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TITULO: EFECTOS SOBRE EL AMBIENTE DEL CULTIVO DE TO MATE DE MESA LARGA
VIDA VARIEDAD BONARDA BAJO CONDICIONES CONTROLADAS DE INVERNADERO
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En Colombia el tomate de mesa es una hortaliza de gran consumo, produccién y comercio, su
demanda aumenta permanentemente y genera empleo e ingresos no sélo en el campo sino
también en la agroindustria por sus mdltiples usos, el estudio busca identificar el impacto que
genera sobre el ambiente, los mecanismos para disminuirlos y asi promover la produccion de
alimentos saludables.

En este proyecto se obtuvo informacién de un cultivo de tomate de mesa bajo invernadero ubicado
en la finca Florencia de la vereda de Patiobolas en el municipio de San Antonio del Tequendama,
con capacidad de 2700 plantas que ocupan un espacio de 1008 m?, este cultivo se desarroll6 en
dos etapas, con insumos quimicos y con insumos orgénicos, la implementacién de estos dos
sistemas permitié identificar las practicas y métodos de produccién mas destacados del cultivo
organico, para incorporarlo a cultivos de produccién tradicional que permitieran mantener la
productividad y disminuir los impactos al medio ambiente.

Finalmente se identificaron plaguicidas como Captan y Monocrotofos que presentan un riesgo
importante en el medio ambiente y la salud de los cultivadores y consumidores, estos deben ser
eliminados como insumos y reemplazados por otros de menos toxicidad que tengan similares
resultados frente a las plagas que controlan, por otro lado se identificé el uso de fertilizantes en
exceso como el Nitrato de Potasio y Oxido de potasio que degradan los suelos generando acidez e
impactando en la economia y por ultimo se hace una reflexién sobre la integracién de buenas
practicas en los cultivos de tomate de mesa para disminuir riesgos en los cultivadores y en la
comunidad y asi consumir alimentos sanos.
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TITLE: THE CULTIVATION OF TOMATO VARIETY BONARDA EF FECTS ON THE
ENVIRONMENT UNDER CONTROLLED CONDITIONS OF GREENHOU SE.

Author: CHACON SIERRA, Maria Elisa

KEY WORDS: Production more Clean a cultivation of tomato and Greenhouse

In Colombia the tomato is a vegetable of great consumption, production and commerce, its
permanently demand increases and also generates employment and income sing in the in the field
and Agroindustry by its multiple uses, the study looks for to identify the impact that it generates on
the environment, the mechanisms to diminish them and to promote the healthful food production.

In this project was obtained data of a cultivation of tomato under greenhouse located in the in
the Florence farm Patiobolas drae in the municipality of San Antonio of the Tequendama with 2700
plants capacity of, that occupies a space of 1008 ms 2 , this cultivation was developed in two
stages, with chemical raw material and organic raw material , the implementation of these two
systems allowed to identify the practices and production methods more prominent of the organic
cultivation to incorporate it into traditional production that would allow to keep the productivity and
the impacts environment least.

Finally pesticides like Captan and Monocrotofos were identified that present an important risk in
environment and the health of the cultivators and consumers, these must be eliminated like raw
material and replaced by others of less toxicity than they have property similars for pest control on
the other hand was identified in excess the Potassium Nitrate and oxidize of potassium that
degrade grounds generating acidity and generating impact in the economy and finally for consume
healthy foods it made a reflection on integration of good practices in the cultivation of tomato to
reduce risks in the growers and the community.
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INTRODUCCION

La profundizacion de las formas de produccion y consumo propios del capitalismo contemporaneo
y el modelo de globalizacion econdémica, ha llevado a aumentar la preocupacion de toda la
humanidad respecto a la degradacion del medio ambiente y al deterioro de los recursos naturales.
En especial, tales preocupaciones tienen que ver con la pérdida de biodiversidad, la escasez de
agua, la destruccion de la capa de ozono y el cambio climatico.

El consumo de alimentos exigira cada vez mas productores de calidad, saludables, amigables con
el medio ambiente, inocuos, con nuevas formas de empaques Yy presentacion (manejo
Postcosecha), que respondan a las demandas ambientales y de inocuidad sanitaria, producidos
con tecnologias ecolégicas o sostenibles.

Actualmente en Colombia, los consumidores estdn més interesados que nunca en el origen de los
productos, de cémo fueron cultivados o si son seguros para comerse, asi como del contenido
nutricional, enfatizando su preocupaciéon por la posible contaminacibn con agroquimicos,
especialmente por los de consumo en fresco. Es asi, como se hace necesario encontrar sistemas
de producciéon apegados lo mas cercano posible a lo no aplicacién de agroquimicos, siendo uno de
los caminos, la agricultura organica, la cual segin la FAO (2001) en forma general, la define como
un método agricola en el que no se utilizan fertilizantes ni plaguicidas sintéticos.

El tomate, es la hortaliza mas difundida en todo el mundo y la de mayor valor econémico. Su
demanda aumenta continuamente y con ella su cultivo, produccién y comercio. El incremento anual
de la produccién en los ultimos afios se debe principalmente al aumento en el rendimiento y en
menor proporcion al aumento de la superficie cultivada.

La tendencia actual de produccion de tomate, es realizarla bajo invernadero, ya que dichas
estructuras pretenden mejorar las condiciones ambientales para incrementar la bioproductividad,
presentandose producciones altas de tomate, en funcién del nivel de tecnificacion del invernadero,
el cual garantiza que el producto cumpla con los estandares de calidad e inocuidad alimentaria que
exigen los mercados internacionales, sin embargo, el principal problema de la produccion en
invernadero, una vez que se tienen las condiciones ambientales controladas, es la presencia de
plagas y enfermedades asi como la fertilizacion.

El tomate es uno de los cultivos mas importantes de Colombia y presenta gran demanda en la dieta
alimenticia, genera empleo e ingresos no soélo en el campo sino también en la agroindustria. En el
afio 2000 se cultivaron en el pais 15000 hectareas de tomate cuya produccion ascendié a 450000
toneladas. Segun la Federacibn Nacional de cafeteros dato del afio 2001 se han alcanzado
producciones de hasta 272000 en 12500 hectareas con un rendimiento promedio de 22 toneladas
por hectarea, el tomate participd en un 20% de la produccion horticola nacional entre 1991y 1997.

En estas condiciones se debe hacer un control efectivo de plagas y patégenos, ya que éstos
puede llevar al exterminio total del cultivo, lo anterior origina que la mayoria de los productos
agroquimicos se apliguen de manera preventiva, curativa y continlia, sin tomar en cuenta los
umbrales de accion, originando que el fruto lleve altas cantidades de residuos de agroquimicos; por
otro lado, la fertilizacién nitrogenada se lleva a cabo basicamente con fuentes de nitratos debido a
su mayor solubilidad, sin embargo, los nitratos pueden convertirse a nitritos, los cuales en altas
concentraciones son toxicos y pueden originar un dafio en el organismo que los consuma y en el
medio ambiente.

Es por eso que se hace conveniente buscar estrategias del cultivo del tomate bajo condiciones de
invernadero mas amigables con la preservacion del medio ambiente.
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1 ANTECEDENTES

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Para realizar la investigacion lo mas cercano a la realidad se tomd una muestra de un cultivo de
tomate variedad bonarda correspondiente a 2700 plantulas sembradas en un area de 1008m?2,
ubicado a la altura de 1450 m.s.n.m. en el municipio de San Antonio del Tequendama
departamento de Cundinamarca, este cultivo requiere en gran medida de un alto control
fitosanitario y fertilizacion para la productividad y rentabilidad; el tomate de mesa es un producto de
gran demanda y cultivado en un alto porcentaje en este Departamento, Cundinamarca ocupa el
tercer puesto en produccion después de Antioquia y Boyaca y tiene extensiones cultivadas de mas
de 2816 hectareas que producen 21663 Kg. Ha'

Por ser esta una produccion tan extendida esté sujeta a varias técnicas en su cultivo como es bajo
invernadero y a campo abierto.

Siendo el tomate un cultivo alimentario promisorio y que su desarrollo en medio invernadero puede
acarrear consecuencias graves para el medio ambiente es preciso dar respuesta al siguiente
interrogante:

¢,Cudles son los los efectos sobre el ambiente del cultivo de las variedades de tomate
(Lycopersicum Esculentum) bajo condiciones controladas de invernadero?

¢Los efectos pueden deteriorar irreversiblemente los recursos ambientales como el agua, aire y
suelo e incluso impacto sobre la salud humana?

¢,Que tipo de practicas podemos implementar para mitigar los efectos al medio ambiente?

1 Secretarias de Agricultura Departamentales - URPAS’s, UMATA’s, Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

* Determinar los efectos de impacto que causa sobre el ambiente el cultivo de tomate de mesa
variedad Bonarda bajo condiciones controladas de invernadero.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Identificar y analizar los posibles efectos de los insumos agroquimicos sobre el entorno donde
se desarrolla el cultivo de tomate de mesa variedad Bonarda

* Determinar en que fases del ciclo de vida de la produccién de tomate de mesa tradicional, se
generan las principales cargas ambientales y que operaciones de proceso pueden 0 deben
mejorarse.

* Plantear estrategias de control y prevencién de los posibles efectos de los de los insumos
agroquimicos sobre el entorno donde se desarrolla el cultivo de tomate de mesa variedad
Bonarda.
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2 ESTADO DEL ARTE

La agricultura como toda actividad humana implica una explotacion del medio natural. En concreto
la agricultura intensiva pretende producir al maximo con la menor ocupacién posible del suelo,
para ello se recurre a una serie de técnicas con el objeto de forzar la produccion. Un ejemplo de
éste tipo de produccién lo tenemos en el cultivo bajo invernadero. Este se orienta a tener el mas
alto rendimiento, a costa de aislarlo de las condiciones naturales mediante el forzado del cultivo a
través de técnicas de climatizacion y técnicas culturales para rentabilizar al maximo la ocupacion
del terreno.

La investigacion en hortalizas, concebida como un proceso dindmico y generador de conocimiento
y tecnologia apropiada, es fundamental para mantener e incrementar la produccion y productividad
del tomate para asi atender la creciente demanda y generar excedentes para exportacion.

Se han realizado diversas investigaciones en Colombia sobre el tomate de mesa que buscan el
mejoramiento genético y la produccion de semillas.

En el programa de investigacién de Mejoramiento genético y produccién de semillas de hortalizas,
de la Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira se realizé:

e« La caracterizacion morfo-agronémica de especies y variedades botanicas del género
Lycopersicon. En condiciones de invernadero y en condiciones de campo se evaluaron cerca
de 30 plantas y 58 cruzamientos para determinar la variabilidad, la precocidad, la duracién de
la cosecha, el cuajamiento de las flores, rendimiento y sus componentes y el analisis fisico-
quimico de los frutos en los diferentes cruzamientos. Se obtuvo que de los 59 cruces
realizados solo 16 produjeron semilla viable. Las especies L. glandulosum-1 403y 1404 y L.
pmnellohum 615 presentaron mayor ataque de Scrobipalpula absoluta. Las mejores
caracteristicas se obtuvieron en plantas de la especie: L. esculentum (75 %), L. pimpinellifolium
(50%), L. hirsutum (40%), y L. peruvianum 2.5%).

» La evaluacion de fungicidas para el control de las enfermedades mas limitantes del tomate
chonto (en municipio de El Pefiol) para mejorar el control de la gotera (Phytophthora in estas) y
del «carate» (Phvma andina var. crystalliniformis) del tomate, se desarrollé este trabajo con
siete fungicidas solos y/o en mezclas, con varias frecuencias y dosis. La mejor respuesta se
obtuvo con aplicaciones Fones de Bravo 500 cada ocho dias 3.9 ml; éstos registraron los mas
bajos niveles de infeccion en las dos enfermedades. Los parametros area bajo a curva y tasa
de infecciébn mostraron ser Utiles para la seleccion de tratamientos quimicos, asi: menor area
bajo la curva implica menor cantidad de tejido foliar dafiado, y menor Tasa de infeccién indica
el avance lento de la epidemia.

Otro estudio a nivel nacional es el de tomate de mesa realizado en la Universidad Nacional, sobre
el contenido del insecticida con principio activo permetrina mediante cromatografia de gases, las
muestras tomadas son provenientes de un ensayo bajo invernadero realizado en el Centro
Agropecuario Marengo de la Universidad Nacional de Colombia ubicado en el municipio de
Mosquera Cundinamarca. Un 96% de las muestras presentaron residuos de permetrina que
superaron el limite maximo de residuos (LMR). El analisis estadistico mostr6 que la frecuencia de
aplicacion es el factor de uso que mas influye en la presencia de residuos asi como la interaccion
simple con el tiempo transcurrido desde la Ultima aplicacion y la cosecha, ademas de la interaccion

16



de segunda orden entre los tres patrones de manejo mas relevantes: la frecuencia de aplicacion, el
periodo de tiempo entre la Ultima aplicacion, la cosecha y la dosis.

En septiembre del afio 2000 se aplicé una encuesta para evaluar los patrones de uso y manejo de
cultivos de tomate en el municipio de Gigante Huila como parte del proyecto de investigacion
Evaluacioén y estudio residual de la aplicacién de plaguicidas en productos de cosecha vy flores de
corte, con el fin de evaluar los principales problemas fitosanitarios del cultivo y determinar el indice
de prediccion de la presencia potencial de residuo se aplicé la encuesta en 29 de 54 fincas, las
fincas encuestadas fueron seleccionadas mediante un muestreo aleatorio simple sin reemplazo, la
encuesta mostroé el nivel de manejo del cultivo, que los principales problemas fitosanitarios eran la
presencia de maleza y la de hongos, como el tizén, la gota la alternaria y el hielo; ademas el
ataque de insectos como el trozador, el tostén, el chupador del fruto el minador de hoja, el nuche la
palomilla, el pasador de fruto, la mosca blanca, para combatir el problema los cultivadores de la
regién de Gigante Huila emplean una amplia variedad de productos quimicos (aproximadamente
75), entre insecticidas, fungicidas y herbicidas.

Los productos aplicados en la mayor cantidad de fincas fueron: Granmoxone, Manzate y Sercor
para cada uno de los productos comerciales se calcul6 el potencial de residuos. Los resultados del
estudio mostraron que los plaguicidas por si solos no presenta riesgos potenciales de generar
residuos en las plantas sino que los patrones de uso y manejo, es decir la manera como los
agricultores lo emplean, son los que realmente determinan si se va a presentar riesgo de residuos
en los productos que van al consumidor.

Dentro de los productos con indice residual alto se encuentra la permetrina que presenta riesgo de
aparecer como residuo en las 12 fincas en que es aplicado siendo en todos los casos calificado
como muy alto la permetrina es un insecticida piretroide sintético de alto espectro con buen efecto
residual y de baja toxicidad para animales de sangre caliente, las conclusiones del estudio destaca
la importancia de acatar las recomendaciones dadas por los fabricantes para la aplicacién de los
diferentes productos agricolas ya que en la mayoria de casos su uso se rige por factores de indole
econdmico desconociendo por completo los requerimientos e indicaciones de la parte técnica

A nivel internacional son muchos estudios ambientales se destacan los realizados en el Norte y
Centro de Europa que se encuentran relacionados con invernaderos en donde por sus
condiciones climaticas del invernadero utilizado es de vidrio y resulta esencial la utilizacion de la
calefaccién otorgandose por tanto una gran importancia al consumo energético.

En la Universidad Politécnica del Catalufia en Barcelona se realizé un estudio de investigacién en
el programa de Ingenieria Ambiental, sobre el ciclo de vida del tomate de mesa bajo invernadero,
donde basicamente han evaluado la metodologia de Analisis de Ciclo de Vida y la deteccién de los
puntos ambientales débiles del cultivo en invernadero, la conclusion a la que llegaron con respecto
a la gestion de los residuos generados por éste cultivo es que afecta especialmente las categorias
cambio climatico, eutrofizacion y formacion de foto-oxidantes cuyos resultados pueden alcanzar
hasta un 90% del impacto global del proceso de cultivo de tomate.

En todos los sistemas estudiados los fertilizantes han mostrado ser uno de los aspectos mas
importante para reducir impactos. En el caso de cultivo hidropdnico con recirculacién que es la
categoria estudiada con menor consumo de fertilizantes, la fabricacion de éstos contribuye en un
50,7% un 33,9% 6 un 30% en las categorias de cambio climatico, eutrofizacion y acidificacion.

En Espafia, mas especificamente en Almeria se han realizados estudios experimentales
relacionados con las cargas energéticas que se utilizan en la produccion de cultivos forzados como
el tomate de mesa y el pimentén, donde el clima, el suelo no son favorable para la produccion
agricola pero la inmersion de factores energético lo hacen posible, la produccién bajo invernadero
inicia y termina en la naturaleza, se consume recursos naturales y se termina generando residuos.
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Las conclusiones sobre el estudio en Almeria, el resultado obtenido con la modernizacion del
regadio y de la estructura del sistema del invernadero nos lleva a platear que en un pais que tiene
como proposito el desarrollo de nuevos recursos hidricos el tratamiento que se deberia dar al agua
ahorrada desde un punto de vista financiero, deberia ser igual al coste del incremento del agua
disponible 6 de nuevas fuentes de suministro. El considerable ahorro de agua que se puede
conseguir con la modernizacién de determinados regadios justificaria el impulsar determinadas
mejoras conducentes a mejorar la eficiencia en el uso del agua para riego.

Un uso tan intensivo del suelo como se ha impuesto la agricultura de invernadero, en Almeria
reclama una politica de ordenacién del territorio y un cuidado del paisaje, mucho mas estricto que
los actuales. Y no solo compatibilizar con la estética y habilidad mas elemental, sino por problemas
de indole técnico, en relacion con la salubridad y productividad del propio sistema del cultivo.

Hace medio siglo los agricultores sélo aplicaban 17 millones de toneladas de fertilizantes en sus
tierras, hoy utilizan ocho veces ese volumen. En el norte de Europa la utilizacién de fertilizantes ha
aumentado de alrededor de 45 a cerca de 250 kilogramos por hectarea desde 1950. En el mismo
periodo, las cosechas de trigo en Francia crecieron afio tras afio, de unas 1,8 toneladas a mas de
siete por hectarea. El incremento de la utilizacién de fertilizantes sin duda es inferior al aumento de
las cosechas, lo que confirma la pauta general de mayor eficacia en la utilizacion de los
fertilizantes.

La aplicacion de fertilizantes actualmente da cuenta del 43 por ciento de los nutrientes que la
produccién agricola mundial extrae anualmente, y la contribuciéon podria llegar hasta a un 84 por
ciento en los préoximos afios. Al contrario de lo que piensa una parte de la opinién publica, no es
probable que los nutrientes de origen no mineral superen a los fertilizantes minerales en el futuro,
si bien habra mas abono verde debido al incremento de la produccién de ganado, y la urbanizacion
produce mas desechos, en especial aguas residuales, la eficacia de éstos es considerablemente
inferior y el costo actual de utilizar los desechos en la agricultura sigue siendo muy elevado.

El desafio para el futuro es utilizar los fertilizantes con mayor eficacia. Una posibilidad consiste en
mejorar a través de la biotecnologia la eficacia en la utilizacion de fertilizantes y la de las plantas en
la absorcion de nutrientes. Actualmente hay poca actividad en el ambito de la biotecnologia
orientada a las presiones abidticas o a la fijacion biolégica del nitrégeno. Si bien puede haber
margen para esa investigacion hay que tener mucho cuidado de no prometer demasiado, con
anticipaciéon. En todo caso, el fitomejoramiento tradicional todavia tiene mucho que ofrecer. Por
ejemplo, se ha trabajado mucho en las propiedades denominadas de "mantenerse verdes" de
algunos cultivos, como el sorgo, que mientras mas tiempo dura verde mas fertilizante absorbe.

Otro prometedor sector de investigacion es la biologia de los suelos. Si bien sigue siendo un
ambito aislado de investigacion, se sabe que la materia organica del suelo y la biologia del suelo
son importantes para la gestién de los nutrientes, y que la eficacia de los fertilizantes es mucho
mayor cuando se mejoran los suelos. En Africa, donde es muy lenta la recuperacion de los
nutrientes, se necesita estudiar mas la materia organica de los suelos y la calidad material,
biolégica y quimica de los mismos. Como la fijacién biolégica del nitrégeno produce resultados
diversos, los cientificos necesitan vincularla a la aplicacién de fertilizantes mas convencionales y
estudiar la recuperacién. Los resultados probablemente demostrarian que la fijacion biolégica del
nitrégeno no es una solucién milagrosa por si misma, sino que sélo da buenos resultados en
determinadas condiciones.

En cuanto a los pesticidas en noviembre de 2002 el Consejo de la Organizacion de Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentaciéon (FAO) aprobé una version revisada del Cdodigo de
Conducta sobre la Distribucién y el Uso de Pesticidas, en el cual se plantea la responsabilidad de
los gobiernos en la regulacion de estas sustancias, la necesidad de ayudar a los paises con
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dificultades técnicas para asumir los riesgos de su utilizacion, y la importancia de contar con
buenas préacticas de produccién y comercio.

El uso de plaguicidas o pesticidas en la agricultura estd muy extendido, pues se los considera
esenciales para lograr mejores condiciones de cultivo. Sin embargo la lista de sustancias utilizadas
en esta actividad incluye algunas peligrosas, lo cual ha llevado a organizaciones como la FAO o la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) a insistir en la necesidad de adoptar precauciones en su
manipulacién y venta, cifras de la OMS segun las cuales dos millones de personas son intoxicadas
por estas sustancias cada afio, y unas 200.000 mueren.

La Agencia de Proteccion Ambiental de EE.UU., que tiene un portal con informacion sobre el tema,
dedica una pégina en espafiol a advertir que en ese pais hay 17.000 pesticidas registrados, y que
de ese total 76 por ciento es utilizado en las zonas agricolas y 23 por ciento en zonas urbanas. "El
tiempo es critico en cualquier envenenamiento con pesticidas", alerta.

Los casos de envenenamiento pueden ocurrir en las casas al entrar en contacto con insecticidas,

pero en su mayor parte afectan a trabajadores agricolas o sus familias, quienes a menudo deben
convivir con plaguicidas
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3 EL CULTIVO DE TOMATE DE MESA

La produccién de tomate en Colombia es comdn en casi todas
las zonas, para ello se destinan desde pequefas huertas, hasta
grandes cultivos. Los departamentos mas productores son:
Antioquia, Boyaca, Norte de Santander, Cundinamarca,
Santander, Valle del Cauca y Huila.

La principal especie cultivada es Lycopersicom esculentum o
tomate comun, la cual pertenece a la clase Angiospermae,
subclase Dicotyledénea del orden Tubiflora y de la familia
Solanaceae.

Los tomates cultivados se agrupan dentro del subgénero ‘F-'l_'f";r':;g,dfﬁ'lug‘%m r4fico
Eulycopersicom, cuyos frutos cambian de color verde a rojo central Mayorista degh.-.l,ﬂﬂum

cuando maduran.

La mayoria de los cultivos de tomate se ubican en pequefias
areas. Para su produccién existen varias metodologias y
estrategias, desde las mas tradicionales como el cultivo
expuesto, hasta las mas avanzadas como el sistema bajo
invernadero.

j

1 15

Produccidn bajo invernadero
Fuente: Archivo fotografico
Central Mayorista de Antioguia

3.1 TAXONOMIA Y MORFOLOGIA

El tomate es una planta de tipo herbaceo, que cuenta con un sistema radicular pivotante, donde la
mayoria de las raices absorbentes se encuentran en los primeros 20 6 30 centimetros (cm.).

-Familia: Solanaceae.
-Especie: Lycopersicon esculentum Mill.

-Planta: perenne de porte arbustivo que se cultiva como anual. Puede desarrollarse de forma
rastrera, semierecta o erecta. Existen variedades de crecimiento limitado (determinadas) y otras de
crecimiento ilimitado (indeterminadas).

-Sistema radicular: raiz principal (corta y débil), raices secundarias (hnumerosas y potentes) y raices
adventicias. Seccionando transversalmente la raiz principal y de fuera hacia dentro encontramos:
epidermis, donde se ubican los pelos absorbentes especializados en tomar agua y nutrientes,
cortex y cilindro central, donde se sitia el xilema (conjunto de vasos especializados en el
transporte de los nutrientes).
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-Tallo principal: eje con un grosor que oscila entre 2-4cm en su base,
sobre el que se van desarrollando hojas, tallos secundarios
(ramificacion simpoidal) e inflorescencias. Su estructura, de fuera
hacia dentro, consta de: epidermis, de la que parten hacia el exterior
los pelos glandulares corteza o cortes, cuyas células mas externas

son fotosintéticas y las mas internas son
. colenquiméticas, cilindro vascular y tejido
4 medular.

-Hoja: compuesta e imparipinada, con
. foliolos peciolados, lobulados y con borde
dentado, en nimero de 7 a 9 y recubiertos de pelos glandulares. Las
1 hojas se disponen de forma alternativa sobre el tallo. EI mesdfilo o
tejido parenquimatico esta recubierto por una epidermis superior e

- X ; = inferior, ambas sin cloroplastos. La epidermis inferior presenta un alto
Disposician de la flor ndmero de estomas.

Fuente: archiva folografico
Central Mayorista die Antioguia

-Flor: es perfecta, regular e hipogina y consta de 5 o mas sépalos, de
igual nimero de pétalos de color amarillo y dispuestos de forma
helicoidal a intervalos de 135°, de igual nimero de estambres soldados
gue se alternan con los pétalos y forman un cono estaminal

-Fruto: baya bi o plurilocular que puede
alcanzar un peso que oscila entre unos pocos
miligramos y 600 gramos. Esta constituido por
el pericarpo, el tejido placentario y las
semillas.

El fruto puede recolectarse separandolo por la zona de abscision del
pedicelo, como ocurre en las variedades industriales, en las que es
Fruto de Ia pianta de tomate indeseable la presencia d_g parte del peciolo, o bien puede separase por
e e e wia la zona peduncular de unién al fruto.

3.2 REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

El manejo racional de los factores climaticos de forma conjunta es fundamental para el
funcionamiento adecuado del cultivo, ya que todos se encuentran estrechamente relacionados y la
actuacioén sobre uno de estos incide sobre el resto.

-Temperatura : es menos exigente en temperatura que la berenjena y el pimiento.

La temperatura éptima de desarrollo oscila entre 20 y 30°C durante el dia y entre 1 y 17°C durante
la noche; temperaturas superiores a los 30-35°C afectan la fructificacion, por mal desarrollo de
6vulos y al desarrollo de la planta en general y del sistema radicular en particular. Temperaturas
inferiores a 12-15°C también originan problemas en el desarrollo de la planta. A temperaturas
superiores a 25°C e inferiores a 12°C la fecundacion es defectuosa o nula.

-Humedad : la humedad relativa 6ptima oscila entre un 60% y un 80%. Humedades relativas muy

elevadas favorecen el desarrollo de enfermedades aéreas y el agrietamiento del fruto y dificultan la
fecundacion, debido a que el polen se compacta, abortando parte de las flores.
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-Luminosidad : valores reducidos de luminosidad pueden incidir de forma negativa sobre los
procesos de la floracién, fecundacion asi como el desarrollo vegetativo de la planta. En los
momentos criticos durante el periodo vegetativo resulta crucial la interrelacién existente entre la
temperatura diurna y nocturna y la luminosidad.

Para una buena formacioén, esta hortaliza requiere entre 1.000 y 1.500 horas /luz /afio.
Aunque algunas variedades no responden al foto-periodo muchas de ellas si tienen una respuesta
cualitativa, especialmente durante la floracion.

Tomate sin cesechar
Fuente: archive fotografice
Central Mayorisia de Antioguia

-Suelo: la planta de tomate no es muy exigente en cuanto a suelos, excepto en lo que se refiere al
drenaje, aunque prefiere suelos sueltos de textura siliceo-arcillosa y ricos en materia organica. No
obstante se desarrolla perfectamente en suelos arcillosos enarenados.

En cuanto al pH, los suelos pueden ser desde ligeramente &cidos hasta ligeramente alcalinos
cuando estan enarenados. Es la especie cultivada en invernadero que mejor tolera las condiciones
de salinidad tanto del suelo como del agua de riego.

-Fertilizacién carbonica : la aportacion de CO, permite compensar el consumo de las plantas y
garantiza el mantenimiento de una concentracion superior a la media en la atmésfera del
invernadero; asi la fotosintesis se estimula y se acelera el crecimiento de las plantas.

Para valorar las necesidades de CO, de los cultivos en invernadero necesitamos realizar, en los
diversos periodos del afio, un balance de las pérdidas derivadas de la absorcién por parte de las
plantas, de las renovaciones de aire hechas en el invernadero y las aportaciones proporcionadas
por el suelo a la atmdsfera del mismo.

-Precipitacién

El tomate requiere de una precipitacion de 1.000 a 1.500 mm/afio o de 20 a 30 mm/semana.

La humedad relativa es otro factor determinante durante el crecimiento de la planta, ya que cuando
se eleva a grandes cantidades se beneficia el desarrollo de los microorganismos que la atacan,
comprometiendo seriamente su produccién. Por eso la humedad relativa éptima debe oscilar entre
el 60 y el 80%.

Las lluvias fuertes y los vientos secos pueden causar dafios en la planta, ya que sus efectos lavan
el polen y hacen caer las flores.
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Un invernadero se realiza con el fin de independizar el cultivo de los factores externos y de ejercer
un mayor control sobre el proceso de produccidn. Igualmente, ofrece otras garantias como
mantenerlo aislado de la lluvia y de los vientos fuertes, disminuyéndose los dafios fisicos en la
planta y las enfermedades.

3.3 MANEJO AMBIENTAL DE LOS INVERNADEROS
El manejo ambiental de los invernaderos se basa en la regulacion de la humedad y la temperatura.

Las plantas necesitan una temperatura adecuada para su crecimiento, de lo contrario éste se
detiene.

Si la temperatura desciende a cero grados 0 menos, los cultivos pueden sufrir dafios como los que
se presentan cuando el cultivo esta al aire libre.

En este sentido, hay que aprovechar el efecto que ofrece el invernadero de mantener la
temperatura del aire del suelo, lo que favorece el desarrollo de las raices y de la parte aérea de las
plantas.

Las aberturas o roturas en la cubierta plastica hacen perder calor en el invernadero, pues el aire
tibio comienza a salirse generandose enfriamiento interno.

Como el aire caliente es mas liviano sube a la parte alta del invernadero y el frio, que es mas
pesado, se mantiene en la parte baja lo que dafia ain mas las plantas.

Para evitar esta situacion, el invernadero debe permanecer perfectamente cerrado durante las
horas de menor temperatura ambiental, de manera que se conserve la temperatura interior.

3.4 FERTILIZACION

Una planta con una fertilizacion 6ptima, presenta mayor vigor y por consiguiente, mas tolerancia al
ataque de plagas y enfermedades. La fertilidad natural del suelo permanece cuando se eligen las
practicas culturales adecuadas.

B Para elaborar un programa de fertilizacion balanceado se deben
¥ considerar los siguientes aspectos: el resultado del analisis de
fertilidad del suelo, los andlisis foliares, el tipo de suelo, el vigor de
la planta, la variedad sembrada y la produccién esperada.

En los cultivos protegidos de tomate el aporte de agua y gran parte
de los nutrientes se realiza de forma generalizada mediante riego
por goteo y va ser funcion del estado fonolégico de la planta asi
8 como del ambiente en que ésta se desarrolla (tipo de suelo,
& condiciones climéticas, calidad del agua de riego, etc.).

Plantula sembrada
Fuente: archivo fotografico
Cntral Mayorista de Antiogula
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Tabla 1 Requerimientos de nutrientes/ton. de produ  cto

Nutrientes Promedio Kg./Ton Intervalo Kg./Ton
Nitrégeno 3.4 2.2-6.0
Fosforo 0.6 0.3-12
Potasio 4.8 3.1-6.2
Calcio 2.7 2.1-3.2

El intervalo hace referencia a un minimo y un méximo de kilogramos del nutriente por tonelada del
producto.

Tabla 2 Requerimientos de nutrientes/ha

Nutrientes Promedio Kg./Ha
Nitrégeno 100 - 150 Kg./Ha
Fosforo 140 - 280 Kg./Ha
Potasio 230 - 350 Kg./Ha

La deficiencia de éstos compuestos afecta la planta, ya que son necesarios para los diferentes
procesos que ésta realiza.

Los fertilizantes de uso mas extendidos son los abonos simples en forma de sdélidos solubles
(nitrato célcico, nitrato potasico, nitrato amonico, fosfato monopotasico, fosfato monoaménico,
sulfato potasico, sulfato magnésico) y en forma liquida (acido fosférico, &cido nitrico), debido a su
bajo coste y a que permiten un facil ajuste de la solucién nutritiva, aunque existen en el mercado
abonos complejos sodlidos cristalinos y liquidos que se ajustan adecuadamente, solos 0 en
combinacién con los abonos simples, a los equilibrios requeridos en las distintas fases de
desarrollo del cultivo.

El aporte de micro elementos, que afos atrds se habia descuidado en gran medida, resulta vital
para una nutricion adecuada, pudiendo encontrar en el mercado una amplia gama de sélidos y
liguidos en forma mineral y en forma de quelatos, cuando es necesario favorecer su estabilidad en
el medio de cultivo y su absorcién por la planta.

3.5 SISTEMA DE RIEGO

El riego es una practica fundamental ya que hidrata el cultivo. Sin embargo, el agua empleada para
cumplir esta actividad puede convertirse en un factor de riesgo, pues en ocasiones influye en la
distribucion y diseminacion de las plagas y enfermedades, asi mismo es probable que cree
condiciones ambientales favorables para que éstas se desarrollen.

* Riego por gravedad

Este es uno de los sistemas de riego mas utilizados por los horticultores de las zonas planas, ya
gue sus costos de instalacién y de mantenimiento son bajos.
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¢ Riego por aspersion

El riego por aspersion se utiliza en los terrenos planos y en las zonas de ladera con algunas
restricciones.

La instalacion, funcionamiento y la mano de obra en este tipo de riego resultan méas costosos que
en el sistema anteriormente mencionado, la lAmina de agua aplicada es méas uniforme y la
eficiencia de la aplicacion esta entre el 70 y el 75%.

Riego por aspersién
Fuente: archivo fotografico
Central Mayorista de Antioguia

¢ Riego por goteo

Hasta ahora, es el sistema que ofrece mejores resultados al momento de regar cultivos horticolas,
ya que permite realizar los programas de fertilizacién de acuerdo con las etapas de produccién
generando una alta productividad.

Este método se puede utilizar en cualquier topografia y es altamente recomendable para las zonas
de ladera, no hay pérdidas por drenaje o lixiviacion y la eficiencia de la aplicacion esté entre el 90 y
el 95%.

¢ Riego por exudacion

Este sistema de riego esta construido a base de mangueras porosas conectadas a un sistema de
presion, las cuales se pueden instalar superficialmente o enterrar cerca al &rea de mayor desarrollo
radicular, con el fin de que dichas mangueras suministren el agua por toda la zona de crecimiento
de las raices.

Riego por exudacitn
Fuente : archivo fotografico
Central Mayorista de Antioquia
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3.6 IMPORTANCIA ECONOMICA, SOCIAL Y NUTRICIONAL
Consumo per capita: en Colombia el consumo per capita se calcula entre 11 y 12 Kg. /afio.

Modalidad de consumo: el tomate se puede consumir en fresco, en conservas, en salsas y en
sopas. Igualmente, es utilizado como insumo en la elaboracién de concentrados para jugos,
compotas, deshidratados y otros.

3.7 VALOR NUTRICIONAL

Valor nutricional del tomate por 100 g de sustancia comestible
Residuos (%) 6.0

Materia seca (g) 6.2

Energia (Kcal.) 20.0

Proteinas (g) 1.2

Fibra (g) 0.7

Calcio (mg) 7.0

Hierro (mg) 0.6

Caroteno (mg) 0.5

Tiamina (mg) 0.06

Riboflavina (mg) 0.04

Niacina (mg) 0.6

Vitamina C (mg) 23

Valor Nutritivo Medio (VNM) 2.39
VNM por 100 g de materia seca 38.5

3.8 PLAGAS QUE ATACAN EL TOMATE

3.8.1 Insectos.

Las plagas més limitantes en los cultivos de tomate en son:

* Arafa Roja (Tetranychus urticae)

*  Mosca Blanca (Trialeurodes vaporariorum y Bemisia tabaci).
e Pulg6én (Aphis gossypii y Myzus persicae)

*  Minador de la Hoja (Liriomyza sp)

* Nematodos (Meloidogyne sp)

» Cogollero del Tomate (Tuta absoluta)

» Pasador del Fruto (Neoleucinodes elegantalis)

e  Minador del Tallo (Melanagromyza sp)

3.8.2 Enfermedades causadas por hongos.
Las enfermedades mas limitantes en los cultivos de tomate son: El Tizon tardio o Gota

(Phytophtora infestans), el Tizén temprano (Alternaria dauci) y las podredumbres, causadas por la
bacteria Pseudomoda solanacearum.
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» Tizon tardio o gota (Phytophtora infestans)
»  Tizon temprano (Alternaria dauci)

* Mildeo (Fulvia fulva)

* Moho Gris (Botrytis cinerea)

e Damping Off o Muerte Subita:

e Fusarium (Fusarium Oxysporum)

3.8.3 Enfermedades causadas por bactérias .

* Mancha Bacteriana (Xanthomonas campestris)

» Peca Bacteriana (Pseudomonas siryngae)

e Marchitez Bacteriana (Pseudomonas solanacearum)
e Pudricién Bacteriana del Tallo (Erwinia carotovora)

3.8.4 Enfermedades causadas por virus.

Los virus atacan todos los tejidos de las plantas: las hojas, los tallos, las flores y los frutos. Sus

sintomas se pueden confundir con algunas manifestaciones de enfermedades, plagas o

desordenes fisiolégicos.

Los principales virus que se presentan son:

» Virus del mosaico del tabaco (TMV).

» Virus del mosaico del tomate (ToMV) los cuales son muy similares y parece que cada uno se
limita a su planta huésped original.

» Virus del mosaico del pepino (CMV).

» Virus del bronceado del tomate (TSWV).

3.8.5 Desordenes fisioldgicos.
*  Podredumbre Apical.

*  Tejido Blanco Interno.
* Rajado del Fruto.
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4  EL CULTIVO DEL TOMATE EN INVERNADERO

El invernadero en una estructura cerrada cubierta por materiales transparentes, dentro de la cual
es posible obtener unas condiciones artificiales de microclima que permitan alcanzar alta
productividad.

4.1 DESCAPOTADO DEL TERRENO

Consiste en remover toda la vegetacion existente en la zona por medios mecanicos y aislar el
terreno haciendo una cerca de madera y alambre.

Las condiciones del suelo donde se desarrolla el cultivo de tomate de mesa variedad Bonarda,
base de este estudio se encuentran en el Anexo A Estudio de suelos del terreno del invernadero.

De esta vegetacion se alimentaban péjaros, perdices, tolonchas, mirlas, copetones, canarios
amarillos, liberales, mariposas, abeja

En el suelo hay una gran poblacién de grillos, cucarrones, trozadores, chizas.

Los frutos producidos por los mandarinos y guayabos generaban produccién para la venta pero al
compararlo con la proyeccién de la venta del tomate de mesa el impacto del cambio es
extremadamente positivo.

La chipaca generada en éste terreno era regalada a los campesinos quienes la recogian y la

comercializaban en los centros de acopio, la vegetacion removida se encuentra discriminada en la
Tabla 3.

Tabla 3 Vegetacion removida

Vegetacion Captidad (No Area
arboles) sembrada m2
Cajetos 2
Guanabana 2
Mandarinos 3
Guayabos 8
Chipaca 500
Pasto brecharia 500
Maleza 600

El espacio total utilizado para la construccion del invernadero y para las actividades propias del
mismo, como empaque, almacenamiento de insumos, espacios de produccién de abonos y pasillos
se encuentran cuantificados en la Tabla 4
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Tabla 4 Area descubierta y construida

Area Largo (m) | Ancho (m) [Total (m2)
Area decapada 40 40 1600
Area construida 28 36 1008

4.2 CONSTRUCCION DEL INVERNADERO

El invernadero es una estructura cerrada cubierta por materiales transparentes, dentro del cual
es posible obtener unas condiciones artificiales de microclima que permitan alcanzar alta
productividad.

Figura 1 Estructura del invernadero
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La ubicacién del invernadero debe permitir facilitar la entrada de luz y ademas debe tener
resistencia para el manejo de los vientos.

4.2.1 Madera utilizada.

La madera es fuente importante para la construccion de la estructura del invernadero, que es

100% en madera, las cantidades utilizadas de sete recurso se encuentran en la Tabla 5 Madera
utilizada.
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Tabla 5 Madera Utilizada

Tipo de actividad Tipo de NuUmero Dimensiones Volumen m3
Madera
1- Sostener la Longitud:4 m 40,856508
estructura del Eucalipto 45 -ong o
A Diametro: 17cm
invernadero
14 Longitud:6 m 19,0663704
Diametro: 17cm
Listones 108 Longitud:3 m 1,130976
eucalipto Perfil : 3X4cm
2- Tutorado Guadua 48 Il_,ong|tuc.j:3 m 0,753984
Diametro: 10cm
Longitud:8 m
12 Diametro: 10cm 0,188496
Vara_de 100 LQI:lgltud:;I.,S m 0,3888
eucalipto Diametro: 4cm
3- Cercado de zona Guayabos 160 Lqu'tUd:_l’z m 0,2352
Diametro: 7cm
TOTAL 62,62

El total de biomasa utilizado en el cultivo es de 62,62m3 y el eucalipto utilizado es obtenido de
cultivos de eucalipto de la region.

4.2.2 Plastico.

El plastico es una pelicula de polietileno que posee propiedades aislantes y de transmision de luz
e involucra las Ultimas tecnologias en plastico y aditivos estabilizadores. Esto la hace muy
resistente a los esfuerzos fisicos y a la degradacién por quimicos y por los rayos ultravioleta UV de

la luz solar.

Tabla 6 Plastico utilizado

uso
SISTEMA DE RIEGO CANTIDAD FUNCION Metros
6 Tiras de 35de largo metros Techos del
630 m?
c/u, por ancho de 3metros Invernadero
2 tiras de 30 metros de largo | Techos del 180 m?
PLASTICO EN c¢/u, por ancho de 3 metros Invernadero
POLIETILENO 5 tiras de 40 metros de largo | Canales del
) 180 m?
c/u por ancho de 90cm invernadero
3,5 metros de ancho por un Cortinas del
. 423,5 m?
largo de 121metros invernadero
SUBTOTAL 1413,5 m?
Didmetro de 2 pulgadas por Sistema
TUBO DE PVC una longitud de 36 metros y principal de 0,008109098 m3
un espesor de 3 mm riego
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Didmetro de % pulgada por
MANGUERA DE . 3
JARDIN EN PVC una longitud de 100 metros 0,003920717 m
y un espesor de 2mm
Diametro de 2 pulgadas por Sistema
MANGUERA EN una longitud de 90 metros y principal de 0,026464838 m3
CAUCHO )
un espesor de 4 mm riego
Diametro de 16 mm por una
CINTA DE RIEGO longitud de 736 metros y un 0,0 md
espesor de 0,2 mm
SUBTOTAL 0,038 m?3

El total de plastico en cubierta es de 1413,5 m2 y de uso en el sistema de riego es de 0,039 m2 que
es equivalente aproximadamente a 1/25 m3,

4.2.3 Metal.

El metal utilizado en la construccion del invernadero ha sido para unir su estructura y las
cantidades son:

Tabla 7 Metal Utilizado

Tipo Cantidad |Peso(g) |Total(g) [Subtotal (Kg.)
Cara de vaca 43 700 25800 30,1
Tornillos 86 10 860 0,86
Guayas(m) 1000 40 40000 40
TOTAL 70,96

4.3 FERTILIZANTES

Los fertilizantes o abonos son sustancias organicas o inorganicas, naturales o sintéticas que
aportan a las plantas uno o varios de los elementos nutritivos indispensables para su desarrollo
vegetativo normal.

Las plantas extraen su alimento del agua del suelo y el oxigeno, hidrégeno y carbono del aire, pero
para completar su alimentacién necesita utilizar ciertas sustancias quimicas simples del suelo, son
los llamados nutrientes vegetales.

Los fertilizantes y abonos se encargan de entregar y devolver a la tierra los nutrientes necesarios
para el adecuado crecimiento de plantas, arboles, prados y arbustos.

Todos los suelos poseen una cierta cantidad de nutrientes vegetales provenientes de la parte
mineral del suelo, (arena, arcilla, etc.) y del humus generado por el reciclaje de materias vegetales y
animales caidas sobre la superficie (hojas, flores, raices muertas, etc.).

Cuando se cultivan las plantas, el equilibrio se altera, porque el proceso de reciclaje natural de los
elementos esenciales del suelo es mas lento de lo que demora la planta en utilizarlos.
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Esta pérdida afecta a 3 elementos basicos:

e Nitrégeno (N): promueve el crecimiento de la planta. Cuando falta nitrégeno en las plantas
las hojas se ponen amarillas y dejan de crecer.

» Fésforo (P): favorece la maduracion de flores y frutos, fomenta su perfume y dulzor, les
dala fuerza necesaria para mantenerse rigidas y poder sostener todas sus partes.
También promueve el buen desarrollo de las raices y fortalece el ciclo de cada planta. La
falta de fésforo se reconoce porque las hojas se oscurecen mas de lo normal. La planta
deja de florecer o florece muy poco y las raices dejan de crecer.

» Potasio (K): es el responsable de la multiplicacién celular y de la formacién de tejidos mas
resistentes a la sequia y las heladas. Sin potasio las hojas muestran severos cambios de
color que pueden ser en tonalidades amarillentas o verde muy palido con manchas cafés.

Estos elementos son los principales nutrientes vegetales y las plantas para su buen desarrollo, los
requieren en grandes cantidades, por esto es necesario volver a incorporarlos al suelo con
regularidad. También extraen del suelo los llamados "micro elementos”, como zinc, hierro,
magnesio, calcio, etc., que los requieren en cantidades minimas, pero también importantes para su
nutricion. También muestran cambios cuando les faltan algunos de estos componentes.

Hoy es un desafio para el planeta una gestion adecuada de los fertilizantes en los sistemas
agricolas comerciales, tanto en los paises desarrollados como en los paises en desarrollo, asi como
en la agricultura de subsistencia.

La gestion integrada de la nutricion de las plantas, fruto de un uso prudente de fertilizantes y
minerales, es necesaria para un desarrollo agricola sostenible hay que reconocer que los
fertilizantes minerales, contribuyen a alimentar al mundo y a ponderar la mejor forma en que
pueden ayudar a la agricultura a responder a los desafios que afronta en las préximas décadas.

Hay consenso general sobre la evolucibn de la agricultura en respuesta a las tendencias
demograficas y econdmicas. La poblacion mundial probablemente llegara a unos 8 000 millones de
personas alrededor del afio 2030, y dos de cada tres personas viviran en las ciudades. El
incremento de los ingresos creara una demanda asimétricamente mas alta de alimentos, lo que
quiere decir que en los préximos tres decenios la produccion de alimentos necesitara aumentar un
60 por ciento

Casi todo el aumento de la produccion tendra que originarse en los paises en desarrollo, gracias a
la intensificacion de la agricultura, es decir, mayor rendimiento por unidad de tiempo y de
superficie. Conforme la urbanizacién reduce la fuerza de trabajo agricola, la agricultura también
tendrd que adoptar nuevas modalidades de mecanizacién, y pasar a la intensificacion de la
utilizacién agraria, con todas sus connotaciones. Estas situaciones sugieren incrementar la eficacia
de la utilizacion de todos los recursos naturales, en particular el agua, y la necesidad de una
utilizacién de fertilizantes mayor en eficacia aunque no en volumen. Los agricultores también
necesitan entender los efectos en ciertos patégenos de una utilizacion excesiva de nitrdgeno, y
otros factores de presién en los cultivos. Esto podria convencerlos de la necesidad de adquirir
fertilizantes que no sean de nitrégeno y adoptar un plan de aplicaciones de fertilizante mas
equilibrado.
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Para los datos sobre la cantidad de fertilizantes que se utilizan se han tomado informacidn real de
los datos de cosechas anteriores en el cultivo.

El célculo de las cantidades de fertilizantes que consume un cultivo de 2700 plantulas de tomate de
mesa se encuentra relacionado en el Anexo 2 Fertilizacion de tomate de mesa.

Para el cultivo de tomate de mesa variedad bonarda se han utilizado los siguientes productos:

Nitrato de Potasio: 219 kilos
Sulfato de Potasio.72,9 kilos
Nitrato de Calcio.188 kilos
Acido fosférico.15 kilos
Nitrato de Amonio.34 kilos
Sulfato de Magnesio.64 kilos
Nutri feed menor.30 Kilos

I I |

Las fichas técnicas de estos productos se encuentran en los Anexos 3, 4, 5, 6, 7y 8, y las
cantidades que van al suelo se encuentran detalladas en el Anexo 9 Ingredientes activos de los
fertilizantes utilizados, identificAndose que las mas importantes son los nitratos de potasio y de
calcio.

Los efectos de los mas altos contenidos cada uno de los anteriores se exponen en el capitulo cinco
donde se identifican los aspectos e impactos ambientales de la produccién de tomate de mesa.

4.4 PLAGUICIDAS Y FUNGICIDAS

Los pesticidas, agroquimicos son sustancias quimicas destinadas a matar, repeler, atraer,
regular o interrumpir el crecimiento de seres vivos considerados plagas.

Dentro de esta denominacion se incluyen insectos, hierbas, pajaros, mamiferos, peces y microbios
que compiten con los humanos para conseguir alimento, destruyen las siembras y propagan
enfermedades. Los pesticidas no son necesariamente venenos, pero pueden ser téxicos.

El efecto de los plaguicidas en el ambiente es consecuencia de las aplicaciones que se realizan
principalmente de los cultivos agricolas.

De acuerdo al método de aplicacion, los depdsitos del plaguicida es decir, la cantidad que queda
sobre el vegetal inmediatamente después del tratamiento pueden variar por muchos factores:

» Dosis del plaguicida aplicado

* Naturaleza quimica del plaguicida

* Naturaleza de la formulacién

e Caracteristicas de la aplicacion (tamafio de la gota)
« Naturaleza y morfologia de la superficie vegetal.

» Condiciones climéticas, etc.

En muchos casos y segun las condiciones expuestas una cantidad importante de los plaguicidas
en una aplicacion es derivado a los suelos y aguas cercanas causando inevitablemente, la
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contaminacién de estos y en consecuencia efectos adversos sobre los ecosistemas de esos
compartimentos

Por deriva se entiende el movimiento de las gotitas del plaguicida hacia un objetivo distinto al de la
aplicacion.

Figura 2 Deriva de pulverizacion

La deriva tiene su origen en una serie de factores que interactlian entre si:

 Tamafio de las gotas: Cuanto menor es el tamafio de las gotas mayor es la deriva, el
tamafio se ve afectado por la presion de pulverizacion, (una presion mayor producira gotas
mas pequefias), por el tipo de boquilla, la viscosidad y presion de vapor del diluyente de
pulverizacion.

* Viento: Cuanto mayor es la velocidad del viento, mayor sera la deriva, por lo general no se
debiera aplicar plaguicida cuando la velocidad del viento es superior a los 10/15 Km/hr.
Igualmente el viento favorece el fendmeno de volatilizacién ya que renueva las capas de
aire en torno a las plantas impidiendo que se saturen estas capas de aire con el vapor del
plaguicida.

» Temperatura: A mayor temperatura, mas rapido se evapora el diluyente de la pulverizacion
reduciéndose el tamafio de la gotita con un aumento de la deriva.

Los plaguicidas o pesticidas son resultado del antiguo anhelo del ser humano por librarse de las
plagas que invaden su modo de vida. Pero en el mundo moderno ya es conocida la otra cara de
algunas de estas sustancias: son venenos peligrosos para la salud y el ambiente.

Ademas del peligro que representa entrar en contacto directo con estas sustancias, existe otro
problema de importancia: la contaminacién del ambiente. Se trata de sustancias persistentes que
permanecen durante mucho tiempo en suelos, aguas, vegetales y animales, y que también pueden
ser consumidos por esa via.

Para conocer los datos sobre la cantidad de plaguicidas y fungicidas que se utilizan se ha tomado
informacioén real de cosechas del cultivo de tomate de mesa variedad Bonarda.
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El célculo de las cantidades de estos insumos que consume un cultivo de 2700 plantulas de tomate
de mesa se encuentran relacionadas en el Anexo 10 Aplicacion de insecticidas y plaguicidas y los
principios activos se relacionan en el Anexo 11 Principios activos de los insecticidas y plaguicidas.

Para el cultivo de tomate de mesa y el analisis de este estudio se han tomado el 95% de
plaguicidas y fungicidas que se utilizaron, estos son:

* VERTIMEC Anexo 12
+ MANCOZEB 80 Anexo 13
+ COBRETHANE Anexo 14
e ORTHOCIDE Anexo 15
+ DIPEL Anexo 16
e EVISECT Anexo 17
« MONOCROTOFOS Anexo 18
«  PROVADO Anexo 19
e CARBENDAZIM Anexo 20
e DECIS Anexo 21
« FITORAZ Anexo 22
e KASUMIN Anexo 23
+ TRICHODERMA

+ CATOMBE

Los mas consumidos son el dipel con 3570cc, fitoraz con2700cc, Cobrethane con 1980cc y
mancoceb con 1940cc.

Los efectos de los més altos contenidos de los anteriores insecticidas y fungicidas se exponen en
el capitulo cinco donde se identifican los aspectos e impactos ambientales de la produccién de
tomate de mesa.

4.5 CONSUMO DE AGUA

El agua esta en muchos lugares en las nubes; en los rios, en la nieve y en el mar. También esta
donde no la podemos ver, como en el aire mismo, en nuestro cuerpo, en los alimentos y bajo la
tierra. Ademas, el agua cambia de un lugar a otro; es necesaria para la vida del hombre, los
animales y las plantas. Es parte importante de la riqueza de un pais; por eso debemos aprender a
no desperdiciarla.

El agua es un elemento de la naturaleza que est& en continuo movimiento y va adoptando distintos
estados: sélido, liquido y gaseoso. Es el resultado de la combinacién del hidrogeno y de oxigeno
naturales.

La férmula representativa del agua viene dado por H20.-El agua pesada cuyas propiedades fisicas
difieren ligeramente de las del agua ligera, tiene por féormula quimica D2016

Es solido, por ejemplo cuando tiene forma de nieve, hielo o granizo. Gaseoso cuando se presenta
como humedad en el ambiente o bien cuando se evapora por efecto del calor del sol. Es liquida en
los mares, rios y otros espejos de agua. Y se denomina ciclo del agua a este constante ir y venir
del agua de un estado al otro.

El sol calienta el agua que se encuentra en la superficie de la tierra. Asi, rios, mares, arroyos y
hasta el agua de la plantas se evapora lentamente y sube hasta formar las nubes que viajan por el
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cielo desplazandose de una region a otra. A medida que se va alejando de la superficie de la tierra,
esta agua en forma de vapor se encuentra con temperaturas cada vez mas baja y por un fenémeno
llamado de condensacion, vuelve al estado liquido.

A través de la lluvia, se produce ese paso del estado gaseoso al liquido, por medio del cual el agua
regresa nuevamente a los rios, mares, lagos y napas subterrdneas a través de la filtracion de los
suelos, completdndose el ciclo que volvera a repetirse una y otra vez.

Esto da lugar a sostener la idea de considerar al agua como un recurso natural renovable. Sin
embargo, hay que tener en cuanta que si se rompe el equilibrio ecolégico, debido a cambios
profundos como los que genera la contaminacién, el agua podria dejar de ser un recurso
renovable. El hecho de que su curso ocurre por el suelo, por la superficie de la tierra e inclusive a
través del aire, el agua se contamina y se carga de materias en suspensién o en soluciéon como por
ejemplo particulas de arcillas, residuos de vegetacion, organismos vivos (plancton, bacterias,
virus), sales diversas, cloruros, sulfatos, carbonatos, materia organica, acidos himicos, residuos de
fabricacion, gases, etc.

Por efectos de la contaminacién producida por una educaciéon depredadora de la especie humana,
quienes habitamos éste planeta, nos enfrentamos con una catastrofe irreversible: el
envenenamiento del agua.

Los recursos energéticos son también limitados, y sin embargo una mayor demanda de estos
recursos se requerira para lograr una agricultura sostenible. Por ello, para alcanzar un desarrollo
agricola sostenido, el riego tendria que planearse y manejarse con criterios de conservacion, tanto
del agua como de la energia. Asi mismo, se requiere de manera urgente asesoria tecnolégica
apropiada, que considere el concepto de uso eficiente del agua y de la energia en todas las
actividades de riego dentro de un marco econémico completo, especialmente para proyectos de
pequefia irrigacion.

Los agricultores, o usuarios del agua de lluvia, superficial o subterrdnea en América Latina, se
clasifican desde empresarios con habilidades gerenciales y practicas agricolas modernas, hasta
productores de subsistencia, con cosechas raquiticas obtenidas en pequefias parcelas de suelo
pobre. El desarrollo de una agricultura sostenible requiere de buenas précticas de cultivo y manejo
del agua que no pueden realizar estos “productores” de subsistencia quienes, en muchos de los
paises, representan la mayoria. En la regién no existen programas especificos para incrementar el
nivel de habilidades en la agricultura de subsistencia a un nivel minimo necesario para mantener
una agricultura sostenible.

A nivel mundial, la irrigaciébn (agua usada para la agricultura o el riego de cosechas) es
probablemente el uso mas importante que se le da al agua (excepto, quizas, al uso del agua
potable y el agua usada para llenar las albercas). Cerca del 60 por ciento de toda el agua dulce del
mundo se destina a la irrigacion. La agricultura a gran escala no podria abastecer de alimentos a la
gran poblacién mundial si las cosechas no contaran con la irrigacion necesaria proveniente de los
rios, lagos, represas, y pozos. Sin la irrigacion, las cosechas nunca crecerian en los desiertos de
California, Israel, o en jmi pequefio huerto de tomates!

El agua que se usa en la irrigacion, solamente la mitad puede volver a ser usada. El resto se pierde
ya sea por evaporacion en el aire, transpiracion de las plantas, o se pierde en su transito, ya sea
por filtraciones de las mismas tuberias, por ejemplo.

Muchas de las cosechas crecen en areas que no cuentan con suficiente agua de lluvia, por lo cual
el agua usada en la irrigacién es un recurso valioso y escaso.
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La cantidad de agua que se consume para la alimentacion de las plantas y para la fumigacion en
un ciclo del cultivo de tomate de mesa bonarda de 2700 plantulas es de 563.390 litros es decir
563,32 metros clbicos de agua, los detalles sobre su calculo se encuentran en la Tabla 8.

Tabla 8 Consumo de agua

CONSUMIDO AGUA EN
AN ACION CONSUMIDO FUMIGACION
CANTIDAD AGUA / ) LITROS
SEMANANe | (DS PLANTULA. LITROS / S%EtT&T)AL BOMBaS _POR | SUBTOTAL

SEMANA 1 7 1000 7000 1 20 20
SEMANA 2 7 1500 10500 1,5 20 30
SEMANA 3 7 1500 10500 2,5 20 50
SEMANA 4 7 2000 14000 3,5 20 70
SEMANA 5 7 2000 14000 5 20 100
SEMANA 6 7 2000 14000 5 20 100
SEMANA 7 7 2500 17500 6 20 120
SEMANA 8 7 2500 17500 7 20 140
SEMANA 9 7 3000 21000 8 20 160
SEMANA 10 7 3000 21000 8 20 160
SEMANA 11 7 3500 24500 9 20 180
SEMANA 12 7 3500 24500 9 20 180
SEMANA 13 7 4000 28000 8 20 160
SEMANA 14 7 4000 28000 8 20 160
SEMANA 15 7 4000 28000 8 20 160
SEMANA 16 7 4000 28000 8 20 160
SEMANA 17 7 4000 28000 8 20 160
SEMANA 18 7 4000 28000 8 20 160
SEMANA 19 7 4000 28000 8 20 160
SEMANA 20 7 4000 28000 8 20 160
SEMANA 21 7 4000 28000 8 20 160
SEMANA 22 7 4000 28000 8 20 160
SEMANA 23 7 4000 28000 8 20 160
SEMANA 24 7 4000 28000 8 20 160
SEMANA 25 7 4000 28000 8 20 160

T [ owo | LU | w0

Gran total de agua consumida = 563390 litros
563,39 m3
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5

En esta fase se realiza el andlisis de los datos arrojados en el numeral 4, para evaluar los impactos
ambientales que se generan por la produccién quimica de tomate de mesa.

Para esta etapa no se tuvo en cuenta el impacto generado por el uso de energia para la produccién

IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

de fertilizantes, insecticidas y fungicidas, transporte de materias primas y producto terminado.

Tabla 9 Impactos

ACTIVIDAD INTERVENSIONES ASPECTO AREAS DE IMPACTO
AMBIENTALES AMBIENTAL PROTECCION AMBIENTAL
Recursos L.
Deforestacion
naturales
Descapotado Uso del
de terreno suelo Pérdida del
habitat
Entorno Perdida de
natural biodiversidad.
Perdida calidad
del suelo
Construccion Deforestacion.
Uso de Recursos P
del Pérdida de
madera naturales
Invernadero recurso natural
Uso de Recursos Pérdida de
Plastico naturales recurso natural
Recursos Pérdida de
Uso de metal naturales no
recurso natural
renovables
Dario de vida Eutrofizacion
salvaje y sistemas
Uso de plantas. acuaticos.
Alimentacion o N - Acidificacion
de plantulas NO3 fertilizantes Disminucion Enriquecimiento
P toxicos del PH, quec
de nutrientes
entorno .
sistema
Natural.
terrestre
Disminucion
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5.1 EFECTOS DE LOS FERTILIZANTES

Los procesos hidrolégicos fundamentales que relacionan las precipitaciones, la escorrentia y la
lixiviaciéon, y que dan lugar a la erosién y transporte de particulas de suelo quimicamente
enriquecidas son componentes importantes de la quimica ambiental, el transporte y el destino de
los productos fertilizantes.

Para el estudio de los efectos se tuvieron en cuenta las cantidades de componentes mas

representativos que equivalen al 90% consumido en el cultivo, los cuales estan relacionados en la
Tabla Ingredientes activos de los fertilizantes de mayor consumo.

Tabla 10 Ingredientes activos de los fertilizantes de mayor consumo

PORCENTQJL_EI_ISSE LOS MAS PORCI(EOZI)'I'AJES CANTIDAD KG CA’\\I(TIS?JAE?_SI-2¢<)(/?)UA
Nitrato de Potasio (KNO3) 54,24371692 454,10 122,607
Oxido de Potasio 11,34923847 98,55 26,6085
Magnesio 7,222975511 62,72 16,9344
Sulfato de Magnesio 64 kilos 7,296679343 63,96 17,2692
Oxido de Magnesio 5,196811112 45,13 12,1851
Sulfatos 4,533476626 39,37 10,6299
Cloruros 2,27 19 5,13

TOTAL 92,11274567 782,83 211,3641

Encontrando de los anteriores los siguientes efectos

5.1.1 Los efectos en el agua.

» En el caso del N nitr6geno, que en total se consumen 37.38 Kg., los cuales un porcentaje del
27%?2, tiene la posibilidad de ir al agua y convertirse en Amonio (NH4 +) 6 amoniaco libre que
es toxico para los organismos en concentraciones de 1mg /L, y produce Eutrofizacion.

* N-NO3 Los nitratos son esencial para las plantas y animales el NO3 es bastante téxico para
muchos peces y especies acudticas, en las aguas superficiales son poco comunes y se
convierten en nitrégeno organico en cambio en las aguas subterraneas se pueden encontrar
altas concentraciones de NO3., gran parte de los componentes de los fertilizantes (ver Anexo
9) el nitrégeno amoniacal N-NH4, Nitrato de Potasio KNO3, nitrato de Sodio Na NO3 y Nitrato
de amonio NH4 No03, al mezclarse con el agua se convierte en nitratos producen en las
aguas Eutrofizacion. N-NO03 Genera la acidificaciéon de los suelos. y emisiones de O6xido
nitroso (N20).

e Oxido de Potasio: Como oxido ninguno conocido, como ién de potasio, el uso excesivo de
este nutriente puede generar salinizacion.

2 Pérdidas relativas por lixiviacion de nitrégeno y fésforo cambio porcentual entre agricultura con y sin fertilizantes.Fuente:
Bolton et al., 1970, citado en Bangay, 1976)
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» Magnesio y Oxidos de Magnesio:  El magnesio no ha sido testado, pero no es sospechoso de
ser cancerigeno, mutagénico o teratégeno.

Tiene baja toxicidad y no considerado como peligroso para la salud.

El magnesio y otros metales alcalinotérreos son responsables de la dureza del agua y le imparten
color ya que generan coloides, el magnesio mancha la forpa, aceleran el crecimiento de bacterias
inciden en los procesos de corrosion y afecta procesos industriales como la industria textil, papel, y
medicamentos. El magnesio mal manejado genera salinizacion de suelos

* Cloruros: Llega al agua por lixiviacién del suelo y de rocas y no tienen efectos al medio
ambiente.

» Sulfatos: ElI SO4 al reaccionar con el H+ se puede convertir en SO2 mas H20 y promover la
eutrofizacion, adicionalmente se suma su exposicion al ser humano afectando su salud. La
contaminacién por SO2 provoca molestias o dafios en los seres humanos, que pueden llegar a
ser graves, en el aparato respiratorio, 0jos y mucosas.

Pero ademas el SO2 se combina en la atmdsfera con el O2 y el vapor de agua y puede originar
lluvia &cida (al formarse &cido sulfdrico) de funestas consecuencias para los bosques.

En el cultivo de Tomate Bonarda las cantidades que se utilizan son muy pequefias por un periodo
de seis meses, que equivalen al 2,5% del total de fertilizante que se utiliza en el cultivo.

5.1.2 Los efectos en el suelo.

El uso inadecuado de fertilizantes en el suelo puede producir acidificacion, salinizacion, erosion,
aumento de la toxicidad por la liberacién o concentracion de determinados elementos quimicos, la
contaminacién suele producirse de una manera artificial como consecuencia de las actividades
humanas, pero también puede ocurrir de manera natural.

N-NO3 Genera la acidificacién de los suelos. y emisiones de 6xido nitroso (N20).

Ca, Mg, K Na: Cantidades mal manejadas del producto pueden generar salinidad en los suelos.

5.2 EFECTOS DE LOS INSECTICIDAS Y PLAGUICIDAS

La contaminacion se produce por la fuga de plaguicidas al medio ambiente. Esto puede ocurrir de
varias maneras:

* los plaguicidas pueden infiltrarse en el suelo;

* pueden ser transportados por el viento;

* puede propagarse por escorrentia;

» pueden llegar por lixiviacion a las aguas subterrdneas y a continuacion propagarse por el
subsuelo, acabando por penetrar en rios o lagos

El movimiento de los plaguicidas en el medio ambiente se puede ver en la figura 3
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Figura 3 Movimiento y destino de los plaguicidas
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Segun estudios de organismos internacionales® de la aplicacién aérea del plaguicida sélo en 53%
de la formulacién va al cultivo el 47% se deposita en cuerpos de agua y suelo

Las cantidades de insecticidas y plaguicidas que se utilizan en un ciclo de cultivo de tomate
bonarda se encuentran en el Anexo 11 Principios activos de los insecticidas y plaguicidas y los
ingredientes activos de mayor representacion se encuentran en la Tabla 11

Tabla 11 Principios activos

3 Libro de toxicologia fasciculo 5 Ma del Carmen Vallejo UIS

CANTIDAD % % 47 A
PRINCIPIO ACTIVO REAL % SUELO Y
UTILIZADA CC ACUMULADO AGUA
Propineb 1890 29,5855673 | 29,58556725 | 888,3
Manganeso etilen bis (Ditio 1649 25,8130161 | 55,39858334 | 775,03
carbamato)
Monocrotofos Dimetil (E) -1- metil- 465,6 728838101 | 62,68696435 | 218,832
2- (metilcarbamoil) vinil fosfato
Imidacloprid 457,5 7,16158572 | 69,84855007 | 215,025
Alquilarisulfonato 378 5,91711345 | 75,76566352 | 177,66
Captan 345 5,40054005 | 81,16620358 | 162,15
Tiociclan-Hidrogenoxalato 297,5 4,65698744 | 85,82319101 | 139,825
Carbendazim, clase quimica 225 3,52200134 | 89,34528235 | 105,75
benzimidazol
Cimoxanil 192 3,00551794 | 92,3508003 | 90,24
Sulfatos SO4 126,1 1,07393652 | 94,32473682 | 59,267
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Mancozeb 108,9 1,70469221 | 96,02942903 | 51,183
Abamectina Blay B1 80,75 1,26403945 | 97,29346848 | 37,9525
Abamectina:1Bla y Blb 66,65 1,04332172 | 98,3367902 | 31,3255
Oxicloruro de Cu 39,6 0,61988808 | 98,95667828 | 18,612
Lignosulfonato de Calcio 24,7 0,38664736 | 99,34332564 | 11,609
Ferrocianuro Férrico 24,7 0,38664736 | 99,729973 11,609
Impureza:ETU: Etielen Tiolrea 9,7 0,15184127 | 99,88181427 4,559
Deltametrina 3,64 0,05697961 | 99,93879388 | 1,7108
Kasugamicina 2,6 0,04069972 | 99,9794936 1,222
é?[a)\mectma: Avermectina 1Blay 1,31 0,0205064 100 0.6157
TOTAL 6388,25

5.2.1 Propineb.

Es el ingrediente activo de producto que se comercializa con el nombre de fitoraz. se consume
1890 cc que corresponde al 29,58% de todos los plaguicidas y fungicidas que se consumen, las
cantidades que podrian ir a cuerpos de agua, suelos y aire seria aproximadamente 888,3 cc en
un ciclo de 6 meses.

Su toxicidad en mamiferos, aves, abejas y en organismos acuaticos es moderadamente téxico, es
un producto no persistente en el tiempo, ya que el tiempo de vida media es menor de 2 a 8 dias, se
degrada facilmente por hidrélisis, fotélisis y accidbn microbiana y tiene muy poca movilidad en el
suelo. Auque es livianamente volatil su contaminacion al aire es poco probable.

5.2.2 Monocrotofos.

Dentro de la lista se encuentra del grupo de Organofosforado llamado monocrotofos, son altamente
téxicos de tipo agudo ya que son inhibidores en forma irreversible de la enzima colinesterasa, no
son bioacumulables y son medianamente persistentes, estos plaguicidas provocan el fenémeno de
resurgencia de plagas por destruccién del control natural en el cultivo de tomate se consume
465,6¢cc si el 47 % va a cuerpos de agua, suelos y aire seria aproximadamente 218,832cc en un
ciclo de 6 meses

Por su toxicidad aguda ocasionan la extincién de la fauna acuética y terrestre, a 4 metros del
cultivo hay un cuerpo de agua, donde por escorrentia y precolacion el producto puede llegar.

5.2.3 Mancoceb 80.

Tiene como principio activo carbamatos, principalmente el Ditio Cabamato en el cultivo de tomate
se consume 1649cc que corresponde al 25,81 % de todos los plaguicidas y fungicidas que se
consumen, las cantidades que podrian ir a cuerpos de agua, suelos y aire seria aproximadamente
775,03cc en un ciclo de 6 meses.

» El ditio carbamato es un fungicida de baja toxicidad aguda.
» Efectos tiroideos, parkinsonismo, trastornos neuro-cognitivos en trabajadores expuestos.
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5.2.4 Imidacloprid

Es el ingrediente activo de producto que se comercializa con el nombre de provado. se consume
457 cc que corresponde al 7,16 % de todos los plaguicidas y fungicidas que se consumen, las
cantidades que podrian ir a cuerpos de agua, suelo y aire seria aproximadamente 215,025cc en
un ciclo de 6 meses.

Estudios han demostrado que la actividad biol6gica de descomponedores del suelo bajo las
condiciones imperantes durante un periodo de cinco meses de estudio a campo no fue afectada
por la aplicacion de imidacloprid en forma foliar ni al suelo, tanto con concentraciones
recomendadas por el fabricante (0,5 cm® L™) o elevadas (10 cm® L), pudiéndose concluir que los
efectos del insecticida fueron nulos o de corta duracién. Estos resultados muestran que se podria
usar este insecticida, tanto en aplicaciones foliares como al suelo, con la seguridad de no afectar la
actividad descomponedora de la materia orgéanica del suelo.

La aspersion con IMIDACLOPRID presenta un riesgo inaceptable tanto para las personas,
especialmente para nifios y ancianos, como para mascotas Y la diversidad de insectos (tiles para
el control natural, como abejas y chinitas, que habitan en las areas que se han contaminado con
este agro toxico. También para aquellos vecinos que han optado por una vida mas sana, cultivando
frutas, hierbas y plantas medicinales libres de plaguicidas.

Imidacloprid puede ser muy téxico también para los peces y animales acuaticos invertebrados
expuestos. Tiene efectos agudos medianamente téxicos cuando lo absorben oralmente los pajaros,
presentando trastornos gastrointestinales y ataxia (perdida de la coordinacion)

Por los vientos y el efecto “deriva”, la fumigaciéon puede afectar también otros lugares. Los
productos asperjados nunca dan en un 100% en el blanco, parte importante se deposita en suelos
y otras superficies. Por estas razones y por tener un alto periodo de carencia, no tener un antidoto
para su tratamiento en caso de intoxicacién, y dado las caracteristicas de persistencia en el
ambiente, no lo hace recomendable para espacios publicos, donde es imposible respetar normas
de seguridad.

Imidacloprid esta clasificado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos, como
clase 2 y en Chile como grupo 2, moderadamente peligroso para el efecto agudo y debe ser
etiguetado con los signos de advertencia y precaucion.

Es un plaguicida altamente sistémico (plaguicidas capaces de penetrar al interior del tejido vegetal
y extender su accion desde el lugar de absorcidn a otros puntos dentro de la planta) y de alta
persistencia en el ambiente debido a su alto contenido de cloro (chloro-nicotinyl), lo que le da
caracteristicas de bioacumulable y resistente a la degradacion.

El calor aumenta la toxicidad de Imidacloprid y ademas, puede ser incluso téxico para plantas
(fitotdxico). En arboles y sobre el follaje por su alta persistencia o largo efecto residual, tiene una
carencia de 15 o 14 dias dependiendo del arbol. Por su contenido de cloro, en caso de
intoxicacion, no se debe ingerir leche, pues este téxico es liposoluble y se acumula en grasas4.

4 Referencias: EPA; E X T O X N E T, Information Project of Cooperative Extension Offices of Cornell University, Oregon
State University, the University of Idaho, and the University of California at Davis and the Institute for Environmental
Toxicology, Michigan State University.
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5.2.5 Alquilarisulfonato.

Es el ingrediente activo de producto que se comercializa con el nombre de fitoraz se consume 378
cc que corresponde al 5,91 % de todos los plaguicidas y fungicidas que se consumen, las
cantidades que podrian ir a cuerpos de agua, suelos y aire seria aproximadamente 177,66¢cc  en
un ciclo de 6 meses. De este ingrediente activo, que contiene el producto comercializado como
fitoraz, no se han hecho estudios especificos de sus efectos en el medio ambiente.

5.2.6 Captan.

Es el ingrediente activo de producto que se comercializa con el nombre de orthocide se consume
345cc que corresponde al 5,4 % de todos los plaguicidas y fungicidas que se consumen, las
cantidades que podrian ir a cuerpos de agua, suelos y aire seria aproximadamente 162,15cc  en
un ciclo de 6 meses. “Tiene Baja toxicidad aguda en humanos, irritante de la piel. Por via dermal es
tres y media veces mas toxico. En 1988 en San Felipe, 24 trabajadores presentaron sintomas de
envenenamiento debido al uso de Captan.

Efectos crénicos: Extremadamente téxico. Altera funciones del higado y rifiones, puede producir
anemia e hipertensién arterial; Carcinogénico. Oficialmente considerado como cancerigeno por el
gobierno del Estado de California. Mutagénico, provoca aberraciones cromosémicas. Embriotoxico
y teratogénico. Su estructura quimica es similar a la thaidomida.

Efectos ambientales: Contamina el suelo y aguas subterraneas, es altamente toxico para los
peces y afecta ranas, pajaros y aves. Es uno de los fungicidas mas usados en Chile, tanto para uso
casero como para uso agricola.

Prohibido en: Finlandia. Hace unos afios la EPA inicié una campafia para prohibirlo en EEUU.
Restringido en: Noruega.

Dinamarca esta incluido en la lista de revision prioritaria por estar clasificado, en la Lista de
Materiales Peligrosos, como sustancia que: Irrita los ojos, riesgo de dafio permanente a la salud,
provoca alergia al contacto con la piels.

5.2.7 Tiociclan-Hidrogenoxalato.

Es el ingrediente activo de producto que se comercializa con el nombre de Evisect se consume
297,5cc que corresponde al 4,65 % de todos los plaguicidas y fungicidas que se consumen, las
cantidades que podrian ir a cuerpos de agua, suelos y aire seria aproximadamente 139,25cc  en
un ciclo de 6 meses.

No se conocen efectos de este principio activo sobre el medio ambiente.

5.2.8 Carbendazim.

Es el ingrediente activo de producto que se comercializa con el nhombre de Carbendazim se
consume 225cc que corresponde al 3,52 % de todos los plaguicidas y fungicidas que se consumen,
las cantidades que podrian ir a cuerpos de agua, suelos y aire seria aproximadamente 105,75cc
en un ciclo de 6 meses.

5 Observatorio Latinoamericano de Conflictos Ambientales
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No presenta efecto sobre estos componentes, excepto para-aguas subterrdneas ya que tiene un
alto potencial de lixiviacién. Los efectos ambientales hacia las aves, organismos acuéticos y
organismos no objeto de la aplicacién como abejas y lombriz de tierra, esté indicando que no existe
riesgo practico agudo.

5.2.9 Cimoxanil.

Es el ingrediente activo de producto que se comercializa con el nombre de Fitoraz se consume
192cc que corresponde al 3,00 % de todos los plaguicidas y fungicidas que se consumen, las
cantidades que podrian ir a cuerpos de agua, suelos y aire seria aproximadamente 90,24cc en un
ciclo de 6 meses.

No se conocen efectos de este principio activo sobre el medio ambiente, hace parte de varios
productos que se comercializan en Colombia con las licencias del ICA.

5.3 DEFORESTACION, PERDIDA DEL HABITAT Y BIODIVERSI DAD

En las Tablas 3 y 4 se encuentran discriminadas el area descubierta y la variedad de arboles que
se cortaron.

En la Tabla 5 se encuentran discriminadas las variedades y cantidades de madera que se utilizaron
para la construccion del invernadero.

El area despejada corresponde a 1600m2, lo que equivale a 0,16 ha que relativamente es un
espacio pequefio comparado con el area de rural del municipio que es de 4.721.32 Hectareas, es
decir 56.65 % del area total del municipio, también cuenta con suelos de proteccion de una
extension de 3.543.75 hectareas que representan el 42.52%, donde existe una gran biodiversidad;
con este antecedente el impacto ambiental generado por la deforestacion y la pérdida del habitat
de alguna aves y animales terrestres es minima.

5.4 PERDIDA Y CONSUMO DE RECURSOS NATURALES (AGUA)

5.4.1 Madera Consumida

La madera consumida equivale a 62,62m3., proveniente de cultivos de la region el 97%
corresponden a Eucalipto y el restante a guaduas, las plantaciones de eucalipto son areas muy
pequefias que no afectan el ecosistema es sabido que los efectos ambientales negativo
producidos por los monocultivos de eucalipto se agrupan en efectos sobre el ambiente abidtico
(reduccién de la cantidad de agua disponible en el subsuelo y la pérdida de nutrientes del suelo) y
efectos sobre el ambiente biotico (inhibicién del crecimiento de la vegetacién nativa y reduccion de
la fauna local) estos efectos serian minimos ya que en San Antonio del Tequendama la
conservacion de los bosques existentes en las zonas de reserva vy distritos de manejo especial
establecidos por la CAR, han llevado a establecer un parque ecolégico municipal integrado que
contiene zonas de proteccion y de fomento en practicas agroforestales permitiran lograr un
municipio verde.

Los Guaduales tienen efectos protectores sobre los recursos y las aguas de las cuencas
hidrograficas es una especie protectora de las cuencas y de las riberas de los rios y quebradas, por
su accién reguladora de la calidad y cantidad de agua, que por efectos de concentracién, devuelve
el caudal en épocas normales y secas. Ademas se ha demostrado que los guaduales son
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captadores de Di6xido de Carbono y grandes productores de oxigeno, ademas ejercen efectos
benéficos sobre el medio ambiente, brindando albergue a la fauna y flora. Por tratarse e una planta
con capacidad de regenerarse naturalmente, con altos rendimientos en volimenes por hectérea,
rapido crecimiento, tiempos cortos de aprovechamiento y diversidad de usos, las guaduas cortadas
no generan impactos ambientales que dejen huella en los micro ecosistemas.

5.4.2 Metal consumido.

En el cultivo de tomate de mesa bonarda, se consume de 70,96 Kg. de metal, ver en Tabla 7, el
metal una vez cumpla su ciclo de vida es reciclado, para ser incorporado al proceso productivo
nuevamente. En el municipio existen recicladotes que realizan esta labor y lo comercializan en la
Ciudad de Bogota. El uso de este recurso no tiene impacto relevante en el medio ambiente.

5.4.3 Plastico consumido.

El plastico utilizado en el cultivo de tomate de mesa variedad bonarda se encuentra detallado en la
Tabla 6.

Se utilizé 1431,5m?2 de plastico para la cubierta del invernadero que es Polietileno alta densidad
PEAD y ,038m3 de manguera y tubos utilizados en el sistema de riego que en su mayoria El
plastico es un material logrado en laboratorio mediante transformacién sintética del carbono
principalmente pero también del hidrégeno, nitrégeno y oxigeno en combinacién con otros
elementos que se obtienen del petréleo.
El plastico es dificilmente biodegradable, por esta razén se convierte en un producto altamente
contaminante, mas aun si se tiene en cuenta que los plasticos al quemarse producen gases
venenosos. Estos plasticos son desechos reciclables y pueden ser retornados al proceso
productivo para otro tipo de productos plasticos de menores niveles de calidad, luego para el
escenario de nuestro estudio el impacto es bajo.

5.4.4 Consumo de agua.

El agua consumida para la produccién de 2700 plantulas equivale a 563,390m3, cantidad que se
encuentra detallada en la Tabla 8. El invernadero cuenta con un tanque de depésito de 10 M3,
como mecanismo de aseguramiento del recurso por 3 dias.

El municipio de San Antonio del Tequendama, hace parte de la cuenca del Rio Bogota y el
invernadero de tomate, hace parte de la micro cuenca de la quebrada del Carmen que riega varias
veredas del municipio, la recepcion del agua se hace de un pequefio riachuelo que hace parte de la
micro cuenca de la quebrada del carmen y recorre varias fincas, este riachuelo suministra agua a 4
fincas y su desembocadura es el en rio Bogota, a 2 Km. de la ubicacion del invernadero; aguas
abajo del mismo ninguna finca recoge agua para riego 6 consumo.

Por la informacién encontrada® en el municipio es rico en recursos hidricos su oferta y adecuada
administracién puede a futuro llegar a cubrir necesidades de municipios vecinos.

San Antonio del Tequendama tiene vocacién ambiental, por el patrimonio natural que posee, la
ubicacion en la parte alta de la cuenca media del rio Bogot4, donde se adelanta el proceso mas
importante en el ciclo ecoldgico del agua de la regién.

6 Plan de Ordenamiento Territorial TITULO X Componente General del Plan.Capitulo 2 Politicas, Objetivos y estratégias
territoriales
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El municipio requiere de la ordenacién y el manejo ambiental de las cuencas y micro cuencas que
lo conforman, con el fin de lograr la conservacion y recuperacion de las rondas, la proteccion de los
terrenos aledafios a los nacimientos para garantizar que se mantengan e incluso aumenten los
caudales de las quebradas prioritarias como las de: ElI Carmen, La Cuy, Quebrada Grande, La
Playa, la Varilice, La Zunia y los Cristales.

Al ubicarse el invernadero en aguas arriba del rio Bogot4, cualquier desecho agroquimico llegara a
este rio.

Las explotaciones bajo invernadero en la vereda de patio bolas es muy bajo y el consumo de agua
para este cultivo no afecta el consumo, si hay impacto en la medida en que los residuos de
fertilizantes e insecticidas que van al suelo y luego al agua aumentan de la contaminacién del rio
Bogota.

5.4.5 Dafio humano.

Es indiscutible que el uso de insecticidas, plaguicidas y fertilizantes sin el adecuado equipo para la
fumigacion generan efectos negativos a largo plazo a las personas que trabajan en el invernadero
y a las familias que viven aledafias al mismo.

El invernadero esta ubicado a 15 metros de 3 viviendas, donde habitan en total 13 personas.

Por otro lado el tomate recibe gran cantidad de agro quimicos donde estudios han demostrado que

la pulpa tiene residuos de pesticidas caso de la permetrina en muestras de tomate’ y estos
productos van al consumidor.

7 Estudio de residuos de permetrina en un cultivo de tomate
Diana Maria Farias1, Jairo Arturo Guerrero2, Amanda Lozano3 y Wilson Piedrahita4
Fecha de recepcion: 03 de mayo de 2004.

48



6  ANALISIS DE RESULTADOS Y RECLAMENTACION

Al analizar los impactos ambientales generados por la produccion de 2700 plantulas de tomate de
mesa variedad bonarda encontramos impactos los cuales tienen importancia en este estudio
segun:

* Nivel de exposicion.

» Cantidad utilizada.

» Persistencia.

* Volatilidad.

» Frecuencia de uso y cantidades consumidas.

Estos impactos actian en las siguientes areas de proteccion:

e Salud humana.

e Entorno natural.

e Entono socio cultural.
* Recursos naturales.

Cuantificar los potenciales impactos ambientales, implica estudios de mayor profundidad luego hay
cierta subjetividad en la eleccién y evaluacién de los impactos ambientales, este estudio no
pretende realizar un estudio basado en la metodologia AICV (Analisis de ciclo de vida), sino
enmarcar los impactos ambientales generados por la produccion de tomate de mesa variedad
bonarda y generar los mecanismos de control 6 de produccion para que estos impactos se
minimicen.

Evaluando los impactos ambientales definidos en la  tabla 25 y teniendo en cuenta la
reglamentacién se destacan los siguientes:

6.1 CONTAMINACION AMBIENTAL DEL AIRE Y AGUA POR PES TICIDAS EL
MONOCROTOFQOS, CAPTAN

El monocrotofos es un 6rgano fosforado que debe ser eliminado de su uso por los efectos
negativos en la micro fauna terrestre y en el hombre este producto le fue cancelada su licencia de
importacion, segun lo definido en la ley 99 de 1993 articulo 52 el Ministerio de Ambiente, Vivienda
y desarrollo territorial bajo resolucién 1194 dictamin6é negacion el estudio técnico ambiental del
producto, sin embargo este producto se consigue en el mercado.

Los productos con principios activos como el captan también deben ser eliminado de la produccién
de tomate tienen efectos negativos en el hombre y en el medio ambiente, este producto se
comercializa y tiene licencia, pero no se logré encontrar el dictamen del Ministerio de Ambiente
Vivienda y desarrollo territorial sobre la aprobacion del estudio técnico ambiental

Para el caso del producto conocido como carbendazim Resolucion No. 0941 dictaminada por el

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial otorgd Dictamen Técnico Ambiental al
importador de este producto.
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Que mediante Resolucién No. 1130 del 13 de diciembre de 1999, este Ministerio otorgd licencia
Ambiental a la empresa DUPONT DE COLOMBIA S.A. para la importacion del ingrediente activo
CARBENDAZIM

El manejo de pesticidas en zonas rurales esta reglamentado por el decreto 1843 de 1991, el cual
enmarca una condiciones para el correcto manejo de los mismos, que dificilmente son controladas
por los mecanismos de control.

6.2 EXCESOS DE NITRATO DE POTASIO Y OXIDOS DE POTASIO

Estos excesos pueden generar en el suelo acidificacion y el los cuerpos de Agua Eutrofizacion, en
vista de que aguas abajo al invernadero ( Aproximadamente 2Km) estos excesos llegan por
escorrentia y percolacion a las aguas subterraneas y al rio Bogota que a ese trayecto ya se
encuentra bastante contaminado luego la eutrofizaciéon no se generaria.

En cuanto a la acidificacion esta causara al area cultivada problemas de rendimiento afectando el
entorno socio cultural

6.3 DANO HUMANO
El dafio humano se centraliza en dos aspectos principalmente los cuales son:

» El dafio a la salud humana por el uso de pesticidas y su mal manejo, por parte de los
operadores y falta de elementos de seguridad industria seguros.

» El dafio causado a los consumidores de tomate, si estos presentan residuos de pesticidas
que puedan generar a mediano plazo enfermedades como el caso de la permetina
encontrada en el tomate segln estudios de la universidad Nacional®.

6.4 MANEJO DE DESECHOS TOXICOS PELIGROSOS

Este es uno de los aspectos de gran relevancia en la contaminacién del medio ambiente ya que en
el municipio no se ha iniciado una gestion agresiva para el manejo de estos residuos que podrian
ser parte del programa decretado 1713 del 2002, sobre el Plan Municipal para la Gestién Integral
de residuos solidos.

Los desechos son los envases de los pesticidas y fertilizante utilizados en la produccién de tomate
de mesa variedad Boyarda.

El almacenamiento, manipulacion, aplicacion, transporte y disposicion de los desechos peligrosos
se encuentran definidos en la ley 460 de 1998 y el la ley 253 de 1996, no son conocidos, ni se
aplican la s buenas practicas definidas en estas leyes para disminuir el impacto ambiental y en la
salud humana de estos desechos.

8 Estudio de residuos de permetrina en un cultivo de tomate
Diana Maria Farias1, Jairo Arturo Guerrero2, Amanda Lozano3 y Wilson Piedrahita4
Fecha de recepcion: 03 de mayo de 2004.
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7 PLANTEAMIENTO DE MECANISMOS DE PREVENCION Y CONTR OL

Como se ha podido evidenciar existen cargas importantes al medio ambiente por la produccién de
tomate de mesa y se destacan las enunciadas en el capitulo 6, la mejor alternativa para combinar
rendimiento econémico vs salud humana y equilibrio ambiental es crear una combinacion
coherente.

En la produccién de tomate de mesa bonarda también se tuvo la experiencia de producir un ciclo
de produccidén organica y basados en esta experiencia se comparten las mejores practicas en las
diferentes etapas de produccion que pueden generar el equilibrio deseado.

7.1 CONSTRUCCION DEL INVERNADERO

La construccion de invernaderos en madera, impacta sobre el medio ambiente, como se mencion6
en capitulo 5, una alternativa para el nivel de tecnificacién y el mercado de este producto es
construir su estructura en metal, que tiene propiedades que superan la madera con las siguientes
ventajas:

e Tiempo de vida util de la estructura puede superar los 15 afios.

« Al termina su vida util se puede reciclar y asi integrarse al sistema productivo
nuevamente.

e Laestructura es mas segura y estable.

En cuanto a la cubierta esta seria en polietileno de alta densidad esta posee aditivos que la hacen
mas resistente a las radiaciones ultra violetas y les confiere propiedades térmicas.

Un nivel de tecnologia mucho mas avanzado que se encuentra lejos de la tecnologia desarrollada
por los pequefios campesinos agricultores de la regién es la implementacién de sistemas
climatizados operados por ordenadores, los componentes climéticos pueden ser ventilacion,
calefaccion, uso de cortinas de sombreo 6 térmicas, sistemas de aportes de humedad entre otros.
Para este tipo de invernaderos el material de cubierta condicionard el microclima que se generara

en el interior del invernadero, como se puede ver en la Figura 4

Figura 4 Invernadero micro clima
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Para produccion en hidropoénico el polietileno en dos capas con sistema de inflado forma un
colchén de aire aislante, permite més resistencia al viento, pero es costoso. Se puede hacer que
filtre bien las bandas de luz que no interesan para un cultivo hidropénico

7.2 PREPARACION DEL SUELO

La fertilizacion es base fundamental en el éxito econémico de una cosecha y la naturaleza tiene
componentes importantes que preparados cuidadosamente pueden cubrir las necesidades de
nutrientes que requiere el cultivo.

En una producciéon netamente quimica en la preparacion del suelo utilizan abonos como un triple
15, para fertilizar el suelo. Para una produccién amigable con el medio ambiente y
econdmicamente rentable se podria:

1 Tener lombricultura en la finca: Consiste en utilizar todos los desechos organicos que la finca
genera y alimentar las lombrices que favorecen la descomposicion esta técnica permite
reciclar los desechos organicos para obtener materia organica.

Los desechos organicos que generan las fincas son: estiércol, maleza, los mismos sobrantes del
cultivo de tomate cuando se realizan las labores de deschuponado

El humus de lombriz es un excelente abono para la agricultura, esta técnica ahorra dinero al
agricultor por la menor compra y uso de fertilizantes quimicos y demas, es una excelente forma de
transformar basura y desechos organicos en materia Util.

e Si la lombricultura no es posible prepara abono bocashi es otra manera de fertilizar el
terreno este bochashi se elabora a base de gallinaza y hojarasca, el tiempo de
descomposicion es de 40 dias y es un abono rico en nitrégeno, que puede intergrarse al
terreno antes de la siembra

2  Otra practica que es importante tener en cuenta en esta etapa es no cultivar el tomate solo ya
gue un monocultivo atrae mas plagas y enfermedades, con otras plantas ayudan repeler
plagas como la albaca vy el orégano y otras que se llamadas planta trampa como el maiz y el
girasol, las planta acompafantes no son necesariamente de alta produccién pero si pueden
cubrir pequefios mercados.

Las planta trampa y repelentes ubican dentro del cultivo en sitios estratégico.

3 Utilizar un sistema hidropénico 6 sustrato en bolsa (hidropdnico intermedio)

3.1 Hidropdnico: este puede realizarse con raiz flotante o con sustrato, para el tomate de mesa
es mejor trabajarlo con sustrato, estos sustratos son a base de arena, perlita, roca,
punzolana, grava volcanica. Ver Figura 5
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Figura 5 Cultivo con sustrato , bombeo continuo y nutrientes
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El tomate en general prefiere el cultivo hidropénico en perlita que es un material que permite buena
aireacion, distribucion y crecimiento de las raices. Ademas de poder ser esterilizado al vapor para
evitar plagas, la otra ventaja es que cuando esta seco es muy liviano para su transporte.

El cultivo hidroponico de tomates en sustrato sélido puede hacerse con sistemas de bolsas y tubos
de irrigacién y ranuras de drenaje, en el cultivo de tomate de mesa variedad bonarda se

experiment6 un sistema de hidroponia intermedia por la forma de agrupar el sustrato. Ver figuras
6, 7, 8,9, 10 y detalles en el numeral 3.2.

3.2 Cultivo de tomate sustrato en bolsa

Es una forma de cultivar mucho més econdémico que la descrita en el numeral 3.1 y asequible al
mercado y a los recursos que posee la poblacién del San Antonio del Tequendama, no se tiene un
microclima controlado, las ventajas son:

e Se aisla del suelo el cultivo disminuyendo las enfermedades y plagas transmitidas por el
suelo.

e Se consume 1/3 menos de fertilizaciéon con los mismos resultados de produccién.
* Se consumen menos plaguicidas por el aislamiento que tiene.

» La produccién se adelanta 10 dias.

Las desventajas son:

e Se consume mas agua ya que la planta al estar en una bolsa su temperatura aumenta y
requiere mas hidratacion.

» Seincrementan los costos en la preparacion del terreno.

e Se requiere hacer mas ciclos de cultivo.
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La preparacioén del terreno cuenta con:
e Abono bocachi.
¢ Humus de lombriz.
e Cascarilla, para mejorar la filtracion de nutrientes.
- Cal

¢ Tierra sana.

Figura 6 Cultivo de tomate sustrato en bolsa
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Figura 8 Crecimiento de tomate sustrato en bolsa

Figura 9 Desarrollo del cultivo de tomate sustrato

en bolsa
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Figura 10 Produccién de cultivo tomate sustrato en bolsa

7.3 SISTEMA DE SIEMBRA

Los sistemas de siembra también influyen en el comportamiento de variables que generan
condiciones propicias para la proliferacion de plagas y enfermedades para pueden ser, algunas
buena précticas son:

» La orientacion de los surcos en lo posible sea de sur a norte para disminuir el golpe de sol
y temperatura.

e Los surcos deben quedar en curvas a nivel o contra la pendiente para evitar erosion.
» Sielriego es por gravedad los surcos deben quedar en tramos cortos de 20 a 30 metros.
» Ubicar adecuadamente los espacios entre plantas, sobre el surco ya que influye en el

desarrollo de la planta y en los casos de plantas muy cercanas se expone el cultivo a
enfermedades por el follaje ya no permite que facilmente le llegue la luz y los plaguicidas.

7.4 EL TRANSPLANTE

Para preparar un semillero se necesita infraestructura, esta etapa es muy importante ya que de
aqui depende en gran medida la salud y el desarrollo de la planta en el invernadero lo propuesto es
germinar en un sitio confiable y alimentar las plantulas con fertilizantes que se consiguen en el
mercado, la produccién organica de plantulas es un riesgo que puedo ser costoso ya que la planta
puede crecer débil y facilitarse de este modo la recepcion de enfermedades.
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7.5 PODAS

Las podas que se realizan en un cultivo con buenas précticas, es el mismo que se realiza en una
produccién netamente quimica, lo que hay que tener en cuenta es desinfectar los elementos de
corte y utilizar guantes para no transmitir enfermedades.

7.6 FERTILIZACION DEL TOMATE DE MESA

El programa de fertilizacion es similar al de una producciéon netamente quimica, ya que es uno de
los factores que influye en el rendimiento del cultivo, por eso se debe proporcionar una fertilizacién
balanceada que proporcione los nutrientes adecuados en cada época del cultivo.

A nivel orgénico existen muchos productos que pueden comprarse en el comercio 06 prepararse,
en cuanto a los preparados los nutrientes que aportan no tiene el impacto de una fertilizacion
guimica, lo que impactaria en la produccion.

Si se compran en el comercio, tienen un valor mayor que la fertilizacién quimica, esta inversion
requeriria buscar el mercado adecuado para producir organicamente y certificar el cultivo para que
sea calificado como orgéanico, esto implica invertir en el proceso y manutencién del sistema de
produccién organica.

Lo propuesto en un programa de fertilizacion igual al de la producciéon quimica pero en menores
cantidades por ser cultivado en bolso 6 hidropénico que disminuiria los riesgos ambientales en 1/3
porque las cantidades de fertilizantes suministrados es menor.

7.7 FUMIGACION DEL TOMATE

Por lo expuesto en el capitulos 6 el uso de plaguicidas es el factor de mayor impacto en el medio
ambiente y en la salud humana luego debemos generar diferentes mecanismos para usarlos lo
menos posible 6 usar los que menor impacto tienen, las practicas de fumigacién son:

» Plantas nutridas son plantas sanas: una buena alimentacidon genera plantas fuertes y de
mayor resistencia a las enfermedades.

e Utilizar tramperos para las plagas, el uso de Feromonas ha tenido éxito, en el cultivo con
sustrato en bolsa se experimentd y con buenos resultados, las feromonas son ubicadas en
sitio estratégicos del invernadero estas atraen el macho y al acercarse son atrapadas en
un cubiculo triangular con pegante y luego mueren, este atrapamiento evita la
multiplicacién de las plagas hembra y controla las mismas.

El precio de las feromonas es econdémico lo que hace que un mecanismo como este se pueda
utilizar.

» Cintas amarillas con pegante ayudan a controlar la mosca blanca y el minador, si para
un cultivo netamente quimica la fumigacion para el control de estas plagas es semanal
con esta buena practica pasa a se quincenal.

» Cebos: Ubicar cebos en sitios estratégicos del cultivo ayudan a controlar babosas y
trozadores.

» El Dipel es un extraordinario producto que e ha utilizado en otra etapa del cultivo de
tomate de mesa variedad bonarda que contiene un microorganismos llamado Bacillus
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turingensis que al ser tragado por las larvas de lepidopteros (mariposas y polillas)
causan la muerte a largo plazo.

e Liberacion de insectos benéficos como el trichograma que parasita los huevos del
lepidopteros evitando asi que emerjan las larvas de la plaga, estos insectos se
utilizaron en el cultivo de tomate variedad boyarda cuando se cultivé en el suelo.

» Uso del trichoderma para el control de hongos provenientes del suelo, se utiliza en la
siembra y es hacen aplicaciones quincenales en el suelo; si se utilizan bolsa 6 cultivo
hidropénico el nivel de riego disminuye.

El control de plagas y enfermedades provenientes del suelo es controlable bajo esquemas de
buenas practicas, que hemos mencionado en este capitulo, el tema de las enfermedades
provenientes del medio ambiente en invernaderos que no manejan variables controladas de
microclima e. tema es mas complejo para estos casos se recomienda utilizar buenos productos
categorizados con toxicidad Il y IV.

7.8 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

En este tema es necesario que el estado local establezca programas de concientizacion vy
sensibilizacion con el tema y definan los canales por los cuales estos residuos son separados,
aislados, transportados para la contaminacién de suelos y cuerpos de agua por estos impacto
disminuya.
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8 COSTOS Y PRODUCTIVIDAD

En el area de 1008 m2, se cultivaron 2700 plantas que generaron una produccion de 7 kg por
planta en un ciclo de 6 meses de un cultivo tradicional de tomate de mesa, el estado de Perdidas y
Ganancias se refleja en la Tabla 12

Tabla 12 Estado de perdidas y Ganancias de un ciclo de cultivo.

COSTO UNIDAD | CANTIDAD PESOS
VENTAS
50% 1300 9450 12285000
40% 900 7760 6804000
10% Perdidas 0 1980 0
Ventas totales 19089000
Descuentos 859005
ICA/RETENCION
COSTOS DE
PRODUCCION
Plantulas 675000
Mano de Obra $652500/mes 1 3915000
Insumos Pesticidas y 3200000
Fertilizantes
Otros costos 1200000
GASTOS
Transporte del tomate $2000/canasta 1417,5 2835000
UTILIDAD 6404995

La inversion realizada se refleja en la tabla 13

Tabla 13 Inversion realizada

PESOS
Costo Invernadero 9000000
Herramientas
Adecuacién Terreno 900000
Herramientas 300000
Equipos 1000000
TOTAL INVERTIDO 11200000
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Sin tener en cuenta el valor del dinero en el tiempo con tasas de interés, la recuperacion del dinero
se hace en un afo es decir en menos de 2 ciclos del cultivo.

La vida util de la estructura del invernadero es de 8 afios, realizando mantenimientos anuales y el
costo de la cubierta plastica es de $1700000 que es necesario cambiar cada tres afios.

El uso de técnicas de produccion mas amigables con el medio ambiente, tiene algunos beneficios
en cuento a costos como, disminuciéon del uso de fertilizantes y pesticidas, disminucién en
pérdidas, estas pueden pasar al 3%, sin embargo la producciéon en bolsa tiene un ciclo menor y
una productividad menor (aproximadamente de 6 kg por plantula).
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9.1

9.2

9.3

9 CONCLUSIONES

Con este estudio se han identificados los efectos generados al medio ambiente y a la salud
humana de la produccioén de tomate de mesa variedad bonarda ubicado en la poblacion de
San Antonio del Tequendama en Cundinamarca donde los resultados arrojan que el mayor
problema son los efectos generados por los plaguicidas Monocrotofos y Captan.

Lo que indica que los efectos al micro medio ambiente son pequefios y se destacan los
efectos que la produccién y el consumo del tomate de mesa pueden generar al operario y
en el consumidor del fruto ya que hay alta probabilidad que los plaguicidas que se han
utilizado sean penetrados en el cuerpo humano.

La utilizacién de los plaguicidas dentro de una actividad sostenible, debe considerar los
mecanismos de control necesarios a modo de evitar efectos adversos sobre la salud
humana y el medio ambiente, los modelos de evaluacién de riesgo ambiental son una buena
herramienta para realizar la gestion ambiental requerida en la liberacién de estos productos.
Sin duda falta mas informacién al respecto, pero es necesario profundizar en el conocimiento
cientifico a modo de reducir los niveles de incertidumbre asociados con las estimaciones de
exposicion, efectos y comportamientos de estas sustancias en el medio. Debemos sefialar,
gque cada plaguicida a partir de sus propiedades genéricas tiene sus propias particularidades
por lo que cada situacion debe resolverse partiendo desde una Optica general a un andlisis
particular caso a caso.

En el estudio se describieron las fases de produccion y se identificaron todas las salidas de
la produccion de tomate de mesa variedad Bonarda que impactan sobre el medio ambiente y
la salud humana, el impacto es relativamente bajo.

Se debe erradicar del uso algunos plaguicidas, el caracterizar el cultivo de tomate de mesa
variedad bonarda, que ha tenido durante su desarrollo alguna buenas practicas para
disminuir el impacto ambiental y el efecto sobre la salud humana, y que a pesar de ello se
identificaron importante sustancias que estan contaminando, este estudio me generar un
alerta sobre los mecanismos de control usados por operadores de invernaderos existente
en la regién que no tienen una sensibilizaciéon importante frente a su salud a largo plazo, en
gue grado de contaminacion y desmejoramiento de salud se encuentran?.

Es necesario darle mayor importancia a todos estos elementos y generar los mecanismos de
prevencion, para mantener la fauna, flora y recursos hidricos que posee actualmente San
Antonio del Tequendama

En el capitulo 7 se definen las estrategias de control y prevencion, que pueden se adoptadas
sin costos impactante que afecten la economia de la produccién del invernadero.

Estas practicas en el cultivo de tomate de mesa variedad bonarda ya se estan
implementando en un nuevo ciclo de produccién, su difusién depende del apoyo en

educacion a las nuevas generaciones y a los campesinos actuales de la region.

La informacién recopilada para el andlisis de éste estudio, ha sido obtenida de la
experiencia en la produccion de tomate bajo invernadero utilizando técnicas tradicionales,
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dadas por los agronomos, campesinos, pruebas en el propio invernadero vy
comercializadores de agroquimicos.
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FERTILIZACION DE TOMATE DE MESA

SEMANA GRAMOS DIAS | NITRATO| SUB |NITRATODE| SUB | SULFATO | SUB D:Imll;lolo SUB (NUTRIFEED| SUB FO::IODRCI’CO sus SULDFEATO suB ABONO
SEMANA | POTACIO | TOTAL | CALCIO TOTAL| MAGNESIO| TOTAL| LIQUIDO TOTAL| MENOR |TOTAL AL 85% TOTAL| POTACIO TOTAL | CAFETERO|
< [Basamid
FrESIpJ:rlzcymn Benomyl 1350000
Desinfeccin | VItavax
cal viva
Lorshan
Dia Siembra [Humus de Lombriz 1350000
Tricoderma
PRIMERA SEMANA b T35 945| 270] 1890 T35 945]
'SEGUNDA SEMANA 7 138 945| 270 1890 135 945
TERCERA SEMANA 7 135 945| 270|  1890) 135 945]
Atierrada CUARTA SEMANA 7 138 945| 270 1890 13| 945 135000f
QUINTA SEMANA 7 270| 1890 270|  1890) 135 945]
'SEXTA SEMANA 7 270 1890 270 1890 135 945
SEPTIMA SEMANA 7 270| 1890 270|  1890) 135 945]
OCTAVA SEMANA 7 270 1890 270 1890 135 945
NOVENA SEMANA 7 405 2835 270|  1890) 135 945]
DECIMA SEMANA 7 405 2835| 270 1890 135 945
ONCE SEMANA 7 405 2835 270|  1890) 138 945]
DOCE SEMANA 7 405 2835| 270 1890 135 945
TRECE SEMANA 4 405 1620 270|  1080) 138 540) 27000 8100)
CATORCE SEMA 4 405 1620| 270 1080 135 540) 2700} 8100]
procuccion |QUINCE SEMANA 4 405 1620 270|  1080) 138 540 2700 8100)
DIEZSEIS SEMANA 4 405 1620| 270 1080 135 540) 2700} 8100
DIEZSIETE SEMANA 4 408 1620 270 1080 1385 540 2700} 8100
DIEZOCHO SEMANA 4 405 1620 270|  1080) 135 540) 27000 8100)
DIEZNUEVE SEMANA 4 405 1620 270|  1080) 138 540) 27000 8100)
VEINTE SEMANA 4 27000 8100)
VEINTE UNO SEMANA 4 2700} 8100
VEINTE DOS SEMANA 4
VEINTE TRES SEMANA 4
VEINTE CUATRO SEMANA 4
VEINTE CINCO SEMANA
SUBTOTAL GRAMOS 18791 34020 30240 15129 720001 135000}
'SUBTOTAL KILOGRAMOS 18! 64 34| 30| 18] 72,9 135
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HOJA DE SEGURIDAD
Nitrato de Potasio Prilado

- Identificacién del Producto y de la Compafiia

Nombre del producto Nitrato de Potasio

Férmula quimica KNO3

Nombre de la compafiia comercializadora Agrogestidn Vitra Ltda

Direccién de la compafiia Av. Pte. Eduardo Frei, M. Numero
numero 340, piso 4

Fono de la compafiia ( 56-72 ) 200100

Fax de la compafiia (56-72 ) 211491

- Composicion / Informacion sobre los componentes
Nombre guimico Nitato de Potasio

Sinénimos Collo-BpNitrato potasico, Nitro, Salitre, Nitrato de potasa
Peso molecular 101,102

Ne CAS 7757-79-1

RTECS No TT3700000

Ne EEC 231-818-3

Componentes No aplicable

- Identificacion de los Riesgos Potenciales

Revision de Emergencia

iPELIGRO! OXIDANTE FUERTE CORROSIVO. EN CONTACTO CON OTROS MATERIALES
PUEDE PROVOCAR INCENDIOS. PUEDE SER DANINO SI ES Ingerido, INHALADO O
ABSORBIDO. PROVOCA IRRITACION EN LA PIEL, QJOS Y VIAS RESPIRATORIAS.

- Identificacion de los Riesgos Potenciales (Ver pagina anterior)

Efectos Adversos en la Salud:

Inhalacion
Este producto es polvo o puede producir polvo. Inhalar este material puede provocar
irritacion de la nariz, garganta y tracto respiratorio.

Ingestion
La ingestion de pequefias cantidades de este material durante una manipulacion
normal no suele producir efectos dafiinos.
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La ingestion de grandes cantidades puede provocar irritacion de tracto gastrointestinal,
dolor y vomito.

Contacto con la piel

Puede provocar una suave irritacion de la piel. Los sintomas incluyen enrojecimiento
y quemaduras en la piel.

Contacto con los ojos

Puede provocar irritacion. Los sintomas incluyen picazén, lagrimeo, enrojecimiento
e hinchazdn de los ojos.

Agravante de condiciones preexistentes

Los desérdenes preexistentes en los siguientes drganos y sistemas pueden agravarse
con la exposicion a este material: pulmones (por ejemplo, condiciones asmaticas).

Riesgos Potenciales Fisicos y Quimicos

Esta sustancia se descompone con el calor o combustién produciendo nitrito de
potasio y oxigeno, lo cual aumenta la peligrosidad en caso de incendio.

La sustancia es un fuerte oxidante y reacciona con materiales combustibles y reductores,
causando peligro de incendio y explosion.

No utilice nunca soplete de soldadura o cortadura, sobre o cerca de la sustancia o su
embalaje, puede provocar una inflamacion violenta (aunque sean solo residuos).

- Primeros auxilios
Inhalacion

Si se desarrollan los sintomas, traslade hacia el aire fresco. Consiga atencién médica
de inmediato y mantenga a la persona abrigada y quieta.

Si no respira, dé respiracion artificial. Si la respiracion es dificultosa, suministre
oxigeno.

Ingestion

Consiga atencion médica de inmediato.
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Si la persona esta conciente, hacer beber varios vasos de agua e inducir el vémito.

Nunca suministrar algo por la boca a una persona inconsciente; apoyar a la persona
sobre su lado izquierdo con la cabeza hacia abajo.

- Primeros auxilios (Ver pagina anterior)

Contacto con la piel
Quite la ropa contaminada.
Lave el drea expuesta con agua y jaboén.
Lavar la ropa antes de reutilizar.
Si los sintomas persisten, consiga atencién médica de inmediato.
Contacto con los ojos
Si se aparecen los sintomas, de inmediato traslade a la persona a un lugar ventilado.

Consiga atencién médica de inmediato. Lave de inmediato los ojos con abundante
agua por al menos 15 minutos, manteniendo los parpados abiertos

+ Medidas de lucha contra incendios
Medio de extincion de incendios
Utilice agua lanzada con neblineros.
No utilice guimicos secos o espumas.
El anhidrido carbénico (C0O2) o Halon pueden dar un control limitado.
Empapar con agua durante las primeras etapas del incendio.

Enfriar los contenedores con abundante cantidad de agua hasta que el incendio se
extinga.
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- Riesgos potenciales especificos

Incendio
No es combustible, pero la sustancia es un oxidante fuerte.
Aumenta la peligrosidad del incendio si entra en contacto con combustibles.
Emite humos téxicos en condiciones de incendio.

Explosion
No utilice nunca soplete de soldadura o cortadura, sobre o cerca de la sustancia o
su embalaje, (aln cuando estén vacios) puede provocar una inflamacidn violenta

(aunque sean sdlo residuocs).

Al entrar en contacte con combustibles a 538°C puede provocar una combustién
extremadamente violenta.

Proteccion para la brigada de incendios

En caso de incendio, use ropa de seguridad adecuada y un aparato de respiracion
aprobado, de rostro completo y autdnomo o cualquier otro con presion positiva.

Refiérase al equipo de proteccién personal indicado en al Seccion 8.
- Medidas en caso vertido accidental
Precauciones para el personal

Ventile al area de derrame o filtracion.

Use equipo de proteccion segun lo especificado en la Seccion 8. Aisle el darea en
riesgo.

Evite el ingreso de personal innecesario y que no tenga los equipos de proteccion
especificados.

- Medidas en caso vertido accidental (Ver pagina anterior)

Métodos de limpieza

Ventile completamente el drea de derrame. Recoja y embale en recipientes todo
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el nitrato de sodio sdlido que sea posible.
Limpie el remanente con abundante agua. y luego soda.

Cumpla siempre con todas las regulaciones ambientales locales, estatales y federales
para la disposicidon de desechos especiales.

- Manipulacién y almacenamiento
Manipulacién
Medidas técnicas:
A 3900C puede provocar combustion extremadamente violenta.
Precauciones:
Use sélo en areas ventiladas.
Lavese minuciosamente despues de manipular.
Evite el contacto con la ropa, piel u ojos.
No ingiera ni aspire.
Evite generar polvo.
Recomendaciones para la manipulacién segura:
Evite el contacto con sustancias combustibles y reductoras.
Almacenamiento:
Medidas técnicas
No aplicable
Condiciones de almacenamiento

Mantenga en envases bien sellados.

Almacene en un area fria, seca, ventilada y con bajo riesge de incendio, lejos de
fuentes de calor o inflamacion.
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Proteja el envase de dafios fisicos.
Almacene separado de sustancias combustibles o reductoras.

Los envases de este material pueden ser peligrosos cuando estan vacios debido a
los residuos del producto { polvo, sélidos ).

- Controles de exposicion / proteccién personal

Medidas de ingenieria
Provea de ventilacion mecanica suficiente (escape general y/o local) para mantener
el nivel de exposicién por debajo de la norma (provocada por efectos adversos
conocidos, sospechosos o aparentes).

- Controles de exposicion / proteccion personal (Ver pagina anterior)

Limites de exposicion ocupacional (OELs)

Estandares y Regulaciones en Estados Unidos de Ameérica

OSHA PEL ] Informacién no disponible

MSHA STANDARD : Informacion no disponible

NIOSH : Desarrollo de Estandares y de Datos de Vigilancia

NIOSH REL ] No hay limites de exposicién establecidos

Limite de exposicion corto plazo : 5mg/m3

‘Equipos de proteccion personal

Proteccion respiratorio

Si se excede el limite de exposicién, utilice respiradores de rostro completo con aire
suministrado, capuchones con aire suministrado o aparatos de respiracion autonoma.

Use siempre aparatos de respiracion aprobados por estandares conocidos, tales
como NIOSH o Estandar Europeo EN 49,

Proteccion de lo ojos

Donde haya salpicaduras o se genere polvo utilice gafas de sequridad quimica.

Mantenga en el area de trabajo una fuente para lavar los ojos y una ducha de
emergencia.
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Proteccian de la piel y el cuerpo

Para prevenir contacto con la piel utilice ropa protectora impermeable, incluyendo
botas, guantes, delantal de laboratorio, delantal u overol, segun corresponda.

Medidas de higiene
Lavese vigorosamente después del contacto.
Deseche ropa y zapatos contaminados.

« Propiedades Fisicas y Quimicas

Apariencia fisica, forma y color
Cristales o perlas blancas e higroscopicas.

Olor
Sin olor

pH

7 ( 10 %m/v solucién acuosa )
- Propiedades Fisicas y Quimicas (Ver pagina anterior)
Punto de fusién

606,15 K ( 333°C ) ( 631,48 OF )

Temperatura de descomposicion

673,15 K ( 400 °C ) { 752 °F )
Punto de flash
No combustible
Propiedades explosivas
Si esta sustancia entra en contacto con material combustible u oxidantes como

tricloroetileno (¢?) puede generar combustién o explosién violenta sobre inflamacidn
a temperaturas por sobre los 663,15 K (390 °C) (734 °F).

72



Densidad del sélido a 293,15 K (20 °C ) ( 68 °F)
2101 kg/m3
Densidad aparente
No disponible
Solubilidad en agua a 298,15 K ( 25 °C ) ( 77 °F)
38,7 kg/100 kg agua
- Estabilidad y Reactividad
Estabilidad
Estable bajo condiciones normales de uso y almacenaje.
Condiciones a evitar
Poca ventilacién vy exceso de calor.
Incompatibilidades

Reacciona violentamente con sustancias como sulfuro de calcio, acetato de sodio,
tricloretileno (riesgo de incendio y explosion).

Evitar materiales organicos como madera, papel y combustibles.

Agentes reductores fuertes, metales en polvo fino y acidos fuertes ( produce didxido
de nitrégenao).

Potencial de riesgo de los productos de descomposicién

Se liberan gases y vapores tdxicos (éxidos de nitrégeno) en contacto con el fuego.
Riesgo de polimerizacion

No ocurrira.
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- Informacién Toxicologica
Toxicidad aguda

Tipo de ensayo
Via de exposicidn
Especie cbservada
Dosis / Duracién
Efectos toxicos

Referencia

Tipo de ensayo
Via de exposicidn
Especie observada
Daosis / Duracién
Efectos toxicos

q
Referencia

Tipo de ensayo

Via de exposicion
Especies observadas
Dosis / Duracién
Efectos tdxicos

Referencia

Tipo de ensayo

Via de exposicion
Especies observadas
Dosis / Duracion
Efectos tdxicos
Referencia

LD50 -Dosis letal con 50% de muertes

Oral

Roedores - ratas

3750 mg / kg

no se han informado mas detalles de los efectos toxicos
que el valor de la dosis letal

Nykzau Nippon Yakurigaku Zasshi. Japanese Journal
of Pharmacology. (Nippon Yakuri Gakkai, c/o Kyoto
Daigaku Igakubu Yagurigaku Kyoshitsu, Konoe-cho,
Yoshida, Sakyo-ku, Kyoto 606, Japdn) V. 40 - 1944 -
Volume (issue) / page / year: 81, 469, 1983.

LDLO - Concentracion letal mas baja publicada
Intravenosa

Mamifero - gato

100 mg / kg

no se han informado mas detalles de los efectos téxicos
ue el valor de la dosis letal

Hbamak “Abdernalden’s Handbuch der Bilologischen
Arbeitsmethoden”. (Leipzig, Ger. Dem. Rep.) - Volume
(issue) / page / year: 4, 1289, 1935.

LD50 - Dosis letal con 50 % de muertes

Oral

Roedores - conejos

191 mg/kg

no se han informado mas detalles de los efectos tdxicos
que el valor de |la dosis letal

SOVEAY Southwestern Veterinarian. (College of eterinary
Medicine, Texas A & M Univ., College Stationm

TX 77843) V. 1- 1948- Volume (issue) / page / year:
27,246, 1974.

TDLo - Concentracién letal mas baja publicada

Qral

Roedores - ratones

36 mag/kg / 90D - 1

Gastrointestinales - otros cambios

Becta6 Bulletin of Environmental Contamination and
Toxicology. (Springter.Verlag New York, Inc., Service
center, 44 Hartz Way, Secaucus, N]J 07094) \.1- 1966-
Volume (issue) / page / year: 60, 185, 1998.
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- Informacién Toxicologica ( Ver pagina anterior )

Mutagenidad (Informacién de mutacién)

Tipo de ensayo
Sistema de testeo
Dosis / Duracién
Referencia

Tipo de ensayo

\ia de exposicion
Especies observadas
Daosis

Sexo / Duracion
Efectos toxicos

Referencia

Tipo de ensayo

Via de exposicion
Especies observadas
Dosis

Sexo / Duracion

Efectos toxicos

Referencia
POB

Tipo de ensayo

Via de exposicion
Especies observadas
Dosis

Sexo / Duracion
Efectos téxicos
Referencia

Conversidon de genes y recombinacion mitética
Bacteria — Estericia coli

5 pph

JGMIAN Journal of General Microbiology. (Soc.
For  General Microbilology, Journal Sales, 62
London Rd., Reading, RG1 % AS, UK) V. 1- 1947-
Volume (issue) / page / year: 8, 45, 1953.
Toxicidad en Reproduccién (Informacidn
Reproductiva)

TDLo - Concentracidon téxica mas baja publicada
Oral

Roedor - rata

22 mg / kg

hembra 1-22 dia(s) después concepcidn
Reproductividad - Fertilidad - otras medidas de
fertilidad

Jansag Journal of Animal Science. (American
Soc. Of Animal Science, 309 W. Clark St.,
Champaign, IL 61820) V.1 - 1942- Volume (issue)

TDL? - Concentracion toxica mas baja publicada
Ora

Roedor - rata

598 mg / kg

hembra 1-22 dia(s) tras concepcidn hembra
lactante 5 dias(s) tras nacimiento
Reproductivo - Efectos en recien nacidos —
conductual

APHHDU Acta Physiologica Hungarica. (Kultura,
149, H - 1389 Budapest, Hungary) V.61 - 1983-
Volume (issue) / page / year: 74,69, 1989.
TDLcl) - Concentracion téxica mas baja publicada
Ora

Roedor - conejo

6505 mg / kg

hembra 23-27 dia(s) tras concepcion
Reproductive — Fertilidad - aborto

SOVEAY Southwestern Veterianrian. (College of
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Station, TX 77843) V.1 — 1948- \Jolume (issue)
/ page / year: 27, 246, 1974.

Informacion Toxicologica ( Ver pagina anterior )

Toxicidad en Reproduccién (Informacion Reproductiva)

Tipo de ensayo

Via de exposicién
Especies observadas
Dosis

Sexo / Duracién
Efectos téxicos

Referencia

Tipo de ensayo

Via de exposicién
Especies observadas
Daosis

Sexo / Duracion
Efectos tdxicos

Referencia

- Efectos locales

Inhalacion

TDLo - Concentracion téxica mas baja publicada
Oral

Roedor - cuye

15 mg / kg

hembra 24 semana(s) pre apareamiento
Reproductividad - Efectos en recién nacidos -
parto de feto muerto

TXAPAY Toxicology and Applied Pharmacology.
(Academic Press, Inc., 1 E. First St., Duluth, MN
55802) V.1 -1959- Volume (issue) / page / year:
12,179, 1968.
TDLo - Concentracion téxica mas baja publicada
Oral

Roedor - cuye

1670 gm / kg

hembra 29 semana(s) pre apareamiento
Reproductivo - Fertilidad - indice fertilidad
femenina - Reproductivo - Efectos sobre embridn
o feto - otros efectos en embrion

TXAPAQ Toxicology and Applied Pharmacology.
(Academic Press, Inc., 1 E. First St., Duluth, MN
55802) V.1 - 1959- Volume (issue) / page /
year: 12, 179, 1968.

Este material irrita las membranas mucosas y tracto respiratorio superior. Puede ser
dafiino si es inhalado.

Ingestion

Danfino si es ingerido.

Veterinary Medicine, Texas A & M Unvi., College
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Contacto con la piel
Provoca irritacidon en la piel.
Puede ser dafiino si es absorbido a través de la piel.
Contacto con los ojos
Provoca irritacion en los ojos.
Exposicidn cronica
El contacto repetido o prolongado afecta a los siguientes drganos v sistemas: sangre
y sistema nervioso central. Puede causar metahemoglobinemia (piel v labios azulados
causados por falta de oxigeno).
+ Informacion Ecolagica
Ecotoxicidad
Esta sustancia causa eutroficacion
Daphnia magna : LC50 =490 mg /I 48 horas; LC50 = 226 mqg /
I 72 horas;LC50 = 39 mg /I 96 horas
Pez ; LC50 =199 mg /I 72 horas
WKG = 1 (contaminante debil de agua)
+ Consideraciones sobre ILa Eliminacion

En conformidad con |la normativa gubernamental para la eliminacion de desechos.

Disposicion de los desechos a traves de un contratista autorizado hasta un vertedero
autorizado.

- Informacién relativa al Transporte

Descripcion nombre embarque - Nitrato de Potasio
Clasificacion o divisidn de riesgo -5.1

NUmeros identificacidn - UN 1486

PG ( Grupo Embalaje ) - 111
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- Informacién Reglamentaria
USA FEDERAL

ERA FIFRA 1988 Pesticide subject to registration or re-registration FEREAC Federal
Register. (U.S. Government Printing Office, Supt. of Documents, Washingon, DC
20402) V.1 - 1947 - Volume (issue) / page / year: 54, 7740, 1989.

Status in Federal Agencies
EPA TSCA Section 8 ( b ) Chemical Inventory
EPA TSCA Section 8 ( e ) Risk notification, 8EHQ - 892 - 8804
EPA TSCA Test Submission ( TSCATS ) Data base, July 2000

+ Otras Informaciones

Descargos

Agrogestion Vita Ltda. entrega de buena fe la informacion contenida en este
documento, pero no se hace responsable del alcance ni de la precision de ella.

Este documento sdlo intenta ser una guia para la persona debidamente entrenada
gue manipula y almacena el producto. Las personas que reciban esta informacion
deben ejercer su propio juicio al determinar la aptitud para un determinado
proposito.

AGROGESTION VITRA LTDA. no garantiza explicita o implicitamente, lo cual incluye
cualquier tipo de venta, la idoneidad de la informacion aqui entregada, ni tampoco
su idoneidad para un proposito particular. De acuerdo con esto, Agrogestion Vitra
S.A. no es responsable por los dafos gue pudieren resultar del uso o confianza d
depositada en esta informacion.
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Ficha Técnica
MNitrato de Potasio
Soluble

Identificacion del producto

Nombre del producto Mitrato de Potasio
Férmula Quimica KNO;
Peso Molecular 101,102

Caracteristicas Fisicas

Apariencia, forma y color  Cristales

Densidad aparente Cristales 1100 kg/m’

Punto de fusién 333°C ( 606,15 k)

Solubilidad en agua 31 Kg/100 Kg agua a 20°C ( 293,15 K)
pH > 7 { Soluddn acuosa al 10 % m/v)

Caracteristicas Quimicas

Cristales
Indice NPK 13-0-45
Nitrato de Potasio (KNOx) 95.0 %
Nitrato de Sodio (NaNO3) 0.23 %
Oxido de Potasio (K; O) 45.0 %
Sodio (Na) 0.83 %
Oxido de Magnesio (MgO) 0.19 %
Azufre [S) No disponible
Cloruro (CI) 0.9 % max.
Humedad (H; O) 0.30 %
Insolubles 0.15 %
Acido Bdrico (H; BOs) No disponible.
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Ficha Técnica
Nitrato de Potasio
Soluble

Granulometria

Cristales U.S. mesh % acumulado
+ 16 2,5
+ 32 14,9
+ 42 33,4
+ 60 65,0
+ 80 86,9
+ 115 95,9
+ 170 99,5

Manipulacién y Almacenamiento

Mantenga en envases bien sellados. Almacene en un drea fria, seca, ventilada
y con bajo riesgo de incendio, lejos de fuentes de calor o inflamacion. Proteja
el envase de dafos fisicos. Almacene separado de sustancias combustibles o
reductoras.

Informacion relativa al transporte

Descripcion Nitrato de Potasio

NO CAS 7757-79-1

Numero identificacién UN 1486

Clasificacion o division de riesgo 5.1 ( Sustancia Oxidante )
Grupo Embalaje (UN) III
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Formula Quimica K>SO04
Apariencia Granulos Blancos

Composicion Quimica
Potasio (K0)
Sulfato (S04)
Cloro ( Cl)

Insoluble en agua

Granulometria

4 mm
-20 mm

tipico

92.0

54.0
1.5

0.4
0.1
0.1

tipico
1
0.5

Sulfato de Potasio
Granulado
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Sulfato de Potasio
S-52

Almacenamiento

Peso a granel aprox. 1.560 Kg/m3
Peso a Vibracion aprox. 1.740 Kg/m3
Angulo de cono aprox. 300

Se tiene que almacenar en un lugar seco y hay que evitar la exposicion a la humedad.

Otras caracteristicas

El Sulfato de Potasio es practicamente libre de cloruro y un grado altamente concentrado
de producto con elevado contenido de potasio y realzada solubilidad. Fue disefiado
especificamente para su uso en la ferti-irrigacion y spry foliares, pero debido a su bajo
contenido de polvo y su granulometria también es muy apto para aplicacion directa al
suelo ( por ejemplo en campos de golf).

Nuestro producto es extraido de la sal potasica en bruto y es apto en Agricultura Ecoldgica
segun la normativa europea REG CE 2092/91 y 1072/2000.
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Hoja de Seguridad
Nitrato del Calcio
Soluble

I.- La identificacién del Producto y la Compafiia

El Producto
La designacién

El nombre comercial
Sindnimos normalmente usados
Férmula molecular

La Compaiiia
Compaiiia
Direccion

Teléfono
Fax No

Llamadas de la emergencia
La compaifiia
Teléfono
Fax No

CEE Fertilizar,

Nitrato del Calcio 15% N

Nitrato de Calcio

NC

CA(NO3) 2.4 H,O + NH4 NO3 H,0

Agrogestion Vitra Ltda.

Av. Pte. EDUARDO FREI M.
Ndamero 340, piso 4, Rancagua.
(72) 200100

(72) 211491

Agrogestion Vitra Ltda.
(72) 200100
(72) 211491

II.- La Composicion e Informacion sobre los Ingredientes

La naturaleza de ingredientes y concentracion.
Mezcla de 77% Nitrato del calcio con 7.3% nitrato del amonio y 14% H,0

La clasificacion
No clasificado como el
Director.

material peligroso segun CEE 88/279 CEE
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Hoja de Seguridad
Nitrato del Calcio
Soluble

III.- Identificacién de los Riesgos

La Salud humana

El fertilizante es un producto indemne cuando se maneja correctamente.
Sin embargo puede causar algunos problemas que se detallan a
continuacién y guarda relacién con el volumen y tiempo de exposicién.

El Contacto superficial
El contacto prolongado puede causar un poco de irritacion.

El Contacto del ojo
Pueda causar la irritacion.

Ingestion

En cantidades pequefias es improbables causar efectos toxicos. En
grandes cantidades pueden dar lugar a desérdenes gastrointestinales y
en los casos extremos, la formacién de methemoglobin y el sindrome del
nifio azul.

La inhalacion

En concentraciones de polvo altas de material aerotransportado pueden
causar irritacion de la nariz y tracto respiratorio, provocando tos y
dificultades respiratorias.

Los término efectos largos.
Ningun efecto adverso es conocido.

El fuego y los productos de descomposicion termales.

La inhalaciéon de gases de descomposicidon que contienen o¢xidos de
nitrégeno y amoniaco puede causar la irritacién y efectos en el sistema
respiratorio. Un poco de efectos largos pueden tardarse.
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Hoja de Seguridad
Nitrato del Calcio
Soluble

I11.- Identificacién de los Riesgos (Ver pagina anterior)

Medio ambiente
El nitrato del calcio es un fertilizante de nitrégeno. Por tanto puede
impactar el medio por medio de la autofloracién en lugares con
abundante agua y contaminados con el nitrato.

Otro
El fuego, calefaccion y detonacion.
El fertilizante no se es el combustible. Al calentarlo se funde y despide
humos toxicos, que contienen 6xidos de nitrégeno y amoniaco.

IV.- Las Medidas de Primeros Auxilios

El producto

El Contacto superficial
Lave el drea afectado con jabén y agua durante 15 minutos.

El Contacto del ojo

Lave con abundante agua durante por lo menos 10 minutos. Tanto
delante como bajo del parpado.

Obtenga atencion médica de persistir la irritacion.

No induzca vomitando. Beba agua en abundancia.

Obtenga la atencion médica si mds de una cantidad pequefia se ha
tragado.

La inhalacion

En caso de haber estado expuesto a la inhalacién de polvo, tome a la
persona y lleve a un lugar fresco y con buena ventilacion

Obtenga la atencidon médica si los efectos persisten.
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V.-

Hoja de Seguridad
Nitrato del Calcio
Soluble

Las Medidas de Primeros Auxilios (Ver pagina anterior)

El fuego y productos de descomposicion.

El Contacto superficial

Lave las areas copiosamente en el contacto con el material fundido con
el agua fria.

Obtenga la atencion médica.

La inhalacién

Quite a la persona de la exposiciéon a los humos.

Tenga a la persona calientan y en reposo aunque ningun sintoma puede
ser evidente.

Dé oxigeno, sobre todo si la boca presenta un color azul.

La respiracion artificial s6lo debe aplicarse si falta la respiracion.

Luego la persona debe ser llevada y estar bajo atencion medica.

Dentro de un plazo de 48 horas puede presentar edema pulmonar.

V.- Las Medidas de la Lucha Contra Incendio

si

si

el fertilizar no es directamente envuelto en el fuego.
Utilice los medios adecuadas para combatir el fuego.

el fertilizante es envuelto en el fuego.

Llame a la brigada de fuego.

Evite la respiracién los humos (son toxicos).

Use un aparato respiratorio auténomo, de tal manera de evitar la inhalacion.

No use extintores quimicos o espumas. Sofoque el fuego con arena.

Abra ventanas y puertas de tal manera de ventilar el drea afectada.

No permita que los desechos de fertilizantes sean evacuados a través de aguas.
Prevenga contaminacion del fertilizante por la acciéon del aceite u otro material
combustible.

Si el agua que contiene el fertilizante entra en cualquier desaglie o fuente de
agua, informe a las autoridades locales inmediatamente.
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VI.- Medidas Contra Fuga y Derrames

Cualquier derrame del fertilizante debe limpiarse rapidamente, debe
llevarse vy debe ponerse en un recipiente limpio, lave el recipiente abierto
para la disposicién segura. No permita mezclar con el aserrin y otro
combustible o substancias organicas.

Tenga el cuidado para evitar la contaminacion de corrientes de agua y
desagles e informar la autoridad en caso de la contaminacién accidental de
corrientes de agua.

VII.- Manejo y Almacenamiento

Manejo

Evite generacion excesiva de polvo.

Evite contaminacién del fertilizante por el combustible (por ejemplo
diesel oil) y otra material incompatible.

Evite la exposicion innecesaria a la atmdsfera prevenir la humedad.
Cuando la exposicion del producto sea realizada en periodos largos utilice
equipo de la proteccién personal apropiado, por ejemplo anteojos.

almacenamiento

Almacénelo fuera de las fuentes de calor o fuego.

Guarde fuera de los materiales combustibles y substancias mencionadas
bajo la seccién de materiales a evitar.

Asegure que el fertilizante no sea almacenado cerca del heno, paja, el
grano, el aceite del diesel etc.

El drea de almacenamiento debe contener un techo alto.

No permita fumar las areas del almacenamiento.

Cualquier edificio usado para el almacenamiento debe estar seco un bien
ventilado.
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Hoja de Seguridad
Nitrato del Calcio
Soluble

VIII.-La Exposicion y Proteccién Personal.

Los limites de la exposicion.
Ningun oficial especifico limita.
ACGIH recomendé el valor (1995-96) para el particular del inhalable.
TLV/TWA: 8 MG/M3

Prevenciones y medidas
Evite la concentracién alta del polvo y proporcione la ventilacién donde
sea necesario.

Proteccion personal
Ente el contacto prolongado con el producto utilice ropa de seguridad
adecuada, guantes, anteojos y zapatos de seguridad.
Utilice medida de higiene ambiental y personal.
Una vez manipulado el producto lave manos y quite la ropa contaminada
lavando luego ésta.

IX.- Las Propiedades Fisicas y Quimicas.

Apariencia Granos blancos
El olor Inodoro

Las propiedades explosivas No explosivo segln la prueba de
CEE A14 (67/548/EEC)

Las propiedades oxidando No es clasificado como agente
oxidante. Director 88/279/EEC.

La densidad a granel 1050 Kg/m
La solubilidad en el agua Muy soluble.
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X.- La Estabilidad y Reactividad.

La estabilidad
El producto es estable bajo las condiciones normales de almacenamiento,
manejo y uso.

Las condiciones para evitar
El almacenamiento en el lugar caluroso.
La contaminacion por los materiales incompatibles.
La exposicién innecesaria a la atmésfera.
El encierro acompafiado de fuentes de calor o fuego.

Los materiales para Evitar
Los materiales combustibles, reduciendo a agentes, los acidos, alcalino.

Las Reacciones arriesgadas / los Productos de Descomposicion.
Cuando entra en contacto con el material alcalino como la cal, puede
emitir el gas del amoniaco. (También vea la Identificacién de Riesgos de
Seccién).

XII.- La Informacion Toxicologica

Los Datos de toxicidad
LD50 (el oral, rata) 302 mg/Kg
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XII.- La Informacion Ecoldgica (Ver pagina anterior)

Solubilidad
El nitrato del calcio es muy soluble en el agua.

Persistente / Degradabilidad
El ion del nitrato es la predominante forma de nutricién de la planta.
Sigue el ciclo del nitrificacion/denitrification natural para dar el nitrégeno.

El Bio-acumulacion
El producto no muestra ningin fendmeno de bio-acumulacién.

Ecotoxicidad
La toxicidad baja a la vida acuatica.

XIII.- Las Consideraciones de Disposicion.

General

Mantenga el producto en dreas seguras y bien ventiladas, evite la
contaminacion de este a través de productos combustibles, Alcalinos u
aceites.

XIV.- Informacion de Transporte

La Clasificacion de ONU
No clasificado es decir considerado no-material peligroso acordado por
UN Orange Book and internacional transport codes e.g. LIBRE (la
barra), ADR (el camino) e IMDG (el mar).

90



Hoja de Seguridad
Nitrato del Calcio
Soluble

XV.- Informacion Reguladora

CEE DIRECTIVES
Director 76/116/EEC (Ley que relaciona a los fertilizantes).

Las Leyes de Nacional
Codeso de ley-las Intimaciones de Ministerio Agricola de 12.11.1998
271/1998 273/1998 levantamiento y el analisis quimico de simples de
fertilizante
274/1998 almacenamiento y la manera de aplicacién de fertilizante

XVI.- Otras Informaciones

Los datos consighados en esta hoja informativa fueron obtenidos de
fuentes confiables. Las opiniones expresadas en este formulario son
las de profesionales capacitados. La informacion que se entrega en
él es la conocida actualmente sobre la materia.

Sin embargo y considerando que el uso de esta informacién y de los
productos esta fuera del control del proveedor, la empresa no
asume responsabilidad alguna por este concepto. Determinar las
condiciones de uso transporte, manipulacién y almacenamiento
seguro, es obligaciéon del usuario.
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Caracteristicas Quimicas

Ficha Técnica
Nitrato de Calcio
Soluble

Ca ( NO3)2
NH4 NO3
H20
Insolubles

Composicion Nutriente

73 -78%
6 -9 %
13-16%

0.3 %

Nitrogeno Total (N)
Nitrégeno Amoniacal(N)

Caracteristicas Fisicas

Color
Densidad
pH

Solubilidad

Granulos Ocre
Ca 1056 kg/dm?
6 - 7 (0.1 % solucién)

(o (C
100 C
209G

1,020 kg / 1 kg H20
1,146 Kg/ 1 Kg H20
1,288 Kg/ 1 Kg H20
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Ficha Técnica
Nitrato de Calcio
Soluble

Granulometria

Malla 1 - 4 mm
Bajo 1 mm
Sobre 10 mm

Composicion

Nitrogeno (N) 15 %
NH4 NO3 6-9%
Cao 24.95 - 26.66
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HOJA DE SEGURIDAD
Acido Fosforico

Nomenclatura de Riesgo

2R CORROSIVE
1805 8

Acido Fosférico

Datos de la Compafiia

Compafiia Agro Gestion Vil Ltda.

Direccidn Carretera Eduardo Frei Montalvo NUmero 340, piso 4
Teléfono 72-200100

Fax 72-211491

Ciudad Rancagua

Identificacion del Material

Nombre del Producto  Acido osférico 85 %

Formula H3PO4

Total H3PO4 85 % p/v

Total P205 63 % p/v

Total Insoluble > 0.05 %

Densidad 1.5 +/- 0.05

Solubilidad Completamente soluble en agua.
pH < 2

Color Verdoso

Riesgos asociados al fuego
Producto no inflamable.
Riegos asociados a la Salud

Evite el contacto con los ojos y los tejidos finos mucoscs.

Evite tragar y el contacto prolongado con la piel.

Medidas de Primeros Auxilios.

En caso de entrar en contacto con los ojos y la piel limpie con abundante agua y consiga
ayuda médica.

En caso de ingestidon consultar con un médico.
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HOJA DE SEGURIDAD
Acido Fosforico

Propiedades Fisicas y Quimicas

Estabilidad Estable

Almacenamiento Evitar almacenar en evases de metal.
Incompatibilidad Metales.

Condiciones a Evitar Calor y Luz solar directos.

Derrames y Escapes

En caso de derrame y/o escapes, limpie la superficie con abundante agua, el producto es
reciclable.

Informacion sobre proteccion especiales

Respiracion
El producto no es volatil, puede contener algunas particulas de acido Fluorhidrico e
Hidrocloridrico. Se recomienda usar mascarilla.

Ojos
Utilice anteojos de seguridad.

Otros Equipos de Seguridad
Utilice guantes de polipropileno y anteojos.

Informacion sobre Almacenaje

Almacene y abrase en areas bien ventiladas. Mantener las tapas de los envases bien
cerradas.

Otra Informacion

Agrogestion Vitra Ltda. entrega de buena fe la informacién contenida en este documento,
pero no se hace responsable del alcance ni de la precision de ella. Este documento sdlo
intenta ser una guia para la persona debidamente entrenada que manipula y almacena
el producto. Las personas gue reciban esta informacion deben ejercer su propio juicio al
determinar la aptitud para un determinado proposito. AGROGESTION VITRA LTDA no
garantiza explicita o implicitamente, lo cual incluye cualguier tipo de venta, la idoneidad
de la informacion aqui entregada, ni tampoco su idoneidad para un proposito particular.
De acuerdo con esto, Agrogestion vitra S.A. no es responsable por los dafios que pudieren
resultar del uso o confianza depositada en esta informacion.
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Producto
Formula

H3 PO4, min
P2 Os

SO, 100 ppm
Fe 10 ppm
F 100 ppm
Cl 5 ppm
As 1 ppm
Pb 10 ppm

100 % Soluble

Densidad ( Kg/Lt)

Acido fosférico, Grado Técnico

1.8 (Kg/dm®)

Especificaciones del Producto
ACIDO FOSFORICO
85 % Hs; PO, ( P/P)
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Hoja de Seguridad
CAN 27

I.- Identificacion del Producto y la Compaiiia

1.1 Identificacion del producto
Nombre Comercial: Fertilizante EC,Calcio/Nitrato de Amonio Calcico, 27% N
Sin6nimos comunmente usados: CAN
Numero CAS: Preparacion, por lo tanto no es relevante
Numero EINECS: Preparacioén, por lo tanto no es relevante
Nombre EINECS: Preparacién, por lo tanto no es relevante
Formula Molecular: Preparacion, por lo tanto no es relevante
Compaiiia Importadora
Agrogestion Vitra Ltda.
Av.Pte. Eduardo Frei M. Niumero 340, piso 4,
Teléfono: (72 ) 200100 - Fax (72) 211491
Rancagua - Chile
Llamadas de emergencia

Teléfono: 072-200100

Composicion/Informacion Sobre Ingredientes

. Naturaleza de los ingredientes y concentracion

Mezcla de nitrato de amonio con dolomita como relleno, que contiene no mas de
80% de nitrato de amonio , no menos de 27% N,y no mas de 0.4% de
material combustible

. Clasificacion

No esta clasificado como material peligroso de acuerdo a la Directiva EC
88/379/EC
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Hoja de Seguridad
CAN 27

II1.- Identificacion de los Riesgos

3.1 Salud Humana

El fertilizante es basicamente un producto inocuo cuando se manipula
correctamente. Sin embargo los siguientes puntos que se refieren al contenido
de nitrato de amonio debieran tenerse en cuenta :

Contacto con la piel
El contacto prolongado puede causar alguna irritacion

Contacto con los ojos
Puede causar irritacion después del contacto

Ingestion

En pequefias cantidades es improbable que cause efectos toxicos. En grandes
cantidades puede dar origen a desordenes gastro intestinales y en casos
extremos (particularmente en aquellos muy jovenes) puede dar origen a la
formacién de metamoglobina(sindrome del bebe azul ) y cianosis (indicado por
un color azuloso alrededor de la boca).

Inhalacion

Altas concentraciones de polvo o de material transportado por el aire puede
causar irritacién en la nariz y en el tracto respiratorio alta con sintomas tales
como dolor de garganta y tos

Efectos de largo plazo
No se conocen efectos adversos

Fuego y descomposicion térmica del producto

La inhalacién de gases en descomposicion que contienen oxidos de nitrégeno y
amonio pueden causar irritacion y efectos corrosivos en el sistema respiratorio.
Efectos retardados pueden afectar a los pulmones
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Hoja de Seguridad
CAN 27

III.- Identificacion De Los Riesgos (Ver pagina anterior)

3.2. Medioambiente

El nitrato de amonio es un nitrogeno fertilizante. Un derrame significativo puede
causar un impacto medioambiental adverso tales como eutroficacién en aguas
de superficie estancadas o contaminacién por nitrato.(ver seccién 12) .

3.3. Otros

Fuego ,calor y detonacion

El fertilizante no es en si mismo combustible pero puede alimentar la
combustion, aln en la ausencia de aire. Al calentarse se funde y un calor ulterior
puede causar descomposicion, liberando gases téxicos que contienen dxidos de
nitrégeno y amonio. Tiene alta resistencia a la detonacion . Calentado en
condiciones de severo confinamiento puede llevar a conductas explosivas.

IV.- Medidas de Primeros Auxilios

4.1 Producto

Contacto con la piel
Lavar la zona afectada con agua y jabon

Contacto con los ojos
Lavarse los 0jos con copiosas cantidades de agua por al menos 10 minutos
Consultar un médico si la irritacion persiste

Ingestién

No inducir el vomito

Dar de beber agua o leche

Obtener atencion médica si una cantidad mas que pequena ha sido tragada

Inhalaciéon
Salir de la fuente de exposicién al polvo
Obtener atencién médica si hay efectos negativos.

99



Hoja de Seguridad
CAN 27

IV.- Medidas de Primeros Auxilios (Ver pagina anterior)

4.2 Fuego y producto en descomposicion

Contacto con la piel
Lave las dreas en contacto con materiales liquidos copiosamente con agua fria

Obtenga atencion médica

Inhalacion

Retirarse de la fuente de exposicion a los gases.

Mantenerse abrigado y en reposo aunque no hayan sintomas evidentes.
Proporcionar oxigeno ,especialmente si alrededor de la boca esta azul.

La respiracion artificial debiera ser aplicada solo si falla la respiracion.

Después de haber estado expuesto, la persona debiera estar bajo observacién
médica por al menos 48 horas ya que un edema pulmonar retardado puede
presentarse.

V.- Medidas para el Combate del Fuego

5.1. Si el fertilizante no esta directamente involucrado en el fuego

Use el mejor medio disponible para combatir el fuego
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Hoja de Seguridad
CAN 27

V.- Medidas para el Combate del Fuego (Ver pagina anterior)

5.2 Si el fertilizante esta involucrado en el fuego

Llame a los bomberos

Evite respirar los gases (téxicos)

Use un aparato de respiracion artificial si los gases estan entrando

Use abundante agua

No use extintores quimicos o espumas ni trate de suavizar el fuego con vapor
0 arena.

Abra puertas y ventanas del lugar de almacenamiento para dar el maximo de
ventilacion.

No permita que el fertilizante liquido escurra hacia los resumideros.

Prevenga la contaminacién del fertilizante por aceites u otros materiales
combustibles.

Si el agua que contiene fertilizantes se escurre hacia los resumideros u otros
cursos de agua informe a las autoridades locales inmediatamente. (ver
también seccién3)

Medidas Durante Derrame Accidental

Cualquier derrame del fertilizante debiera ser limpiado prontamente, barrido y
ubicado en un contenedor limpio, abierto e identificado para un desecho seguro.
No permita que se mezcle con aserrin u otras substancias orgdnicas o
combustibles. Dependiendo del grado y naturaleza de la contaminacion,
deshagase por medio del uso en granjas como fertilizante esparciéndolo o en un
vertedero autorizado. Evite cuidadosamente la contaminacién de cursos de agua
y drenajes e informe a la autoridad apropiada en caso de contaminacion
accidental de cursos de agua
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Hoja de Seguridad
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VII.- Manipulacion y Almacenamiento

7.1 Manipulacion

Evite la excesiva generacion de polvo.

Evite que los fertilizantes se contaminen con combustibles (eg. Petréleo
diesel, grasa) o materiales incompatibles.

Evite la innecesaria exposicion a la atmoésfera para prevenir la toma de
humedad.

Cuando manipule el producto por largos periodos use equipo de proteccion
personal apropiado, ejemplo guantes.

Almacenamiento

Ponga el producto lejos de las fuentes de calor o fuego. Manténgalo alejado de
materiales combustibles y de las substancias mencionadas bajo la Seccién
10.3

En una granja asegurese que el fertilizante no este almacenado cerca del
heno, la paja ,el grano el petréleo Diesel, etc.

Asegure un alto estdndar de organizacién en el area de almacenamiento.

No permita fumar como tampoco el uso de luz directa en el area de
almacenamiento.

Restringa el tamario del apilamiento ( de acuerdo a las regulaciones locales) y
mantenga al menos 1 metro de distancia entre pilas de productos ensacados.
Cualquier edificacién usada para el almacenamiento debiera estar seca y bien
ventilada.

El producto no debiera ser almacenado bajo la luz directa del sol para evitar
dario fisico debido a los ciclos térmicos.
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Hoja de Seguridad
CAN 27
VIII.- Control de Exposicién/Proteccion Personal

8.1 Limites de exposiciéon ocupacional
No hay limites oficiales especificos
ACGIH valor recomendado (1995-96) para particula inhalable
TLV/TWA: 10 mg/m3

8.2 Medidas precautorias y de ingenieria

Evitar las altas concentraciones de polvo y proveer ventilacion donde sea
necesario.

8.3 Proteccioén personal

Usar guantes apropiados cuando se manipula el producto por largos periodos.

Usar un respirador de polvo apropiado si la concentracién de polvo es alta.
Después de manipular el producto, lavarse las manos y observar una buena
practica de higiene.

IX.- Propiedades Fisicas y Quimicas

9.1 Apariencia
Granulos beige

9.2 Olor
Inodoro

9.3 Ph
Solucion de agua (100 g/L) aprox. 7

103



Hoja de Seguridad
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IX.- Propiedades Fisicas y Quimicas (Ver pagina anterior)

9.4 Propiedades explosiva
No es explosivo de acuerdo a EC prueba A14 (67/548/ EC) El fertilizante tiene
una muy alta resistencia a la detonacién. Esta resistencia disminuye por la
presencia de contaminantes y/o altas temperaturas. Un fuerte calor bajo
confinamiento severo (e.g. en tubos) puede conducir a una violenta reaccién o
explosién especialmente si hay contaminacién con algunas de las substancias
mencionadas bajo la Secciéon 10.3

9.5 Propiedades oxidantes
No esta clasificado como material oxidante de acuerdo a la Directive 88/379/EC
Puede contribuir a la combustion

9.6 Densidad a granel
1000 - 1200 kg/m3

9.7 Solubilidad en el agua
NH4NO3 altamente soluble
CaC03/MgC0O3 moderadamente soluble
Producto higroscépico
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X.- Estabilidad y Reactividad

10.1 Estabilidad

El producto es estable bajo condiciones normales de almacenamiento,
manipulacién y uso

Condiciones a evitar

Almacenar en lugares célidos o a la luz del sol

Calentar sobre 170° C (descomposicién de gases)

Contaminacién por materiales incompatibles

Innecesaria exposiciéon a la atmdsfera

Cercania a fuentes de calor o fuego

Trabajos de soldadura o en los que se aplique calor en equipos o plantas los
que pueden haber contenido fertilizantes ,sin primero lavar acuciosamente para
remover todo el fertilizante

10.3 Materiales a evitar

Materiales combustibles, agentes reductores ,acidos, alcalinos ,sulfuros,
cloratos, cloruros , cromatos nitritos, permanganatos, polvos metalicos y
substancias que contengan metales tales coma cobre niquel ,cobalto, zinc ,y
sus aleaciones.

10.4 Reacciones peligrosas / descomposicion del producto

Cuando esta en contacto con materiales alcalinos tales como lima puede liberar
gas amoniaco
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XI.- Informacion Toxicologica

11.1 General

Ver seccién 3.1
11.2.Informacién de toxicidad

LD 50 (oral ,rata)> 2000 mg/kg

Puede causar metaglobominemia
Ver Seccién 3.1

XII.- Informacion Ecologica

12.1.Movilidad
El nitrato de amonio es muy soluble en agua El ion NO3 es mdvil. El ion NH4
es absorbido por el suelo. La caliza y la dolomita son consideradas
insolubles en agua. Esto sucede naturalmente

12.2 Persistencia/Degradabilidad

El ion nitrato es la forma predominante de nutricién de la planta .Sigue el ciclo
natural de nitrificacion desnitrificacion para dar origen al nitrégeno

12.3 Bio-acumulacioén
El producto no muestra ningun fenémeno de bio-acumulacién

12.4 Eco toxicidad

Baja toxicidad para la vida acuatica. TLM 96 entre 10 - 1000 ppm
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XIII.- Consideraciones Sobre el Desecho

13.1 General

Dependiendo del grado y naturaleza de la contaminacién, deshagase por medio
del uso como fertilizante en una granja o en un vertedero autorizado.

XIV.- Informacion Sobre Transporte

14.1 Clasificacion UN

No clasificado, i.e. considerado material no peligroso de acuerdo a UN Orange
Book y los cddigos de transporte internacionales e.g. RID (tren) ADR (camino)
ADNR (fluviales) y IMDG (mar)

XV.- Iformacion Regulatoria

15.1 Directivas EC
Directiva 76/116/EC ( Ley relativa a fertilizantes )
15.2 Leyes Nacionales
Para mayor informacion: ver el reporte del Comité para la Prevencion de

Desastres causados por sustancias peligrosas : Fertilizantes que Contienen
Nitrato (CPR n© 1 ) Dutch Guidelines
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XVI.- Otra Informacion

Los datos consignados en esta hoja informativa fueron obtenidos de
fuentes confiables. Las opiniones expresadas en este formulario son las de
profesionales capacitados. La informacién que se entrega en él es la
conocida actualmente sobre la materia.

Sin embargo y considerando que el uso de esta informacion y de los
productos esta fuera del control del proveedor, la empresa no asume
responsabilidad alguna por este concepto. Determinar las condiciones de
uso transporte, manipulacion y almacenamiento seguro, es obligacion del
usuario.
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Ficha Técnica
CAN 27

Producto estabilizado, cubierto con agente anti-caking

Analisis Quimico

Nitrégeno Total (N)

Nitrogeno Nitrico (N-NO3)

Nitrégeno Amoniacal (N-NH4)

Humedad libre (AO AC - 1984-2.015)
Agente relleno: Dolomita

Oxido de Magnesio (MgO) soluble en Acidos
Oxido de Calcio (CaO) soluble en Acidos

Propiedades Fisicas

27 %
13.7%
13.3%
<0.1%
aprox. 20 %
4 %

6 %

Dametro promedio

Fraccién mas fina que 1.6 mm

Tamafio Dolomita

Densidad granel: Loose (ISO 3944)
Tapped (ISO 5311)

aprox. 3.2 mm

max. 1 %

50 % mas fina que 25 um
070 g/l

1120 g/I

Cuando esta manejado correctamente, el producto fluye libremente.

Todos los porcentajes estan medidos en peso/peso.

109



SULFATO DE MAGNESIO
HEPTAHIDRATADO

Identificacion del producto

Nombre SULFATO DE MAGNESIO HEPTAHIDRATADO
Sindnimos Sulfato magnesico hidratado.
Formula quimica MgSQ4,7H20

Riesgos pam el medio ambiente
Ninguno

Identificacion de los riesgos pam la salud

Riesgos Inhalaciéon, Contacto directo, Ingestion.
Afecta El sistema respiratorio, la piel, los ojos, el tracto
intestinal.

3.1 La exposicion aguda puede causar:

- Inhalacién
Puede causar irritacién del tracto respiratorio vy tos.
- Contacto con la piel
Puede causar alergias en personas sensibles.
- Contacto con los ojos
Puede causar irritacién, lagrimeo, enrojecimiento.
- Ingestion
Puede causar vomitos, diarrea y ulceracién del tracto intestinal.

Primeros auxilios

En caso de Inhalacion
- Saque de inmediato a la persona a un area de aire fresco.
- Si la respiracién es dificil administre oxigeno.
- Llame al médico. ;

110



SULFATO DE MAGNESIO
HEPTAHIDRATADO

Contacto directo con la piel
- Lave la piel con abundante agua y jabdn.
- Llame al médico.
Contacto directo con los ojos
- Lavar con abundante agua sobre los ojos con los parpados abiertos durante
15 minutos.
- Llame al médico.
Ingestion accidental
- Induzca al vomito.
- Llame al médico.

Almacenamiento

Almacenar en lugar seco y fresco.

Precauciones en el manejd]

Equipo de Proteccién Personal

- Respiratorios
Si la exposicion no puede mantenerse debajo de las normas de proteccion
respiratoria debe usarse mascara respiratoria.

- Proteccién de la piel
Use ropa apropiada y guantes resistentes a los quimicos para prevenir el
contacto con la piel. Consulte al fabricante por el equipo apropiado.

- Ventilacion
Utilizar extractor de aire o alglin sistema adecuado de ventilacién para mantener
la exposicién debajo de las normas de proteccidn.

En caso de incendio y/o explosion en planta

- Extinguible con productos quimicos secos, bidxido de carbono, anhidrido carbénico,
polvo o espuma seca.

- EL AGUA PUEDE NO SER EFICAZ, pero el aerosol o la niebla de agua se pueden
utilizar como refrigerantes.

- El fuego y la explosion puede liberar gases toxicos como vapores sulfurosos.
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SULFATO DE MAGNESIO
HEPTAHIDRATADO

VIII. Procedimiento en caso de dereme o escape

- Confinar los derrames o escapes hacia areas lo mas pequefias posible.
- Aspirar o disponer lo derramado con pala y depositarlo en contenedores de desechos
SEcos.

IX. Anex

PROPIEDADES QUIMICAS
Mg como MgQ 16.3 %
Mg como Mgs04,7H20 99.9 %
Mg como Mgs04 49.0 %
Mg metalico 10.0 %
S 13.0 %
Mn (ppm) 400
Zn (ppm) 20
Cd (ppm) 1
Ca (ppm) 100
PH 7 (5% de agua)

Caracteristicas:
- Férmula guimica: MgS04,7H20.

- Aporta magnesio via foliar o radicular a los cultivos.

- Presenta un aspecto de finos cristales, de color blanco, apreciable a simple vista.

- Presentacion en gruesos sacos dobles de polipropilenc con polietileno y linner
interior con capacidad de 25 y 50 Kg.

- Es 100% hidroscluble.
- Es un producto higroscopico, envasado totalmente seco.

- Adicionalmente aporta azufre.
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SULFATO DE MAGNESIO
HEPTAHIDRATADO

Usos:
- Macroelemento secundario agricola, corrige la deficiencia del magnesio en los
cultivos compatible con la mayoria de abonos foliares y fungicidas de use comun
en la agricultura.

- Elaboracién de fosforos, industrias del algodén v la industria de papel.

La informacion aqui contenida se cree exacta, pero Agrogestion Vitra Ltda. No garantiza
expresa o implicitamente la propiedad de los contenidos de este documento para propdsitos
generales o particulares. En ninglin evento Agrogestion Vitra Ltda. Sera responsable por
el dafio incidental o de importancia, asi como tampoco existira derecho a reparacion basado
en o relacionado con la posesién y fo uso de esta hoja de informacion
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Sulfato de Magnesio Soluble
Foérmula MgS04 7 H20

Parametros

Analisis

Mgs04 7 H20

99 %

Magnesio

9,8 % Min.

Insoluble en Agua

0.05 % Max.

Fierro ( Fe)

5 ppm Max.

Cobre ( Cu)

3 ppm Max.

Manganeso (Mn)

5 ppm Max.

Impurezas totales

500 ppm max.

pH

5,5 -6,5

Solubilidad

710 (gr/lt) a 20° C
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INGREDIENTES ACTIVOS DE LOS FERTILIZANTES UTILIZADOS

-Nitrato de Potasio: 2-Sulfato de 3-Nitrato de 4-Acido fosférico. 15| 5-Nitrato de 6-Sulfato de PORCENTAJE DEL|
NOMBRE COMERCIAL 219 kilos. Potasio.72,9 Kilos. | Calcio.188 kilos Kilos Amonio.34 litros | Magnesio 64 kilos SUBTOTAL TOTAL
FORMULA KNO3
NITROSENG TOTAL 28,2 9,18 37,38 4304764423
ramos)
NITROGENO NITRICO N- 442 442 0509017088
NITROGENO AMONIACAL N 2,82 4,42 7,24 0,833774597
NITRATO DE
POTASIO(KNO3) 208,05 208,05 23,95950343
NITRATO DE SODIO NaNO3 50,37 50,37 5,800721883
OXIDO DE POTASIO. K204 98,55 98,55 11,34923847
SODIO. Na 1,8177 1,82 0,209330398
OXIDO MAGNESIO. 41,61 2916 086 45,13 5,196811112
CLORUROS 19,71 19,71 2,269847693
OXIDO DE POTASIO K20 37,908 37,91 4,365570084
SULFATO S04 39,366 39,37 4,533476626
CLORO 1,0935 1,09 0,125929906
CALCIO 0,729 0,73 0,083953271
NITRATO DE CALCIO (Ca
(NO3)2 146,64 146,64 16,88739045
NH4NO3=Nitrato Amonio) 16,92 16,92 1,948545052
H 3PO4 ACIDO FOSFORICO
& ORTOFOSFORICO 12,75 12,75 1,468318523
P205 PENTOXIDO DE
FOSFORO / ACIDO 9,15 9,15 1,05373447
FOSFORICO
DOLOMITA 3 3,00 0,345486711
OXIDO DE CALCIO 2,04 2,04 0,234930964
SULFATO DE MAGNESIO 63,36 63,36 7,296679343
MAGNESIO 62,72 62,72 7,222975511
DENSIDAD 1100kG/M3 1056kg/dm2 1,8 kg/dm3 1,275 GRAMOS/CC| 0
31/KG/100 KG
SOLUBILIDAD AGUA A20 C 100 0
PH SOLUCION SsolIelon aetoed ®7 7 55-5,6 0
al 10%)
868,34
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APLICACION DE INSECTICIDAS Y PLAGUICIDAS

APLICACIONES POR BOMBA 2700 PLANTULAS

CANTIDAD (CC), TOTAL APLICADO
SEMANAS PRODUCTOS | "pop pompa | No BOVBAS EN e TIPO PARA
[PRIMERA SEMANA VERTIMEC 6 T 6 INSECTICIDAJACARICIDA
MANCOZEB 80 10 1 10 FUNGICIDA MOJABLE
TRICODERMA 20 1 20 HONGOS
COBRETHANE 60 1 60 ENFERMEDADES
[SEGUNDA SEMANA VERTIMEC 7 0 INSECTICIDAJACARICIDA
ORTOCIDE 60 15 90 HIELO
CATOMBE 10 15 15 INSECTICIDA MINADOR
MANCOZEB 80 20 15 30 FUNGICIDA MOJABLE
TERCERA SEMANA VERTIMEC 85 25 21,25 INSECTICIDA/ACARICIDA
MANCOZEB 80 20 25 50 FUNGICIDA MOJABLE
TRICODERMA 20 25 50 HONGOS
DIPEL 30 25 75 INSECTOS
EVISET 10 25 2 INSECTIDIDAPALOMILLA
CUARTA SEMANA VERTIMEC 10 35 35 INSECTICIDA/ACARICIDA
MANCOZEB 80 20 35 70 FUNGICIDA MOJABLE
DIPEL 30 35 105 INSECTICIDA
ORTOXIDE 60 35 210 ENFERMEDADES
QUINTA SEMANA MONOCROTOFES 10 5 50 INSECTICIDA
PROVADO 10 5 50 INSECTICIDA
CARBENDAZIM 10 5 50 FUNGICIDA SITEMICO
KASUMIN 10 5 50 FUNGICIDA HONGOS/BACTERIAS
MACOZEB 80 20 5 100 FUNGICIDA SITEMICO
TRICODERMA 20 5 100 HONGOS/BACTERIAS
DIPEL 30 5 150
SEXTA SEMANA DEIXIS 10 5 50 INSECTICIDA
MANCOZEB 80 20 5 100 FUNGICIDA SITEMICO
DIPEL 30 5 150
FITORAZ 50 5 250 ENFERMEDADES
[SEPTIMA SEMANA MONOCROTOFOS 13 6 78 INSECTICIDA
MANCOZEB 80 20 6 120 FUNGICIDA SITEMICO
TRICODERMA 20 6 120
DIPEL 30 6 180
OCTAVA SEMANA PROFENOFOS 4 7 98 INSECTICIDA
MANCOZEB 80 20 7 140 FUNGICIDA SITEMICO
DIPEL 30 7 210
CATOMBE 10 7 70 INSECTICIDAD/ MINADOR
INOVENA SEMANA MONOCROTOFOS 10 ] 80 INSECTICIDAJACARICIDA
PROVADO 10 8 80 INSECTICIDA
CARBENDAZIM 10 8 80 FUNGICIDA SITEMICO
KASUMIN 10 8 80 FUNGICIDA
MANCOZEB 20 8 160 FUNGICIDA SITEMICO
TRICODERMA 20 8 160
DIPEL 30 8 240
DECIMA SEMANA PROFENOFOS 16 8 128 INSECTICIDAJACARICIDA
MANCOZEP 80 20 8 160 FUNGICIDA SISTEMICO
DIPEL 30 8 240
COBRETHANE 60 8 480 ENFERMEDADES
ONCE SEMANA MONOCROTOFOS 18 ) 162 INSECTICIDAJACARICIDA
MANCOZEP 80 20 9 180 FUNGICIDA SITEMICO
TRICODERMA 20 9 180
DIPEL 30 9 270
EVISET 10 9 90 INSECTICIDA/ PALOMILLA
DOCE SEMANA PROFENOFOS 20 g 180 INSECTICIDAJACARICIDA
MANCOZEB 80 20 9 180
DIPEL 30 9 270
FITORAZ 50 9 450 ENFERMEDADES
TRECE SEMANA TRICODERMA 20 ] 760 HONGOS
DIPEL 30 8 240 INSECTICIDA
MANCOZEB 80 20 8 160 FUNGICIDA SISTEMICO
ORTOXIDE 60 8 480 ENFERMEDADES
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APLICACION DE INSECTICIDAS Y PLAGUICIDAS

APLICACIONES POR BOMBA 2700 PLANTULAS

CANTIDAD (CC), TOTAL APLICADO
SEMANAS PRODUCTOS POR BOMBA No BOMBAS EN ¢ TIPO PARA
= =
[CATORCE SEMA DIPEL 30 8 240
PROVADO 10 8 80
EVISET 10 8 80
COBRETHANE 60 8 480 FUNGICIDAHIELO
QUINCE SEMANA TRIOCODERMA 20 8 160
DIPEL 30 8 240
FITORAZ 50 8 400 ENFERMEDADES
EVISET 10 8 80 INSECTICIDA/PALOMILLA
DIEZSEIS SEMANA DIPEL 30 8 240
MANCOZEP 80 20 8 160 FUNGICIDA SITEMICO
PROVADO 10 8 80
CARBENDAZIM 10 8 80 FUNGICIDA SITEMICO
DIEZSIETE SEMANA TRICODERMA 20 8 160
DIPEL 30 8 240
COBRETHANE 60 8 480 FUNGICIDA/HIELO
FITORAZ 50 8 400 ENFERMEDADES
8
DIEZOCHO SEMANA DIPEL 30 8 240
EVISET 10 8 80
PROVADO 10 8 80 INSECTICIDA
MANCOZEP 80 20 8 160 FUNGICIDA SITEMICO
DIEZNUEVE SEMANA TRICODERMA 20 8 160
DIPEL 30 8 240
PROVADO 10 8 80 INSECTICIDA
FITORAZ 50 8 400 ENFERMEDADES
[VEINTE SEMANA DIPEL 30 8 240
COBRETHANE 60 8 480 FUNGICIDA/HIELO
MANCOZEP 80 20 8 160 FUNGICIDA SITEMICO
EVISET 10 8 80 INSECTICIDA/PALOMILLA
[VEINTE UNO SEMANA TRICODERMA 20 8 160
PROVADO 10 8 80 INSECTICIDA
CARBENDAZIM 10 8 80 FUNGICIDA SITEMICO
[VEINTE DOS SEMANA 8 0
FITORAZ 50 8 400 ENFERMEDADES
MANCOZEP 80 20 8 160 FUNGICIDA SITEMICO
EVISET 10 8 80 INSECTICIDA/PALOMILLA
[VEINTE TRES SEMANA TRICODERMA 20 8 160
CARBENDAZIM 10 8 80 FUNGICIDA SITEMICO
PROVADO 10 8 80 INSECTICIDA
[VEINTE CUATRO SEMANA
FITORAZ 50 8 400 ENFERMEDADES
PROVADO 10 8 80 INSECTICIDA
DEIXIS 10 8 80 INSECTICIDA
[VEINTE CINCO SEMANA  |[TRICODERMA 20 8 160
EVISET 10 8 80 INSECTICIDA/PALOMILLA
CARBENDAZIM 10 8 80 FUNGICIDA SITEMICO
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PRINCIPIOS ACTIVOS DE LOS INSECTICIDAS Y PLAGUICIDAS
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PRINCIPIOS ACTIVOS DE LOS INSECTICIDAS Y PLAGUICIDAS
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Ultima actualizacion: 23.11.05

VERTIMEC ® 018 EC

Syngenta Agribusiness S.A.

ACARICIDA e INSECTICIDA - Concentrado Emulsionable (EC)

Composicion

Abam ectina* 18 g/L
Materias inertes 982 g/l

* Abamectina esta compuesta por. Avermectina B1, la cual es una mezcla de avermectinas con la
siguiente composicion:
Minimo: 80% de avermectina B1a (5-0-demetil avermectina A1a).
Maximo: 20% de avermectina B1b [5-0-demetil-25-de~(1-metilpropil }-25-(1-metiletil)
avermectina Ala].

VERTIMEC 018 EC es un acaricida-insecticida de origen natural, con poderosa actividad translaminar,
producido por el microorganismo del suelo Strepfomyces avermitilis. Actda principalmente por ingestion
y contacto directo sobre Arafitas e Insectos en Frutales (Pomaceas, Carozos, Citricos, Paltos, Nogales,
Kiwis y Vides), Tomate, Pimiento, Berries, Cucurbitaceas, Apio, Flores y Ornamentales. El acaro o
insecto se paraliza, no se alimenta y no ovipone, ¥ dentro de un corto tiempo muere. VERTIMEC 018
EC posee una composicion quimica v un modo de accidén Unicos, razén por la cual no presenta
resistencia cruzada con otros productos. VERTIMEC 018 EC penetra en el tejido de la planta,
proporcionando una prolongada actividad. Su bajo impacto sobre insectos benéficos o enemigos
naturales lo transforma en un producto ideal para el Manejo Integrado de Plagas (MIP).

“LEA ATENTAMENTE LA ETIQUETA ANTES DE USAR EL PRODUCTO”

Autorizacion del Servicio Agricola y Ganadero N° 1525
Fabricado por: Syngenta Crop Protection AG., Werk Rosental Schwarzwaldallee 215, CH-4058,
Basilea, Suiza y Filiales.
Importado y Distribuido por: Syngenta Agribusiness S.A.
Av. Vitacura 2939, Of 201 - Teléfono: 941 0100
Santiago - Chile

®: Marca registrada de una compafia del grupo Syngenta.

NOCIVO

LDso Oral: 300 mg/kg
LD Dermal: > 1.800 mg/kg

1T

VERTIMEC ®018 EC— Syng.enta
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Grupo quimico: insecticida de origen natural, derivado de la fermentacion del microorganismo
Streptomyces avermitilis.

Precauciones:

- durante su manejo: puede causar irritacion a los ojos. Vestir ropa de proteccion (delantal, overol,
sombrero, mascara con filtro, botas de goma y guantes impermeables). Evitar el contacto con la piel,
ojos y ropa. No respirar el producto concentrado ni la neblina de pulverizacién. Una prolongada o
repetida exposicién a la pulverizacion puede ser peligrosa. No comer, beber ni fumar durante su
utilizacion. Lavarse inmediatamente cualquier salpicadura. Si ocurre algun problema, detener el trabajo,
aplicar las medidas de primeros auxilios y llamar a un médico de inmediato. No contaminar aguas,
alimentos o forrajes. Alejar a los animales. No recolectar alimentos o forrajes del area recién tratada.
Evitar la deriva a lugares no deseados.

- después de su manejo; lavarse las manos y cara con agua v jabon antes de comer, beber, fumar o ir
al bafio; lavarse muy bien todo el cuerpo antes de dejar el lugar de trabajo. Lavar aparte |a ropa y €l
equipo usados. Una vez vacio el envase, realizar el Proceso de Triple Lavado: agregar agua hasta %
de su capacidad, agitar por 30 segundos y vaciar el contenido a la pulverizadora. Repetir esta
operacion TRES VECES. Luego, destruirlo cortandolo o perforandolo y depositarlo en un lugar
habilitado por las autoridades competentes, lejos de areas de pastoreo, viviendas y aguas. No dafiar
la etiqueta durante todo este proceso.

No aplicar cuando las aves y abejas se encuentren en actividad en el area a tratar o cuando los cultivos
y/o malezas estén en floracion.

Almacenar en la oscuridad, bajo llave, en los envases originales cerrados y con la etiqueta
correspondiente, en un lugar seco y bien ventilado, aparte de alimentos y forrajes. Evitar almacenar a
temperaturas por debajo de -3°C y por encima de 30°C.

Sintomas de intoxicacion: no se han registrado casos de intoxicacion en seres humanos.

Primeros auxilios: en caso de sospechar una intoxicacién, detener el trabajo y llamar inmediatamente
a un médico. Mientras tanto, alejar al afectado de la zona de peligro y aplicar las medidas de primeros
auxilios. En caso de inhalacién, llevar al afectado a un érea bien ventilada. En caso de contacto con la
piel o ropa, retirar la ropa contaminada y lavar las partes del cuerpo afectadas con abundante agua y
jabon. En caso de contacto con los ojos, enjuagarlos con abundante agua limpia, durante por lo menos
15 minutos, manteniendo los pamados abiertos y consultar al médico si persisten las molestias. En
caso de ingestion, llamar de inmediato a un médico y llevar la etiqueta del producto. No inducir el
vomito. Mantener al afectado abrigado y en reposo. No administrar nada por via oral a un paciente
afectado que esté inconsciente y mantenerlo acostado de lado.

Antidoto y recomendaciones para el tratamiento médico: ABC de reanimacion. Administrar Carbdn
Activado si la cantidad ingerida es toxica. Considerar el lavado gastrico, protegiendo la via aérea, si
existe la posibilidad de una toxicidad severa. El maximo beneficio de la descontaminacion
gastrointestinal se espera dentro de la primera hora de ingesta. Nota: este producto contiene un
solvente con hidrocarburos. No existe antidoto especifico. Realizar tratamiento sintomatico.

Informacion ecotoxicologica: tdxico para abejas y aves expuestas a la aspersion directa (por

contacto); no aplicar cuando las aves y abejas se encuentren en actividad en el area a tratar o cuando
los cultivos y/fo malezas estén en floracidn. Muy téxico para peces y otros organismos acuaticos.

“MANTENER FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS Y DE PERSONAS INEXPERTAS"
“ANTES DE USAR EL PRODUCTOC LEER LAS PRECAUCIONES DE SEGURIDAD”

“EN CASO DE INTOXICACION MOSTRAR LA ETIQUETA, EL FOLLETO O EL ENVASE AL
PERSONAL DE SALUD”

27
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“REALIZAR TRIPLE LAVADO DE LOS ENVASES, INUTILIZARLOS Y ELIMINARLOS DE
ACUERDO CON INSTRUCCIONES DE LAS AUTORIDADES COMPETENTES”

“MANTENER EN SU ENVASE ORIGINAL CERRADO”
“NO TRANSPORTAR NI ALMACENAR CON ALIMENTOS”

“TRANSPORTAR EL PRODUCTO EN SU ENVASE ORIGINAL CERRADO Y ASEGURAR LA
CARGA, DE MODO DE EVITAR CAIDAS O DERRAMES”

“TRANSPORTAR EL PRODUCTO SOLO EN VEHICULOS ACONDICIONADOS PARA EL
MOVIMIENTO DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS, CON LA ETIQUETA DE TRANSPORTE
CORRESPONDIENTE”

“NO LAVAR LOS ENVASES O EQUIPOS DE APLICACION EN LAGOS, RIOS Y OTRAS FUENTES
DE AGUA”

“NO REINGRESAR AL AREA TRATADA ANTES DEL PERIODO INDICADO EN LA ETIQUETA”

En caso de INTOXICACION llamar al ‘&
635 3800 - Convenio CITUC/AFIPA - Atencion las 24 horas.
777 1994 — 735 5863 — 661 9414 — RITA-CHILE. Atencion las 24 horas.

Consultas a Syngenta Agribusiness S.A.: 941 0100 - Horario de oficina -
Santiago — Chile.

7 @
VERTIMEC ® 018 EC— Syngenta
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INSTRUCCIONES DE USO:

Aplicar VERTIMEC 018 EC de acuerdo a los siguientes programas de tratamientos:

Cultivos Plagas Dosis Observaciones
(cc/100 L de
agua)
Manzano Arafiita roja europea 75 Aplicar de acuerdo al monitoreo de plagas,
(Panonychus ulrmi), (minimo 1,2 tempranamente, entre caida de pétalos y 2
Arafiita bimaculada Lfha) semanas después. Para Trips de California
(Tetranychus urticae), utilizar un volumen de agua que permita una
Arafiita parda excelente cobertura, lo cual conseguira
(Bryobia rubrioculus), disminuir la presion de la plaga en casos de
Trips de California infestacion declarada.
(supresion) El minimo por hectarea corresponde a plantas
(Frankiinielta en pleno desarrollo.
occidentalis), Para volimenes de agua mayores a 1.500
Ctros Trips L/ha, respetar la dosis por concentracion.
Peral Arafiita roja europea, 75° Aplicar de acuerdo al monitoreo de plagas,
Arariita bimaculada, {minimo 1,2 tempranamente, entre caida de pétalos y 2
Arafiita parda, L/a) semanas después. Para Trips de California
Trips de California utilizar un volumen de agua que permita una
(supresion), excelente cobertura, lo cual conseguird
Ctros Trips disminuir la presion de la plaga en casos de
Acaro del russet infestacion declarada.
(Epirimerus pyri) El minimo por hectarea corresponde a plantas
en pleno desarrollo.
Para volimenes de agua mayores a 1.500
L/ha, respetar la dosis por concentracion.
Psilido del peral 75 Aplicar con 1 a 2 ninfas por brote terminal o
(Psyila pyricola) (minimo 1,2 cuando aparezca la melaza tipica, después
Ltha) de floracion. El minimo por hectarea
corresponde a plantas en pleno desarrollo.
Para volimenes de agua mayores a 1.500
L/ha, respetar la dosis por concentracion.
Almendro, Arafiita roja europea, 75-100* Aplicar de acuerdo al monitoreo de plagas,
Cerezo, Arafiita bimaculada, {minimo 1,2 tempranamente, entre caida de pétalos y 2
Ciruelo, Arariita parda, L/a) semanas después. Para Trips de California
Damasco, Trips de California utilizar un volumen de agua que permita una
Duraznero, (supresion), excelente cobertura, lo cual conseguird
Nectarino Ctros Trips disminuir la presion de la plaga en casos de
infestacion declarada.
El minimo por hectarea cotresponde a plantas
en pleno desarrollo.
Para volimenes de agua mayores a 1.500
L/ha, respetar las dosis por concentracion.
Palto Arafiita roja del palto 75-100* Aplicar de acuerdo al monitoreo de plagas.
(Oligonychus yothersi) {minimo 3,0 Aplicar tempranamente y repetir si es
L/a) necesario.
47

VERTIMEC ®018 EC— Syng.enta

123



Trips del palto

75

Es fundamental realizar un adecuado

(Hefliothrips (minimo 2,25 | cubrimiento, principalmente de las partes
haemorrhoidalis) Lha) bajas e internas donde se ubica la plaga.
El minimo por hectarea corresponde a plantas
en pleno desarrollo.
Para volimenes de agua mayores a 3.000
L/a, respetar las dosis por concentracion.
Nogal Arafiita roja europea, 75-100* Aplicar de acuerdo al monitoreo de plagas.
Arafiita bimaculada {minimo 3,0 Aplicar tempranamente y repetir si es
L/a) necesario.
El minimo por hectarea corresponde a plantas
en pleno desarrollo.
Para volimenes de agua mayores a 3.000
L/ha, respetar las dosis por concentracion.
Citricos Arafiita roja de los 50-75* Aplicar cuando se observen los primeros
citricos {minimo-2,25 | gjemplares sobre futos pequerios (2 cm de
(Panonychus ciri), L/a) didmetro). Repetir cuando ocurran nuevas
Arafiita bimaculada, infestaciones.
Acaro blanco o ancho El minimo por hectarea corresponde a plantas
(Polyphagotarsonemus en pleno desarrollo.
fatus), Para volimenes de agua mayores a 3.000
Falsa arafiita roja de la L/a, respetar las dosis por concentracion.
vid
(Brevipalpus chilensis)
Acaro de la yema 50+ Aplicar al hincharse las yemas. No aplicar
(Aceria sheldor) (minimo 1,5 durante la floracion.
L/a) El minimo por hectarea corresponde a plantas
en pleno desarrollo.
Para volimenes de agua mayores a 3.000
L/ha, respetar las dosis por concentracion.
Vides Falsa arafiita roja de la 75-100¢ Aplicar con 100% de brotacion y brotes de 5 a
vid, (minimo 0,5 L/ha | 10 cm. Repetir si es necesario.
Ctras arafiitas, para espaldera y | Para Trips de California utilizar un volumen de
Acaro de la erinosis minimo 1,0 L/ha | agua que pemita una excelente cobertura, lo
(Colometus vitis), para parronal | cual conseguira disminuir la presion de la
Trips de California espariol) plaga en casos de infestacion declarada.
(supresion) El minimo por hectarea corresponde a plantas
Kiwi Falsa arafita roja de la 75-100* en pleno desarrollo. Para volimenes de agua
vid, {minimo 1,0 mayores a 1.000 Itha, respetar las dosis por
Otras Arafitas, Liha) concentracion.
Trips de California
(supresion)
Berries Arafiita bimaculada, 75-100 Aplicar de acuerdo al monitoreo de plagas.
(Arandano, Arafiita roja europea, {minimo 1,0 Repetir si es necesario, alternando conh
Frambuesa, Ctras Aranitas, Lha) productos de diferente modo de accion.
Frutilla, Trips, El minimo por hectarea corresponde a plantas
Mora,) Minadores foliares en pleno desarrollo.
Para volimenes de agua mayores a 1.000
It/ha, respetar las dosis por concentracion.
o7
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Tomate Polilla del tomate 70-100 (minimo | Aplicar al aparecer los primeros ejemnplares y
(Tuta absoluta), 0,5 Ltha) repetir cuando sea necesario, alternando con
Acaro del bronceado productos de diferente modo de accion. En el
(Aculops lycopersici) caso de minadores foliares, aplicar al detectar
Minadores foliares, las primeras galerias en las hojas.
Trips de California
(supresion),
Ctros Trips
Arafiita bimaculada 50-70
Papa Polilla de la papa 70-100 {minimo | Aplicar al aparecer los primeros ejemplares v
(PHRorimaea 0,5 Liha) repetir cuando sea necesario, atemando con
operculelia) productos de diferente modo de accién. En el
Minadores foliares caso de minadores foliares, aplicar al detectar
las primeras galerias en las hojas.
Cucurbitaceas | Arafiita bimaculada, 80 Aplicar al aparecer los primeros ejemplares y
(Melon, Minadores foliares (minimo 0,6 repetir cuando sea necesario, atternando con
Pepino, (Liriormyza spp.) La) productos de diferente modo de accion. En el
Pepino dulce, caso de minadores foliares, aplicar al detectar
Sandia, las primeras galerias en las hojas
Zapallo,
Zapallo
italiano),
Apio,
Pimiento
Maiz Arafiita bimaculada 75* Aplicar al aparecer los primeros ejemplares,
con alto volumen de agua, para permitir una
excelente cobertura del follaje, especialmente
en el envés de las hojas.
Flores Arafiitas, 2550 Aplicar al aparecer los primeros ejemplares.
(Clavel, Minadores foliares, {minimo 0,6 Repetir, si es necesario. Por la gran variedad
Crisantermno, Trips Lha) de especies, se recomienda probar
Rosa, previamente |a tolerancia o ftocompatibilidad
Otras) y del producto.
Ornamentales

*: Premezclar VERTIMEC 018 EC con 0,25% de aceite mineral, antes de agregar al estanque del equipo de
aplicacion.
**: Premezclar VERTIMEC 018 EC con 0,25%-0,5% de aceite mineral, antes de agregar al estanque del equipo de
aplicacion

Usar las dosis mas altas en condiciones de alta infestacion, cuando las condiciones climaticas sean
favorables para el desarrollo de la plaga y/ o cuando el cultivo tenga mayor densidad foliar.

Aplicar con alto volumen y presién de agua para permitir una excelente y total cobertura del follaje de
las plantas.

Método de preparar la mezcla: dependiendo del cultivo, si asi se indica, premezclar primero el
VERTIMEC 018 EC con aceite a las proporciones sefialadas en el cuadro y luego, agregarlo al
estanque del equipo aplicador con agua hasta la mitad de su capacidad, mientras funciona el agitador.
Una vez diluido el producto, completar el volumen de agua deseado en el estanque. Agitar la mezcla
antes y durante la aplicacion.

Compatibilidad y fitotoxicidad: VERTIMEC 018 EC es compatible con SU PRACID® 40 WP, TOPAS®
200 EW y otros productos fitosanitarios de uso corriente. Es incompatible con fluazinam. Como es
imposible conocer la compatibilidad de VERTIMEC 018 EC con todos los productos del mercado,
Syngenta Agribusiness S.A. no asume responsabilidades por mezclas hechas con ofros productos que
no sean mencionados especificamente en esta etiqueta. En caso de dudas, se recomienda hacer una
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prueba previa de compatibilidad, bajo responsabilidad del usuario, para observar los aspectos fisicos
de las mezclas y sus reacciones sobre las plantas tratadas en los dias siguientes a la aplicacion.

Si se aplica de acuerdo a las recomendaciones de la etiqueta, no es esperable que se produzcan
problemas de fitotoxicidad.

Periodo de carencia (dias entre la Ultima aplicacion y la cosecha): almendras, nueces, paltas (14);
manzanas, peras, cerezas, ciruelas, damascos, duraznos, nectarinos, apio (10); uvas, kiwis, citricos,
tomate, papa, pimiento, maiz (7); arandano, frutilla, rambuesa, mora, cucurbitaceas (3).

Tiempo de reingreso: no ingresar al area tratada antes de 12 horas desde la aplicacién, a menos que
se vista ropa de proteccion.

Observacion: el fabricante garantiza el porcentaje del contenido activo y calidad del producto mientras
esté bajo su control directo y se mantenga en su embalaje original cerrado, dentro del plazo establecido
en esta etiqueta. La falta de nimero de lote y fecha de vencimiento anula toda garantia. Las
recomendaciones tienen la finalidad de aconsejar al usuario sobre la utilizacidn del producto, sin
compromiso, de acuerdo a los Ultimos conocimientos del fabricante. El usuario asume los riesgos de los
dafios ocasionados por un almacenamiento o aplicacién inadecuados o gue no se ajusten a las
instrucciones o por factores que escapan a la responsabilidad del fabricante.

La informacidn de la presente etiqueta sobre naturaleza y uso del producto anula cualquier otra, ya sea
escrita u oral.

Tolerancias: Debido a posibles cambios por las diferentes entidades o paises y a factores ecoldgicos o
climaticos locales que influyen en la degradacion del producto, los periodos de carencia indicados en
esta etiqueta y en la Agenda de Pesticidas de la Asociacion de Exportadores de Chile (ASOEX) no
garantizan llegar a niveles de tolerancia iguales o inferiores a los indicados para cada cultivo y pais, por
lo que Syngenta Agribusiness S.A. no asume responsabilidad al respecto. Para cualquier otra
informacién respecto a Limites Maximos de Residuos o paises que no aparezcan en la ultima
actualizacion de la Agenda mencionada, sugerimos consultar con nuestro Departamento Técnico.

T
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VONDOZEB® 42 SC Pagina 1 de 5

CALIDAD A TIEMPO, TODO EL TIEMPO

1. GENERALIDADES

VONDOZEB® 42 SC es un fungicida preventivo de amplio espectro de
accidn, con ingrediente activo Mancozeb perteneciente al grupo de los
ditiocarbamatos, formulado como suspensidn concentrada. Actia por
contacto sobre una gran variedad de hongos causantes de enfermedades
en diversos culfivos.

2. BENEFICIOS

o Amplio espectro de accidn
. Baja probabilidad de resistencia debido a su accién multisitio
. No requiere adicidén de coadyuvantes gracias a la calidad de su

formulaciéon: 8% aceite agricola, adherentes, dispersantes,
emulsificantes y estabilizadores de la emulsiéon

. Compatible con fungicidas e insecticidas de uso comun.

. Posee un éptimo tamafio de particula que garantiza una excelente
suspensibilidad (no se decanta).

3. PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL INGREDIENTE
ACTIVO

Nombre Comun: Mancozeb

Nombre Quimico: Etilenebisditiocarbamato de manganeso en
complejo con sal de zinc

Grupo Quimico: Alquilenebis (ditiocarbamato)

Estructura Molecular: ~ [[SCSNHCH,CH,NHCSSMn-], (Zn),

Estado Fisico: polvo amarillo

Presién de Vapor: Intangible a 20°C

Punto de Fusién: Se descompone entre 192-204 *C

Estabilidad: Estable bajo condiciones normales de

almacenamiento. En condiciones de calor vy

humedad se descompone lentamente

INFORMACION TECNICA DE PRODUCTO BARPEN DEPARTAMENTOTECNICO | Fecha de revision:
SOLO PARA USO INTERNO 9/3/04
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GALIDAD A TIEMPO, TODO EL TIEMPO

4. TOXICOLOGIA

Toxicidad Aguda Ratas:

Producto DLso Oral DLso Dermal ClLso Inhalatoria

Ingrediente Activo > 5.000 mg/kg >10.000 mg/kg > 5.14 mg/I (4h)

5. FORMULACION

Tipo de formulacién Suspensién concentrada (SC)
Registro de Venta ICA No.: 2599 - Fungicida de Uso Agricola

Usos registrados:

CULTIVO ENFERMEMDAD DOSIS
Arroz Mancha circular: 3.0a4.0L/Ha
Helmintosporium oryzae
Mancha alargada: Cercospora

oryzae
Piricularia: Piricularia oryzae 3.0040L /Ha
Banano |Sigatoka negra: Micosphaerrella |3.0 a 40 L / Ha, con una
fidjiensis frecuencia de aplicacién de
10 a 14 dias, dependiendo de
las condiciones climdticas.
Clavel |Moho gris: Botrytis cinerea 2.0cc /L de agua

Papa Gota o Tizdn tardio: Phytophthora | 1.2 L / 200 L de agua
infestans

6. PROPIEDADES BIOLOGICAS

Modo de Accién:

Fungicida con accidén preventiva

INFORMACION TECNICA DE PRODUCTO BARPEN DEPARTAMENTOTECNICO | Fecha de revision:
SOLO PARA USO INTERNO 9/3/04
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Mecanismo de Accién

Interrumpe el ciclo de Krebs e inactiva los grupos sulfidrilos (esenciales en la
fisiologia celular de las zoosporas).

Modo de empleo y Compatibilidad

Agite bien el envase antes de usarlo. Para preparar la mezcla de
aplicacién, realizar una premezcla; verter la cantidad de producto en un
balde con agua, agitar y posteriormente agregar a la caneca con el
volumen de agua deseado. Al aplicar VONDOZEB® 42 SC, se debe dar una
cobertura total al follaje para obtener buen resultado en la prevencién de
las enfermedades.

VONDOZEB® 42 SC es compatible con la mayoric de funguicidas,
insecticidad y fertilizantes de uso corriente; sin embargo, antes de
mezclarlo con otros agroquimicos, debe hacerse una prueba de
compatibilidad y fototoxicidad en el cultivo.

7. PRESENTACIONES COMERCIALES

Frasco x 1 Lt.
Garrafa x 4 Lt.
Caneca x 30 Lt.
Caneca x 60 Lt.
Tambor x 200 Lt.

8. PRECAUCIONES

LEA LA ETIQUETA ANTES DE USAR EL PRODUCTO

Precauciones y Advertencias

* MANTENGASE BAJO LLAVE FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS

¢ Aunqgue el producto no presenta un alto riesgo de intoxicacién, se
deben utilizar implementos que brinden adecuada proteccidn y tener

en cuenta las normas de seguridad para el manejo de sustancias
guimicas de uso fitosanitario.

INFORMACION TECNICA DE PRODUCTO BARPEN DEPARTAMENTOTECNICO | Fecha de revision:
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Todo frabajador que tenga contacto directo con VONDOZEB® 42 SC,
debe usar mdscara, overol y guantes protectores.

No comer, beber o fumar durante las operaciones de mezcla y
aplicacién.

Almacenamiento y manejo del producto

Debe guardarse en su envase original en lugar seguro, fuera del
alcance de nifios, personas irresponsables y animales.

No debe transportarse ni almacenarse con productos de uso humano o
pecudario.

Almacénese en depdsitos techados, bajo llave, en un lugar fresco y
seco.

Primeros Auxilios

En caso de intoxicacién lleve al paciente inmediatamente al médico y
muéstrele esta eliqueta.

INGESTION: Si el paciente estd consciente y no presenta convulsiones,
induzca el vémito mediante una correcta dosis de jarabe de
lpecacuana (15 cc para nifios o 30 cc para adultos), seguidos de 1 -2
vasos de agua. En caso de no tener este emético dé a beber suficiente
agua y provoque el vémito tocando la parte posterior de la garganta
con el dedo o algun objeto no punzante.

INHALACION: retire el paciente o un lugar con dire coriente.
Manténgalo en reposo y vigile la respiracidn

CONTACTO CON LA PIEL: Quitese las prendas contaminadas y lave
inmediatamente con suficiente agua y jabdn.

CONTACTO CON LOS OJOS: Lavese inmediatamente con suficiente
agua por lo menos durante 15 minutos. En todo caso obtenga atencidn
médica.

EN CASO DE EMERGENCIA LLAME GRATIS A LOS TELEFONOS 2886012 EN
BOGOTA LAS 24 HORAS Y AL 018000- 916012 FUERA DE BOGOTA
(CISPROQUIM).

INFORMACION TECNICA DE PRODUCTO BARPEN DEPARTAMENTOTECNICO | Fecha de revision:
SOLO PARA USO INTERNO 9/3/04
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GUIA PARA EL MEDICO

Este producto no tiene antidoto especifico. El fratamiento médico debe ser

sinftomdtico y de fortalecimiento general.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Evitese la contaminacion de las fuentes de agua, cafios, rios, lagunas etc,
asi como de cultivos vecinos con sobrantes de productos o aguas de

lavado o arrastre por el viento.

Ningin envase que haya contenido plaguicidas deberd utilizarse para

conservar alimentos o agua potable.

Después de usar el contenido, enjuague tres veces este envase vy vierta el

agua en la mezcla de aplicacién, luego destriyalo.

PARA
EMERGENCIAS
QUIMICAS

CISPROQULM

9800916012

2886012

BOGOTA
LAS 24 HORAS

INFORMACION TECNICA DE PRODUCTO BARPEN DEPARTAMENTOTECNICO
SOLO PARA USO INTERNO

Fecha de revision:

9/3/04
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HOJA DE MANEJO SEGURO

. Dow AgroSciences

Teléfonos de emergencia:

Cisproquim  Colombia: 013000 916012
Peri: 080-050-847
Venezuela: 01300 1005012

ATMI Colombia: 018000 9168138

COBRETHANE* WP

Fungicida Agricola

Fecha efectiva: 01/13/95

[ 1. PRODUCTO Y COMPARIA

COBRETHANE* WP Fungicida agricola

Dow AgroSciences de Colombia S.A.
Transv. 18 # 78 — 80 Bogota ,Tel 319 2100
Km 14 Via Mamonal, Cartagena, Tel 668 5155
Carrera 50 #13-209 Soledad Atlantico, Tel 3759300

[ 2. composicION

Mancozeb CAS#8018-01-7 32-55% p/p

Oxicloruro de Cobre CAS #1332-65-6 19-20% p/p
25-27% plp

CAS #8061-52-7

CAS #14038-43-8

Otros productos
Lignosulfonato de Calcio
Ferrocianuro férrico

PIEL: El contacto prolongado o repetido con la piel puede
producir ligera irritacién a piel y dermatitis.

INHALACION: La inhalacion de polvo puede producir
irritacién de la nariz y garganta.

EFECTOS RETARDADOS: La sobreexposicion prolongada
o repetida al mancozeb puede producir defectos congénitos
y tumores de tiroides.

4. PRIMEROS AUXILIOS

I 3. IDENTIFICACIONES DE PELIGRO

TELEFONOS DE EMERGENCIA:

En caso de INTOXICACION llame al 018000-916818,
(091) 2576818 - 6439330 - 6439200 Ext 2105-2106
CLINICA DE TOXICOLOGIA LTDA. ATMI
Servicio Nacional 24 Horas

En caso de EMERGENCIA QUIMICA llame al 018000-
916012 6 (091) 2886012 / 2880840 FAX (091) 2884367
CISPROQUIM
Servicio Nacional 24 Horas

OJOS: Aplique a los ojos un flujo de grancantidad de agua
durante por lo menos 15 minutos. Consulte a un medico si la
irritacion persiste.

PIEL: Lévese bien las areas afectadas de la piel con agua y
jabon. Consulte a un medico si la irritacion persiste.

INGESTION:. Si se haingerido de a beber2 vasos de agua.
Consulte a un medico. Nunca de cosa alguna por boca a una
persona inconsciente.

INHALACION: Traslade &l sujeto al aire libre.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

EFECTOS POTENCIALES EN LA SALUD: Esta seccion
incluye posibles efectos adversos que pueden ocurrir si
este material no es manejado como se recomienda.

VIAS PRIMARIAS DE EXPOSICION:
Inhalacion

Contacto con los ojos

Contacto con la piel

0JOS: El contacto directo del material puede producir
irritacién moderada.

* Marca registrada de Dow AgroSciences

Pagina 1de 5

138°C/280°F
Tag-Copa cerrada

PUNTO DE INFLAMACION:

METODO:

LIMITES DE INFLAMABILIDAD:
LFL: Datos inexistentes
UFL: No hay datos

MEDIOS PARA EXTINCION:

Use los siguientes medios de extincion cuando este
combatiendo fuegos de este material :

- biéxido de carbono - quirnico seco - agua atomizada

RIESGOS DE FUEGO Y EXPLOSION: Las particulas de
pesticidas pueden ser llevadas en el aire. La combustion
genera gases toxicos de los siguientes: - sulfuro de
hidrogeno - bisulfuro de carbone - éxidos de azufre - éxidos
de nitrégeno - o6xidos de carbén. El polvo, en suficiente
concentracion, puede formar mezclas explosivas con el aire.

Fecha de impresion: 12/10/02
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HOJA DE MANEJO SEGURO

. Dow AgroSciences

Teléfonos de emergencia:

Cisproquim  Colombia: 013000 916012
Peri: 080-050-847
Venezuela: 01300 1005012

ATMI Colombia: 018000 9168138

COBRETHANE* WP

Fungicida Agricola

Fecha efectiva: 01/13/95

EQUIPO DE LUCHA CONTRA INCENDIOS: Use equipo
de respiracién auténomo (demanda presion, aprobado por
NIOSH o equivalente) y equipo de proteccién completo.

PROCEDIMIENTOS  ESPECIALES: Contenga los
escurrimientos. Permanezca a favor del viento. Evite respirar
el humo. Use rocio de agua para enfriar los envases
expuestos al fuego.

| 6. MEDIDAS PARA DERRAMES ACCIDENTALES

PROTECCION PERSONAL: Debe usarse equipo protector
apropiado cuando se maneje un derrame de este material.
Ver la Seccion 8, CONTROLES DE EXPOSICION /
PROTECCION PERSONAL para recomendaciones. Si ha
estado expuesto al material durante las operaciones de
limpieza, wver la Seccién de PROCEDIMIENTOS DE
PRIMEROS AUXILIOS para acciones a tomar. Quitese toda
la ropa contaminada rapidamente. Lave toda el drea expuesta
de la piel con agua y jabon inmediatamente después del
contacto. Lave concienzudamente la ropa antes de usarla
nuevamente. No lleve la ropa a casa para ser lavada.

ACCIONES A TOMAR PARA DERRAMES/FUGAS:
Transfiera el material derramado a envases adecuados para
su recuperacion o desecho. Mantenga el polvo aun minimo.
CUIDADO : Evite que los derrames y limpiezas de derrames
alcancen las alcantarillas municipales y cuerpos de aguas
corrientes.

contenedores calientes y sacarlos de inmediato a areas
abiertas para su disposicién.

No manipule el material cerca de alimentos, comida o agua
para beber. Evite altas concentraciones de polvo en el aire y
acumulaciones sobre los equipos. Un polve fino de este
material puede originar una explosién de polvo. Cuando
maneje y procese este material se puede requerir una
ventilacion por extraccion local para controlar el polvo y
reducir la exposicion a los vapores. Para prevenir una
explosidn de polvo emplee ataduras y conexién a tierra en
aquellas operaciones que puedan generar electricidad
estatica. Proteja todos los equipos de explosiones
observando las recomendaciones en NFPA-68 y NFPA-69.
Para equipos eléctricos siga los coddigos locales y la
clasificacion eléctrica NFPA-70 (el Codigo Nacional de
Electricidad) clase I1, division 2, grupo G.

Vacie las bolsas completamente dentro de equipo de
aplicacion. Disponga las bolsas vacias en un enterramiento
sanitario o incinérelas segin lo permitan las auteridades
estatales y locales. Evite la inhalacién del humo si son
incineradas.

8. CONTROLES DE EXPOSICION / PROTECCION
PERSONAL

I 7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO

PRECAUCIONES A TOMAR DURANTE EL MANEJO Y
ALMACENAMIENTO:

No almacene este material cerca de alimento, comida o agua
para tomar. Almacene en un area bien ventilada. Almacenar
en un area seca. No permita que se llegue a humedecerse o
sobrecalentarse en su almacenamiento; pueden provocar
descomposicion, deterioro de actividad o fuego. El material
es combustible: no se enciende. Almacene el material en
bolsas tinicamente en estibas, no mas de 3 de alto. Provea
acceso libre cada 2 filas. Bolsas sueltas no deberan ser
apiladas en mas de 2x2x2 mts Almacenamiento compacto en
pilas no ventilados de bolsas pueden conducir a la
descomposicién del producto y propiciar un riesgo de fuego
La descomposicion produce un olor fétido. Revisar los

* Marca registrada de Dow AgroSciences
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GUIAS DE EXPOSICION: Estas precauciones se sugieren
para condiciones con alto potencial de exposicion. Si los
procedimientos de manejo son tales que existe inicamente
un bajo potencial de exposicién, puede ser necesaria
menos proteccion. Condiciones de emergencia pueden
requerir precauciones adicionales.

Mancozeb: DOW OEL es 1 mg/m3 piel.
Ferrocianuro fémico: OSHA TWA TLV 5 mg/m’ como
cianuro, Piel

CONTROLES DE INGENIERIA: Use extractor de
ventilacion local con una velocidad de captura de 150 FPM
en el punto de desprendimiento de vapores o polvos.
Referirse a la ultima edicién de Ventilacion Industrial: Un
Manual de Practicas Recomendadas publicado por la
Conferencia Americana de Higienistas Industriales
Gubernamentales para informacién sobre el disefio,
instalacién, uso y mantenimiento de sistemas de extraccion.

Fecha de impresion: 12/10/02
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Teléfonos de emergencia:

Cisproquim  Colombia: 013000 916012
Peri: 080-050-847
Venezuela: 01300 1005012

ATMI Colombia: 018000 9168138

COBRETHANE* WP

Fungicida Agricola

Fecha efectiva: 01/13/95

Las instalaciones donde se almacene o utilice este material
deberan estar equipadas con lavaojos y regadera de
seguridad.

PROTECCION RESPIRATORIA: Un programa de
proteccion respiratoria que llene los requisitos de OSHA
1910.134 y ANSI Z88.2 debe observarse cuando las
condiciones en el lugar de trabajo justifiquen el uso de un
respirador. Ninguno requerido si las concentraciones en el
aire se mantienen por debajo de los limites TWA/TLV
listados en la Seccion de INFORMACION SOBRE
EXPOSICION A LOS COMPONENTES.

Hasta 10 veces los limites TWA/TVA: Respirador-
purificador de aire de media mascarilla, aprobado por
MSHA/NIOSH o equivalente.

Hasta 100 veces los limites TWA/TVA: Respirador
purificador de aire de tamafio facial completo, aprobado por
MSHA/NIOSH o equivalente.

Por encima de 100 veces o desconocido: Aparato de
respiracién auténoma presidn positiva, aprobado por
MSHA/NIOSH o su equivalente, o mespirador de tamafio
facial completo de linea de aire a presién positiva y
provisiéon para escape de emergencia, aprobado por
MSHA/NIOSH o equivalente.

Los respiradores-purificadores de deben
equipados con cartuchos para pesticidas (cartucho para
vapor organico y prefiltro para pesticida).

aire estar

PROTECCION DE LA PIEL: Los guantes quimicamente
resistentes deberan ser usados siempre y cuando este
material sea usado. Los guantes listados a continuacién
puede proveer proteccion contra penetracion. Guantes de
otros materiales quimicamente resistentes pueden no
proveer adecuada proteccion:

- Cloruro de polivinilo.

Los guantes deberan ser removidos y reemplazados
inmediatamente si hay alguna indicacién de degradacién o
traspaso del quimico. Lavar y remover los guantes
inmediatamente después de usar. Lavar las manos con agua
y jabon.

Use un delantal resistente a los quimicos u otra ropa
impermeable para evitar contacto prolongado o repetido con
la piel. Se debera quitar la ropa de trabajo al final del turno y
sera lavada por el patron.

* Marca registrada de Dow AgroSciences

0JOS [/ PROTECCION FACIAL: Use gafas anti-
salpicaduras quimicas (ANSI Z87.1 o equivalente
aprobado).

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Los datos fisicos y quimicos dados en esta seccidén son
valores caracteristicos para este producto y no tratan de ser
las especificaciones del producto.

COLOR: Amarillo a gris

ESTADO: Sélido pulverizado

OLOR: Olor a azufre

PH: No aplica

VISCOSIDAD: No aplica

GRAVEDAD ESPECIFICA: 0.50 g/cnt (a granel)
DENSIDAD DE VAPOR: No aplica

PRESION DE VAPOR: Despreciable

PUNTO DE FUSION: 192° A 204°¢/378° A399°F

No aplica, se descompone
PUNTO DE EBULLICION: No aplica, se descompone
SOLUBILIDAD EN AGUA: Dispersable
VOLATILIDAD: 0al% agua
TASA DE EVAPORACION:  No aplica
Vea la seccion 5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA
INCENDIOS.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Pagina 3de 5

ESTABILIDAD: (CONDICIONES A EVITAR)
Este material se considera estable. Sin embargo, manténg ase
alejado de la humedad, el calor o lallama.

INCOMPATIBILIDAD: (MATERIALES ESPECIFICOS A
EVITAR).
Evite el contacto con acidos y agentes oxidantes.

PRODUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION: La
descomposicién térmica puede producir bisulfuro de
carbono y sulfuro de hidrogeno

POLIMERIZACION PELIGROSA:
Este producto no suftird polimerizacién.

Fecha de impresion: 12/10/02
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Peri: 080-050-847
Venezuela: 01300 1005012

ATMI Colombia: 018000 9168138

COBRETHANE* WP

Fungicida Agricola

Fecha efectiva: 01/13/95

I 11. INFORMACION TOXICOLOGICA

DATOS AGUDOS O CRITICOS:

No hay datos de toxicidad disponible para este material. Los
datos de toxicidad para un material de similar composicion
son:

DL50 Oral -rata:
Irritacién ocular - congjo:
La informacion que se muestra en la seccion
"Identificaciones de Peligro” se basa en los perfiles de
toxicidad de materiales similares o en los componentes
presentes en este material.

> 5000 mg/kg
Moderada irritacion

[ 12. INFORMACION ECOLOGICA

ECOTOXICOLOGIA:
Datos no aplicables

13. CONSIDERACIONES PARA DISPOSICION

METODOS PARA DISPOSICION: Para desechar este
material incinérelo en una instalacion que cumpla con las
regulaciones locales, estatales y federales.

I 14. INFORMACION PARA TRANSPORTE

Clasificacion de Riesgo de DOT: NO REGULADO

Esta clasificacion se usa cuando se embarca en empaques
no a granel para transportacién domestica de superficie
solamente. Las excepciones en CFR 49 partes 171-177
pueden aplicar. Consultar las partes 171-177 de CFR 49 para
determinar la clasificacién correcta cuando se embarca a
granel o cuando se embarca via aérea o maritima.

15. INFORMACION SOBRE REGULACION

ADVERTENCIA: La informacién que aqui se presenta, se
da de buena fe y confiamos en su exactitud en la fecha de
expedicion. Sin embargo, no se puede dar garantia expresa o
implicita. Los requerimientos de regulacion, estan sujetos a
cambio y pueden diferir de una localidad a otra. Es
responsabilidad del comprador, asegurarse que todas sus
actividades cumplan las leyes nacionales, regionales y
locales. La siguiente informacién especifica se da con el
objeto de cumplir con numerosas leyes y regulaciones

* Marca registrada de Dow AgroSciences
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nacionales, regionales y locales. Ver otras secciones para
informacion sobre salud y seguridad.

REGULACIONES EN ESTADOS UNIDOS: Este producto
se considera peligroso segin el Patron de Comunicacion de
Riesgos de OSHA 29CFR 1910.1200.

Este producto esta sujeto a las regulaciones bajo el
Canadian Pest Control Product Act (P.C.P.Act.). Por lo
tanto, este producto esta excluido de los requerimientos de
etiquetado y hojas de seguridad del proveedor como se
especifica en la seccion 12 del Hazardous Product Act.

SECCION 311/312 - CATEGORIZACION (40CFR 370):
Este producto es un quimico peligroso bajo 29CFR
1910.1200 y esta clasificado como un peligro de efecto
retardado para la salud.

SECCION 313 - INFORMACION O0CFR 372): Este
producto contiene un quimico el cual es listado en la
seccion 313 sobre las concentraciones minimas. Las
siguientes substancias quimicas listadas se encuentran
presentes: (La cantidad presente se encuentra en otra parte
de esta MSDS).

- Mancozeb (8018-01-7) como compuesto de zinc

- Mancozeb (8018-01-7) como &cido, sales y éteres
etilenbistitio- carbamicos.

- Oxicloruro de cobre (1332-65-6) como compuesto de cobre

- Femrociamuro fémrice (14038-43-8) como compuesto de
cianuro

"SUPERFUND" - INFORMACION SOBRE
COMUNICACIONES: Este material tiene un componente o
componentes con una cantidad reportable bajo la Ley
CERCLA (Respuesta Ambiental Comprensiva,
Compensacion y Responsabilidad Civil) y la Ley Enmiendas
del Superfondo y Reautorizacion (SARA) Titulo IIT Seccion
304. Los componentes, los numeros de CAS y las
cantidades reportables se listan mas abajo. Los derrames de
un componente en exceso de su cantidad reportable deben
ser notificados al Centro Nacional de Respuesta (1-800-424-
8802) y a las Oficinas locales o estatales de Respuesta a
Emergencias.

Acido etilenebisditiocarbamico sales y esteres (1111-54-6)
5000 Ibs. como Mancozeb (8018-01-7)

Fecha de impresion: 12/10/02
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CLASIFIFCACION DE DESPERDICIOS: Cuando se ha
tomado la decisién de desechar este material tal como lo
suministraron, el mismo no llena la definicion caracteristica
RCRA de inflamabilidad, corrosividad o reactividad y no se
lista en 40 CFR 261.33. La caracteristica de toxicidad (CT),
sin embargo, no ha sido evaluada por el Procedimiento de
Caracteristica de Toxicidad de Separacién por Disolvente
(CTSD).

ESTADOS UNIDOS: Este producto esta sujeto a regulacién
bajo la ley Federal de EUA de Insecticidas, Fungicidas y
Rodenticidas (FIFRA) y por lo tanto esta exenta del
requisito de ser listada en el Inventario de Substancias
Quimicas toxicas de la ley de EUA de TSCA.

ESTADO DE CALIFORNIA: Este producto contiene trazas
de un componente o componentes acreditados por el estado
de California de causar céncer y defectos de nacimiento u
otros danos en lareproduccion:

- Etilen tiourea  (96-45-7)

Este producto contiene un componente o componentes
acreditados por el estado de California de causar cancer :

- Mancozeb (8018-01-7)

I 16. OTRA INFORMACION

CLASIFICACION DE LA ASOCIACION NACIONAL DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS (NFPA):

Salud: 1
Inflamabilidad: 1
Reactividad: 0

DECLARACION DE EXONERACION DE
RESPONSABILIDAD: La Hoja de Datos de Seguridad del
Material (MSDS) aumenta el rotulo y no debe ser usado en
lugar de los rotulos aprobados por las regulaciones los
cuales estdn juntos a o acompafiando el envase del
producto. Este MSDS brinda informacion importante sobre
salud, seguridad y ambiente para las personas que fabrican,
distribuyen, transportan o almacenan el producto,
incluyendo los brigadistas de emergencias y otros
manipuladores del producto. El rotule brinda informacién
especificamente a los usuarios del producto.

Estado de la MSDS: Traduceidon de MSDS: 62669

* Marca registrada de Dow AgroSciences Pagina 5de 5

Fecha efectiva: 01/13/95
G Forero

Fecha de impresion: 12/10/02
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Generalidades:

ORTHOCIDE 50% es un fungicida protectante de
amplio espectro. Por ser un fungicida multisitio, es
muy adecuado para entrar dentro de un programa de
manejo integrado de enfermedades, tanto en rotacion
como en mezcla, para evitar o retardar el desarrollo
de resistencia con otros fungicidas. También es
usado para el control y prevencion de hongos en las
poscosechas.

También es utilizado para el tratamiento de semillas,
semilleros o aplicado al suelo en presiembra.

Pertenece al grupo quimico de las carboxamidas y su
mecanismo de accién esta relacionado con la
inhibicidén de la respiracidn celular del patégeno.

®
IDE ®son

. & Proficol —

ORTHOCIDE 50% |

Composicion:
Composicion:

Captan: cis-N-triclorometilio-
4-ciclohexano-1, 2-
dicarboximida: 50.0%

Categoria toxicologica: Il
Presentacion:

Saco por 20 Kg, bolsa por 1
Kg. Bolsa por 500 g.

ORTHOGIDES0:
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Beneficios:
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Fungicida de amplio espectro, lo cual brinda proteccion a la planta de una amplia gama

de hongos patégenos.

Es un fungicida protectante de accion multisitio, esta caracteristica hace que disminuya

el riesgo de una posible generacion de resistencia.
Es un excelente mezclador, ideal utilizarlo con sistémicos.
Compatible con la mayoria de agroquimicos de uso comun.

Excelente herramienta para prevenir problemas de hongos en semillas y semilleros.
Puede utilizarse en cualquier época del cultivo y en todo tiempo: invierno o verano,

solo 0 en mezcla.

Recomendaciones de uso:

CULTIVOS

PLAGAS

Papa

|

Gota Temprana:

Alernorio solani

Gota Tordia:

Phytophthoro infestans.

Gota Temprona: Allernario soloni.
Geta Tardia: Phytophthora infesions.
Anirocnoss: Colletoirichum
Mancha Gris: Stemphylkum soloni.
Moho Gris: Botrytis cinerea.

Dosis 500 gromos [ 1 libea) en 200 It de agua

Dosis general:

500 gramos (1 libra) en ZOO.IIhros de agua

e

138



DIPEL®WS FICHA TECHNICA

- o

[~ consantacian
32000700 % ma
]=|-- Fomiuiaei

Granulos Disnersables
[C]— Oescrpeicn gensral

Insecticida hinln’gicn a base de Bacillus thuringiensis para el control de larvas de
lepiddpterns.

MODO DE ACCION:
Ingestidn
MECANISMO DE ACCION:

Actla minutos después de que las larvas ingieren el follaje tratado. Los cristales delta
endotoxing producidos por 13 bacteria provocan una pardlisic en la pared intestinal del
insecto, que cesa de comer. Las larv as afectadas se decoloran, se arrugan y mueren,

Mota: Por |3 inocuidad v selectividad se recomiends usar DIPEL® VWG en programas de
control integrado de plagas.

APLICACION: Para una mejor accidn se recomienda wtilizar un adherente para ohiener un
huen cubrirniento del follaje con el producto.

COMPATIBILIDAD: DIPELE'WG no debe mezclarse con productos altamente alcalinos
(fertilz antes foliares, caldo bordelés, cal, ete). 5ies indispensable usar estos productos siga
lag siguientes instrucciones:
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— Lamezcla debe hacerse directarmente en el tangque y usarla lo mas pronto posible.

— lse una dosis baja del producto alcaling.
— Use unvolumen alto de aspersion.

DIPELEWIS no debe mezclarse con productos fungicidas.

CULTIVO PLAGA DOSIS Kgﬂla
Alabarma argiliaceas
Algodonero | spodopters fugiverds 01502
Trichopiugian!
e et Trchopiusia ni
0z
sabjoll Psaudopiusia ncincens
Repollo Trichopiusia ni 02-03
Estigme acrea
Frijol Trichopiusia ni 047
Paseudopiusia nclucens
Caiia de _—
e Ear Caligo Jinoeus 07
Palima ; :
Attt Opsinhhes cassha 02-03
Mani Trichophsia ni 015-02
Ambicarsic 5.
Soya Spodoplera fugiperda 017
Preudoplisia inchudens
Feliothis sp
Tabaco Ausagcase 045-020
Herse singulyia
Frichophisia ni
Tomate Preudaplisia includers 015-020
Myndica sexin
Yuca Erimmyis ello 045-030
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PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO:
Usar la ropa de proteccién adecuada, overol, guantes, botas.
No comer, beber ni fumar durante el tiempo de su labor.

Al finalizar la jornada bafiarse todo el cuerpo con ablndate agua y jabon. Cambiarse de
ropa.

En caso de derrame, absorba y recoja con aserrin o tierra seca y entierre en un sitio
autorizado por la entidad local competente.

ANTIDOTO Y TRATAMIENTO MEDICO

Antidoto no conocido. Se recomienda terapia sintoméatica

INSTUCCIONES SOBRE ALAMCENAMIENTO Y MANEJO

Almacene el producto fuera del alcance de los nifios, bajo llave, en un sitio seguro, fresco,
seco y bien ventilado, separado de alimentos y drogas de consumo humano o animal, ropa
calzado y utensilios del hogar.

RECOMENDACION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

Para proteccion de la fauna terrestre o acuatica evitese contaminar areas fuera del cultivo a
tratar.

DESPUES DE USAR EL CONTENIDO, LAVE TRES VECES EL ENVASE Y VIERTA EL
AGUA EN LA MEZCLA DE APLICACION. LUEGO DESTRUYALO, ENTERRANDOLO O
QUEMANDOLO.

GUIA PARA EL MEDICO:

No presenta peligro de envenenamiento para los humanos y los animales. El producto es
téxico Unicamente a larvas de lepidopteros.

Si se sospecha ingestion del producto no inducir el vomito, suministrar carbén activado y
proseguir con lavado gastrico.

Seguir tratamiento sintomético.
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Insecticide 3 usage agricole contre fa mineuse des
agrumes etla mineuse de Ia tomate.

Teneur en matiére active:
50% Thiocyclam Hydrogene Oxalate
= NN - dimethy] - 1,2,3 -trithian -5 - ylamine hydrogene

Autorisation de vente au Maroc : D.02.8.002

Importateur au Maroc:
Syngenta MarocS.A.

Parc dactivités Oukacha |, Batiment B. 31-Bd Mly
Slimanel Casablanca 20300

Tél.: 02266 79 10 -Fax - 022 34 38 62
Distributeur au Maroc; $IF%

158, bd Abdellah Ben Yassine - 21700 Casablanca
Tél. : (022) 40.95.56/57158159 - Fax : (022) 40.95.60

= Maraque enregistrée d'une société du groupe Syngenta
Fabricant: Syngenta Protection des Plantes S.A., Bale, Suisse

10x1 kg
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Insecticide a usage agricole
Poudre soluble dans I'eau

565866 MAEE

syngenta
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565468 MAFEE

E visect®S

Insecticide a usage agricole.
Poudre soluble dans I'eau.

Insecticide pour la lutte efficace
contre la mineuse des agrumes et
fa mineuse de la tomate.

Teneur en matiére active:

50% Thiocyclam Hydrogene
Oxalate

= NN - dimethyl - 1,2,3 -trithian -
5 - ylamine hydrogene - oxalate

Classe au tableau: C

Pas d'antidote spécifique:
En cas de nécessité, appliquer un
traitement symptomatique.

Mode d'action:

Evisect S agit par contact et par
ingestion. Son action sur les
mineuses est principalement
caractérisée par le blocage du
synapse du systéme nerveux cen-
trai.

If est absorbé par voie racinaire et
foliaire. La translocation de I'Evi-
sect S dans la plante est particulie-
rement acropetale.

Spectre d'action :

Evisect § est trés actif contre fa
mineuse des agrumes Phyllocnistis
citrelia) et [a mineuse de la toma-
te (Liriomyza sp).

Doses recommandées :

- Sur Agrumes : 50g PC/100 litres
d'eau.

- Sur Tomates : 1kg PClhectare.

Epoque d'application :
Dés 'apparition des premiers indi-
vidus de la mineuse.

Délai de carence :

Délai de sécurité (provisoire) a res-
pecter entre fa derniére applica-
tion et la récolite :

- Agrumes : 45 jours.

- Tomate :15 jours.

Durée de stockage :
Minimum 2ans dans son emballa-
ge d'origine fermé a partir de la

Page 2

6

date de fabrication.

Préparation de la bouilfie :
Verser lentement fa quantité
nécessaire de Evisect § dans la
cuve du pulvérisateur au 1/5 plei-
ne d'eau, compléter comme pré-
vu. L'agitateur doit tourner
durant toute l'opération du
mélange et pendant la pulvérisa-
tion.

Précautions :

Ne pas manipuler le produit ni
I'appliquer en présence de per-
sonnes non qualifiées et des ani-
maux. Ne pas fumer, boire et
manger pendant 'application du
produit. Durant la préparation de
la bouillie

et pendant I'application, ne pas
avaler du produit ni inhaler les
vapeurs; éviter tout contact du
produit avec la peau, porter des
vétements de travail et gants
imperméables, une visiére. Eviter
de soufller les aliments, fes four-
rages et I'eau potable. Ne pas diri-
ger le jet contre le vent. En cas
d'éclaboussures sur la peau, laver
immédiatement a 'eau et au
savon, par contre, si c'est dans les
yeux rincer a 'eau claire pendant
quelques minutes, puis appeler un
médecin aprés. Changer immédia-
tement de vétements en cas de
soufllure. En cas d'intoxication
appeler immédiatement un méde-
cin. Apreés ['application, vider et
nettoyer 'appareil sur fe lieu de
travail. Ne pas jeter les restes de
bouiflie dans les fossés, mares,
Saguias, cours d'eau, mais les
enfouir loin des sources et des
puits. Rincer les emballages vides,
les percés pour les rendre inutili-
sables et les enterrer. Nettoyer les
habits de travail. Se laver mains et
visage avant de boire, fumer ou
manger.

Prescription de stockage :

Au frais et au sec, Evisect S est
stable pendant au moins 2 ans a
partir de la date de sa fabrication.
Conserver le produit dans ses

-

S ®Ml

emballages d'origine fermés, a
I'écart des denrées alimentaires,
dans un Jocal aéré et fermé a clef,
fnaccessible aux personnes non
qualifiées, aux enfants et aux ani-
maux.

Stocker a des températures infé-
Heures & 35° C.

Garantie et Responsabilité :

Le fabricant garantit [a qualité du
produit a condition qu'il soit remis
a l'utilisateur dans le récipient
d'origine intact.

Risque pour ['utilisateur :
L'utilisateur assume les risques
pour les préjudices résuftant de
facteurs indépendant de la volon-
té du fabricant.

Le fabricant décline toute respon-
sabifité pour les préjudices dus a
un stockage ou une utflisation du
produit non conformes aux
recommandations.

Autorisation de vente au Maroc :
D.02.8.002

Importateur au Maroc:
Syngenta Maroc S.A.

Parc d’activités Oukacha i,
Batiment B. 31-Bd Mly Slimane/
Casahlanca 20300

Tél :022 6679 10

Fax :022 34 38 62

Distributeur au Maroc :

158, bd Abdellah Ben Yassine -
21700 Casablanca

Tél. : (022) 40.95.56/57/58/59
Fax : (022) 40.95.60 SIP,

®= Marque enregistrée d’une
société du groupe Syngenta
Fabricant: Syngenta Protection des
Plantes S.A., Bale, Suisse

© 2001 Syngenta Protection
des Plantes S.A.

syngenta
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HMINISTERIO
S -

‘ H SEGImDEI'IGEPE
ENELTRABAJO

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

MONOCROTOFOS Icsc: 0181
MONOCROTOFOS
Fosfato de dimetilo y 1-metil-2-{metilcarbamoil jvinilo
CrH14MOsP
Masa molecular: 223 .2

M CAS 6923-22-4
N RTECS TC4375000
I [CSC 0181
e MU 2783
N CE 015-072-00-9

TIPOSDE | PELIGROSf | e

PELISRD || SHmOMAS || EREVERGION | ||\ o

Combustible en
condiciones especificas.
Las formulaciones
liguidas contienen
disolventes organicos
fue pueden ser
inflarnables. En caso de
incendio se despreden
humos (0 gases) tdxicos
e irritantes.

Evitar las llamas.

Palva, espuma
tesistente al alcohal,
agua pulverizada,
didxido de carbono.

Riesgo de incendio y
explosion silos
preparados contienen
disolventes inflamahles,
explosivos.

EVITAR LA
DISPERSION DEL
POLYVCI jHIGIENE
ESTRICTAl |EMTAR LA
[EXPOSICION DE
ADOLESCENTES i
.NINOSl

jCONSULTAR AL
MEDICO EN TODOS
LOS CASDS!

Espasmos musculares,
contraccidn de las
pupilas, calambres
rmusculare s, excesiva
salivacidn, vértigo,

dificuttad respirataria,

“entilacidn (no sies
polvo), extraccidn

|localizada o proteccidn

respirataria.

Aire limpio, reposo,
posicidn de
semiincorporadao y
proporcionar asistencia
medica.
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pérdida del

Motas).

conocimiento, [ Sintomas
no inmediatos véanse

iPUEDE

ABSORBERSE! (Fara
mayaor informacidn,
éase Inhalacidn).

traje de proteccidn.

Guantes protectores y

Quitar las ropas
contaminadas, aclarar y
lavarla piel con agua y
jabdn y proporcionar
asistencia médica..
Utilizar guantes
protectores cuando se
presten primeros
auzilios.

Inhalacidn).

Las aerosales pueden |Pantalla facial o
ser absorbidos (véanse proteccidn ocular

combinada con la

si se trata de polvo.

Enjuagar con agua
abundante durante
varios minutos (yquitar

proteccion respiratoria,  [las lentes de contacto si

puede hacerse con
facilidad) y proporcionar
asistencia médica,

Calambres

abdominales, diarrea,
conyvulsiones, dolor de
cabeza, nauseas,
dmitos (para mayor
informacion, véase

Lavarse las manos
antes de comer,

Mo comer, nibeber,
furnar durante el trabajo. |beber una papilla de

ni |Enjuagat la boca, dar a

carbdn activado y agua
¥ proparcionar
asistencia médica.
Provocar el vamito

Inhalacian). (UMICAMENTE EN
PERSOMNAS
CONSCIENTES!).
e [ oy ENVASADOD Y
DERRAMAS Y FUGAS | ALMACENAMIENTOD ETIQUETADO

MO verterlo al alcantarillado,
barrer la sustancia derramada
e intraducirla en un recipiente
precintable, recoger
cuidadosamente el residua y
trasladarlo a continuacidn a
un lugar seguro. (Proteccidn
personal adicional: traje de
proteccidn completo
incluyendo equipo autdnoma
de respiracidn).

Medidas para contener el
efluente de extincion de
incendios: Separado de
alimentos y piensos.
hantener en lugar seco,
oscuro, bien cerrado y bien
ventilado.

envase fragil dentro de un
recipiente irrompible cerrado.
Mo transportar con alimentos
¥ piensos.

Simbolo T+

simbolo N

R: 24-26/28-40-5053

S (1/2-) 36/37-45-60-61
Clasificacidn de Peligros NU:
5.1

Grupo de Envasado NU: I
IMO: Contaminante maring.
CE:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0181

Preparada en el Contesto de Cooperacién entre el IPCS yla Comisién de las
Comunidades Eurpoeas & CCE, IPCE, 1994

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica
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MONOCROTOFOS 1CSC: 0181

ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION
Cristales incoloros, higroscdpicos.  La sustancia se puede absorber por
inhalacidn, a través de |a piel y por

PELIGROS FISICOS ingestidn.

RIESGO DE INHALACION
PELIGROS QUIMICOS La evaporacion a 20°C es
La sustancia se descompone al despreciable; sin ermbargo, se puede
calentatla intensamente o alarder,  alcanzar rapidamente una
produciendo humos tdxicos e concentracidn nociva de pariculas
irritantes, incluyendo dxidos de en el aire por pulverizacion o cuando
nitrdgeno , dxidos de fosforo. Ataca  se dispersa, especialmente siesta
al hierro, al acero y al bronce. en forma de polvo.
LIMITES DE EXPOSICION ~ EFECTOS DE EXPOSICION DE
TLY {como TY¥WA): 0.25 mg/n® (piel) CORTA DURACION
(ACGEIH 1925-1996). La sustancia puede causar efectos
MAK: no establecido. en el sistema nervioso por inhibicidn

de la colinesterasa, dando lugar a
convulsiones y fallo respiratorio. La
exposicidn puede producir la muerte.
Los efectos pueden aparecer de.
forma no inmediata. Se recomienda
vigilancia médica.

EFECTOS DE EXPOSICION
PROLONGADA O REPETIDA
Inhibidar de la colinesterasa efectos
acumulativas son posibles: véase
riesgosfsintomas agudos.

Punto de ebullicidn 2 0.00007 kPa:  Solubilidad en agua, g/100 ml a
125°C 20°C:100gA00ml

Punta de fusidn: 54-55°C Presidn de vapor, Fa 5 20°C: 0.0003
Densidad relativa (agua =13:13

La sustancia es muy tdxica para los organismos acudticos. Esta
qsustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia
prestarse atencidn especial a las abejas, aves y mamiferos. La
| isustancia puede causar efectos prolongados en el medio acuatico. Evitar la
fuga de |a sustancia en circunstancias diferentes a su uso normal,

HNOTAS

Esta indicado examen médico periddico dependiendo del grado de exposicidn: En caso de
envenenamiento con esta sustancia es necesario realizar un tratamiento especifico; asi como
digponer de los medios adecuados junto las instrucciones respectivas. Si la sustancia esta
farmulada con disolventes, consultar sus fichas de segundad corespondientes. Los
digsolventes usados en formulaciones comerciales pueden modificar las propiedades fisicas y
toxicoldgicas. MO llevar a casa la ropa de trabajo. Mombres comerciales: Azodrin, Bilobran,
Crisodrin, Monocron, Muvacron, Plantdrin, Susvin entre otros.

| INFORMACION ADICIONAL

[FISQ: 4-150
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MONOCROTOFOS

ICSC: 0181 MONOCROTOFOS
©CCE, IPCS, 1094

Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible
uso de esta informacién. Esta ficha contiene la opinion colectiva del
Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. La version espafiola incluye el etiquetado asignado por
la clasificacion europea, actualizado a la vigésima adaptacion de la
Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacién espafiola por el Real
Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).

NOTA LEGAL
IMPORTANTE:

Advertencia © INSHT

Nombre: MONOCROTOFOS

1) INFORMACION NACIONAL

Férmula Dimetil fosfato de 3-hidrexi-N-metil-cis- crotonamida (y ofros isémeros)
Clasificacidn Insecticida - acaricida

Escala de toxicidad Categoria 1

Otras precauciones

Nombre comergial Nuvacrén 40 SCW, Monocron 60

II) INFORMACION NACIONES UNIDAS

Pais Fecha Prohibido Restringido Dafio sobre de la
salud

CHINA Junio 1982 Prohibido

En vegetales, t&, arbdes frutales y hierbas

Contra insectos

Para contrd de ratas excepto cuando esté formulado como rodenticida.
Es peligreso para la salud humana
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PROVADO FICHA TECNICA

Informacion de producto

Labels/MSDS

Ingrediente activo: imidacloprid

Insecticida fluido de PROVADO® 1.6 ¢ insecticida del solupak el 75% WP de
PROVADO® en el control de WSP que dafia aspirando a parasitos del insecto en una
amplia gama de cosechas, incluyendo las cosechas de las manzanas, del algodén, de

las uvas, de las patatas, del tabaco, y vegetales.

Leer y seguir siempre las instrucciones de la etiqueta.

Cosechas
¢ Algodon
¢ Fruta/vehiculos
o Uvas
+ Ofro
« Patatas

Hechos y ventajas de la llave

e Proporciona el control constante de parasitos de rendir-robo

¢ Eficaz en muchos insectos que demuestran resistencia a otros insecticidas

s Proporciona el control inmediato y residual de parasitos en contacto y con la
accion systemic local

¢ Puede ser utilizado con otros pesticidas como parte de un programa de la
gerencia de la resistencia

o Tiene tarifas bajas del uso y buenas caracteristicas de la toxicidad

Algodon

« PROVADO 1.6
o Control rapido, eficaz de aspirar a parasitos tales como lygus (insectos
de planta) y aphids
o Beneficioso-amistoso para preservar los mecanismos naturales del
control de los campos
o Poco arriesgado al ambiente, poco arriesgado a los trabajadores
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Fruta/vehiculos

¢ Fruta de la manzana
o Control eficaz. PROVADO controla casi todas las especies de aphids,
asi como leafminers, de leathoppers y de la escala del San Jose.
o Tarifas Low-use. PROVADO es eficaz en las tarifas del uso a partir
del 4 a 8 onzas fluidas por acre, dependiendo del parasito de la blanco.
o Intervalos cortos del reingreso. Los trabajadores pueden aplicar
PROVADQO y estar detras en la huerta sobre 12 horas.
¢ Vehiculos

o FEl control€ constante PROVADO es un insecticida foliar que
proporciona el control excepcional de aphids, de fleabeetles y de
whiteflies en cosechas directas de la semilla o de la lechuga y del cole
del trasplante.

o El pesticida no-restricto del uso de IPM-friendly® A, PROVADO es

facil en el ambiente y los insectos beneficiosos, haciéndote un
componente ideal de cualquier programa de IPM.

o El considerations @ PROVADQ del trabajador es seguro para los
trabajadores con un intervalo del reingreso de 12 horas y cero intervalo

pre-harvest del dia.
o “En-entrar en contacto con” y el contacto o la ingestion residual,

PROVADO del control @ Upon para la alimentacion del parasito.

Uvas

¢« PROVADO proporciona el control eficaz de los leathoppers y del tirador
agudo vidrioso-con alas en las uvas.

¢ PROVADO ofrece la sincronizacion y el cortocircuito flexibles, reingreso
pre-harvest del uso en vifiedos de la uva.

Patatas

¢ Quimica aplicada foliar

s Escarabajo de patata de Colorado de los controles y afido verde del melocoton
y otros parasitos que aspiran

o También controla pysllids

No todos los productos se colocan para el uso en cada estado. Comprobar por favor
con Bayer CropScience o tu agencia local del estado del plomo para saber si hay
estado del registro del producto. Si deseas descubrir si un producto se coloca en tu
estado o para la informacién de producto adicional, chascar aqui para enviarnos un E-
mail o para llamar 1-866-99-BAYER.
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CARBENDAZIM - FICHA TECNICA

Fungicida sistémico preventivo y curativo de amplio espectro para una gran variedad de cuttivos.

FICHA TECNICA
PRINCIPIO ACTIVO
Carbendazim
uso
Funqicida
INFORMACION GENERAL:

Carbendazim Agar Cross esun fungicida de uso agricela, de tipe
setémico, formulado como suspensién concentrada. Carkendazim Agar
Cross es apto para el control de un amplio ndmero de enferme dades
criptogamicas en numers s culthios

RECOMENDACIONES DE USO

FORMULACION
Sispension concentrada S0%

MODO DE ACCION

Carbendazim Agar Cross aplicado sohre las plantas, actia por
comtacte, como una harmera a la penetracidn de s hongos
patégenes sensibles.

El producto también es sistémico. Una vez aplicado, penetia a
as hojas de las plantas, donde se transloca en farma apoplastica
(con la trans piracidn) v @cropétala (del centio a los bordes).

Su dccién es preventivay curativa, controlande a les hongos
patégencs antes de su penetracion en la plantas, o hien cuanda
la infeccion reciénse ha producido

El productose adhiere fustemente a la ubulina en los-hongos
semsibles, afectando alos microtdbulos durante el proceso de la
mitosk, lo que cawsa la detencién del crecimiento micelial ¥
divsian celular

Yiruela del apio
(SEptoria apil praveolertis)

20.- 70 emddhl

Iniciar & tratamiento al observar los primercs
simtomas, aimtenalos de 10 15 dias.

OTROS FUNGICIDAS
Stingey®

Fusion®

Kocide® WG
Manzate® SF
Manzate® CC
Winner @

Viper® T
Carbendazim AC ®

GUIA DE
AUXILIOS
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Enfermedades Momento Aplicacion

En equipos terrestres graduar el caudal
'segUn el equipo pulverizador y desarrollo
vegetativo del cultivo. Pulverizar antes que
aparezca la enfermedad, cuando las
condiciones de temperatura y humedad son
favorables al desarrollo de la enfermedad.
Repetir a los 15 dias

Sigatoka 250 cm3/ha + 7-8ltha aceite
(Mycosphaerelia musicola) fungicida emulsionable

Citrus,Manzano,Peral

Enfermedades Momento Aplicacion

Realizar los tratamientos a los 20 dias y a los
7 dias antes de la cosecha. Se previene asi la
podredumbre de la frutan en su

i en frigorifico.
indicado para la podredumbre de pedunculo
en algunas variedades de pera.

Moho y podredumbre de la fruta almacenada
(Botrytis sp.; Penicillium sp.; Phomosis sp.; Diplodia sp.; 50 - 100 cm3/hl
Gloesporium sp. Monj)

Citrus

Enfermedades Dosis Momento Aplicacion

Sarna de los citrus Aplicar al aparecer los pimpollos (agosto-

" 100 cm3/hl sseptiembre) y en plena floracion (octubre-
(Elsinoe fawcetti) hoviembre)
Melanosis de los citrus 100 cm3/hl ‘Comenzar las aplicaciones a principio de
(Diaporthe citr}) marzo y repetir en caso de lluvias
WMancha grasienta de los citrus 75 em3ml Aplicar durante Mayo-Marzo.

‘Aplicar en primavera, en el inicio de la
Enfermedad del cabito o Cabito seco 100 cm3/hl loracion. En climas calidos y humedos,
—_— e e LR e
Enfermedades Dosis Momento Aplicacion

Sarna del duraznero
(Cladosporium carpophilum)

plicar después de formado el fruto,
60 cm3/l

epitiéndose el tratamiento cada 10 a 20 dias
ot = hhie
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Podredumbre morena

(Sclerotinia cinerea) 50 cm3/l

epitiéndose el tratamiento cada 10 a 20 dias

plicar después de formado el fruto,
pi
egun climéticas.

Enfermedades BLES Momento Aplicacion

Realizar tres tratamientos: El primero con el
Moho/podredumbre gris 50- 70 cma/hl 0% de las flores abiertas; el segundoa la
(Botrytis cinerea) aida de los pétalos y el tercero al comenzar
la madurez de las frutillas.

Enfermedades BLES Momento Aplicacion

Podredumbre 50-70 iciar los tratamientos después del
(Sclerotinia sclerotiorum; Botrytis cinerea) aizamiento, a intervalos de 10-15 dias

Enfermedades Dosis Momento Aplicacion

n al observar los primeros

Viruela temprana del mani 0,25IMha intomas (manchas). Repetir cada 15-20

(Cercospora arachidicola)

Enfermedades Momento Aplicacién

Realizar la primera aplicacion antes de
Sarna del manzano 30- 50 ema/hl abrirse las yemas; la segunda antes de la
(Venturia inaequalis) loracion; la tercera aplicacion a la caida de
os pétalos; la cuarta 10 dias después.

Melon,Pepino
Enfermedades Momento Aplicacién

i 50 cm3/hl Aplicar al observar los primeros sintomas de
(Oidium spp) la Yy repetir cada 21-28 dias

fermedades Dosis Momento Aplicacion
Sarna del peral 30 - 50 cm3/hl 'Realizar la primera aplicacion antes de
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loracion; la tercera aplicacion a la caida de
os pétalos; la cuarta 10 dias después.

fermedades BLES Momento Aplicacion

(Venturia pirina) Fbrirse las yemas; la segunda antes de la

Sclerotinia 50 em3/hl tAplicar a los 30 dias de la siembra. Repetir a
(Sclerotinia sclerotiorum) los 15 dias si es necesario.

Antracnosis

(Colletotrichum lindemuthianum)
Mancha angular del poroto
(Isariopsis griseola)

plicar al momento del cierre del cultivo. El
audal debera ser 350-500 Itha

0,25 ha

Enfermedades Momento Aplicacion

Realizar la primera aplicacién al formase la
haucha y una segunda aplicacion a los 20

Enfermedades de la semilla 400 cm3/ha+ 2,5 kgha
(Phomopsis sojae; Diaporthe sp; Colletotrichum sp. Septoria spp.) Mancozeb

ias.

Enfermedades Dosis Momento Aplicacion

Sclerotinia _ Iniciar las aplicaciones al comenzar el ataque
50- 60 cm3/ma L/ repetir cada 15 dias

Enfermedades Momento Aplicacion

Moho/podredumbre gris 50 - 100 cm3/hl

Primer tratamiento antes del cierre de los
acimo; segundo al envero. Comenzar segun

{Botrytisicinerea) d s favorables para el ataque
Zapallito de tronco

fermedades BLES Momento Aplicacion

Oi del zapallo ar al observar los pl
(Erysiphe sp,) Aotemam! feEetir a los 20-25 dias.
APLICACION
Carbendazim Agar Cross puede ser aplicado con pi i L o i Efectuar una buena cobertura del follaje,
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hesta punto de gateo. Martener loz agitadores en funcionamienta durente |a aplicacion

Anitzs de splicar es necezsrio la calibracion del equipo a weloddad v presion congtantes, v determinar |a cantidad de agus requerida para lograruna
cobettura uniforme del dreaa tratar. Sila preparacion es dejada en reposo durante slgdn tiempo, es necesano hacer funcionar el agitador curarte
varios minutos antes de aplicar

ADVERTENCIAS

Carbendazim Agar Cross puade 2t |avado por a3 luvias si estas ocurren dentro de las 2-3 horas podteriores a la aplicacion. Mo aplicar =i e
espeta que llugva en eze periodo de fempo yva que la eficacia del tratamierto puede s=r atectada.

Carbendazim Agar Cross no debe aplicarse en cultivos sometidos a condiciones de edtrés, producto de secuias, bajas tempersturas, stagues de
insedtos, inundacidn, deficiencias minerales, et

RIESGOS

Riesgo para peces: En todos oz usos v situacones debe evitarse la contaminacion de los cuerpos de agua permanente por adicecion direda o al
limpiar los equipos, elimina oz envases o restos de producto. E vitar la detiva de la pulveri zacidn.

Entodos los usos de Carkendazim Agar Cross, especialmente los gue emplesn aplicadones de alto wolumen, debe dejarse una franjs sin aplicar
(zora buffer) de al menos 15 metros sobve las iberas de cuerpos de agua perm anentes

Los milagros de la ciencia
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

Identificacion Grado de riesgo
Equipo de proteccion: i 1
DECIS 2.5 CE y
SECCION | DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA
Identificacion de la empresa:
Bayer de México S.A. de C.V.
Division Bayer CropScience
M. Cervantes Saavedra No. 259

Col. Granada C.P. 11520 México, D.F.
Teléfonos de emergencia:

Bayer de México: 57 28 3000 ext. 7011

Seguridad Industrial, Planta Santa Clara: 56 99 14 82
SINTOX: 55 98 6659
Lada sin costo: 01 800 009 2800
Importado y distribuido por: Bayer de México, $.A de C.V.
Formulado en: E.U.A. por Bayer CropScience LP

Colombia por Bayer CropScience SA
SECCION Il DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA
Tipo de producto: INSECTICIDA, CONCENTRADO EMULSIONABLE
Ingrediente activo: Deltametrina
Nombre quimico: (S)-Alfa-ciane-3-fenoxibencil(1R ,3R)-3-(2,2-dibromovinil}-2,2-dimetil ciclopropano carboxilato
Familia quimica: Piretroide
Categoria toxicolégica: IV
SECCION Il IDENTIFICACION DE COMPONENTES
% y nombre de los componentes:
Deltametrina al 2.8 % No. CAS: 52918-63-5
SECCION IV PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS
Temperatura de ebullicion (*C) No disponible Estado fisico, color y olor Liguido amarillo de olor

aromético
Temperatura de congelacién ("C) -10°C Velocidad de evaporacion NA
Temperatura de inflamacién (°C) 43 °C (solvente) Solubilidad en agua Emulsificable en agua
Temperatura de autoighicion ("C) 48 °C Presién de vapor mmHg a 20°C 3 x 10"
Densidad relativa 0.89-091a20°C % de volatilidad No establecida
Densidad de vapor NA Limites de inflamabilidad o Menor: 0.8% m/m
explosividad Mayor: 7.0% m/m

Peso molecular No disponible Otros datos: pH 40-50al 5% enaguaa2s°C

SECCION V RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

Medios de extincion: CO2, y polvos quimicos en incendios pequefios. En incendios grandes asperjar agua o espuma.

Evacuar las personas y animales fuera del area y aislar la zona amagada por el fuego. Mantener envases frios con agua.

Equipos de proteccidn personal para el combate del fuego: Usar equipo protector adecuado y aparato de respiracion auténoma.
Procedimiento y precauciones especiales en el combate de incendio: manténgase alejado del humo. Mantener envases frios con agua a
chorro. Suprimir toda fuente de ignicién y procurar que haya buena ventilacion. Si no se corre ningln riesgo, combata el incendio a favor
de la direccién del viento.

Condiciones que conducen a otro riesgo especial: NA

Productos de la combustion nocivos para la salud: no determinados

SECCION VI DATOS DE REACTIVIDAD

Sustancia estable bajo condiciones normales de uso.

Condiciones a evitar: altas temperaturas y fuentes de ignicion.

Incompatibilidad (sustancias a evitar): bases y oxidantes fuertes.

Productos peligrosos de la descomposicion: no se han establecido

Polimerizacion espontanea: se desconocen reacciones peligrosas en condiciones normales de uso.
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SECCION VII RIESGOS PARA LA SALUD

1* PARTE Efectos a la salud
Por exposicion aguda

a) Ingestion accidental: puede ser fatal si es ingerido

b) Inhalacion: peligro si es inhalado. Causa irritacion a la nariz y garganta.

¢) Piel (contacto y absorcién): peligroso si es absorbido a través de la piel, causa moderada irritacion, la exposicion puede resultar en
una sensacion descrita como hormigueo, comezon, ardor o sensacién de punzadas que pueden ocurrir inmediatamente a cuatro
horas después de la exposicién y puede durar de 2 a 30 horas sin mayor dafio.

d) Ojos: puede causar dafios ireversibles a los ojos.

Se pueden presentar los siguientes sintomas debido a una intoxicacion aguda con este producto: parestesia severa, en caso de contacto
con los ojos vy piel, la cual se resuelve aproximadamente en 24 horas. En caso de ingestién o inhalacién se pueden presentar mareos,
dolor de cabeza, languidez, nausea y vomito, dolor epigastrico. En casos severos la victima puede quedar inconsciente, y se pueden
presentar convulsiones, incluse llegar al coma (a muy altas dosis).

Por exposicion crénica

Sustancia quimica considerada como:
Cancerigena: NO

Mutagénica: NO

Teratogénica: NO

Informacion complementaria:

DLeg oral: 431 mg/kg (rata)
DLsp cutéanea: > 2000 mgikg (conejo)
CL50 inhalacién:  2.69 mg/L (rata) (4 h)

Es levemente irritante cutaneo
Es altamente irritante ocular
Sensibilizacion alergénica: no se presenta

2° PARTE Emergencia y primeros auxilios

a) Contacto con los ojos: mantener los parpados abiertos y enjuagar con un chorro suave de agua continuo por 15 minutos. Buscar
atencion médica.

b) Contacto con la piel: lavar con abundante agua y jabén. Buscar atencién médica. Puede obtener alivio para la sensacién de la piel
aplicando una crema basandose en aceite.

¢) Ingestion: no inducir el vémito ya que este producto contiene solventes organicos. Tomar abundante agua. No suministre nada porla
boca a una persona inconsciente. Evite el alcohol. Consulte al médico de inmediato y muéstrele la etiqueta de ser posible.

d) Inhalacion: remueva al paciente al aire fresco. Suministre aire artificial si no esta respirando, preferiblemente de boca a boca.
Consulte al médico y muestre |a etiqueta de ser posible.

Otros riesgos o efectos para la salud: ninguno a parte de los mencionados.
Datos para el médico: este producto contiene deltametrina, sustancia que pertenece a la familia quimica de los piretroides.

Antidoto (dosis en caso de existir):

En caso de contacto con la piel: aplicar una crema con vitamina E.

En caso de contacto con los ojos: poner gotas de hidrocloruro de ametocaina 1% (anestésico). Recetar alglin analgésico si es necesario.
En caso de ingestion: efectuar tratamiento antihistaminico y sintomatico. Si ocurren espasmos, administrar Diazepam y gluconato.
También pueden usarse barbitlricos, antibiéticos y corticoides.

En caso de intoxicacion sistémica:

Monitorear las funciones respiratoria y cardiaca. Efectuarun lavado gastrico en caso de ingestién, con la administracién de Charcoal. Si
es necesario, administrar respiracion artificial, mediante intubacion endotraqueal. Eliminar mediante dialisis o hemoperfusion. En caso de
presentarse convulsiones administrar Diazepam V.

Contraindicaciones: compuestos adrenérgicos y atropina.

SECCION VIl INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

Deberan usarse trajes de encapsulamiento total contra el vapor, en demrames y fugas sin fuego. Eliminar todas las fuentes de ignicién (no
fumar, no usar bengalas, chispas o flamas en el &rea de peligro). Todo el equipo que se usa durante el manejo del producto, debera estar
conectado eléctricamente a tierra. No tocar ni caminar sobre el material derramado. Detenga la fuga, en caso de poder hacerlo sin riesgo.
Prevenga la entrada hacia cualquier curso de agua. Se puede usar una espuma supresora de vapor para reducir los vapores.
DERRAMES PEQUENOS: absorber con tierra, arena u otro material no combustible y transferir a los contenedores para su desecho
posterior. DERRAMES GRANDES: construir un dique mas adelante del derrame liquido para su desecho posterior. El rocio de agua
puede reducir el vapor; pero puede no prevenir la ignicién en espacios cemados. Evitar el contacto con la piel y ojos. Retener y tratar el
agua de lavado como un residuo especial.
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SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

Equipo de proteccién personal: utilizar protector facial y mascarilla, guantes resistentes a quimicos, gafas de seguridad, botas y delantal.
Ventilacion: mantenga los niveles de exposicion por debajo de los limites permitidos.

SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

DOT (Superficie doméstica)

Nombre apropiado de embarque: Plaguicida piretroide liquido, toxico, inflamable. (Deltametrina — destilados del petréleo).
Clase de riesgo: 6.1

No. UN: 3351

Etiqueta: 6.1+3
Cadigo de riesgo: 63

IMOAMDG CODE (Mar)

Nombre apropiado de embarque: Plaguicida piretroide liquido, toxico, inflamable. (Deltametrina - destilados del petrdleo).
Clase de riesgo: 6.1

No. UN: 3351

Grupo de empaque: 11}

ICAO/IATA (Aire)

Nombre apropiado de embarque: Plaguicida piretroide liquido, téxico, inflamable. (Deltametrina — destilados del petréleo).
Clase de riesgo: 6.1

No. UN: 3351

Grupo de empaque: 11}

SECCION XI INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

Es toxico para los peces y organismes invertebrados acuaticos. Los residuos son rapidamente metabolizados y eliminados en 48 horas.
Los metabolitos resultantes de la degradacion son mucho menos toxicos que el producto. No se han encontrado residuos en los tejidos
grasos de los peces. Este producto es altamente toxico a las abejas expuestas a tratamiento directo.

Cls; =0.001 - 0.01 mg/L (peces, 96 h)
CEeo = 0.0035 mg/L (Daphnia, 48 h)
Clsp = > 1000 mg/L (algas, 72 h)

SECCION XIl PRECAUCIONES ESPECIALES

Precauciones que deben ser tomadas para el manejo y almacenamiento: almacenar este producto en su envase original, a una
temperatura de 25 +/- 5 °C. Almacenar en un area fresca, seca y ventilada, que sea exclusiva para el almacenamiento de productos
fitosanitarios.

Sensitivo a: calor y mezclas

Otras precauciones: no almacenar cerca de ningun material destinado para consumo humano o de animales.

Los dates consignados en esta Hoja de Datos de Seguridad fuercn obtenidos de fuentes confidenciales. Sin embargo, se entregan sin
garantia expresa o implicita de su exactitud o comeccion. Las opiniones expresadas en este formulario son las de profesionales
capacitados. La informacién que se entrega en él es la conocida actualmente sobre la materia. Considerando que el uso de esta
informacién y de los productos estéd fuera del control del proveedor, la Empresa no asume responsabilidad alguna por este concepto.
Determinar las condiciones de uso seguro del producto es obligacién del usuario.
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Decis® 2.5 CE

DATOS GENERALES DEL PRODUCTO

Nombre comin / ingrediente activo:
DELTAMETRINA

Clase quimica:
PIRETROIDE

Formulacién y concentracion:
CONCENTRADO EMULSIONABLE; 2.80% (25.0 g i.a. /L)

Categoria toxicoldgica:
Ligeramente toxico

No. de Registro:
RSCO-INAC-0119-318-009-003

Modo de accion:

Es un producto lipofilico, por lo que es absorbido facilmente por la cuticula de los insectos. Se han confirmado
efectos complementarios de choque o derribe, repelencia (a altas dosis) e inapetencia (a dosis bajas).

Afecta la transmisién del impulso nervioso, permite el incremento de la permeabilidad de la membrana a los
iones sodio, afectando el sistema nervioso central y periférico. También afecta la sinapsis.

Sistemicidad:

Sistémico | Contacto | Translaminar | Ingestion
| X | I X
Caracteristicas bioldgicas:
Excelente control de Lepidépteros.
A dosis recomendadas es seguro para las abejas
Usos
. Problema . Intervalo de | Tolerancia :
Cultivo - — Dosista ; Observaciones
Nombre comtin Nombre cientifico Seguridad | EPA (ppm)

Algodonero Gusano bellotero Heliothis spp. 050 L 1 0.04

Gusano rosado Pectinophora

gossypiella

Gusano soldade Spodoptera spp.

Perforador de la hoja | Bucculatrix thurberiefia

Gusano falso

medidor Trichloplusia ni

Gusano peludo Estigmene acrea

Gusano medidor Alabama argilfacea
Frijol Conchuela Epilachna varivestis 0.20-0.30L 1

Gusano trozador Agrotis sp.

Gusano saltarin Elasmopalpus

fignosellus

Maiz Gusano cogollero Spodoptera frugiperda 030 L 1 0.06
Papa Palomilla de la papa | Pthorimaea operculelia 050L 1 N/E

Bayer de México, S

A
Al

de C.V. Divisién Bayer CropScience solamente se responsabiliza de la formulacion correcta y el contenido neto del

producte. Como el manejo, transporte, almacenaje, dosificacién y aplicacién de los productes, estan fuera de nuestro control, Bayer de
México, S.A. de C.V. Division Bayer CropScience no se hace responsable del uso y resultado de los productos.
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Soya Falso medidor Trichloplusia ni 040-050L
Pseudppiusia includens
Gusano peludo Estigmene acrea
Gusano terciopelo Anticarsia gemmatalis
Gusano de la vaina Helicoverpa zea
Tabaco Gusano de la yema Heliothis virescens 050L
Gusano del cuerno Manduca sexita
Tomate Gusano alfiler Keiferia lycopersicella 050 L 02
Minador de la hoja Liriomyza munda
Gusano del fruto Helicoverpa zea
PRESENTACIONES DISPONIBLES
Caja12x1L
TOLERANCIAS EPA
CULTIVO LMR 1.8. CULTIVO LMR 1.S.
Algodén 0.20 1 Papa 0.01 1
Frijol 1.0 1 Pino Exento SL
Garbanzo 1.0 1 * Sorgo 1.0 1
Jitomate 0.2 1 * Soya 1.0 1
* Maiz 1.0 1 Tabaco Exento SL

* = Registros basados en Codex Alimentarius. EPA pendiente.

Bayer de México, S.A. de C.V. Divisién Bayer CropScience solamente se responsabiliza de la formulacién correcta y el contenido neto del
producte. Como el manejo, transporte, almacenaje, dosificacién y aplicacién de los productes, estan fuera de nuestro control, Bayer de

México, S.A. de C.V. Division Bayer CropScience no se hace responsable del uso y resultado de los productos.
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Bayer

ROTULD NFPA

Hombre del Producto:
Sindnimos:

Farmula:

Hiimero UN:

Clase UM:

Usos:

Proveedor:

Teléfonos de Emergencia:

Ultirna revisicn: 2603/2003

FITORAZ WP 76
TARJETA DE EMERGENCIA

ROTULOS UN

FITORAZ YR T6

AMNTRAZOL COMBI WP TE

(CsHeM SN Propineh + CiHoMaDa Cymoxanil

A

A

Fungicida. Polvo mojable WP, Categoria toxicoldgica lll. Medianamente toxico.
Bayer CropScience 5.4, Bogota: Carrera T2 No. T1-21 Torre A Piso 19 Tel: 1) 3133480
Planta Cartagena: via Mamonal Km 13

Planta Barranguilla: Kra. 50 Calle 82 Soledad

CISPROGQUIM: 01 8000 916012 ATMI; 01 8000 916818  BOGOTA; 01 8000 916303
FLAMTA CARTAGEMNA: (5) GEB5301, PLANTA BARRANQUILLA: (5) 3741700

COMPONENTES

| COMPONENTE | Hiimero CAS | TVWA | STEL | %
Propineh 9016-72-2 70
Cymoxanil B
alguilarlsulfonato 14

EQUIPOS ¥ MEDIOS DE PROTECCION:

Gafas de seguridad

Guantes de nitrilo v desechables
Delantal de PV C, lviano

Botas

M Ascara media cara con fitros para polvos

ieli-E0

FITORAZ WP 76
Bayer CropScience 5.4
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EFECTOS POTENCIALES PARA LA SALUD

Inhalacion: Mo reportados

Ingestion: Mo repattados

Contacto con la Piel: Mo reportados

Contacto con los Ojos: Mo reportados

Efectos Cronicos: Mo se conocen peligros especiales

ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD:

Estabilidad: En contacto con Acidos puede formarse sulfuro de carbono v sulfuro de hidrégeno

Reactividad: MR
Incompatibilidades o materiales a evitar:
Aqua: Mo Ajre: Mo Otras:

EN CASO DE ACCIDENTE

si esto
pasa

Alinhalar: Retlrar al accidentado de la zona de peligro.

Al ingetir Inducir el vomito con carbon activado disueto en agua Mo inducir el vomito si la persona se
encuentra inconsciente. Conseguir ayuda médica.

Al contacto con la piel: Retirar de inmediato |a ropa contaminada o impregnada. Lavar la piel de inmediato
con agua v jahdn abundante.

Al contacto con los ojos; Lavar losojos con agua limpia durante 15 minutos, cubrir lo ojos v consultar a un
oftalmdloga.

Combatir el foco del incendio, siempre que no sea peligroso intervenir. Ulsar proteccion respiratoria. En
zonas bien ventiladas: Mé&scara completa con fittro combinado, p.e, (Atencidn: Mo protege contra el
rondxido de carbona).

En espacios cerrados Aparato de aislamiento (aparato autdnomo con respecto al entorno).  Evitar gue
cotra el agua de extincidn, Evitar la acurmulacidn y el levartamiento de poka,

Medios de extincidn: Chorro de agua pukerizada, COg, polvo extintor, espuma, arena.

Productos de la combustion: En caso de incendio existe la posihilidad de formecion de cianuro de
hidrdgeno, monoxido de carbono, didxido de szufre v oxidos de nitrogeno.

Precauciones para evitar incendio; Adoptar medidas preventivas para impediv |la formacion de mezclas
explosivas. Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas. Mo fumar,

Ltilizar &l equipo de seguridad personal. Evitar que el producto pase a log sistemas de canalizacidn v

DERRAMES aguas superficiales o subterrdneas  Recoger el producto derramado con una sustancia adecuada para
Le] ligar el polvo o con un aspirador,  Evitar la formacidn de polvo.  Introducir el rsterial recogido en
FUGAS recipisntes cerrados.  Para limpiar e suslo v los objetos cortaminados por este producto, usar pafio

himedo. Depositar el material empleado en la limpiez a en recipiertes cerrados.

INFORRACIGN Pertenencia a grupos guimicos de las sustancias activas: Ditiocarbamato (propineh), detivado de la drea
REDICA (cymmaxanil).  Sintomas de ervenamientos Al igual que con todos los demés ditiocarbamatos, es de
esperar se produzea intolerancia alcohdlica (‘efecto antabus")  en consecuencia estricta prohibicidn de

' hehidas alcohdlicas

Accionesterapéuticas: Primeros auxilios, descontaminacion, tratamiento sintomatica.

FITORAZ WP 76 -2-
Bayer CropScience 5.0
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FITORAZ WP 76 -3-
Bayer CropScience S.A
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m FICHA TECNICA DE LA MARCA COMERCIA]

infoAgro

WWW.INFOAGRO.COM
Toda la agricultura en internet

Marnbre cornercial: KASUMIN
M? deregistro: 150RT

mMateriz activa: KASUGAMICING B [WP1PJ/P

mPresentacion: WP - Palva majabla

wlitular del nombre cornercial: LATMCO, 5.8,

wToxicologiat Mo presenta

mEcotoxicologia:

waplicacidn y uzo:

Marnifaros: (A): Aves: (Al Peces: (A)

| cuitivae | PILAGAOENFERMEDAD | Dosis | Pi7z.5FG. |
APIOS BACTERIOSIS 0,05 (%) 4 dias
ARROZ BACTERIOSIS 0,05 (%) 15 dias
CEREALES HONGOS 0.05 (36) 15 diaz
CEREALES BACTERIOSIS 0.05 (%) 15 diaz
CITRICOS BACTERIOEIS 0,05 (%) 15 diaz
FRESAL, FRESALES BACTERIOSIS 0.05 (36) 4 dias
JUDIAS VERDES BACTERIOSIS 0.05 (%6 4 dias
MANZANO BACTERIOEIS 0.05 (%) 15 dias
MANZANG MOTEADC 0.05 (%6 15 dias
HISFERD BACTERIOSIS 0,05 (%6 15 dias
MHISFERD MCTEADC 0,05 (%1 15 dias
PEFINOS BACTERIOSIS 0.05 (%) 4 dias
PERAL MOTEADC 0,05 (%) 15 diaz
PERAL BACTERIOSIS 0.05 (36 15 diaz
REMOLACHA AZUCARERA BACTERIOSIS 0.05 (%) 4 dias
SABINAS Y ENEBROS HOMGOS 0.05 (%) 15 dias
SABINAS Y ENEBROS BACTERIOSIS 0.05 (36 15 diaz
TOMATES BACTERIOSIS 0.05 (36 4 dias

nCbservaciones:
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