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Glosario

Placa Huella: Es una solucion vial pensada para mejorar los caminos rurales con poco
trafico, especialmente para vehiculos como camperos, motos y carros pequefios. Su principal
ventaja es que permite una circulacion segura por mucho tiempo, sin necesidad de grandes
mantenimientos, mas alla de la limpieza de cunetas y el control de la vegetacion a los lados.

(Mosquera, 2016, p 12).

Interventoria: Es el seguimiento técnico especializado contratado por diferentes entidades,
con el fin de garantizar el cumplimiento de los contratos en diferentes aspectos, tales como
administrativos, técnicos, financieros, entre otros, cuando la complejidad del proyecto lo

justifique. (Departamento Administrativo de la Funcion Publica, 2019.)

Cantidades de Obra: Es un proceso al cual se le denomina cubicacion, consistente en
calcular y controlar las cantidades necesarias para cada una de sus actividades, utilizando planos,

especificaciones técnicas y listados detallados.

Herramientas ofimaticas: Son aquellas herramientas y métodos que son aplicadas en las
actividades para el procesamiento de datos, tanto de manera escrita como visual, cuyo objetivo es

brindar una simplificacion, automatizacion y mejoria de las actividades (Lourido, et al., 2021)

Seguimiento y control: Son los procesos necesarios para supervisar, analizar y regular los
procesos y los avances del proyecto con el fin de conocer que areas necesitan modificaciones al

plan contractual (Project Management Institute, 2017).



10
PRACTICA EMPRESARIAL, SICOCLTDA

Resumen
Titulo: Auxiliar de ingenieria en la empresa SOCIEDAD DE INGENIEROS CONTRATISTAS Y
CONSULTORES LTDA para el apoyo de supervision del proyecto: “Construccion de placa huellas en el
4rea rural del municipio de Charala”

Autor: Juan Andrés Rodriguez Castro*

Palabras Clave: Placa huella, interventoria, cantidades de obra, herramientas ofimaticas

Descripcion: El presente trabajo de grado corresponde al desarrollo de la pasantia realizada
en la empresa SOCIEDAD DE INGENIEROS CONTRATISTAS Y CONSULTORES LTDA,
como parte del proceso de formacion profesional en Ingenieria Civil. La practica tuvo una duracion
de cuatro meses y contd con el respaldo y aprobacion de la Escuela de Ingenieria Civil de la
Universidad Industrial de Santander. Durante este periodo, se brindé apoyo a la gestion de
interventoria del proyecto "Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de
Charala". El principal objetivo fue garantizar el cumplimiento de los estdndares de calidad, el
correcto manejo del presupuesto y la optimizacion de los tiempos de ejecucion. Entre las
principales actividades realizadas se destacan el seguimiento del avance de la obra, llevando un
registro detallado de las actividades ejecutadas y compardndolas con lo programado en el
cronograma. Asimismo, se realiz6 la recopilacion y organizacion de documentos técnicos clave,
como planos, especificaciones y estudios previos, con el fin de mantener un control documental

eficiente.

* Trabajo de grado
* * Facultad de Ingenierias Fisico-mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Ingenieria Civil. Directora: Sandra Milena
Cote Vargas. Magister en Ingenieria Civil
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Abstract

Title: Engineering Assistant at the company SOCIEDAD DE INGENIEROS
CONTRATISTAS Y CONSULTORES LTDA for project supervision support: "Construction of a

roadbed in the rural area of the municipality of Charala"”
Author: Juan Andrés Rodriguez Castro*”
Keywords: Roadbed, supervision, construction quantities, office tools

Description: This thesis corresponds to the development of an internship conducted at the
company SOCIEDAD DE INGENIEROS CONTRATISTAS Y CONSULTORES LTDA as part of
the professional training process in Civil Engineering. The internship lasted four months and was
supported and approved by the School of Civil Engineering of the Industrial University of
Santander. During this period, support was provided for the supervision management of the project
"Construction of a roadbed in the rural area of the municipality of Charala." The main objective
was to ensure compliance with quality standards, proper budget management, and optimization of
execution times. Among the key activities carried out were monitoring the progress of the project,
keeping detailed records of the activities executed and comparing them with the scheduled
activities. Key technical documents, such as plans, specifications, and preliminary studies, were

also compiled and organized to maintain efficient document control.

* Thesis
* Faculty of Physical and Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Civil Engineering. Director: Sandra
Milena Cote Vargas. Master's in Civil Engineering
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Introduccion

La infraestructura constituye un eje esencial en el desarrollo econdémico y social de cualquier
comunidad, particularmente en zonas rurales donde la movilidad y accesibilidad son factores
determinantes para mejorar la calidad de vida de sus habitantes. En este contexto, la ingenieria
civil juega un papel crucial al aportar soluciones técnicas y sostenibles que permiten atender
necesidades especificas de estas regiones, facilitando la comunicacion, el transporte y el acceso a

servicios basicos.

Segun un estudio reciente, la implementacion de infraestructura vial rural, especificamente
mediante placas huellas, mejora significativamente las condiciones socioecondmicas de las
comunidades beneficiadas, incrementando no solo la accesibilidad sino también reduciendo los
costos de transporte de productos agricolas hacia mercados locales y regionales (Gonzalez &
Martinez, 2022). Este contexto cientifico respalda la pertinencia del presente trabajo de grado,
enmarcado en el proyecto “Construccion de Placa Huellas en el Area Rural del Municipio de
Charala”, una iniciativa orientada a mejorar las condiciones viales de esta localidad, favoreciendo
directamente a sus pobladores mediante la construccion de infraestructura vial que asegura la

transitabilidad en condiciones adecuadas de seguridad y confort.

La interventoria técnica, objeto central de estas practicas profesionales, garantiza la ejecucion
efectiva y transparente del proyecto, vigilando el cumplimiento de las especificaciones técnicas

establecidas, la optimizacion del presupuesto asignado y la entrega oportuna de la obra.

Cabe aclarar que, dado que el proyecto abarco un total de nueve (9) tramos distribuidos en
diferentes veredas del municipio, no resulta viable desarrollar de forma especifica y detallada la

interventoria de cada tramo dentro de este documento, debido a su extension. Por tal motivo, se ha
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optado por presentar un andlisis global e integral del proyecto, que recoge las principales

actividades, hallazgos y criterios técnicos aplicados a lo largo del proceso.

La realizacion de estas practicas en la Sociedad de Ingenieros Contratistas y Consultores Ltda.
permitid poner en practica y fortalecer los conocimientos adquiridos durante la formacion
profesional, brindando al estudiante la oportunidad de involucrarse directamente en las etapas de
planificacion, supervision técnica, control presupuestal y documentacion del proyecto. Este
proceso no solo consolidé las habilidades técnicas y administrativas del practicante, sino que
también lo prepar6 para asumir con responsabilidad y eficiencia los desafios de su futuro ejercicio

profesional como ingeniero civil.
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1. Objetivos

1.1. Objetivo General

Apoyar la gestion de interventoria del proyecto "CONSTRUCCION DE PLACA HUELLAS
EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHARALA", con el fin de asegurar la calidad en

la ejecucion de la obra, la eficiencia en el uso del tiempo y el presupuesto asignado.

1.2. Objetivos Especificos

e Apoyar la gestion técnica contractual relacionada con los procesos y procedimientos
propios de la supervision del proyecto en mencion.

e Contribuir al control del presupuesto del proyecto y al seguimiento del programa de
obra.

e Recopilar y organizar informacion técnica de planos, especificaciones, estudios previos

y permisos del proyecto en ejecucion.
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2. Marcos de referencia
2.1.Marco legal

2.1.1. Descripcion de la empresa

SOCIEDAD DE INGENIEROS CONTRATISTAS Y CONSULTORES LTDA. es una
empresa fundada en el afio 1997 y tiene su sede principal en la carrea 10 # 18-67, en el municipio
de San gil. Desde su establecimiento, la empresa se ha dedicado a satisfacer las necesidades en
proyectos de; Consultoria, Disefio, Interventoria y Construccion, de obras civiles. La empresa esta
comprometida con satisfacer las necesidades del cliente y cumplir los requisitos relacionados con
el producto o servicio, mejorando continuamente nuestro sistema, superando sus expectativas en
términos de calidad y eficacia, y con un grupo profesional competente y comprometido con los

objetivos de la organizacion.

2.1.2. Mision SICOC LTDA.

Es una empresa de alta calidad que ofrece servicios en los diversos campos de la Ingenieria
Civil y eléctrica a empresas publicas y privadas, apoyados en un equipo humano altamente

calificado y comprometido con la satisfaccion de nuestros clientes.

2.1.3. Vision SICOC LTDA.

Ser en el afio 2025 la organizacion lider en Interventoria, Consultoria, Disefo, y Construccion
de proyectos de Ingenieria Civil y eléctrica, reconocida por la calidad de sus servicios mediante la

entrega a tiempo de nuestros productos, el servicio al cliente y la calidad de los trabajos realizados.
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2.1.4. Logotipo

Figura 1
Logotipo empresa SICOC LTDA

@ S1COC LTDA

Sociedad de Ingenieros Contratistas y Consultores Ltda
Nota. Esta imagen fue extraida de los documentos de la empresa SICOC LTDA

2.1.5. Mareco legal aplicativo en la materia

Los contratos de interventoria se rigen por la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007, Decreto 1082
de 2015, y en las materias no reguladas por tales, por las disposiciones de la Legislacion Civil y
Comercial Colombiana y se encuentran sometidos a la jurisdiccion de lo Contencioso
Administrativo (Colombia Compra Eficiente, 2016).La regulacion del contrato de consultoria
depende del sector y del campo de conocimiento, en este orden de ideas, en Colombia no existe
una norma especifica que regule la consultoria en lo publico, pero existen diferentes normas que
intervienen en el tema como: Decreto Reglamentario 734 de 2012, Ley 1474 de 2011, Ley 361 de
1997, Ley 816 de 2003, Ley 996 de 2005, Ley 019 de 2012, Ley 1105 de 2007, Ley 80 de 1993,

entre otras (Colombia Compra Eficiente, 2016).

2.2. Marco conceptual

e Placa Huella

La placa huella constituye una solucidn técnica y econdmica especialmente adaptada para vias

rurales o terciarias con bajo volumen de transito, predominantemente compuestas por automoviles,
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motocicletas y vehiculos tipo campero. Este sistema de pavimentacion se caracteriza por ofrecer
condiciones Optimas y duraderas de circulacion con minimos requerimientos de mantenimiento,
limitados principalmente a la limpieza periodica de drenajes y la roceria lateral, garantizando asi

la sostenibilidad operativa de las vias rurales (Ministerio de Transporte, 2018).
e Interventoria Técnica

La interventoria técnica es un proceso de supervision especializada que busca asegurar el
cumplimiento efectivo del contrato de obra, garantizando la calidad constructiva, el manejo
eficiente del presupuesto y la ejecucion dentro de los plazos establecidos. Esta supervision es
llevada a cabo por un interventor especializado contratado por entidades estatales, quien puede
asumir funciones administrativas, técnicas, financieras, contables y juridicas segiin la complejidad
del proyecto lo amerite, garantizando la transparencia y eficiencia en la ejecucion de obras civiles

publicas (Ley 1474 de 2011).
e Cantidades de Obra (Cubicacion)

El proceso de cubicacion es esencial en la ingenieria civil para determinar las cantidades
exactas de materiales y recursos requeridos en cada actividad constructiva. La cubicacion exige
una metodologia clara, ordenada y precisa que permita revisar, controlar y ajustar continuamente
las cantidades estimadas seglin los planos técnicos, especificaciones y actividades previstas en el
proyecto. Su adecuada implementacion contribuye significativamente al control presupuestal y a

la optimizacion de los recursos (Camara Colombiana de la Construccion, 2020).

e Programacion de Proyectos en MS Project
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La programacion de proyectos mediante MS Project es una herramienta fundamental en la
ingenieria civil, facilitando la organizacion, seguimiento y control de actividades constructivas.
Este software permite la planificacion detallada considerando restricciones, dependencias entre
actividades y disponibilidad de recursos, lo que asegura una gestion eficiente del tiempo y los
costos del proyecto, ademas de ofrecer flexibilidad para ajustes oportunos frente a posibles

cambios o contingencias (Microsoft, 2021).
e Importancia de las Obras Civiles

Las obras civiles representan un sector clave para el desarrollo economico y social de las
comunidades. La inversion en infraestructura genera impactos directos e indirectos en la economia
local y nacional, siendo un indicador esencial para el andlisis y la planificacion de politicas
macroecondmicas. Una gestion eficiente y transparente de los proyectos de infraestructura publica
contribuye directamente al bienestar social, mejorando la calidad de vida de los ciudadanos

(Departamento Nacional de Planeacion, 2019).

3. Metodologia

En este trabajo emplee una metodologia tanto de practica como descriptiva como un enfoque

de seguimiento técnico dentro del marco metodolédgico.

Durante mi pasantia dividi mis actividades en cinco fases que se desarrollan a lo largo de cuatro
meses. La supervisora, Ing. Yadira Durdn Garcia, vigila el cumplimiento de los objetivos
planteados en mi propuesta y proporciona orientacion y asignaciones diarias que guian la ejecucion
de las actividades, las cuales se organizan en fases definidas seglin un cronograma establecido. Las

fases son las siguientes:
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Vinculacion formal a la empresa

Durante esta fase introductoria, entrega la documentacién requerida tanto a la institucion
académica como a la empresa, en conformidad con el Reglamento Académico y Estudiantil
vigente. La empresa formaliza mi ingreso oficial, permitiéndome comenzar con mis

responsabilidades dentro del proyecto.

Familiarizacion con herramientas tecnologicas y procedimientos empresariales

En esta fase inicial, realice una revision exhaustiva de los proyectos supervisados, analizando
su desarrollo actual y evaluando su estado de avance. A lo largo de mi trabajo en la empresa,
aprenderd a manejar software como MS Project y AutoCAD, herramientas utilizadas en la
compaiiia. Ademas, se recopilard informacion clave y descripciones detalladas de las actividades

para garantizar que mi en pasantia pueda desempeniar mi rol de manera eficiente.

Seguimiento presupuestal y control del cronograma del proyecto

Realizare un monitoreo constante del presupuesto asignado a los costos estructurales del
proyecto, verificando que las cantidades planificadas coincidan con los costos indirectos
aprobados por el contratista y validados por el equipo de interventoria (Administracion,
Imprevistos y Utilidad - A.I.U.). Ademas, se mantendra un control continuo sobre el cronograma
de ejecucion del proyecto, con el objetivo de evitar retrasos y garantizar el cumplimiento de los

compromisos contractuales dentro de los plazos establecidos.
Elaboracion y presentacion de informes mensuales

Mi tutor recibira informes periddicos generados a partir de la compilacién mensual de reportes.

Estos informes incluirdn evidencia fotografica obtenida durante las visitas técnicas al sitio y seran
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presentados a mi tutor del proyecto. Su objetivo es proporcionar una documentacion detallada
sobre el avance real del proyecto, permitiendo verificar el cumplimiento del cronograma, la calidad

del trabajo ejecutado y la correcta implementacion de la metodologia establecida.

Verificacion, evaluacion y documentacion final de las actividades

Durante el periodo de mi pasantia, llevare a cabo una recopilacion exhaustiva de evidencias
documentales y técnicas, incluyendo planos, disefos, especificaciones y material fotografico
continuo que respalde todos los resultados obtenidos. Toda esta informacion sera organizada en un
informe final, el cual cumplira con los requisitos técnicos y normativos exigidos por la Universidad

Industrial de Santander, certificando la culminacidn satisfactoria del proyecto de grado.

4. Resultados
A continuacidn, se presenta una guia sobre los cumplimientos de los objetivos
Del indice 4.5 al 4.5.6 muestran los resultados del objetivo No. 1
Del indice 4.6 al 4.6.12 muestran los resultados del objetivo No. 2
Del indice 4.7 al 4.7.4 muestran los resultados del objetivo No. 3
4.1.Induccion y conocimiento del proyecto
Nombre: Apoyo de supervision del proyecto: “Construccion de placa huellas en el area rural

del municipio de Charala”

El proyecto consiste en la construccion de 1.000 metros lineales de placa huella en concreto
rigido, distribuido en nueve tramos distintos ubicados estratégicamente en vias terciarias que

conectan el casco urbano de Charald con diferentes veredas del municipio. El disefio cumple
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estrictamente con los requerimientos minimos establecidos por la norma INVIAS, adaptdndose a

las caracteristicas especificas del terreno como curvas, rectas y zonas de adelantamiento.
Cada tramo de la estructura cuenta con caracteristicas uniformes que incluyen:
o Cunetas laterales de 0,15 metros a ambos lados de la via.
e Placas de concreto reforzado con un espesor constante de 15 cm.

e Vigas riostras transversales dispuestas cada 3 metros, con dimensiones de 20 cm de ancho por 30

cm de alto.

o Empedrado central entre placas y vigas riostras, ejecutado en concreto ciclopeo compuesto por un

60% de concreto de 3000 psi y un 40% de piedra, con espesor de 15 cm.

4.2.Ubicacion del proyecto

Los trayectos incluidos en el proyecto estin ubicados en vias terciarias del municipio con
pendientes superiores al 10%, situadas en terrenos escarpados, lo que dificulta considerablemente
la maniobrabilidad, especialmente en temporada de lluvias. Las secciones transversales son

estrechas y se encuentran bordeadas por taludes.

Tabla 1
Ubicacion del proyecto
LUGAR IMAGEN
Figura 2

VEREDA LA CHAPA Tramo 1- Vereda la Chapa
Se realizaron 100 metros de - '
placa huella

V. HERRERITAR> §
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VEREDA LOMA LAGUNA Figura 3
Se realizaron 150 metros de Tramo 2- Vereda Loma Laguna
placa huella

VEREDA CAPELLANIA Figura 4
Se realizaron 130 metros de Tramo 3- Vereda Capellania
placa huella

TRAMO 3- VEREDA CAPELLANIA

VEREDA LAS FLORES Figura 5
Se realizaron 100 metros de Tramo 4 - Vereda las Flores
placa huella

TRAMO 4- VEREDA LAS FLORES
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VEREDA EL RESGUARDO Figura 6

Se realizaron 100 metros de Tramo 5 - Vereda el Resguardo
placa huella

vahor
TRAMO 5- VEREDA EL RESGUARDO

VEREDA COVARIA Figura 7
Se realizaron 100 metros de Tramo 6 - Vereda Covaria
placa huella -~

TRAMO 6- VEREDA COVARIA

VEREDA MONTE FRIO Figura 8

Se realizaron 80 metros de Tramo 7 - Vereda Monte Frio
placa huella

-
« Charald

TO 7- VEREDA MOTE FRIO
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VEREDA HERRERITA Figura 9
Se realizaron 140 metros de Tramo 8 - Vereda Herrerita
placa huella

TRAMO 8- VEREDA HERRERITA

VEREDA LA TRIBUNA Figura 10
Se realizaron 100 metros de Tramo 9 Vereda La Tribuna
placa huella

TRAMO 9- VEREDA LA TRIBUNA

Nota. Las imagenes correspondientes a las Figuras 2 a 10 fueron extraidas del informe
técnico preliminar de interventoria del proyecto “Construccion de placa huellas en el

area rural del municipio de Charala”, elaborado por SICOC LTDA (2023).

4.3.Informacion del contrato de interventoria
Tabla 2
Informacion del contrato de interventoria

CONTRATO DE INTERVENTORIA No 242 de 2023
Contratante Municipio de Charala Santander
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Contratista SICOC LTDA, Sociedad de Ingenieros
Contratistas y Consultores LTDA Nit. No.
80400758300-0

Objeto “Interventoria técnica, Administrativa,
Financiera y Ambiental para la construccion
de Placa Huellas en el Area Rural del
Municipio de Charald Santander”

Valor Ochenta millones doscientos sesenta y siete
mil quinientos diecinueve pesos con cero
centavos (80.267.519,00)

Nota: Tabla extraida del informe técnico preliminar de interventoria del proyecto “Construccion

de placa huellas en el area rural del municipio de Charala”, elaborado por SICOC LTDA (2023).

4.4.Informacion del contrato objeto de interventoria

Tabla 3

Informacion del contrato de obra publica objeto de interventoria

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No 260 de 2023

Contratante Municipio de Charald Santander

Contratista CONSORCIO VIAS TERCIARIAS CSB
NIT. 901.768.759-6 R.L. YANETH
CAROLINA SARMIENTO BUENO. C.C.
No. 63.557.317 de Bucaramanga

Objeto "Construccion de Placa Huellas en el Area
Rural del Municipio de Charal4 Santander".
Mil trescientos nueve millones novecientos

Valor cuarenta y seis mil ochocientos sesenta y dos
pesos ($ 1.309.946.862,00) Mcte.

Nota: Tabla extraida del informe técnico preliminar de interventoria del proyecto “Construccion

de placa huellas en el area rural del municipio de Charald”, elaborado por SICOC LTDA (2023).

4.5.Revision de procesos administrativos

Como parte de mis funciones en el Contrato de Interventoria No. 242 de 2023, participé en

la verificacion de los documentos precontractuales y en la revision del cumplimiento del Contrato

de Obra No. 260 de 2023, cuyo objeto fue la "CONSTRUCCION DE PLACA HUELLAS EN EL
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AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE CHARALA, SANTANDER". Este contrato fue adjudicado al

contratista seleccionado mediante la modalidad de licitacion publica

4.5.1. Informes semanales

Se elabord los informes semanales de avance de obra conforme a la metodologia definida
por el contratista. En dichos informes se documento el avance fisico alcanzado, las actividades
ejecutadas durante el periodo, el estado del avance financiero y temporal, asi como el registro
fotografico correspondiente. Adicionalmente, se verifico el estado de las polizas y se consignaron

las observaciones pertinentes, en caso de presentarse.

Figura 11
Informe semanal hoja 1

Nota. La descripcion de la figura 11 corresponde a un modelo del informe enviado semanalmente

a la tutora, ajustado a la obra.
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Figura 12
Informe semanal hoja 2

SE AMEXA REGISTRG FOTOGRANCS MAS DETALLADG
ACTIVIDADES REALIZADAS EM LA SEMAMA.
s Finaliza b semana con a5 siguientes actvidades: replanten y ompactaniin de b subrasante
Contrwtins YANETH CARDLINA SARMEENTD BUERD
AVANCE FIMANCIERD I A¥ANCE TIEWPD ESTADD POLIZA
(1) POLLZA RCE M. TAS BRI
¥ALOR DEL CONTRATO 5 1.309.946 362,00 —
e 2] Pouiza o T 101151
DOCUMENTD SECLRCTS DEL ESTADO NN M
VALOR ACTUKLIZADG 5 1.300.946 852 00 VRRENCIA
ADBCIONADD | ACUMIALADG

WALDW CEITE 1 $ 0,0 =3 HASTA

. LR SCTAL T TOFARERT G T . "
VAL CERTE I 0.0 PMTRATEL 4 plerrienl [r— 190024
VAL CENETE 5 $0m PREROGA 1 i mipinly 180015 184ub27
VALD CORTE & $0m SUSPERSIN 1 it 180015 Mereme
AL CERTE & $0,m SirsrEnei’n ¢

TEITAL VALOR FACTURARG $0m PROBROGA T

SRS IGIALES § 1900 544 861 50 5 1 3M.04E AL M

FECTA DEL PREDIHG CORTE TIERPD TOTAL | [

RESUMIEN GENERAL DEL ESTADD DEL CONTRATD
% RETRASD -
s AVAMCE s oe avamce | o RETRASD - " VALOR
Dias RETRASO WALOR PAGADG
INDICADGE TECHDDD PROGRAMADD ENCUTADD *u ADELANTD & “‘m' IMDICADGE FIMANCIERD | TACTURADO
Lirs 5% LT am [ $0,00 s,
TRSERVACIONES T FIRas
T

Nota. La descripcion de la figura corresponde a un modelo del informe enviado semanalmente a

la tutora, ajustado a la obra.

Durante el desarrollo de la practica se elaboraron tres (3) informes de avance relacionados
con el seguimiento de la obra, los cuales fueron entregados a mi tutora. Estos informes contribuyen
al cumplimiento de los objetivos del proyecto, a través del calculo de las cantidades de obra

ejecutadas, el andlisis del avance fisico y la evaluacion del rendimiento general.

A continuacion, se presenta uno de los informes que elabore durante este proceso
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Figura 13

Portada Informe de Avance de Interventoria

Nota. Esta imagen fue extraida del informe técnico preliminar de interventoria del proyecto

% $ICOC LTDA

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, LEGAL, FINANCIERA Y AMBIENTAL
PARA LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLAS EN EL AREA RURAL DEL
MUNICIPIO DE CHARALA SANTANDER

INFORME DE AVANCE

A ADMINISTRATIVA, LEGAL, FINANCIERA Y
ICCION DE PLACA HUELLAS EN EL AREA RURAL
NTANDER

CONTRATO DE OBRA No. N* 260 de 2023

ANETH CAROLINA SARMIENTO BUENO

LACA HUELLAS EN EL AREA RURAL DEL
R

28

“Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de Charald”, elaborado por SICOC

LTDA (2023).

Figura 14

Tabla de contenido Informe de Avance de Interventoria

Nota: Esta imagen fue extraida del informe técnico preliminar de interventoria del proyecto

NT. 8040075830
Contenido

1. INTRODUCCION 3
2, ANTECEDENTES DEL PROYECTO 4
24, DESCRIPCION GENERAL 4
22, LOCALIZACION 4
41 EN EL TIEMPO - P! sY 6
6

7

S

4.2 INFORMACION FINANCIERA

43 DE POLIZAS

4.4 INFORME DE REVISION DE DOCUMENTOS PRECONTRACTUALES Y DISENO!
8

4.5 VERIFICACION DE PERSONAL, EQUIPOS Y MATERIALES 14
4.5.2 DOTACION 16
453 EQUIPOS. 17
4.5.4 PERSONAL POR PARTE DE LA INTERVENTORIA 17
PERSONAL INTERVENTORIA 7
4.6 INFORME DE ACTIVIDADES TECNICAS Y ADMINISTRATIVAS REALIZADAS
DURANTE EL PERIODO DE EJECUCION 19
5. INFORME DE SEGUIMIENTO A: ASPECTOS SISO, MANEJO AMBIENTAL........20
5.2 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL. 20
7. CANTIDADES EJECUTADAS POR EL CONTRATISTA EN EL PRESENTE
PERIODO 1
8. AVANCE DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA w25
9. CONCLUSIONES DEL INTERVENTOR 28

“Construccion de placa huellas en el 4rea rural del municipio de Charala”, elaborado por SICOC

LTDA (2023).
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4.5.2. Verificacion de afiliacion al Sistema de Seguridad Social:

Como parte del seguimiento administrativo, realice la verificacion de que cada trabajador
estuviera debidamente afiliado al Sistema de Seguridad Social en Salud, Riesgos Laborales y
Pension; incluyendo caja de compensacion familiar, ICBF y SENA, de conformidad con lo
establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002. Para ello, se identifico el uso de los servicios

de las siguientes entidades:

EPS: Sanitas, Nueva EPS, Coomeva, SURA, Famisanar EPS, Coosalud, Salud Total.
ARL: SURA.

Fondos de pensiones: Colpensiones, Porvenir y Colfondos.

4.5.3. Disponibilidad de la maquinaria

El contratista de obra allegd la documentacion correspondiente, la cual fue revisada por mi
durante el desarrollo de la practica, como parte del seguimiento a los compromisos contractuales.
Realicé la verificacion del ofrecimiento presentada, especificamente en lo relacionado con el
equipo y la maquinaria destinadas a la ejecucion del proyecto, los cuales se relacionan a

continuacion:

Tabla 4
Relacion de maquinaria disponible para la ejecucion del proyecto

Relacion de Maquinaria Disponible para la Ejecucion del Proyecto

EQUIPO TIPO O CAPACIDAD

Retrocargadora sobre llantas Caterpilar 428 B

Motoniveladora Caterpilar 120 G
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Vibrocompactador Bomag BW120
Vibrocompactador Rana

Volqueta Chevrolet Kodiak 157

Volqueta Internacional durastar 4300 SBA
Mezcladora de concreto 2 bulto

Nota: Tabla extraida del informe técnico preliminar de interventoria del proyecto “Construccion

de placa huellas en el area rural del municipio de Charala”, elaborado por SICOC LTDA (2023).

Durante la visita a la obra, se verifico la presencia y el cumplimiento del uso de la

maquinaria ofrecida. Se anexa evidencia fotografica como soporte de la revision realizada.

vda. la chapa

Figura 15 Volqueta en la vereda La Chapa Figura 16 Retroexcavadora

Nota. Fotografia de autoridad propia, tomadas Nota. Fotografia de autoridad propia, tomadas durante la

durante la practica empresarial en trabajos de practica empresarial en trabajos de supervision de

supervision de maquinaria. maquinaria.
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Figura 17
Vibro compactador

e

Nota. Fotografias de autoridad pfopia, tomadas durante la ;;réctica empresarial en trabajos de

supervision de maquinaria.

4.5.4. Seguimiento administrativo del personal contratado

Durante el desarrollo de mi practica, realicé la verificacion del personal contratado para la
ejecucion del contrato de obra No. 260 de 2023, realicé mensualmente seguimiento del personal
contratado en la obra. Esta actividad incluia la verificacion de la asistencia diaria, el cumplimiento
de los horarios establecidos y la revision de las funciones asignadas a cada trabajador. Ademas,
apoy¢ la revision de la documentacidon exigida para cada perfil, con el fin de asegurar que se

cumpliera lo estipulado en el contrato y en la normatividad vigente.

Tabla 5
Personal contratado para la ejecucion del contrato de obra

PERSONAL DEL CONTRATISTA
SANDRA SARMIENTO BUENO DIRECTOR DE OBRA
YANETH CAROLINA SARMIENTO RESIDENTE DE OBRA
BUENO
REMOLINA AMAYA WILSON OFICIAL
BARRIOS REYES JOSE ANDRES OFICIAL
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BERMUDEZ LUIS ALFREDO
HENRIQUE TARACHE ANGEL LEONEL
MONROY MARIN HERNAN ALONSO
BECERRA MONSALVE ADOLFO
CAMACHO BRAVO IDELBRANDO
LEON GOMEZ CARLOS ARTURO
JOYA DUARTE CARMELO

LINARES BERNAL ROBIN EDILSON
RIVERA GOMEZ ALBERT

RUIZ GALLO RAUL

RUIZ RUIZ JUAN SEBASTIAN
VANEGAS GONZALES JOS ISAAC
ASPRIELLA VALOYES NIXON
CHACON MURILLO YADIR ESNEIDER
BERNAL PINZON MARCO ANTONIO
FLOREZ MONSALVE LUIS ALFONSO
MONROY MARIN JORGE ELIECER
MONROY MONROY ALEXANDER
MONROY MONROY LAUREANO
QUINTANILLA ARDILA CAMILO
ANDRES

RINCON AMAYA RUBEN
SANCHEZ REYES CARLOS ARTURO
SANCHEZ SEQUEDA SEBASTIAN
TRIANA AVILA ANDRES CAMILO
TRIANA AVILA VICTOR HUGO

OFICIAL

AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE

AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
AYUDANTE
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Nota. Tabla extraida del informe técnico preliminar de interventoria del proyecto “Construccion

de placa huellas en el area rural del municipio de Charald”, elaborado por SICOC LTDA (2023).
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4.5.5. Verificacion de Dotacion de Elementos de Proteccion Personal (EPP) al Personal de

Obra

Durante mi visita a la obra, realicé la verificacion del cumplimiento de la entrega de los
elementos de proteccion personal al personal de obra. La dotacidon que se observé incluia casco,
guantes, botas de seguridad y gafas de proteccion, garantizando que todos los trabajadores cuenten
con el equipo requerido para el desarrollo seguro de sus actividades en campo, conforme a las
disposiciones de seguridad y salud en el trabajo.

Figura 18
Registro Fotogrdfico del Cumplimiento de la Dotacion

; 7§ 5 By
G T

Nota. Fotografia de autoria propia tomada durante la practica empresarial de supervision en el

proyecto “Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de Charala

4.5.6. Verificacion de Cerramiento y Sefializacion de la Zona de Obra

Durante mi visita realizada a la obra con el proposito de verificar el cumplimiento de las
obligaciones contractuales, constate que se habia implementado el cerramiento perimetral de la
via, como medida preventiva de seguridad. Asimismo, la instalacion de la senalizacion
correspondiente, indicando que el tramo se encontr6 en proceso de construccion. Estas acciones le

permiten al contratista anunciar a los transetintes y vehiculos con el fin de mitigar riesgos tanto



34
PRACTICA EMPRESARIAL, SICOCLTDA

para el personal como para la comunidad aledafa, en concordancia con las medidas establecidas

en el plan de manejo de transito y seguridad vial.

Nota. Fotografia de autoria propia tomada durante la practica empresarial de supervision en el

proyecto “Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de Charala”

Figura 19
Registro fotografico del Cumplimiento de la Sefializacion

4.6.Presupuesto proyecto

Contribui al control del presupuesto del proyecto y al seguimiento del programa de obra
mediante el apoyo constante en la supervision de las actividades ejecutadas en los nueve (9) tramos
ubicados en diferentes veredas del municipio de Charala. Esta labor incluy6 el seguimiento
detallado al cumplimiento del cronograma de ejecucion, la verificacion de cantidades de obra

ejecutadas, y la revision de los informes financieros y técnicos presentados por el contratista.

Ademas, participe en la elaboracion de los informes de avance de la obra de acuerdo en cada
tramo que nos permitieron identificar posibles desviaciones en tiempos o costos, lo cual fue
facilitando la toma de decisiones oportunas por parte del directo de interventoria y el director de
obra, para cumplir con lo pactado en el contrato de obra, con el fin de garantizar el uso eficiente
del presupuesto asignado y el cumplimiento de los plazos establecidos, asegurando asi la calidad

en la ejecucion de los (9) tramos del proyecto.
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4.6.1. Analisis del cumplimiento del presupuesto con la obra

El andlisis del presupuesto se realizd con base en un apéndice de memoria de célculo
compartido por el tutor de préctica. Este archivo me sirvié6 como modelo base para evaluar los
rendimientos, cantidades y costos, al cual se le hicieron los respectivos ajustes segin las

condiciones reales observadas en obra.

Figura 20
Memoria de calculo

IVIUNILVIFIV UL LMARALA

MEMORIAS DE CALCULO
[ [ ] CAMTULD 1 ] ELABORG JUAN ANDRES RODRIGUEZ
SUPERYISH | T 40IRA DURAN GARCIA
OBJETO DEL
MCONSTRUCCIGN DE FLACA HUELLAS EN EL AREA RURAL DEL MUNICIFIC DE CHARALA, SANT ANDEF:
CONTRATO
[ CONTRATISTA [ COMSORCID VIAS TERCIARIAS CIEB 1 NIT O C.C. | F01TEE.753-6 | .
CONTRATO N No. 260 DE 2023
[ INTERYENTORIA [ SOCIECAD OE INGENIERDS CONTRATISTAS ¥ CONSULTORES LTDA | NIT O C.C. | S0400T5850 | °
CAHTIDAD
CANTIDAD EJECUTADAS EJECUTADA
111 EXCAYACIONES YARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO INCLUYE RETIRO Y DISPOSICIGN FINAL) | UNIDAD | 3 TOTAL %00 | A CUMULADAS - | eresenre | F500
ACTA
REGISTRO FOTOGRAFICO r DIMENSIONES YIPARCIA | CANTID | ¥ITOTA
o DIMENSIONES Cast L AD L
K0+000 51 KQ4110 e I 55,00 100] w00
| CANTIDAD TOTAL T 55,00

Nota. Adaptacion de un cuadro enviado por la tutora Yadira Duran Garcia (comunicacion
personal, 2023) como parte del seguimiento al proyecto “Construccion de placa huellas en el
area rural del municipio de Charala

De acuerdo con el programa establecido de la obra, realicé un seguimiento continuo a las
actividades programadas durante mi periodo de practica. Este seguimiento incluy6é observacion
directa en campo, es decir, visitas a los nueve (9) tramos de intervencion, asi como la verificacion

del cumplimiento del cronograma establecido y el registro fotografico de los avances.
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También llevé el control de las cantidades de obra ejecutadas, a través de la elaboracion de
memorias de calculo para cada actividad y en cada tramo. Ademas, se hizo seguimiento al
rendimiento del personal y al uso adecuado de los materiales, verificando su cumplimiento con la

normativa vigente en cada frente de trabajo.

El control continuo de estas actividades nos permiti6 identificar posibles desviaciones frente a
lo planificado y generar recomendaciones oportunas para ajustar y mejorar la ejecucion de los

trabajos.

4.6.2. Excavaciones Varias en Material comun en Seco (Incluye Retiro y Disposicion Final)

Durante las visitas de obra se tomaran los datos necesarios para calcular las cantidades
ejecutadas en cada tramo, incluyendo la longitud total, el ancho y la profundidad. La férmula
aplicada para determinar lo utilizado en cada tramo fue:

M3 = (Longitud x Ancho X Profundidad)

También se verificaron en campo los puntos de inicio y finalizacion de la placa huella,
conforme a lo establecido en los estudios previos. Se comprobd que la excavacion cumpliera con
los parametros técnicos definidos, alcanzando la profundidad requerida que era de 10 cm.

Es importante sefialar que, debido a la disponibilidad limitada de maquinaria y la distancia
entre los diferentes tramos, la ejecucion de esta actividad tomo6 mads tiempo del previsto en el
cronograma inicial, lo que generd el aplazamiento de algunos trabajos programados para los
siguientes dias.

Durante la supervision también se identifico una novedad técnica: no era necesaria la
construccion de una de las alcantarillas proyectadas, ya que las condiciones especificas del terreno

no lo requerian. Esta situacion fue informada al tutor y se convoco una reunion conjunta entre la
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interventoria, el contratista y la Alcaldia. Como resultado, se acord6 no construir la alcantarilla en
el tramo originalmente previsto, sino reubicarla en otra vereda donde su ejecucion si era necesaria.

Figura 21
Excavacion

Nota. Fotografia de autoria propia tomada durante la practica empresarial de supervision en el

proyecto “Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de Charald”.

4.6.3. Excavaciones Varias en Roca (Incluye Retiro y Disposicion Final)

Cabe aclarar que los datos tomados en obra para esta segunda actividad corresponden a un
valor estimado, ya que en el momento de la medicion la interventoria no contaba con las

herramientas adecuadas para registrar con precision este tipo de excavacion.

Por otro lado, el contratista inform6 que en la vereda La Chapa, especificamente al costado
izquierdo en sentido norte-sur, se encontrd una roca de gran tamafio que impedia continuar con la
construccion de la placa huella en ese sector. Durante la inspeccion realizada por parte de nosotros
el equipo de intervencion, se verifico la presencia del obstaculo y se confirmo que no se disponia
de la maquinaria necesaria para su remocion en ese momento. Esta situacion genero un retraso en
las actividades programadas, mientras se gestionaba la disponibilidad del equipo requerido para

continuar con la ejecucion.
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Figura 22
Roca encontrada en la vereda la Chapa

Nota. Evidencia fotografica de autoria propia de la roca encontrada en la vereda La Chapa que

impidio la continuidad de la construccion de la placa huella

4.6.4. Subbase Granular Clase C (Incluye Transporte al Sitio)

Durante la practica, se realiz6 el seguimiento a la actividad de instalacion de la subbase
granular Clase C, incluyendo su transporte al sitio de obra. Para determinar las cantidades
ejecutadas, se toman en campo los datos correspondientes a la longitud total, el ancho y el espesor

de la capa de acuerdo con cada tramo, la formula es:
M3 = ((Longitud) X (Ancho) x (Profundidad))

Como parte del proceso de supervision, se realizé una visita de campo en la que se verifico
que el espesor de la capa cumplia con las especificaciones minimas establecidas en el contrato.
Para ello, se realiz6 un apique (corte puntual en la capa granular), en el que se midi6 un espesor

2 b

de 15 cm, confirmando que la ejecucion estaba dentro de los parametros técnicos exigidos.
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Cabe resaltar que algunos tramos se encontraban en zonas apartadas, lo que dificulto el
transporte del material hasta el lugar de disposicion. Esta situacién generd retrasos en el
cumplimiento de los tiempos estipulados en el cronograma inicial.

Figura 23
Transporte de la subbase granular al sito

Nota. Fotografia de autoria propia tomada durante la practica empresarial de supervision en el

proyecto “Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de Charald”.

4.6.5. Conformacion y compactacion de la Subrasante

Durante el proceso de seguimiento a la actividad de conformacioén y compactacion de la
subrasante, se toman en campo los datos correspondientes a la longitud total, el ancho y la
profundidad de cada tramo intervenido. Para el calculo del area trabajada se aplico la siguiente

formula:

M? = ((Longitud) X (Ancho))

Figura 24
Verificacion del cumplimiento en la conformacion y compactacion de la subrasante en obra.
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Nota. Fotografia de autoria propia tomada durante la practica empresarial de supervision en el

proyecto “Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de Charald”.

Ademads, en las visitas de obra, se verifico que el material de la subrasante fuera
debidamente compactado en los nueve (9) tramos contemplados en el contrato. Esta verificacion
se realizé mediante observacion directa y revision del procedimiento ejecutado por el personal en

campo.

Por ultimo, se realiz6 una recomendacion al residente de obra, indicando que todo material
que pudiera ser retirado o afectado por lluvias u otras circunstancias durante la ejecucion, debia
ser Re compactado de manera manual, con el fin de garantizar la estabilidad de la estructura y

prevenir riesgos en la construccion de las siguientes capas del pavimento.

4.6.6. Concreto Clase (D) para Huella Vehicular

Durante la supervision de obra, los datos que se tomaron en campo fueron: longitud total,

ancho y espesor de la huella y la cantidad de huellas de cada tramo, ademas longitud total, ancho
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y espesor de la viga y la cantidad de viga de cada tramo y longitud total, ancho y espesor de las
rampas de acceso de acuerdo con cada tramo, las formulas son:

Cantidad de concreto en M3 = ((Longitud) X (Ancho) X (Espesor) X (No.Huellas))
Cantidad de concreto en M3 = ((Longitud) X (Ancho) X (Espesor) X (No. Vigas))
Cantidad de concreto en M3 = ((Longitud) x (Ancho) X (Espesor))

Ademas del control de cantidades, se realizd el seguimiento a la calidad del concreto
utilizado. Para ello, durante el vaciado se tomaron muestras en cilindros, las cuales fueron
transportadas al laboratorio con el fin de realizar el ensayo de resistencia a la compresion. Este

procedimiento permitio verificar que el concreto fundido en obra cumpliera con las

especificaciones técnicas establecidas en el contrato.

Figura 25
Informe del ensayo realizado al concreto

ENSAYO D RESISTENCIA A LA COMPRESION UNIAXIAL DE CILINOROS DE CONCRETO
ASTE C38. AASHTO T-22
NUMERD DE REFERENCIA INTERNA
EMPRESA:  SICOC LTDA
PROYECTO:  PLACA HUELLAS
VEREDA CAPELLANIA o Lreg

LUGAR: CHARALA SANTANDER
nesisT FEOM O ICTURA DF | RESISTINGA | RESISTINCA 130 DEL

. - oensio,
_“;m\ ovEC oasERVACONEL ”;‘;:,‘,D:A FALLADO. oA | amdauma | osTeNDa. | osTImOA ":w__ :ﬂf auwore -

\ . et b DO/MM/AR e | g (pad) P2 o

T 1 | 3000 | PUACAWUELLA | 16 /2004 | J3/0j2024 | 3 | 9630 | 12236 | 1740 | Ssoow | S | 3676 | 233

1 oo PLACA HUELLA 1 4 | 330 /2008 7 9852 | 12202 1735 A 3682 2,24

1 "PLACA HUELLA 30/0° (2024 | 14 11064 | 13647 2 3687 224

1 PLACA HUELLA 4 11266 13897 3655 2,22

PLACA HUELLA 28 | 13002 | 16038 | 3 737) 223

PLACA HULLLA 28 13705 169,0 3 367 22

Nota. Esta imagen fue extraida del informe técnico preliminar anexo 7 de interventoria del

proyecto “Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de Charala”, elaborado por

SICOC LTDA (2023).
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4.6.7. Cuneta de Concreto Fundida en el Lugar

Durante la toma de datos en campo fueron: longitud total, ancho y espesor de la cuneta y

para el bordillo longitud total, ancho y espesor del bordillo, la formulas es:
Cantidad de concreto en M3 = ((Longitud) X (Ancho) X (Espesor) X (2))

En una de las visitas técnicas realizadas a campo, se evidencia que algunos bordillos no
cumplian con el espesor estipulado en los planos. Esta situacion se presentd en las veredas La
Laguna, La Chapa, Capellania, Las Flores y El Resguardo. Ante esta novedad, se notifico
oportunamente a mi tutor, quien a su vez informo al residente de obra. Seglin lo manifestado por
el residente, dicha variacion en el espesor obedece a las condiciones especificas del terreno en los

tramos mencionados.
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Figura 26
Verificacion en campo de dimensiones de bordillos y cunetas

Nota. Fotografia de autoria propia tomada durante la practica empresarial de supervision en el

proyecto “Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de Charald”.

4.6.8. Concreto Ciclopeo (Concreto 3000 Psi 60%, Piedra 40%) Piedra Pegada

A continuacion, se detalla el proceso y los datos recolectados en campo para el calculo de la

cantidad de ciclo concreto:
1. Medicion de la huella central

Se tomaron como datos la longitud total menos el ancho de las vigas; ademas se midi6 el ancho

de la huella y el espesor de la huella.
Formula:

Cantidad de concreto Ciclopeo de la huella central en M3
= ((Longitud total)

— (Ancho Viga X No.Vigas)) X (Ancho de huella medio) X (Espesor))

2. Medicion de los sobreanchos
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Se tom¢ longitud total del ancho del sobre ancho y el espesor por dos Cantidad de concreto

Ciclopeo de la huella central.

Cantidad de concreto Ciclopeo de los sobreanchos en M3
= ((Longitud total)

— (Ancho Viga X No.Vigas)) X (Ancho de huella medio) X (Espesor) X 2)

4.6.9. Acero de Refuerzo Fy 420 Mpa

Durante el desarrollo de la obra se realizé una modificacion al disefio estructural del acero
de refuerzo, con base en solicitud presentada por el contratista y posterior aprobacion del

supervisor de la interventoria, sustentada en las siguientes consideraciones técnicas:

Inicialmente, el disefio estructural del proyecto contemplaba la colocacion de 6 varillas de
acero de 3/8” dispuestas longitudinalmente en cada huella, con un espaciamiento de 20 cm. Sin
embargo, al momento de iniciar el armado del acero se evidenci6 una inconsistencia entre el plano
estructural y las dimensiones reales de las huellas (ancho de 0.90 m), lo que hacia inviable dicha
distribucién, ya que el espaciamiento entre varillas resultaria menor al establecido. Aplicando la

formula:
Ancho de huela / espaciamiento = 0.90m / 0.20m = 4.5m

Se concluye que es técnicamente viable ubicar unicamente 4 varillas de 3/8" cada 20 cm,

en lugar de las 5 originalmente planteadas.

Dada esta situacion, y con el fin de garantizar la funcionalidad estructural y facilitar la
ejecucion, se tomo como referencia la Cartilla de Obras Menores de Drenaje y Estructuras Viales

del INVIAS, especificamente el Capitulo 8 - Pavimentos, numeral 8.1.3 - Estructura tipo placa
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huella, donde se especifica un refuerzo compuesto por 4 varillas de 3/8” en sentido longitudinal y
varillas de 3/8” cada 20 cm en sentido transversal, conformando asi una malla con refuerzo en

ambas direcciones.

Adicionalmente, se modifico el figurado del acero transversal en las cunetas, integrando
varillas de 3/8” ubicadas cada 20 cm y embebidas en la losa y el bordillo. Esta solucion
constructiva, similar a lo planteado en la Cartilla del INVIAS, busca conformar un solo elemento
monolitico, en contraste con el disefio inicial del proyecto, donde los aceros de la losa y el bordillo
no se encontraban conectados, condicion que favorecia la aparicion de fisuras y dilataciones. Esta
mejora resulta especialmente relevante teniendo en cuenta que el disefio no contempla la
construccion de estructuras de drenaje (filtros), y la funcion del bordillo es encauzar

adecuadamente las aguas superficiales.

Como parte de la solucion integral, los directores del proyecto convocaron a comité de
obra, en el cual se decidi6 elaborar un acta de balance de mayores y menores cantidades con el fin
de evaluar los recursos disponibles. Con base en el ahorro generado por la reduccion en el acero

longitudinal, se optd por ejecutar una mayor cantidad de metros lineales de placa huella.

Figura 27
Registro fotografico del cumplimiento del acero

o




46
PRACTICA EMPRESARIAL, SICOCLTDA

Nota. Fotografia de autoria propia tomada durante la practica empresarial de supervision en el

proyecto “Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de Charald”.

4.6.10. Rellenos en Material Seleccionado para Estructuras

Durante las visitas técnicas al frente de obra se realizd un seguimiento constante al
cumplimiento de los criterios de disefio, verificando que cada uno de los bordillos fueron
realizados correctamente. Cabe aclarar que los datos recolectados en campo para esta actividad
corresponden a un valor estimado, debido a que la interventoria no contaba con herramientas
Optimas para medir con precision los volumenes de relleno. Adicionalmente, se presentd una
novedad en el tramo correspondiente a la vereda La Chapa, donde el contratista no realizd
actividades de relleno debido a la lejania del sitio, motivo por el cual dicho tramo no fue incluido

en el cobro de esa actividad.

Figura 28
Registro fotogrdfico de cumplimiento del relleno

Nota. Fotografia de autoria propia tomada durante la practica empresarial de supervision en el

proyecto “Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de Charald”.

4.6.11. Alcantarillas

Esta actividad fue la iltima en ejecutarse, ya que su ubicacion al inicio de los tramos de las

veredas Loma Laguna y La Herrerita no interferia con la construccion de la placa huella. La
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ejecucion de las alcantarillas fue acompanada y supervisada técnicamente, garantizando que se
llevara a cabo conforme a las especificaciones del proyecto y sin afectar el avance general de la

obra.

Figura 29
Verificacion de la instalacion de alcantarilla

e | P!

Nota. Fotografias de autoria propia tomadas durante la practica empresarial de supervision en el

proyecto “Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de Charald”.

4.6.12. Analisis general del avance de obra por mes

La ejecucion del proyecto inicid con un avance del 10,73%, ligeramente por debajo de lo
programado por el contratista, debido a algunos imprevistos previamente descritos. No obstante,
en los meses siguientes, el desarrollo de la obra se fue ajustando al cronograma pactado,
permitiendo reducir el margen de diferencia entre lo programado y lo ejecutado. Esta correcta
gestion y alineacion con la programacion establecida generd un margen positivo frente a posibles

contingencias, asegurando asi el cumplimiento de las metas fisicas y financieras del proyecto.

Tabla 6
Avance programado vs. avance ejecutado del proyecto por mes

PORCENTAJE PROGRAMADO PORCENTAIJE EJECUTADO

MES 1 13,03% S  170.695.724,01 10,73% S  140.618.088,00
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MES 2 53,38% S  699.228.266,94 52,13% S  682.875.299,16
MES 3 33,59% S  440.022.871,05 37,14% S  486.453.474,84
100,00% S 1.309.946.862,00 $1,00 $ 1.309.946.862,00

Nota: Tabla de autoria propia sobre el avance el avance de obra realizado por tres meses de

acuerdo con lo ejecutado vs programado

4.7. Planos técnicos del proyecto

Se verifico que los planos estructurales y los materiales empleados cumplen con las
condiciones establecidas en el contrato. Asi mismo, se constatd el uso de materiales
normativamente validos y con caracteristicas adecuadas para garantizar la estabilidad y durabilidad

de la estructura.

4.7.1. Especificaciones de la Estructura de Placa Huella

A continuacion, presento una descripcion de cada una de las estructuras que componen el plano de
la placa huella, basada en la informacion recolectada durante el desarrollo de mi préctica. Este
analisis me permitid6 comprender de forma mas detallada como esta conformado el disefo

estructural y su aplicacion en campo

1. Descripcion: La escala utilizada para los nueve (9) tramos de las veredas en los 1.000 metros

lineales de placa huella, es de 1:20
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2. Descripcion: Viga de dimensiones 0.25cm de alto por 0.2 metros de ancho, reforzado en acero

con varilla No. 3 longitudinal y trasversalmente cada 0.25 m

Figura 30
Seccion transversal

Compenentes de la estructura (seccion transversal)
Escala 1:20

Losa de concreto Piedra Pegada

Bordillo

AL
SBG-50 Clase C
Espesor = 15cm

Subrasante -
CBR = 8.6%

Dimensiones de la estructura (seccion transversal)
Escala 1:20

500

70 360 i)

o
20,

Nota. La imagen fue extraida del plano de la placa huella del proyecto “Construccion de placa
huellas en el area rural del municipio de Charala”.

Figura 31
Seccion longitudinal

Viga Riostra (seccion longitudinal)
Escala 1:20

Ancho de vio

#3 c/0.25m

f— -
wlllllllllll\llw]

Detalle y refuerzo de las losas (Seccion longitudinal)
Escala 1:20

483

#3C/020m #3C/0.20m

Nota. La imagen fue extraida del plano de la placa huella del proyecto “Construccion de placa

huellas en el area rural del municipio de Charald”.
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3. Descripcion: Cada loza se compone de varillas longitudinales No. 3 con un espaciamiento de

0.2 metros y refuerzo trasversal cada 0.2 metros

Figura 32
Detallado del refuerzo de las losas

Detallado del refuerzo de las losas (vista en planta)
Escala 1:50

Acer Transversal
#3C/020m

i

Nota. La imagen fue extraida del plano de la placa huella del proyecto “Construccion de placa

Acero Longitudinal

#3C/0.20m

huellas en el area rural del municipio de Charald”.

4. Descripcion: Detalle del refuerzo de la viga riostra, las medidas son 0.20 m de ancho por 0.3

m de alto en acero de 4 varillas longitudinales y el refuerzo transversal cada 0.25 metros

Figura 33
Detalle de riostra

Detalle riostra
Escala 1:10
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Nota. La imagen fue extraida del plano de la placa huella del proyecto “Construccion de placa

huellas en el area rural del municipio de Charald”.

5. Descripcion: Detalle de el bordillo: el bordillo costa de un refuerzo trasversal en forma de

fijado mediante dos varillas # 3 longitudinales.

Figura 34
Refuerzo de bordillo

Refuerzo Bordillo

Escala 1:10
E #3 C/0.15m 2#3
L = 0,60m
0.10
40
0.10

Nota. La imagen fue extraida del plano de la placa huella del proyecto “Construccion de placa

huellas en el area rural del municipio de Charald”.

Descripcion: Refuerzo de la cuneta: la cuneta tiene dimensiones de 0.55 m ancho y un espesor

de 0.15 m, consta de un refuerzo longitudinal de 3 varillas No 3 y trasversal cada 0.2 m.

Figura 35
Cuneta

Detalle de la Berma - Cuneta
Escala 1:10

55

Berma - Cuneta
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Nota. La imagen fue extraida del plano de la placa huella del proyecto “Construccion de placa
huellas en el area rural del municipio de Charala”.

4.7.2. Detalle de la Estructura de Placa Huella

Figura 36
Requisitos de los agregados para sub-bases granulares

NORMA DE SUB-BASE GRANULAR
L | ENSAYO INV ‘ CLASEC | CLASEB | CLASEA
Dureza (O) | |
Desgaste en la maguina de los Angeles (Gradacion A),
maximo (%) E-218 50 50 50

- 500 revoluciones (%)
Degradacién por abrasidn en el equipe Micro-Deval,

méximo (%) E-238 - 35 30
[ Durabilidad (o) | | | |

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)

- Sulfato de sodio E-220 12 12 12
- Sulfato de magnesio i8 18 18
Limite liquido, maximo (%) E-125 25 25 25
indice de plasticidad, maximo (%) E-125 yE-126 6 ] [
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 25 25 25
Contenido de terrones de arcilla y particulas E-211 2 3 3

deleznables, maximo (%)

Resistencia del material (F) | | | |
CBR (%) porcentaje asociado al wvalof minimo
especificado de la densidad seca, medido.en una E-148 30 30 40
muestra sometida a cuatro dias de inmersidn, minimo.

Nota: Requisitos de los agregados para sub-bases granulares. Extraido de: Invias

https://gerconcesion.co/invias2013/320%20SUB-BASE%20GRANULAR.pdf
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4.7.3. Franjas granulométricas del material de sub-base granular

Figura 37
Franjas granulométricas del material de sub-base granular

[ TAMIZ (mm / U.S. Standard)

TIPODE  [|50.0 ' 375 250 125| 95 475 200 0425 0.075

GRADACION || 2»  1%" 1 | 1/2"  3/8" No.4 No.10_ No.40 No.200
% PASA

SBG-50 100 70-95 B60-90 | 4575 | 40-70 | 2555 | 15-40 6-25 2-15

SBG-38 - 100 75-85 | 55-85 | 45-75 | 30-60 | 20-45 2-30 2-15

Tolerancias
en produccidn
sobre la 0% 7% 6% 3%
férmula de
trabajo (t)

Nota: Franjas granulométricas del material de sub-base granular
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Extraido de: Invias https://eerconcesion.co/invias2013/320%20SUB-BASE%20GRANULAR.pdf

4.7.4. Permisos y estudios previos

Durante el proceso de ejecucion del proyecto, se verifico que toda la documentacion técnica

y legal correspondiente estuviera en regla. Esto incluy6 la revision de los permisos ambientales,

de uso de suelo y demas requisitos exigidos por las autoridades competentes. Se constatd que el

proyecto contaba con los estudios previos necesarios y que se cumplia con la normativa vigente,

permitiendo asi el desarrollo de las actividades constructivas dentro del marco legal establecido.

4.7.5. Actividades técnicas

Mediante constantes visitas técnicas a la obra, se evidencia la ejecucion y ubicacion de las

actividades desarrolladas en varios de los tramos, verificando las cantidades de obra ejecutadas


https://gerconcesion.co/invias2013/320%20SUB-BASE%20GRANULAR.pdf
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por el contratista hasta la fecha, para ello se tomo un registro fotografico que consta de la siguiente

manecra.

Figura 38
Verificacion de medidas

Nota. Fotografia de autoria propia tomada durante la practica empresarial de supervision en el

proyecto “Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de Charald”.

Figura 39
Supervision final

Nota. Fotografias de autoria propia tomada durante la practica empresarial de supervision en el

proyecto “Construccion de placa huellas en el area rural del municipio de Charald”.
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Aporte personal

Desde el inicio de mis labores, llevé a cabo una revision minuciosa y exhaustiva de toda la
documentacion perteneciente a la empresa, con especial énfasis en los archivos relacionados con
el proyecto en cuestion. Este proceso me permiti6 comprender a fondo la estructura de la
informacion existente, identificar posibles inconsistencias y establecer un sistema de organizacion

eficiente.

Para optimizar el manejo de la documentacion, procedi a clasificar y digitalizar todos los archivos
relevantes, creando una memoria digital que garantizara un acceso facil a la informacion. En el
caso especifico de la documentacion del proyecto, estableci un esquema de clasificacion detallado,
clasificando la informacion desde la fase inicial hasta la etapa final. Para ello, organicé los datos
por cada tramo del proyecto, con un registro fotografico detallado del avance del proyecto,
iniciando desde la etapa cero hasta su culminacion. Este registro visual sirvié no solo como
evidencia del progreso alcanzado, sino también como un recurso valioso para futuras auditorias,

revisiones y presentaciones.

Finalmente, con el proposito de facilitar el proceso de liquidacion del proyecto, dejé toda la
documentacion debidamente organizada y lista para su consulta. Esta preparacion permitio que, en
caso de ser necesario, cualquier documento pudiera ser localizado de manera rapida y eficiente,

ademas de corregido con facilidad en caso de requerir ajustes
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Conclusiones

En concordancia con el desarrollo de la practica empresarial se puede concluir que se llevaron
a cabo con ¢éxito todas las actividades asignadas durante la pasantia en la empresa Sociedad de
Ingenieros Contratistas y Consultores Ltda., incluyendo el seguimiento técnico de obra, control de
cantidades, verificacion de avances fisicos y administrativos, elaboracion de informes de avance,
registro fotografico y supervision del cumplimiento normativo y contractual. Estas acciones fueron
fundamentales para el adecuado desarrollo del proyecto “Construccion de placa huellas en el area
rural del municipio de Charald”, permitiendo aportar significativamente a la calidad, eficiencia y

control del proceso constructivo.

El analisis presupuestal, apoyado en memorias de calculo y revision de rendimientos, permitio
establecer una relacion clara entre lo ejecutado y lo contratado, facilitando la toma de decisiones
técnicas y financieras. El realizar un balance de mayores y menores resulta clave para optimizar
recursos, evidenciar el uso adecuado del presupuesto y mantener el cumplimiento del cronograma

establecido.

Finalmente, se reafirma la importancia de una documentacion técnica precisa, el seguimiento
constante a las normas de seguridad y calidad, y la coordinacion efectiva entre los equipos de obra
e interventoria. Estos aspectos son esenciales para garantizar el éxito de los proyectos de

infraestructura rural y representan una base solida para el ejercicio profesional del ingeniero civil.
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Recomendaciones

Se recomienda fortalecer la planificacion logistica del proyecto, teniendo en cuenta las
condiciones geograficas de dificil acceso y las variaciones climaticas que pueden afectar el
cronograma. Es fundamental prever tiempos adicionales y recursos adecuados para el transporte
de maquinaria y materiales. Asimismo, se sugiere implementar herramientas tecnologicas que
permitan realizar seguimiento en tiempo real al avance fisico y financiero del proyecto, facilitando
la toma de decisiones oportunas y mejorando la comunicacion entre contratista, interventoria y
entidad contratante. También es necesario estandarizar los procedimientos de medicion en campo
mediante protocolos claros y herramientas adecuadas que garanticen la precision en el calculo de
cantidades de obra. La capacitacion continua del personal técnico y de obra en normativas vigentes,
especificaciones técnicas y medidas de seguridad contribuird al fortalecimiento de la calidad y
cumplimiento de los requisitos contractuales. Se aconseja mantener una comunicacioén constante
entre todos los actores del proyecto, a través de reuniones técnicas periddicas que permitan resolver
novedades de manera oportuna. Finalmente, se propone establecer mecanismos de seguimiento
ambiental y social que permitan evaluar el impacto positivo de la obra en las comunidades

beneficiadas, asegurando su sostenibilidad a mediano y largo plazo.
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