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“El arte supremo del maestro consiste en despertar el goce

de la expresion creativa y del conocimiento.”

Albert Einstein



AGRADECIMIENTOS

A Dios por ser la fuerza suprema que me impulsa y guia por la vida.

A la Maestra Lina Marie Mejia Paez, por su dedicacion, tiempo y asesoria en el

desarrollo de este trabajo.

A mi familia por confiar en mi y apoyarme durante todo este proceso de crecimiento

profesional y personal.

Al grupo de estudiantes y directivas de la Institucién Educativa de Bucaramanga por
su colaboracion y participacion en la realizacion de este proyecto.

A la Universidad Industrial de Santander por prestar sus instalaciones y personal

docente para formarme profesionalmente.

A mis comparfieros de maestria por sus aportes como profesionales y amigos,

siempre estaré agradecia.



TABLA DE CONTENIDO

LI {@ ] 101X 0 [ ] OSSP 17
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ... 18
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA ......coooviitiiieceecteeteeeee et 18
1.1.1 Formulacion del problema..............uueeiiiiiiiiiiiiii 26
1.1.1.1 Preguntas OMHENtadOraS . .......ccuuieiiiiiieiiiie e e e et e et e e e e e eaa s 26
1.1.1.2 Pregunta problematizadora...........ccoooevveiiiiiiiiiiee e 26
1.2 JUSTIFICACION ...ttt ettt 26
1.3 OBIETIVOS .ot e e e e e e e 29
1.3.1 ODJELIVO GENETAL. ... 29
1.3.2 0bjetivos ESPECITICOS ......cciiiiiii i 30
2. MARCO TEORICO .....ooiiiiieeeeeee ettt ettt re e 31
2.1 ANTECEDENTES. ... et 31
2.1.1 A nivel INternacional. ..........oooiiiiiiii e 31
2.1.2 ANIVEI NACIONAL ...coiiiiiiiiiiiee e 32
2.1.3 ANIVEIIOCAL ... 34
2.2 FUNDAMENTACION TEORICA .....cotuiiiiiieiiiinisieieiee e 36
2.2.1 El Modelo de INdagacCiOn..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e 36
2.2.2 5eCUeNCIas AIdACHCAS. ........coei ittt e e e e e 42
2.2.3 ElJuego en el aprendizaje. .......ccuuiiiiiieeiiiie e 44
2.2.4 COMPELENCIAS. . .eevtiieiiii e e et e e e e e et e e et e e e et eeeat e e e eaan s 45
2.2.5 Las competencias CIentifiCas. ........ccccovvuuiiiieiiiiii e 46
2.2.6 Las estrategias didACtiCaS. .........ccoviiiiiiiiiiiiiii it 48
2.2.7 Trabajo ColaboratiVo. ...........ooiiiiiiiii e 49

7



2.2.8 FENOMENOS NALUIAIES. «...oeenie e e 50

2.2.9 Estandares basicos en Ciencias Naturales. ...........cccccccvviiiiiiiiiiiiiiii, 50
3. MARGCO LEGAL ...t a e 52
4. PRINCIPIOS ETICOS DE LA INVESTIGACION ACCION ......cccovevevecereeeene. 54
5. METODOLOGIA ... ettt ettt 55
5.1 ENFOQUE METODOLOGICO........cciieeeecieieecee et 55
5.2 DISENO METODOLOGICO........ccuiuiiiiiiiieieieieinesieieieieeesieieiesee e 55
5.3 ESCENARIO Y PARTICIPANTES ... 56
5.3.1 Caracteristicas de la poblacion participante. ...........cccccoeeeieeiiiiiiie e, 57
5.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION .....c..coovevviiieiieireene, 57
5.4.1 TECNICAS. .eeeeiiiiiiiiiiee ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaa e 57
5.4.2 Instrumentos de recoleccion de informacion. ............ccccccvviiiiiiiiiiii, 58
5.5 PROCESO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION.......cceiirinireriaiennnn. 59
6. ANALISIS DE RESULTADOS........cviitiitieeecte e eiee ettt ete e ste e 60
6.1 DIAGNOSTICO ....cceiuiieiiceeeieeeteie ettt ettt ee et ese et e eeenene e 60
6.1.1 Fase 1. Planificacion: identificacion del problema. ............ccccccoeiiiiiiiinn, 60
6.1.2 Andlisis de datos de la prueba diagnostica. ............ccocvvviiiiiiiiiiiii e 60
6.1.3 Andlisis de datos test de gustos y disgustos para estudiantes. .................... 71
6.1.4 Andlisis de la informacién obtenida en la fase diagnéstica........................... 74
6.2 INTERVENCION ......coiiiiitieieete ettt e ettt ettt te e aeeteare e 76
6.2.1 Fase 2. Accion: disefio de 1a PropueSEa. ...........eeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeees 76
6.2.2. DESAIONO ..o 85
6.2.2.1 Fase 3. Observacion: desarrollo de la propuesta.........cccccoeeeeeeeeeiiiiiinnnnnn, 85
6.2.3. EVAIUACION ....ooeiiiiiiiii ettt et e e e e e e e 86



6.2.3.1 Fase 4. Reflexion: analisis y sistematizacion de los resultados. ................ 86

6.2.3.2 Descripcion de la secuencia didactiCa.............ccevveeviiiiiiiieieiiiie e, 87
6.2.3.3 Andlisis de la secuencia didACLICA. ...........uuuereiiiiiiiiiiiiiiiieee e 113
6.2.3.4 Memorando analitico categorial de la secuencia didactica...................... 118
6.2.3.5 Andlisis de prueba final. ..o 127
T. HALLAZGOS ...ttt et e e e e e eaa s 131
8. CONCLUSIONES ... .o e 132
9. RECOMENDACIONES ... . et 134
10. CONTRIBUCIONES ACADEMICAS .....ccoeiviieieceeeeeeeee et 135
BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt 136
AN E X O S e e e a e aae 143



LISTA DE TABLAS

Tabla 1.Codificacion de las competencias cientificas y componentes. ................. 61
Tabla 2. Resumen de competencias de la prueba diagnéstica aplicado a las
LTS L0 [0 [ =T 1 (=2 PP 61
Tabla 3. Descripcion detallada de las categorias y subcategorias evaluadas en la
prueba diagnostica aplicada a las estudiantes..........ccoeuveeeiiiiiiiiiie e 69
Tabla 4. Resumen de preguntas y respuestas con mayor inclinacion por parte de
(o SR STy LB 0 [F= T g (= PR 72
Tabla 5 Descripcion de categorias y subcategorias del test de gustos y disgustos
aplicado a l0S EStUIANTES. .........uueii e e 73

Tabla 6. Resumen de resultados encontrados en la realizacion de la prueba

diagnostica y el test de guStOS Y dISQUSTOS .....vvvvvriiiiiiieeeeeieeeeeeeiiee e 75
Tabla 7. Estructura general de la secuencia didactica. ..............ccooevveeeeeeiiiiinnenn.. 77
Tabla 8. Descripcidn de la secuencia didactiCa..............ccoevvviiiiiiiiiiiiie e, 87
Tabla 9. Analisis de la secuencia didactica por categorias y subcategorias ....... 113

10



LISTA DE GRAFICAS

Gréafica 1.Numero de estudiantes evaluados en lectura, matematicas y ciencias
NALUIAIES ... ee et e e e e e e e e e e e e e e e e e 21

Gréfica 2. Resultados indice Sintético de Calidad Educativa basica primaria (ISCE)

............................................................................................................................. 23
Gréfica 3. Resultados del grado 5 en el area de ciencias naturales 2.016 ........... 24
Grafica 4. Proceso de indagacion: JONN DEWEY ............ceeveeiiiiiiiiiiiiniaaieeaeeeeeeees 40

Gréfica 5. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 1 de la
Prueba diagNOSHICA ......cceeeiiii e e e 62
Gréfica 6. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 2 de la
Prueba diagNOSHICA .......cooi it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eees 63
Gréfica 7. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 3 de la
Prueba diagNOSHICA. ......ccovuiii i 63
Gréfica 8. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 4 de la
prueba diagnOSTICA. .........coiiiiiiiiiiiii s 64
Grafica 9.Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 5 de la
Prueba diagNOSHICA. ......coovviiii i 65
Gréfica 10. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 6 de la
[T U[=] o= W [ =T a0 1] 1o N 65
Grafica 11.Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 7 de la
prueba diagnOStICA. .........cooiiiiiiiiiiiii e 66
Gréfica 12. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 8 de la
[T U[=] o= W [ =T a0 1] 1o VA 66
Gréfica 13. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 9 de la
Prueba dIagNOSTICA .......coeiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e 67
Gréfica 14.Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 10 de la
[T U[=] o= W [ = To | a0 1] o= VA 68
Gréfica 15. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 11 de la

o1 U[=] o= W [ =T | 0 1] 1o N 68

11



Gréfica 16. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 12 de la

[T U[=] o= W [ = To | a0 1] 1o VAP 69
Gréfica 17. Resumen del analisis final de la prueba diagnostica........................... 70
Gréfica 18. Esquema de CategoriZaCiON .............ueeeeeeeiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaeeaaeaaaaaaannnns 113
Gréfica 19. Resumen del andlisis de la prueba final...............ccciiiiiii 127

12



LISTA DE FIGURAS
Figura 1. Proceso metodologico de la investigacion ..............oooeevvveeeiiiiiiiinnnnnenn. 59

Figura 2. Actividades desarrolladas por los estudiantes durante el desarrollo de la
Y= To1 0[] o [o F= W o [T F= 1o 1o VAU PPPPUPPURRR 85

13



LISTA DE ANEXOS

Anexo A. Prueba diagnostica de las estudiantes .............ceeveeeviiiiinieeeveiiineeeeeens 143
Anexo B. Test de gusto y disgustos para los estudiantes ...........cccoeeevveviiiieeennnns 148
Anexo C. Planeacion de la secuencia didactica.................uuueiiiiiieeeeeeeiiieeiiiiiinns 149
ANEXO D. DiIario d€ CAMPO ....uuuuieiiiiiie e e e e e e e e e e eeenns 160

Anexo E. Guias desarrolladas por las estudiantes en cada una de las sesiones de

la secuenCia AIdACHICA...........ceveeeeiiiiiee e e 212
Anexo F. Consentimiento iNfOrmMado ............uoiieiiiiiiiiie e 216
Anexo G. Asentamiento informado de los estudiantes...........cccoeveeeeeeiiiiiieiiinnnnns 217
Anexo H. Declaracion del docente investigador...........ccc.ueivieeiiiiiiieeeceiieee e, 218
Anexo |. Fotos de las estudiantes durante desarrollo de las sesiones. ............... 219
Anexo J. Prueba final de 1as estudiantes ............ccuuoiiiiiiiiiiiiiieceiiin e 220
Anexo K. Certificado de buenas practiCas ...........cccoeeeeeiiiiiiiieeiiiiie e 223

14



RESUMEN

TITULO: EL MODELO DE INDAGACION, EN LA EXPLICACION DE LOS
FENOMENOS NATURALES, UNA PROPUESTA DIDACTICA EN EL
FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN ESTUDIANTES
DE 3° DE BASICA PRIMARIA DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA OFICIAL DE
BUCARAMANGA®

AUTORA: FLORALBA GIL HERNANDEZ™

PALABRAS CLAVES: COMPETENCIAS CIENTIFICAS, MODELO DE
INDAGACION, DIDACTICA Y FENOMENOS NATURALES.

Descripcién

En la actualidad nuestro pais se ve en la necesidad de enfrentar nuevos retos en
busca de modelos educativos que mejoren la calidad del aprendizaje, incentivando
en los estudiantes un pensamiento critico y cientifico, donde los docentes sean
pioneros del cambio. Para ello, se implementa el proyecto “El modelo de indagacion,
en la explicacion de los fenbmenos naturales, una propuesta didactica en el
fortalecimiento de las competencias cientificas en estudiantes de 3°de bésica
primaria de una institucion educativa oficial de Bucaramanga”, el cual se implementé
para el area de ciencias naturales, buscando fortalecer las competencias cientificas
y generar interés en los estudiantes. Este proyecto constituye una experiencia de
caracter investigativo, implementando como metodologia una investigacion
cualitativa, con enfoque de investigacion-accion. Tedricamente se fundamenta en
los planteamientos del modelo propuesto por el filosofo y psicélogo John Dewey que
implementa un modelo de indagacion que permite mejorar el desarrollo de actitudes
y habilidades en el area de ciencias llevando al estudiante al cuestionamiento. Con
base en esto se implementé una secuencia didactica en la que los estudiantes
lograron dar explicacion a fendmenos naturales mediante la indagacion y la
observacion. Finalmente se concluye que el método de indagacion evaluado
permite a los estudiantes auto instruirse, desarrollar el pensamiento critico, la
capacidad de resolver problemas y sustentar situaciones en particular.

* Trabajo de Grado
" Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Directora: Lina Marie Mejia Paez, Magister
en Pedagogia
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ABSTRACT

TITLE: THE MODEL OF INVESTIGATION, IN THE EXPLANATION OF THE
NATURAL PHENOMENA, A DIDACTIC OFFER IN THE STRENGTHENING OF
THE SCIENTIFIC COMPETITIONS IN STUDENTS GIVES 3°DE BASIC PRIMARY
OF BUCARAMANGA EDUCATIONAL OFFICIAL INSTITUTION®

AUTHOR: FLORALBA GIL HERNANDEZ *

KEY WORDS: SCIENTIFIC COMPETITIONS, MODEL OF INVESTIGATION,
DIDACTIC AND NATURAL PHENOMENA.

DESCRIPTION

At present our country is seen in the need to face new challenges in search of
educational models which improve the quality of learning, stimulating in the students
a critical and scientific thought, where teachers are pioneers of change. That is why,
the project is implemented " The model of investigation, in the explanation of the
natural phenomena, a didactic offer in the strengthening of the scientific
competences in students of 3° of basic primary of Bucaramanga's educational official
institution ", which was implemented for the area of natural sciences, seeking to
strengthen the scientific competitions and to generate interest in the students. This
project constitutes an experience of character investigative, implementing as
methodology a qualitative research, with approach of investigation-action.
Theoretically it is based on the expositions of the model proposed by the philosopher
and psychologist John Dewey that there implements a model of investigation allows
to improve the development of attitudes and skills in the area of sciences taking the
student to the question. With base in this there was implemented a didactic
sequence in which students were able to give explanation to natural phenomena by
means of the investigation and the observation. Finally, one concludes that the
method of investigation evaluated allows car to the students to learn, to develop the
critical thought, the aptitude to solve problems and to sustain situations especially.

" Bachelor Thesis
™ Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Directora: Lina Marie Mejia Paez, Magister
en Pedagogia
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INTRODUCCION

La educacion en la actualidad representa un desafio para quienes se encuentran
implicados en los procesos de ensefianza-aprendizaje, ya que exige cada vez mas
la implementacion de modelos pedagoégicos innovadores que atiendan las

necesidades de la sociedad del siglo XXI*.

De acuerdo con esto, se hace necesario un profundo replanteamiento pedagdgico,
reemplazando los modelos de ensefianza tradicionales que enfatizan en la
transmision de informacion, dificultando el desarrollo integral de los estudiantes, por
modelos pedagdgicos orientados al fortalecimiento de las competencias cientificas,

que faciliten el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Teniendo en cuenta lo planteado anteriormente, el objetivo principal de esta
investigacion es identificar la incidencia del modelo de indagacion, en la explicacion
de los fendmenos naturales como una propuesta para el fortalecimiento de las
competencias cientificas, por medio de una secuencia didactica que permita la

participacion de los estudiantes como parte activa en el proceso de aprendizaje.

De esta manera, se busca ofrecer una propuesta que aproxime al estudiante a un
conocimiento cientifico natural, logrando observar, explorar el mundo que lo rodea
y dar sus propias conclusiones. Asi mismo la secuencia didactica propone espacios
en los que el estudiante desarrolle su pensamiento critico, la capacidad para
resolver problemas, desarrollando la capacidad de argumentar y expresar
conceptos por medio de una serie de preguntas que le ayudan descubrir y conocer

la realidad de su entorno.

1 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Colombia, la mejor educada para el 2025,
lineas estratégicas de la politica educativa del Ministerio de educacién Nacional [en linea]. Bogota,
D.C. [Citado 4 oct 20186]. Disponible en Internet: <URL:
http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-355154 foto_portada.pdf>
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El Ministerio de Educacién Nacional de Colombia con el animo de mejorar y
garantizar que todos los estudiantes del pais reciban una educacién de alta calidad
gue contribuya al desarrollo de las competencias necesarias para vivir, convivir, ser
productivos en todos los &mbitos y seguir aprendiendo a lo largo de la vida. Por
consiguiente, ha puesto en marcha una politica educativa que gira en torno al
desarrollo de las competencias basicas en los nifios, nifias y jovenes a través de un
modelo de indagacion, una propuesta didactica para el fortalecimiento de las
competencias cientificas, buscando que se evidencie una mejora en las pruebas

saber a nivel nacional y las practicas de los docentes en el aula.

Para el andlisis de la problematica de la institucion educativa se tomaron como
elementos de referencia los resultados de las pruebas internacionales (PISA), el
indice Sintético de Calidad de la institucion de la basica primaria de los afios 2015
y 2016 y las pruebas saber grado quinto en el area de ciencias naturales del afio
2016; teniendo como base los objetivos de dichas pruebas y a la vez que se tiene
en cuenta las politicas de calidad, la mision, vision y filosofia institucional inmersas

en el proyecto educativo de la institucion.

La institucién educativa ha orientado los objetivos? en una formacién de calidad,
basandose en la ley general de la educacion, los estandares basicos de
competencias, lineamientos curriculares, derechos basicos de aprendizaje y el
contexto social cultural con el propésito de formar estudiantes sensibles ante los
valores humanos, personas civicamente responsables ante el conocimiento de la

realidad de nuestro ecosistema, creativa que manifiesta su autenticidad y su espiritu

2 INSTITUTO GABRIELA MISTRAL. Misién, visién. Proyecto Educativo Institucional (PEI).
Bucaramanga, 2016
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creador, con gran aprecio a la lectura, la investigacion, el estudio, el andlisis,
practica y a la dedicacion responsable; fundamentados en la Filosofia y Pedagogia
Blanco Najeriana. Promoviendo una educacion para la vida, una formaciéon humano-
cristiana, integral y desarrollo de la personalidad, orientando a las estudiantes en la
construccion de una sociedad mas justa y solidaria, sera reconocida como un centro
en pastoral, lider en la formacién de valores y cultura vocacional, capaz de asumir
retos que prepara generaciones formadas en la integralidad, inmersas en una
cultura de calidad, innovacioén, tecnologia y desarrollo de la ciencia fomentando un
clima institucional de armonia y una alta credibilidad, ofreciendo a nifias, jovenes y
familias un excelente servicio educativo con una imagen institucional fortalecida por

toda la comunidad educativa.

Teniendo como referencia que Colombia, obtuvo un bajo porcentaje en las pruebas
internacionales de educacién del Programa de Evaluacién Internacional de
Estudiantes (PISA)® es una prueba estandarizada que evalGa cada tres afios la
calidad de la educacion de los paises miembros de la Organizacion para la
Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE) y otras economias invitadas que
han sido aceptadas por la junta de gobierno de PISA. La poblacién objetivo de esta
prueba son los jovenes de 15 afios, independientemente del grado escolar en el que
se encuentran. PISA ofrece resultados sobre el desempefio de las estudiantes en
las areas de lectura, matematicas y ciencias, y analiza los efectos de distintos
factores asociados al aprendizaje, permitiendo la comparacion entre los paises

participantes.

En 2006, afio en que Colombia particip0 por primera vez en el estudio, PISA

profundizé en el area de ciencias. En 2009, el énfasis fue el area de lectura y en

3 COLOMBIA. MINSTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Resumen Ejecutivo Colombia en PISA
2015 [en linea]. Bogota, 2016 [Citado 4 oct 2016]. Disponible en Internet. <URL:
/Documentos/Downloads/Informe%20resumen%?20ejecutivo%20colombia%20en%20pisa%202015
%20(2).pdf
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2012 fue matemética. Para PISA 2015, el &rea de ciencias volvié a ser el enfoque

principal de la prueba.

En la prueba de lectura, PISA evalla la capacidad del estudiante para analizar y
entender un texto, asi como su habilidad para usar informacién escrita en
situaciones de la vida real y desempenfarse de forma adecuada en la sociedad. La
prueba de matematicas esta enfocada en determinar la habilidad de los estudiantes
para formular, usar e interpretar las mateméaticas como herramienta para explicar y

predecir eventos relacionados con la vida real.

Finalmente, la prueba de ciencias evalla el nivel de entendimiento y aplicacion de
conocimientos para identificar preguntas, adquirir nuevo conocimiento, explicar

fendmenos y sacar conclusiones basadas en la observacion de evidencia cientifica.

La aplicacion de PISA en 2015 evalud los sistemas educativos de 72 economias y
profundizé en las habilidades de ciencias. Cabe resaltar que, en Latinoameérica,
ademas de Colombia participaron siete paises: Brasil, Chile, Costa Rica, México,
Peru, Uruguay y Republica Dominicana (por primera vez). Ademas, cuatro ciudades
del pais (Bogota, Manizales, Medellin y Cali) financiaron una sobre muestra (grupo
de estudiantes adicionales que conforman una muestra representativa de estas

ciudades) que permite analizar los resultados desde el contexto local.
En 2015 Colombia tuvo el mayor nimero de estudiantes evaluados en comparacion

con las aplicaciones anteriores. Cerca de 12.000 jovenes de 15 afios presentaron

la prueba en el pais. (Grafica 1)
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Gréfica 1.NUmero de estudiantes evaluados en lectura, matematicas y ciencias

naturales
— o w o m
Colombia 4478 7921 9.073 11.79
Bagota - 1478 1 484 1.787
Medelln - 1498 1 467 1.083
Cal - - 1329 1.695
Manizales - 1022 1416 1.700

Fuente: Resumen ejecutivo Colombia PISA 2015

Asi mismo el Ministerio de Educacion Nacional con el propésito de mejorar la calidad
educativa del pais ha disefiado una herramienta llamada indice Sintético de Calidad
Educativa ISCE para medir el estado de la calidad de la basica primaria, basica
secundaria y media de todos los colegios del pais. A través de ella, los miembros
de la comunidad educativa podran tener una manera objetiva de identificar como
estan y qué caminos pueden emprender para convertir a Colombia en el pais mejor
educado de Latinoamérica en el 2025. Para hacerlo, es fundamental que se puedan
determinar las fortalezas con las que contamos y las debilidades que tenemos por
mejorar. Ademas, se hace necesario definir metas que permitan alcanzar un nivel

de educacién competitivo con relacién de los estandares educativos.

Otros resultados que demuestran la problemética planteada son los resultados de
las pruebas saber que se toman como referencia, el puntaje se tiene en cuenta los
cuatro componentes, al sumarlos, obtenemos el puntaje total del indice sintético de

calidad educativa; estos componentes* son:

4 COLOMBIA APRENDE ¢Qué es el indice sintético de calidad educativa? [en linea] [Citado 8 oct
2016]. Disponible en Internet: <URL:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349835_quees.pdf>
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PROGRESO: ¢Como estan nuestros resultados de las Pruebas con respecto al
resto del pais?

DESEMPENO ¢ Cuénto hemos mejorado en nuestros resultados en relacion con el
ano anterior?

EFICIENCIA: ¢ Cuantos de nuestros estudiantes aprueban el afio escolar?
AMBIENTE ESCOLAR: (COomo esta el ambiente escolar en nuestras aulas de

clase?

En la gréfica 2 se evidencia los resultados del indice Sintético de Calidad Educativa
basica primaria (ISCE)® del Instituto en los afios 2.015 y 2.016, donde se compara
estos dos afos y se observa una mejora en los componentes tales como progreso,
desempeiio y eficiencia; en el componente de ambiente escolar se observa que
permanece igual, esto permite fijar compromisos para fortalecer y mejorar en cada
uno de los componentes para afio el siguiente. Estos datos permiten evidenciar las
debilidades y fortalezas que se tienen dentro de la institucion permitiendo disefar

estrategias de mejoras en el componente de eficiencia y ambiente escolar.

5 COLOMBIA. MINISTERIO EDUCACION NACIONAL. indice Sintético de Calidad educativa.
Colombia aprende [en linea]. [Citado 10 oct 2016]. Disponible en Internet:
<URL:http://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/168001000541.pdf>
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Gréfica 2. Resultados indice Sintético de Calidad Educativa basica primaria (ISCE)
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Con el propésito de contextualizar la problematica, se parte del andlisis de

resultados de las pruebas saber en el area de ciencias naturales para el grado

quinto en el afio 2016,° donde se evidencia un porcentaje de cero en el nivel

insuficiente de (0 %), en el nivel minimo con un (21%), en el nivel satisfactoria (31%)

y avanzado (48%) dejando claro que se necesita incrementar los resultados en los

niveles satisfactorios y avanzados como se observa en la grafica No. 3.

6 ICFES. Reportes Pruebas Saber [en linea]. 2016 [Citado 16 oct 2016]. Disponible en Internet:
<URL:http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/>



Gréfica 3. Resultados del grado 5 en el area de ciencias naturales 2.016
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Estas son las debilidades y fortalezas relativas en cuanto al tema las competencias
y componentes evaluados que se presentan en el area de ciencias naturales en el

grado quinto.

Al comparar las competencias y componentes con los establecimientos que
presentan un puntaje promedio similar en el grado y area evaluada, se analizan

deficiencias en las siguientes competencias:

e Débil en Uso comprensivo del conocimiento cientifico
e Débil en Explicacion de fendmenos

e Muy fuerte en Indagacion

Componentes:
« Similar en el componente Entorno vivo
« Débil en el componente Entorno fisico

« Fuerte en el componente Ciencia, tecnologia y sociedad
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Esta informacion permite conocer en qué competencias y componentes se
presentan debilidades y fortalezas para desarrollar estrategias que incentiven el

mejoramiento en el area de ciencias naturales para el proximo afio.

Finalmente, para el desarrollo de las practicas de las estudiantes del grado tercero
del Instituto de Bucaramanga, se evidencia algunos resultados por mejorar y se
necesita implementar nuevas estrategias que fortalezcan y se mantenga; para ello
se ve la necesidad de indagar sobre las explicaciones acerca de los fendmenos
naturales enfocado en una secuencia didactica donde desarrollen nuevos
ambientes de aprendizajes significativos utilizando un modelo de indagacion que
genere el desarrollo en las competencias cientificas en busca de fortalecer el pensar
en las estudiantes. También se pretende que las estudiantes observen, planteen
preguntas, experimenten con objetos y fendmenos reales y cercanos. Ademas, se
guiere que razonen, discutan, compartan ideas Yy construyan Su propio

conocimiento.

Desde el punto de vista de la docente investigadora en la situacion del aula se hacen
necesarios cambios de actitud y compromiso en las practicas para generar un
proceso de ensefianza aprendizaje oportuno y con sentido en el area de ciencias
naturales y educacion ambiental. Ademas, cambios adecuados en el curriculo de la

institucion teniendo en cuenta el contexto.

Finalmente, la Institucion Educativa en su plan de mejoramiento ha disefiado
algunas estrategias que pretenden mejorar las competencias en el area de ciencias
naturales y educacion ambiental en las estudiantes desde el grado 2° hasta 11°.
Tales como; la aplicacién de pruebas saber para que las estudiantes se familiaricen
con este tipo de pruebas y a la vez permita conocer el nivel de las estudiantes y la
utilizacion de laboratorios como herramienta para fortalecer las competencias del

area.
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1.1.1 Formulacion del problema. A partir de la problematica ya citada donde se
evidencia un problema nacional, institucional y de aula, surge una reflexion desde
el que hacer pedagogico que permite orientar el interés de esta investigacion y dar

origen a las siguientes preguntas orientadoras.

1.1.1.1 Preguntas orientadoras

e ;Cudles son las dificultades que tienen las estudiantes en relacion a las
competencias cientificas en el area de las ciencias naturales?

e ¢ COmo generar interés en los estudiantes por las ciencias naturales a través del
modelo de indagacion?

e ;Cudl es el aporte del uso de la secuencia didactica en el desarrollo de
competencias cientificas?

Las preguntas orientadoras expuestas anteriormente dan origen a la problematica

a investigar:

1.1.1.2 Pregunta problematizadora. ¢ De qué manera la aplicacion del modelo de
indagacion en la explicacion de los fendmenos naturales fortalece las competencias
cientificas en los estudiantes de 3° de basica primaria de una Institucién educativa

oficial de Bucaramanga?

1.2 JUSTIFICACION

Esta propuesta investigativa pretende fortalecer las competencias cientificas y
generar el interés por las ciencias naturales en los estudiantes del grado 3° primaria
de una institucién publica de Bucaramanga, a través de la implementacion del
modelo de indagacion, en la explicacion de fendmenos naturales enfocado en una
secuencia didactica que puedan aportar nuevos conocimientos y experiencias.
Ademas, se requiere fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje ya que se

presenta bajos indices en las pruebas estandarizadas realizadas en la institucion
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evidenciando debilidades en las diferentes competencias en el area de ciencias

naturales y educacion ambiental.

El Ministerio Educacion Nacional ha planteado desde el 2004 los estandares
basicos en competencias en ciencias naturales’, buscando contribuir a la formacion
del pensamiento cientifico y el pensamiento critico en los estudiantes colombianos.
El objetivo principal de dichos estandares es estudiar los procesos de indagacion
que conducen al desarrollo habilidades y actitudes; y competencias cientificas para
la explicacion fendmenos y resolver problemas de la vida cotidiana. Por otro lado,
los lineamientos curriculares del Ministerio de Educacién Nacional® tienen el
propésito de sefalar horizontes deseables que se refieren a aspectos
fundamentales y que permiten ampliar la comprension del papel del area en la
formacion integral de las personas, revisar tendencias actuales en la enseflanza y
aprendizaje y establecer su relacién con los logros e indicadores de logros para los
diferentes niveles de la educacion formal, los lineamientos curriculares pretenden
ofrecer orientaciones conceptuales, pedagodgicas y didacticas para el disefio y

desarrollo curricular desde el area de ciencias naturales.

Es de vital importancia el desarrollo de este proyecto en el grado tercero de basica
primaria, puesto que permite hacer de las ciencias naturales un campo del
conocimiento cientifico atractivo para explicar y comprender los fenémenos,
situaciones, hechos del mundo que nos rodea, esto solo se logra mediante un
trabajo con sentido investigativo. De igual manera, la vision de las ciencias es
acercase al mundo e indagar sobre él, de modo que los contenidos del curriculo, se
asuma que ante todo la ciencia es un proceso que involucra a los estudiantes en el
proceso de elaborar su propio conocimiento cientifico con sus dudas e inquietudes,

lo que significa una forma de abordar el aprendizaje comin como proceso

7 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias en ciencias
sociales y ciencias naturales. 2004 pagina 5

8 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL Lineamientos curriculares de ciencias naturales y
educacion ambiental. Santa de Fe de Bogota. 1998 péagina 4
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constructivo en blisqueda de sentido, comprension e interpretacion del entorno para

cada uno de los estudiantes como ciudadanos competentes.

Por lo expuesto anteriormente, surge la necesidad de implementar un modelo de
investigacion como estrategia para formar en competencias cientificas propuesto
por el filésofo John Dewey® que permite que los estudiantes adquieran habilidades
y destrezas adecuadas en forma participativa y creativa que pueda activar los
conocimientos planteados en el curriculo desde el area de ciencias naturales y
ademas desarrollar estrategias de ensefianzas que les permitan explorar el mundo
gue los rodea para asi lograr motivar su aprendizaje. Este modelo de indagacién
acerca a los estudiantes a las ciencias naturales de una forma curiosa y atractiva
como aspectos motivacionales y actitudinales logrando adquirir conocimientos

significativos benéficos en el campo educativo.

Partiendo de los intereses, necesidades y los problemas cotidianos de los
estudiantes, se puede generar aprendizaje de las ciencias, este es el escenario que
se quiere potenciar con este trabajo investigativo. Este tipo de aprendizaje estudiado
por la biéloga y educadora Laura Laucreu'® en 2004 afirma” no se da solo porque
los alumnos discutan, hagan experimentos o busquen informacién. Estos modos de
conocer, al igual que los conceptos, son contenidos escolares y requieren del disefio
de estrategias de ensefianza y una progresion de los procesos de ensefianza
aprendizaje”. En otras palabras, se requiere que el docente disefie cuidadosamente

situaciones para ensefiarles a indagar a los estudiantes en ciencias naturales.

Por otra parte, el modelo de indagacion en la ensefianza de las ciencias naturales,
favorece en los nifios el desarrollo del pensamiento critico facilitando la capacidad

para resolver problemas, guia a los estudiantes a formar y expresar conceptos por

® REYES y PADILLA. Op. Cit., p. 5 )
10 FURMAN, Melina y DE POSDESTE, Maria Eugenia. La aventura de ensefiar ciencias naturales.
Buenos Aires, 2009.p. 59-60.
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medio de una serie de preguntas y permite desarrollar destrezas como: la
observacion, el razonamiento, el pensamiento critico, explicacion de hechos y
fendmenos, analizar y evaluar el conocimiento. Se quiere que a traves de esta
propuesta del modelo de indagacion en la explicacion de los fenbmenos naturales
se fortalezcan las competencias cientificas; logrando que los estudiantes
establezcan una relaciébn con objetos y fendmenos naturales y se provea de
experiencias directas de la realidad, que le favorezcan en la exploracion del medio
que lo rodea y la reflexion que se hace acerca de sus descubrimientos, sus
curiosidades, sus preguntas, posibilitando la construccion de un conocimiento

significativo posibilitando el proceso de ensefianza aprendizaje.

Por dltimo, en el modelo de indagacion el docente de ciencias naturales cumple un
papel de guia u orientador en la construccién del conocimiento de los estudiantes
por medio de los procesos de enseflanza que se desenvuelve en su quehacer
pedagogico cotidiano, lo acompafa, orienta, motivandolo a reflexionar y/o razonar
a partir de las actividades propuestas dentro del area de la ensefianza en las
ciencias naturales. Vivimos en un mundo cambiante donde se hace necesario
trabajar con los estudiantes en la formacion de las competencias cientificas
realizando cambios pertinentes en las practicas de la ensefianza y aprendizaje por

parte de los docentes; ademas, cambios oportunos en el curriculo de la institucion.
1.3 OBJETIVOS

1.3.1 objetivo general. Analizar la incidencia de la aplicacion de una estrategia
didactica con el uso del modelo de indagacion en la explicacion de los fenomenos

naturales en estudiantes de 3° de basica primaria de una institucion educativa oficial

de Bucaramanga.
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1.3.2 objetivos especificos

¢ Identificar las dificultades que tienen las estudiantes de 3° de basica primaria en

torno a las competencias cientificas.

e Implementar una estrategia didactica basada en el modelo de indagacién en la
explicacion de los fenémenos naturales por medio de una secuencia didactica, para
generar interés en el desarrollo de las competencias cientificas en las estudiantes

de 3° de basica primaria.

e Establecer los resultados de la aplicacion del modelo de indagacion en la
explicacion de los fendmenos naturales como estrategia didactica en el desarrollo

de las competencias cientificas en estudiantes de 3° de basica primaria.

30



2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 A nivel internacional. Para Cristina Hernandez L6pez*!, en su investigacion
titulada, “La utilizacion de la indagacion para la ensefianza de las ciencias en la
E.S.O” En Valladolid, junio del 2012”. El trabajo se enmarca en las lineas de
investigacion y de innovacion didéctica que desarrolla el area de Didéactica de las
Ciencias Experimentales de la Facultad de Educacién y Trabajo Social de la
Universidad de Valladolid, y mas concretamente, se vincula al proyecto europeo
PROFILES (Professional Reflection-Oriented Focus on Inquirybased Learning and
Education through Science). Este trabajo investigativo cuenta con elementos
importantes sobre el modelo de indagacién que aportan a la investigacion, un
programa ECBI basado en la metodologia indagatoria, como parte fundamental de
los procesos de ensefianza debido a las nuevas exigencias de una sociedad
compleja. Este programa promueve un cambio en la mirada en la cultura del
docente, estudiantes y en la comunidad educativa. Ademas, cambios en el curriculo,
en los modos de ensefar y aprender, ya que promueve el aprendizaje como proceso
activo de indagacion de investigacion y de intervencion; permitiendo que los

estudiantes desarrollen tareas auténticas sobre situaciones y contextos reales

Asi mismo, Karin Ivonne Gonzéalez Allende,'? “Percepciéon sobre la metodologia
indagatoria y sus estrategias de implementacién en la ensefianza de las ciencias

naturales en el Liceo experimental Manuel de Salas”. Su objetivo fue conocer la

1 HERNANDEZ LOPEZ, C. Utilizacién de la indagacion para la ensefianza de las ciencias en la
E.S.O. Universidad de Valladolid. 2012, p. 54.

* La estrategia de médulos Parsel es una iniciativa que busca respaldar e implicar a los profesores
para promover médulos de ensefianza y aprendizaje que susciten un mayor interés por parte del
alumnado y, en consecuencia, potenciar la cultura cientifica.

12 GONZALEZ ALLENDE, Karin Ivonne. Percepcion sobre la metodologia indagatoria y sus
estrategias de implementacién en la ensefianza de las ciencias naturales en el Liceo experimental
Manuel de Salas. Facultad de ciencias sociales. Departamento de Educacion. Santiago de chile,
2013
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percepcion sobre la metodologia indagatoria y sus estrategias de implementacién
en la enseflanza de las ciencias naturales, por parte de docentes y estudiantes en
el grado tercero basico en el Liceo experimental Manuel de Salas. Esta investigacion
brinda informacion relevante frente a las posturas de la metodologia indagatoria
cuyo origen se encuentra en el constructivista y se sustenta en el aprender
haciendo, promoviendo cambios en el curriculo, en los modos de ensefar y
aprender. Ademas, se centra en que el proceso de ensefianza son los estudiantes

y Sus experiencias.

También, Paulina Herrera Ponce?? en el afio 2015 Salamanca, Espaia. “Andlisis del
proceso de apropiacion del enfoque indagatorio en la ensefianza de las ciencias
naturales por parte de los profesores de educacion parvulario y basica a través de
un proceso de asistencia técnica educativa’. Su objetivo principal es aplicar el
enfoque indagatorio en las clases de ciencias en profesores de educacion parvulario
y primario del colegio San Gregorio. Se evidencia en esta propuesta la importancia
del método de la investigacion guiada incorporada a los proyectos de aula
desarrollando estrategias ludicas que permitan beneficiar el pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes; ademas, el disefio de actividades que le permitieron un

aprendizaje significativo y fortaleciendo todas las dimensiones del desarrollo.

2.1.2 A nivel nacional. El proyecto “La indagacion como estrategia en el desarrollo
de las competencias cientificas, mediante la aplicacién de una secuencia didactica
en el rea de ciencias naturales en el grado tercero de basica primaria”4.

Elaborado por Isabel Narvaez Burgos. Palmira, Colombia en el afio 2014. Su

principal objetivo es aplicar la indagacion como estrategia de aprendizaje para

13 HERRERA PONCE, Paulina. Andlisis del proceso de apropiacion del enfoque indagatorio en la
ensefianza de las ciencias naturales por parte de los profesores de educacion parvulario y basica a
través de un proceso de asistencia técnica educativa. Salamanca, Espafia, 2015

14 NARVAEZ BURGOS, Isabel. La indagacion como estrategia en el desarrollo de las competencias,
mediante la aplicacion de una secuencia didactica en el area de ciencias naturales en el grado
tercero de bésica primaria. Universidad Nacional de Colombia. Facultad de ingenieria y
administracion. Palmira, Colombia, 2014
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promover el desarrollo de las competencias cientificas en ciencias naturales con los
nifos del grado tercero de bésica primaria. La investigacion se baso en la
ensefianza de indagacion como estrategia didactica por medio de secuencias
didacticas de Melina Furman para desarrollar habilidades propias de la indagacion
cientifica. A si mismo, implementé el trabajo colaborativo importante en la

ensefanza de las ciencias naturales.

Por otra parte, Catalina Ayala Arroyave®®, en el afio 2103 Medellin. El nombre de la
tesis “Estrategia metodologica basada en la indagacion guiada con estudiantes de
lo grado séptimo de la institucion educativa Rafael J. Mejia del municipio de
Sabaneta”. Su objetivo principal es aplicar una estrategia de indagacion guiada,
para los insectos, utilizando como modelos las mariposas, con estudiantes del grado
séptimo de la Institucién educativa, dentro del entorno geografico cercano a la
institucion; esta estrategia de investigacion guiada con el fin de estudiar los insectos,
utiliza las mariposas presentes en el contexto y busca proponer una ensefianza

activa y exitosa con el fin desarrollar competencias cientificas en los estudiantes.

La investigacion, “La exploracién y experimentacién del entorno natural: una
estrategia didactica para la ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales”'®
Julidn Eymard Alegria Llantén. Palmira, Colombia 2013. Tiene como objetivo
implementar la exploracion y experimentacion del entorno natural como estrategia
didactica para mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje de las ciencias
naturales y acceder al conocimiento de manera significativa en los estudiantes de
grado sexto de basica secundaria. Este proyecto se fundamenta en el disefio de
estrategias didacticas con un enfoque constructivista y pedagogia activa,

permitiendo que los estudiantes se apropien del conocimiento en una serie de

15 AYALA ARROYAVE, Catalina. Estrategia metodoldgica basada en la indagacién guiada con
estudiantes del grado séptimo de la Institucién Educativa Rafael J. Mejia del municipio de Sabaneta.
Universidad Nacional de Colombia, Facultad de ciencias. Medellin, 2013

16 ALEGRIA LLANTEN, Julian Eymard. Proyecto “La exploracién y experimentacién del entorno
natural: una estrategia didactica para la ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales. Palmira,
2013.
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procesos experimentados de su vida diaria y especialmente, mediante el uso de los
sentidos. Ademas, utiliza el entorno natural como estrategia didactica en el
aprendizaje de las ciencias naturales, disefio e implementacion de guias didacticas
como herramienta para acceder al conocimiento cientifico de manera significativa y

por ultimo, parte de situaciones problémicas de la vida cotidiana.

Del mismo modo, Angela Inés Rozo Reyes!’. “Fortaleciendo competencias
cientificas en estudiantes del tercer grado, haciendo uso de herramientas
tecnoldgicas”. Manizales en el afio 2017. Tiene como objetivo contribuir al
fortalecimiento de competencias cientificas en los estudiantes del grado tercero,
utilizando herramientas tecnolégicas como objetos mediadores del aprendizaje.
Esta propuesta tiene como principal objetivo fortalecer las competencias cientificas
tales como identificar, indagar y explicar permitiendo que los estudiantes se
apropien de temas especificos para potenciar habilidades principalmente en cuanto

a la elaboracién de hipétesis, ejecucion, analisis y conclusiones.

2.1.3 A nivel local.

La investigacion de Lina Marie Mejia Paez en el afio 20138, “La filosofia para nifios
como propuesta para promover el desarrollo de competencias cientificas y
comunicativas con la mediacion de TIC”, su objetivo es implementar un programa
de filosofia para nifio (FpN) con actividades complementarias para fortalecer el
desarrollo de las competencias; esta tesis hace un aporte significativo a la
investigacién ya que tiene elementos importantes en el disefio de la metodologia y

el modelo de indagacion como estrategia didactica.

17 ROZO REYES, Angela Inés. Fortaleciendo competencias cientificas en estudiantes del tercer
grado, haciendo uso de herramientas tecnoldgicas. Universidad Nacional de Colombia. Facultad de
Ciencias exactas y naturales. Manizales, 2017

18 MEJIA PAEZ, L. La filosofia para nifios (FPN) como propuesta para promover el desarrollo de
competencias cientificas y comunicativas con la mediacion de TIC. Caso: estudiantes de séptimo
grado de una institucion educativa oficial de Bucaramanga. Facultad de Ciencias Humanas. Escuela
de Educacion. Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga, 2013
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Igualmente, Jeyver Rodriguez Bafios con su investigacion “Proyecto de aula como
estrategia didactica para promover competencias cientificas y comunicativas™?; en
el colegio de Puerto Parra, Santander, afio 2015. Su objetivo principal es
implementar el proyecto de aula sobre las plantas medicinales como estrategia del
uso del blog, para fortalecer el uso de las competencias en estudiantes de los
grados décimo y undécimo. La investigacion se apoyo en el proyecto de aula como
estrategia didactica orientada a la investigacion escolar, teniendo en cuenta el
contexto abierto por la pedagogia transformadora fundamentada en un enfoque
constructivista, en el cual plantea la necesidad de la renovacién de préacticas de

clase y la construccién de significados.

Del mismo modo, Andrés Felipe Velasco Capacho, afio 2012 Bucaramanga.
“Investigacion dirigida como modelo didactico en la ensefianza y el aprendizaje de
las ciencias naturales, con estudiantes de grado sexto en institucion educativa La
Laguna sede E ElI Regadero, Bucaramanga’®. El objetivo principal de la
investigacion implementar la investigacion dirigida como modelo didactico que
favorece el desarrollo de procesos cientificos. Esta propuesta de investigacion
dirigida como modelo de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales permite
en el docente un cambio de paradigma en cuanto a la concepcion de ciencias, la
forma de comunicarla y ensefarla; promoviendo cambios en la forma de ensefiar
las ciencias naturales, la responsabilidad en el trabajo de aula y desarrollo de
actividades y procesos similares a los que desarrollan los cientificos. Asimismo,

parte de situaciones problémicas que despiertan el interés de la ciencia que los

19 RODRIGUEZ BANOS, J. El proyecto de aula como estrategia didactica para promover
competencias cientificas y comunicativas en estudiantes de grados décimo y undécimo. Caso:
colegio publico — rural de Puerto Parra, Santander, Colombia. Facultad de Ciencias Humanas.
Escuela de Educacién. Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga, 2015.

20 VELASCO CAPACHO, A. Investigacion dirigida como modelo didactico en la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias naturales. Caso de los estudiantes del sexto grado de la instituciéon
educativa La Laguna sede E “El Regadero”. Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion.
Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga, 2012.
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estudiantes demuestran replanteamientos de conceptos al sustentar con

argumentos.

Finalmente, Kelly Sabina Navarro Sierra?, en el afio 2013 Bucaramanga,” El uso
del blog en el area de matematicas para el desarrollo de competencias cientificas y
comunicativas en los estudiantes de noveno de una Institucion de Bolivar.” Su
objetivo principal es determinar de qué manera el uso del blog en al area de
matematicas favorecen al desarrollo de las competencias cientificas y
comunicativas. En este sentido esta investigacion se evidencia el fortalecimiento de
los procesos de indagacion y construccién de pensamiento critico a través de los
procesos de argumentacién, el uso y manejo de informacion y desarrollo de
habilidades cientificas como seleccionar, interpretar y analizar informacion
permitiendo que los estudiantes planteen sus propias preguntas y elaboren

explicaciones.

2.2 FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1 El Modelo de Indagacion. El concepto de indagar se refiere al “conjunto de
preguntas e investigaciones que se llevan a cabo para conocer datos o

informaciones y a partir de ahi, producir conocimiento”.??

e Indagar?® es el acto de inquirir, explorar y descubrir, hacer preguntas, que
permitan abrir, ver y explorar nuevas potencialidades, nuevas posibilidades de

conocimiento; es averiguar por medio de la discusion o con preguntas.

21 NAVARRO SIERRA, Kelly Sabina. El uso del blog en el area de matematicas para el desarrollo de
competencias cientificas y comunicativas en los estudiantes de noveno en una institucion pablica de
San Pablo. Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Universidad Industrial de
Santander. Bucaramanga, 2013

22 L ATORRE ARINO, Marino. Pedagogia de la indagacion guiada [en linea]. UMCH, Lima, Peru,
2015 [Citado 25 oct 2017]. Disponible en Internet: <URL: http://marinolatorre.umch.edu.pe/wp-
content/uploads/2015/09/33.-Aprendizaje-por-Indagaci%C3%B3n-Ejemplos.pdf>

2 |bid., p. 1
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e Indagar?®* se puede asimilar también a una manera de leer el mundo; algo que va
mas alla de nuestros 0jos; es el desarrollo de un proceso mental, propiciado por

preguntas cuidadosamente elaboradas y mejor planteadas.

La indagacion?® es una propuesta pedagdgica basada en la filosofia de John Dewey
en el ano 1910 quien afirma que “la educacién comienza con la curiosidad del
estudiante”. John Dewey en el afio 1929,%° sefiala que la curiosidad y la pregunta
son quienes dan origen al pensamiento y afirma que en el ser humano la curiosidad
es como un instinto natural y que durante su crecimiento y la participacion en las
relaciones sociales, éste se vale del lenguaje interrogativo, el de las preguntas, para
explorar el mundo, conociéndolo a través de las respuestas de los adultos. “El
verdadero aprendizaje se basa en el descubrimiento guiado por un tutor, mas que

en la transmision de conocimientos” John Dewey, en el afio 1929.

Muchos educadores e investigadores han utilizado el modelo de indagacion,

teniendo en cuenta los aportes de John Dewey. Algunos de ellos son:

Para Joseph Schwab en 19662’ la define como “una serie de actividades
estudiantiles en las cuales se desarrolla conocimiento y entendimiento de las ideas
cientificas”. Ademas, Schwab sugiere que los docentes utilicen experimentos en los
laboratorios y que dichas actividades las utilicen los estudiantes para aprender

conocimientos de ciencias.

2 |bid., p. 1

% REYES y PADILLA. Op. Cit., p. 10

26 |bid.

27 GARRITZ, Andoni. “Indagacion: las habilidades para desarrollarla y promover el aprendizaje” [en
linea] 2010 [Citado 20 oct 2017]. Disponible en Internet:

<URL:http://andoni.garritz.com/documentos/2013/04_editVol21-2Indagacion2010.pdf>

37



También, el Consejo Nacional de Investigacion de Estados Unidos de América el

afio de 1996 la define?® como:

Indagacion: “Las diversas formas en las que los cientificos estudian el mundo
natural y proponen explicaciones basadas en la evidencia derivada de su trabajo.
La indagacion también se refiere a las actividades de los estudiantes en la que ellos

desarrollan conocimiento y comprension de las ideas cientificas”.

Asi mismo; Novak en el 1964,° se refiere “La indagacion es una serie de
comportamientos involucrados en los seres humanos para encontrar explicaciones

razonables de un fendmeno acerca del cual se quiere saber algo".

Otro lado, Martin-Hansen en el 2002%° reafirma esta perspectiva al expresar que "la
indagacion se refiere o al trabajo que realiza el investigador para estudiar el mundo
natural o a las actividades de los estudiantes que ‘imitan’ lo que los cientificos

hacen."

Igualmente, Bybee en el 2004 explica®' que la ensefianza y el aprendizaje basados
en la indagacion deben integrar tres componentes: 1) habilidades de indagacion (lo
gue deben hacer los estudiantes); 2) el conocimiento acerca de la indagacion (lo
que se debe comprender de la naturaleza de la indagacién), y 3) una aproximacién
pedagogica para la ensefianza de los contenidos cientificos (lo que deben hacer los
docentes).

Asi mismo, Lederman 20043? recomendé integrar al curriculo tanto a la naturaleza

de la ciencia como a la indagacion, dado que ambas son contextos importantes.

22 FACULTAD DE QUIMICA, UNIVERISIDAD AUTONOMA DE MEXICO. La ensefianza basada
como indagacién cientifica. [citado en linea] kipdf.com/la-enseanza-basada-en-la-indagacion-
cientifica-como_5adae69c7f8b9adc238b4583.html [citado 28 oct 2017]. Disponible en internet.

2 REYES Yy PADILLA. Op. Cit., p. 12

%0 |bid.

3 bid.

32 bid.
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Esto se puede hacer en tres posibles enfoques de la ensefianza basada en la

indagacion y con énfasis en la naturaleza de la ciencia: implicito, histérico y explicito.

Algunas de las recomendaciones que hizo Dewey al modelo de indagacion para los
afios 1859 -1952;3 son:

- Se debe partir de alguna experiencia actual y real del nifio.

- Se debe identificar algun problema o dificultad suscitados a partir de esa
experiencia.

- Se deben inspeccionar los datos disponibles, asi como generar la busqueda de
soluciones viables.

- Se debe formular la hipétesis de solucion.

- Se debe comprobar la hipotesis por la accion.

En otras palabras, el modelo de indagacién en la ensefianza aprendizaje en las
ciencias naturales no es algo nuevo ya que se evidencia a lo largo de un siglo una
variedad importante de interpretaciones y asociaciones del concepto de indagacion.
Unos conceptos se han relacionado con la aproximacion del descubrimiento o con
el desarrollo de los procesos y habilidades relacionadas con el método de

investigacion cientifica.

En la grafica 4, se observa el proceso de indagacion planteado por John Dewey.

33 Ibid.
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Gréfica 4. Proceso de indagaciéon: John Dewey
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También, Lisa Martin-Hansen en el 2002, hace un aporte importante a la indagacion,

las define en varios tipos de indagacion;3*

¢ Indagacion abierta: tiene un enfoque centrado en el estudiante que empieza por
una pregunta que se intenta responder mediante el disefio y conduccion de una
investigacion o experimento y la comunicacién de resultados.

¢ Indagacion guiada: donde el profesor guia y ayuda a los estudiantes a desarrollar
investigaciones indagatorias en el salon o el laboratorio.

¢ Indagacion acoplada: la cual acopla la indagacién abierta y la guiada.

¢ Indagacion estructurada: es una indagacion dirigida primordialmente por el
profesor, para que los alumnos lleguen a puntos finales o productos especificos.

34 GARRITZ, Andoni. Indagacion: las habilidades para desarrollarla y promover el aprendizaje [en
lineal. Abril de 2013 [Citado 20 oct  2017]. Disponible en Internet:
<URL:http://andoni.garritz.com/documentos/2013/04_editVol21-2Indagacion2010.pdf>
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Para desarrollo de la investigacion se trabajé una indagacion guiada enfocada en
un enfoque constructivista del aprendizaje desde los planteamientos de Vygotsky3®
gue sostiene que “el conocimiento es el resultado de la interaccién entre la nueva
informacion y la informacién previa, construyendo modelos para interpretar la nueva
informacion y no solo recibirla; significa que cada individuo tiene que construir su
propio conocimiento y no puede quedarse solo con recibir lo ya elaborado por
otros”.?® Y el aprendizaje significativo planteados de las teorias de Ausubel y “todo
aprendizaje significativo modifica la estructura cognitiva del sujeto mediante la
inclusiéon de nuevos conceptos, ampliando la estructura conceptual o conocimiento
sobre las cosas, esto da base para la adquisicibn de nuevos conocimientos y

conceptos mas complejos”.3’

Finalmente, la utilizacién del modelo de indagacion, propicia la participacion activa
y creativa de los estudiantes y tiene como objetivo proporcionar a los nifilos una
herramienta para su mejor desenvolvimiento, tanto en el ambito escolar, como en la
vida cotidiana. Este modelo se basa en que, para lograr aprendizajes realmente
significativos y duraderos en los estudiantes, éstos deben:

Interactuar con problemas concretos.

Los problemas deben ser significativos e interesantes para los estudiantes.

Ser capaces de hacer sus propios descubrimientos.

Construir de manera activa su aprendizaje y su conocimiento.

Siendo el modelo de indagacion una excelente propuesta a la hora de sentar las
bases del pensamiento cientifico en los estudiantes de la escuela primaria porque

pone el foco de la ensefianza integrada de conceptos y de competencias cientificas.

% LATORRE. Op. Cit., p. 5

% YABER, Ivan. Indagacion guiada [en linea]. Médulo Formacién Inicial, abril — octubre de 2010
[Citado 26 oct 2016]. Disponible en Internet: <URL: https://es.slideshare.net/UTBenlaescuela/2-
modulo-indagacion-guiada>

%7 Ibid., p. 3
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2.2.2 secuencias didacticas. La metodologia de la ensefianza por indagacion
propuesta Melina Furman plantea®® como estrategia didactica el disefio de unas
secuencias didacticas que fueron elaboradas a partir de la metodologia de
ensefianza por indagacion, dentro de un abordaje constructivista del aprendizaje
activo y bajo la guia del docente que posiciona a los estudiantes como activos

generadores de conocimiento escolar.

De la misma manera, Melina Furman retoma el modelo de indagacién de John
Dewey donde propone a partir de ello; el disefio de unas secuencias didacticas® en
el area de ciencias naturales para la educacion de béasica primaria: como una
propuesta hecha por el Ministerio de Educacion Nacional en el afio 2013 para
mejorar la calidad de la educacion en las zonas rurales que promueve el desarrollo
de las competencias en los estudiantes y la transformacion de las préacticas de los

docentes.

Asi mismo, como metodologia activa, la ensefianza por indagacion esta en
contraposicion con la ensefianza transmicionista de contenidos, que privilegia el
aprendizaje memoristico de conceptos. Aunque su centro estd puesto en la
construccion, su apuesta da un lugar importante al maestro como orientador del
proceso, a diferencia de metodologias como la ensefianza por descubrimiento, en
la que se espera que los estudiantes aprendan por si solos. En la ensefianza por
indagacién, se da un lugar importante al maestro como orientador del proceso,

aungue su centro esta puesto en la construccion de conocimiento

Los maestros estan llamados a ofrecer a los estudiantes oportunidades continuas
para que se involucren activamente en su proceso de aprendizaje, para que

exploren los fenédmenos naturales, formulen preguntas, hagan predicciones,

38 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Secuencias Didacticas en Ciencias
Naturales para Educacion Béasica Primaria [en linea]. Bogota, D.C., p. 159 [Citado 25 mayo 2017].
bid.
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disefien experiencias para poner a pruebas sus explicaciones, registren datos y los
analicen, busquen informacion, la contrasten y comuniquen sus ideas. Para
materializar estas acciones de pensamiento y produccion, relacionadas con el
proceso de construccion de pensamiento cientifico, cada una de las secuencias
parte entonces de una pregunta central, cuya formulacion pueda generar interés de
los estudiantes, movilizar sus conocimientos previos, centrar la atencion en la
tematica que se quiere abordar y por supuesto, promover la indagacion. De la
pregunta central se desprenden siete preguntas guia que tienen el proposito de
conducir gradualmente a los estudiantes en la construccion de saberes (saber qué,
saber cémo, saber para qué) que se conjugan para construir respuestas mas

completas.

Se espera que cada una de las preguntas guia sea trabajada por los estudiantes, al
menos, en dos sesiones de clase. En cada sesion los estudiantes tendran
momentos de exploracion, formulacién de preguntas, disefio y puesta en practica
de actividades experimentales, busqueda de informacioén, analisis de las
experiencias, conceptualizacién, aplicaciébn y puesta en comun del proceso en
diferentes momentos. Asi semana a semana, ademas de permitirles responder a la
pregunta guia, van adquiriendo elementos conceptuales que ademas de ayudarles
a comprender los diferentes fendmenos estudiados, promueven el desarrollo del

pensamiento cientifico.

Todas las actividades estan propuestas para siete semanas que dura la secuencia,
ofrecen elementos que permiten identificar como ha sido el desempefio de los
estudiantes, qué saben hacer y en qué necesitan apoyo; es por esto que se
recomienda que para la evaluacion se tengan en cuenta, ademas del dominio
conceptual y las producciones de los estudiantes, las actitudes, habilidades y
evidencias manifiestas durante el proceso, por ejemplo las representaciones

gréficas, el registro de datos, la participacion y el trabajo en equipo entre otras
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2.2.3 El Juego en el aprendizaje. Para Maria Montessori el juego lo define asi:
“cuando un nifio se siente seguro de si mismo, deja de buscar aprobacion en cada
paso que da”;*° y establece mucha importancia al juego como estrategia de
aprendizaje para cual ided un material didactico, y propuso un mobiliario adecuado
y acorde a la edad. Por medio de él, los nifios observan e investigan todo lo
relacionado con su entorno de una manera libre y espontanea. Los pequefios van
relacionando sus conocimientos y experiencias previas con otras nuevas,
realizando procesos de aprendizajes individuales y grupales, fundamentales para

su crecimiento, independientemente del medio ambiente en que se desarrolle.

Por otro lado, el cerebro se desarrolla con la estimulacién, y el juego proporciona
parte de esa estimulacién. Por medio del juego los nifios experimentan de manera
segura mientras aprenden acerca de su entorno, prueban nuevas conductas,

resuelven problemas y se adaptan a nuevas situaciones.

Asimismo, el juego es el método utilizado por nifios para aprender acerca de su
mundo. A través del juego se desarrollan las bases del aprendizaje y los sentidos
de confianza, seguridad y amistad en el ambiente del nifio. Ademas, el juego es
divertido y se puede jugar solo 0 en grupo y sirve para practicar las destrezas

aprendidas.

En Montessori el aprendizaje es reforzado internamente a través de la repeticion de
una actividad e internamente el nifio recibe el sentimiento de éxito. Los materiales
son multisensoriales para la exploracion fisica. El nifio puede trabajar donde se
sienta confortable, donde se mueva libremente y hable en secreto sin molestar a los
comparieros. Igual manera, se promueve que los padres entiendan la filosofia y

sean participes del proceso de aprendizaje del nifio.

40 APRENDER JUGANDO EN FAMILIA. El juego, Maria Montessori [en linea]. Septiembre de 2012
[Citado 26 oct 2016]. Disponible en Internet; <URL:
http://www.aprenderjugandoenfamilia.com/2012/09/normal-0-21-false-false-false-es-x-
none_25.html>
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Finalmente, Montessori sostiene*! que el nifio necesita estimulos y libertad para
aprender, el maestro tiene que dejar que el alumno exprese sus gustos, sus
preferencias y algo mas importante aun, hay que dejar que se equivoque y que
vuelva a intentarlo. Montessori*? insistia en que el rol del maestro dominante habia
gue cambiarlo y dejar que el estudiante tenga un papel mas activo y dinamico en el

proceso de aprendizaje.

2.2.4 Competencias. El Ministerio de Educacién Nacional*® en el afio 2006, define
las competencias como “el conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes que
desarrollan las personas y que les permite comprender, interactuar y transformar el
mundo en el que viven”. La nocién de competencia relaciona el aprendizaje escolar
y la educacién permanente. Pasa de una educacion centrada de contenidos a una
educacion centrada a la pregunta sobre el sujeto del aprendizaje y su mundo.
Ademas, permite la comprension de la educacién como un proceso en donde los
conocimientos disciplinares no pueden concebirse de manera separada al

desarrollo de actitudes, valores y habilidades.

En otras palabras, la competencia es la capacidad de un buen desempefio en
contextos complejos y auténticos. Se basa en la integracion y activacion de
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes permitiendo formar personas

criticas y flexibles, capaces de interactuar con el mundo que lo rodea.

41 bid.

42 |bid.

43 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revolucién educativa, Programas para
el desarrollo de las competencias [en linea]. Bogota, D.C. [Citado 27 jun 2017]. Disponible en
Internet: <URL: http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-
217596_archivo_pdf_desarrollocompetencias.pdf>
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2.2.5 Las competencias cientificas. Cuando se hablan de “competencias
cientificas”¥* se hace referencia a la capacidad de establecer un cierto tipo de
relacion con las ciencias. La relacion que los cientificos de profesion tienen con las
ciencias no es la misma que establecen con ellas quienes no estan directamente
comprometidos con la produccién de los conocimientos sobre la naturaleza o la
sociedad. El tema de las competencias cientificas podria desarrollarse en dos
horizontes de analisis: el que se refiere a las competencias cientificas requeridas
para hacer ciencia y el que se refiere a las competencias cientificas que seria
deseable desarrollar en todos los ciudadanos, independientemente de la tarea

social que desempeiiaran.

Igualmente, existen algunos conceptos de autores que habla sobre las
competencias cientificas, entre ellos tenemos: Hernandez, Fernandez y Baptista en
el afio 2010%°, quienes expresan que las competencias cientificas son un conjunto
de conocimientos, capacidades y actitudes que permiten actuar e interactuar
significativamente en contextos en los que se necesita “producir, apropiar o aplicar
comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos.” Por su parte, en
trabajos como el de Chona, en el afio 20064 se definen las competencias cientificas
como la capacidad de un sujeto para reconocer un lenguaje cientifico, desarrollar
habilidades de tipo experimental, organizar la informacion y trabajar en equipo, entre

otros desempefios.

En esta misma linea, cabe destacar a Quintanilla en el afio 2006%’, quien expresa

las competencias cientificas “como una habilidad para lograr adecuadamente una

4 HERNANDEZ, Carlos Augusto. ¢Qué son las “competencias cientificas”? [en linea] octubre 11 de
2005, p. 1 [Citado 25 oct 2016]. Disponible en Internet:
<URL:http://www.colombiaaprende.edu.co/html/docentes/1596/articles-89416_archivo_5.pdf>

4 CHONA, Duarte Guillermo y otros. ¢Qué competencias cientificas promovemos en el aula? [en
linea] [Citado 27 jun 2017]. Disponible en Internet: <URL:/Documentos/Downloads/1061-3741-1-
PB%20(1).pdf>

46 |bid.

4T CORONADO BORJA, Milfred y ARTETA VARGAS, Judith. Competencias cientificas que propician
docentes de Ciencias naturales [en linea]. En: Zona Proxima No. 23, 2015 [Citado 27 jun 2017].
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tarea con ciertas finalidades, conocimientos, habilidades y motivaciones que son
requisitos para una accion eficaz en el aula en un determinado contexto que puede
ser distinto a una habilidad, a una motivacion o a un prerrequisito en otro contexto
y el conjunto de saberes técnicos, metodoldgicos, sociales y participativos que se

actualizan en una situacion”.

Segun el profesor chileno Mario Quintanilla y el investigador colombiano Carlos
Augusto Pérez, las siguientes son las competencias cientificas que se deben

desarrollar en los estudiantes:8

e Capacidad para analizar, reflexionar y argumentar.

e Habilidad para definir un concepto, pero, sobre todo, para precisar su aplicacion.
e Capacidad para aplicar los conocimientos a la vida diaria y para predecir efectos.
e También para dar explicacion a un fendbmeno que estd sucediendo o que va
suceder.

e Habilidad para formular preguntas o plantear problemas acudiendo a la
representacion.

e Disposicién a la indagacion, observacion y busqueda de explicaciones.

e Habilidad para perseverar y terminar una tarea. Eso requiere sentido de la
planificacién y del tiempo.

e Capacidad para adaptar, imaginar y crear actividades experimentales

interesantes.

En conclusion, en el desarrollo de las competencias cientificas se debe favorecer el
pensamiento cientifico de los estudiantes que permita formar personas criticas y

reflexivas, capaces de valorar las ciencias naturales e interactuar con su contexto.

Disponible en Internet: <URL:
http://rcientificas.uninorte.edu.co/index.php/zona/article/viewArticle/5797/8135>

“8pALOMINO BURGOS, Piedad. ¢ Cudles son las competencias cientificas? [en linea] [citado 15 jun
2017] http://piedadpalomino.blogspot.com.co/2011/03/cuales-son-las-competencias-cientificas.html
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2.2.6 Las estrategias didacticas. Se define las estrategias didacticas*® como un
conjunto de acciones planificadas por el docente con el objetivo de que el estudiante
logre la construccion del aprendizaje y se alcancen los objetivos planteados. Para
mayor comprension del contenido, se plantean varias definiciones del concepto
desde la perspectiva de diversos autores®0. Avanzini en 1998; considera que las
estrategias didacticas requieren de la correlacion y conjuncién de tres componentes:
mision, estructura curricular y posibilidades cognitivas del estudiante. Por su parte,
Saturnino de la Torre®en su obra Estrategias didacticas innovadoras en el afio
2.000, define el concepto de la siguiente manera “Elegid una estrategia adecuada y
tendréis el camino para cambiar a las personas, a las instituciones y a la sociedad”.
Ahora bien, toda estrategia didactica debe ser coherente, en primer lugar, a la
concepcion pedagogica que comporta la institucion educativa y, en segundo lugar,
con los componentes de la planificacion curricular, especificamente, a los objetivos

de aprendizaje y a los contenidos.

Ademas, la aplicacion de este tipo de estrategias en la practica diaria requiere del
perfeccionamiento de procedimientos y de técnicas cuya eleccién detallada y disefio
son responsabilidad del docente. Implica: una planificacion del proceso de
ensefianza aprendizaje y una gama de decisiones que él o la docente debe tomar,
de manera consciente y reflexiva, con relacion a las técnicas y actividades que

puede utilizar para alcanzar los objetivos de aprendizaje.

4 UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA. ¢ Qué son estrategias didacticas? [en linea]. 2013, p.2
[Citado 28 oct 2016]. Disponible en Internet:;
<URL:http://www.uned.ac.cr/academica/images/ceced/docs/Estaticos/contenidos_curso_2013.pdf>
%0 TOVAR, Grecia. Estrategias didacticas [en linea]. [Citado 28 oct 2016]. Disponible en Internet:
<URL:http://estrategiasgrecia.blogspot.com.co/>

51 |bid.
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2.2.7 Trabajo colaborativo. Para Johnson y Johnson el trabajo colaborativo lo
definen como®? “el uso instructivo de grupos pequefios para que los estudiantes
trabajen juntos y aprovechen al maximo el aprendizaje propio y el que se produce
en la interrelacion. Para lograr esta meta, se requiere planeacion, habilidades
y conocimiento de los efectos de la dinamica de grupo".

Ademas, el trabajo colaborativo es un enfoque que se centra en la interaccion y
aporte de los integrantes de un grupo en la construccién del conocimiento, en otras
palabras, es un aprendizaje que se logra con la participacion de partes que forman
un todo. El trabajo colaborativo es®® “un sistema de interacciones cuidadosamente
disefiado que organiza e induce la influencia reciproca entre los integrantes de un
equipo. Se desarrolla a través de un proceso gradual en el que cada miembro y
todos se sienten mutuamente comprometidos con el aprendizaje de los demas
generando una interdependencia positiva que no implique competencias” Johnson

y Johnson en el afio 1889.

Finalmente, el trabajo colaborativo busca que el estudiante interactie con los pares
y a partir de esa interaccién aumente su aprendizaje, es fundamental mencionar
gue para que esto se logre, los docentes juegan un papel importante ya que se debe
llevar a los estudiantes a ser responsables de su propio aprendizaje, en otras
palabras, las actividades que se planean para que la interaccion ocurra deben ser

bien disefiadas que permita que cada uno cumpla con el roll que le corresponde.

52 GUERRA, Macarena Azécar. Aprendizaje Cooperativo y Colaborativo, dos metodologias dtiles
para desarrollar habilidades socio afectivas y cognitivas en la sociedad del conocimiento [en linea].
Enero de 2009 [Citado 23 nov 2017]. Disponible en Internet:  <URL:
http://'www.monografias.com/trabajos66/aprendizaje-colaborativo/aprendizaje-colaborativo2.shtml>

53 |bid
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2.2.8 Fenémenos naturales. El concepto de fendmenos natural se refiere® a
cambios que sufre la naturaleza sin la intervencion del ser humano. Estos pueden
presentarse en forma regular o en forma extraordinaria; que pueden ser percibidos
por los sentidos. Ademas, no se percibe con efecto de la intuicion o el razonamiento.
Algunos ejemplos caracteristicos son el arcoiris, el trueno y en el terreno de la

biologia, la descomposicién de frutos.

Su clasificacion consta de cuatro categorias: fendbmenos naturales hidrolégicos,
fendmenos naturales meteoroldgicos, fenémenos naturales geofisicos, fenémenos
naturales biolégicos. Los hidrolégicos apuntan hacia los maremotos, tsunamis y
oleajes de tempestad. Los meteoroldgicos engloban a los tornados, huracanes,
tifones, ciclones, entre otros. Los geofisicos albergan a las avalanchas, los
terremotos, erupcion de volcanes y demas. Por ultimo, los biolégicos, se refieren a
las epidemias que, pueden provenir de los animales, y que afectan a los humanos
y su entorno. Asi mismo, cuando los fendmenos naturales se vuelven desastres
naturales, pueden resultar perjudiciales para los humanos. Un ejemplo es la
avalancha ocurrida en la ciudad de Mocoa en el afio 2017 caus6 dafios econ6micos
y humanos muy serios; la poblacion sufridé sus consecuencias que tardard muchos
afos en recuperarse. Asi como algunos fendbmenos naturales causan dafos, hay

otros que son increibles. Un ejemplo de ello es el arcoiris.

2.2.9 Estandares basicos en ciencias naturales. Los estandares basicos®®
constituyen uno de los parametros de lo que todo nifio, nifia y joven debe saber y
saber hacer para lograr el nivel de calidad esperando a su paso por el sistema

educativo y la evaluacion externa e interna de calidad esperando a su paso por el

5 OFFERNANN, Maria Luisa. Educarte. Educarse. Fenémenos naturales [en linea]. Diciembre de
2010 [Citado 28 oct 2016]. Disponible en Internet;
<URL:http://feducarseeducarte.blogspot.com.co/2010/12/fenomenos-naturales.html>]

55 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares de ciencias naturales [en
lineal. Bogota, D.C. [Citado 4 nov 2016]. Disponible en Internet;
<URL:http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-202633.html>
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sistema educativo y la evaluacién externa e interna es instrumento por excelencia
para saber qué tan lejos o tan cerca se esta de alcanzar la calidad establecida con
los estandares. Con base en esta informacion, los planes de mejoramiento
establecen nuevas y mas fortalecidas metas y hacen explicitos los procesos que
conducen a acercarse mas a los estdndares e inclusive a superarlos en un contexto

de construccion y ejercicio de autonomia escolar.

Los estandares basicos de competencias en Ciencias Naturales, el Ministerio de
Educacion busca contribuir a la formacion del pensamiento cientifico y del
pensamiento critico en los estudiantes colombianos. A través de procesos de
indagacion se desarrollaran competencias y actitudes cientificas, que permitan a los
nifos, nifias y jovenes aproximarse al conocimiento cientifico a partir del
reconocimiento de problemas de su entorno y la busqueda de soluciones adecuadas

a los mismos.
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3. MARCO LEGAL

En este trabajo de investigacion estd enmarcado los siguientes referentes legales:

Ley General de Educacion, ley 115 de 1994°¢ reglamenta en su ARTICULO 5o0. Los
Fines de la educacion. De conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica,
Estandares basicos de competencias en ciencias naturales®’de primero a tercero
emanados por Ministerio de Educacién Nacional. Los estandares son un derrotero
para establecer lo que nuestros nifios, nifias y jovenes deben saber y saber hacer
saber hacer en la escuela y entender el aporte de las ciencias naturales a la

comprension del mundo donde vivimos. Por eso buscan que, paulatinamente:

e Comprendan los conceptos y formas de proceder de las diferentes ciencias
naturales (biologia, fisica, quimica, astronomia, geografia...) para entender el
universo.

e Asuman compromisos personales a medida que avanzan en la comprension de
las ciencias naturales. *

e Comprendan los conocimientos y métodos que usan los cientificos naturales para

buscar conocimientos y los compromisos que adquieren al hacerlo.

Los Lineamientos curriculares® para el area de ciencias naturales y educacion
ambiental ofrecer orientaciones conceptuales, pedagdgicas y didacticas para el
disefio y desarrollo curricular en el area, desde el preescolar hasta la educacion
media con el propdsito de sefialar horizontes deseables que se refieren a aspectos

fundamentales y que permiten ampliar la comprension del papel del area en la

5 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Ley General de Educacion, Ley 115. [en
linea]. Bogota, 1994 [Citado 5 mar 2017]. Disponible en Internet:
<URL:https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf>

57 bid.

58 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos curriculares en ciencias
naturales y educacion ambiental [en linea]. Bogota, D.C., 1998 [Citado 5 mar 2017]. Disponible en
Internet: <URL.: https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-339975 recurso_5.pdf>
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formacion integral de las personas, revisar las tendencias actuales en la ensefianza
y el aprendizaje y establecer su relacion con los logros e indicadores de logros para

los diferentes niveles de educacion formal.

Derechos Baésicos de Aprendizaje de Ciencias Naturales®®, el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) presenta los Derechos Béasicos de Aprendizaje (DBA),
un conjunto de aprendizajes estructurales que han de aprender los estudiantes en

cada uno de los grados de educacion escolar, desde transicion hasta once.

5 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Derechos béasicos de aprendizaje de ciencias
naturales.[en linea] http://www.santillana.com.co/www/pdf/dba_mat.pdf[citado [citado 8 marzo 2018]
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4. PRINCIPIOS ETICOS DE LA INVESTIGACION ACCION

Segin J. Mckernan® los principios éticos que aportan al desarrollo de la

investigacion son:

1. Se informard en la institucién, a sus directivos y profesores sobre la realizacion
del proyecto.

2. Los consentimientos informados por parte de los padres de familia y estudiantes
para los cuales se realizaron la autorizacion.

3. Presentar la propuesta de investigacion a algunos miembros de la comunidad
educativa.

4. Los documentos institucionales se autorizardn y examinaran previo permiso de
la institucion educativa.

5. Los materiales y registros de la propuesta puedes estar a disposicion de la
institucion.

6. Se dard a conocer parte de los registros peridodicamente si la institucion lo
requiere.

7. La investigacion no causara dafio fisico ni mental a los participantes.

8. Se tendra en reserva de los datos y nombres de los participantes y de la

institucion.

80 MCKERNAN, J. Investigacion accion y curriculum. Métodos y recursos para profesionales
reflexivos. Madrid, 1996, p. 262
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5. METODOLOGIA

5.1 ENFOQUE METODOLOGICO

Para el desarrollo de esta investigacién se determina dentro de una investigacion
cualitativa, donde se trabaja con personas con sus subjetividades, con sus saberes
y habilidades; donde se llevan a cabo los procesos de observacion, interpretacion,

andlisis y de reflexion.

En este sentido Taylor y Bogdan en el afio 1992%! definen “a la metodologia
cualitativa en su mas amplio sentido a la investigacion que produce datos
descriptivos: las propias palabras de las personas, habladas o escritas, y la
conducta observable”. Es decir, la investigacion cualitativa es una investigacion
inductiva, se enfoca en las cualidades partiendo de datos para emitir conceptos y
ve al sujeto desde una perspectiva holistica. Ademas, es un humanista y no pierde

de vista el elemento humano de la vida social.

5.2 DISENO METODOLOGICO

El disefio con el cual se fundamenta la investigacion es la investigacion accion y su
mayor interés lograr cambios en los estudiantes a través de diversas estrategias.
Ademas, busca mejorar la practica del investigador o docente. La investigacion
accion se puede considerar como un término comun que hace referencia a una
amplia gama de estrategias para mejorar el sistema educativo y social. ES un
instrumento que genera cambio social y conocimiento educativo sobre la realidad

social, proporciona autonomia y da poder a quienes la realizan.

61 TAYLOR, S.J. y BOGDAN, R. Introducciéon a los métodos cualitativos de investigacion. La
blasqueda de significados. Espafia, 1987, p. 19
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Dado que esta investigacion es de vital importancia la practica sobre la investigacion
construida desde los estudiantes y docentes en el desarrollo del trabajo de la
investigacion, se considera pertinente utilizar el disefio segun lo planteado por
Kemmis 62 en el afio 1984, citado por Latorre “una forma de indagacion auto reflexiva
por parte de los participes de las diferentes situaciones sociales dirigidas a que se
mejoren las practicas sociales y su comprension sobre las mismas” donde se lleve
a un proceso de aprendizaje continuo y acompafiado de una actitud critica con
mucho compromiso, capaces de producir cambios significativos y de mayor
amplitud.

Finalmente, es pertinente mencionar que la investigacion accion busca identificar
necesidades, establecer prioridades y actuar sobre los mismos desarrollando y
estableciendo practicas y estrategias que fortalezcan la relacion estudiante docente.

5.3 ESCENARIO Y PARTICIPANTES

La investigacion se desarrollo en la Institucion educativa de carécter oficial con una
poblacion femenina, Unica sede ubicada en el barrio la Salle de la ciudad de
Bucaramanga, ofrece sus servicios de educacion preescolar, basica primaria y

media técnica comercial, distribuidas en las dos jornadas; mafiana y tarde.

Por otro lado, la institucion posee una planta fisica en buenas condiciones y un
sector amplio con zonas verdes, deportivas y recreativas; asi mismo, cuenta con
salones amplios, agradables, ventilados e iluminados. Igualmente, posee aulas
especializadas en lenguas extranjeras, informatica y tecnologia. Ademas, tiene un

laboratorio poco utilizado por las estudiantes de la basica primaria.

52 LATORRE, Antonio. La investigacién accion “conocer y cambiar la practica educativa”. Espania,
julio de 2013, p.24
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La institucién educativa se ha destacado a nivel local y departamental por su alto
nivel académico, deportivo y artistico. Asi mismo, es reconocida por una formacién
humana cristiana integral, lo que la pondera entre los mejores colegios del
municipio. La institucién cuenta con 54 docentes y 18 directivos y 1495 estudiantes

aproximadamente.

5.3.1 Caracteristicas de la poblacion participante. Para efectos de la
investigacion la poblacion de estudio esta constituida por 44 estudiantes del sexo
femenino del grado tercero de basica primaria de la jornada de la tarde, en edades
gue oscilan entre los 8 y 9 afios, las cuales viven en zonas aledafias a Bucaramanga
y su area Metropolitana y estan ubicados en estratos 1, 2, 3,4. La mayoria de las
estudiantes conviven con su nucleo familiar, muy pocas de ellas conviven con otros

familiares.

5.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

5.4.1 Técnicas.
En el desarrollo de lainvestigacion se implementé laobservacion participante,
el cuestionario y medios audiovisuales que permitieron recoger la

informacion relacionada con la investigacion.

e Observacion participante: esta técnica permitio al docente observar la forma de
como los estudiantes desarrollan sus habilidades, su proceso de aprendizaje, sus
gustos, actitudes y percepciones para fortalecer las competencias cientificas en el

area ciencias naturales.

e Cuestionario: se utilizaron dos cuestionarios que consistieron en una prueba

diagnostica tipo saber. Asimismo, un test de gustos y disgustos.
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e Medios audiovisuales: se utilizaron recursos audiovisuales que permitieron el
registr6 cada una de las sesiones de la secuencia didactica como la camara

fotografica y de video.

5.4.2 Instrumentos de recolecciéon de informacion.

e El diario de campo: El diario de campo se elaboré con el propdésito de llevar un
registro de todos los eventos de cada una de las sesiones del proceso de la
investigacion evidenciando alli el paso a paso de cada una de las actividades que
se fueron desarrollando. Asi mismo, hacer ver el proceso de aprendizaje y las

actitudes de las estudiantes. (Ver anexo D)

e Formato de cuestionario: se disefié un formato con preguntas tipo saber que
consta de doce preguntas para identificar las debilidades y fortalezas en las
competencias cientificas de las estudiantes del grado tercero de primaria. (Ver

anexo A)

e Formato de test de gustos y disgustos: se desarroll6 un formato con seis
preguntas para conocer los gustos y disgustos de las estudiantes del grado tercero.
Este documento permitié obtener informacidén sobre sus gustos y percepciones por

las clases de ciencias naturales (Ver anexo B)

e Recursos audiovisuales: los recursos audiovisuales que utilizaron en la

investigacion son:

e Camara fotogréfica: este instrumento registrd las imagenes relevantes durante

la investigacion. (Ver anexo G)

e Grabacion en Video: este instrumento permitio registrar eventos importantes de

cada una de las sesiones de la secuencia didactica de esta investigacion. Se
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entregd la evidencia de 10 sesiones con varios videos, con una duracidn
proximamente 2 horas que corresponden a cada una de las sesiones desarrolladas

en la investigacion.
5.5 PROCESO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION
Para Kemmis 93 |a investigacion accién en el afio1.988, la define como un proceso

continuo y de forma de espiral, el proceso metodolégico de la investigacién del
proyecto esta integrado por cuatro fases:

Fase 1. Planificacion: Identificacion del problema

Fase 2. Accién: Disefio de la propuesta

Fase 3. Observacion: Desarrollo de la propuesta

Fase 4. Reflexion: Andlisis y sistematizacion de los resultados

En la grafica a continuacion se muestra las cuatro fases de la investigacion llevadas
a cabo en el proyecto, segun lo propuesto por kemmis en el afio 1998 quien es el

seleccionado para el desarrollo de la propuesta.

Figura 1. Proceso metodolégico de la investigacion

Fased. REFLEXION
Sistematizacion e analisis de 5
los resultados, recipilacion y ?:t:r:ﬁﬁ'll_aﬁr‘gllgl%gg\%"

categorizacion de la diseh i
_ = A iseno de instrumentos y
informacion. Reflexion sobre la aplicacién del diagnéstico

practica.

Fase 2.ACCION

) Disefio de la secuencia
Fase3.0BSERVACION didatjca "LOS

FEMOMEMOS
Desarrollo de la propuesta NATURALES™

63 Ibid., p. 24
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 DIAGNOSTICO

6.1.1 Fase 1. Planificacion: identificacion del problema. En esta fase se identificd
el problema sobre el cual se va a investigar y se analizo en detalle la realidad social
o cultural de lo que ocurre en la practica. Su objetivo principal fue identificar las
debilidades de los estudiantes en relacién con los procesos de ensefianza vy
aprendizaje en el area de ciencias naturales. Se aplic6 y analizd los siguientes
instrumentos: una prueba diagnoéstica tipo saber ademas un test de gustos y
disgustos para indagar las fortalezas, dificultades, gustos, interés en busca de
fortalecer las competencias cientificas en el area de ciencias naturales en las

estudiantes del grado tercero de primaria.

A partir de los instrumentos aplicados, a continuacion, se presentara el analisis de
los dos instrumentos con su debida descripcion y con su grafica para evidenciar de

manera mas clara los resultados de estos.

6.1.2 Analisis de datos de la prueba diagndstica. La informacidon que se describe
a continuacién muestra los datos recolectados mediante el desarrollo de una prueba
diagnostica cuyo registro tenia como fin identificar las debilidades y fortalezas en
las competencias cientifica de las estudiantes del grado tercero primaria de la

Institucion Educativa. (Ver anexo A)

Para el andlisis se realizé una prueba diagnéstica tipo prueba saber que consta de
doce preguntas teniendo en cuenta las competencias cientificas; cuatro son
preguntas de usos comprensivo del conocimiento, cuatro de indagacion y cuatro de
explicacion de fendmenos como un elemento importante para el trabajo de

investigacion.
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A continuacion, se presenta la codificacion de las competencias cientificas y

componentes que se tuvieron en cuenta en la prueba diagndstica en la siguiente

tabla.

Tabla 1.Codificacion de las competencias cientificas y componentes.

CODIFICACION DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS Y COMPONENTES

C1 INDAGACION El ENTORNO VIVO

uso COMPRENSIVO DEL
Cc2 E2 ENTORNO FISICIO

CONOCIMIENTO CIENTIFICO

i CIENCIA, TECNOLOGIA Y
C3 EXPLICACION DE FENOMENOS E3
SOCIEDAD

A continuacion, se muestra en la tabla el total de nidmero de preguntas, las

competencias, los componentes y los resultados de cada una de las preguntas en

la prueba diagnéstica. Los resultados que alli se muestran de color verde equivalen

a las respuestas correctas y con color celeste las respuestas incorrectas

organizadas por las letras A, B, Cy D.

Tabla 2. Resumen de competencias de la prueba diagnéstica aplicado a las

estudiantes

RESPUESTAS CORRECTAS E
# COMPETENCIAS INCORRECTAS

A B C D
P1L | C2 USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO 0 43 1 0
P2 | C2 USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO 24 1 16 3
P3 | C2 USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO 2 4 2 36
P4 | C2 USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO 33 1 5 5
P5 | C3 EXPLICACION DE FENOMENOS 13 2 21 8
P6 | C1 INDAGACION 34 9 0 1
P7 | C3 EXPLICACION DE FENOMENOS 13 5 3 23
P8 | C1 INDAGACION 20 15 4
P9 | C3 EXPLICACION DE FENOMENOS 26 9 1
P10 | C3 EXPLICACION DE FENOMENOS 11 20 11 2
P11 | C1 INDAGACION 6 30 2 6
P12 | C1 INDAGACION 26 4 10 5
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A continuacion, se muestran el diagrama de los resultados obtenidos al implementar
la prueba diagnoéstico. Estos resultados se exponen analizando pregunta por
pregunta y especificando el porcentaje de cada respuesta seleccionada por parte
de las estudiantes. Asi como la respectiva descripcion cualitativa a partir de dichos
resultados, puesto que de esta forma se permite observar como estan las

estudiantes frente a cada competencia y componente.

Gréfica 5. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 1 de la

prueba diagndstica

PREGUNTA 1 RESPUESTA B
USO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

H OPCION A
H OPCION B
H OPCION C

OPCION D

De acuerdo con la gréfica 5, se podria decir que un aproximado del 98% de las
estudiantes marco la opcidon B correctamente, lo que significa que un posible 2% de
las estudiantes respondieron incorrectamente la pregunta. Se evidencia que existen

fortalezas en la competencia del uso del conocimiento.
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Gréfica 6. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 2 de la

prueba diagnostica

PREGUNTA 2 RESPUESTA C
USO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

HOPCION A
HOPCION B
# OPCION C

OPCION D

La grafica 6 muestra que aproximadamente 36% de las estudiantes seleccionaron
la opciébn A correctamente, mientras que un aproximado del 64% no acertaron
correctamente, se evidencia que existe dificultad en la competencia de uso del
conocimiento cientifico, pues no comprenden de forma clara las diferentes etapas

del ciclo de vida de los seres vivos.

Gréfica 7. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 3 de la

prueba diagnéstica.

PREGUNTA 3 RESPUESTA D
USO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

B OPCION A
m OPCION B

® OPCION C
OPCION D
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La gréfica muestra que aproximadamente un 82% de las estudiantes seleccionaron
la opcion D correctamente, mientras que un aproximado del 19% de las estudiantes
marcé incorrectamente, evidenciando que las estudiantes tienen fortalezas en la
competencia del uso del conocimiento, pues comprende que los seres vivos

dependen de su funcionamiento e interaccion con sus partes.

Gréfica 8. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 4 de la

prueba diagndstica.

PREGUNTA 4 RESPUESTA A
USO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

mOPCION A
mOPCION B
OPCION C

OPCION D

La grafica 8 muestra que aproximadamente el 75% de las estudiantes seleccionaron
la opcién A correctamente, mientras que un aproximado del 25% de las estudiantes
seleccion incorrectamente la respuesta. Se evidencia que las estudiantes tienen
fortalezas en el uso del conocimiento, pues son capaces de comprender el

funcionamiento e interaccion que se da entre sus partes.
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Gréafica 9.Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 5 de la

prueba diagnaostica.

PREGUNTA 5 RESPUESTA C
EXPLICACION DE LOS FENOMENOS

mOPCION A
m OPCION B
 OPCION C

OPCION D

La grafica 9 muestra que aproximadamente el 48% de las estudiantes marco la
opcién C correctamente, en cambio aproximadamente el 52% de las estudiantes
marcé la respuesta incorrectamente, se evidencia que hay debilidad en la
competencia de los fendmenos naturales, pues no comprenden que existen

relaciones entre los seres vivos y su entorno.

Grafica 10. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 6 de la

prueba diagnostica

PREGUNTA 6 RESPUESTA A
INDAGACION

HOPCION A
= OPCION B
= OPCION C

OPCION D

La grafica 10 muestra que aproximadamente el 77% de las estudiantes
seleccionaron la opcion A correctamente y un aproximado del 23% de las
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estudiantes seleccionaron la respuesta incorrectamente, se evidencia que las
estudiantes tienen fortalezas en la competencia indagacion, por tanto, son capaces

de relacionar datos para evaluar predicciones.

Gréafica 11.Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 7 de la
prueba diagndstica.
PREGUNTA 7 RESPUESTA D

EXPLICACION DE FENOMENOS

HOPCION A
m OPCION B

m OPCION C

OPCION D

La gréfica muestra que aproximadamente el 52% de las estudiantes seleccionaron
la opcion D correctamente, mientras que un aproximado del 48% de las estudiantes
seleccionaron la respuesta incorrectamente, se evidencia que las estudiantes
muestran debilidades en la competencia explicacion de los fenbmenos, pues no

tiene habilidades de pensamiento para evaluar predicciones.

Grafica 12. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 8 de la
prueba diagnostica.

PREGUNTA 8 RESPUESTA C
9% | 11% INDAGACION
HOPCION A

= OPCION B

®OPCION C

OPCION D
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La grafica muestra que aproximadamente el 34% de las estudiantes seleccionaron
la opcion B correctamente, mientras que un aproximado del 66% marcaron la
respuesta incorrectamente, se evidencia que las estudiantes muestran debilidad en
la competencia indagacion, se le dificulta elaborar y proponer explicaciones para

algunos fenémenos de la naturaleza.

Gréfica 13. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 9 de la

prueba diagnostica

PREGUNTA 9 RESPUESTA B
EXPLICACION DE FENOMENOS
mOPCION A
m OPCION B
m OPCION C
OPCION D

La grafica muestra que aproximadamente el 59% de las estudiantes seleccionaron
la opcion B correctamente, mientras que aproximadamente el 41% de las
estudiantes respondieron incorrectamente la respuesta, se evidencian fortalezas en
la competencia de explicacion de los fendmenos, pues son capaces de clasificar la

diversidad de materiales a partir de sus propiedades.
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Gréfica 14.Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 10 de la

prueba diagnaostica.

PREGUNTA 10 RESPUESTA A
EXPLICACION DE FENOMENOS

= OPCION A
= OPCION B

 OPCION C

La grafica muestra que alrededor del 25% de las estudiantes seleccionaron la
opciébn A correctamente y alrededor 75% de las estudiantes respondieron la
respuesta incorrectamente, se evidencia que las estudiantes tienen debilidad en la
competencia explicacion de fendbmenos, ya que no comprende que hay diversidad

de materiales que se puede diferenciar a través de sus propiedades.

Grafica 15. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 11 de la
prueba diagndstica

PREGUNTA 11 RESPUESTA B
INDAGACION
H OPCION A
= OPCION B
¥ OPCION C
OPCION A

La gréfica muestra que alrededor del 68% de las estudiantes marcaron la opcion B
correctamente y alrededor del 32% de las estudiantes seleccionaron la respuesta

incorrectamente, se evidencia que las estudiantes tienen fortalezas en la
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competencia indagacion, luego aciertan que los seres vivos atraviesan diferentes

etapas durante su ciclo de vida.

Gréfica 16. Porcentaje de respuestas de las estudiantes a la pregunta # 12 de la

prueba diagnéstica.

PREGUNTA 12 RESPUESTA C

()
e INDAGACION

mOPCION A

mOPCION B

OPCION C

OPCION D

La gréafica muestra que aproximadamente el 11% de las estudiantes marco la opcion
C correctamente, mientras que un aproximado del 89% de las estudiantes
seleccionaron la respuesta incorrectamente, se evidencia debilidad en la
competencia indagacion, pues no son capaces de comprender que existen

relaciones entre los seres vivos y su entorno.

Para el analisis de resultado de la prueba diagndstica se incluyeron las siguientes
categorias y subcategorias con el fin de realizar el diagnéstico de la investigacion

gue se muestran en la tabla 3.

Tabla 3. Descripcion detallada de las categorias y subcategorias evaluadas en la

prueba diagnostica aplicada a las estudiantes

PRUEBA DIAGNOSTICA
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS DESCRIPTORES

-Comprende que a partir de la investigacion se construyen
explicaciones del mundo natural.

Competencias
cientificas

Indagacion
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-Capacidad para plantear preguntas y procedimientos
adecuados y para buscar, seleccionar, organizar e interpretar
informacion relevante para dar respuesta a esas preguntas.
-Elabora y propone explicaciones para algunos fenémenos de
la naturaleza basadas en conocimiento cientifico y en la
evidencia de su propia investigacién y en la de otros.

Uso del conocimiento

- Comprende que los seres vivos dependen del funcionamiento
e interaccion de sus partes.

-Comprende que existen relaciones entre los seres vivos y el
entorno y que estos dependen de aquellas.

Explicacion de
fenébmenos

-Comprende que existe una gran diversidad de materiales que
se pueden diferenciar a partir de sus propiedades.
-Comprende que existen relaciones entre los seres vivos y el
entorno.

-Capacidad para reconocer y diferenciar fendémenos,
representaciones y preguntas pertinentes sobre estos
fenébmenos.

A continuacion, se muestra el resumen del analisis de la prueba diagndéstica en la

siguiente grafica.

Gréfica 17. Resumen del analisis final de la prueba diagnéstica.

BO%:
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0% |
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conocimiento

Uso comprension del Indagacon Explicacidn de

fenomenos

COMPETENCIAS EVALUADAS

s FORTALEZAS ®=DEBILIDADES

Los resultados que arroja la prueba diagnostica en la competencia del uso del

conocimiento indican que un aproximado del 74% de las estudiantes acertaron en

las respuestas y alrededor del 26 % no acertaron. En la competencia de indagacién

el nimero aproximado de estudiantes que acertaron fue del 52% y alrededor del

48% no acertaron. En la competencia de explicacion de fendmenos acertaron
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aproximadamente el 45% y no acertaron alrededor del 55%. De acuerdo con los
resultados arrojados por la prueba diagndstica, se pueden determinar las siguientes

debilidades en las estudiantes:

La prueba diagndstica aplicada, tuvo por objetivo identificar las debilidades de las
estudiantes en las competencias cientificas tales como el uso del conocimiento

cientifico, explicacion de fendmenos e indagacion.

Una vez implementada la prueba, fue posible evidenciar debilidad en las
competencias de indagacion y explicacion de fendmenos. Presentandose falencias
ala hora de reconocer y diferenciar los fenémenos naturales. Asi mismo, fue posible
detectar debilidad en la capacidad para construir explicaciones y comprender
argumentos sobre los fendmenos que se plantean. De igual manera, quedo en
evidencia la dificultad de las estudiantes para formular sus propios interrogantes en
pro de adquirir conocimiento. Igualmente, poca comprension en las relaciones que

existen entre los seres vivos y el entorno.

En forma general, la prueba permitié obtener un diagndstico del nivel de manejo de
las competencias cientificas por parte de las estudiantes, arrojando debilidad en
muchos aspectos importantes y necesarios para el desarrollo integral de las
estudiantes. De acuerdo con estos resultados, fue posible enfocar la secuencia
didactica en el fortalecimiento de cada uno de los aspectos débiles, para ayudar a

las estudiantes a mejorar en estas competencias y desarrollar todo su potencial.

6.1.3 Analisis de datos test de gustos y disgustos para estudiantes. La
informacion que se describe a continuacibn muestra los datos recolectados
mediante el desarrollo de un test de gusto y disgustos que consto de seis preguntas

cuyo registro tiene como fin identificar los gustos e intereses y percepciones de las
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estudiantes frente a la clase de ciencias naturales con 44 estudiantes del grado

tercero de la Institucion Educativa. (Ver anexo B)

Para ello se elabord la siguiente tabla para recoger la informacién pertinente para la
investigacion. En la tabla 4 se evidencia las respuestas mas elegidas por parte de

los estudiantes a la hora de seleccionar una opcion.

Tabla 4. Resumen de preguntas y respuestas con mayor inclinacién por parte de
los estudiantes

Respuestas con mayor inclinaciéon por

PREGUNTAS
parte de los estudiantes
Pregunta 1 Opcion B
¢, Como te parecen las clases de ciencias naturales? Aburrida
Pregunta 2

. L Opcién A
La mayoria de las veces la clase de ciencias la
. Saldn de clases
realizan en

Pregunta 3 » _
. . - L Opcidén A Videos
¢, Qué herramientas utilizan en la clase de ciencias » )
Opcioén B libros
naturales?

Pregunta 4 »
L i Opcion E
¢, Qué actividades son las que mas te gustan en la )
o Experimentos
clase de ciencias naturales?

Pregunta 5 »
L Opcion D
¢ Qué actividades son las que menos te gustan en la ]
o Dictado del tema
clase de ciencias naturales?

Opcién B
Pregunta 6 Actividades en grupo
¢,Como te gustaria que fueran las clases de ciencias
naturales? Opcién D

Experimentos en el laboratorio
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Para el analisis del test de gustos y disgustos se incluyeron las categorias y
subcategorias mostradas en la tabla 5, con el fin de realizar el diagndstico de la

investigacion.

Tabla 5 Descripcion de categorias y subcategorias del test de gustos y disgustos

aplicado a los estudiantes.

TEST DE GUSTOS Y DISGUSTOS
CATEGORIA SUBCATEGORIAS DESCRIPTORES

-Muestran una actitud de agrado en el disefio de experimentos.
-Les agrada trabajar en diferentes espacios como el laboratorio
Agrado .
y actividades en grupo.

-En las clases de ciencias les agrada trabajo en grupo.

. -Las estudiantes muestran una actitud de poco interés por las
Actitud del

] clases de ciencias naturales ya que les parecen aburridas y
estudiante

bastante monétonas.

Desagrado -Siempre se realizan las clases en el sal6n no se permite que
se den otros espacios.

-Las herramientas utilizadas no son tan llamativas para que las

estudiantes se motiven por la tematica.

En los resultados que se evidencian producto de la aplicacién del test de gustos y

disgustos indica que:

e Lamayoria de las estudiantes expresan que las clases de ciencias naturales son
aburridas y poco motivadoras.

e Los estudiantes expresan que el lugar donde reciben sus clases la mayoria de
las veces es el salon, donde se evidencia la necesidad de emplear diferentes
lugares para motivar e interés por las clases de ciencias naturales.

e Al preguntar por las herramientas empleadas por la docente en su mayoria
respondieron que los mas utilizados son videos vy libros. Estas herramientas no

permiten espacios de participacion e interaccidn, siempre estan sentados copiando.
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e Ante la pregunta ¢ Cuéles son las actividades que mas le gusta?, en su mayoria
los estudiantes respondieron que lo que mas les gusta es la practica de
experimentos que poco se desarrollan en el aula de clase.

e Se pudo evidenciar que las actividades que menos les gustan a los estudiantes
son los dictados, el escribir una cantidad de textos no es significativo para su
aprendizaje y no es de su agrado.

e Se evidencia que la mayoria de los estudiantes les agrada la utilizacién de otros
espacios para realizar las clases de ciencias naturales como el laboratorio y
actividades en grupo.

6.1.4 Analisis de la informacién obtenida en la fase diagndéstica. Este proceso
permitié el analisis minucioso de la informacion recolectada a través de diferentes
instrumentos. De esta forma, se realiz6 un analisis de la informacion recolectada
con la prueba diagnéstica tipo saber y teniendo en cuenta las competencias
cientificas se verificd que las estudiantes del grado tercero de primaria presentan
debilidades en las competencias de indagacion, explicacion de fenébmenos y uso del

conocimiento cientifico.

Por otro lado, en el test de gustos y disgustos se evidencid en la mayoria de las
estudiantes poco interés y gusto por las ciencias naturales ya que son muy aburridas
y mondétonas, no se permiten otros espacios para la realizacion de las clases y las
herramientas no son tan interesantes y llamativas que motiven a las estudiantes

para que adquieran un conocimiento significativo.

Asimismo, desde la mirada del docente investigador a lo largo de su experiencia
deja ver la necesidad de cambios en su quehacer como docente, donde incluya
estrategias motivadoras e innovadoras que llamen la atencion y el interés de las
estudiantes. Ademas, la informacion recolectada se trabaj6 teniendo en cuentas las

categorias y las subcategorias descritas en la prueba diagnéstica y en el test de
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gustos y disgustos; para ello se articularon los resultados de la investigacién que

permitié dar una vision de la problematica o necesidad.

Posteriormente al analisis de la fase diagndstica se llego a los siguientes hallazgos
gue buscan dar respuesta al objetivo planteado como identificar las debilidades en

las competencias cientificas en las estudiantes del grado tercero primaria.

Tabla 6. Resumen de resultados encontrados en la realizacion de la prueba

diagnostica y el test de gustos y disgustos

Resumen de resultados

Los resultados que arroj6 la prueba diagnéstica determinaron que las estudiantes

Prueh presentan debilidades en las competencias de indagacion y explicacién de los
rueba
di st fenémenos, ya que no logran comprender y dar explicacion a fendmenos del mundo

iagnostica i .
que los rodea. Ademas de esto, presentan dificultad para formular preguntas y

plantear problemas validos, para llegar a dar respuesta a fenébmenos naturales o de
la vida cotidiana.

Mediante la implementacion de este test, fue posible evidenciar que la mayoria de las
estudiantes reflejan tener poco interés por las clases de ciencia naturales pues no
Test de gustos y son motivadoras e innovadoras. De igual forma, fue posible evidenciar una actitud de

disgustos desagrado, por la metodologia seguida en el desarrollo de las clases, ya que siempre
estan en el aula de clase y no se permiten otros espacios para el desarrollo de las
clases de ciencias.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la fase diagnostica, se vio la necesidad
de implementar una estrategia didactica que permita fortalecer y desarrollar en los
estudiantes la capacidad de analizar el medio que los rodea, apoyandose de la
indagacion para dar explicacién a fenémenos de la vida cotidiana y de esta manera

desarrollar la capacidad de llegar a su propio conocimiento.

Asi mismo, la metodologia que se implementd brindd espacios de comunicacion y
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experimentacion, promoviendo el dinamismo e interaccion entre el docente y los

estudiantes.

6.2 INTERVENCION

6.2.1 Fase 2. Accion: disefio de la propuesta. Teniendo en cuenta los hallazgos
de la fase diagnostica, se disefid la secuencia didactica “Los fendmenos naturales”
buscando que los estudiantes del grado tercero primaria de una Institucion
Educativa de Bucaramanga puedan mejorar su proceso educativo a partir del

fortalecimiento de las competencias cientificas en el area de ciencias naturales.

La secuencia didactica® que se implementé en trabajo de la investigacion
corresponde a la estructura metodologia propuesta por melina Furman para el
mejoramiento de las competencias cientificas, cada sesion parte de una pregunta
orientadora , unas ideas clave, desempeiios esperados de parte de los estudiantes
y actividades propias de la metodologia dentro de la linea constructivista del
aprendizaje activo con el objetivo generar interés en las estudiantes, activar sus
conocimientos previos y centrar la atencion para promover la ensefianza por

indagacion

Esta propuesta didactica se elaboré a partir de la metodologia del modelo de
indagacion propuesta por John Dewey®®, enfocada hacia el aprendizaje de las
ciencias naturales desde el constructivismo, donde el estudiante orientado por su
docente construye su propio conocimiento, el cual permite tener herramientas para
la explicacibn de fendmenos naturales. Asimismo, estd secuencia didactica se
organizé en 10 sesiones, en ella se incluyeron diversas actividades con un

aproximado de 2 horas para el desarrollo de cada sesion.

6 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Secuencias Didacticas en Ciencias Naturales para
Educacion Béasica Primaria. Viceministerio de Educacién. Preescolar, Basica y Media. Bogota D.C.
Colombia.2013

8 REYES y PADILLA. Op. Cit., p. 10
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A continuacion, se enuncia en la tabla la estructura general de la secuencia didactica

gue tiene como nombre “Los fendbmenos naturales”.

Tabla 7. Estructura general de la secuencia didactica.

SECUENCIA DIDACTICA
FENOMENOS NATURALES

GRADO: 3-01. ASIGNATURA: ciencias naturales
DOCENTE: Floralba Gil Hernandez.

TIEMPO DE DESARROLLO: 10 sesiones, cada sesion
PERIODO LECTIVO: tercer periodo académico. tiene una duracién de dos horas para un total de 20

horas de clase.
OBJETIVO DE LA SECUENCIA DIDACTICA:
Desarrollar procesos en el estudiante, que le permitan fortalecer las competencias cientificas, a partir de la
explicacion de algunos fendmenos naturales.
CONTEXTUALIZACION DE LA SECUENCIA:
Esta secuencia didactica se elabor6 a partir de la metodologia de ensefianza por indagacion, enfocada hacia
el aprendizaje de las ciencias naturales desde el constructivismo, donde el estudiante orientado por su
docente construye su propio conocimiento, el cual permite tener herramientas para la explicacién de
fendmenos naturales.
La secuencia se organiza en 10 sesiones, en ella se tienen en cuenta, actividades para cada sesion.
Ademas, se permitié fortalecer las competencias cientificas tales como la indagacion, el uso de conocimiento
cientifico y la explicacién de fendmeno, igualmente del componente vivo, fisico y ciencia, tecnologia y
sociedad que estan relacionados con los contenidos programaticos correspondientes al tercer periodo
académico: la luz., el ciclo del agua y el universo.

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA: ¢Qué es un fenémeno natural?
PREGUNTAS ORIENTADORAS:
¢Como se clasifican los fendmenos naturales? ¢ Qué origen tienen los fenémenos naturales?
¢ Como puede aparecer un arco iris en la noche?
¢ Cémo se mueve la luz? ¢La luz rebota igual que una pelota cuando choca contra un objeto opaco?
¢ Coémo se forma la lluvia?
¢ Cémo se forman los rayos?
¢Por qué creen que se forman los tornados? ¢Cuando se forma un tornado que cree que pasa en las
ciudades?
¢ COmo se ve un tornado cuando se forma?
¢ Qué se necesita para que erupcione un volcan?
¢ Qué es necesario que suceda para que se produzca un terremoto?
EJES ARTICULARES ESTANDARES COMPETENCIAS

Establece relaciones entre las Indagacion
funciones de los cinco sentidos.

Describo y clasifico objetos segan  ® Comprende que a partir de la

caracteristicas que percibo con los = investigacion cientifica se construye
cinco sentidos. explicaciones sobre el mundo natural.

ENTORNO VIVO

ENTORNO FiSICO
Propongo  experiencias para ©® Observay relaciona patrones en los

Comprobar la propagacién delaluz datos para evaluar las pl‘ediCCioneS.
y del sonido
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CIENCIA, TECNOLOGIA Y

SOCIEDAD

Formulo preguntas sobre objetos,
organismos y fenémenos de mi
entorno y exploro posibles
respuestas.

Identifico objetos que emiten luz o
sonido.

Diferencio objetos naturales de
objetos creados por el ser humano.

EVALUACION EN LA SECUENCIA:
La secuencia didactica estd conformada por 10 sesiones que seran evaluadas por medio de una guia de
observacién donde se tendra en cuenta su participacion, trabajo en clase, trabajo en equipo y la actitud de
los estudiantes durante la clase.

RECURSOS

Videos

Guias de trabajo
Materiales
Recursos de video
Sala de informética
Laboratorio
Bosque del colegio
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e Elabora y propone explicaciones
para algunos fendmenos de Ila
naturaleza basado en el conocimiento
cientifico y en la evidencia de su propia
investigacion.

Uso del conocimiento cientifico

e Comprende que existe una gran
diversidad de materiales que se pueden
diferenciar a partir de sus propiedades.

Explicacion de fenédmenos
e Comprende que los seres vivos
dependen del funcionamiento e
interaccion de sus partes.

e Comprende el funcionamiento de
diferentes objetos a partir de sus usos y
sus propiedades



SESION 1

TIEMPO: 2 HORAS

PREGUNTA

DESEMPENOS

SESION ORIENTADORA IDEAS CLAVE ESPERADOS ACTIVIDADES
e Explicacion sobre la
c | secuencia didactica a
teﬁggfg Z implementar.
El juego es l(;esarrollasteg:léir;&el e Juegos para conformacion de
importante para el = didactica. U ER L]
aprendizaje y o \fisi .
) 2 Visita al laboratorio para
UNO APERTURA dtezerele rieensl Idnéerajﬁtgg (;: trz\gz conocer las normas.
El trabajo en conformacion de E d baio b
equipo facilita la = grupos de trabajo. o E Ereee ol TR lolEeEr
T en el bosque una bolsa con un
CEaEa las 'ompecabezasy armarlo.
normas del . .,
laboratorio. e Discusion acerca de los
aciertos y debilidades que
enfrentaron durante el proceso
SESION 2
COMPETENCIA: INDAGACION, USO DEL CONOCMIENTO CIENTIFICO Y EXPLICACION DE
FENOMENOS
EJES ARTICULARES: ENTORNO VIVO, ENTORNO FISICO Y CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
- PREGUNTA COMPETENCIA
SESION 5o iENTADORA — DEAS CLAVE CIENTIEICA ACTIVIDADES
e Explorando ideas previas.
SE: U?ijirgg'zr?ulg Realizar e Por equipos elaboraran
natti)raleza prediccion_es’ Y preguntas.
' elaborar hipétesis.
+Como se | Son procesos e Formular posibles hipotesis.
clasifican los | permanentes de g)bserggr | . .
fendmenos movimientos y de descrl ir agunlas . CIaS|f|cac_|or1 de fendémenos
naturales? transformaciones € e as | naturales en Imagenes. |
DOS que sufre la caracteristicas de o Se cqnt,rast.an y verifican las
£Qué origen | naturaleza. Ir?:turale;enomenos nuevas hipétesis.
tienen los ’
fenémenos A través de la * completar un mapa
naturales? vision los seres i conceptual ~ acerca de la
vivos puedan | ontrastar  ideas  clasificacion y el origen de los
observar log [Niciales con lo que | fenémenos naturales.
fend observo durante un
enémenos . . »
naturales. fenomeno natural. | o« Discusién acerca de los
aciertos y debilidades que
enfrentaron durante el proceso
SESION 3
COMPETENCIA: INDAGACION, USO DEL CQNOCMIENTO CIENTIFICO Y EXPLICACION DE
FENOMENOS
EJES ARTICULARES: ENTORNO VIVO, ENTORNO FISICO Y CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
< PREGUNTA COMPETENCIA
SESION ORIENTADORA IDEAS CLAVE CIENTIFICA ACTIVIDADES
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Se produce al
penetrar la luz en
las gotas de agua.

Los colores del

Realizar
predicciones y

e Exploracion de ideas previas

arco iris es | elaborar hipotesis.
un arco de e Formular posibles hipotesis.
luz separado en  Poner a prueba las
diferentes predicciones a . . .
secciones de través del disefio y * Sf.i“r ql patio para reahzar_ 'Ia
color que, la elaboracién de experiencia .sobre la formacion
dispuestos en un experimento. SEUM AED i
forma  paralela, Contrast ii |
aparecen cuando Describir lo que ® ontrastar 'y venficar 1as
o~ los rayos del sol | observo que nuevas hipotesis.
¢,Como puede .
TRES  aparecerunarco reflejan  y | sucede ~ durante | | Observacion de videos sobre
iris en la noche? refractan en el algunos fendmenos ol arco iris
* agua. naturales. :
Los rayos del sol I
atraviesan las | Aplicar el ¢ Elaborar dibujos 'y dar
gotas de agua y conocimiento explicacién sobre (;C(_)r_no puede
aparece un arco cientifico para el @Parécer un arco iris en la
multicolor. cuidado de si noche?
Asi, las gotas de mismo. ) »
agua actian Registrar o Ret_roallmentamon de o
como un prisma, resultados y aprendido.
que al ser elaboro
atravesadas por conclusiones.
los rayos del sol
descomponen la
luz blanca en
siete colores.
SESION 4
COMPETENCIA: INDAGACION, USO DEL CONOCMIENTO CIENTIFICO Y EXPLICACION DE
FENOMENOS
EJES ARTICULARES: ENTORNO VIVO, ENTORNO FISICO Y CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
. IDEAS COMPETENCIA
SESION PREGUNTA ORIENTADORA CLAVE CIENTIEICA ACTIVIDADES
Es una | Describir lo que
forma de  observaylo que @ Exploracion  de
energia sucede durante @ ideas previas.
que nos | algunos
permite fenémenos e Formulacion de
ver lo que | naturales. hipotesis
nos rodea.
i~ Existen Explicar lo que | o Disefio del
¢,Como se mueve la luz? )
‘La luz rebota igual que una pelota dos sucede cuando | experimento
CUATRO @ ¢ . fuentes de | se modifican las
cuando choca contra un objeto . e
opaco? luz: condiciones en el 3
naturales proceso que se e Construccion de
y esté observando. | conocimientos
artificiales.
La luz | Contrastar con | e Observacion de
pasa a | las de Sus | un video
través de | compafieros y/o
los con informacién | ¢ Retroalimentacién
objetos. de otras fuentes.
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La luz no

pasa por
los
objetos,
rebota.
SESION 5
COMPETENCIA: INDAGACION, USO DEL CONOCMIENTO CIENTIFICO Y EXPLICACION DE
FENOMENOS
EJES ARTICULARES: ENTORNO VIVO, ENTORNO FISICO Y CIENCIA, TECNOLGIA Y SOCIEDAD
- PREGUNTA COMPETENCIA
SESION ORIENTADORA IDEAS CLAVE CIENTIFICA ACTIVIDADES
Las gotas son tan e Exploracion de ideas previas
diminutas que se Realizar
mantienen predicciones y e Formulacion de hipotesis
"flotando” en el elaborar hipotesis.
cielo. Cuando se e Elaboracion de un
van haciendo mas Disefiar experimento sobre la lluvia.
grandes, llega un experimentos para
momento que no dar explicacion al e Se contrastan y verifican las
4C6mo se aguantan el peso fendmeno natural. nuevas hipétesis:
CINCO forma la lluvia? Y ©° cuapdo caen
a la tierra en Observar y
forma de lluvia. describir algunos e Video sobre Fenémenos
Las gotas de fendmenos atmosféricos: la lluvia
lluvia mas Registro, analizo y
pequefias suelen discuto los e Registro en la ficha sobre lo
tener un diametro = resultados. observado en el experimento.
de algo menos de
1 mm y son e Discusi6on acerca de los
esféricas. aciertos 'y debilidades que
enfrentaron durante el proceso
SESION 6
COMPETENCIA: INDAGACION, USO DEL CONOCMIENTO CIENTIFICO Y EXPLICACION DE
FENOMENOS
EJES ARTICULARES: ENTORNO VIVO, ENTORNO FISICO Y CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
. PREGUNTA COMPETENCIA
SESION ORIENTADORA IDEAS CLAVE CIENTIEICA ACTIVIDADES
Los rayos son Describir lo que Explorando ideas previas
descargas observa y sucede
eléctricas de una durgnte algunos | | Formulacién de hipotesis
poderosa fendmenos
intensidad, que se = naturales. .
e Elaborar un experimento
producen en un -
. sobre rayos en miniatura
corto periodo de | Expresar con sus
o~z tiempo. ideas como y por L .
s b Lo descaga dl que cee | que S Obsencdn de udeo
s rayo va | ocurren  algunos @ ¢ yos:
rayos? ~ .
acompanada fendmenos
siempre por un | naturales y las . .
fenébmeno contrasto con las °* Registro en la f'(.:ha de lo
luminoso que de sus compafieros observado en el experimento.
es el relampago, | y/o con informacion . .
que esta causado | de otras fuentes  Discusion acerca de los
por el paso de aciertos y debilidades que

corriente eléctrica
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que ioniza las
particulas del aire
y por un
fendbmeno sonoro
que es el trueno,
desarrollado por
la onda de
choque.

SESION 7
COMPETENCIA: INDAGACION, USO DEL CONOCMIENTO CIENTIFICO Y EXPLICACION DE
FENOMENOS
EJES ARTICULARES: ENTORNO VIVO, ENTORNO FISICO Y CIENCIA, TECNOLGIA Y SOCIEDAD
- PREGUNTA COMPETENCIA
SESION ORIENTADORA IDEAS CLAVE CIENTIEICA ACTIVIDADES
Un tornado es un
fenémeno natural
que se produce
en una tormenta.
gt';’::ﬁa es mLE %xpresa[ con sus ¢ Explorando ideas previas
) . Y ideas como y por
Cdzzrsqeul?of%e:nn Lueertl‘z’slzéscaac%gg qué cree que e Formulacién de hipétesis
los tornados? eléctricas se ?cu'r ren dlguies .
<Cuéndo se convierte en una €némenos e Elaborar un experimento
forma un especie de naturales y | sobre los tornados.
tornado que embudo de viento gontrastar con & ., S
SIETE cree que pasa | que se va UE€Suscompaneros e pbservacmn G Lh e
en las desplazando y ylo con informacion = ¢Cémo se forman los tornados?
ciudades? arrasando todo lo o G (2T * Registro en la figha de lo
¢COmo seve un que encuentra en Registrar, analizar observado en el experimento.
tornado cuando = su camino. DU ) »
se forma? El tornado se Y discutr los e Discusion acerca de los
forma cuando hay resultados. aciertos y debilidades que
varios cambios de enfrentaron durante el proceso
velocidad y
direccion en la
tormenta,
No duran mas que
unos minutos.
SESION 8
COMPETENCIA: INDAGACION, USO DEL CONOCMIENTO CIENTIFICO Y EXPLICACION DE
FENOMENOS
EJES ARTICULARES: ENTORNO VIVO, ENTORNO FISICO Y CIENCIA, TECNOLGIA Y SOCIEDAD
. PREGUNTA COMPETENCIA
SESION ORIENTADORA IDEAS CLAVE CIENTIEICA ACTIVIDADES
Un volcan = Realizar e Explorando ideas previas.
basicamente es | predicciones y
una abertura de la | elaborar hipétesis e Formulacion de hipétesis
corteza terrestre.
4QUE se Los volcan(’es Describir lo que | e Elaborar experimentos sobre
necesita para cue_tndo estan observaylosucede | la erupcién de un volcan.
OCHO que erupcione activos  varian durqnte algunos
N volcan? desde tirar humo  fendmenos e Observacion de un video
o hasta cuando naturales. ¢Por qué hace erupcion un
explotan volcan?
violentamente y | Formula
tiran material = explicaciones e Registro en la ficha de lo
solido como | elementales sobre | gbservado en el experimento,
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piedras, material
liquido y gaseoso

a través de un
crater.

Los volcanes
nacen bajo el

efecto de los
movimientos del
suelo (llamados
placas
tectdnicas),
ciertos lugares de
la corteza
terrestre se
debilitan y se
agrietan.

los fenédmenos
naturales y
observaciones
fisicas.

Registrar
resultados Y
elaboro
conclusiones

e Discusion acerca de los
aciertos y debilidades que
enfrentaron durante el proceso

SESION 9
COMPETENCIA: INDAGACION, USO DEL CONOCMIENTO CIENTIFICO Y EXPLICACION DE
FENOMENOS
EJES ARTICULARES: ENTORNO VIVO, ENTORNO FISICO Y CIENCIA, TECNOLGIA Y SOCIEDAD
. PREGUNTA COMPETENCIA
SESION ORIENTADORA IDEAS CLAVE CIENTIFICA ACTIVIDADES
o Explorando ideas previas.
e Juegos
Describir lo que
observa y lo que e Formulacion de hipétesis
sucede durante
algunos fenomenos e Investigaran sobre ¢Cémo se
naturales. produce un terremoto?, para
Los terremotos contrastar 'y compartir la
;Qué es son temblores informacion.
necesario que | muy bruscos de la = Formular
suceda para tierra. Son = explicaciones e Ver videos ‘los sismos” y
NUEVE duese produzca sacud[das fuertes acerca de los “placas tectonicas”
un terremoto? | de la tierra. fenébmenos
naturales. e En parejas realizar una
entrevista sobre las medidas de
Registrar seguridad a realizar durante un
resultados Y | terremoto.
elaboro
conclusiones. e Elaboraran un entregable
sobre la entrevista.
e Discusion acerca de los
aciertos y debilidades que
enfrentaron durante el proceso.
SESION 10
COMPETENCIA: INDAGACION, USO DEL CONOCMIENTO CIENTIFICO Y EXPLICACION DE
FENOMENOS
EJES ARTICULARES: ENTORNO VIVO, ENTORNO FISICO Y CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
2 PREGUNTA COMPETENCIA
SESION ORIENTADORA IDEAS CLAVE CIENTIEICA ACTIVIDADES
Actividades Expresar con sus e Juegos y actividades ludicas
CIERRE Y IL’Jdica_s,_' ide,as cémo y por o
DIEZ EVALUACION exposicion de | qué cree que e Exposicion sobre algunos
fenémenos vistos | ocurren algunos | fenémenos naturales por grupos
durante toda la @ fendmenos de trabajo.
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secuencia naturales y las

did4ctica. contrasta con las | e Invitar a comparieros de otros
de sus compafieros @ salones para para dar
y/o con informacién | explicacion sobre las
de otras fuentes. investigaciones y las
conclusiones.
Discutir los
resultados. e Prueba escrita final tipo saber

Asimismo, cabe resaltar la importancia del disefio de la secuencia didactica ya que
permitié al docente investigador utilizar una herramienta nueva para realizar ajustes
a su préactica docente y enriquecer a los estudiantes sus conocimientos a través de

la solucidn de interrogantes.

La secuencia didactica esta regida a partir de los lineamientos del MEN y se toma
como referente la estructura de Melina Furman®® “un modelo didactico que pone el
acento en ensefiar a los estudiantes a pensar cientificamente, desarrollando
competencias cientificas e ideas sobre la naturaleza de la ciencia“ donde disefia
una estrategia didactica mediante la metodologia de la ensefianza por indagacién
propuesta por John Dewey?®’ quien plantea “la educacién comienza con la curiosidad
del estudiante” que busca promover la actitud cientifica, observadora, curiosa y

motiva el interés por las ciencias naturales.

Finalmente, en esta propuesta se presenta una secuencia didactica cuyo punto de
partida es una cuestion que resolver: ¢qué es un fendmeno natural? Para dar
respuestas, los estudiantes trabajaron con materiales concretos, buscan
informacion, recolectando datos y estableciendo relaciones entre ellos para
comenzar a lograr una explicacion a la situacion planteada y construir en forma
gradual y grupal los conceptos sobre los fenbmenos naturales. Asi mismo, esta
propuesta se basada en el modelo de ensefianza por indagacion y esta orientada
en el aprendizaje de conceptos cientificos y a la vez se integré el fortalecimiento de

5 FURMAN, Melina. Investigando se aprende. El desarrollo del pensamiento cientifico a través de
indagaciones guiadas. Buenos Aires, 2009, p.1
57 Ibid.
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las competencias cientificas como: la capacidad de formular y responder preguntas,
observar, describir, realizar predicciones y analizar datos. Igualmente, esta
propuesta es de caracter cientifico que promueve la actitud cientifica, observadora,
curiosa y motiva la valoracion de la ciencia en sus estudiantes a través de la
realizacion de experimentos dinamicos en los cuales puedan comprender el origen
de los fendmenos y responder a sus dudas al respecto para que luego puedan

exponer sus aprendizajes.

6.2.2. Desarrollo

6.2.2.1 Fase 3. Observacion: desarrollo de la propuesta

Figura 2. Actividades desarrolladas por los estudiantes durante el desarrollo de la
secuencia didactica.

AL

)

En esta fase se aplico la secuencia didactica basaba en el modelo de indagacion en
la explicacibn de los fendmenos naturales para el fortalecimiento de las
competencias cientificas en las estudiantes de 3° de basica primaria; en esta fase
es de vital importancia las descripciones y analisis del proceso de la investigacion
de cada una de las sesiones de la secuencia didactica para los cuales se utilizé los

siguientes instrumentos: observacion participante, diario de campo y videos.
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Asi mismo, se desarroll6 la planeacién de la secuencia didactica descrita en la fase
namero dos de esta investigacion que fue tomada desde los planteamientos de
Melina Furman a partir de las necesidades en el fortalecimiento de competencias
cientificas y las posibilidades que ofrece la estrategia de secuencias didacticas y la
teoria de la indagacién propuesta por Jhon Dewey donde se plasmaron una serie
de actividades a partir un enfoque centrado en la indagacion que permitié potenciar

los aprendizajes de las estudiantes. (Ver anexo C).

Igualmente, en esta fase se efectud la recoleccion y el analisis de informacion que
fue producida a lo largo del proceso de la investigacién para luego dar resultados

de los analisis de la informacion registradas en el diario de campo. (Ver anexo D)

Finalmente, el diario de campo y los videos permitié plasmar la informacién para
comprender y profundizar la informacion recolectada en cada una de las sesiones
programadas durante el desarrollo de la investigacién asociados a los aprendizajes,
al contexto de las estudiantes y su vez identificar la practica del docente
investigador. Asi mismo, para la aplicacion de la secuencia didactica se cont6 con
el consentimiento informado de cada uno de los participantes, estipulados por los

criterios éticos de la investigacion cualitativa. (Ver anexo F, G, H)

6.2.3. Evaluacion

6.2.3.1 Fase 4. Reflexion: analisis y sistematizaciéon de los resultados. En esta
fase se sistematiz0, analiz6 e interpreto los datos recogidos durante la investigacion
en cada una de las sesiones registradas en el diario de campo y videos apoyadas
con una estrategia didactica basada en el modelo de indagacién en la explicacién
de los fendbmenos naturales para el fortalecimiento de las competencias cientificas
en las estudiantes de 3° de basica primaria; al igualmente, se muestran reflexiones,

opiniones e interrogantes en los estudiantes como pequefios cientificos y en el
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docente como investigador pionero del trabajo de investigacion. A continuacion, se

presenta una descripcion de la secuencia didactica conformada por diez sesiones.

6.2.3.2 Descripcion de la secuencia didactica

Tabla 8. Descripciéon de la secuencia didactica

Sesion #1. Apertura

Descripcion:

Para dar comienzo a la clase del dia es importante incentivar en los estudiantes el pensamiento
critico y la creatividad, por lo que se propone reflexionar y dar su punto de vista de la siguiente

frase:
“Mirar el mundo con ojos de cientifico”

Como respuesta a este estimulo, los estudiantes producen un pensamiento original e imaginativo
acerca de lo que ellos consideran es un “cientifico”, los comentarios que ofrecen las estudiantes

son:

E26 dice “Buscar cosas nuevas, explorar, experimentar cosas nuevas”

E17 afirma “Para mi ser cientifico es explorar el mundo, mirar, experimentar la naturaleza y
explorar cosas nuevas para conocer diferentes cosas”

E 1 manifiesta “Para mi ser cientifico es averiguar cosas nuevas, cosas que todavia no sabemos,
investigar acerca de cosas que las personas todavia no saben...cosas nuevas”

E 23 dice “Para mi ser cientifico es crear cosas y hacerlas, para mostrarselas a las personas y
vean lo que se hizo”

E 8 expresa “Para mi ser cientifico es explorar cosas nuevas y mostrarselas a la gente”

E 41 habla “Para mi ser cientifico es nosotros investigar la naturaleza”
Una vez explicado el significado de cientifico, es importante impulsar a los estudiantes a
convertirse en pequefios cientificos que exploren y observen el mundo que los rodea. Para esto,

se plantea la siguiente actividad:

La actividad consiste en formar grupos de cinco estudiantes y agruparse de acuerdo con el sonido

de los animales que representan. Luego de concluida esta primera parte, se propone a los
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estudiantes poner en practica su capacidad de trabajo en equipo para el desarrollo de la siguiente
etapa de la actividad. Esta consiste en tomarse todo el grupo de las manos y pasar todo su cuerpo

por un aro sin soltarse de su compariero y sin que se caiga el aro.

Ahora para el desarrollo de la segunda parte de la actividad, y teniendo en cuenta que la idea es

despertar el instinto cientifico de los estudiantes, estos son llevados al laboratorio.

Luego de terminada esta parte, los equipos contindan en un recorrido por la institucién, pero antes,
se les entrega una guia con las instrucciones de la siguiente actividad. Para el desarrollo de esta
se deben dirigir hacia el bosque, alli cada grupo debera seguir al pie de la letra las instrucciones

de su guia para saber que deben buscar.

Una vez encontrada la bolsa, esta contiene un rompecabezas el cual deberan armar para poder

analizar la imagen que en él se ilustra.

Finalmente, terminado el rompecabezas, cada grupo debe analizar la imagen que en este se
ilustra, para luego socializar entre todos los otros grupos lo que lograron observar de su ilustracion.

A continuacién, se muestran un comentario de una estudiante.

E 17 explica que “a nosotras nos toco casi todos los fendOmenos naturales, el sismo es cuando la

tierra se mueve, ahi muestran un sefior que no sabe hacer el triangulo de la vida”

Durante la socializacion de cada grupo se evidencia que existe un buen trabajo en equipo en la
mayoria de estos, ademas se refleja la voceria tomada por ciertos participantes de cada equipo,
lo cual es indicativo que la actividad incentiva a algunos estudiantes a liderar y a otros a coordinar

para que a todos les fuera bien.

Sin duda alguna los estudiantes han desarrollado competencias como el liderazgo y el trabajo en

equipo de excelente manera.
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Evidencia: estudiantes arman un rompecabezas

Analisis de la sesion

Al concluir esta sesion se evidencio que los estudiantes tienen una gran capacidad de andlisis y
una facilidad de asociar fenémenos desconocidos con situaciones del comun de forma acertada.
Ademas, el trabajo en equipo que desarrollaron, les permitido llegar a conclusiones mas
elaboradas mediante una sintesis de las opiniones de los integrantes de cada equipo. Aunque
este grupo en general no habia experimentado clases de este tipo tedrico-practico con un
aprendizaje mediante la interrogacién, sin duda alguna la aceptacion fue muy positiva, permitiendo
gue cada estudiante llegara facilmente a la resolucién de problemas y explorando sus habilidades

creativas y de indagacion, y de esta forma reforzando sus competencias.

Sesién # 2 (/Como se clasifican los fendmenos naturales? ¢Qué origen tienen los

fenémenos?

Descripcion:
Para comenzar con la clase del dia los estudiantes deben agruparse de acuerdo con el animal

gue representan, tal como se agruparon en la clase anterior.

Una vez agrupados se da comienzo a la segunda clase mediante el planteamiento de las
siguientes preguntas:
¢ Sabe usted como se clasifican los fenémenos naturales?

¢, Qué origen tienen esos fendmenos naturales?

La docente a través de un juego de dados motiva a los estudiantes a construir preguntas, algunas
de ellas fueron:
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E6 “; donde se producen los fendmenos naturales?
E17 ¢ Por qué se forman los fendmenos naturales?

E 41 ¢ Cuando ocurren los fendmenos naturales?

Una vez finalizada esta etapa, el siguiente paso es identificar el nombre de cada uno de los
fendmenos ilustrados en una plantilla que el docente le entrega a cada grupo.

De esta manera se establece un foro en el que cada grupo sustenta la razén de su respuesta,
atendiendo a los conocimientos previos que tienen del tema. Algunas de las justificaciones dadas

por los grupos fueron las siguientes:

E1 “La primera plantilla identificamos que era un Tsunami porque muestra olas” (La ilustracion de
esta primera imagen corresponde a un Huracan)

E 15 “Nosotros pensamos que era un tornado acuatico”

E 19 “Creemos que es viento porque en la imagen se ve viento” (La ilustracion corresponde a un

Tornado)”

Aungue los grupos no acertaron todas las respuestas, se evidencia que si existe una nocion de lo
gue es cada fenédmeno. Ahora deberan poner en practica las competencias de solucion de
problemas y capacidad de razonamiento para dar respuesta a los interrogantes planteados al

inicio de la clase.

Para intentar dar respuesta a estas preguntas los grupos optaron por plantear diferentes
clasificaciones de acuerdo a lo que ellos podian ver en las ilustraciones, entre las cuales

estuvieron:

E37 “se clasifican los fenédmenos del mas peligroso (volcén, tornado, el rayo, huracén, sismo) al
menos peligroso (lluvia y arcoiris)”

E17 “Terrestres (volcan y el sismo) y aéreos (huracén, tornado, los rayos, la lluvia y el arcoiris)”

E19 “Los que dan miedo (rayo, tornado, huracan, volcan y el sismo) y los que no dan miedo (lluvia
y el arcoiris)”

E41 “De acuerdo a sus diferentes formas, agua (Tsunami), viento (tornado, rayos y el huracan) y
tierra (sismos, terremoto)”

E 42 “Si son acuaticos (lluvia, arcoiris) y aéreos (huracan, tornado), terrestres (sismo)”
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E1 “Por la fuerza (volcan, huracan, tornado, rayo, sismo) y los que no tienen fuerza (lluvia,
arcoiris)”

E8 “Por agua(lluvia), tierra (volcan, sismo) y aire (tornado y huracan)”

Con estas clasificaciones los estudiantes dan respuesta a la primera pregunta de la clase. Ahora
es el turno de dar solucion al segundo interrogante: ¢Qué origen tienen esos fendmenos

naturales?

Para lograr esto, se establece un foro en el que los estudiantes incentivados por la pregunta

ofrecen una serie de respuestas de acuerdo con su criterio.

E23 “Los fendmenos naturales provienen de la naturaleza”
E1 “Son causados por la contaminacion de los humanos hacia la naturaleza”
E15 “Algunos de estos fendmenos vienen del aire y el viento”

E42 “Provienen del agua, del aire y de la tierra”

Para asegurarse de que el tema quedd bien entendido por parte de los estudiantes, la docente
plantea un mapa conceptual, el cual debe ser completado por los ellos con base a los fendmenos

aprendidos en clase.
Al finalizar la actividad fue posible evidenciar el avance de los estudiantes en el tema, demostrado
en la apropiacion de los temas estudiados y en el adecuado manejo de los interrogantes

planteados en el inicio de la clase.

Evidencia: grupos de estudiantes en el desarrollo del mapa conceptual
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Analisis de la sesidn

Para esta sesidn se utilizaron como materiales de ayuda un cubo para facilitar a los estudiantes
la formulacion de preguntas e ilustraciones de diferentes ejemplos de fenémenos naturales.

En el caso de la actividad del cubo, algunos estudiantes entendieron facilmente la dinamica de la
actividad mientras que otros grupos optaron por basarse en las ideas planteadas por los primeros
expositores. Al final los interrogantes formulados por cada grupo fueron lo bastante acertados
como para dar una idea muy cercana de lo que queremos saber acerca de los diferentes
fendbmenos naturales.

Esta actividad permitio a los estudiantes basarse en sus conocimientos previos para generar una
posible justificacion de la causa de un fenémeno en particular. Es decir, los estudiantes estan

incentivados a encontrar respuestas de forma indagativa, con ayuda de sus bases tedricas.

Sesion # 3 ¢ COmo puede aparecer un arco iris en la noche?

Descripcion:
La docente da inicio a la clase del dia, planteando el siguiente interrogante:

¢, COmo puede aparecer un arcoiris en la noche?

Para que los estudiantes puedan llegar a la solucion de esta pregunta se plantea la siguiente
actividad:

Cada grupo debe tomar un cubo el cual tiene por cada lado una opcion de pregunta y lo giran.
Una vez girado el dado los integrantes deben formular varias preguntas que les permitan resolver
la mayor cantidad de dudas que se presenten.

Las preguntas planteadas por los diferentes grupos fueron las siguientes:

E41 “¢ Cuando se forma un arcoiris?”

E1 “; Dénde se forma un arcoiris?”

E26 “¢ Por qué se forman los colores en el arcoiris?”

E5 “¢ Cuando aparece un arcoiris?”

E5 ¢ De que esta hecho el arcoiris y cual es tu tamafio?”
E18 “¢ Cuando se puede formar un arcoiris?”

E41 “; Dénde se puede formar un arcoiris en la noche?”
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Una vez formuladas las preguntas, cada grupo de estudiantes aporto con ayuda de su
pensamiento logico y su creatividad una idea para llegar a la respuesta del interrogante planteado
en la clase. Es asi como aportan las siguientes ideas:

E31 “El arcoiris se forma con la lluvia y las estrellas”

E1 “Cuando llueve en la noche, la luz de la Luna se refleja y se forma el arcoiris”

E41“Cuando llueve en la noche y est4 la luna llena”

E42“Con la lluvia y la luz de la luna, como la luna no tiene luz propia, la luz del sol ilumina a la
Luna y esta Luz se refleja con la lluvia y se forma el arcoiris”

Para reforzar la teoria expuesta en clase se plantea una parte practica en la que los estudiantes
podran visualizar como se da el fenémeno del arcoiris. Para realizar esto los estudiantes son
llevados a una zona verde para estar en un ambiente mas adecuado para el desarrollo del
experimento.

Una vez terminado la experiencia experimental, los estudiantes deben completar un formato en

donde especifican lo que lograron apreciar en el desarrollo del experimento.

Evidencia: estudiantes explicando lo visto durante el desarrollo del experimento.

Analisis de la sesion:
Debido a que las condiciones climaticas del dia no favorecieron el correcto desarrollo del
experimento, se complementa lo visto en la parte experimental con algunos videos en los que se
especifican las caracteristicas principales del tema tratado y se explica de manera sencilla como
ocurre cada fenémeno.
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Una vez terminada la explicacion y aclarados los fenémenos, se resolvieron las dudas de los
estudiantes. Fue evidente que, aunque los estudiantes no tenian un conocimiento teérico del
fendomeno estudiado, mediante la indagacion y el pensamiento critico fueron capaces de llegar a

la respuesta correcta de la pregunta formulada en el inicio de la clase.

Finalmente se puede resaltar que este grupo evidencia una fascinacion y facilidad para descubrir
cosas nuevas. En toda la jornada estuvieron muy involucrados con el tema y se permitieron
explorar e imaginar de tal manera que no se dio en ningdn momento casos te timidez o silencio
por parte de ellos. Adicionalmente se evidencio que fueron capaces de llegar a un conocimiento
indicado del fendmeno estudiando mediante la resolucién de las preguntas que ellos mismo se

formularon.

Sesién #4 ¢ Coémo se mueve la Luz? ¢La Luz revota igual que una pelota cuando toca un

objeto?

Descripcion:

Durante el desarrollo de las clases anteriores se ha venido evidenciando que el incentivar a los
estudiantes a pensar en un fendmeno o situacién en particular, despierta su pensamiento critico
y promueve su creatividad.

Para la clase del dia a los estudiantes tienen que dar respuesta a las siguientes preguntas:

¢, Cémo se mueve la Luz?
¢La Luz revota igual que una pelota cuando toca un objeto?

La mejor forma de estimular el pensamiento de los estudiantes es mediante la formulacion de
preguntas que despierten su creatividad, es por eso que para poder dar solucion a las preguntas
planteadas se les pide a los grupos de estudiantes proponer preguntas que ayuden a entender un
poco mas el temay con esto aclaren las dudas.

Los estudiantes generan ideas o posibles hipétesis en una guia de trabajo que los ayuden a
entender un poco mas el tema y asi llegar a la respuesta de estos interrogantes. Aunque hay
grupos que tienen nocion del fenémeno de la luz, hay otros que se ayudaron de su imaginacién y

creatividad para sugerir ideas.
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Evidencia: guia de trabajo desarrollada por los estudiantes

T T e g g S g

Luego, cada grupo debe dirigirse a la zona verde llevando consigo una lupa y globos de color rojo,
azul, blanco, amarillo y negro. Una vez inflados los globos, cada integrante debe ubicar un globo
sobre su abdomen aprisionandolo sobre la espalda del otro formando entre toda una secuencia
para posteriormente desarrollar el experimento. Con este sencillo experimento los estudiantes van
a pichar globos de distintos colores con ayuda de la lupa y los rayos solares, con el objetivo de
determinar si el color del globo influye en el tiempo en que se demore en pincharse y deberan
responder ¢ Por qué el color el globo retarda que este explote 0 no rapidamente? Los comentarios

por parte de la estudiante fueron:

E34“todos los globos se revientan menos el blanco”
E35“el negro se revienta mas rapido”
E37“el globo blanco no le entra calor y al hacerle el circulo negro le entra calor”

E22“que le hicieron un circulo con un marcador y luego se estallo”

Como resultado de esta actividad, las estudiantes lograron demostrar que, efectivamente
dependiendo el color, algunos globos tardan mas en explotar que otros. El que mas rapido exploto
fue el negro y el que mas demoro el blanco

Al finalizar el docente se encargdé de aclarar dudas y dio una explicacién tedrica a lo visto
experimentalmente. De esta manera indico que esto se debe a que el color negro absorbe la luz
emitida por el sol provocando que este estalle rapido, mientras que el globo blanco refleja los

rayos solares.
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Evidencia: grupo de estudiantes desarrollando la secuencia de globos.

Analisis de la sesion

Para esta sesion cabe resaltar que la metodologia implementada favorecié el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, ya que permitié capturar su atenciéon mediante el componente
practico y establecer un medio donde tuvieran total libertad de imaginar y encontrar justificacion

al tema tratado en la clase.

Adicionalmente, aunque los estudiantes aclararon muchos de sus interrogantes en la préctica,
también se tornaron mas intrigados e interesados por el fendémeno visto, por lo que surgieron mas
dudas durante la préactica, es entonces donde el acompafiamiento y seguimiento por parte del
docente ayudo a aclarar y reforzar conceptos mediante la ayuda de las bases tedricas.

Sesién #5 ¢ Como se forma la lluvia?

Descripcion:

La pregunta de la clase de hoy tiene como objetivo ayudar a entender a los estudiantes el

fenémeno de la lluvia. De acuerdo con esto el docente hace el siguiente interrogante a los
estudiantes:

¢Coémo se forma la lluvia?

Ahora bien, para facilitar la interpretacion las estudiantes plantean las siguientes preguntas de
apoyo:

E1 “ Para qué sirve la lluvia?”
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E17 “¢4 Como se forma la lluvia?”

E41 “; Qué forma tiene la lluvia?”

E26 “¢ Por qué existe la lluvia?”

E44 “; Por qué se necesita la lluvia?”
E8 “¢ Qué es lo que hace que llueva?”

E28 ¢ Por qué se produce la lluvia?...

Para dar una idea a los estudiantes acerca de lo que se va a estudiar en la clase, el docente
propone un video en el que se da una nocion general del fenébmeno de la lluvia. Los comentarios

de acuerdo con lo visto en el video, por parte de los estudiantes fueron los siguientes:

E 41 “El video explico los estados en los que puede estar el agua” (Solido, liquido y gaseoso)
E44 “Nos explica de la importancia de cuidar el agua como recurso fundamental”

E1 “Entendi que con la temperatura el agua se evapora y se va al cielo”

E8 “El agua es liquida pero cuando el sol calienta se evapora y cuando hace frio se convierte en

hielo”

Luego de esto, es hora de que los estudiantes interactlen en el laboratorio con los recursos
disponibles para recrear un ciclo del agua, de esta manera podran reforzar la teoria vista en clase
y tendran mas claro el tema. Una vez estando en el laboratorio, cada grupo debe tomar un
recipiente de vidrio y llenarlo de agua hasta un poco més arriba de la mitad, luego de esto se debe
colocar espuma de afeitar en la boca del recipiente. Enseguida se adiciona vinilo color azul con
ayuda de una jeringa sobre la superficie de la espuma y se registran de forma escrita los cambios

presentados. Dentro de las observaciones hechas por los estudiantes se encuentran:

E 40 “Cuando adicionamos el vinilo sobre la espuma de afeitar este atraveso la crema 'y empezo
a bajar, pero luego de un tiempo volvié a subir”, “Las gotas de vinilo bajaron porque estas eran
mas pesadas que la espuma, y luego bajaron porque estaban encerrada sin aire y el calor les hizo

reducir el tamano y flotar”, “En la parte de abajo del recipiente se formaron burbujitas por el calor”

Finalmente, el docente, aclara las dudas que tengan los estudiantes y hace comentarios finales

del tema.
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Evidencia: resultados obtenidos en el laboratorio

Analisis de la sesion:

Durante la sesion del dia se estudié un nuevo fendmeno natural. Para esta actividad se aproveché
de material audiovisual para que los estudiantes entendieran de forma animada como ocurria el
proceso del ciclo del aguay sus transformaciones.

En el desarrollo de esta actividad los estudiantes se mostraron muy involucrados con el tema e
incluso relacionaron lo que vieron en el video con lo que viven en su vida cotidiana. Asi mismo,
también juega un papel importantisimo la intervencidn del docente y la disposicién del estudiante.
Para concluir vale la pena resaltar la buena actitud de los estudiantes frente a la clase y la
participacion, se mostraron en todo momento interesados por el tema y lograron sacar sus propias
conclusiones con el experimento, evidenciaron un buen aprendizaje de lo visto y una excelente

apropiacién del tema.

Sesién # 6 ¢ Como se forman los rayos?

Descripcion:
Para dar comienzo a la clase del dia la docente plantea el siguiente interrogante:

¢Como se forman los rayos?
Como se ha venido trabajando, para facilitar la comprension del tema por parte de los estudiantes,

cada grupo empieza a formular diferentes interrogantes que puedan ayudar a resolver la pregunta

principal. Dentro de las preguntas y sugerencias hechas por los grupos estan:
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E35 “4 Dénde se pueden formar los rayos? (En el cielo)”

E26 “¢ Cuando se forman los rayos? (Cuando llueve muy fuerte)”

E15 “¢ Por qué se forman los rayos? (Por las fuertes tormentas, porque las nubes se chocan)”
E7 “¢ Por qué hay rayos?”

E6 “; Qué forma tienen los rayos?”

E42 “¢ En qué lugar caen mas rayos?”

E26 “¢ Por qué el rayo tiene luz?”

E40 “¢ Cuantos rayos pueden caer en una tormenta?”

E8 “¢ Por qué los rayos nos hacen dafio?”

E6 “¢ Qué tiene un rayo por dentro?”

Los grupos se dirigen hacia el laboratorio donde se llevara a cabo el experimento del dia. Este
consiste en inflar un globo y luego frotarlo por la cabeza, a su vez este se coloca cerca a papelitos
previamente cortados y se observa que sucede. Después de esto se repite el mismo proceso,
pero ademas se frota también con el cabello de otro integrante del grupo. Algunos comentarios de
las estudiantes fueron:

E19 “el cabello tiene carga positiva”

E7 “el globo tiene carga negativa”

E41 “Profe pusimos la bomba y apenas se pararon cinco papelitos”

La docente plantea el siguiente interrogante ¢(COmo puedes relacionar lo observado con la
formacion del rayo?

La estudiante E7 da su aporte “yo creo que los papelitos era energia negativa y la peinilla era

energia positiva y se juntan, lo mismo pasa en el rayo”

Finalizada esta etapa de la actividad, es hora de que se ponga a prueba los conocimientos
adquiridos en la clase. Con base en esto, cada grupo debe relacionar los resultados obtenidos en
el experimento con la teoria vista de la formacion de los rayos, esto con fin de llegar a la solucion

de la pregunta planteada al inicio de la clase.
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Evidencia: Procedimiento seguido en el laboratorio.

y
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Analisis de la sesidn:
La sesion del dia se basé en el fendbmeno natural denominado el rayo. Este tema permitio
compartir las experiencias de algunos estudiantes frente al fendmeno natural, al igual que facilito

dar una justificacion cientifica a lo que ellos ya conocian.

Durante el desarrollo experimental y luego de este, los estudiantes hicieron publicas sus
observaciones y lograron relacionar los eventos dados en el experimento con lo que provoca la
creacion de un rayo. De esta manera se evidencio que este grupo fue capaz de llegar a la solucion
de sus dudas, con ayuda de los conceptos tedricos dados y sobre todo mediante el andlisis y la
experimentacion. Esto fue posible porque inicialmente se plantearon una serie de interrogantes
gue los motivaron a recrear en su mente el suceso y mediante la imaginacién le dieron una

justificacién posible.

Finalmente, los estudiantes pueden confrontar las conclusiones obtenidas con un video ilustrativo
del fenébmeno. Pero cabe resaltar que antes de esto, los estudiantes practicamente ya habian
encontrado la justificacion correcta de lo que sucede y sin saberlo habian llegado a adquirir un

conocimiento de forma individual mediante la indagacién y la préactica.

Sesién # 7 ¢Por qué creen que se forman los tornados? ¢ Cuando se forma un tornado que cree

gue pasa en las ciudades? ¢, Cémo se ve un tornado cuando se forma?
Descripcion:

Durante la clase del dia los estudiantes aprenderan acerca de los tornados, como se presentan y

a que se deben estos fendmenos naturales.
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Para comenzar se hace un analisis de conocimientos previos a los estudiantes. Para esto se
propone realizar un dibujo de lo que es un tornado y describir con palabras propias su significado.
Como resultado a esta actividad los estudiantes presentan un esquema representativo de lo que

consideran es un tornado y ofrecen las siguientes ideas de su significado:

E44 “Es un fendmeno natural que arrastra todo a su paso”

E7 “Es cuando el agua sube de temperatura y se empieza a subir y se revuelve”

E8 “Un montdn de aires que giran como un remolino”

El1“Las nubes se juntan con el viento y se forma un remolino”

E40 “Hace mucho viento y se forma un remolino”

E15 “Es cuando se mezcla el aire frio con aire calido”

E19 “Es un conjunto de aires que empieza de aire y se van uniendo en forma de cono”
Luego, la docente coloca en desorden unas ilustraciones del proceso como se forman los
tornados y los integrantes del grupo deben sugerir un posible orden. Al finalizar el docente

refuerza la explicacion dada anteriormente con ayuda de las ilustraciones.

Evidencia: explicacion del fenémeno con las ilustraciones

Después de aclarar los conceptos y entender bien el fenédmeno, es hora de ir a la practica y
formar un tornado experimental desarrollado en el laboratorio por los estudiantes. Algunos de los
comentarios de las estudiantes fueron:

E42 “uyyy fantastico”

E23 “yo lo quiero mirar’

E6 “pero mire se formd”

E 22 “tan chévere”

Ademas, la docente prepara un video explicativo que les permita asociar la practica y lo

aprendido en la teoria con los fenémenos de la vida real.
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Para finalizar la clase la docente propone realizar un dibujo donde se plasme lo entendido del
tema y al terminar se sustente las razones del dibujo. Con esto se da por terminada la clase, no

sin antes hacer un repaso final y aclarar las Gltimas dudas por parte del docente.

Evidencia: practica experimental

Analisis de la sesion:

En el desarrollo de la clase del dia se trabajo el fenémeno natural del tornado. Antes de entablar
un interrogante del tema, se hizo un sondeo de los conceptos que ellos tienen acerca de este
fenédmeno, teniendo en cuente que no es un evento habitual para los estudiantes. Aunque se
esperaba muy poco conocimiento del tema, la participacion de los estudiantes mostro algo muy
diferente, ya que no solo tenian ideas muy claras de este fenémeno, sino que también mostraron

una fuerte apropiacion del tema.

Durante la experimentacion los estudiantes se mostraron fascinados con lo que iba ocurriendo y
empezaron a darle explicacién a cada cambio que iban observando, basados en la teoria vista

anteriormente.

Fue evidente que el emplear ilustraciones para dar explicacién a las etapas del fenémeno fue una
decision acertada, ya que gracias a esto los estudiantes relacionaron facilmente lo que
observaban en la experimentacion con lo que aprendieron en clase. Ademas de esto, en la
practica evidenciaron caracteristicas como forma y movimiento de los tornados.

Finalmente, cada grupo sustento lo que entendi6 del fenédmeno estudiado y reflejaron su especial
agrado por la practica realizada, ya que, segun ellos, les permiti6 entender claramente, la

formacion y desarrollo de los tornados.
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Sesion # 8 ¢, Qué se necesita para que erupcione un volcan?

Descripcion:

Para la clase del dia la docente explica que se estudiara un nuevo fenémeno natural
correspondiente a los fendémenos Geofisicos con ayuda de un taller cuestionario que se entrega
a cada grupo y el cual debe contener explicacién de:

¢,Qué es un volcan?

¢,Dénde se ubican los volcanes?

¢,Qué hacen los volcanes?

¢En qué momento sucede la erupcion?

¢, Qué pasa después?

De manera grupal y en forma de conversatorio de ideas los estudiantes ofrecieron las siguientes

respuestas a cada uno de los interrogantes planteados en la actividad:

E 7“Un volcan es una montafia que en la punta tiene un crater donde a veces sale lava y piedras”
E1 “El volcan se ubica en las montafias”

E8 “El volcan lo que hace es erupcion, expulsa lava de su crater y quema todo”

E 23 “El volcan cuando expulsa lava también expulsa pedazos de roca”

E8 “Cuando la montafia se calienta mucho por la lava”

E26 “es igual cuando se pone rojo como bravo”

E17 “Todo se quema y queda todo destruido”

E1 “Por el lugar por donde paso la lava queda super caliente y todo destruido”

El objetivo de la sesion ademas de incentivar a los estudiantes a indagar e imaginar como sucede
el fendbmeno natural, es dar pautas para llegar a la solucién del interrogante principal de la clase:
¢, Qué se necesita para que haga erupcién un volcan? Las estudiantes dieron las siguientes
hipotesis:

E1 “pues profe se necesita que haga calor”

E19 “nosotras con todo el grupo opinamos que para que un volcan erupcione se necesita primero
gue la lava este caliente y también se necesita que este furioso”

E17 “nosotras en mi grupo opinamos que para que un volcan se necesita tierra, se necesita lava”
E3 “se necesita que la lava este caliente, rocas y tierra”

E44 “se necesita que la lava este caliente dentro de la montafa”
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Los estudiantes son llevados al laboratorio donde construyen un mini volcan. De esta manera es
mas facil, evidenciar de forma experimental lo que sucede cuando un volcan hace erupcion.

Luego de terminada la etapa experimental los estudiantes ya pueden tener una idea clara de cémo
es el proceso en que un volcan hace erupcion y pueden plantear hipétesis o dar ideas comparando
lo visto experimentalmente con lo que pasa en la realidad. De acuerdo con esto, los comentarios

dados por los grupos fueron los siguientes:

E1 “el experimento fue muy divertido, uno podria sentir como si fuera lava de verdad”

E23 “Al igual que un volcan real, el experimento tenia tonalidad roja y el polvo del bicarbonato
tenia pepitas que se asemejaba a las rocas que contiene la lava”

E40 “Al adicionar al vinilo y el vinagre el bicarbonato este empez6 a crecer hasta que se derramo”

E1 “El bicarbonato ayudo a sacar todos los gases del volcan e hizo que este erupcionara”

Luego, la docente invita a las estudiantes a observar un video lo cual permitié aclarar dudas
presentes. Después de observar, algunas estudiantes dieron aportes significativos sobre el

fenébmeno visto:

E19 “cuando estuvimos observando una imagen antes de ir al laboratorio, estaba con todos los
nombres que estan en el volcan y las partes que tiene el volcan, donde aparece un flujo, entonces
es0 es comparativo con la lava que estaba en nuestro volcan”

E1 “profe, mi compafiera me preguntd porque la lava salia tan espesa y no venia tan liquida

entonces Yo le dije que investigara”
Finalmente, cada estudiante plasma en un dibujo el fendmeno estudiado en clase y sustenta ante

los deméas comparfieros como es posible que este fendmeno suceda. Las dudas presentes en la

participacion son aclaradas mediante un Gltimo repaso de conceptos con la ayuda del docente.
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Evidencia: Resultado del experimento

Analisis de la sesidn:

En clases anteriores se estudiaron diferentes tipos de fendmenos naturales y fue posible explicar
de manera investigativa la manera, en que estos se forman. De esta manera cada estudiante logro
llegar a dar una explicacién a cada fendbmeno mediante la indagacion. En esta sesion los
estudiantes analizaron un nuevo fenémeno mediante la realizacién de un taller y una parte practica
gue ha tenido muy buena aceptacién por parte de ellos. Inicialmente los estudiantes generaron
una gran lluvia de ideas acerca de lo que ellos conocian como un volcan y lo que este traia

consigo.

Una vez realizada la etapa experimental, los estudiantes expusieron lo que lograron identificar e
incluso propusieron las causas que llevan a que estos fendmenos sucedan. A medida que avanza
cada una de las sesiones los aportes y las explicaciones de las estudiantes son bastantes

significativas.

Finalmente, los estudiantes consiguieron llegar al conocimiento detallado del fenémeno apoyados
en su creatividad y en la indagacion.

Sesién # 9 ¢ Qué es necesario para que se produzca un terremoto?

Descripcion:
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Para dar inicio a la clase del dia la docente propone a los estudiantes se re(inen en grupos de tres
y se ubican de tal manera que uno de los estudiantes quede en medio de los dos, los cuales
forman los limites con sus brazos enlazados. Para el desarrollo de la actividad los estudiantes que
estan en medio se llamaran inquilinos. De esta manera cada vez que el docente diga “inquilinos”
los estudiantes del medio deberan buscar un nuevo grupo y cuando diga “terremoto”, todos los

estudiantes se mueven.

Para la clase numero nueve los estudiantes investigaron el fenomeno natural “Terremoto”.Una
vez planteado el tema de estudio del dia, se inicia una lluvia de ideas por parte de los
estudiantes.Como resultados se tienen los siguientes aportes por parte de algunos de los

estudiantes:

E44 “ Un terremoto es cuando se abre la tierra”

E8 “Un terremoto es cuando se mueve la tierra y se cae todo”

E40 “Cuando se chocan las capas de la tierra”

E15 “Cuando se mueve la tierra muy duro y provoca que todo se caiga”
E42 “Es un tipo de sismo”

E40 “Cuando la tierra se mueve y se abre ©

Una vez expuestas las opiniones de cada grupo de estudiantes, se da la pregunta del dia:

¢ Qué es necesario para que se produzca un terremoto?

Ahora cada grupo deberd sustentar una serie de hipétesis que segun ellos pueda ser la causa
para que se genere un terremoto.

Las posibles causas expuestas por los estudiantes fueron:

E1l “Una causa para que se dé un terremoto es que haya mucha contaminacién porque eso
favorece el movimiento de la tierra, y también es que las placas tectdénicas se choquen en
diferentes lugares y eso hace que se formen terremotos”

E19 “Por la contaminacion, movimiento de las placas tecténicas y que en la atmésfera haya mucho
calor”

E42 “Por sacudidas fuertes de la tierra y por climas muy calurosos”

E19 “Una causa es que se choquen las placas tecténicas por movimientos bruscos que hacen que
queden unas sobre otras”

E8 “Cuando chocan las placas se libera energia que hace que se forme el terremoto”
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Para ayudar a los estudiantes a formar una idea de lo que realmente ocurre durante un terremoto,
el docente da una explicacion detallada por medio de un chocolate Ferrero ¢ Como se producen
los terremotos? De tal manera que los estudiantes entiendan cada paso del fenémeno y su causa
de origen. Luego, en grupos de trabajo simulan los movimientos de la tierra en un terremoto
mediante el uso de dos libros y unas pequefias bolitas de papel. Lo que deben hacer es colocar

las bolitas de papel sobre los libros y luego moverlos de un lado a otro y en ocasiones chocarlos

Como complemento el docente lleva a los estudiantes a un aula virtual donde cada uno de ellos
podra investigar de manera individual diversa informacién que pueda ayudar a reforzar las ideas
de lo visto en la clase y también puedan ver de manera ilustrativa (Visual) la forma en que la tierra
se mueve Yy las consecuencias que esto trae consigo.

Para finalizar cada estudiante realiza un dibujo de lo que aprendi6 en la clase y luego sustenta a
manera de repaso los términos e ideas adquiridas, con ayuda del docente como mediador y

facilitador del proceso de aprendizaje.

Evidencia: Grupo de estudiantes generando hipétesis.

Analisis de la sesion:

Durante el desarrollo de esta sesién los estudiantes tuvieron la posibilidad de divertirse un rato y
afianzar su comunicacién y trabajo en grupo, por medio de actividades recreativas y ladicas. Con
estas actividades los estudiantes empezaron la clase mucho mas activos y con toda la actitud

para abrir su mente y explorar en su imaginacion.
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A medida que intentaban encontrar una respuesta se daban cuenta que surgian nuevos
interrogantes y dudas que aclarar y esto los incentivd a exigirse mas para llegar a las respuestas.
Durante este proceso se evidencio un excelente trabajo en grupo y la actitud de ciertos estudiantes
para liderar y organizar las ideas grupales.

Ademas de esto, cabe resaltar que fue posible observar un avance en el pensamiento critico y
I6gico de los estudiantes, evidenciado en la forma en que prepararon y argumentaron sus hipétesis
acerca del fenébmeno estudiado.

Como resultados se obtuvieron una gran cantidad de ideas originales y coherentes con la
naturaleza del fenémeno. Ademas, los estudiantes se apoyaron en las opiniones de sus
comparfieros para generar hipdtesis méas elaboradas y de esta manera entre todos establecer

ciertas conclusiones.

Finalmente, durante toda esta sesion se obtuvieron grandes avances, que en su mayoria se

atribuyen al buen comportamiento y desempefio por parte de los estudiantes.

Sesion # 10 Evaluacion y cierre

Descripcion

Para dar comienzo a la sesién nimero diez, la decente plantea una exposicion a modo de repaso
en donde se hace un recuento de cada uno de los fendmenos estudiados en las clases anteriores,
con el objetivo de repasar los términos vistos y para ayudar a los estudiantes a relacionar todos
fendmenos como una serie de sucesos en la naturaleza que tienen factores de inicio muy
comunes. Algunos de los aportes de las estudiantes de lo aprendido durante las sesiones de la
secuencia didactica a la pregunta ¢, Cudles fenomenos naturales que se trabajaron? Ellos fueron:

E19 “el rayo”

E11 “el arco iris”
E11 “al gua, la lluvia”
E16 “el volcan”

E22 “tornado”

E23 “terremoto”
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Luego, la docente pregunta a las estudiantes ¢ qué aprendieron durante cada una de las sesiones
de la secuencia didactica? Algunos comentarios de las estudiantes fueron:

E19 “nosotros durante toda la secuencia investigamos sobre todos los fenémenos naturales,
¢,Como se reproducian por ejemplo los terremotos?, ¢ Como se forma el rayo?

E26 “exploramos”

E7 “observamos”

E1 “formulamos posibles hipotesis”

42 “formulamos preguntas”

E8 “trabajamos en equipo”

E16 “aprendimos”

E42 “nos divertimos”

E26 “experimentamos”

E1 “clasificamos”

Luego, se le pide a cada uno de los grupos de estudiantes que trabajaron en todas las sesiones
gue exponga frente a los compafieros de otros salones cada uno de los fendmenos que estudiaron
en la clase, apoyandose en los experimentos realizados y de ser necesario, aclarar las dudas que
estos presenten basados en los conocimientos ya adquirido.

Durante la actividad cada grupo recreo lo realizado en el laboratorio y transmitié a sus compafieros

los conceptos principales de cada fendbmeno, cono se forman y lo que estos causan.

Explicacion de las estudiantes sobre el fenémeno natural del volcan:
E40 “buenas tardes nifias, primero vamos a empezar echando el agua, vamos hacer que el volcan

U]

erupcione, le echamos vinilo, vinagre y por ultimo bicarbonato” “yo creo que el volcan erupciona
por que se calienta y tiene mucha lava”

E8 “el volcan erupciona por que la lava esta toda resguardada adentro, como esta resguardada
hacer mucho pero mucho calor entonces cuando el volcan ya no soporta tanto calor de la lava ya

explota”

Sin duda alguna los resultados obtenidos con el desarrollo de la actividad planteada fueron
satisfactorios, ya que cada grupo de estudiantes fue capaz de exponer y justificar de manera
apropiada el fenomeno que le correspondia. Ademas, durante la sustentacion se evidencio el
apropiamiento de los términos aprendidos en clase y el uso de fundamentos teéricos de manera

asertiva. Adicionalmente, los estudiantes se apoyaron en los experimentos basados en clase y
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lograron recrearlos de manera adecuada, de tal manera que fue de gran ayuda a la hora de

sustentar lo que ocurria en cada fenémeno.

Finalmente, cada grupo tiene como misién describir que aprendieron durante el desarrollo de las
10 sesiones realizadas y que es lo que mas le llamo la atencién.

Dentro de lo que cada grupo logro resaltar se encuentra el trabajo en equipo, el aprender a
explorar e investigar, la capacidad de formular y responder preguntas, generar hipétesis,

desarrollo de competencias cientificas, desarrollo del pensamiento critico, creatividad, entre otras.

Evidencia: Grupos de estudiantes exponiendo.

Fenémeno natural del volcan
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El fenédmeno natural el rayo
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Analisis de la sesidn

El proceso de aprendizaje durante estas 10 sesiones o clases estuvo basado en la formulacion de
preguntas, la practica, la experimentacion, la indagacion y la exploracién por parte de los
estudiantes. De esta manera se facilité el desarrollo de las habilidades y competencias de cada
estudiante, mediante el desarrollo de un entorno que les facilitara el auto aprendizaje y la
construccion de conocimientos de manera autonoma. Este objetivo se llevo acabo con ayuda de
preguntas que incentivaron y motivaron a los estudiantes a crear ideas y explorar su pensamiento
critico y cientifico, es asi como surgieron pensamientos originales de los cuales se basaron los

estudiantes para dar respuesta a cada pregunta formulada.

Dentro de lo que cada grupo logro resaltar se encuentra el trabajo en equipo, el aprender a
explorar e investigar, la capacidad de formular y responder preguntas, generar hipoétesis,

desarrollo de competencias cientificas, desarrollo del pensamiento critico, creatividad, entre otras

Durante el transcurso de las clases fue posible evidenciar que efectivamente los estudiantes

lograron llegar al conocimiento mediante la ensefianza por indagacion.

Para el andlisis de la informacidn recolectada fue necesario retomar las categorias
y subcategorias a priori planteados desde las competencias cientificas establecidas
en la prueba diagnostica a partir de los lineamientos de las pruebas saber y el test
de gustos y disgustos aplicados a las estudiantes del grado tercero. Asi mismo, las
categorias y subcategorias que surgieron luego de la implementacién de la
secuencia did4ctica. En consecuencia, se presenta el esquema de categorias para

el analisis de la investigacion.

112



Gréfica 18. Esquema de categorizacion

Categorias

6.2.3.3 Analisis de la secuencia didactica. A continuacion, se muestra el analisis
de la secuencia didactica evidenciado en el diario de campo descripto por la docente
investigadora; teniendo en cuenta las categorias y subcategorias, dicho analisis se

describe de la siguiente manera:

Tabla 9. Andlisis de la secuencia didactica por categorias y subcategorias

El aprendizaje por el método de indagacion que se implementd
en la secuencia didactica promovié en los estudiantes una
actitud de constante aprendizaje, en la que aprendieron a
encontrar soluciones a una situacion problema a partir de un
proceso de investigacion y poniendo a prueba su pensamiento
Competencias y .
o Indagacion critico.
cientificas ) o ) i )
Este proceso incentivd en ellos el interés por analizar y
reflexionar el mundo que los rodea.

En la sesion 8:

Teniendo en cuenta que la docente busca incentivar a los

estudiantes a indagar e imaginar como sucede el fendmeno
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CATEGORIA

SUBCATEGORIAS

REFLEXION

natural, es dar pautas para llegar a la solucién del interrogante
principal de la clase: ¢ Qué se necesita para que haga erupcion
un volcan? Las estudiantes dieron las siguientes hipétesis:

E1 “pues profe se necesita que haga calor”

E19 “nosotras con todo el grupo opinamos que para que un
volcéan erupcione se necesita primero que la lava este caliente y
también se necesita que este furioso”

E17 “nosotras en mi grupo opinamos que para que un volcan se
necesita tierra, se necesita lava”

E3 “se necesita que la lava este caliente, rocas y tierra”

Explicacion de

fenémenos

El método de indagacion permiti6 que los estudiantes
desarrollaran un pensamiento critico, exploraran su creatividad
y desarrollaran la capacidad de dar explicaciéon a un fenémeno
aun desconocido para ellos, mediante la formulacion de
preguntas que sirvieran de guia para llegar al conocimiento.

En la sesion 10:

Un ejemplo de ello, es la explicacién de las estudiantes sobre el
fenémeno natural del volcan fue:

E8 “el volcan erupciona por que la lava esta toda resguardada
adentro, como esta resguardada hacer mucho pero mucho calor
entonces cuando el volcan ya no soporta tanto calor de la lava
ya explota”

E16 “profe, igual cuando nuestro estomago se llena de gases,
pues nosotros eruptamos, asi ocurre con el volcan”

E40 “buenas tardes nifias, primero vamos a empezar echando
el agua, vamos hacer que el volcan erupcione, le echamos

» o«

vinilo, vinagre y por ultimo bicarbonato” “yo creo que el volcan

erupciona por que se calienta y tiene mucha lava”

Sin embargo, no siempre fue sencillo sustentar las razones por
las que se generaban ciertos eventos, por lo cual, los
estudiantes recurrieron a su capacidad de andlisis, apoyados en
su trabajo en equipo.

De esta manera desarrollaron sus habilidades para argumentar
y dar explicacion a fenédmenos en particular mediante el

planteamiento de preguntas de forma asertiva.
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CATEGORIA

SUBCATEGORIAS

REFLEXION

Uso del conocimiento

cientifico

Una vez los estudiantes tenian claras cuéles eran las preguntas
a las que querian dar solucion, fueron desarrollando la
capacidad de encontrar respuestas apoyados en las
explicaciones del docente y las observaciones de los disefios
experimentales desarrollados en clase.

A medida que aclaraban sus dudas y llegaban a las respuestas
utilizaban este conocimiento para dar un argumento de lo que
ocurria en el fendmeno estudiado en la clase del dia.

En la sesion 6:

Un ejemplo de ello es cuando la docente plantea el siguiente
interrogante ¢Como puedes relacionar lo observado con la
formacion del rayo?

La estudiante E7 da su aporte “yo creo que los papelitos era
energia negativa y la peinilla era energia positiva y se juntan, lo

mismo pasa en el rayo”

Trabajo

colaborativo

Presaberes

Durante el desarrollo de las sesiones se establecieron espacios
en los que los estudiantes expresaron su punto de vista frente
al fenédmeno estudiado y lo que ellos conocian acerca de este.
Durante este proceso se dieron situaciones en las que cada
grupo de estudiantes se integré y asocio de tal manera que cada
uno compartié6 su opiniébn e incluso aporto conocimientos
previos que traian consigo e inclusive vivencias de situaciones
por las que pasaron en algin momento de sus vidas.

Una vez se desarrollas las sesiones y las dudas de los
estudiantes se aclararon, ellos fueron capaces de confrontar sus
conocimientos previos con lo que estaban aprendiendo y
generar una sintesis que les facilitara entender mejor el tema.
Cabe resaltar que algunos estudiantes sobresalieron con su
participacion en esta etapa de la sesi6n, ya que, aunque
algunas veces no contaban con conocimientos cercanos a la
realidad del fenémeno, se permitieron explorar su creatividad y
sugerir planteamientos muy cercanos a lo que explica la teoria.
En la sesion 1

Teniendo en cuenta que la docente busca indagar sobre los
presaberes en las estudiantes, los motiva a través de preguntas
para que generen lluvias de ideas, un ejemplo de ello, los
cometarios que ofrecen las estudiantes:

E26 dice “Buscar cosas nuevas, explorar, experimentar cosas

nuevas”
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CATEGORIA

SUBCATEGORIAS

REFLEXION

E17 afirma “Para mi ser cientifico es explorar el mundo, mirar,
experimentar la naturaleza y explorar cosas nuevas para
conocer diferentes cosas”

E 1 manifiesta “Para mi ser cientifico es averiguar cosas nuevas,
cosas que todavia no sabemos, investigar acerca de cosas que
las personas todavia no saben...cosas nuevas”

E 23 dice “Para mi ser cientifico es crear cosas y hacerlas, para
mostrarselas a las personas y vean lo que se hizo”

E 8 expresa “Para mi ser cientifico es explorar cosas nuevas y
mostrarselas a la gente”

E 41 habla “Para mi ser cientifico es nosotros investigar la

naturaleza”

Actitudes de las

estudiantes

Durante el sondeo previo del grupo, con el que se trabajé la
secuencia  didactica, los estudiantes resaltaron su
desconformidad e incluso aburrimiento por las clases de
ciencias naturales.

Una vez iniciadas las sesiones los estudiantes se mostraron
intrigados por experimentar un nuevo tipo de ensefianza e
incluso mostraron gran interés y aceptacion por los espacios en
los que podian adentrarse en su creatividad y pensamiento
critico para intentar dar una solucién a un interrogante

planteado.

Asi mismos, el juego tuvo relevancia en cada una de las
sesiones de la secuencia didactica que ya permitié estimular a
las estudiantes a trabajar en equipo, interactuar, resolver
situaciones, a tener confianza de si mismo para poder
expresarse y desarrollar aprendizajes significativos.

La etapa préactica de las sesiones fue muy acogida por los
estudiantes ya que, era un espacio en el que surgia la
necesidad de justificar mediante argumentos basados en la
teoria vista en el aula, ciertos fenémenos que lograban observar
en sus experimentos en el laboratorio.

En la sesion7:

La mayoria de estudiantes se asombraban por lo observado en
la realizacion de los experimentos. Por ejemplo, la curiosidad
que se genera por formar entre ellos mismos un tornado en una
botella con agua, surgiendo expresiones como:

E26 “ya casi, ya casi”
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CATEGORIA

SUBCATEGORIAS

REFLEXION

E42 “juy fantastico!”
E23 “yo lo quiero mirar”
E6 “pero mire se formo”

E 22 “Tan chévere”

Ensefianza

Metodologia

Gran parte de la evolucion de los estudiantes y la buena acogida
del método de indagacion, fue por causa del ambiente generado
en aula y la actitud de colaboracion constante por parte del
docente. Adicional a esto, la actitud de los estudiantes frente a
la metodologia implementada por el docente fue vital para
facilitar el aprendizaje e incentivar en ellos la curiosidad y el
interés cientifico.

La metodologia desarrollada por la docente permitié evidenciar
cambios en las estudiantes a medida que se avanzaba las
sesiones en la secuencia didactica.

Los espacios de indagacion y analisis tales como los foros en
los que se planteaban preguntas acerca de un fenbmeno en
particular y se intentaba dar respuesta a estas preguntas
incentivaron en los estudiantes una actitud de participacion, ya
que eran espacios en los que podian exponer sus dudas e
intentar darles solucién apoyados en los aportes de sus otros
compafieros y en sus conocimientos previos.

Igualmente, la participacion fue de gran importancia para que el
método de aprendizaje mediante indagacion fuera exitoso, ya
que permitié que los estudiantes entendieran los fenédmenos de
forma detallada, basados en sus criterios e impulsados por su
curiosidad y ganas de aprender.

En la sesion 7:

Ejemplo de ello, ante la pregunta ¢/qué es un tornado? las
estudiantes ofrecen las siguientes ideas:

E44 “Es un fendmeno natural que arrastra todo a su paso”

E7 “Es cuando el agua sube de temperatura y se empieza a
subir y se revuelve”

E8 “Un montdn de aires que giran como un remolino”

E1“Las nubes se juntan con el viento y se forma un remolino”
E40 “Hace mucho viento y se forma un remolino”

E15 “Es cuando se mezcla el aire frio con aire calido”

E19 “Es un conjunto de aires que empieza de aire y se van

uniendo en forma de cono”
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CATEGORIA SUBCATEGORIAS REFLEXION
La utilizaciéon de los diferentes recursos didacticos en la

implementacién de los experimentos permitié a las estudiantes
motivarse, interactuar, jugar y trabajar en equipo para adquirir
un nuevo conocimiento que los llevara a dar conclusiones claras
de ese nuevo aprendizaje.

Los recursos didacticos que utilizo la docente en cada una de
las sesiones les permitieron a los estudiantes estar atentos,
interesados por conocer el fendémeno estudiado.

En la sesion9:

Recursos Algunos de ellos fueron: “un ferrero rocher” para explicar ;cémo
se forma un terremoto?, “dibujos e ilustraciones” para explicar
los fendmenos de la lluvia, el rayo y el tornado y la utilizacion de
videos para confrontar la teoria de los fenémenos vistos y de
esta forma se logro captar la atencion de la mayoria de los
estudiantes.

El permitir llevar a los estudiantes a nuevos espacios como el
laboratorio, el bosque y sala de informatica fue una experiencia
innovadora ya que se generd en ellos interés, curiosidad y
gustos por aprender de las ciencias naturales

6.2.3.4 Memorando analitico categorial de la secuencia didactica. La
informacion que se describe a continuacion muestra un analisis de las categorias
implementadas en la investigacion, cuyo registro tiene identificar los resultados

obtenidos en cada una de las sesiones de la secuencia didactica:

e CATEGORIA: Competencias Cientificas
Subcategoria: Indagacion
El objetivo con el que se plante6 la secuencia didactica fue fortalecer las
competencias cientificas de las estudiantes de grado tercero de una institucion de
Bucaramanga. De acuerdo con esto, se implementd el modelo de indagacion

propuesto por John Dewey, quien afirma que “la indagacién es la habilidad para
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hacer preguntas”® apoyado de la secuencia didactica® planteada por Melina

Furman.

Una vez iniciada la secuencia didactica las estudiantes fueron capaces de adoptar
el modelo de indagacién e implementarlo para facilitar su proceso de aprendizaje,
apoyadas en la indagacion y la investigacion para dar solucién y argumentar el “¢ por

queé?” de los fendmenos naturales estudiados en clase.

De igual manera, el aprendizaje por medio de la indagacion incentivo a las
estudiantes adoptar una actitud de constante aprendizaje, en donde aprendieron a
aprender, es decir lograron desarrollar la habilidad de auto-instruirse mediante la

observacion y evaluacion del medio que las rodea.

Lo planteado anteriormente se puede constatar mediante el andlisis de la evolucion
de las estudiantes durante la realizacion de la secuencia didactica. De esta manera
fue evidente la dificultad con la que las estudiantes formulaban preguntas en las tres
primeras sesiones, presentdndose la situacion que cada grupo formulaba casi las
mismas preguntas porque les costaba trabajo indagar acerca de un tema participar,
por lo que surgi6 la necesidad de utilizar un cubo que contenia por cada cara una
forma de pregunta, y de esta amanera guiarlas en la forma de como formular la

pregunta.

Una vez transcurrieron las sesiones, las estudiantes mostraron un desarrollo en la
capacidad de formulacién de la pregunta, de tal manera que podian construir
interrogantes de forma asertiva, facilitando el llegar a construir una definicién o dar

solucidn a la pregunta planteada al inicio de la clase de manera més répida.

6 GONZALEZ VALDES, América. Reflexion y creatividad: métodos de indagacién del programa
PRYCREA [en linea] http://pepsic.bvsalud.org/pdf/rcp/v19n1/07.pdf [citado 25 mayo 2018]
% Ibid.
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Una de las sesiones en donde se empez6 a evidenciar mejor este avance, fue la
sesion numero 6, en donde las estudiantes debian justificar la manera como se
forman los rayos. Esta sesion en particular se caracterizdé porque las estudiantes
formularon preguntas mas creativas, abiertas y diferentes, tratando de abarcar todo
el tema en general. Es asi como se obtuvieron las siguientes preguntas por parte

de los diferentes grupos:

¢,Donde se pueden formar los rayos? (En el cielo), ¢, Cuando se forman los rayos?
(Cuando llueve muy fuerte), ¢Por qué se forman los rayos? (Por las fuertes
tormentas, porque las nubes se chocan), ¢ Por qué existen los rayos?, ¢ Qué forma
tienen los rayos?, ¢En qué lugar caen mas rayos?, ¢Por qué el rayo tiene luz?,
¢, Cuantos rayos pueden caer en una tormenta?, ¢Por qué los rayos nos hacen
dano?, ¢ Qué tiene un rayo por dentro?...

Como se evidencia cada pregunta les permitié a las estudiantes adentrarse mas en
el tema y llegar a la solucién del interrogante planteado por la docente de manera

mMAas rapida y con mejores argumentos.

e CATEGORIA: Competencias Cientificas
Subcategoria: Explicacion de fendmeno
La implementacién del modelo de indagacion de John Dewey, en el desarrollo de
las sesiones, permiti6 a las estudiantes desarrollar la capacidad de construir
explicaciones, asi como comprender argumentos y modelos que den razon de los

fendbmenos naturales.

Para el desarrollo de esta competencia en particular se plantearon dentro de cada
una de las sesiones etapas practicas en las que las estudiantes realizaban
experimentos a modo de escala del fendmeno estudiado en la clase. Una vez
realizado el experimento debian dar explicacién y justificacion de lo visto; asi mismo
debian relacionar lo que iba ocurriendo en el experimento con los procesos

naturales que conllevan a que ocurra el fendmeno natural real.
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A medida que se dio avance en la sesion esta competencia fue mejorando en las
estudiantes, ofreciendo cada vez argumentos mejor estructurados, apoyados en la
teoria propuesta en clase y en los video explicativos planteado por el docente.
Cabe resaltar que las sesiones en las que mejor se evidencio el desarrollo de esta
competencia fueron las sesiones 5, 6, 7 y 8, en donde la actitud
critica y analitica de las estudiantes les permito establecer argumentos coherentes
y acertados de los fenomenos de la lluvia, el tornado y el rayo.

Es asi como se obtuvieron argumentos tales como:

“Cuando adicionamos el vinilo sobre la espuma de afeitar este atraveso la crema 'y
empezo a bajar, pero luego de un tiempo volvié a subir”, “Las gotas de vinilo bajaron
porque estas eran mas pesadas que la espuma, y luego bajaron porque estaban
encerrada sin aire y el calor les hizo reducir el tamafio y flotar”, “En la parte de abajo

del recipiente se formaron burbujitas por el calor”

e CATEGORIA: Competencias Cientificas
Subcategoria: Uso del conocimiento cientifico
Durante el inicio de cada una de las sesiones se plante6 una pregunta que diera
una nocién a los estudiantes del fendmeno que se debia explicar y que los

incentivara a pensar en ello mientras se desarrollaba la clase.

Una vez los estudiantes tenian claras cudles eran las preguntas a las que querian
dar solucion, fueron desarrollando la capacidad de encontrar respuestas apoyados
en las explicaciones del docente, el material audiovisual propuesto y las

observaciones de los disefios experimentales desarrollados en el laboratorio.

A medida que lograban comprender y utilizar los conceptos explicados, eran
capaces de construir argumentos sélidos y coherentes con la teoria para la

resolucion de problemas o el interrogante planteado por el docente inicialmente.
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De esta manera fue posible cambiar la costumbre de las estudiantes de realizar una
simple memorizacion y repeticion de conceptos, a un uso comprensivo de estos, ya
que fueron capaces de relacionar los conocimientos adquiridos con fenbmenos que

se observan con frecuencia.

Asi mismo, el trabajo en equipo desde lo planteado por Johnson y Johnson™
permitié que los estudiantes participaran activamente en cada una de las sesiones
de la secuencia didactica generando un aprendizaje significativo. Este desarrollo se
vio reflejado en los resultados al finalizar la etapa practica de las sesiones, ya que
los estudiantes de cada grupo aportaban sus observaciones de forma individual y
luego en grupo construian una sintesis del experimento, teniendo en cuenta todos
los comentarios. Luego de esto, eran capaces de sustentar su aprendizaje dando

explicacion al fendémeno visto y relacionando la practica con la teoria.

De esta manera se obtuvieron argumentos como los de la sesidn 8, que se muestran

a continuacion:

“Al igual que un volcan real, el experimento tenia tonalidad roja y el polvo del
bicarbonato tenia pepitas que se asemejaba a las rocas que contiene la lava”

“Al adicionar al vinilo y el vinagre el bicarbonato este empezd a crecer hasta que se
derramo”

“El bicarbonato ayudo a sacar todos los gases del volcan e hizo que este

erupcionara”

e CATEGORIA: Trabajo colaborativo

Subcategoria: Pre-Saberes

70 GUERRA, Macarena Azécar. Aprendizaje Cooperativo y Colaborativo, dos metodologias Utiles
para desarrollar habilidades socio afectivas y cognitivas en la sociedad del conocimiento [en linea].
Enero de 2009 [Citado 23 nov 2017]. Disponible en Internet:  <URL:
http://www.monografias.com/trabajos66/aprendizaje-colaborativo/aprendizaje-colaborativo2.shtml>
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Para lograr que las estudiantes adquirieran un aprendizaje significativo se
plantearon foros en los que cada estudiante proponia preguntas acerca del tema de
la sesion y planteaba sus hipoétesis de respuesta. De este modo se integro a cada

estudiante como ser pensante y activo participe en el proceso de aprendizaje

De acuerdo con esto, durante el desarrollo de las sesiones se presentaron espacios
en el que las estudiantes tuvieron la posibilidad de compartir sus puntos de vista
con las demds integrantes del grupo e incluso defender tus opiniones con
argumentos basados en sus conocimientos previos o en algunos casos apoyados
en sus vivencias personales. Al final, cada grupo generaba una sintesis de todas

las participaciones, ofreciendo una hipétesis del fendmeno estudiado.

Cabe resaltar que algunos estudiantes sobresalieron con su participacion en esta
etapa de la sesion, ya que, aunque algunas veces no contaban con conocimientos
cercanos a la realidad del fendbmeno, se permitieron explorar su creatividad y sugerir

planteamientos muy cercanos a lo que explica la teoria.

Finalmente, se pudo evidenciar que el establecer espacios donde los estudiantes
brinden sus puntos de vista y demuestren sus pre-saberes, permite que al docente
conocer las bases teodricas del estudiante, con el fin de promover los cambios
conceptuales que correspondan y reforzar estos conocimientos. Asi mismo, facilita
gue el al estudiante relacione los nuevos contenidos con lo que ya sabe de manera

as sencilla.

e CATEGORIA: Trabajo colaborativo
Subcategoria: Actitudes de las estudiantes
Uno de los retos a superar durante el desarrollo de la secuencia didactica fue el
cambiar la actitud de las estudiantes frente a la clase de ciencias naturales, ya que

en su mayoria veian esta clase como “aburrida”.
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De acuerdo con esto, durante el desarrollo de las clases se implementaron foros y
espacios de participacion abierta entre docente-estudiante (Participacion en la
clase) y estudiante con estudiante (Participacion en grupos de trabajo), en los que
fue posible reconocer las diferencias de habilidades, intereses y formas de pensar

gue tenian las alumnas entre si.

Asi mismo, se implementaron espacios como las salidas del salon a las zonas
verdes, que despertaron el interés de las estudiantes por analizar el mundo que las
rodea y ver las cosas de manera mas critica. Luego de las salidas las estudiantes

regresaban al salén con una gran lluvia de ideas y opiniones por expresar.

Las estudiantes empezaron a ver la clase de ciencias naturales como un espacio
para expresar abiertamente sus puntos de vista frente a temas en particular y se
dieron la posibilidad de experimentar su creatividad de manera libre y sin
limitaciones, como lo plantea Maria Montessori’® mejorando sustancialmente la
actitud frente a la clase lo cual quedo evidenciando con en aumento en la
participacion durante las clases y la evolucion que tuvieron las nifias mas timidas

durante el avance de las sesiones.

Finalmente, la colaboracion y trabajo en equipo desarrollado en clase tal como lo
plantea Johnson y Johnson,”? favorecié que se dieran espacios de integracion en
los que los estudiantes interactuaban de forma activa durante un periodo largo de
tiempo. Este tipo de espacios fue una influencia positiva para los estudiantes que
participaban poco en clase, ya que desarrollaron la confianza de abrirse a sus
demas comparfieros y empezaron a participar de forma activa dando a conocer sus

puntos de vista y descubriendo en su creatividad un mundo para explorar y conocer

71 APRENDER JUGANDO EN FAMILIA. El juego, Maria Montessori [en linea]. Septiembre de 2012
[Citado 26 oct 2016]. Disponible en Internet: <URL:
http://www.aprenderjugandoenfamilia.com/2012/09/normal-0-21-false-false-false-es-x-
none_25.html>

2 |bid.
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cosas nuevas. Es importante resaltar que un factor que permitié6 este tipo de
crecimiento en los estudiantes fue el continuo respeto y atencién que presentaron

unos con otros.

e CATEGORIA: Ensefianza
Subcategoria: Metodologia
Durante todo el desarrollo de las sesiones implementadas, se buscd construir
espacios donde las estudiantes fueran parte activa del proceso de aprendizaje,
permitiéndoles de este modo explorar su creatividad y pensamiento critico frente a
diferentes fendbmenos naturales, sin miedo a participar y con actitud de aprendizaje

en todo momento.

De esta manera la secuencia didactica’® de ciencias naturales elaboradas a partir
de la metodologia de ensefianza por indagacion propuesta por Melina Furman y
seguida durante el desarrollo de las sesiones, permitio introducir espacios de
interaccion continua entre el docente y el estudiante, contribuyendo al mejoramiento
de la metodologia seguida en la clase de ciencias naturales e implementando
cambios positivos dentro del modelo de ensefianza tradicional seguido hasta antes
del inicio de la sesiones, donde el profesor asume el control de la clase y la autoridad
como transmisor esencial de conocimientos, restringiendo el punto de vista del

alumno y limitando la creatividad y pensamiento analitico de este.

De acuerdo con lo anterior, el implementar la indagacion, experimentacion y
participacion activa, dentro del desarrollo de las clases de ciencias naturales, fue
una estrategia que permitié dar un cambio positivo en la metodologia de la clase y

de esta manera, facilito a las estudiantes acoplarse facilmente a estos cambios y

3 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Secuencias Didacticas en Ciencias Naturales para
Educacion Bésica Primaria. Viceministerio de Educacion. Preescolar, Basica y Media. Bogota D.C.
Colombia.2013
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sacar provecho de estos, mediante el desarrollo de competencias como el

pensamiento critico, la creatividad, el uso asertivo del conocimiento, entre otras.

e CATEGORIA: Ensefianza
Subcategoria: Recursos
Gran parte de los resultados obtenidos durante el desarrollo de las sesiones se vio
favorecido por el uso de los diferentes recursos otorgados por la institucion donde
se llevd a cabo la investigacion, aportados por los alumnos y propuestos por la

docente.

Es asi como fue posible desarrollar clases mas dinamicas, investigativas y
participativas, donde las estudiantes tuvieron la posibilidad de realizar prototipos de
los fendmenos naturales estudiados, ver de manera animada los cambios fisicos y
quimicos que se dan durante un fenémeno natural, y analizar el medio que las rodea
con la ayuda de los medios audiovisuales y las zonas verdes con los que contaba

la institucion.

Asi mismo, las ayudas graficas aportadas por la docente, facilitaron la comprension
de fendmenos como el ciclo del agua y la formacién del arco iris, ya que dieron una
nocién de las transformaciones que sufre el medio para que se presenten cada una

de las etapas que constituyen estos fendbmenos naturales.

Cabe resaltar la ayuda por parte de los padres de familia quienes contribuyeron con
los recursos necesarios para el desarrollo de los modelos experimentales
desarrollados en el laboratorio planteado por Joseph Schwab’* que permitieron

simular cada uno de los fendbmenos.

74 GARRITZ, Andoni. “Indagacion: las habilidades para desarrollarla y promover el aprendizaje” [en
linea] 2010 [Citado 20 oct 2017]. Disponible en Internet:
<URL:http://andoni.garritz.com/documentos/2013/04_editVol21-2Indagacion2010.pdf>
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6.2.3.5 Analisis de prueba final. A continuacion, se presenta el analisis de los
resultados de la prueba final. Para el analisis se realizé una prueba tipo saber
descrita en el Anexo H, la cual consta de nueve preguntas teniendo en cuenta las
competencias cientificas; tres son preguntas de la competencia de indagacion, tres
son preguntas de uso comprensivo del conocimiento cientifico y tres son preguntas
de la competencia explicacion de fendémenos permitiendo dar resultados
importantes al trabajo de investigacion. En esta prueba final tipo saber, para evaluar
el conocimiento se tuvieron en cuenta las misma categorias y subcategorias

evaluadas en la tabla 3, expuesta en este documento.

A continuacién, se muestra el resumen del andlisis de la prueba final en la siguiente

grafica.

Gréfica 19. Resumen del analisis de la prueba final
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A continuacion, se describe el resumen del analisis que arroja de la prueba final
aplicada a los estudiantes del grado tercero; en la competencia de indagacion indica
que alrededor de un 75% acertaron en las respuestas y un aproximado del 24% no

acertd. En la competencia de uso comprensivo del conocimiento cientifico indica
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gue alrededor de un 77,6 acertaron las respuestas y un aproximado del 22, 3% no
acertaron. En la competencia de explicacion de fendmenos indica que alrededor del

89% acertaron las preguntas y un aproximado del 10 % no acertaron.

De acuerdo con los resultados arrojados por la prueba final, se pueden evidenciar

siguientes fortalezas en las competencias cientificas en las estudiantes:

e Competenciade Indagacién. En esta competencia se puede evidenciar que
la mayoria de las estudiantes lograron comprender que a partir de la investigacion
y la indagacion se construyen explicaciones del mundo natural. Ademas, son
capaces de elaborar y proponer explicaciones para algunos fendmenos de la
naturaleza basadas en conocimiento cientifico y en la evidencia de su propia
investigacion y en la de otros. Asi mismo, son capaces de observar y relacionar
patrones en los datos para evaluar predicciones. Esto se puede corroborar al
comparar los resultados obtenidos en la prueba final (Gréfica 19), con los de la
prueba diagnoéstica (Grafica 17), evidenciandose mejoras en las habilidades

evaluadas con la competencia y un alto nivel de respuestas acertadas.

Los avances reflejados en las estudiantes son consecuencia de la implementacion
de la secuencia didactica, ya que permitié establecer espacios de indagacion y

analisis para que los estudiantes desarrollaran estas habilidades.

e Competencia de Explicacion de fend6menos. En esta competencia se
evidencio desarrollo en la habilidad para comprender que existen diversas fuentes
y formas de energia, las cuales cambian y se transforman continuamente. Asi
mismo, comprendieron que existe una gran diversidad de materiales que se pueden

diferenciar a partir de sus propiedades.

El desarrollo de esta competencia se vio favorecida por la implementacién de

espacios de investigacion y experimentacion planteados en la secuencia didactica,
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en el que las estudiantes podian recrear un fenémeno natural de tal manera que
entendieran la forma en que se dan ciertos procesos en la naturaleza y asi,
exploraran su creatividad y pensamiento critico para explicar la forma como se dan
estos fendbmenos en la naturaleza. Lo anterior se evidencia en el aumento de
respuestas correctas durante la prueba final (Grafica 19), reflejando un
mejoramiento de las habilidades que abarcan esta competencia en comparacion

con la prueba diagnéstica (Grafica 17).

e Competencia del uso del conocimiento. Con el refuerzo de esta
competencia los estudiantes lograron comprender el funcionamiento de diferentes
objetos a partir de sus usos y propiedades. Esto se evidencia en una mejora
porcentual en el nimero de respuestas correctas durante la implementacion de la
prueba final (Grafica 19), en comparacion con la prueba diagnoéstica (Grafica 17).
De esta manera, es evidente que la implementacién de la secuencia didactica
permitié que las estudiantes fueran capaces de comprender y usar conceptos de
ciencia en la solucién de problemas, adquiriendo la capacidad de llegar a su propio
conocimiento apoyadas en el modelo de indagacion y en la exploracion del medio

que las rodea.

Finalmente, estos resultados permiten evidenciar mejora en el proceso de
aprendizaje de las estudiantes de grado tercero primaria, luego de implementada la
secuencia didactica, ya que permiti6 que llegaran a dar respuestas a fenbmenos
naturales apoyadas de sus conocimientos previos y de la indagacion para adquirir

las bases que les facilitara llegar a un conocimiento detallado.

De esta manera se cumple con el objetivo de la implementaciéon del modelo de
indagacion y la secuencia didactica, el cual pretendia fortalecer las competencias
cientificas de las estudiantes, las cuales les ayudaron a desarrollar interés por las

ciencias naturales, la capacidad de andlisis, participacion activa, pensamiento
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critico y otra serie de habilidades que sirvan como herramienta para llegar a la

solucion de cualquier problema.
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7. HALLAZGOS

Después de implementado el método de indagacidon como herramienta para el
mejoramiento de las competencias cientificas y para facilitar el aprendizaje de los
estudiantes, se obtuvieron los siguientes avances por parte de los estudiantes:

v' Mejoramiento en las competencias del uso del conocimiento cientifico, la
indagacion y explicacion de fenbmenos, evidenciando evolucion en la capacidad de
argumentar y dar explicacién a un fenémeno en particular mediante la formulacién
de preguntas de manera asertiva y la investigacion, que les permita llegar a la
resolucion de problemas y encontrar el conocimiento de forma autbnoma e

individual.

v' Mejoramiento en el pensamiento critico y la capacidad de razonamiento, siendo
capaces de comprender y usar conceptos tedricos para dar respuesta a
interrogantes planteados. Asi mismo, siendo capaces de relacionar dicho

conocimiento, con sucesos cotidianos.

v' Mejoramiento en las relaciones interpersonales y el trabajo en equipo,
evidenciando un buen desempefio grupal y en la facilidad de llegar a una conclusion

final mediante los aportes de cada participante.

En general, se evidencio un gran avance en las competencias cientificas y
actitudinales de los estudiantes de 3° de basica primaria de una Institucion educativa
oficial de Bucaramanga, gracias a la implementacion del modelo de indagacion para
dar explicacion a diferentes fendmenos naturales, evidenciandose mejoramiento en

cada uno de los aspectos débiles encontrados inicialmente.
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8. CONCLUSIONES

El modelo de indagacion, en la explicacion de los fendbmenos naturales, como una
propuesta didactica en el fortalecimiento de las competencias cientificas en
estudiantes de tercer grado de una institucion educativa oficial de Bucaramanga

demuestra que:

v Luego de identificadas las competencias en donde los estudiantes presentaban
dificultades, mediante la evaluacion diagnostica y el test de gusto y disgusto, e
implementada la secuencia didactica, los estudiantes reflejaron una mejor
apropiacion de los temas, siendo capaces de llegar a la solucion de problemas
mediante la formulacion de interrogantes y el pensamiento critico. Ademas, se
destaca su participacion activa e interés por adquirir el conocimiento y por defender
sus puntos de vista mediante argumentos sélidos apoyados en las explicaciones

tedricas del docente.

v' Mediante la implementacién del modelo de indagacion en la explicacion de
fendmenos naturales como estrategia didactica, acompafiado de espacios de
exploracidn e investigacion, asi como una constante interaccion entre el docente y
los estudiantes, no solo se lograron reforzar las competencias cientificas de los
estudiantes, también fue posible desarrollar las competencias actitudinales ya que
durante el avance de las sesiones los estudiantes iban mostrandose cada vez mas
proactivos, creativos, interesados y se evidencio un excelente trabajo en equipo

lograndose desarrollar muy bien la capacidad de organizacion entre los estudiantes.

v El modelo de indagacion como estrategia didactica ofrece resultados positivos
con respecto al desarrollo y fortalecimiento de competencias en los estudiantes,
pero debe ser orientado y monitoreado por el docente quien debe brindar los
espacios para que los estudiantes expresen sus inquietudes e ideas en pro de

resolver los interrogantes presentes y facilitar un entorno de aprendizaje continuo y
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9. RECOMENDACIONES

v' Es esencial para los docentes capacitarse para el desarrollo e implementacion
de estrategias y modelos didacticos nuevos que incentiven a los estudiantes a
investigar y explorar el mundo que los rodea, despertando en ellos la curiosidad y

el interés por el aprendizaje continuo.

v El componente préactico debe ser implementado de manera constante en el
proceso de aprendizaje, ya que facilita al estudiante familiarizarse con el entorno y
recrear a manera de escala un fenémeno en particular, permitiéndole asi adentrarse

detalladamente en el tema.

v Es importante brindar espacios de dialogo y debate entre los estudiantes y el
docente, pues permite a los estudiantes involucrarse activamente en el proceso de

aprendizaje, mejorando su capacidad de andlisis y argumentacion.

v’ Las instituciones educativas como gestora de escenarios de participacion y
aprendizaje, debe ofrecer zonas y recursos necesarios que permitan innovar en las
metodologias aplicadas por parte de los docentes colaboradores y garantizar el

seguimiento y cumplimiento de las competencias descritas para cada clase.
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10. CONTRIBUCIONES ACADEMICAS

El desarrollo de este proyecto busco poner a prueba los planteamientos del modelo
propuesto por el filésofo y psicélogo John Dewey’™ que propone un modelo de
indagacién que permite mejorar el desarrollo de actitudes y habilidades en el area
de ciencias. Este modelo se implementd siguiendo la secuencia didactica propuesta
por Melina Furman, la cual plantea el disefio de una metodologia de ensefianza por
indagacién, dentro de la cual los estudiantes llegan al conocimiento por medio de
un abordaje constructivista del aprendizaje y bajo la guia del docente que posiciona

a los estudiantes como activos generadores de conocimiento académico.

Durante su implementacion se obtuvieron resultados positivos en el mejoramiento
de las competencias cientificas de los estudiantes permitiendo nuevas
investigaciones que favorecen el avance en el pensamiento critico y l6gico de los
estudiantes, por lo cual fue evidente el beneficio que trajo consigo este modelo para

el mejoramiento del proceso de aprendizaje.

De esta manera, este proyecto se vuelve una herramienta importante para incentivar
la produccién intelectual a partir de articulos, posters, participacién en congresos y
nuevas investigaciones en pro del mejoramiento de los modelos de ensefianza, que

pueda aportar al area de ciencias naturales o en otras areas del conocimiento.

Esta investigacion puede ofrecer también una posibilidad para que los docentes
implementen este tipo de metodologias que contribuyan y faciliten al aprendizaje de
los estudiantes, ofreciéndoles oportunidades continuas para que se involucren
activamente en el proceso, permitiendo espacios de participacion, exploracion,

investigaciéon y cuestionamiento del medio que los rodea.

S REYES CARDENAS Flor y PADILLA, Kira, p. 16
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ANEXOS

Anexo A. Prueba diagnéstica de las estudiantes

Universidsa .
| I«"B FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS. ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

Proyecto: El modelo de indagacion, en la explicacion de los fendmenos naturales,una
propuesta didactica en el fortalecimiento de las competencias cientificas en estudiantes
de 3° de primaria de Bucaramanga.

PRUEBA DIAGNOSTICA
CoD: GRADO: EDAD: FECHA:

OBJETIVO: |dertificar lasdebilidadesy fortalezas en lascompetenciascientifica de las estudiantes del gradotercero primaria

RESPONDE LAS PREGUNTAS 1Y 2 DE ACUERDOQ CON LAS IMAGENES

1. El ave que posee un pico adaptado para cazar es el representado con el niumero.
Al B. 2 C.3 D. 4

2. La gallina, el pato, el colibri y el aguila.
A. Poseen respiracion branquial
B. Se desplaza con facilidad en el agua

C. Son animales oviparos

D. Vuela con facilidad a gran altura
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CON LA SIGUIENTE INFORMACION RESPONDE LAS PREGUNTAS 3 A 4

El craneo y la caja toracica estan formados por huesos, los cuales protegen
respectivamente al cerebro y los pulmones. Para cumplir esta funcion estan los

huesos que son estructuras fuertes y resistentes. Los musculos y algunos huesos

permiten el movimiento del cuerpo. En un experimento, se concluye que los

3. El esquema que resume parte de la informacion es:

A. E. C D.
Los pulmones El cerebro Los misculos Los huesos
; el . r J -
se encargan de protege protegen se encargan de
|
controlar al merpo| al craneo a los pulmones proteger drganos y
' ' ayudar al movimiento |

4. La funcion del craneo se puede comparar con la de:

A. B. € D.
i ;
A\ =
. “ . cv‘
N | o
un casco. el tapabocas. una gorra.

-------------------------------------------------------------------------------------------------

Los estudiantes de grado tercero hacen la siguiente cartelera sobre un experimento:

Pasos:

1. Un estudiante cierra un ojo y & ubica frente a un pocillo,

2. Otro estudiante toma una moneda y la mueve a una altura de 50 centimetros.

3. Cuando el estudiante que tiens el ojo cerrado considera que la moneda esta sobre la
taza, le pide que la suelte. Si la moneda cae en la taza, se dice que acerto.

4. Hacer cinco intentos.

5. Repetir el procedimiento pero con los dos ojos abiertos.

BEEEEEERRRRN

EEEEEEEERB AN

Resultados:
Con un ojo cerrado, se obtienen dos aciertos. Con los dos ojos abierfos se obtienen
cuatro aciertos.

EEEEEFERRERE
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5. En el experimento se evalla el sentido

A. de la audicién, porque emplea los ojos

B. del olfato, porque la nariz no se tapa

C. de la vision, porque se observa la moneda

D. del tacto, porque se realiza mediciones

6. Segun los resultados se evidencia que es mas facil acertar cuando
A. Se usan los ojos

B. Se usan un solo ojo

C. El pocillo es de plastico

D. El pocillo es pequeiio

7. La mejor tabla para escribir los resultados en la cartelera es:

Mimero de aciertos MNarmero de aciertos
Con un ojo Con los dos ojos Con los dos ajos Con los dos ojos
abiarto carrados ablertos carrados
Mamers de aclertos Mamero de aciertos
Con los dos ojos Con los dos ojos Con un ojo Con los dos olos
abiertos: abiertos abierto abilertos

8. Un eclipse lunar o eclipse de Luna es un evento astronémico que sucede cuando
la tierra se interpone entre el sol y la Luna, provocando que esta ultima entre en el
cono de sombra de la tierra y, en consecuencia,

A. llumine mas

B. Se oscurezca la tierra

C. Se oscurezca

D. Se haga mas visible
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CON LA SIGUIENTE INFORMACION RESPONDE LAS PREGUNTAS 9Y 10

La profesora de Ciencias Naturales explica en clase que la masa de un objeto hace
referencia a la cantidad de materia que posee. Para medir la masa se emplea la balanza.
Los nifios de 10 afios generalmente tienen una masa de 32 kilogramos y las nifias de la
misma edad tienen masa de 33 kilogramos.

9. Las nifias a los diez afios poseen generalmente mas masa que los nifios a esta
edad porque

A. Tiene menor cantidad de materia

B. Posee mayor cantidad de materia

C. Tienen la misma cantidad de materia

D. Poseen menos materia cuando crecen

10. Para medir la masa de un nifio, tener en cuenta la ropa, este debe subirse a

la balanza, y al valor registrado.

A. Se le resta la masa de la ropa que lleva puesta
B. Se le suma la masa de la ropa que lleva puesta
C. Se le suma la masa de la balanza

D. Se le resta la masa de la balanza

CON LA SIGUIENTE INFORMACION RESPONDE LAS PREGUNTAS 11Y 12

Un grupo de estudiantes encuentra una rana que es muy escasa. Un especialista
afirma que los huevos de esta especie estan siendo afectados por alguna variable
gue no les permite completar su desarrollo. Ante esto, los estudiantes plantean la
siguiente hipotesis: si la temperatura del agua varia, entonces el huevo no se
desarrolla normalmente. Realizan algunas observaciones y presenta los resultados

en esta tabla.
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TEMPERATURA DEL AGUA

11. De acuerdo con la hipétesis de los estudiantes, la pregunta del experimento es:
A. ¢ La temperatura del agua afecta las ranas adultas del bosque?

B. ¢ La temperatura del agua afecta el desarrollo de los huevos?

C. ¢Los huevos desarrollados modifican la temperatura del agua?

D. ¢ El desarrollo de los huevos afectan la temperatura del agua?

12. Para obtener resultados validos, los estudiantes usaron en la metodologia
A. huevos de ranas sin desarrollar en agua muy fria, fria y tibia.

B. huevos de ranas sin desarrollarse en agua muy fria y tibia

C. huevos de rana desarrollados en agua muy fria, fria y tibia.

D. huevos de rana desarrollados en agua muy fria y tibia.
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Anexo B. Test de gusto y disgustos para los estudiantes

i FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS- ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

Bucaramanga.

Proyecto: El modelo de indagacion, en la explicacién de los fendmenos naturales, una propuesta

didactica en el fortalecimiento de competencias cientificas en estudiantes de 3° de primaria de

TEST DE GUSTOS Y DISGUSTOS PARA ESTUDIANTES

CODIGO ESTUDIANTE

GRADO:-

FECHA

OBJETIVO: Reconocer gusto e interés y percepciones de las estudiantes en relacién con la forma como

se realiza la clase de Ciencias Naturales.

Seleccione la respuesta que consideres la mas adecuada, de

acuerdo con la pregunta planteada.

1.La clase de Ciencias Naturales te parece:
a. Motivadora

b. Aburrida

c. Monétona

d. Importante

2.La mayoria de las veces la clase de ciencias naturales se
realiza en:

a. Saloén de clases

b. Salidas al campo

c. Biblioteca

d. Laboratorio

3.En la clase de ciencias naturales utilizan herramientas
como:

a. Videos

b. Libros

c. Materiales en Internet

d. Computadores

e. Carteles

4. De la siguiente lista, selecciona una de las actividades
gue mas te gusten, de la forma como desarrolla la clase
de Ciencias Naturales el (a) profesor (a)
a. Guias de trabajo
b. Explicacién
c. Trabajo en aula de informatica o internet
d. Dicta el tema
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5.De la siguiente lista, selecciona una de las
actividades que menos te gusten de la forma
como desarrolla la clase de Ciencias Naturales
el (a) profesor (a)

b. Guias de trabajo

c. Explicacion

d. Trabajo en aula de informéatica o internet

e. Dicta el tema

f. Experimentos

g. Resolver problemas

6. ¢COmo le gustaria que fuera la clase de
Ciencias Naturales?

a. Salidas al bosque

b. Actividades en grupo

c. Trabajos en la biblioteca

d. Experimentacion en el laboratorio

e. Investigaciones en la sala de informatica

jGracias por sus respuestas!




Anexo C. Planeaciédn de la secuencia didactica

PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE CLASES ‘

SECUENDIA DIDACTICA “FENOMENOS NATURALES”

SESION 1

Objetivo: Conocer la teméatica a desarrollar durante la secuencia didactica, interactuar a través de juegos para conformacién de grupos de trabajo y conocer las normas del
laboratorio.

Tiempo estimado: 2 horas

PREGUNTA MATERIALES .
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
ORIENTADORA NECESARIOS
Actividades iniciales:
La clase se llevara a cabo en el salén 52 del instituto en diferentes espacios.
-Se dara a conocer la implementacion de la estrategia didactica y luego realizara una actividad lidica a través de
Gul juegos de roles donde se conformaran grupos de trabajo buscando la motivacién de los estudiantes.

uias

Desarrollo
Rompecabezas . ) ) L )
Apertura A -Se desplazaran en grupos al laboratorio para conocer y las hormas que se deben seguir en la utilizacion de dicho
ros
. lugar.
Cartulina i i »
-Se desplazaran en grupos al bosque para buscar un rompecabezas que los llevaran a la temética a tratar en la
durante la Secuencia Didéacticas.
Finalizacion
-Finalmente se evaluara cada una de las actividades realizadas durante la apertura de la Secuencia Didactica
Bibliografia

Evaluacion: se evaluard permanentemente teniendo en cuenta su participacion, trabajo en clase, trabajo en equipo y la actitud de los estudiantes en la clase.
SESION 2

OBJETIVO: Conocer como se clasifican y de donde se originan los fendmenos naturales

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

PREGUNTA MATERIALES )
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
ORIENTADORA NECESARIOS
¢Como se clasifican los Dados o
p . Inicio
fenébmenos naturales? Cartulina
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¢ Qué origen tienen los Video beam Se inicia cuestionando a los estudiantes con las preguntas ¢ Como se clasifican los fendmenos naturales? ¢Qué
fenémenos naturales? Colores origen tienen los fenémenos naturales? Formular posibles hipétesis. Anexo 1
Marcadores
Desarrollo

Por equipos de trabajo jugaran a los dados tratando de formular preguntas sobre los fenémenos naturales.

En grupos de trabajo clasificaran los fendmenos naturales por medio de imagenes entregadas por la docente

tratando de contrastar informacién y formular nuevas hipétesis.

Completar un mapa conceptual sobre la clasificacion de los fendmenos y sus origenes por equipos de trabajo.

Anexo 2

Finalizacion
Por dltimo se evaluara la clase teniendo en cuenta las debilidades y fortalezas en el proceso.
BIBLIOGRAFIA:

Educando el Portal de la Educacién Dominicana. Los fenébmenos de la tierrafen linea]
http://eduplan.educando.edu.do/uploads/documentos/propuesta/_1_/1469203826.pdf [citado en 15 de octubre 2017]

EVALUACION: se evaluar4 permanentemente teniendo en cuenta su participacion, trabajo en clase, trabajo en equipo y la actitud de los estudiantes en la clase.

SESION 3
OBJETIVO: Descubrir el proceso de formacion del arco iris.
TIEMPO : 2 horas
PREGUNTA MATERIALES .
SRR AR NS ECARES DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
Dados InicioSe realizaran los cuestionamientos que generen hip6tesis acerca de la formacion del fenémeno del arcoiris
Video beam (por qué se forma, cémo, cuando, donde); se hara el registro para usos posteriores. Luego responderan a la
¢,Cémo puede aparecer Recipiente con agua pregunta ¢Como puede aparecer un arco iris en la noche?
un arco iris en la CD
noche? Espejo Comprobar sus hipétesis realizando un experimento, el cual consiste en la formacién del arcoiris por medio de
Hoja blanca recipiente plastico y agua frente al sol. Este experimento se realizara en el jardin del colegio. Los estudiantes haran
Cartulina registros sobre lo que creen que pasara en el desarrollo del fenémeno natural.
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Marcadores
Colores
Video

BIBLIOGRAFIA:

Desarrollo

Observaran videos sobre el arco iris para contrastar la informacion.

https://youtu.be/Kftxv2cQplk

https://www.youtube.com/watch?v=j05ZuHUnQWQ

Se realizara un conversatorio con los estudiantes frente a lo observado en el video.

Elaboran dibujos sobre ¢ Cémo puede aparecer un arco iris en la noche? la formacién del fenébmeno natural y sacar

conclusiones.

Finalizacion

Retroalimenta lo aprendido en clase.

UNIVERSIDAD EN LINEA AlU. ¢C6émo se forman los arcos iris?[en linea] http://www.porquecomoydonde.net/2013/10/como-se-forman-los-arcoiris.html [citado 16 octubre

del 2017]

EXPERIMENTOS. Arco iris casero[en linea] https://www.xn--experimentosparanios-I7b.org/experimento-arcoiris-casero/[16 [16 de octubre 2017]

EVALUCION: se evaluara permanentemente teniendo en cuenta su participacion, trabajo en clase, trabajo en equipo y la actitud de los estudiantes en la clase.

SESION 4

OBJETIVO: reconocer que la luz se propaga de un lugar a otro y que viaja en linea recta.

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas
PREGUNTA MATERIALES
ORIENTADORA NECESARIOS

; Globos de colores y
¢Como se mueve la luz?

_ blanco
¢La luz rebota igual que
Lupa
una pelota cuando choca
_ Marcador
contra un objeto opaco? .
Sol directo

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Inicio

Dinamica con globos en equipos de trabajo

En equipos de trabajo daran respuestas a las siguientes preguntas sobre la luz. ¢ Por qué vemos? ¢Qué es la luz?
¢ Cudles son las fuentes de luz? Y luego los estudiantes construirdn mas preguntas y se daran posibles respuestas
Se cuestionara los estudiantes sobre las preguntas ¢Cémo se mueve la luz ¢La luz rebota igual que una pelota

cuando choca contra un objeto opaco?
Desarrollo

En grupos de trabajo se desplazan al patio del colegio para la realizacién de un experimento: “la reflexion de la luz

“globos que explotan. https://youtu.be/wN8cMNWODil
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Bibliografia:

A partir de la experiencia del experimento responde las preguntas:

¢Qué sucedié? ¢Por qué revientan los globos de colores? ¢ Qué globo reventé mas rapido? ¢Por qué no revienta
el globo blanco?

Observacion de un video sobre ¢Qué es la luz? Reflexién y refraccion de la luz. https://youtu.be/vvi-PCDoTRO

Se realizara un conversatorio con los estudiantes sobre la experiencia del experimento y lo observado en el video.

Finalizacion
Completar el mapa conceptual sobre la luz y registrarlo en el album.

Retroalimentar lo aprendido en clase.

PORTAL EDUCATIVO. La luz [en linea] www.portaleducativo.net/tercero-basico/754/La-luz [citado 28 octubre2017]
BLOG EDUCATIVO. La luz[en linea] http://scfglj.blogspot.com.co/2011/05/la-luz.html [citado 28 octubre 2017]

EVALUACION: se evaluar& continuamente teniendo en cuenta su participacion, trabajo en clase, trabajo en equipo y la actitud de los estudiantes en la clase.

SESION 5

OBJETIVO: Conocer el fenémeno natural del agua y su ciclo del agua.

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

PREGUNTA MATERIALES
ORIENTADORA NECESARIOS
Video beam
Cartulina

Guia de observacion
¢ Como crees que se forma Espuma
Frasco

Tinta

la lluvia?

Agua
Video
Imagenes

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Inicio

Cancién “El agua viene, el agua se va” https://youtu.be/PX9Eqd6MzeM

Se cuestionara a los estudiantes sobre el fenémeno natural la lluvia, con la pregunta ¢ Cémo crees que se forma la
lluvia?, cada una de las estudiantes crea posibles hipétesis ante dicho fenémeno natural.

En equipos de trabajo formularan nuevas preguntas ante el fenémeno de la lluvia.

Desarrollo

Por medio de una imagen la docente explicara la tematica del ciclo del agua.
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BIBLIOGRAFIA

En grupos de trabajo se desplazaran al laboratorio para la experimentacion del fenémeno natural sobre la lluvia y
registraran en la ficha sobre lo observado en el experimento.

Se observa un video sobre Fendmenos atmosféricos: la lluvia.

https://youtu.be/G_u5IbaAO6A

Se realizara un conversatorio con los estudiantes sobre lo observado en el video. En grupos de trabajo construiran

conocimientos formulando sus propias conclusiones.

Finalizacion
Elaboraran un entregable sobre el fenémeno natural con su dibujo y explicacion de dicho fenémeno.

Por Gltimo se realimentara sobre la actividad propuesta.

NATURALEZA, ¢Como se produce la lluvia? [en linea]https://respuestas.tips/como-se-produce-la-lluvia/[citado 16 octubre del 2017]

CAPPACES, actividades para trabajar el ciclo del agualen linea] https://cappaces.com/2014/03/20/actividades-para-trabajar-el-ciclo-del-agua/ [citado 29 octubre 2017]

EVALUACION: se evaluara permanentemente teniendo en cuenta su participacion, trabajo en clase, trabajo en equipo y la actitud de los estudiantes en la clase.

SESION 6

OBJETIVO: identificar y explicar el fendbmeno natural del rayo

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas
PREGUNTA MATERIALES
ORIENTADORA NECESARIOS
Globos
Peinilla
: : ) Pafio o tela
¢ Tienes idea de como se ;
Guia
forman los rayos? .
Cartulina
Colores

Marcadores

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Inicio

Se cuestionara a los estudiantes sobre ¢Como se forman los rayos?, cada una de las estudiantes crea posibles
hipétesis ante dicho fenémeno natural.

En equipos de trabajo formularan nuevas preguntas ante el fenémeno del rayo.

Desarrollo
La docente explicara por medio de un dibujo la tematica con la participacion de todos los estudiantes.
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https://youtu.be/G_u5IbaAO6A
https://respuestas.tips/como-se-produce-la-lluvia/
https://cappaces.com/2014/03/20/actividades-para-trabajar-el-ciclo-del-agua/

Videos

Se desarrollard un experimento sobre la formacién de los rayos en grupos de trabajo en el laboratorio y se registrara

las observaciones en una guia.

Se observar videos ¢Como se forman los rayos? https://youtu.be/KU3F_60oncE
https://youtu.be/GmOtaWMoOnA

Se realizara un conversatorio con los estudiantes sobre lo observado en el experimento y en los videos.

Finalizacion

Se desarrollara un entregable con dibujos y sus explicaciones sobre el fendmeno natural visto.

Finalmente se retroalimentara lo aprendido en clase

BIBLIOGRAFIA:
PEQUENOS ALQUIMISTAS. ¢Cémo se forman los rayos y los truenos?[en linea] http:/pequenhosalquimistas.blogspot.com.co/2015/09/como-se-producen-los-rayos-y-
truenos.html [citado el 31 octubre del 2017]
FUNDACION EDUCATIVA HECTOR A. GARCIA. “Rayos, relampagos y truenos’[en linea] http://salonhogar.net/enciclopedia/naturaleza_y_recursos/Rayos_relampagos.htm
[citado 31 octubre 2017]
EVALUACION: se evaluara permanentemente teniendo en cuenta su participacion, trabajo en clase, trabajo en equipo y la actitud de los estudiantes en la clase.
SESION 7
OBJETIVO: identificar y explicar el fendmeno natural del tornado.
TIEMPO ESTIMADO: 2 horas
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https://youtu.be/KU3F_6OoncE
https://youtu.be/Gm0taWMoOnA
http://pequenhosalquimistas.blogspot.com.co/2015/09/como-se-producen-los-rayos-y-truenos.html
http://pequenhosalquimistas.blogspot.com.co/2015/09/como-se-producen-los-rayos-y-truenos.html
http://salonhogar.net/enciclopedia/naturaleza_y_recursos/Rayos_relampagos.htm

PREGUNTA
ORIENTADORA

¢ Por qué creen que se
forman los tornados?
¢ Cuando se forma un
tornado que cree que pasa
en las ciudades?

¢Cbémo se ve un tornado

como se forma?

Bibliografia:

MATERIALES
NECESARIOS

Una botella
Agua
Jabén liquido
Escarcha
Videos
Cartulina
Colores

Marcadores

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Inicio

La docente invitard a los estudiantes a investigar sobre un fendmeno muy interesante ¢qué es un tornado? en el
tablero se recolectaran los saberes e ideas que tengas las estudiantes sobre los tornados. Luego haran dibujos
sobre lo que entendieron por tornado.

En equipos de trabajo se formularan hip6tesis sobre las siguientes preguntas: ¢por qué creen que se forman los
tornados? ¢ Cuéndo se forma un tornado que cree que pasa en las ciudades?

¢,Cémo se ve un tornado como se forma?

Desarrollo
La docente explicara por medio de una imagen ¢cémo se forma los tornados?

Se desarrollard un experimento en forma grupal sobre la formacién de los tornados en el laboratorio. Se daran

conclusiones al fenbmeno natural.

Se observara un video sobre ¢cémo se forman los tornados. https://youtu.be/hXQ1Bx2CAhE

Finalizacion

Finalmente se realiza un dibujo y se registra la explicacién al fenémeno natural.

GUIAINFANTIL.COM. ¢Cémo se forman los tornados?[en linea] https://www.guiainfantil.com/articulos/educacion/aprendizaje/como-se-forman-los-tornados/ [citado el 31

octubre 2017]

EXPERIMENTOS. Hacer un tornado en la botella. [en linea] www.experimentosparanifios.org/hacer-un-tornado-en-una-botella/ [citado 31octubre 2017]
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https://youtu.be/hXQ1Bx2CAhE
https://www.guiainfantil.com/articulos/educacion/aprendizaje/como-se-forman-los-tornados/
http://www.experimentosparaniños.org/hacer-un-tornado-en-una-botella/

EVALUACION: se evaluar4 permanentemente teniendo en cuenta su participacion, trabajo en clase, trabajo en equipo y la actitud de los estudiantes en la clase.

SISION 8

OBJETIVO: conocer que se necesita para que un volcan erupcione y dar explicacion del fenémeno.

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas
PREGUNTA MATERIALES
ORIENTADORA NECESARIOS

Plastilina para
elaborar un con
volcan
Agua
Vinagre
Bicarbonato de sodio

¢ Qué se necesita para que .
Colorante rojo

erupcione un volcan? o
Jabén liquido
Una cuchara o palito
de pincho
Cartulina
Video beam

videos

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Inicio

Responde en grupo: ¢Sabes qué es un volcan?
¢Donde estan?

¢ Qué hacen? ¢En qué momento sucede?
¢Por qué lo hacen?

¢ Qué pasa después?

Se realizaran cuestionamientos al grupo sobre ¢Qué se necesita para que erupcione un volcan? Se tendra en

cuenta la imagen para la formular de hipotesis, se hara el registro para usos posteriores.
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Desarrollo
Se desarrollara un experimento sobre la erupcion de un volcan en forma grupal y se registrara las observaciones.

Se observara videos sobre ¢Por qué hace erupcién un volcan?

https://youtu.be/oERsNegxgmg
https://youtu.be/KoarLonNiBo

156


https://youtu.be/oERsNeqxqmg
https://youtu.be/KoarLonNiBo

BIBLIOGRAFIA

Finalizacion
Reflexionar con los estudiantes los aacontecimientos observados. Describir y explicar con sus palabras el

fenémeno.

Desarrollaran un entregable sobre el fenémeno natural con sus conclusiones.

Universo para nifios. Explicacion para nifios sobre los volcanes[en linea] http://www.universoparaninos.com/escolar/?id=explicacion-para-ninos-sobre-los-volcanes [citado

3loctubre 2017]

USO DE LAS TIC EN LA EDUCACION BASICA Y MEDIA. Actividad para nifios de primaria [en linea] http://usodelasticenlaeducacionbasicaymedia.blogspot.com.co/p/v-

behaviorurldefaultvmlo.html [citado el 31 octubre 2017]

EVALUACION: se evaluara permanentemente teniendo en cuenta su participacion, trabajo en clase, trabajo en equipo y la actitud de los estudiantes en la clase.

SESION 9

OBJETIVO: identificar y explicar el fenémeno natural del terremoto.

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

PREGUNTA MATERIALES
ORIENTADORA NECESARIOS
Video beam
3 . Guia
¢ Qué es necesario que )
Cartulina
suceda para que se
Colores
produzca un terremoto?
Marcadores
videos

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Inicio

En un primer momento jugaremos a cambiarse de lugar dando algunas instrucciones. La dindmica se tratar de
formar grupos de tres. Cuando se dé la instruccion de terremoto se mueve todo el mundo. Inquilinos, solo se mueven
los que estan dentro de la pareja.

Luego, se realizaran los cuestionamientos que generen hipétesis acerca de la formacién del fenémeno natural el
terremoto (por qué se forma, cémo, cuando, donde); se hara el registro para usos posteriores.

En grupos generaran hipétesis ante la pregunta ¢ Qué es necesario que suceda para que se produzca un terremoto?

Desarrollo

La docente explicara por medio de un chocolate Ferrero como se produce los terremotos y luego les pedira por
grupos que coloque dos libros gruesos, lomo contra lomo y sobre una superficie plana. Que coloquen algunas
bolitas de papel encima de la cubierta de ambos libros y, después, solicite que muevan los libros de forma que sus
lomos se rocen horizontalmente, cada vez mas rapido; explique que llegara un momento en que las bolitas sobre

los libros se moveran.
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http://www.universoparaninos.com/escolar/?id=explicacion-para-ninos-sobre-los-volcanes
http://usodelasticenlaeducacionbasicaymedia.blogspot.com.co/p/v-behaviorurldefaultvmlo.html
http://usodelasticenlaeducacionbasicaymedia.blogspot.com.co/p/v-behaviorurldefaultvmlo.html

BIBLIOGRAFIA:

Luego se les preguntara: ¢ Qué observan en esta experiencia? ¢Se puede comparar el movimiento de los libros y

sus efectos con los movimientos de la Tierra? ¢Por qué?

Se desplazaran a la sala de informatica a investigar sobre las preguntas que formularon en diversas fuentes como

videos, textos, etc.

Finalizacion
Se elaborara un entregable con dibujos y describir y explicar con sus palabras el fenémeno natural.
Reflexionar con los alumnos los acontecimientos observados. Describir y

explicar con sus palabras el fendmeno.

SCRIBD. Terremotos o sismos para nifios[en linea] https://es.scribd.com/doc/55642139/Terremotos-0-Sismos-para-ninos [citado 31 octubre 2017]

GUIAINFANTIL.COM. ¢Por qué se forman los terremotos?[en linea] https://www.guiainfantil.com/articulos/educacion/aprendizaje/por-que-se-producen-los-terremotos/

[citado el 31 octubre 2017]

EVALUACION: se evaluara permanentemente teniendo en cuenta su participacion, trabajo en clase, trabajo en equipo y la actitud de los estudiantes en la clase.

SESION 10

OBJETIVO: explicar algunos de los fenémenos naturales vistos durante la secuencia didactica por los diferentes grupos de trabajo.

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas
PREGUNTA MATERIALES
ORIENTADORA NECESARIOS

Guia de evaluacion
de la secuencia
p didactica
EVALUACION Y CIERRE
Guia de la prueba
escrita

Albumes

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

INICIO

Iniciando la clase se realizara un recuento de todo lo aprendido.

DESARROLLO

Se organizaran por equipos de trabajo para exponer los entregables y explicar algunos de los fendmenos naturales

vistos durante la secuencia didactica.

Se invitard a compafieros de otros salones para para dar explicaciones sobre las investigaciones realizadas en

cada una de las sesiones y sus conclusiones.
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https://es.scribd.com/doc/55642139/Terremotos-o-Sismos-para-ninos
https://www.guiainfantil.com/articulos/educacion/aprendizaje/por-que-se-producen-los-terremotos/

FINALIZACION
En grupos de trabajo responderan la evaluacion sobre la secuencia didactica “los fenédmenos naturales”
Se hara la prueba final escrita tipo saber.

EVALUACION: se evaluara permanentemente teniendo en cuenta su participacion, trabajo en clase, trabajo en equipo, la actitud de los estudiantes en la clase y una

evaluacion escrita.
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Anexo D. Diario de campo

Sesién

uno

Docente investigadora

Floralba Gil Hernandez

NUmero de estudiantes

44 estudiantes

Titulo de la sesién Apertura

Grado 3-01

Fecha 19 octubre 2017
Hora de inicio 1:10 p.m.

Hora de finalizacién 3:00 p.m.

Objetivo

Conocer la temética a desarrollar durante la secuencia didactica, interactuar a través de juegos para

conformacion de grupos de trabajo y conocer las normas del laboratorio.

DESCRIPCION
Para dar comienzo a la clase del dia es importante incentivar en los
estudiantes el pensamiento critico y la creatividad, por lo que se propone

reflexionar y dar su punto de vista de la siguiente frase:
“Mirar el mundo con ojos de cientifico”
Como respuesta a este estimulo, los estudiantes producen un

pensamiento original e imaginativo acerca de lo que ellos consideran es

un “cientifico”, y ofrecen las siguientes ideas:
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REFLEXION
El roll de las instituciones educativas en la actualidad no se basa
Unicamente en ensefiar una gran cantidad de teméaticas de
diferentes areas del conocimiento a los alumnos, también es de
gran importancia enfocarse en que el alumno aprenda a
aprender, es decir, adquiera una autonomia intelectual que le

permita adquirir conocimiento de forma autbnoma.

Atendiendo a esto, es posible incentivar este desarrollo del
pensamiento critico en los alumnos promoviendo el

entrenamiento de competencias cognitivas basicas tales como




“Buscar cosas nuevas, explorar, experimentar...”

“Para mi ser cientifico es explorar el mundo, mirar, experimentar la
naturaleza y explorar cosas nuevas para conocer diferentes cosas”
“Para mi ser cientifico es averiguar cosas nuevas, cosas que todavia no
sabemos, investigar acerca de cosas que las personas todavia no
saben...cosas nuevas’

“Para mi ser cientifico es crear cosas y hacerlas, para mostrarselas a las
personas y vean lo que se hizo” (Wendy)

“Para mi ser cientifico es explorar cosas nuevas y mostrarselas a la

gente”

Una vez explicado el significado de cientifico, es importante impulsar a
los estudiantes a convertirse en pequefios cientificos que exploren y
observen el mundo que los rodea. Para esto, se plantea la siguiente

actividad:

La actividad consiste en formar grupos de cinco estudiantes y agruparse

de acuerdo con el sonido de los animales que representan.
Una vez formados los grupos, estos se deben ubicar en forma de circulo
y estar atentos para cuando el nombre del animal sea mencionado y asi

reproducir su sonido caracteristico.

Luego de concluida esta primera parte, se propone a los estudiantes

poner en practica su capacidad de trabajo en equipo para el desarrollo
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el pensamiento autbnomo y critico, la capacidad de

razonamiento, solucién de problemas, creatividad, etc.

En el desarrollo de esta primera sesion, la intervencion de los
estudiantes facilito el cumplimiento de los objetivos planteados

en cada una de las actividades implementadas.

Aunque se esperaba que los estudiantes tuvieran una baja
participacion y se tornaran timidos, lo que se obtuvo fue algo
muy diferente, ya que, durante los foros establecidos en la clase
todos los grupos participaron de forma activa y ofrecieron ideas

originales y creativas de cada fenomeno estudiado.

Para ser la primera sesién implementada, se evidencio que los
estudiantes tienen una gran capacidad de andlisis y una facilidad
de asociar fendmenos desconocidos con situaciones del comin

de forma acertada.

Ademas, el trabajo en equipo que desarrollaron, les permitido
llegar a conclusiones mas elaboradas mediante una sintesis de

las opiniones de los integrantes de cada equipo.

Aungue este grupo en general no habia experimentado clases

de este tipo tedrico-practico con un aprendizaje mediante la



de la siguiente etapa de la actividad. Esta consiste en tomarse todo el
grupo de las manos y pasar todo su cuerpo por un aro sin soltarse de su

compafiero y sin que se caiga el aro.

Ahora para el desarrollo de la segunda parte de la actividad, y teniendo
en cuenta que la idea es despertar el instinto cientifico de los
estudiantes, estos son llevados al laboratorio, el cual es un lugar dotado

de medios que facilitan el realizar investigacion.

Una vez alli, los estudiantes empiezan a observar y analizar el entorno
el cual es nuevo para ellos y por lo tanto es un buen lugar para empezar

a ser cientificos de lo desconocido.

Luego de terminada esta parte, los equipos continian en un recorrido
por la institucion, pero antes, se les entrega una guia con las
instrucciones de la siguiente actividad. Para el desarrollo de esta se
deben dirigir hacia el bosque, alli cada grupo deberé seguir al pie de la

letra las instrucciones de su guia para saber que deben buscar.

De acuerdo con las instrucciones de la guia, cada grupo debera buscar
en el bosque ciertas bolsitas con un color especifico, por lo que es
necesario que cada participante este muy atento y observador del

entorno para que puedan encontrar su objeto rapidamente.
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interrogacion, sin duda alguna la aceptacion fue muy positiva,
permitiendo que cada estudiante llegara facilmente a la
resolucién de problemas y explorando sus habilidades creativas

y de indagacion, y de esta forma reforzando sus competencias.

Sin duda alguna los estudiantes han desarrollado competencias

como el liderazgo y el trabajo en equipo de excelente manera.



Una vez encontrada la bolsa, esta contiene un rompecabezas el cual

deberan armar para poder analizar la imagen que en él se ilustra.

Terminado el rompecabezas, cada grupo debe analizar la imagen que
en este se ilustra, para luego socializar entre todos los otros grupos lo

que lograron observar de su ilustracion.

Durante la socializacién de cada grupo se evidencia que existe un buen
trabajo en equipo en la mayoria de estos, ademas se refleja la voceria
tomada por ciertos participantes de cada equipo, lo cual es indicativo
gue la actividad incentivo a algunos estudiantes a liderar y a otros a
coordinar para que a todos les fuera bien. Con esta actividad se da por

terminada la sesién uno.
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Sesion

Dos

Docente investigadora

Floralba Gil Hernandez

Numero de estudiantes

44 estudiantes

Titulo de la sesion

¢Cémo se clasifican los fenédmenos naturales? ¢Qué origen tienen los

fenébmenos?
Grado 3-01dlpppp
Fecha Octubre 23 de 2017
Hora de inicio 1:10 p.m.
Hora de finalizacién 3:00 p.m.

Objetivo

Conocer la clasificacion y origen de los fendmenos naturales

DESCRIPCION REFLEXION

Para comenzar con la clase del dia los estudiantes deben agruparse de En la segunda sesion se evidencio una buena

acuerdo con el animal que representan, tal como se agruparon en la clase participacion por parte de los estudiantes y acertada

anterior.

comunicacion entre ellos.

Una vez agrupados se da comienzo a la segunda clase mediante el Al igual que en la sesion inicial, el objetivo principal fue

planteamiento de las siguientes preguntas: empezar con una pregunta o frase para incentivar a los
¢, Sabe usted como se clasifican los fendmenos naturales? alumnos a abrir su pensamiento creativo y asi construir
¢, Qué origen tienen esos fendmenos naturales? una posible hipétesis de la solucion.

Para esta sesién se utilizaron como materiales de ayuda
un cubo para facilitar a los estudiantes la formulaciéon de
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Una vez planteados los interrogantes a los cuales se desea dar respuesta, se
procede a dar comienzo a la actividad a desarrollar en la clase. Esta se

describe a continuacion:

A cada grupo se le entrega un cubo el cual tiene en cada una de sus caras
una opcion diferente para formular una pregunta, una vez girado el cupo, el
grupo debera formular la pregunta de forma que inicie como indica el cubo y
gue contribuya a la solucion de los interrogantes planteados en el inicio de la

clase.

Como respuesta a esta primera parte de la actividad se obtuvieron las

siguientes preguntas por parte de cada grupo:

“¢,Cuando se dan los fendmenos naturales?”
“¢Por qué se forman los fendmenos naturales?”
“¢, Donde se producen los fendbmenos naturales?”

“¢,Cuando ocurren los fendmenos naturales?”

“¢,Como se forman los fenémenos naturales?”

Una vez finalizada esta etapa, el siguiente paso es identificar el nombre de
cada uno de los fendmenos ilustrados en una plantilla que el docente le
entrega a cada grupo. El éxito de esta parte de la actividad dependera de los
conocimientos previos que cada integrante del grupo tenga con relacién al

tema de los fenébmenos naturales.
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preguntas e ilustraciones de diferentes ejemplos de
fenémenos naturales.

En el caso de la actividad del cubo, algunos estudiantes
entendieron facilmente la dinamica de la actividad
mientras que otros grupos optaron por basarse en las
ideas planteadas por los primeros expositores. Al final los
interrogantes formulados por cada grupo fueron lo
bastante acertados como para dar una idea muy cercana
de lo que queremos saber acerca de los diferentes

fenémenos naturales

Una vez establecidos los interrogantes principales, los
estudiantes debian identificar cada fendmeno natural en
una plantilla que contenia la ilustracion de lo que ocurre en
los principales fenémenos. De esta manera, se pudo
identificar cudles eran los fendmenos o el fenémeno que

los estudiantes desconocian mas.

Muchos de los estudiantes acertaron en casi todos, pero
de igual forma otros estudiantes presentaron confusiones
porque, aunque sabian de la existencia del fenémeno no
lograban relacionarlo con un nombre en particular o lo

confundian con otro similar.



De esta manera, le sera mas facil al docente identificar los conceptos que se
deben reforzar con base a cada tema y podra aclarar de forma efectiva las

dudas de cada estudiante.

Figural.Grupos de estudiantes en el desarrollo de la etapa dos de la

actividad.

Después de transcurrido un tiempo el docente indica el nombre de cada uno
de los fenémenos ilustrados en la plantilla y confronta estos resultados con los
sugeridos por cada grupo. De esta manera se establece un foro en el que cada
grupo sustenta la razén de su respuesta, atendiendo a los conocimientos
previos que tienen del tema. Algunas de las justificaciones dadas por los

grupos fueron las siguientes:
“La primera plantilla identificamos que era un Tsunami porque muestra olas”

(La ilustracién de esta primera imagen corresponde a un Huracan)

“Nosotros pensamos que era un tornado acuatico
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Para aclarar estas dudas y confusiones encontradas se
realizé otra actividad en la que los estudiantes plantearon
posibles agrupaciones o clasificaciones para los
fenomenos naturales que se estudian. Como resultados
los estudiantes lograron agrupar estos fenédmenos con
ayuda de ciertas caracteristicas familiares para ellos y que

lograban percibir que coincidian en algunos fenémenos.

Con base en esto, plantaron fenémenos del aire, de la
tierra, etc. Esta actividad permiti6 a los estudiantes
basarse en sus conocimientos previos para generar una
posible justificacion de la causa de un fenémeno en
particular. Es decir, los estudiantes estan incentivados a
encontrar respuestas de forma indagativa, con ayuda de

sus bases tedricas.



“Creemos que es viento porque en la imagen se ve viento” (La ilustracién

corresponde a un Tornado)”

Aunque los grupos no acertaron todas las respuestas, se evidencia que Si
existe una nocion de lo que es cada fendmeno. Ahora deberdn poner en
practica las competencias de solucién de problemas y capacidad de
razonamiento para dar respuesta a los interrogantes planteados al inicio de la
clase ¢Sabe usted como se clasifican los fendmenos naturales? y ¢Qué
origen tienen esos fenémenos naturales?

Como medio de ayuda el docente entrega a cada un grupo unas ilustraciones

de diferentes imagenes de fendmenos naturales.

Para intentar dar respuesta a estas preguntas los grupos optaron por plantear
diferentes clasificaciones de acuerdo con lo que ellos podian ver en las
ilustraciones, entre las cuales estuvieron:

Clasificar los fendmenos del mas peligroso (volcan, tornado, el rayo, huracan,
sismo) al menos peligroso (lluvia y arcoiris)

Terrestres (volcan y el sismo) y aéreos (huracan, tornado, los rayos, la lluvia
y el arcoiris),

Los que dan miedo (rayo, tornado, huracan, volcan y el sismo) y los que no
dan miedo (lluvia y el arcoiris),

De acuerdo con sus diferentes formas, agua (Tsunami), viento (tornado, rayos
y el huracan) y tierra (sismos, terremoto). Si son acuéticos (lluvia, arcoiris) y

aéreos (huracan, tornado), terrestres (sismo)
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Por la fuerza (volcan, huracan, tornado, rayo, sismo) y los que no tienen fuerza
(lluvia, arcoiris)

Por agua(lluvia), tierra (volcan, sismo) y aire (tornado y huracéan). Los que son
terrestres (sismo, terremoto) y los que son aéreos (huracan, rayo, lluvia,
remolino)

Con estas clasificaciones los estudiantes dan respuesta a la primera pregunta
de la clase. Ahora es el turno de dar solucion al segundo interrogante: ¢ Qué
origen tienen esos fendbmenos naturales?

Para lograr esto, se establece un foro en el que los estudiantes incentivados

por la pregunta ofrecen una serie de respuestas de acuerdo con su criterio.

“Los fendmenos naturales provienen de la naturaleza”
“Son causados por la contaminacién de los humanos hacia la naturaleza”
“Algunos de estos fendmenos vienen del aire y el viento”

“Provienen del agua, del aire y de la tierra”

Una vez terminadas estas dos etapas de la actividad, el docente ya tiene las
herramientas necesarias para aclarar las dudas de los estudiantes y brindar
una respuesta a estas dos preguntas planteadas, de manera que el tema
guede totalmente entendido por los estudiantes. Con base en esto, el docente
puede transmitir los conceptos tedricos a los estudiantes complementando las
ideas que cada estudiante demostré tener acerca del tema trabajo en la

actividad.
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Ahora para asegurarse de que el tema quedé bien entendido por parte de los
estudiantes, se plantea un mapa conceptual, el cual debe ser completado por

los ellos con base a los fendmenos aprendidos en clase.

Figura 2. Grupos de estudiantes en el desarrollo del mapa conceptual

Al finalizar la actividad fue posible evidenciar el avance de los estudiantes en
el tema, demostrado en la apropiacién de los temas estudiados y en el

adecuado manejo de los interrogantes planteados en el inicio de la clase.
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Sesion Tres
Docente investigadora Floralba Gil Hernandez
Numero de estudiantes 44 estudiantes
Titulo de la sesién ¢,Como puede aparecer un arco iris en la noche?
Grado 3-01
Fecha 26 octubre 2017
Hora de inicio 2:10 p.m.
Hora de finalizacién 4:00 p.m.
Objetivo Conocer como se forma un arco iris
DESCRIPCION REFLEXION

Se da inicio a la clase del dia, planteando el siguiente interrogante:

¢, Como puede aparecer un arcoiris en la noche?

Para que los estudiantes puedan llegar a la solucion de esta pregunta se plantea la
siguiente actividad:

Cada grupo debe tomar un cubo el cual tiene por cada lado una opcién de pregunta
y lo giran. Una vez girado el dado los integrantes deben formular varias preguntas

gue les permitan resolver la mayor cantidad de dudas que se presenten.

170

Como en las sesiones anteriores, se ha venido
incentivando a los estudiantes a desarrollar
competencias como la creatividad, el pensamiento
critico y la resolucién de problemas, mediante el
planteamiento de interrogantes que permitan al
estudiante indagar en el entorno y medio que los

rodea para generar soluciones a estos interrogantes.




Figural.Grupos de estudiantes exponiendo sus preguntas.

Las preguntas planteadas por los diferentes grupos fueron las siguientes:

“¢, Cuando se forma un arcoiris?, ¢ Dénde se forma un arcoiris?, ¢ Por qué se forman
los colores en el arcoiris?, ¢ Cuando aparece un arcoiris?, ¢De que este hecho el
arcoiris y cual es tu tamafio?”

“¢, Cuando se puede formar un arcoiris?, ¢, Donde se puede formar un arcoiris en la
noche? ¢ Cuanto se demora un arcoiris?, , Como se puede formar un arcoiris en la
noche?, ¢ Por qué se forma un arcoiris en la noche?”

“¢ Por qué se forman los arcoiris?, ¢ Cuales son sus diferentes grupos de colores?,
¢ Donde podemos encontrar un arcoiris?, ¢, Donde se transforman los arcoiris?, ¢,De

qué estan hechos los arcoiris?, ¢ Por qué los arcoiris tienen esos colores?, ¢, Cuantos
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De esta manera el estudiante aprende a auto-
instruirse y desarrolla habilidades que sin duda

facilitan el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En la sesion tres los estudiantes estuvieron muy
activos en la formulacion de preguntas y esta vez se
exigieron mas para generar interrogantes

interesantes y a profundidad con el tema.

Algunos grupos estuvieron muy activos en el
desarrollo de las preguntas mientras que otros se
tornaron un poco perdidos y optaron por tomar como
ejemplo las preguntas ya planteadas por sus
comparieros. Sin embargo, todos participaron en la
actividad.

La importancia de que se incentive a los estudiantes
a realizar preguntas que los lleven a la resolucién de
problemas, es que aprendan a formular las
preguntas, desarrollen su curiosidad, el
pensamiento critico y la capacidad de solucionar
problemas. Si el estudiante aprende a realizar
preguntas de manera asertiva podra resolver de

manera mas rapida cualquier situacion y explorara



arcoiris pueden aparecer?, ¢Que forman tienen los arcoiris?, ¢Por qué existen los

arcoiris?”

Una vez formuladas las preguntas, cada grupo de estudiantes aporto con ayuda de
su pensamiento logico y su creatividad una idea para llegar a la respuesta del

interrogante planteado en la clase. Es asi como aportan las siguientes ideas:

“El arcoiris se forma con la lluvia y las estrellas”

“Cuando llueve en la noche, la luz de la Luna se refleja y se forma el arcoiris”
“Cuando llueve en la noche y esta la luna llena”

“Con lalluvia y laluz de la luna, como la luna no tiene luz propia, la luz del sol ilumina

alaLunay esta Luz se refleja con la lluvia y se forma el arcoiris”

Ahora ya teniendo nocién de lo que se les esta preguntado, la siguiente etapa de la
actividad consiste en que cada grupo dice una de sus preguntas y entre todos los
demas tratan de dar solucion. Algunas de las preguntas y soluciones propuestas

fueron:

¢,Cuantos arcoiris pueden aparecer? (Dos)

¢, Cudl es el lugar donde méas se presenta un arcoiris? (Montafias y el cielo)

¢ Por qué los arcoiris tienen colores? (porque cuando se forma con el sol y el agua,
el agua con la luz del sol se refleja y de ahi van saliendo los colores)

¢ Qué forma tiene el arcoiris? (media luna, circulo cortado por la mitad)
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sus capacidades para desempefiarse como

aprendiz permanente.

Adicional a esto, en esta sesi6n se inici6 con un
complemento practico en el que los estudiantes
realizaron de forma experimental un prototipo de lo
que sucederia en un fenémeno natural, en esta
etapa los estudiantes estuvieron participando
activamente y se evidencio claramente el interés y
curiosidad que esto desperto en ellos, reflejandose
en su gran participacion y compaginacion con el

tema.

Ademas, la actividad practica les permitié analizar
mas detalladamente el fenémeno y formularse
nuevas preguntas de lo que lograron observar. De
esta manera fue mucho mas facil aclarar las dudas
presentes en los estudiantes y dar una mejor
explicacion tedrica que reforzara sus conocimientos

del tema.

Finalmente se puede resaltar que este grupo
evidencia una fascinacion y facilidad para descubrir
cosas nuevas. En toda la jornada estuvieron muy

involucrados con el tema y se permitieron explorar e



¢ Por qué se forman los arcoiris? (porque llueve y a la vez hay sol, la lluvia y el sol
se juntan y entonces se forma el arcoiris)

¢En qué momento sale el arcoiris? (En la mafiana, tarde y noche)

Ahora, para reforzar la teoria expuesta en clase se plantea una parte practica en la
que los estudiantes podran visualizar como se da el fenémeno del arcoiris. Para
realizar esto los estudiantes son llevados a una zona verde para estar en un
ambiente mas adecuado para el desarrollo del experimento.

Los materiales son: recipiente, espejo plano, linterna y cartulina blanca.

Lo primero que deben hacer es tomar un recipiente y llenarlo de agua hasta la mitad
de su altura, luego se debe introducir una parte del espejo en el aguay con la linterna
alumbrar sobre este, con el fin de que el reflejo de esta luz llegue hasta la cartulina

donde se analizara dicho reflejo.

Una vez terminado la experiencia experimental, los estudiantes deben completar un
formato en donde especifican lo que lograron apreciar en el desarrollo del
experimento. En este se especifican los colores que lograron visualizar y como
fueron los cambios vistos a través del tiempo, ademas de las cosas mas relevantes

gue lograron observar.
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imaginar de tal manera que no se dio en ningun
momento casos te timidez o silencio por parte de

ellos.

Adicionalmente se evidencio que fueron capaces de
llegar a un conocimiento indicado del fenémeno
estudiando mediante la resolucion de las preguntas

gue ellos mismo se formularon.



Figura 3. Estudiante explicando lo visto durante el desarrollo del experimento.

Debido a que las condiciones climaticas del dia no favorecieron el correcto
desarrollo del experimento, se complementa lo visto en la parte experimental con
algunos videos en los que se especifican las caracteristicas principales del tema

tratado y se explica de manera sencilla como ocurre cada fenémeno.

Una vez terminada la explicaciéon y aclarados los fenédmenos, se resolvieron las
dudas de los estudiantes. Fue evidente que, aunque los estudiantes no tenian un
conocimiento tedrico del fendmeno estudiado, mediante la indagacion y el
pensamiento critico fueron capaces de llegar a la respuesta correcta de la pregunta

formulada en el inicio de la clase.
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Sesion Cuatro

Docente investigadora Floralba Gil Hernandez
NuUmero de estudiantes 44 estudiantes
Titulo de la sesion ¢Como se mueve la Luz?

¢La luz rebota igual que una pelota cunado choca con un objeto opaco?

Grado 3-01
Fecha 30 octubre del 2017
Hora de inicio 2:10
Hora de finalizacion 4:05
Obijetivo Reconocer que la luz se propaga de un lugar a otro y que viaja en linea recta.
DESCRIPCION REFLEXION

Para la clase del dia la docente motiva a los estudiantes a generar preguntas sobre

la luz en grupos de trabajo. Algunas de las preguntas formuladas por las

estudiantes fueron:

¢Cbémo se forma la luz?
¢Como se mueve la luz?
¢En qué direccion va la luz?

¢ Qué color tiene la luz?

Luego, la docente los motiva a escribir posibles hipdtesis sobre las siguientes

preguntas:
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Durante el desarrollo de las sesiones
anteriores se ha venido evidenciando que el
incentivar a los estudiantes a pensar en un
fendmeno o situacion en particular, despierta
Su pensamiento critico y promueve su
creatividad.

De acuerdo con esto en esta sesion al igual
que la anterior  también se integré un
componente practico debido al agrado y
aceptacion que mostraron los estudiantes por

la experimentacion.




¢, Como se mueve la Luz?

¢La Luz revota igual que una pelota cuando toca un objeto?

Los estudiantes tienen un periodo de tiempo de aproximadamente 10 minutos
para generar ideas o0 posibles hipotesis en una guia de trabajo que los ayuden a
entender un poco mas el tema y asi llegar a la respuesta de estos interrogantes.

Aunque hay grupos que tienen nocion del fenémeno de la luz, hay otros que se

ayudaron de su imaginacién y creatividad para sugerir ideas.

Una vez formuladas las preguntas, el siguiente paso es intentar dar solucion a
estas. Para esto es necesario el trabajo en equipo y la imaginacion de cada
estudiante. En la figura 1 se pueden ver los integrantes de uno de los grupos de

estudiantes socializando sus ideas individuales
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En la etapa de formulacion de preguntas no
hubo tanta participacion por partes de los
estudiantes y los interrogantes formulados no
permitieron adentrarse y explorar bien el
tema. Esto fue debido a que en gran parte de
la actividad los estudiantes se tornaron algo

distraidos e indisciplinados.

A pesar de esto, en la actividad practica la
actitud y disciplina mejoro notablemente y se
evidencio el interés por la dindmica que se
manejo para dar a entender el tema, ya que,
en todo momento la participacién de los
estudiantes fue excelente y se logré despertar
la curiosidad en ella de tal manera que
siguieron detalladamente cada instruccion
dada para lograr desenvolverse bien el

desarrollo del experimento.

Aunque las condiciones climéticas del dia no

estuvieron a favor, las estudiantes



Figural. Grupo de estudiantes.

Después de pensar en como se da el fendmeno de la luz y que es lo que sucede
cuando choca con un objeto, es hora de ir un poco a la practica para facilitar a los
estudiantes formarse una idea correcta de los que realmente ocurre. Para esto cada
grupo debe dirigirse a la zona verde llevando consigo una lupa y globos de color

rojo, azul, blanco, amarillo y negro.
Una vez inflados los globos, cada integrante debe ubicar un globo sobre su

abdomen aprisionandolo sobre la espalda del otro formando entre toda una

secuencia, de acuerdo como se ve en la figura2.
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entendieron el fundamento de la préactica e
incluso ofrecieron ideas y razonamientos del

fendmeno que se dio.

Para esta sesion cabe resaltar que la
metodologia implementada favorecio el
proceso de aprendizaje de los estudiantes, ya
que permitio capturar su atencion mediante
el componente practico y establecer un
medio donde tuvieran total libertad de
imaginar y encontrar justificacion al tema

tratado en la clase.

Adicionalmente, aungue los estudiantes
aclararon muchos de sus interrogantes en la
practica, también se tornaron mas intrigados
e interesados por el fendbmeno visto, por lo
que surgieron mas dudas durante la préactica,
es entonces donde el acompafiamiento y
seguimiento por parte del docente ayudo a



Figura2. Grupo de estudiantes en secuencia segun el color.

Estando formados segun el color y organizados, deben empezar a movilizarse de
tal manera que no se caiga el globo entre estudiantes. Luego de esto, cada
estudiante se separa con su respectivo globo y con una mano sujeta el globo y
con la otra orienta la lupa de manera que haga incidir la luz del sol a través de la

lupa sobre el globo, donde aparecera un circulo luminoso en la superficie.

Con este sencillo experimento los estudiantes van a pichar globos de distintos
colores con ayuda de la lupa y los rayos solares, con el objetivo de determinar si
el color del globo influye en el tiempo en que se demore en pincharse y deberan

responder ¢Por qué el color el globo retarda que este explote o no rapidamente?
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aclarar y reforzar conceptos mediante la
ayuda de las bases tedricas.



Como resultado de esta actividad, las alumnas lograron demostrar que,
efectivamente dependiendo el color, algunos globos tardan mas en explotar que

otros. El que mas rapido exploto fue el negro y el que més demoro el blanco.

Al finalizar el docente se encargd de aclarar dudas y dio una explicacion tedrica
a lo visto experimentalmente. De esta manera indico que esto se debe a que el
color negro absorbe la luz emitida por el sol provocando que este estalle rapido,

mientras que el globo blanco refleja los rayos solares.

Ademas de esto el docente aclaro las dudas de las preguntas propuestas

inicialmente.
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Sesion Cinco

Docente investigadora Floralba Gil Hernandez

Numero de estudiantes 44 estudiantes

Titulo de la sesién ¢Como se forma la lluvia?

Grado 3-01

Fecha 2 Noviembre de 2017

Hora de inicio 1:05

Hora de finalizacion 2:50

Obijetivo Conocer los fendmenos naturales del agua y su ciclo del agua.

DESCRIPCION REFLEXION

La pregunta de la clase de hoy tiene como objetivo ayudar a entender a los
estudiantes el fendbmeno de la lluvia. De acuerdo con esto el docente hace el
siguiente interrogante a los estudiantes:

¢Como se forma la lluvia?

Ahora bien, para facilitar la interpretacion de los estudiantes el docente plantea las
siguientes preguntas de apoyo:

¢Para qué sirve la lluvia?, ;Como se forma la lluvia?, ;Qué forma tiene la lluvia?,
¢Por qué existe la lluvia?, ;Por qué se necesita la lluvia?, ;Qué es lo que hace que
llueva?, ;Por qué se produce la lluvia?...
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Durante la sesion del dia se estudid un
nuevo fendmeno natural.

Para esta actividad se aprovechd de
material audiovisual para que los
estudiantes entendieran de forma animada
como ocurria el proceso del ciclo del agua
y sus transformaciones.




Para dar una idea a los estudiantes acerca de lo que se va a estudiar en la clase, el
docente propone un video en el que se da una nocién general del fenémeno de la
lluvia. Los comentarios de acuerdo con lo visto en el video, por parte de los
estudiantes fueron los siguientes:

“El video explico los estados en los que puede estar el agua” (Solido, liquido y
gaseoso)

“Nos explica de la importancia de cuidar el agua como recurso fundamental”
“Entendi que con la temperatura el agua se evapora y se va al cielo”

“El agua es liquida pero cuando el sol calienta se evapora y cuando hace frio se
convierte en hielo”

Ahora el siguiente paso es responder un cuestionario teniendo en cuenta lo que
entendieron en el video y los conocimientos previos que tenga cada estudiante.
Figural. Grupo de estudiantes resolviendo el cuestionario.

Antes de terminar la actividad del cuestionario, el docente hace una explicacion
complementaria para reforzar los términos y conceptos que tienen que ver con el
tema del dia. Luego de esto, es hora de que los estudiantes interactien en el
laboratorio con los recursos disponibles para recrear un ciclo del agua, de esta
manera podran reforzar la teoria vista en clase y tendran mas claro el tema.

Una vez estando en el laboratorio, cada grupo debe tomar un recipiente de vidrio y
Ilenarlo de agua hasta un poco mas arriba de la mitad, luego de esto se debe colocar

181

En el desarrollo de esta actividad los
estudiantes  se mostraron muy
involucrados con el tema e incluso
relacionaron lo que vieron en el video con
lo que viven en su vida cotidiana.

La idea con estas ayudas es que el
proceso de aprendizaje no sea memorizar
muchos temas y recitarlos de forma
textual, sino que por el contrario los
estudiantes  comprendan  bien la
informacion. Y de esta manera sera mas
facil para el estudiante guardar en la
mente gran cantidad de conceptos bien
entendidos y fundamentados.

Asi mismo, también juega un papel
importantisimo la intervencion  del
docente y la disposicion del estudiante.

En la parte préctica de la sesion los
estudiantes estuvieron muy activos y
lograron relacionar lo que iba ocurriendo
en el experimento con las etapas del ciclo
del agua que se habian mencionado y
recreado anteriormente.



espuma de afeitar en la boca del recipiente. Enseguida se adiciona vinilo color azul
con ayuda de una jeringa sobre la superficie de la espuma y se registran de forma
escrita los cambios presentados.

Figura2. Resultados obtenidos en el laboratorio.

o ~ 2 S
4 ’
- :’

Dentro de las observaciones hechas por los estudiantes se encuentran: “Cuando
adicionamos el vinilo sobre la espuma de afeitar este atraveso la crema y empezé a
bajar, pero luego de un tiempo volvio a subir”, “Las gotas de vinilo bajaron porque
estas eran mas pesadas que la espuma, y luego bajaron porque estaban encerrada sin
aire y el calor les hizo reducir el tamafio y flotar”, “En la parte de abajo del recipiente
se formaron burbujitas por el calor”

Ahora mediante un nuevo video presentado por el docente se explican
detalladamente las etapas por las que pasa el agua mientras recorre el ciclo. Después,
los estudiantes exponen los conceptos aprendidos y realizan un dibujo en donde
plasman lo que entendieron. Finalmente, el docente, aclara las dudas que tengan los
estudiantes y hace comentarios finales del tema.
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Asi mismo los estudiantes se mostraron
interesados por la forma en que se
precipito el vinilo en el experimento y la
razon por la que la espuma flotaba. Sin
embargo, aunque para algunos grupos era

dificil identificar las razones que
causaban esto, otros estudiantes si
consiguieron llegar a la solucién

atendiendo a las preguntas que se habian
formulado al inicio de la sesién y a lo que
se habian analizado de los videos.

Esto refleja que la metodologia que se
siguio fue adecuada para el tema y que el
aprendizaje se dio correctamente.

Vale la pena resaltar la buena actitud de
los estudiantes frente a la clase y la
participacion, se mostraron en todo
momento interesados por el tema y
lograron sacar sus propias conclusiones
con el experimento, evidenciaron un buen
aprendizaje de lo visto y una excelente
apropiacion del tema.



Sesién

Seis

Docente investigadora

Floralba Gil Hernandez

Nuamero de estudiantes

44 estudiantes

Titulo de la sesiéon

¢Como se forman los rayos?

Grado 3-01

Fecha 7 noviembre del 2017
Hora de inicio 1:08 p.m.

Hora de finalizacion 3:03 p.m.

Objetivo

Identificar y explicar el fenémeno natural del rayo

DESCRIPCION REFLEXION

Para dar comienzo a la clase del dia la docente plantea el siguiente interrogante:  La sesion del dia se baso en el fendomeno

natural denominado el rayo.

¢Como se forman los rayos? Como es un fenébmeno muy conocido y

visto por la mayoria de los estudiantes la

Como se ha venido trabajando, para facilitar la comprension del tema por parte de participacion de ellos y la intervencion en

los estudiantes, cada grupo empieza a formular diferentes interrogantes que puedan cuanto a formular preguntas y dar posibles

ayudar a resolver la pregunta principal. Dentro de las preguntas y sugerencias respuestas es muy activa.

hechas por los grupos estan:

Este tema permiti6 compartir las
experiencias de algunos estudiantes frente

al fendmeno natural, al igual que facilito
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¢Donde se pueden formar los rayos? (En el cielo), (Cuando se forman los rayos?
(Cuando llueve muy fuerte), ¢Por qué se forman los rayos? (Por las fuertes
tormentas, porque las nubes se chocan), ¢Por qué existen los rayos?, ;Qué forma
tienen los rayos?, ¢;En qué lugar caen mas rayos?, ;Por qué el rayo tiene luz?,
¢Cuantos rayos pueden caer en una tormenta?, ¢;Por qué los rayos nos hacen dafio?,

¢Qué tiene un rayo por dentro?...

Antes de contestar las preguntas sugeridas, el docente hace una explicacién del
tema en donde especifica los fendmenos que se dan durante el proceso en que se
forman el rayo. Este espacio se presta para llevar a cabo un foro en donde cada
estudiante expone sus dudas y participa con aportes relacionados con el tema.
Terminada esta etapa de la actividad de la clase, es posible continuar con la parte

practica.

Para esto, los grupos se dirigen hacia el laboratorio donde se llevara a cabo el
experimento del dia. Este consiste en inflar un globo y luego frotarlo por la cabeza,
a su vez este se coloca cerca a papelitos previamente cortados y se observa que
sucede. Después de esto se repite el mismo proceso, pero ademas se frota también

con el cabello de otro integrante del grupo. Al final los globos deben estallarse.
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dar una justificacion cientificaa lo que ellos

ya conocian.

Ademas, fue mucho mas facil para ellos
preguntar acerca de por qué se daba este
fendmeno y como ocurria, porque era un
evento que desde pequefios muchos hemos
tenido que experimentar. Con base en esto
se decidié sustentar y justificar a los
estudiantes como se daba este fenomeno
con ayuda de lo que sabian previamente y
con conceptos cientificos, antes de pasar a

la etapa experimental.

Sin duda, la comprensién del tema fue
rapida e incluso se dio la posibilidad de
explicar detalladamente el fendmeno
mediante un desarrollo experimental, en el
que los estudiantes se mostraron realmente
atraidos y encaminados con la metodologia

planteada para explicar el fendbmeno.



Figural. Procedimiento seguido en el laboratorio.
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Luego de realizada la parte practica cada grupo realiza las observaciones que
evidencio y los aspectos més relevantes del experimento. Luego de esto, mediante
un video explicativo se ilustra la forma en que se originan los rayos, y que es lo

que los provoca.

Finalizada esta etapa de la actividad, es hora de que se ponga a prueba los
conocimientos adquiridos en la clase. Con base en esto, cada grupo debe relacionar
los resultados obtenidos en el experimento con la teoria vista de la formacién de
los rayos, esto con fin de llegar a la solucion de la pregunta planteada al inicio de

la clase.

La mayoria de los comentarios por parte de los grupos fueron:
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Durante el desarrollo experimental y luego
de este, los estudiantes hicieron publicas
sus observaciones y lograron relacionar los
eventos dados en el experimento con lo que
provoca la creacién de un rayo. De esta
manera se evidencio que este grupo fue
capaz de llegar a la solucion de sus dudas,
con ayuda de los conceptos tedricos dados
y sobre todo mediante el analisis y la
experimentacion. Esto fue posible porque
inicialmente se plantearon una serie de
interrogantes que los motivaron a recrear en
su mente el suceso y mediante la
imaginacién le dieron una justificacion
posible.

Finalmente, los estudiantes pueden
confrontar las conclusiones obtenidas con
un video ilustrativo del fendmeno. Pero

cabe resaltar que antes de esto, los



“El globo adquiere carga negativa y los papelitos carga positiva por eso se atraen”

“Cuando explotamos el globo, ese sonido se asemeja al sonido del trueno”

“El globo atrae los cabellos, pero entre ellos se repelen”

Ahora cada estudiante plasma en un dibujo la manera como se forma un rayo y
describe el proceso de formacidn segun su dibujo. Para finalizar la clase, el docente

hace un repaso de lo que se explicd en el transcurso de la actividad y aclara los

fendmenos ocurridos con el experimento del laboratorio.
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estudiantes practicamente ya habian
encontrado la justificacion correcta de lo
gue sucede y sin saberlo habian llegado a
adquirir un conocimiento de forma
individual mediante la indagacion y la

practica.



Sesion Siete

Docente investigadora Floralba Gil Hernandez
NuUmero de estudiantes 44 estudiantes
Titulo de la sesion ¢Por qué creen que se forman los tornados? ¢Cuando se forma un tornado

que cree que pasa en las ciudades? ;Como se ve un tornado cuando se forma?

Grado 3-01
Fecha 8 noviembre del 2017
Hora de inicio 1:00 p.m.
Hora de finalizacion 2:45 p.m.
Objetivo Identificar y explicar el fendmeno natural del tornado
DESCRIPCION REFLEXION

Durante la clase del dia los estudiantes aprenderan acerca de los tornados,
como se presentan y a que se deben estos fendmenos naturales.

Para comenzar se hace un analisis de conocimientos previos a los
estudiantes. Para esto se propone realizar un dibujo de lo que es un
tornado y describir con palabras propias su significado. Como resultado
a esta actividad los estudiantes presentan un esquema representativo de
lo que consideran es un tornado y ofrecen las siguientes ideas de su
significado:

v" “Es un fendmeno natural que arrastra todo a su paso”
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En el desarrollo de la clase del dia se trabajé el

fendmeno natural del tornado.

Antes de entablar un interrogante del tema, se hizo
un sondeo de los conceptos que ellos tienen acerca de
este fendmeno, teniendo en cuente que no es un

evento habitual para los estudiantes.




v' “Es cuando el agua sube de temperatura y se empieza a subir y
se revuelve”
(13 4 b b . 2

Un montén de aires que giran como un remolino
“Las nubes se juntan con el viento y se forma un remolino”
“Hace mucho viento y se forma un remolino”

“Es cuando se mezcla el aire frio con aire calido”

AN N NN

“Es un conjunto de aires que empieza de aire y se van uniendo
en forma de cono”

Ahora el docente expone el significado de lo que es un tornado con base
a la teoria y aclara los conceptos que los estudiantes ofrecieron. De
acuerdo con esto se evidencia que los estudiantes efectivamente
presentaron nociones acertadas, acerca de lo que es un tornado.

Una vez explicado el significado de tornado, es importante poner en
practica la creatividad y lo aprendido, mediante el desarrollo de un taller
en donde se contestan las siguientes preguntas: ¢Por qué cree que se
forman los tornados?, ;Cuando se forma un tornado, que cree que pasa
en las ciudades?, ;Cémo se ve un tornado cuando se forma? ...

En la siguiente etapa de la actividad el docente coloca en desorden unas
ilustraciones del proceso como se forman los tornados y los integrantes

del grupo deben sugerir un posible orden. Al finalizar el docente refuerza
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Aungue se esperaba muy poco conocimiento del
tema, la participacién de los estudiantes mostro algo
muy diferente, ya que no solo tenian ideas muy claras
de este fendbmeno, sino que también mostraron una

fuerte apropiacién del tema.

Para garantizar una mejor comprension, se dio una
explicacién a los estudiantes de forma ilustrativa en
donde se detallé parte por parte la formacion del
fendmeno natural y su desarrollo. Aunque lo dicho
anteriormente por los estudiantes fue coherente con
el tema, la explicacion permitié reforzar los
conceptos y dio justificacion a ciertas etapas del

fendmeno que eran desconocidas por los estudiantes.

Como complemento de esto, se realiz6 una etapa
experimental donde los alumnos debian relacionar la
teoria con lo que sucede en la vida real e identificar

las caracteristicas basicas del tornado.



la explicacion dada anteriormente con ayuda de las ilustraciones, como

se muestras en la figura 1.

Figural.Explicacion del fendmeno con las ilustraciones

Después de aclarar los conceptos y entender bien el fenémeno, es hora
de ir a la practica y formar un tornado experimental. Las evidencias
fotograficas de lo desarrollado en el laboratorio por los estudiantes se

muestran en la figura 2.
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Durante la experimentacion los estudiantes se
mostraron fascinados con lo que iba ocurriendo y
empezaron a darle explicacién a cada cambio que
iban observando, basados en la teoria vista
anteriormente.

Fue evidente que el emplear ilustraciones para dar
explicacién a las etapas del fendmeno fue una
decision acertada, ya que gracias a esto los
estudiantes  relacionaron  facilmente lo que
observaban en la experimentacion con lo que
aprendieron en clase. Ademas de esto, en la practica
evidenciaron caracteristicas como forma vy

movimiento de los tornados.

Para asegurar que efectivamente los estudiantes
comprendieron el tema y que resolvieron sus
interrogantes acerca del fendémeno, se da una

explicacion final de refuerzo con ayuda audiovisual,



Figura2. Préctica experimental
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en donde ellos participaron de forma activa haciendo

sus intervenciones y aclarando las dudas existentes.

Finalmente, cada grupo sustento lo que entendio del
fenomeno estudiado y reflejaron su especial agrado
por la practica realizada, ya que, segun ellos, les
permitio entender claramente, la formacion y

desarrollo de los tornados.



Con la practica los alumnos lograron entender mejor lo que se les explico
en lateoria. Ahora es hora de plasmar lo aprendido mediante el desarrollo
de una guia de refuerzo en la que describen lo visto en el experimento

desarrollado.

191



Es posible que aun existan dudas en los estudiantes y para esto el docente
tiene preparado un video explicativo que les permita asociar la practica y

lo aprendido en la teoria con los fendmenos de la vida real.

Para finalizar la clase se propone realizar un dibujo donde se plasme lo
entendido del tema y al terminar se sustente las razones del dibujo. Con
esto se da por terminada la clase, no sin antes hacer un repaso final y

aclarar las Gltimas dudas por parte del docente.
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Sesion Ocho

Docente investigadora Floralba Gil Hernandez

Numero de estudiantes 44 estudiantes

Titulo de la sesion ¢QuEé se necesita para que erupcione un volcan?

Grado 3-01

Fecha 14 noviembre del 2017

Hora de inicio 1:20 p.m.

Hora de finalizacion 3:15 p.m.

Objetivo Conocer que se necesita para que un volcan erupcione y dar explicacion del fenémeno.
DESCRIPCION REFLEXION

Para la clase del dia la docente explica que se estudiara un nuevo fenémeno

natural correspondiente a los fendmenos Geofisicos con ayuda de un taller En clases anteriores se estudiaron diferentes
cuestionario que se entrega a cada grupo y el cual debe contener explicacion de tipos de fendmenos naturales y fue posible
¢Qué es un volcan?, ;Donde se ubican los volcanes?, ¢Que hacen los volcanes?, explicar de manera investigativa la manera,

¢En qué momento sucede la erupcion? Y ;Qué pasa después? en que estos se forman.

De manera grupal y en forma de conversatorio de ideas los estudiantes ofrecieron

las siguientes respuestas a cada uno de los interrogantes planteados en el taller:
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“Un volcan es una montafia que en la punta tiene un crater donde a veces sale lava
y piedras”

“El volcan se ubica en las montafias”

“El volcan lo que hace es erupcion, expulsa lava de su crater y quema todo”

“El volcan cuando expulsa lava también expulsa pedazos de roca”

“Cuando la montafia se calienta mucho por la lava”

“Todo se quema y queda todo destruido”

“Por el lugar por donde paso la lava queda stper caliente y todo destruido”

El objetivo del taller ademas de incentivar a los estudiantes a indagar e imaginar
como sucede el fendmeno natural, es dar pautas para llegar a la solucion del
interrogante principal de la clase: ¢Qué se necesita para que haga erupcion un

volcan?

Una vez formulada cada grupo empieza a formular posibles hipdtesis acerca de

este fendmeno, que puedan acercarse a la respuesta como se muestra en la figura
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De esta manera cada estudiante logro llegar
a dar una explicacién a cada fendmeno

mediante la indagacion.

En esta sesion los estudiantes analizaron un
nuevo fenomeno mediante la realizacion de
un taller y una parte practica que ha tenido

muy buena aceptacion por parte de ellos.

Inicialmente los estudiantes generaron una
gran lluvia de ideas acerca de lo que ellos
conocian como un volcan y lo que este traia

consigo.

Luego de esto, se dieron cuenta que, aunque
conocian el fendbmeno, no tenian muchas
cosas totalmente claras, por lo que
empezaron a proponer interrogantes que les
permitiera entender bien el tema. Esta
secuencia seguida por los estudiantes deja

ver que el modelo de indagacion ha sido



Figural.Grupos de estudiantes en el conversatorio de formulacién de hipotesis.
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muy bien aceptado y esta siendo utilizado
por ellos para llegar al conocimiento exacto
de un tema en particular mediante el
planteamientoy resolucion de interrogantes

que ellos mismos se propongan.

Ahora bien, el complemento practico en esta
sesion también desempefio un papel muy
importante para la comprension del tema,
porque incentivo a los estudiantes a pensar e
imaginar en la causa que provoca este

fendmeno y en cdmo ocurre.

Una vez realizada la etapa experimental, los
estudiantes expusieron lo que lograron
identificar e incluso propusieron las causas

que llevan a que estos fendmenos sucedan.



Para facilitar el aprendizaje de los estudiantes, estos son llevados al laboratorio Finalmente, los estudiantes consiguieron

donde podran construir un mini volcan. De esta manera serd mas fécil, evidenciar

de forma experimental lo que sucede cuando un volcan hace erupcion.

El procedimiento experimental seguido es el siguiente:

1.

2.

Ubicar sobre un plato de icopor un vaso plastico y unirlo con cinta pegante
desde la base.

Alrededor de todo el vaso plastico, adicionar plastilina de manera
uniforme hasta que esta cubra por completo toda la superficie de este.

En el vaso plastico preparar una mezcla de vinagre y vinilo, agitar y luego
adicionar bicarbonato

Figura2.Resultados experimentales.
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llegar al conocimiento detallado del
fendmeno apoyados en su creatividad y en la

indagacion.



Luego de terminada la etapa experimental los estudiantes ya pueden tener una
idea clara de como es el proceso en que un volcan hace erupcion y pueden plantear
hipétesis o dar ideas comparando lo visto experimentalmente con lo que pasa en
la realidad. De acuerdo con esto, los comentarios dados por los grupos fueron los
siguientes:

“Al igual que un volcan real, el experimento tenia tonalidad roja y el polvo del
bicarbonato tenia pepitas que se asemejaba a las rocas que contiene la lava”

“Al adicionar al vinilo y el vinagre el bicarbonato este empez0 a crecer hasta que
se derramo”

“El bicarbonato ayudo a sacar todos los gases del volcan e hizo que este

erupcionara”
Una vez expuestas las ideas obtenidas del desarrollo experimental, el docente

presenta a los grupos un video explicativo del fendmeno y como respuesta a este

los estudiantes pueden reforzar ain mas sus conceptos.
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Figura3. Sustentacion de lo visto en el video.

Con el video no solo se explicaron dudas presentes, sino que también surgieron
nuevas entorno a lo visto, de esta manera los estudiantes ahora se preguntan por
ejemplo ¢Por qué la lava es espesa?, Y se ven en la necesidad de investigar para
dar respuesta a este interrogante; lo cual incentiva el autoaprendizaje. Ademas de
esto, fueron capaces de relacionar los fendmenos estudiados anteriormente con
este y encontrar una similitud en los fendmenos que se presentan en la naturaleza
lo cual representa que los estudiantes estan logrando aprender de forma efectiva
los conceptos vistos en cada clase.

Finalmente, cada estudiante plasma en un dibujo el fendmeno estudiado en clase
y sustenta ante los demas compafieros como es posible que este fendmeno suceda.
Las dudas presentes en la participacion son aclaradas mediante un Gltimo repaso

de conceptos con la ayuda del docente.
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Sesion

Nueve

Docente

investigadora

Floralba Gil Hernandez

NUmero de
estudiantes

44 estudiantes

ﬁ@“‘i
- ~

Titulo de la sesion

¢QuE es necesario para que se produzca un terremoto?

Grado 3-01

Fecha 15 noviembre del 2017
Hora de inicio 1:00 p.m.

Hora de finalizacion || 2:55 p.m.

Objetivo

Identificar y explicar el fenébmeno natural del terremoto.

Para dar inicio a la clase del dia la docente propone a los estudiantes
se relinen en grupos de tres y se ubican de tal manera que uno de los
estudiantes quede en medio de los dos, los cuales forman los limites

con sus brazos enlazados, como se muestra en la figura 1.

DESCRIPCION
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REFLEXION

Durante el desarrollo de esta sesion los estudiantes
tuvieron la posibilidad de divertirse un rato y afianzar su
comunicacion y trabajo en grupo, por medio de

actividades recreativas y ladicas.




Figural.Grupos de tres estudiantes.

Para el desarrollo de la actividad los estudiantes que estan en medio
se llamaran inquilinos. De esta manera cada vez que el docente diga
“inquilinos” los estudiantes del medio deberan buscar un nuevo grupo

y cuando diga “terremoto”, todos los estudiantes se mueven.

El objetivo de la actividad desarrollada era incrementar el nivel
intelectual de los estudiantes a traves del juego y ademas atraer la
atencion y el interes de los mismos para facilitar su proceso de

aprendizaje.

Para la clase numero 9 los estudiantes estudiaran el fenomeno natural
de tipo geofisico llamado “Terremoto”.Una vez planteado el tema de

estudio del dia, se inicia una lluvia de ideas por parte de los
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Con estas actividades los estudiantes empezaron la clase
mucho mas activos y con toda la actitud para abrir su

mente y explorar en su imaginacion.

Al igual que en las sesiones anteriores los estudiantes
tuvieron que recrear un fendmeno en sus mentes para

intentar dar respuesta al interrogante planteado.

A medida que intentaban encontrar una respuesta se
daban cuenta que surgian nuevos interrogantes y dudas
que aclarar y esto los incentivo a exigirse mas para llegar
a las respuestas. Durante este proceso se evidencio un
excelente trabajo en grupo y la actitud de ciertos

estudiantes para liderar y organizar las ideas grupales.

Ademas de esto, cabe resaltar que fue posible observar
un avance en el pensamiento critico y logico de los
estudiantes, evidenciado en la forma en que prepararon
y argumentaron sus hipotesis acerca del fenémeno

estudiado.



estudiantes.Como resultados se tienen los siguientes aportaes por

parte de algunos de los estudiantes:

“ Un terremoto es cuando se abre la tierra”

“Un terremoto es cuando se mueve la tierra y se cae todo”

“Cuando se chocan las capas de la tierra”

“Cuando se mueve la tierra muy duro y provoca que todo se caiga”
“Es un tipo de sismo”

“Cuando la tierra se mueve y se abre “

Una vez expuestas las opiniones de cada grupo de estudiantes, se da

la pregunta del dia:

¢Que es necesario para que se produzca un terremoto?

Ahora cada grupo debera sustentar una serie de hipdtesis que segln
ellos pueda ser la causa para que se genere un terremoto.
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En esta sesion no se realiz6 una etapa practica, pero se
dio explicacion del tema con ayuda de dos libros y
pequerios papelitos que permitieran dar similitud entre lo

que ocurre realmente.

Luego de esto los estudiantes tuvieron una idea de cobmo
se veia el fendbmeno, pero debieron apoyarse en su
pensamiento l6gico y creatividad para llegar a entender

lo que se necesitaba para que se generase un terremoto.

Como resultados se obtuvieron una gran cantidad de
ideas originales y coherentes con la naturaleza del
fendmeno. Ademas, los estudiantes se apoyaron en las
opiniones de sus compafieros para generar hipétesis mas
elaboradas y de esta manera entre todos establecer ciertas

conclusiones.

Durante toda esta sesion se obtuvieron grandes avances,
que en su mayoria se atribuyen al buen comportamiento

y desempefio por parte de los estudiantes.



Figura2.Grupos de estudiantes generando hipotesis.

Asimismo, las actividades recreativas realizadas en el

inicio de la sesidn facilitaron la concentracion y atencién
de los estudiantes hacia el tema, lo cual fue una gran

ayuda para el proceso de aprendizaje.

Las posibles causas expuestas por los estudiantes fueron:
“Una causa para que se dé un terremoto es que haya mucha

contaminacion porque eso favorece el movimiento de la tierra, y
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también es que las placas tectonicas se choquen en diferentes lugares
y eso hace que se formen terremotos”

“Por la contaminacién, movimiento de las placas tectonicas y que en
la atmdsfera haya mucho calor”

“Por sacudidas fuertes de la tierra y por climas muy calurosos”
“Una causa es que se choquen las placas tectonicas por movimientos
bruscos que hacen que queden unas sobre otras”

“Cuando chocan las placas se libera energia que hace que se forme el

terremoto”

Luego de planteadas las hipotesis, el siguiente paso es formular
preguntas relacionadas con el tema y que puedan ayudar a resolver la
pregunta principal de la clase. De acuerdo con esto, cada grupo de
estudiantes expone diferentes preguntas y dudas que tengan sobre el

tema del dia.

Para ayudar a los estudiantes a formar una idea de lo que realmente
ocurre durante un terremoto, el docente da una explicacion detallada
por medio de un chocolate Ferrero ;Como se producen los
terremotos? de tal manera que los estudiantes entiendan cada paso

del fendbmeno y su causa de origen.
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Para reforzar esta idea, cada grupo simula los movimientos de la
tierra en un terremoto mediante el uso de dos libros y unas pequefias
bolitas de papel. Lo que deben hacer es colocar las bolitas de papel
sobre los libros y luego moverlos de un lado a otro y en ocasiones
chocarlos. Luego de esto deberan sustentar los resultados que

percibieron.

Figura 3. Actividad Ludica de refuerzo de conceptos

De acuerdo con los comentarios de los estudiantes se pueden
comparar los movimientos de los libros con los de la tierra y los de

los papelitos con los de las casas. De esta forma, los estudiantes
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lograron asociar los resultados obtenidos con el fenomeno que ocurre
realmente de manera asertiva y préactica.

Como complemento el docente lleva a los estudiantes a un aula
virtual donde cada uno de ellos podré investigar de manera individual
diversa informacién que pueda ayudar a reforzar las ideas de lo visto
en la clase y también puedan ver de manera ilustrativa(Visual) la
forma en que la tierra se mueve y las consecuencias que esto trae

consigo.

Para finalizar cada estudiante realiza un dibujo de lo que aprendio en
la clase y luego sustenta a manera de repaso los términos e ideas
adquiridas, con ayuda del docente como mediador y facilitador del

proceso de aprendizaje.
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Sesion

Diez

Docente investigadora

Floralba Gil Hernandez

NuUmero de estudiantes

44 estudiantes

Titulo de la sesién

Evaluacion y cierre

Grado

3-01

Fecha 16 noviembre del 2017
Hora de inicio 1:00 p.m.
Hora de finalizacion 3:05 p.m.

Objetivo

Explicar algunos de los fendmenos naturales vistos durante la secuencia didactica mediante

la sustentacion de los diferentes grupos de trabajo.

DESCRIPCION

Para dar comienzo a la clase nimero 10, la decente plantea una exposicion a
modo de repaso en donde se hace un recuento de cada uno de los fendmenos
estudiados en las clases anteriores, con el objetivo de repasar los términos
vistos y para ayudar a los estudiantes a relacionar todos fenémenos como una

serie de sucesos en la naturaleza que tienen factores de inicio muy comunes.
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REFLEXION

El proceso de aprendizaje durante estas 10
sesiones 0 clases estuvo basado en la
formulacion de preguntas, la practica, la
experimentacion, la indagacion y la exploracion
por parte de los estudiantes. De esta manera se

facilitd el desarrollo de las habilidades y




Luego, se le pide a cada uno de los grupos de estudiantes que trabajaron en competencias de cada estudiante, mediante el
todas las sesiones que exponga frente a los comparieros de otros salones cada desarrollo de un entorno que les facilitara el auto
uno de los fendmenos que estudiaron en la clase, apoyandose en los aprendizaje y la construccion de conocimientos
experimentos realizados y de ser necesario, aclarar las dudas que estos de manera autonoma. Este objetivo se llevo
presenten basados en los conocimientos ya adquirido. acabo con ayuda de preguntas que incentivaron

y motivaron a los estudiantes a crear ideas y

explorar su pensamiento critico y cientifico, es

Figural.Grupo de estudiantes exponiendo el fendmeno natural del volcan.

asi como surgieron pensamientos originales de
los cuales se basaron los estudiantes para dar

respuesta a cada pregunta formulada.

Dentro de lo que cada grupo logro resaltar se

encuentra el trabajo en equipo, el aprender a

explorar e investigar, la capacidad de formular
y responder preguntas, generar hipdtesis,
desarrollo de competencias cientificas,

Durante la actividad cada grupo recreo lo realizado en el laboratorio y desarrollo del pensamiento critico, creatividad

transmitio a sus comparieros los conceptos principales de cada fenomeno, entre otras.

cono se forman Yy lo gue estos causan.

Durante el transcurso de las clases fue posible

evidenciar que efectivamente los estudiantes
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Figura2.Grupo de estudiantes exponiendo el fendmeno natural de la lluvia.

Ademas de esto, expusieron cada una de las dudas que lograron resolver en
clase y argumentaron apoyados en la teoria cada etapa de los fendmenos
estudiados. De igual forma, respondieron con argumentos solidos las
preguntas que sus comparfieros de otros grados les plantearon, con ayuda de

Sus experimentos.
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lograron llegar al conocimiento mediante la
indagacion y la investigacion.

Es asi como es posible afirmar que los
estudiantes son  capaces de adquirir
conocimiento de manera auténoma y efectiva
Unicamente con ayuda de la indagacion y la
investigacion, es decir, no es primordial darles
mucha teoria y conceptos, por el contrario, basta
con generar en ellos una duda la cual los

incentive a buscar respuestas.

También juega un papel importante en el
proceso de aprendizaje la préactica y las ludicas
que ayuden a los estudiantes a hacerse de ideas
concretas de cada tema estudiado



Figura3.Grupo de estudiantes exponiendo el fenémeno natural del arcoiris.
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Figura 5. Grupo de estudiantes exponiendo el fenémeno natural del rayo.

Sin duda alguna los resultados obtenidos con el desarrollo de la actividad
planteada fueron satisfactorios, ya que cada grupo de estudiantes fue capaz de
exponer y justificar de manera apropiada el fenémeno que le correspondia.
Ademas, durante la sustentacion se evidencio el apropiamiento de los
términos aprendidos en clase y el uso de fundamentos tedricos de manera
asertiva. Adicionalmente, los estudiantes se apoyaron en los experimentos
basados en clase y lograron recrearlos de manera adecuada, de tal manera que

fue de gran ayuda a la hora de sustentar lo que ocurria en cada fenémeno.
Finalmente, cada grupo tiene como mision describir que aprendieron durante

el desarrollo de las 10 sesiones realizadas y que es lo que més le llamo la

atencion.
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Figura 6. Evidencias de dibujos realizados en clase.
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Anexo E. Guias desarrolladas por las estudiantes en cada una de las

sesiones de la secuencia didactica
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Anexo F. Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA DE LOS
ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACION

El propésito de esta ficha de consentimiento es proveer a los padres de familia de
los estudiantes participantes en esta investigacidn una clara explicacion de la
naturaleza de |la misma.

La presente investigacion seré realizada por la estudiante Floralba Gil Hernandez
bajo la direccién de Lina Marie Mejia Paéz, en el marco la Maestria en Pedagogia
de la Universidad Industrial de Santander (UIS). El objetivo principal de este
estudio: el modelo de indagacion, en la explicacién de los fenémenos naturales,
una propuesta didactica en el desarrollo de competencias cientificas en
estudiantes de 3°de basica primaria de la ciudad de Bucaramanga.

Al autorizar la participacion de su hija en esta investigacion se da por enterado(a)
que se realizara una entrevista semiestructurada el cual sera grabada en audio; de
igual forma resolveran dos cuestionarios {pruebas tipo saber al inicio y final de la
investigacién) para su posterior analisis; ademas, se haran algunos registros
filmicos de actividades de aprendizaje que se lievaran a cabo durante el desarrolio
de la investigacion. Las respuestas ofrecidas serdn tenidas en cuenta para
reconocer el alcance de los objetivos propuestos en el estudio.

La participacion en este estudio es estrictamente voluntaria. La informacion qgue se
recoja serd confidencial y no se usara para ningun otro proposito fuera de los de
esta investigacion. Sus respuestas a los cuestionarios y entrevista serdn codificadas
usando un numero de identificacién y por lo tanto, serdn andnimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas al investigador en
cualquier momento

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nomgre del padre de familia 2 Firma del padre de ?;;;;26

Nombre de mi hijo (a) participante Fecha:
%ﬁaﬂa‘j‘m F /3 Ju}-o 2017
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Anexo G. Asentamiento informado de los estudiantes

ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, dirigida por Floralba Gil
Herndndez. He sido informado (a) de que el objetivo principal de este estudio es:
“El modelo de indagacion, en la explicacion de los fenébmenos naturales, una
propuesta didactica en el fortalecimiento de las competencias cientificas en
estudiantes de 3°de basica primaria de la ciudad de Bucaramanga”.

Me han indicado también que responderé un de test de gustos y disgustos y se
haran dos pruebas tipo saber. Ademas seré filmada en video en la realizacion de
las actividades de aprendizaje que corresponden a la investigacion. También han
informado que las respuestas seran categorizadas con un numero de identificacién
y por lo tanto, seran anénimas.

Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usada para ningin otro propésito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacion en este estudio,
puedo realizar contacto en cualquier momento.

Firma del Participante Fecha

Valeehon. Bl 15 e lolg
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Anexo H. Declaracién del docente investigador

DECLARACION DEL DOCENTE INVESTIGADOR

Yo Floralba Gil Hernandez identificada con cedula de ciudadania 63.504.972 de
Bucaramanga, certifico que le he explicado al menor de edad y a su padre o
acudiente, la naturaleza y el objetivo de la investigacion, y que ellos entienden en
qué consiste su participacion, los posibles riesgos y beneficios implicados.

Todas las preguntas que los sujetos me han hecho le han sido contestadas en forma
adecuada. Asi mismo, he leido y explicado adecuadamente las partes del
asentimiento y el consentimiento informado.

Hago constar con mi firma.

"F\Om\bg&_;_ﬂ l“‘\g\r\émd e

FLORALBA GIL HERNANDEZ
63.504.972 de Bucaramanga
Julio del 2017
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Anexo |. Fotos de las estudiantes durante desarrollo de las sesiones.
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Anexo J. Prueba final de las estudiantes

PRUEBA FINAL

COD: GRADO:

EDAD: FECHA:

primaria

OBJETIVO: Identificar las debilidades y fortalezas en las competencias cientifica de las estudiantes del grado tercero

RESPONDE LAS PREGUNTAS 1 AL 5 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE

INFORMACION

Erase una vez, una estacion del afio, llamada verano, a la que le
gustaba mucho el sol. Le gustaba tanto el sol, que se pasaba
hablando con él todo el todo el dia.

El sol era su mejor, y para el sol, el verano también era el
compafiero mas agradable.

El sol estaba todo el dia aburrido, sacando sus rayos hacia la
superficie de la tierra, sin hacer nada mas, por eso, cuando el

verano hablaba con él, se distraia y pasaba un buen rato.

k.7
= >

0 %

Un dia de verano, en la playa, con todos los bafistas disfrutando
de un dia soleado y sin nubes, cuando el sol estaba sacando sus
rayos hacia la arena, el verano empezé a hablar sin parar con el
sol, como era habitual.

Pero ese dia, una nube, aprovechando que el sol estaba distraido
hablando con el verano, se col6 por adelante del sol, y el cielo

empez06 a nublarse.
La gente de la playa miré hacia arriba y empez6 a marchase,

recogiendo sus sombrillas y toallas. No habia sol, y, por tanto, la

gente se iba a sus casas.

1. Una fuente de luz natural es
A. el sol
B.una vela
C.una linterna
D.la bombilla

2. Cuando los bafiistas disfrutan de la playa en un dia soleado
utilizan lentes oscuros para disminuir el impacto de
A. el calor
B.la luz del sol
C. el agua del mar

D. las nubes

3. Las viviendas que estan ubicadas en la zona de playa usan con
frecuencia, para disminuir el impacto del calor

A. calefacciones

B. cafeteras eléctricas

C.ventiladores

D. cobijas

4. Cuando el dia esta muy soleado o vamos a la playa, debemos
A. Exponernos el mayor tiempo posible a los rayos

B. Tomar bebidas calientes

C.Tomar agua permanente

D. Evitar el uso de protectores para la piel.
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5.

Cuando un cubo de hielo pasa de estado

liquido, se puede afirmar que

A.
B.

disminuyo la temperatura
la temperatura del hielo y el agua liquida es
igual.

el aumento de la temperatura modificé el
estado de la materia

la temperatura no incide en los}4

estado de la materia.

representados es:

A. Que poseen movimiento propio.
B. Su capacidad de reproduccion.
C. Que posee peso

D. La necesidad de aire.

Una de la caracteristica en comin de los seres vivos y objetos

7. Unos nifos realizaron un experimento
con dos plantas iguales. Uno de ellas se
tap6 con una caja que tenia un huecoy la
otra no se cubrid, como se muestra en la

siguiente figura:

)

Flags  Huoeoo en la G

La pregunta que motivo a los niflos a
realizar este experimento fue:
a. ¢Qué efecto tiene el aire sobre la
vida de la planta?
b. ¢Qué efecto tiene la luz sobre la
vida de la planta?
c. ¢Qué efecto tiene el agua sobre la

vida de la planta?

8. APORTES ENERGETICOS DE LAS 5 COMIDAS DIARIAS

CENA 30%

MERIENDA 15%
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De acuerdo con la grafica, la hora en la que debemos consumir una cantidad
pequeiia de alimento es a las:
A.8:00a.m. B.12:00 m C. 4:00 p.m. D. 7:00 p.m.

9. En los hospitales y laboratorios es obligatorio que médicos y enfermeras utilicen
guantes de caucho todo el tiempo y luego de su uso se boten y se destruyan. Es
necesario que estos guantes sean de caucho y no de otro material, porque

A. el caucho evita que las personas se hieran con jeringas o bisturis.

B. en caso de incendio el caucho resiste altas temperaturas.

C. el caucho evita que las sustancias contaminadas toquen la piel de las personas.

D. el caucho permite sostener mejor los instrumentos médicos sin que resbalen.
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ANEXO K. Certificado de buenas préacticas

A e v‘\.|
IR S NGET IO NP N .
0 V. :?,".q\ A

/'
\g La Oficin para Investigaciones Extraistitucionales de los Institutos |
b8l Naclonales de Salud (NIM) certifica que FLORALBA GIL HERNANDEZ |

%! ha finalizado con éxito el curso de capacitacion de NIH a lravés de
8| Internet ‘Proleccion de los participantes humanos de la investigacion’

e Fecha de finallzacion: 06/01/2017

; '~~.; Numero de certificacion 384024
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