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Resumen

Titulo: Definicién de una herramienta didactica que integre los conceptos y metodologias claves
del &rea de ingenieria de transporte fundamentales en el disefio geométrico de carreteras urbanas.™
Autor: Daniela Gutiérrez Zuluaga (1), Rafael Antonio Herrera Mesa (2).**

Palabras Clave: Ingenieria de Transporte, herramientas didacticas digitales, disefio de vias
urbanas.

Descripcion: La ingenieria de transporte es fundamental para el disefio geométrico de vias
urbanas, ya que esta primera es una disciplina cuyo enfoque es la planificacion, el disefio y la
operacion de sistemas que garanticen seguridad, eficiencia y sostenibilidad. A lo largo de la
formacion académica en la Universidad Industrial de Santander (UIS) en la escuela de Ingenieria
Civil, el area de vias y transporte no presenta un aprendizaje lineal como otras areas, lo que genera
deficiencias conceptuales en la asignatura electiva de Transportes. Para fortalecer los conceptos
clave de ingenieria de transporte necesarios para el disefio geométrico de vias urbanas, se propuso
el desarrollo de una herramienta didactica digital e interactiva. Este recurso, disefiado a partir de
una revision de la literatura y encuestas a docentes, busca complementar el aprendizaje tradicional
al desglosar las tematicas clave de la ingenieria de transporte. La herramienta ofrece una
plataforma para la comprension de conceptos tedricos y la aplicacion de metodologias de analisis,
facilitando el estudio de sistemas de transporte, economia y analisis de la congestién. Como
resultado, esta herramienta digital contribuye a cerrar la brecha entre la teoria y la practica. Su
disefio didactico e intuitivo la convierte en un recurso valioso para estudiantes y profesores,
promoviendo un aprendizaje mas dinamico y la exploracion de soluciones creativas a los

problemas de movilidad urbana.

* Trabajo de grado.
** Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Yerly Fabian Martinez Estupifian,
Ph.D.
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Abstract
Title: Definition of a teaching tool that integrates key concepts and methodologies in the field of
transportation engineering fundamental to the geometric design of urban roads.*
Author: Daniela Gutiérrez Zuluaga (1), Rafael Antonio Herrera Mesa (2)**

Keywords: Transportation Engineering, digital teaching tools, urban road design.

Description: Transportation engineering is fundamental to the geometric design of urban roads,
as it is a discipline focused on the planning, design, and operation of systems that guarantee safety,
efficiency, and sustainability. Throughout the academic training at the Industrial University of
Santander (UIS) in the School of Civil Engineering, the area of roads and transportation does not
present a linear learning process like other areas, which generates conceptual deficiencies in the
elective course on Transportation. To strengthen the key concepts of transportation engineering
necessary for the geometric design of urban roads, the development of a digital and interactive
teaching tool was proposed. This resource, designed based on a review of the literature and surveys
of teachers, seeks to complement traditional learning by breaking down the key topics of
transportation engineering. The tool offers a platform for understanding theoretical concepts and
applying analytical methodologies, facilitating the study of transportation systems, economics, and
congestion analysis. As a result, this digital tool helps bridge the gap between theory and practice.
Its educational and intuitive design makes it a valuable resource for students and teachers,
promoting more dynamic learning and the exploration of creative solutions to urban mobility

problems.

*Undergraduate Thesis
** Faculty of Physical-Mechanical Engineering, School of Civil Engineering. Director: Yerly Fabian Martinez
Estupifian, Ph.D.
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Introduccion

La ingenieria de transporte es una componente importante que se relaciona directamente
con el disefio de vias urbanas, ya que permite desarrollar proyectos viales funcionales, seguros y
sostenibles en el tiempo. En el ambito académico en la Universidad Industrial de Santander, en la
escuela de ingenieria civil dentro del area correspondiente a vias y transportes estas tematicas se
abordan en la asignatura electiva Transportes, que tiene como requisitos las asignaturas de
Ingenieria del Transito y Topografia. En esta materia se estudia la problematica general del
transporte y su contexto dentro de la economia y su importancia al nivel regional y local.

Con el fin de facilitar los conceptos de transporte que un estudiante necesita para el disefio
de vias urbanas, este trabajo de pasantia en docencia desarrollo una herramienta didactica digital,
que apoya el proceso de ensefianza de conceptos de transporte clave para el disefio de vias urbanas,
integrando de forma estructurada elementos graficos explicativos y recursos interactivos. Esta
herramienta es un recurso pedagogico que ayuda a profesores y estudiantes a desarrollar
competencias en el transporte aplicadas al disefio de vias urbanas, cuyo objetivo es fomentar el
aprendizaje autbnomo.

El desarrollo del proyecto esta fundamentado en primer lugar en realizar una revision de
literatura para identificar las herramientas didacticas existentes, enfocadas en el aprendizaje de
conceptos de ingenieria de transporte y disefio de carreteras. De igual forma, las diferentes
metodologias de aprendizaje y las herramientas tecnolédgicas que permiten presentar las tematicas
de forma accesible, didactica y contextualizada.

Como resultado, es una herramienta digital con el proposito de fortalecer el proceso de
formacion, sirviendo principalmente de material de consulta accesible y vincular de manera

efectiva los conocimientos tedricos con situaciones del mundo real en el ambito profesional.
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1. Problema de Investigacion

Para un estudiante de ingenieria civil y futuro profesional, es importante conocer y
comprender los conceptos referentes a la Ingenieria de Transportes y como se aplican en el disefio
geométrico de vias. Este debe ser capaz de identificar como los andlisis derivados desde la
Ingenieria de Transporte influyen y condicionan el disefio de carretas, dado que, ante cualquier
proceso de disefio geométrico de una via es necesario contar con un analisis de transporte previo.

Es por esto que en las actuales condiciones en que se dan los procesos de aprendizaje, se
hace necesario el uso de herramientas didacticas digitales que permitan presentar de forma
organizada, estructurada, interactiva y dindmica dichos conceptos. Ademas, dichas herramientas
deben permitir en lo posible el aprendizaje autbnomo, afianzar conceptos tedricos, desarrollo de
gjercicios practicos y brindar una experiencia educativa mas coherente y alineada con los retos
actuales del ejercicio profesional en la Ingenieria Civil.

Lo anterior, es importante ya que el uso de Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) se consideran un recurso importante para el mejoramiento de aprendizaje,
que transforma la ensefianza tradicional promoviendo précticas de ensefianza centradas en los
alumnos, caracterizadas por un compromiso activo y una interaccion permanente y constante
(Gaviria Rodriguez, 2013).

Es por esto que, con este trabajo de practica en docencia se plantea la necesidad de
desarrollar una herramienta didactica digital que permita a los estudiantes un acercamiento a los
conceptos claves de la Ingenieria de Transporte con un enfoque principal en el disefio de vias
urbanas, puedan acceder a los contenidos de forma interactiva, clara y estructurada, promoviendo
un aprendizaje significativo, autbnomo y alineado con los retos actuales de la educacion superior,

mas concretamente en la ingenieria civil.
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2. Justificacién

El presente proyecto surge de la necesidad de brindar una herramienta a los estudiantes de
pregrado que les permita aprender de forma interactiva, los conceptos clave de la Ingenieria de
Transportes necesarios para el disefio de vias urbanas en la Escuela de Ingenieria Civil de la
Universidad Industrial de Santander, un componente importante en la formacion de ingenieros
civiles.

En la escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Industrial de Santander, el area de vias
y transportes no presenta un aprendizaje lineal como si lo presentan otras areas a lo largo de la
carrera. Dicha condicion no da lugar a un aprendizaje continuo semestre a semestre dando como
resultado que en muchos casos los estudiantes no logren un afianzamiento de conceptos y una
linealidad durante la formacion académica, que puede causar una falta de conocimientos previos
claves al momento de ver materias avanzadas, especialmente en la electivas. Lo anterior, puede
generar desmotivacion por parte del alumno al momento de apropiar nuevos conocimientos, e
incluso que no considere dentro de sus alternativas de profesionalizacion en el area de vias y
transporte para su desarrollo como ingeniero civil.

Es por esto que, para fortalecer la apropiacion de los conceptos claves de la Ingenieria De
Transporte desde la electiva de Transporte se propone una herramienta didactica digital e
interactiva que retna los conceptos basicos de Ingenieria de Transporte con un foco especial en el
disefilo geométrico de carreteras urbanas. Dicha herramienta, ademas de complementar la
ensefianza tradicional, fomenta el aprendizaje autdbnomo y el pensamiento critico. En definitiva,
esta herramienta corresponde a una respuesta concreta a una necesidad educativa, con beneficios

que van desde lo academico hasta lo social.
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3. Objetivos

3.1. Objetivo General

Definir una herramienta didactica que integre los conceptos y metodologias claves del area
de ingenieria de transporte fundamentales en el disefio geométrico de carreteras urbanas.
3.2.0Dbjetivos Especificos

Realizar una revision sistematica de la literatura para identificar diferentes herramientas
didacticas existentes, enfocadas en el aprendizaje de conceptos de ingenieria de transporte.

Comparar las diferentes herramientas didacticas encontradas identificando las ventajas y
desventajas de cada unay los elementos principales que las componen.

Identificar el contenido clave de la herramienta didactica y como se debe presentar al

estudiante.
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4. Marco contextual

La Ingenieria de Transporte es un componente fundamental para el disefio geométrico de
carreteras urbanas. Su correcta aplicacion es importante para el desarrollo de proyectos viales, que
ademas de ser funcionales y seguros, también sean sostenibles a lo largo del tiempo. En el ambito
académico en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Industrial de Santander la ensefianza
de estos conocimientos es importante. Sin embargo, en algunas ocasiones existe una brecha entre
los componentes tedricos con los componentes practicos aplicables a situaciones en situaciones
reales, lo que dificulta en los futuros profesionales el aprendizaje autonomo y el desarrollo de
competencias necesarias para su desarrollo profesional.

En el ejercicio profesional, el disefio de vias urbanas es una labor de gran importancia para
el desarrollo de proyectos seguros y funcionales que, son muy necesario para la movilidad y el
avance de las ciudades. Aun asi, esta tarea se enfrenta actualmente a desafios complejos, como lo
es el rapido crecimiento de las zonas urbanas dando paso a la necesidad de crear sistemas de
transporte masivos accesibles y rapidos. Asimismo, el cambio climatico requiere de nuevas
estrategias para la movilidad que sean sostenibles y que vayan de la mano de las nuevas
tecnologias.

Para garantizar la eficiencia y requisitos de seguridad de una carretera, el disefio
geométrico debe considerar directamente los principios de la ingenieria de transporte. Esta primera
se encarga especificamente de la configuracion fisica de las vias, como la alineacion horizontal y
vertical, asi como el disefio de elementos de seguridad y la otra es responsable de la planeacién, la
operacion y la gestion de los sistemas de transporte, lo que incluye el movimiento seguro de

personas y mercancias. Es decir, que estas dos ramas de la ingenieria civil estan intrinsecamente
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relacionadas de forma interdependientes (A Policy on Geometric Design of Highways and Streets
(5th Edition), 2004).

En este contexto, el uso de herramientas didacticas ligadas a las Tecnologias de la
informacidn y la comunicacion es un recurso fundamental para mejorar el proceso de aprendizaje.
Estas tecnologias han mostrado que se puede transformar la educacion tradicional, a traves del
fomento de préacticas educativas centradas en el alumno, promoviendo un compromiso activo y
una interaccion constante, desarrollando un aprendizaje mas significativo y duradero (Gaviria
Rodriguez, 2013). Esto es muy importante en la ingenieria civil dado que, la adquisicion de
conocimientos teoricos, esta profundamente ligada a su aplicacion en situaciones reales.

En consecuencia, se hace evidente que el uso de una herramienta didactica digital es una
necesidad que permite modernizar la manera en la que se ensefia la ingenieria de transporte que,
junto con metodologias como el aprendizaje combinado o las aulas invertidas, se han consolidado
como herramientas importantes para transformar la ensefianza en la educacién superior. Dentro
del area de vias y transporte en la Universidad Industrial de Santander se refleja la necesidad de
innovar en recursos que apoyen los procesos formativos, que contribuyan al desarrollo de

proyectos viales seguras, funcionales y sostenibles.
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5. Marco teorico
5.1.Herramientas de Aprendizaje

Este apartado se realiza la revision sistematica de la literatura correspondiente al desarrollo
del primer objetivo especifico de esta pasantia en docencia, en el cual se identificaron las
herramientas didacticas existentes.

El proceso de aprendizaje de la ingenieria civil es uno en constante cambio, ya que, los
recientes avances tecnoldgicos han dado lugar a nuevas técnicas para la resolucion de problemas
con estrategias mas automatizadas y de un gran componente visual, esto implica que los
estudiantes de pregrado necesitan nuevas técnicas y herramientas para adquirir los conceptos y
comprender su aplicacion en problemas reales. (Guevara Calume et al., 2022).

El uso de herramientas digitales en la ingenieria, particularmente en la ingenieria civil
facilita el proceso de aprendizaje en los estudiantes, sin embargo, es importante tener en cuenta
que herramienta se adapta mejor en los procesos de ensefianza y en la particularidad de los
estudiantes. Por esta razon en este trabajo en primera instancia se desarrollé una revision
bibliografica donde se investigaron diferentes plataformas y metodologias que se han usado en
otros lugares y aplicados en la ingenieria civil.

Para una primera exploracion, se utilizd el buscador de la Sociedad Americana de
Ingenieros civiles (ASCE por sus siglas en inglés), se usaron palabras claves tales como
herramientas didacticas, Ingenieria de transporte y educacion esta busqueda se hizo con las
siguientes expresiones en inglés, las palabras usadas fueron: Teaching tools, Transportation
engineering and Education. En esta busqueda se priorizaron articulos que abordaran el analisis de
herramientas virtuales y didacticas utilizadas en el ambito estudiantil especificamente en pregrado,

dando asi lugar a un proceso de seleccion dividido en tres etapas importantes como fueron: revision



DESARROLLO DE RECURSO PARA LA ASIGNATURA TRANSPORTES 17

de titulos, lecturas de cada uno de sus resumenes y evaluacién de objetivos y conclusiones, dando
paso a un total de 13 articulos encontrados, de los cuales, se establecid que solo un articulo cumplia
con los criterios previamente establecidos.

Al ser una basqueda con pocos resultados, se realizd una nueva exploracion en el
repositorio digital de la biblioteca de la Universidad, usando la siguiente ecuacion de busqueda:
OVA, herramientas de aprendizaje y ensefianza. Dicho proceso arrojé informacion de herramientas
didacticas, pero no digitales ni autodidactas, esto llevo a establecer la busqueda con las mismas
palabras en otras plataformas tanto publicas como privadas, pero usando los términos en inglés:
Virtual Learning Object (VLO), learning and teaching tools, luego se dio paso al anélisis de tesis,
informes, documentos y revistas académicas. La anterior informacién se presenta de forma
ordenada en el Apéndice B.

Como se obtuvo poca informacion relacionada a herramientas digitales didacticas en el
campo de la ingenieria civil, se amplié la busqueda con otros enfoques educativos, es decir,
incluyendo a distintas carreras de pregrado. De esta forma se logrd encontrar plataformas que
puedan ser adaptadas al objetivo de esta pasantia en docencia. A continuacién, se presentan las
distintas herramientas y plataformas identificadas, donde se explica la metodologia que manejan,
el tipo de aplicacion y se resaltan cada una de sus ventajas y desventajas con respecto a las otras.
5.1.1 Genially:

Corresponde a una plataforma que permite la creacion de material para el aprendizaje, ha
sido ampliamente utilizada en el desarrollo y mejoramiento de la educacion. Tiene la ventaja de
ser una herramienta accesible y de facil uso. Su interfaz es adecuada para desarrolladores
principiantes, permitiendo disefiar medios de aprendizaje segln las necesidades podemos ver la

interfaz en la Figura 1 (Hermita et al., 2022).
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Permite realizar presentaciones interactivas y dinamicas, mediante la creacion de
contenidos audiovisuales como son: infografias, videos, cuestionarios, encuestas, catalogos, guias
o graficos. Algunas de sus desventajas corresponden a: no permite descargar contenido en
diferentes formatos, las plantillas mas complejas no son de acceso gratuito y estan sujetas a una
suscripcion anual, ademas no es posible trabajar en ella si no se esta conectado a la red.

Figura 1.
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Nota. La figura representa la pagina principal de Genially. Adaptado de https://app.genially.com/.

Copytight 2023 por Genially.
5.1.2 Juegos Serios (JS):

Son construcciones de mundos alternativos que recrean el mundo real permitiendo una
interaccion con él en tiempo real, video juegos disefiados y desarrollados exclusivamente para ser
usados en la educacion, en el que su principal objetivo es motivar, ensefiar y recrear problemas
verdaderos en un entorno virtual. Los Juegos Serios (JS) han permitido crear espacios interactivos

donde jévenes universitarios aprenden jugando y desarrollando conceptos de forma individual y
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en grupo donde a través de la toma de decisiones y reflexiones se afianzan los conocimientos
incorporando cuestionarios éticos (Echeverri Espinosa, 2016).

Existen diferentes softwares gratuitos como: GDevelop,Constrcut 3 o Unity para la
creacion de dicha herramienta como se observa en la Figura 2., algunas no requieren de un
avanzado nivel de programacion para su desarrollo y se integran facilmente con plataformas como
Classroom o Moodle y permite simulacidn de escenarios reales sin riesgos. Sin embargo, requiere
de inversion importante ya que es necesario llevar a cabo un desarrollo profesional de costos
ademas de altos costos en el mantenimiento y que requiere inversion en dispositivos compatibles.
Figura 2.

Pagina principal de Unity
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Nota. La figura representa la interfaz de Unity. Adaptado de https://unity.com/. Copyright 2025

por Unity.
5.1.3 Moodle:
Es un sistema de gestion de aprendizaje LMS (Learning Management System) por sus

siglas en inglés, utilizado ampliamente en la ensefianza y aprendizaje en linea generalmente en la
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educacion relacionada con la ciencia, la tecnologia y la ingenieria. Permite la interaccion entre las
técnicas de ensefianza tradicional y los recursos de aprendizaje en digitales, se puede observar su
interfaz en la Figura 3. Experimentd un crecimiento considerable desde la pandemia COVID-19,
aumentando el numero de usuarios en méas de un 250%. Ademas, cuenta con una alta tasa de
aceptacion en la comunidad y en un sin nimero de instituciones educativas (Gamage et al., 2022).

Moodle ha mostrado ser eficaz en mejorar aspectos en estudiantes, como el rendimiento,
la satisfaccion y el compromiso del estudiante. También, cuenta con una gran cantidad de
actividades y herramientas integradas, como cuestionarios, foros de discusion, talleres y wikis que
permiten ahorrar tiempos a los docentes, a través de pruebas generadas aleatoriamente. Pese a lo
anterior, presenta algunas limitaciones como la falta de investigacion para conocer las perspectivas
de los educadores, comparaciones limitadas respecto a otros LMS como Chamillo, Blackboorad
learn o Canvas, falta de soporte técnico y funciona Unicamente en linea (Gamage et al., 2022).
Figura 3.

Pagina principal de Moodle de la Universidad Industrial de Santander.
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Nota. La figura representa las herramientas para poder crear una actividad o recurso en la
plataforma Moodle de la Universidad Industrial de Santander. Adaptado de

https://Ims.uis.edu.co/ava/login/index.php.

5.1.4 Nearpod:

Es una herramienta TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion) educativa en
lineas, interactiva y gratuita. Es una plataforma apoyada en la nube que permite a los educadores
disefiar presentaciones que incluyen actividades interactivas que facilita el aprendizaje de los
estudiantes, como se observa en la Figura 4. Es posible crear material multimedia (Videos,
iméagenes de realidad virtual y contenidos en la web), cuestionarios y actividades como la de unir
pares, tablero colaborativo y encuestas, cada uno de estos recursos se pueden disefiar segun la
necesidad del contenido (Rico & Sagahon, 2023).

Algunas de las ventajas encontradas incluyen una interactividad en tiempo real y
asincronica, interfaz fluida para docentes y estudiantes, diferentes tipos de actividades gamificadas
de ser necesario, es posible llevar el seguimiento de aprendizaje y posee compatibilidad con
diferentes plataformas. Sin embargo, la version gratuita es muy limitada y para acceder a todo su
contenido se hace necesario pagar una suscripcién, ademas funciona Gnicamente en linea y solo se
puede secuenciar de forma lineal lo que dificultaria la creacion de un curso completo.

Figura 4.

Pagina principal de Nearpod.
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Nota. La figura representa la interfaz o péagina principal de Nearpod. Adapatado de

https://nearpod.com/. Copyright 2023.

5.1.5 eXelearning:

Es una herramienta de codigo abierto y multiplataforma que facilita el desarrollo de
contenidos educativos sin la necesidad de tener conocimiento elevado en lenguajes de
programacion tipo HTML o XML, permite el uso de elementos multimedia, actividades de
autoevaluacion y arboles de contenido, se observa su interfaz en la Figura 5. Ademas, permite la
integracion de texto, diferentes tipos de elementos multimedia y enlaces a otras paginas y archivos
externos. Ademas, su navegabilidad permite junto con un menu0 lateral dindmico, desarrollar
paginas de forma muy intuitiva para el usuario, el arbol de contenidos se organiza visualmente por
columnas donde se puede presentar la informacién de distintos niveles de anidamiento, ya sea por
secciones, capitulos o apartados (Jiménez Castillo, 2016).

Otra de sus caracteristicas, es que permite crear actividades diferentes como: espacios en
blanco, actividades de lectura, preguntas de seleccién multiple, entre otros. Por ultimo, presenta la

posibilidad de exportar a diferentes formatos, una apariencia por colores es de software libre y
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multiplataforma. Sin embargo, dicha aplicacion no permite el seguimiento del proceso de
aprendizaje de los estudiantes, su disefio es visual es funcional pero limitado si no se personaliza
segun las necesidades, no incluye de forma nativa elementos ludicos como puntos insignias o
niveles de avance.

Figura 5.

Pagina principal de eXelearning.

Insertar/editar hipervinculo

Nota. Se muestra la interfaz o pagina principal de eXelearning. Derechos de autor 2023 por [El

Rincon de Primaria). Reimpreso con permiso. Adaptado de:
https://www.youtube.com/watch?v=7mj4-HeFKAE&t=461s.
5.1.6 Chamilo:

Corresponde a un sistema de gestion de aprendizaje LMS de cddigo abierto enfocada en el
uso de objetos de aprendizaje, creado para administrar, controlar y distribuir actividades en
modalidad semipresencial y no presencial. Esta aplicacién se desataca por ser un proyecto de
cddigo abierto y gratuito, garantizando la libertad para usar, copiar y modificar el software, se

observa su interfaz en la Figura 6.
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Entre sus principales funcionalidades se desatacan: la gestion de cursos, usuarios y ciclos
formativos; creacion y distribucion de contenidos educativos; seguimiento de resultados de los
usuarios para llevar un control; canales de comunicacion tanto sincrona como asincrona, que
incluye foros, chat y videoconferencias; interfaz limpia que facilita la concentracion del estudiante
y un variado catalogo de herramientas que permiten diferentes métodos de aprendizaje. Algunas
desventajas es que su interfaz no es moderna, no incluye herramientas gamificadas por defecto,
presenta una menor cantidad de plugins o extensiones dentro del mismo programa, que comparada
con otras plataformas como Moodle o Canva, por ultimo, no cuenta con una version movil
avanzada (Gofii Cruz, 2018).

Figura 6.

Pagina principal de Chamilo.
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Nota. Se muestra la pagina principal de Chamilo. Adaptado de: https://campus.chamilo.org/.
5.1.7 Canvas LMS:

Es un sistema de gestion de aprendizaje basado en la nube ademas de una plataforma
colaborativa, esté disefiada para instituciones educativas, profesores y estudiantes. Tiene cerca de

30 millones de usuarios en todo el mundo. También, es una plataforma que permite desarrollar
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cursos orientados con diferentes metodologias centradas en los estudiantes, evitando las
limitaciones del aula fisica habilitando caracteristicas moviles logrando un facil y como acceso a
los recursos generados (Garcia et al., 2021)., la interfaz se puede observar en la Figura 7
Aunque las ventajas son numerosas, presenta limitaciones importantes tales como: solo
esta disponible a traves de licencias educativas que dependiendo el proyecto a desarrollar pueden
ser costosas. No tiene un amplio margen para personalizacion, requiere uso de herramientas
externas para gamificacion avanzada. Es necesario un disefio didactico previo para desarrollar de
forma correcta, ademas, es una herramienta completamente en linea y por Gltimo no es de cddigo
abierto lo que puede limitar el desarrollo de nuevas actividades (Garcia et al., 2021).
Figura 7.

Pagina principal de Canva LMS
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Nota. Se muestra la pagina principal de Canva LMS. Adaptado de: https://www.canva.com/.
5.1.8 Blackboard Lean:

Corresponde a una plataforma tecnoldgica y un sistema de gestion de aprendizaje LMS, en
el &mbito educativo. Se desarrollé con el propédsito de transformar la web en un ambiente
enriquecedor para la experiencia educativa. Esta plataforma ofrece una solucion completa de

produccidn de software y servicios que soportan “Infraestructura de e-Educacion”, es ampliamente
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utilizado en colegios, facultades, universidades y secretarias de educacion. Se destaca por su
facilidad de uso, rapido aprendizaje al ser muy intuitivo, flexibilidad pedagdgica y un amplio
volumen de funciones y opciones (Yousaf et al., 2018), se puede observar su interfaz en la Figura
8.

Las ventajas que comprenden van desde la gestion y organizacion de los cursos, ya que
ofrece una amplia organizacion jerarquizada, arquitectura abierta personalizable, escalabilidad e
interpolacion con otras plataformas, ademas de dar la posibilidad al estudiante de planear sus
tareas, actividades y proyectos. Sin embargo, presenta ciertas carencias como, por ejemplo:
problemas técnicos y de conectividad que corresponde a fallos en la red o el sistema, ya que
funciona completamente en linea; también, presenta requerimientos de acceso ya que e€s
indispensable que el estudiante cuente con laptop ya que sus aplicaciones moviles estdn muy poco
avanzadas; por ultimo, se debe tener en cuenta que la licencia y el mantenimiento son generalmente
costosos dado que necesita de personal altamente capacitado, requiriendo capacitaciones extensas
para aprovechar las funciones avanzadas.
Figura 8.

Pagina principal de Blackboard Learn.
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Nota. Se muestra la pagina principal de Blackboard LearnAdaptado de:

https://help.blackboard.com/Learn/Student.

5.19 Realidad Virtual:

Se caracteriza fundamentalmente como una herramienta que proporciona una inmersion
sensorial al usuario, esto lo hace mediante “Mundos Virtuales” con aplicaciones concretas que
puede hacer que el estudiante pueda oir, usar, ver y modificar objetos de su entorno. Esta
herramienta ha pasado de ser una idea futurista a convertirse en una plataforma que puede ofrecer
simulaciones inmersivas, muy Utiles en los procesos de ensefianza y aprendizaje, su interfaz se
puede observar en la Figura 9. Su incorporacion supone un avance significativo, en areas donde
los procesos de visualizacion son dificiles de entender, como puede ser el entorno en tres
dimensiones permitiendo, que lo abstracto e intangible se convierta en algo concreto y manipulable
(Ferreira et al., 2021).

Esta herramienta, apoya diversas metodologias de ensefianza, adaptandose a las
necesidades de la educacion actualmente. Algunas cualidades encontradas incluyen: la mejora en
rendimiento académico, aumento de la motivacion y participacion, desarrollo de la creatividad y
el pensamiento critico, experiencia inmersivas y multisensoriales y un entorno de préactica seguro
y controlado. Sin embargo, existen algunas deficiencias: costos elevados en la adquisicion,
mantenimiento y desarrollo, es una herramienta cuyo funcionamiento depende completamente
conexion optima a internet y requiere de un proceso de capacitacion exigente que toma tiempo
desarrollar.

Figura 9.

Pagina principal de Campfire 3D.
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Nota. Se muestra la pagina principal de Campfire 3D. Adaptado de: https://campfire3d.com/.

5.1.10 H5P (HTMLY5):

Corresponde a un conjunto de herramienta de cddigo abierto y uso libre, desarrollado de
forma comunitaria especificamente para fines educativos. Permite crear recursos interactivos como
evaluaciones, juegos, videos y presentaciones que se caracterizan principalmente por su facilidad
para ser compartidos, descargados y editables. Basado en JavaScript y HTMLD5, ha permitido crear
alrededor de 46 herramientas didacticas, interactivas y compatible con la mayoria de los
dispositivos, se han incorporado recientemente complementos nativos en las Gltimas versiones de
la plataforma Moodle, como se observa en la Figura 10 y Figura 11 , H5P se centra en el
desarrollo del aprendizaje a distancia, tanto sincrono como asincrono permitiendo una
comunicacion bidireccional donde la interfaz reacciona directamente a la interaccion del usuario,
permite el aprendizaje interactivo, autbnomo y didactico.

Aun asi, presenta ciertas deficiencias como que: requiere de una demanda de disefio

minucioso lo que hace que sea una herramienta dificil de manejar para principiantes, algunos de
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los contenidos no permiten llevar un nivel de calificacion medible, la plataforma funciona
totalmente en linea y requiere de apoyo técnico avanzado elevando sus costos (Vallejo &
Gonzalez, 2022).

Figura 10.

Extension de la herramienta H5P vista desde la plataforma Moodle de la Universidad Industrial

de Santander.
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Nota. P4gina de inicio de Moodle de la Universidad Industrial de Santander, destacando la
implementacién de la extension H5P para la creacion de contenido interactivo. Adaptado de:

https://Ims.uis.edu.co/ava/login/index.php.



https://lms.uis.edu.co/ava/login/index.php

DESARROLLO DE RECURSO PARA LA ASIGNATURA TRANSPORTES 30

Figura 11.

Pagina principal de la herramienta H5P.
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Nota. Pagina de inicio de la herramienta H5P para la creacion de contenido interactivo. Adaptado

de: https://h5p.com/.

5.2. Metodologias de Aprendizaje

En el &mbito educativo, se ha puesto a prueba distintos desafios, entre ellos la evolucion
tecnoldgicay las nuevas formas de interaccion social. Ante esta perspectiva, se hace indispensable
analizar nuevos métodos de ensefianza en los cuales se explora formas alternativas para facilitar el
aprendizaje. Es por esto que, las nuevas metodologias de aprendizaje no solo orientan al docente
sino también al estudiante en el desarrollo de sus habilidades, competencias y conocimiento.

Por otro lado, estas metodologias no solo integran aspectos pedagdgicos, sino que también
promueve un aprendizaje activo a través de experiencias directas las cuales facilitan entornos
virtuales dindmicos ayudando a la resolucién de problemas reales como eje central. El comprender

cada una de estas metodologias permite no solo mejorar las estrategias educativas sino también
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afianzar las habilidades de la persona. Es por esto que se realizo la revision de las diversas
metodologias utilizadas en las herramientas de aprendizaje encontradas anteriormente. A
continuacion, se presenta cada una de estas y su respectivo funcionamiento:

5.2.1. Gamificacion

Gamificacion también conocida en inglés como gamification, siendo una palabra hibrida
del término game (juego) (Gamificacion del Proceso de Aprendizaje: Lecciones Aprendidas, s. f.)
. Esta metodologia consiste en aplicar estrategias propias de los juegos dentro de actividades
educativas o tareas especificas, con el fin de presentar los contenidos de forma mas atractiva,
dindmica y entretenida. Es decir, se usa el juego como medio para motivar a los estudiantes a
participar activamente en su proceso de aprendizaje (Jato-Espino et al., 2024).

Por medio de la gamificacion, se logra que los estudiantes se enfrenten a retos o problemas
promoviendo el desarrollo del pensamiento ludico. Este tipo de pensamiento ayuda a ver el
aprendizaje como una experiencia divertida, donde se premia el esfuerzo, se reconocen los logros
y se valora la participacion constante. Esta metodologia no solamente busca que el aprendizaje sea
mas agradable, sino que se mejore el desarrollo de habilidades importantes.

52.2. LM.S

Learning Management System o mayor conocido como L.M.S su nombre proviene del
inglés: learning (aprendizaje), management (gestion) y system (sistema) siendo el Sistema de
Gestion del Aprendizaje, en el cual consiste en la administracion de una plataforma en donde se
permite un aprendizaje a través de la interaccion de diversos elementos, en los cuales los
estudiantes y docentes intercambian informacion y a su vez brindan un ambiente flexible,

interactivo e integro (Bendezu Paytan, 2018). La principal funcién de esta metodologia es facilitar
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el acceso al aprendizaje desde cualquier lugar llevando un seguimiento del progreso académico y
la interaccidn en conjunto de otras metodologias ademas de la presentada.
5.2.3. Learning by Doing (LBD)

“Aprender haciendo” es una metodologia que viene del inglés, formada por las palabras
learning (aprendizaje) y doing (hacer). Esta metodologia se basa en la idea de realizar de manera
practica una actividad, simulacién o laboratorio, garantizando de esta forma un mejor aprendizaje
fomentando el desarrollo de habilidades y competencias. Esta herramienta resulta ser muy atil ya
que permite que el estudiante se involucre directamente con lo que esta aprendiendo, lo
experimente, cometa errores y encuentre soluciones (Martinez et al., 2012). Gracias a esto, se
desarrollan habilidades como la reflexion, la autonomia y el pensamiento critico, y es muy usada
en carreras que requieren practica constante, como ingenieria, medicina o educacion.

5.2.4. MAA (Modelo de Aula Activa)

Es una metodologia que busca que el estudiante sea parte activa del proceso educativo, y
no solo escuche al profesor. Su nombre se refiere a un aula donde todo el tiempo hay participacion,
diadlogo y construccion conjunta del conocimiento.(Hinestroza Gutiérrez, 2016). La idea es dejar
de lado las clases pasivas y aplicar actividades como debates, trabajos en grupo, juegos, uso de
tecnologia o proyectos, que motiven al estudiante a pensar, a investigar y a compartir ideas. Este
modelo promueve un aprendizaje mas significativo, y ayuda a desarrollar competencias como el
trabajo colaborativo, la comunicacion y la creatividad (Martinez-Velasquez et al., 2019).

5.2.5. Microlearning

Microlearning, que significa “micro-aprendizaje”, viene del inglés micro (pequefio) y

learning (aprendizaje). Es una forma de estudiar por medio de contenidos cortos y especificos, que

se pueden aprender en poco tiempo, normalmente entre 3 y 10 minutos.(Dolasinski & Reynolds,
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2020). Es ideal para quienes tienen poco tiempo o prefieren estudiar desde el celular, ya que se
presenta en videos, infografias, juegos rapidos o podcasts. Esta metodologia busca que el
estudiante se enfoque en una sola cosa a la vez y que lo aprendido se retenga mejor, ya que es
directo, claro y facil de repasar cuando se necesite (Taylor & Hung, 2022).
5.2.6. Aula Hibrida

Las aulas hibridas o también conocidas como modalidades de aprendizaje mixto o blended
learning, fue una de las modalidades mas conocidas a traves de la pandemia del COVID-19, ya
que permitio que varios estudiantes y docentes desempefiaran e interactuaran de forma mas flexible
Este modelo busca aprovechar lo mejor de ambos mundos: la interaccion directa entre docentes y
estudiantes que se da en el aula fisica con la parte virtual, en otros términos es el resultado de la
mezcla de métodos de ensefianza presenciales y virtuales con el fin alcanzar con mayor cobertura
una experiencia personalizada y adaptable a las necesidades del estudiante y docente . Sin
embargo, al ser este un método no muy comun a inicios de pandemia, se presentaron ciertas
caracteristicas para que este proceso se llevara a cabo, realizando una personalizacion del proceso
de aprendizaje, por medio de capacitacion docente, el acceso a recursos tecnoldgicos, evaluaciones
auténticas, etc. (Prince Torres, 2021).
5.2.7. Aulas Invertidas

En esta metodologia se invierte el método tradicional de ensefianza. Es decir, no es una
clase dedicada a la explicacion teorica por parte del docente, sino que los estudiantes acceden
previamente al contenido, por medio de videos, presentaciones, etc.

El aula invertida se define por medio de como los estudiantes adquieren el primer contacto

o ensefianza a través de materiales fuera del aula, fomentando nuevamente la resolucién de
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problemas, estudio de proyectos, desarrollo de casos y discusiones sobre estos (Griffiths et al.,
s. f.)

El fin de esta metodologia es que el tiempo de clase sea utilizado para resolver dudas,
desarrollar actividades préacticas y aplicar lo aprendido de manera autbnoma en situaciones reales
o simuladas. Es asi como el aula se convierte en un espacio de interaccion y construccion colectiva
del conocimiento.

Las herramientas y metodologias expuestas anteriormente se detallan en el Apéndice A.
Herramientas y metodologias de aprendizaje, en el cual se presenta una tabla donde se listan el
nombre de cada una de las herramientas encontradas, el tipo de metodologias de ensefianza que se
pueden aplicar a cada herramienta y el tipo de aplicacidn o recursos que poseen.

En esta seccion se realizd la revision sistematica de la literatura, que corresponde al primer
objetivo especifico correspondiente al desarrollo de esta pasantia en docencia.
5.3.Seleccion de la herramienta

Para la seleccion de herramienta, se realiz6 una comparacion de las herramientas
encontradas en la seccion anterior. Esta eleccion se fundamento6 en una matriz de seleccion, que
permitio valorar de manera estructurada las ventajas y desventajas de cada opcion, esta matriz se
presenta en el Apéndice C, lo cual contribuye a cumplir con del segundo objetivo especifico del
proyecto que consiste en comparar las herramientas didacticas encontradas identificando sus
cualidades y elementos principales que las componen.

Luego de analizar las herramientas encontradas y las diferentes metodologias de
ensefianza, se desarrollara la herramienta mediante el aula virtual Moodle con la integracién por
medio de un plugin (extension) de H5P, que facilita la creacién de contenido interactivo y

didactico. El uso de estas dos herramientas a la par, representa ventajas en comparacion a las otras
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opciones ya que, mientras otras herramientas como Genially, Chamillo o Canvas LMS, tienen un
servicio gratuito basico limitado con restricciones o directamente hay que realizar una pago para
acceder como es el caso de la plataforma Nearpod, , el acceso al Moodle se realiza directamente
en el aula virtual de la universidad siendo el Gnico requisito de acceso ser parte de la comunidad
universitaria, donde se puede acceder a todos los elementos y en la que por defecto ya viene
instalada la extension H5P.

Otra ventaja importante, corresponde a su facilidad de uso ya que para construir el recurso
no es necesario tener conocimientos en programacion con codigo como la realidad virtual o los
juegos serios, esto hace que el uso de Moodle sea una plataforma facil de usar por docentes y
estudiantes de cualquier disciplina. Adicionalmente, existen canales de YouTube enfocados en
explicar como funciona mediante videos tutoriales muy completos, esta es una ventaja importante
ya que a pesar de que hay softwares gratuitos de codigo abierto, encontrar tutoriales o instructivos
de uso es muy complicado ya que en muchos casos estan en otros idiomas o directamente no
existen.

Por otro lado, el uso de estas dos herramientas en conjunto permite transformar un modelo
de aprendizaje pasivo, fundamentado en lecturas y material estatico, a un modelo participativo y
activo por parte del estudiante. EI uso de estas dos herramientas en conjunto complementa
diferentes metodologias que facilitan el aprendizaje, ya que permite desarrollar actividades de
retroalimentacion, con un componente tedrico mediante videos didacticos, dando la posibilidad de
revisar contenidos nuevos o repasar y practicar con ejercicios y teoria ya vistos en clases.

El aula virtual Moodle actia como el esqueleto del curso, encargado de la administracion
de usuarios, organizacién de la estructura del contenido, gestion de las calificaciones y la

comunicacion. En el contexto de la UIS, y teniendo en cuenta que el software Moodle es de codigo
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abierto no es necesario el pago de algun tipo de licencia, la universidad por medio del Centro para
el Desarrollo de la Docencia en la UIS (CEDEUIS) gestiona la plataforma a través de su propia
infraestructura y equipos internos (Universidad Industrial de Santander, 2025).

Por otra parte, H5P permite la creacion del contenido interactivo, como los videos con
peguntas, presentaciones dinamicas y la gamificacion de la herramienta. Esto quiere decir que el
contenido interactivo creado en H5P se aloja y se gestiona de forma eficiente dentro del aula virtual
Moodle.

La integracion de Moodle con H5P, ofrece también ventajas pedagdgicas y operativas que
facilitan el proceso y la experiencia de aprendizaje. En primer lugar, aumenta significativamente
el compromiso y la motivacion del estudiante a diferencia del método tradicional. Asimismo, las
actividades integradas mediante el plugin captan la atencion y mantienen al alumno participando
activamente, ya que, deja de ser un simple receptor para convertirse en un participante activo,
donde el aprendizaje se vuelve mas estimulante y significativo.

Este enfoque promueve el aprendizaje activo ya que, las actividades en H5P estan
disefiadas para que el estudiante haga y resuelva, construyendo su propio conocimiento de forma
autonoma fundamental en la metodologia como aula invertida, en el cual el contenido en el Moodle
se explora de forma asincronica antes de cada clase para que el tiempo en el aula se dedique a la
practica y resolucion de dudas. Ademas, la retroalimentacion inmediata en H5P permite al alumno
corregir los errores de forma inmediata, lo que le ayuda en el afianzamiento y retencién de
conceptos a largo plazo.

Desde el modo operativo esta herramienta es muy viable, ya que H5P destaca por su facilidad de
uso, entonces el docente puede crear contenido de alta calidad a través de una interfaz grafica

intuitiva, facilitando la creacién de recursos digitales de facil acceso. Por altimo, la integracion
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con Moodle permite registrar el progreso y la medicion del aprendizaje preciso, que facilita el
proceso de seguimiento y evaluacion por parte del docente. Esto es posible, ya que Moodle registra
el progreso de los estudiantes en las actividades desarrolladas de H5P, transfiriendo las
calificaciones al libro de notas, proporcionandole una vision cuantitativa y automatizada del

desempefio del estudiante.
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6. Metodologia

La metodologia desarrollada para la elaboracion de este trabajo de grado se estructuro en
tres partes fundamentales, orientadas al disefio y desarrollo de la herramienta didactica para el
aprendizaje de conceptos claves de la ingenieria de transporte para el disefio geométrico de
carreteras urbanas y que son abordados en la electiva Transporte de la escuela de Ingenieria Civil
de la UIS. Este proceso se llevé a cabo mediante un proceso sistematico y colaborativo integrado
por la teoria basica de la ingenieria de transporte, por medio de un cronograma de actividades
planificado cuidadosamente.

Para la primera parte, se realizé una revision de minuciosa y sistematica de la literatura y
bibliografia de posibles herramientas ya existentes, para establecer el marco tedrico y
metodoldgico del proyecto. Dicha revision se centrd en la revision de fuentes académicas
reconocidas, herramientas virtuales de aprendizaje usadas para la ensefianza dentro de la ingenieria
de transporte, normas técnicas vigentes y planes de estudio de pregrado en ingenieria civil,
principalmente aquellos directamente relacionadas con el disefio de carretas urbanas y la ingenieria
de transporte. De igual forma, se realiz6 una blsqueda exhaustiva enfocada en las diferentes
metodologias de aprendizaje con un enfoque pedagogico, utilizadas en herramientas digitales. Esta
parte permitio identificar las diferentes herramientas y metodologias enfocadas en el aprendizaje
el aprendizaje de conceptos de ingenieria de transporte.

La segunda parte se enfoco en realizar una matriz de comparacion de las herramientas
digitales encontradas en la primera parte, en ella se analizaron sus ventajas y desventajas, que
incluyen el tipo de metodologias de aprendizaje que se pueden aplicar. También, se tuvieron en
cuenta factores como su facilidad de acceso, las curvas de aprendizajes necesarias para entenderlas

tanto para programarlas como para interactuar en ella, si era necesario saber de conocimientos
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especializados para su programacion y su costo, si tenian algun tipo licencia gratuita o prueba
gratuita para educadores. Esta matriz permitio establecer el tipo de herramienta y las metodologias
de aprendizaje que se enfocaba mejor en el objetivo de este proyecto.

En la tercera, se realizd una encuesta dirigida a los docentes que han dictado materias de
ingenieria de transporte en la Escuela de Ingenieria Civil, con el propésito de identificar las
posibles tematicas que consideran claves para el disefio de carreteras urbanas, conocer las
opiniones de cuéles son las mejores herramientas y que metodologias han utilizado para ensefiar
conceptos basicos de ingenieria de transporte en estudiantes de pregrado. Con los resultados
obtenidos, se procedié a buscar los componentes teodricos y tematicas que deberia llevar la
herramienta.

Lo anterior, permiti0 incorporar de forma estructurada y organizada los contenidos
definitivos aprobados, se disefiaron e integraron los conceptos tedricos y las actividades
evaluativas que facilitan la experiencia del usuario, tales como videos y presentaciones
interactivas, y actividades evaluativas. Posteriormente, se verifico que el contenido estuviera
organizado de manera adecuada y se comprob0 su correcto funcionamiento. Para finalizar, se
desarroll6 la version ejecutable de la herramienta digital, la cual fue disefiada para adherirse a
estandares de accesibilidad y el correcto funcionamiento en plataformas educativas.

Esta metodologia permiti6 ademéas de cumplir con los objetivos de este proyecto,
desarrollar una herramienta didactica digital integral, actualizada a las necesidades de formacion

en ingenieria de transporte desde la perspectiva del disefio geométrico de carreteras urbanas.
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7. Percepciones sobre las herramientas y metodologias usadas por los docentes para la
ensefianza en la ingenieria de transporte

Con el objetivo de dar respuesta al tercer objetivo especifico de esta pasantia, se realizo
una encuesta para identificar el contenido clave de la herramienta didactica y como se debe
presentar al estudiante. Se encuestaron a los docentes de area de vias y transporte en la Escuela de
Ingenieria Civil de la UIS.

Es asi como estas encuestas permitieron recopilar informacidn sobre las metodologias de
aprendizaje y evaluacion, recursos didacticos e interactivos, que utilizaria en la ensefianza de la
ingenieria de transporte y también las tematicas que serian importantes y deberian ser incluidas en
la herramienta desde su opinién. Los resultados que se obtuvieron, constituyeron una base para
determinar el tipo de herramienta y el contenido de la misma. Las repuestas a las encuestas
aplicadas se pueden consultar en el Apéndice D, Ey F.

Para determinar las metodologias de ensefianza utilizadas por los docentes, se evidencio
gue combinan el aprendizaje basado en problemas, clases invertidas y el estudio de casos reales.
Ademas, que consideran las clases magistrales con alto contenido teorico, el aprendizaje basado
en proyectos reales o simulaciones y discusiones en clase y/o trabajos en grupo, como la mejor
manera de ensefiar los conceptos basicos de ingenieria de transporte a estudiantes de pregrado. Lo
anterior, representan un esfuerzo por capacitar a los alumnos tanto la transmision de conocimientos
tedricos como el afianzamiento en la resolucion de problemas, destacando la participacién activa
mediante el desarrollo de la capacidad para aplicar conceptos en la resolucion de problematicas
reales.

En cuanto al tipo de recursos didactico e interactivos que utilizarian con mayor frecuencia,

se evidencia el uso de software para la simulacion y el modelado de transporte y videos educativos
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0 tutoriales. Por otro lado, en los métodos de evaluacion se encontré que el uso de exdmenes
teoricos, desarrollo de proyectos, evaluaciones practicas y los talleres o ejercicios de aplicacion en
clase, son preferidos por los docentes al momento de cuantificar los conocimientos aprendidos por
los estudiantes.

Respecto al contenido que deberia contener la herramienta, los docentes consideran que las
tematicas claves indispensables para el disefio geométrico de carreteras urbanas deben incluir
principalmente el entendimiento y aplicabilidad de los sistemas de actividades, sistemas de
transporte y la estructura de flujo, el tipo de jerarquizacion vial y el prondstico del transito y su
estacionalidad en el tiempo. Lo anterior, permitié determinar los componentes teéricos de la
herramienta y organizarlas de forma jerarquizada por medio de médulos o secciones tematicas,
ayudando a seguir un orden logico de aprendizaje.

Los resultados reflejan que, los docentes para ensefiar la tematica relacionada con la
ingenieria de transporte ven como recurso importante el desarrollo de una herramienta didactica
con videos e iméagenes interactivos, que les permita complementar el conocimiento adquirido por
medio de clases magistrales, aplicando metodologias como lo son el aula invertida y el aprendizaje
basado en problemas en donde el alumno puede repasar los conceptos tedricos y realizar
actividades con él estudio de casos reales.

En consecuencia, la propuesta de desarrollar una herramienta didactica digital se adapta a
la necesidad de crear un recurso donde se integren los conceptos de ingenieria de transporte
importantes en el disefio geométrica de carreteras urbanas, que facilita el aprendizaje autébnomo,
promueve la participacion activa y mejora la experiencia formativa de los estudiantes de pregrado

en el area de vias y transportes en la Escuela de Ingenieria Civil.
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8. Desarrollo de la herramienta didéctica interactiva

Este apartado corresponde al desarrollo del tercer objetivo especifico de esta pasantia en
docencia, donde después de identificar el contenido de la herramienta, se procede a la creacién de
la herramienta y como esta se debe presentar al estudiante.

Las estrategias pedagogicas tradicionales y modernas en la educacion superior actual,
como el aprendizaje basado en problemas y las aulas invertidas, aunque aun funcionan de forma
efectiva, convienen ser reforzadas con nuevas herramientas tecnologicas. Al integrar las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC), se pueden ofrecer recursos mas
interactivos, con componentes en multimedia y accesibles que mejoren los métodos de ensefianza
tradicionalmente utilizados.

Por esta razon, los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) son la herramienta mas
adecuada para la ensefianza de conceptos de Ingenieria de Transporte enfocados en el disefio
geométrico de carretas urbanas en la Universidad Industrial de Santander para ser utilizados en la
Electiva de Transporte. Esto se debe a que presentan diferentes ventajas: su funcionamiento en
multiples plataformas tecnoldgicas, herramientas que permiten la interactividad y muestran el
contenido de forma dinamica y atractiva por medio de video, imagenes y otros elementos
multimedia. También, permiten un aprendizaje autobnomo al estudiante que avanza a su propio
ritmo y participando activamente, lo que son caracteristicas importantes para una aprendizaje real
y significativo.

Adicionalmente, el uso de una OV A permite superar ciertas limitaciones que tienen algunas
estrategias pedagogicas tradicionales, facilitando la forma en la que él se adquiere el conocimiento
sin importar el momento o el lugar, haciendo que la educacion sea accesible, adecuandose a las

necesidades actuales de un entorno digital en el ambito profesional. Es por esto que, se decidid
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usar una OVA para desarrollar la herramienta didactica, esto con el fin de mejorar la ensefianza
mediante un recurso innovador, dindmico y alineado con la alta calidad educativa mediante el uso
de las TIC.

Por todo lo expuesto, el desarrollo de la herramienta didactica de aprendizaje por medio de
la plataforma Moodle y de la extension H5P, es una forma de usar las TIC en el aprendizaje en la
educacion superior, actualizado a las necesidades actuales y que complementan las estrategias
tradicionales, por medio de videos e imagenes interactivas y el desarrollo de actividades didacticas
que facilitan el proceso de formacion de los estudiantes.

8.1. Descripcidon de la Herramienta Didactica Propuesta

Como parte del proyecto titulado: “Definicion de una herramienta didactica que integre
los conceptos y metodologias clave del &rea de ingenieria de transporte de transporte
fundamentales en el disefio geométrico de carreteras urbanas”, y en respuesta a las encuestas
realizadas a los docentes que han dictado materias de Ingenieria de Transporte, asi como también
a la revision sistematica de la literatura, se desarrollé6 un OVA como recurso que ayudara a los
estudiantes de pregrado a aprender de forma auténoma los conceptos basicos de Ingenieria de
Transporte enfocados en la aplicacion del disefio geométrico de carretas de urbanas.

La herramienta presenta una estructura organizada e interactiva que aborda temas
fundamentales sobre la ingeniaria de transporte como que es la ingenieria de transporte y en qué
se diferencia de la ingenieria de transito, ademas de presentar un contexto histérico del transporte
a lo largo del tiempo, la clasificacion de carreteras segin el Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras INVIAS 2025, la economia del transporte, los elemento de las redes de transporte,
principales caracteristicas de los sistemas de transporte, como se realiza el analisis de la congestion

y los tipos de transporte publico y su importancia en los entornos urbanos.
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8.2. Objeto Virtual de Aprendizaje Ingenieria de Transporte

El OVA, titulado: “Curso Virtual: Conceptos de Ingenieria de Transporte basico para el
disefio de carreteras urbanas”, esta disenado para conocer las tematicas claves que es necesario
entender para disefiar carreteras urbanas, esto se da mediante un entorno digital dindmico,
interactivo y visualmente llamativo para el usuario. Su estructura estd compuesta de siete apartados
0 secciones tematicas principales: Introduccion, clasificacion de carreteras, economia del
transporte, redes de transporte, sistemas de transporte, andlisis de la congestion y el transporte
publico, como se observa en la Figura 12.
Figura 12.
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Nota. Pagina de inicio del Moodle de la Universidad Industrial de Santander donde se observa el

contenido que presenta la herramienta Adaptado de: https://Ims.uis.edu.co/ava/login/index.php.
Cada una de las secciones, estdn desarrolladas minuciosamente con explicaciones

detalladas acerca de los fundamentos teéricos de la ingenieria de transporte, respaldados en
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herramientas multimedia e interactivas. A lo largo del curso, el usuario encontrara presentaciones,
videos y actividades interactivas con contenidos especificos, también cuenta con una interfaz
amigable e intuitiva que permite navegar entre secciones facilmente. Ademas, el OVA incorpora:
Un video introductorio donde se explica cuél es el objetivo de la herramienta didactica digital,
video e imagenes interactivas con conceptos teoricos y actividades didacticas.
8.2.1. Proceso de desarrollo

Para el desarrollo del OVA, se siguieron los siguientes pasos estructurados, que
permitieron integrar los componentes tedricos junto con los elementos visuales y funcionales de
la herramienta:
8.2.1.2. Disefio de elementos graficos

Se crean los videos 0 imagenes respectivamente de forma individual con los componentes
teoricos seleccionados, también se colocan los iconos graficos, imagenes de fondo y elementos
gréaficos.
8.2.1.3. Importacién de los contenidos en Moodle

Cada uno de los videos y las imagenes se descargan en formato Mp3, JPG y PNG
respectivamente, luego son subidos al aula virtual Moodle segun la herramienta de la extension

H5P a utilizar como se ve en la Figura 13.
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Figura 13.
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Nota. Pagina de inicio del programa de edicion Animaker para la creacion de graficos y videos

para la herramienta Adaptado de: https://app.animaker.com/.

8.2.2. Programacion e interactividad

La programacion de los contenidos interactivos no requiere programacion por codigo, se
emplea una forma sencilla y guiada que depende del tipo de contenido y actividad a crear. Para el
contenido tedrico se utilizaron dos recursos mediante la extension dentro de Moodle, el primer
recurso llamado “Interactive video” permite para crear los videos interactivos mediante
explicaciones, imagenes adicionales, tablas, preguntas de rellenar espacios en blanco y preguntas
de opcion mdaltiple como se observa en la Figura 14. El segundo recurso llamado “Image
Hotspots™ consiste en crear una imagen con puntos activos interactivos, cuando son presionados
por el usuario se muestra una ventana emergente que contiene, texto, audio o video como ve en la

Figura 15.
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Figura 14.

Recurso Interactive Video extension H5P dentro de Moodle.
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Nota. Pagina de inicio de Moodle de la Universidad Industrial de Santander, destacando la
implementacion de la extension H5P para la creacion del recurso de video interactivo. Adaptado

de: https://Ims.uis.edu.co/ava/login/index.php.

Figura 15.

Recurso Image Hotspots dentro de H5P.
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Nota. Pagina de inicio de Moodle de la Universidad Industrial de Santander, destacando la
implementacion de la extension H5P para la creacion del recurso Image Hotspots. Adaptado de:

https://Ims.uis.edu.co/ava/login/index.php.

Del mismo modo, para crear las actividades evaluativas puede usar herramientas del
contenido interactivo de H5P, asi como también las herramientas directamente que ya trae Moodle
por defecto. El primer tipo de actividades realizadas se hicieron con la herramienta “Drag and
Drop” son preguntas de arrastrar y soltar, permiten al alumno asociar dos 0 méas elementos y
establecer conexiones, admiten ademas relacionar uno a uno, uno a muchos y muchos a ano entre
preguntas, si se desea se crean repuestas tanto texto e imagenes, asi como se observa en la Figura
16.

Figura 16.

Recurso Drag and Drop dentro de H5P.
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Nota. Pagina de inicio de Moodle de la Universidad Industrial de Santander, destacando la
implementacion de la extension H5P para la creacion del recurso Drag and Drop. Adaptado de:

https://Ims.uis.edu.co/ava/login/index.php.

Otras actividades se crearon mediate “Memory Game” este juego de memoria consiste en
buscar pares de imagenes que se relacionen entre si, mostrando una carta a la vez en una posicion
especifica, esto se puede ver mejor en la Figura 17. Para crear preguntas tedricas, se utilizaron
“Quiz” que crea un cuestionario con varias preguntas ya sea de opciéon multiple o de verdadero y
falso asi como se aprecia en la Figura 18.

Figura 17.

Desarrollo actividad Memory Game mediante extension de H5P.
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Nota. Pagina de inicio de Moodle de la Universidad Industrial de Santander, destacando la

implementacion de la extension H5P para la creacion del recurso Memory Game. Adaptado de:

https://Ims.uis.edu.co/ava/login/index.php.
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Figura 18.

Desarrollo actividad Quiz mediante extension de H5P.
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Nota. Pégina de inicio de Moodle de la Universidad Industrial de Santander, destacando la

implementacién de la extension H5P para el desarrollo de la actividad Quiz. Adaptado de:

https://Ims.uis.edu.co/ava/login/index.php.

Por ltimo, se cre6 una actividad con ayuda del L.M.S, Ilamada “Juego: Serpientes y

Escaleras” este juego consiste en buscar cada uno de los conceptos con su respectiva definicion, a

medida que se acierta, se avanza, y asi hasta llegar a la meta, en la Figura 19 se observa a detalle

la metodologia del juego. Para crear las definiciones se utilizo otra actividad, “Glosario”, donde

se agrega cada una de las definiciones que se desean evaluar en el juego, se puede observar mejor

su interfaz en la Figura 20.
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Figura 19.

Desarrollo Juego Serpientes y escaleras mediante la plataforma Moodle.
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Nota. Pagina de inicio de Moodle de la Universidad Industrial de Santander implementando el

recurso de Juego Serpientes y escaleras. Adaptado de: https://Ims.uis.edu.co/ava/login/index.php.

Figura 20.

Desarrollo de la actividad Glosario mediante la plataforma Moodle.
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Nota. Pagina de inicio de Moodle de la Universidad Industrial de Santander implementando el

recurso de Glosario. Adaptado de: https://Ims.uis.edu.co/ava/login/index.php.
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8.2.3. Herramientas Utilizadas

Para su creacion se utilizaron herramientas especializadas, las cuales son:
8.2.3.1. Canva

En esta plataforma se llevo a cabo el material visual como lo fueron presentaciones e
infografias, su funcionalidad permitio personalizar el texto y adaptarlo a cada pieza para luego
crear las imagenes interactivas.
8.2.3.2. Animaker

El proceso de creacion de contenido para videos interactivos se llevo a cabo a través de
esta plataforma, enfocandose en la produccién de material audiovisual dinamico y atractivo al
usuario.
8.2.3.3. H5P

Esta plataforma fue el entorno principal para el desarrollo de todo el contenido interactivo.
Utilizando cada uno de los materiales visuales previamente creados, se elabor6 cada una de las
piezas, dando lugar a la creacidn de elementos dindmicos y contenido interactivo para enriquecer

la experiencia del usuario.
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9. Conclusiones

La herramienta desarrollada responde a una necesidad en la educacion superior actual en
la Universidad Industrial de Santander, causado por la falta de una secuencia lineal y consecuente
en el proceso de Aprendizaje — Ensefianza en el area de vias y transporte en la Escuela de Ingenieria
Civil, lo cual puede generar deficiencias y vacios conceptuales en el estudiante, generando
desmotivacion y falta de interés en el area.

La propuesta del proyecto de generar un OVA mediante la plataforma Moodle, corresponde
a una solucion viable e innovadora en la educacion superior, que sirve para complementar la
ensefianza tradicional e inculcar en el alumno un aprendizaje autdbnomo. Esta solucién enfocada
en el uso de herramientas TIC, ayuda fortalecer las competencias de los futuros ingenieros,
brindandoles aptitudes utiles que les permitirian enfrentarse a los retos de actuales de la Ingenieria
civil,

El uso de la extensidon de H5P que viene por defecto en la plataforma Moodle se considera
adecuada, ya que gracias a su naturaleza interactiva de codigo abierto y de facil acceso, permite
crear contenidos interactivos como videos e imagenes, asimismo de juegos y actividades
didacticas, ayudando a la comprensién de tematicas complejas. La variedad de actividades
interactivas, como “Drag and Drop” y “Memory Game”, permite que la herramienta no solo
busque transmitir informacion, sino también hacer parte al estudiante de un proceso de aprendizaje
activo.

La creacion de esta herramienta para el area de vias y transporte fue una experiencia de gran valor,
gue combino el conocimiento tedrico con su aplicacién practica de manera innovadora. Al utilizar
una serie de metodologias activas de ensefianza y herramientas digitales, se logré transformar

contenidos complejos en un recurso dindmico y accesible para los estudiantes. Esto permitio
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preguntarse como el desarrollo de este recurso puede apoyar el proceso de formacién no solo del
area de vias y transporte area sino también, de las otras areas en la carrera de Ingenieria Civil. En
estas areas, suelen haber materias con contenidos tedricos extensos y muy técnicos, que Si se
valieran de herramientas de este tipo mejorarian la experiencia de aprendizaje de los estudiantes,
fomentando el aprendizaje autébnomo.

Por ultimo, aunque la implementacion de este tipo de herramientas didacticas digitales
ofrece claros beneficios, también presenta retos importantes. Por parte de los docentes, las
principales barreras incluyen la resistencia al cambio, la falta de tiempo para la capacitacion en el
desarrollo de contenidos y la percepcion de que su uso no genera beneficios significativos. Para
los estudiantes, los desafios se centran en la falta de interés, los problemas de acceso a dispositivos
con conexion a internet estable y la deficiencia en su alfabetizacion digital. Finalmente, la
comunidad universitaria en general enfrenta limitaciones en el apoyo técnico y la infraestructura
necesaria para sostener una adopcion a gran escala de este tipo de recursos digitales.

Consideramos que el uso de este tipo de herramientas acerca el conocimiento a los
alumnos, ya gque no solo ayuda a comprender mejor las tematicas, si no que permite acoplarse a
los procesos de aprendizajes propios de cada estudiante, adaptandose a su tiempo y ritmo de

aprendizaje.
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10. Recomendaciones

Es recomendable realizar una fase de pruebas a la herramienta con un grupo de estudiantes
que cursen actualmente o hayan cursado la asignatura de Transporte, asi como también a
estudiantes que hayan cursado la asignatura de Disefio Vial o Disefio Avanzado de Vias, esto con
el fin de recopilar sus percepciones y realizar una retroalimentacion, para identificar posibles
mejoras en la interfaz y mejorar la experiencia del usuario.

Adicionalmente, aprovechar la compatibilidad de herramientas como H5P con Moodle, la
plataforma institucional, para integrar de manera nativa en los recursos facilitando asi el acceso de
estudiantes y docentes. Ademas, de realizar una exploracion que permita integrar mas elementos
de gamificacién como puntos o insignias que lleven a cabo la calificacion del desempefio para que
se puede medir el impacto del OVA en el aprendizaje, y asi lograr un mayor compromiso y
motivacion por parte de los estudiantes, haciendo que el proceso de formacion sea mas dinamico
y competitivo.

También, se recomienda explorar la posibilidad de expandir y profundizar los temas que
permitan cubrir otras areas de la ingenieria de transporte que ayuden no solamente en el disefio
geométrico de carreteras urbanas, sino en el disefio geométrico de carreteras de cualquier tipo. Asi
como estudiar la posibilidad a largo de plazo de integrar elementos de realidad aumentada o
realidad virtual, para crear simulaciones inmersivas que permita recrear escenarios controlados de
situaciones o problematicas reales.

Por Gltimo, se hace necesario un plan de mantenimiento y actualizacion para garantizar que
el contenido cumpla con las necesidades de aprendizaje del momento, ademas que se adapte
dependiendo de los requerimientos técnicos y normativos vigentes del disefio geométrico de

carreteras en el pais.
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Apéndices

Los apéndices estan adjuntos.



