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GLOSARIO

MEDIO AMBIENTE: Entorno en el cual una organizacién opera.

ASPECTO AMBIENTAL: Elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacién que puede interactuar con el medio ambiente.

INDICADOR DE LA CONDICION AMBIENTAL ICA: Expresion especifica que proporciona
informacién sobre condicion ambiental local, regional, nacional o global del medio
ambiente.

IMPACTO AMBIENTAL: Cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o
beneficiosos, total o parcialmente resultante de las actividades, productos y servicios de
una organizacion®.

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL SGA: la parte del sistema de gestion general que
incluye la estructura de la organizacion, las actividades de planificacion, las
responsabilidades, las practicas los procedimientos, los procesos y los recursos para
desarrollar, implementar, realizar, revisar y mantener la politica ambiental®.

OBJETIVO AMBIENTAL: Fin ambiental de caracter general, que tiene su origen en la
politica ambiental, que una organizacién se establece a si misma, y que esta cuantificado
siempre que sea posible.?

CRITERIO DEL DESEMPENO AMBIENTAL: Objetivo ambiental, meta ambiental u otro
nivel de desempefio ambiental establecido por la direccion de la organizacién y empleado
con el propésito de evaluar el desempefio ambiental.

EVALUACION DEL DESEMPENO AMBIENTAL EDA: Proceso utilizado para facilitar las
decisiones de la direccién con respecto al desempefio ambiental de la organizacion
mediante la seleccién de indicadores, la recoleccién y el analisis de datos, la evaluacion
de la informacion comparada con los criterios de desempefio ambiental, los informes y
comunicaciones, las revisiones periodicas y las mejoras de este proceso.

INDICADOR DEL DESEMPENO AMBIENTAL IDA: Expresion especifica que provee
informacién sobre el desempefio ambiental de una organizacion.

INDICADOR DEL DESEMPENO DE LA GESTION IDG: Indicador del desempefio
ambiental que proporciona informacion sobre el esfuerzo de la direccion para influir en el
desempefio ambiental de una organizacion.

ISO 14001: 1996.
Ibid 3.
Ibid 3.
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INDICADOR DEL DESEMPENO OPERACIONAL IDO: Indicador del desempefio
ambiental que proporciona informacién sobre el desempefio ambiental de las operaciones
de la organizacion.

POLITICA AMBIENTAL*: Declaracion realizada por la organizacion de sus intenciones y
principios en relacién con su desempefio ambiental general, que proporciona un marco
para la accion, y para el establecimiento de sus objetivos y metas ambientales.

META AMBIENTAL®: Requisito detallado de desempefio, cuantificado cuando sea posible,
aplicable a la organizacion o a parte de la misma, que proviene de los objetivos
ambientales y que es necesario establecer y cumplir para alcanzar dichos objetivos.

PARTE (S) INTERESADA (S)° Individuo o grupo relacionado con, o afectado por el
desempefio ambiental de una organizacion.

ORGANIZACION: Compaiiia, corporacién, firma, empresa, autoridad o institucién, o
parte o combinacion de ellas, sean 0 no sociedades, publica o privada, que tiene sus
propias funciones y administracion.

PROYECTOS LINEALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS: Son las obras de
infraestructura para el transporte de los productos derivados del petroleo, llamense
oleoductos, poliductos o gasoductos.

Ibid 3.
Ibid 3.
Ibid 3.
Ibid 3.
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RESUMEN

TITULO: FORMULACION DE INDICADORES DE EVALUACION DEL DESEMPENO AMBIENTAL
PARA  PROYECTOS LINEALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS - FASE DE
CONSTRUCCION*

BALLESTAS MEJIA, Ignacio**

MONROY ALANDETE, Lucy**

PALABRAS CLAVES:

Evaluacion del desempefio ambiental, indicador de desempefio ambiental, criterio del desempefio
ambiental.

CONTENIDO

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, con el objeto de promover el
mejoramiento de la calidad de los servicios de consultoria e interventoria en el manejo de los
proyectos objeto de la monografia y el mejoramiento continuo del proceso de seguimiento
ambiental de ellos, ha publicado la Guia Ambiental para el Transporte de Hidrocarburos por Ductos
y ha expedido la Resolucion No. 1552 de octubre 20 de 2005, por medio de la cual se adoptan los
manuales para evaluacion de estudios ambientales y de seguimiento ambiental de proyectos.

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas Colombianas — ICONTEC ha publicado una serie de
normas y documentos de apoyo para la implementacion, mantenimiento y mejora de los sistemas
de gestion ambiental, fundamentadas en normas internacionales formuladas por la Organizacién
Internacional de Normalizacion — ISO, las cuales han sido avaladas en el pais por los comités
técnicos conformados por representantes de todos los sectores involucrados en el proceso de
normalizacion nacional, tanto gubernamentales como privados.

Dentro de estas normas se encuentra la norma técnica colombiana NTC-ISO 14031 que hace
referencia a la gestion ambiental, en funcion de la evaluacion del desempefio ambiental.

Con el objeto de coadyuvar en estos procesos que proporcionan instrumentos y mecanismos
adecuados para la evaluacion del desempefio ambiental de proyectos lineales del sector
hidrocarburos, se desarrolla la presente monografia en la cual se formulan y proponen indicadores
(cualitativos y cuantitativos) de evaluacion del desempefio ambiental para la etapa de construccion
de proyectos lineales del sector hidrocarburos.

* Monografia

* EACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
Especializacion en Ingenieria Ambiental
Joaquin Martinez del Rio
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SUMMARY

TITLE: INDICATOR'S FORMULATION OF THE ENVIRONMENTAL PERFORMANCE
EVALUATION FOR THE LINEAL PROJECTS OF THE HYDROCARBON SECTOR -
CONSTRUCTION PHASE.

MONROY ALANDETE, Lucy**
BALLESTAS MEJIA, Ignacio**

KEY WORDS:

Environmental performance evaluation, environmental performance indicator, environmental
performance judgment.

CONTENTS

The Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (Ministry of Enviroment, Housing and
Territorial Development), with the objective of improving the consulting services’ quality in handling
project objectives that are object of this monograph, and the continuum improvement in the process
of environmental follow-up of them, has published the environmental guideline for the hydrocarbon
transportation by pipe. It has published the resolution number 1552 of October 20, 2005, by which
manuals for the environmental studies and tracking of the projects are being adopted.

The Instituto Colombiano de Normas Técnicas —ICONTEC (Colombian Institute of Technical
Norms) has published a series of supportive norms and documents for the implementation,
maintenance, and improvement of the environmental management systems, which are funded
focused on the international norms phrased by the International Normalization Organization — ISO.
Those norms have been approved in the country by the technical committees conformed by both
governmental and private agencies.

The Colombian technological norm NTC-ISO 14031 is among the norms presented above, which
refers to the environmental management, in the function of the environmental performance
evaluation.

With the objective of co-facilitate in these processes that promote instruments and adequate
mechanisms for the environmental performance evaluation of lineal projects among the
hydrocarbon’s sector, the following monograph is developed in which indicators (qualitative and
quantitative) of the environmental performance evaluation for the stage of lineal projects’
construction of the hydrocarbon sector are being suggested.

*  Monography.
** Chemical Engineer School. Enviromental Engineer Specialist.
Director: Msc. Joaquin Martinez del Rio.
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INTRODUCCION

La construccion de proyectos lineales del sector hidrocarburos involucra actividades que
implican efectos ambientales de mayor 0 menor importancia, segun sus caracteristicas y
las prevalecientes en el area de influencia directa donde este se planea ejecutar.

Estas actividades demandan un manejo apropiado para reducir o mitigar su impacto sobre
el medio ambiente y la comunidad, por lo cual se hace inminente la determinacion y
aplicacion de herramientas de seguimiento y evaluacion que permitan determinar la
eficiencia y eficacia del desempefio ambiental y de las medidas de manejo
implementadas.

En diciembre de 1998, el entonces Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial publicé la Guia Ambiental para el Transporte
de Hidrocarburos por Ductos. Dicho documento permite unificar criterios para el manejo
ambiental de estos proyectos, dado que sus implicaciones socioambientales son
identificables y medibles, proponiendo asi mecanismos de verificacion y control de sus
actividades, permitiéndole a las empresas del sector hidrocarburos contar, entre otros
aspectos, con indicadores de gestion.

En octubre 20 de 2005, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial expide
la Resolucion No. 1552, por la cual se adoptan los manuales para evaluacion de estudios
ambientales y de seguimiento ambiental de proyectos, haciéndose obligatoria la
presentacion de indicadores en los Planes de Manejo Ambiental e Informes de
Cumplimiento Ambiental.

De esta forma el Ministerio promueve el mejoramiento de la calidad de los servicios de
consultoria e interventoria y del manejo de los proyectos objeto de la monografia, como al
mejoramiento continuo del proceso de seguimiento ambiental de ellos.

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas Colombianas — ICONTEC ha publicado una
serie de normas y documentos de apoyo para la implementacién, mantenimiento y mejora
de los sistemas de gestion ambiental, fundamentadas en normas internacionales
formuladas por la Organizacién Internacional de Normalizacién — ISO, las cuales han sido
avaladas por los comités técnicos conformados por representantes de todos los sectores
involucrados en el proceso de normalizacién nacional, tanto gubernamentales como
privados.

Dentro de estas normas se encuentra la norma técnica colombiana NTC-ISO 14031 que
hace referencia a la gestion ambiental, en funcion de la evaluacion del desempefio
ambiental. En ella se determinan categorias de indicadores que a su vez se subdividen
segun el enfoque del analisis: desempefio ambiental 6 condicion ambiental.

Con el objeto de coadyuvar en estos procesos que proporcionan instrumentos y
mecanismos adecuados para la evaluacién del desempefio ambiental de proyectos
lineales del sector hidrocarburos se desarrolla la presente monografia formulando y



proponiendo indicadores (cuantitativos y cualitativos) de evaluacién del desempefio
ambiental, durante la etapa de construccibn de proyectos lineales del sector
hidrocarburos.

Cualquier empresa vinculada al sector puede utilizar los indicadores que en esta
monografia se formulan, para su evaluacion del desempefioc ambiental, previo
establecimiento de los criterios de desempefio, sin contar con un sistema de gestion
ambiental.

No obstante lo anterior, y como se presenta en la revisibn bibliografica de esta
monografia, se observa que en los Planes de Manejo Ambiental no se proponen
indicadores que permitan hacer seguimiento y evaluacion peribédica al desempefio
ambiental durante el desarrollo de la obra, como a la efectividad y aplicabilidad de los
programas, medidas y acciones de manejo propuestas en el mismo.

La presente monografia se ha estructurado en cinco capitulos para el cumplimiento de su
cometido:

Capitulo 1: Describe las actividades mas significativas del proceso constructivo de
proyectos lineales del sector hidrocarburos y las necesidades de uso, aprovechamiento o
afectacion de recursos naturales.

Capitulo 2: Realiza una breve identificacion de impactos ambientales asociados con la
construccion de los proyectos lineales del sector hidrocarburo.

Capitulo 3: Presenta el resultado de la revision bibliografica de los Planes de Manejo
Ambiental e informes de supervision ambiental de proyectos lineales del sector
hidrocarburos, con el objeto de examinar si en ellos se establece o no algun tipo de
indicador y, en el evento de verificar su existencia, se efectla su caracterizacién y se
identifica sobre qué componentes ambientales se aplican.

Capitulo 4: Analiza los indicadores que propone la norma NTC-ISO 14031, la Guia Basica
Ambiental para el transporte de Hidrocarburos por Ductos y el Manual de Seguimiento
Ambiental de Proyectos elaborado por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Capitulo 5: Formula y propone los indicadores de evaluacién del desempefio ambiental
objeto final de la monografia, con base en la interrelacion de las actividades de
construccion, los impactos socio ambientales asociados y los programas de manejo que
conforman un Plan de Manejo Ambiental segun los HTER 320.



1. PROCESO CONSTRUCTIVO DE PROYECTOS LINEALES DEL SECTOR
HIDROCARBUROS

La descripcion de las actividades de construccion, equipos y maquinaria requeridos y
recursos humanos que son asignados generalmente en la etapa de construccion de
oleoductos, poliductos o gasoductos, se realiz6 con base en la informacién consultada en
los informes técnicos relacionados en la bibliografia referida en esta monografia y
apoyada en la experiencia profesional de los autores.

Con la misma metodologia anterior, se hace la descripcién del uso afectacion o
aprovechamiento de recursos naturales que usualmente se involucra en la ejecucién de
estos proyectos.

El proceso de construccién de un proyecto lineal del sector hidrocarburos estd enmarcado
por documentos estratégicos que direccionan su ejecucion, tales como:

. Contrato de obra.
. Justificacion técnica y econémica.
. Especificaciones de disefio definitivo determinadas para cada proyecto lineal en

particular y que definen las directrices de los pardmetros técnicos normativos a
aplicar para su construccion respecto a la tuberia, materiales, métodos o
procedimientos, alineamiento del ducto, entre otros.

. Licencia Ambiental y permisos otorgados por la autoridad ambiental competente, a
través de un proceso de evaluacién de los estudios ambientales presentados que
comprende la revisibn documental y visitas de campo para corroborar la
informacion.

. Plan de Manejo Ambiental aprobado dentro de la licencia ambiental que se otorga.

La implementacién de las directrices en los anteriores documentos, exige un proceso de
planificaciéon previo al inicio de la etapa construccién, en la cual se involucran aspectos
tales como la definicion de los objetivos, cronograma general de ejecucién y el
organigrama (generalmente comprende el esquema organizacional de interrelaciéon de la
compafia duefia del proyecto y las firmas de interventoria y de construccién contratados
para esta etapa para coordinacién del proyecto y su interaccion con las autoridades
ambientales competentes).

De igual forma, previo a la construccion del proyecto, ya se debe haber adelantado la
divulgacion del proyecto a la comunidad y la negociacion de servidumbre del derecho de
via o corredor lineal a intervenir con los propietarios de los predios a intervenir, asi como
de indemnizaciones por dafios y perjuicios (por la intervencién sobre cultivos e
infraestructura existente dentro del corredor).

1.1  ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

Las actividades constructivas de las lineas de flujo del sector hidrocarburos se sintetizan
en:



. Replanteo topogréfico.

. Adecuacion y/o construccion de vias de acceso.
. Instalaciones conexas de apoyo.

. Geotecnia preventiva.

. Apertura y adecuacion del derecho de via.

. Tendido de tuberias.

. Alistamiento de tuberias.

. Instalacion de tuberia.

. Cruces de corrientes de agua.

. Cruce de vias y lineas existentes.

. Reconformacion de areas y obras de proteccion geotécnica definitiva.
. Prueba hidrostatica o neumatica.

. Revegetalizacion de &reas intervenidas.

. Proteccion catddica.

. Sefalizacion final.

Durante la ejecucion de estas actividades se siguen las medidas de seguridad
establecidas para garantizar su desarrollo normal.

. Replanteo Topografico y Localizacion

Esta labor se refiere a la demarcacién del ancho del corredor preliminar a la intervencion
del terreno y a la sefalizacion del eje de la tuberia y puntos de interés (cruces de
corrientes de agua), basados en los planos de disefio y mapas topograficos del corredor
permisionado dentro de la licencia ambiental. El eje del alineamiento proyectado y los
hombros del corredor se materializaran mediante la colocacion de estacas cada 50
metros; de igual forma se establece el abscisado de la linea cada 100 metros. Se
sefalizan igualmente las zonas para acopio provisional de las tuberias y materiales de
construccion.

. Adecuacién y/o Construccion de Vias de Acceso

Para acceder a los distintos puntos de interés del corredor que conforma el derecho de
via de la linea a construir se hace necesaria la adecuacion de vias existentes, o bien la
construccion de accesos nuevos, o ambas actividades segun el requerimiento especifico
de cada proyecto, de tal forma que se garantice la entrada de maquinaria y tuberia a
instalar.

. Instalaciones Conexas de Apoyo

Preliminar al inicio de las obras, se disponen instalaciones temporales de apoyo
requeridas para adelantar la etapa constructiva, eventualmente tipo contenedor, como son
oficinas, talleres, bodegas de materiales, al igual que infraestructura basica para
almacenamiento de combustibles. Esto podra variar segun las facilidades existentes en el
area de influencia habra o no lugar a la instalacion de campamentos, siendo lo usual
aprovechar la infraestructura hotelera y de restaurantes del municipio mas cercano 6 la
posibilidad de alquiler y suministro de alimento en fincas adyacentes.



. Geotecnia Preventiva

Una vez demarcado el corredor se planteardn las obras de geotecnia preliminar
necesarias para la adecuacion del derecho de via, centradas principalmente a los sitios de
cruce de corrientes de agua y zonas con pendientes pronunciadas o0 con procesos
erosivos; la finalidad de dichas obras es la de proteger la estabilidad del derecho de via,
asi como retener los materiales provenientes de la apertura y conformacién del mismo,
necesario para la movilizacién de maquinaria y equipo y obras inherentes a la instalacion
de las tuberias que conformaran la lingada de la linea.

Las obras de geotecnia preliminar se
constituyen principalmente por trinchos
en madera y alcantarillas provisionales
para el paso de maquinaria a través de
los drenajes (foto 1.1). La funcion de
estas obras es evitar la extension de la
afectacion de corrientes de agua y
suelos en tramos adicionales a los
previstos y autorizados en la Licencia
Ambiental, ya negociados con los
propietarios de terrenos para establecer
el derecho de servidumbre sobre dicho
corredor lineal.

Fuente: Diagnostico Ambiental de Alternativas para el Trazado del
Poliducto Mansilla — Tocancipa, Salgado Meléndez y Asociados,
Diciembre de 2005.

Foto 1.1 Alcantarilla provisional en sacos de fique
rellenos de suelo y tuberia en concreto de 36"
instalada sobre drenaje natural.

. Aperturay Adecuacion del Derecho de Via

La apertura del derecho de Vvia,
comprende la adecuacion del corredor
para el transito seguro de la maquinaria
y la realizacibn de los trabajos de
instalacion de las tuberias, previa
construccion de las obras de geotecnia
preventivas. El material de corte y
descapote extraido de esta labor, se
acopia temporalmente y en forma
separada a un lado del derecho de via
(foto 1.2).

Foto 1.2. Aperturay adecuacion del
derecho de via, acordonamiento
temporal de material de descapote.

Fuente: Diagnéstico Ambiental de Alternativas para el Trazado del
Poliducto Mansilla — Tocancipa, Salgado Meléndez y Asociados,
Diciembre de 2005.



. Tendido de las Tuberias

Una vez que el derecho de via haya sido conformado, se realiza la movilizacion de las
tuberias desde los sitios de acopio ubicados en areas localizadas estratégicamente para
facilitar su tendido a lo largo del derecho. En el caso de las lineas que se construyen
sobre marcos “H”, en este momento también se hace el transporte de los marcos.

Las tuberias se apoyan sobre soportes
gue generalmente son polines de madera
0 sacos de figue o de polipropileno
rellenos de suelo estérii generado
durante el movimiento de tierras para la
apertura y conformacion del derecho de
via (foto 1.3).

Las tuberias estaran dispuestas de tal
manera que permita la circulacion de

: < ik <3 ' vehiculos y maquinaria de la obra.
Fuente: Diagndstico Ambiental de Alternativas para el

Trazado del Poliducto Mansilla — Tocancipa, Salgado Meléndez . .
y Asociados, Diciembre de 2005. Foto 1.3. Tendido de tuberia.

. Alistamiento de las Tuberias

- Doblado, Alineacién y Soldadura

Para acomodar la tuberia a los cambios de direccién establecidos en el alineamiento o a
los descensos para el enterramiento de las tuberias en los cruces subfluviales, la
comision de topografia determina el grado de curvatura para cada tubo, para que se
acomode lo mejor posible al fondo de la zanja o al alineamiento definido.

Este proceso se efectta en frio,
mediante el empleo de una maquina
dobladora con la capacidad de impacto
apropiada a la clase y resistencia de las
tuberias (foto 1.4). El procedimiento de
doblado evitara arrugamientos o
deformaciones que afecten los
espesores requeridos.

Previo al proceso de soldadura de las
tuberias, se realiza una inspeccion,
reparacion y limpieza de los extremos
biselados (foto 1.5), para continuar con

el procedimiento de alineacion, en el o _ _
Fuente: Diagnéstico Ambiental de Alternativas para el Trazado

que Se_ utilizan graF??‘S almeadoras_,y del Poliducto Mansilla — Tocancipd, Salgado Meléndez y
herramientas que facilitan la separacidn Asociados, Diciembre de 2005.

adecuada para la soldadura (foto 1.6). Foto 1.4. Doblado de tuberia




R / )\\\

Fuente: Diagndstico Ambiental de Alternativas para el Trazado del Fuente: Diagnéstico Ambiental de Alternativas para el
Poliducto Mansilla — Tocancipa, Salgado Meléndez y Asociados, Trazado del Poliducto Mansilla — Tocancipa, Salgado

Diciembre de 2005.
Foto 1.5. Esmerilado de tuberia.

Fuente: Diagnéstico Ambiental de Alternativas para el Trazado
del Poliducto Mansilla — Tocancipd, Salgado Meléndez y
Asociados, Diciembre de 2005.

Meléndez y Asociados, Diciembre de 2005.

Foto 1.6. Alineacion de tuberia. Uso de
grapa, cincel y porra o mazo.

La operacion de soldadura se realiza siguiendo
un procedimiento previamente aprobado vy
probado. ElI método de calificacion certifica no
solo la idoneidad del mismo sino la de los
soldadores encargados de la aplicacion (foto
1.7).

Simultaneamente se realiza una inspeccion

visual del corddn de soldadura para verificar el
grado de penetracion y acabado de la misma.

Foto 1.7. Soldadura de juntas.

Asi mismo, se realiza una inspeccion mediante prueba radiogréfica o de ultrasonido con
equipo portétil (fotos 1.8 y 1.9). Se efectia control radiografico o por ultrasonido en un
porcentaje de las pegas soldadas en linea regular establecido por disefio y en el 100% de
las pegas de los cruces de corrientes de agua principales. En el evento de detectar fallas,
se procede a reparar o si es el caso a reemplazar las pegas que se encuentren

defectuosas.

El control radiografico o ultrasonido es realizado por personal especializado que se
encarga del manejo de los equipos y materiales utilizados.



Fuente: Diagnéstico Ambiental de Alternativas para el Fuente: Diagnéstico Ambiental de Alternativas para el
Trazado del Poliducto Mansilla — Tocancipa, Salgado Trazado del Poliducto Mansilla — Tocancipa, Salgado

Meléndez y Asociados, Diciembre de 2005. Meléndez y Asociados, Diciembre de 2005.
Foto 1.8. Prueba radiografica. Toma de Foto 1.9. Prueba de ultrasonido.
placas.

- Limpieza vy Revestimiento de Juntas. Inspeccién de la Lingada

Terminadas y verificadas radiograficamente las pegas o soldaduras de juntas, se procede
su limpieza superficial (fotos 1.10 y 1.11), de la cual se retira todo tipo de impurezas
corrosivas, para luego resguardarla contra la accién del éxido, por medio de recubrimiento
anticorrosivo (foto 1.12). Finalmente, se efectla la inspeccién de la lingada con equipo
especial (holliday detector), para deteccion de posibles puntos de falla del revestimiento
de las tuberias y su reparacion (foto 1.13).

Foto 1.10. Esmerilado de juntas soldadas. Foto 1.11. Limpieza de juntas con chorro de
arena a presion o “sand blasting”.

Fuente: Diagnostico Ambiental de Alternativas para el Trazado del Poliducto Mansilla — Tocancipd, Salgado Meléndez y
Asociados, Diciembre de 2005.



Foto 1.12. Recubrimiento anticorrosivo de Foto 1.13. Inspeccidn de revestimiento de la
juntas. tuberia, deteccion de puntos de falla.

Fuente: Diagnostico Ambiental de Alternativas para el Trazado del Poliducto Mansilla — Tocancipd, Salgado Meléndez y
Asociados, Diciembre de 2005.

. Instalacion de la Tuberia
La instalacion de la tuberia puede llevarse a cabo ya sea enterrada o aérea. No obstante,
dadas las condiciones de inseguridad prevalecientes en el pais, generalmente se opta por

su enterramiento, para el cual se realiza previamente el zanjado y posterior bajado y
enterrado.

— Zanjado

Previa a la apertura de la zanja, se demarca un eje

como guia para los operadores de las -
retroexcavadoras o zanjadotas, esta Ultima limitada
para terrenos planos. El material extraido del zanjado
se acordona separado del material de descapote en el
espacio dejado entre el borde de la zanja y el limite
del derecho de via, conservando una distancia
prudencial para evitar el deslizamiento de material al
interior de la zanja o el derrumbe de las paredes de la
misma por efecto del peso del material de excavacion
dispuesto adyacente a este (foto 1.14). El ancho
medio de la zanja serd como minimo dos veces y
medio el didmetro de las tuberias. Es importante que

el espacio de acordonamiento de material sea Fuente: Diagndstico Ambiental de Alternativas para el
suficiente para evitar la mezcla de materiales de Trazado del Poliducto Mansilla — Tocancipa, Salgado

., L Ly Meléndez y Asociados, Diciembre de 2005.
descapote y de excavacion y consiguiente pérdida de

material organico crucial para la revegetalizacion del
derecho de via. Foto 1.14. Zanjado.

- Bajado y Tapado




Cuando se conforma la lingada de tuberia
soldada y con recubrimiento anticorrosivo,
se verifica que el fondo de la zanja esta
perfectamente nivelado a la profundidad
establecida en los disefios y libre de rocas
0 de objetos que puedan deteriorar su
recubrimiento, para dar inicio a su bajado
(foto 1.15).

Esta actividad se hace de manera gradual y
uniforme, mediante el uso de tiende tubos o
retroexcavadoras, de manera que se
distribuya uniformemente el peso de esta y
guede completamente apoyada en el fondo
de la zanja. La tuberia se dispone sobre
sacos de fique rellenos de suelo colocados
en el fondo.

Fuente: Diagnostico Ambiental de Alternativas para el . ;
Trazado del Poliducto Mansilla — Tocancipa, Salgado Foto 1.15. Bajado de tuberia.
Meléndez y Asociados, Diciembre de 2005.

La zanja se tapa después de bajadas las tuberias con el material procedente de la
excavacion, libre de materia organica o de suelos muy humedos o blandos. El relleno
debe ser terminado acamellonando el material, a una altura minima de 20 cm por encima
del nivel del terreno adyacente, compactando el material con ayuda de bulldozer.

- Marcos “H”

En el caso del uso de marcos “H”, las tuberias se instalan sobre los marcos con la ayuda
de una grua (fotos 1.16 y 1.17)

Foto 1.16. Equipo para sostener lalinea de Foto 1.17. Marcos “H" instalados para una
flujo. linea de flujo.

Fuente: Diagndstico Ambiental de Alternativas para el Trazado del Poliducto Mansilla — Tocancipa, Salgado Meléndez y
Asociados, Diciembre de 2005.
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. Cruces de Corrientes de Agua

El método constructivo para la instalacion de las tuberias variara segun el caudal del
momento y las condiciones topograficas en los sitios de cruce. Los cruces se realizan
generalmente de manera subfluvial, por el método de excavacion a cielo abierto, en el que
se hace una excavacion directamente sobre el fondo del cauce. La profundidad de
instalacion en este tipo de cruces es eventualmente el mismo de la linea regular segun se
especifique en disefio.

. Cruce de Vias y Lineas Existentes

El procedimiento constructivo para el cruce de vias variar4 segun su tipo (primaria: vg.
cruce perforado dirigido y secundaria: cruce a cielo abierto) y las condiciones topograficas
en los sitios de cruce; para el caso de las lineas existentes se requiere una deteccion
previa para su localizacién, excavacion manual y posterior ayuda mecanica, siendo
generalmente los cruces a cielo abierto. La profundidad de instalaciéon en estos cruces se
hace segun se especifique en disefio.

. Reconformacion del Terreno y Obras
de Proteccion Geotécnica Definitiva

El objetivo principal de ésta actividad consiste
en ejecutar medidas dirigidas a la restauracién
y estabilizacion del corredor del area
intervenida para la apertura y adecuacion del
derecho de via y la instalacién de las tuberias.
Para ello se hace uso de equipos y se
construyen obras de geotecnia finales, las que
estan dirigidas al manejo de las margenes en
los cruces de corrientes. Entre dichas obras se
consideran habitualmente gaviones y

enrocados entre otras (foto 1.18). Fuente: Diagnéstico Ambiental de Alternativas para el
Trazado del Poliducto Mansilla — Tocancipa, Salgado
Meléndez y Asociados, Diciembre de 2005.

Foto 1.18. Geotecnia definitiva. Enrocado y
gavion para proteccion de cuerpo de agua.

. Prueba Hidrostatica 6 Neumatica

Para efectuar un control de la estanqueidad de las lineas (fotos 1.19 a 1.21), se lleva a
cabo una prueba a presiones superiores a la presién de operacion durante un periodo no
inferior a 12 horas, de manera que se someta al sistema a un esfuerzo superior al de
trabajo, sin superar los esfuerzos del material.

Respecto a la prueba hidrostética, el ciclo de la actividad comprende:
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- Llenado, venteo y presurizado hasta alcanzar el 20% de la presién de prueba.

- Se mantiene ésta presion por un lapso de 1 hora para detectar posibles fugas, si las
hay, se baja la presion a cero y se corrigen las fugas.

- Se eleva la presion al 50% de la presion de prueba, y se mantiene dicha presién por
el lapso de una hora (prueba de estanqueidad).

- Se sube la presién al 90% de la presion de prueba y se mantiene por un lapso de
media hora.

Finalmente se sube la presién al 100% de la presion de prueba y se mantiene por un
lapso no inferior a 12 horas.

La prueba neumética se efectia mediante aire a presion, midiendo la hermeticidad
basado en el cambio de presiones.

. Limpieza Final

Consiste en la recuperacion y retiro de los diferentes elementos utilizados durante la
construccion del corredor de lineas, tales como tablas y madera usada para la
construccion de trinchos, polines y sacos, empleados para la disposicién de la tuberia;
papel y plasticos provenientes de los elementos usados para la construccién de obras de
geotecnia, entre otros. La limpieza debe realizarse a lo largo del corredor y en las areas
intervenidas por el desarrollo de los trabajos.

Fuente: Diagnéstico Ambiental de Alternativas para el Trazado del Poliducto Mansilla — Tocancipd, Salgado Meléndez y
Asociados, Diciembre de 2005.

Fotos 1.19 a 1.21. Prueba hidrostatica.
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. Revegetalizacion de Areas Intervenidas

La recuperacion vegetal del area se realizard de manera natural, aprovechando el
material de descapote removido y realizando enriguecimiento organico Yy fertilizacion, asi
como el refuerzo con semilla de pasto en los sitios que asi lo requieran.

. Proteccion Catédica

Consiste en suministrar una carga eléctrica al suelo cercano a la tuberia con el fin de
eliminar la diferencia de potencial entre la tuberia enterrada y el medio circundante. Esto
se logra mediante la inyeccion de corriente continua al suelo (aproximadamente 1.5V
utilizando &nodos de material de alta conductividad, normalmente coke, o por medio de
anodos de sacrificio que funcionan como baterias y normalmente son de ferrosilicio).
También se puede utilizar el sistema de inyeccién de corriente continua a la tuberia, por
medio de transformadores/rectificadores de corriente.

. Sefnalizacion Final

Consiste en la instalacion de pequefios postes metalicos, en los que se graban los
nameros que indican el kildbmetro de referencia. Los postes generalmente se localizan a la
derecha de la tuberia instalada, con sentido en la direccion del flujo y a una distancia
constante que identifique aproximadamente la localizacién del tubo a lo largo del derecho
de via.

1.2 MAQUINARIA'Y EQUIPOS

Los equipos requeridos para la construccion de proyectos lineales del sector
hidrocarburos incluyen como minimo lo siguiente:

. Adecuacion y Conformacion: buldozer, retroexcavadora.

. Acopio y Tendido de Tuberia: tiendetubos o retroexcavadoras, cargatubos.

. Doblado y Alineacién: dobladora, cargatubos.

. Soldadura y Control Radiografico: equipos de corte y soldadura, equipo para
realizacion de pruebas no destructivas (pruebas radiograficas o de ultrasonido).

. Zanjado, Bajado y Tapado: retroexcavadora, tiendetubos.

. Prueba hidrostatica o neumética: segun el tipo de prueba a implementar, se hara

uso de los siguientes elementos: bomba de llenado, bomba de presién, compresor,
equipo de soldadura, tanque de almacenamiento de agua, planta eléctrica, cabina
de prueba, y equipos de instrumentacion, que incluyen: medidor de flujo, balanza
de peso muerto, manémetros de 0 a 5000 PSI, termocuplas con resolucion de 3°F,
con rango entre 0 -300°F).

. Reconformacion del corredor: retroexcavadora, buldozer.
. Obras de geotecnia definitiva: sera necesario eventualmente el uso de buldézer y
retroexcavadora.
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Los materiales requeridos para la instalacion de la tuberia son entre otros: tuberias de
acero de diferentes didmetros dependiendo del fluido a transportar, oxigeno, acetileno,
soldadura, sacos de fibra natural y de polipropileno, cemento, madera rolliza y tablas,
geotextil, tuberia de concreto, tuberia PVC, entre otros.

13 MANO DE OBRA

En general, para la realizacion de los trabajos se requerirA mano de obra calificada
conformada por un grupo directivo y administrativo, de supervisién de la construccién del
proyecto lineal del sector hidrocarburos, tuberos, eléctricos, soldadores, mecanicos y
operadores de magquinaria principalmente. La mano de obra no calificada estara
compuesta por ayudantes o personal de apoyo en las diferentes labores a realizar como
son obreros y ayudantes de alistamiento de tuberia y obra civil, cuadrillas de roceria y
aprovechamiento forestal, de limpieza (recoleccion, clasificacién, almacenamiento y
disposicién de residuos), entre otros (tabla 1.1).

Generalmente se da prioridad o beneficio de contratacion de mano de obra no calificada
con exclusiva procedencia del area de influencia directa del proyecto, para los cual se
realizan proyecciones de personal a contratar como la que se muestra en la tabla 1.1.

Eventualmente, y en la medida que cumpla con los requerimientos y experiencia
solicitados para el cargo, puede también darse lugar a la contratacion de mano de obra
calificada de la region. La cantidad de personal requerido estara definido por aspectos
como la longitud total del proyecto lineal a construir, diametro de la tuberia y nimero de
frentes de obra a implementar, entre otros aspectos.

Tabla 1.1 Personal requerido para la construccion de proyectos lineales del sector
hidrocarburos (para un frente de trabajo)

Personal Cantidad
Ingeniero residente de obra civil de Interventoria. 1
Ingeniero residente de obra mecénica de Interventoria. 1
Ingeniero ambiental de Interventoria. 1
Profesional de seguridad industrial de Interventoria. 1
Profesional del area social de Interventoria. 1
Supervisores de Interventoria. 3*
Ingeniero residente de obra civil del Contratista. 1
Ingeniero residente de obra mecénica del Contratista. 1
Ingeniero ambiental del Contratista. 1
Profesional de seguridad industrial del Contratista. 1
Profesional de gestién de calidad. 1*
Supervisor de obra civil, mecanica y HSE del Contratista. 3*
Profesional del area social del Contratista. 1
Operador de maquinaria. 4*
Electricista. 2*
Técnico mecanico. 2
Doblador. 3*
Tubero. 3*
Soldador. 5*
Ayudante de soldadura. 5*
Técnico en revestimiento de tuberia. 3*
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Tabla 1.1 Personal requerido para la construccion de proyectos lineales del sector
hidrocarburos (para un frente de trabajo) (cont...)

Personal Cantidad

Comision de topografia. 4*
Personal de radiografia o ultrasonido. 4*
Cuadrilla alistamiento y revestimiento de tuberia. 4*
Cuadrilla apoyo obra civil, geotecnia y roceria. 10*
Obreros. 40*
Cuadrilla de limpieza y manejo de residuos. 4*
Bodeguero. 1

Personal administrativo. 6*

*: Cantidad variara segun el alcance o magnitud del proyecto lineal
Fuente: Diagnéstico ambiental de Alternativas para el Trazado del Poliducto
Mansilla-Tocancia. Salgado Meléndez y Asociados S.A — SMA, Diciembre de 2005.

1.4 USO, APROVECHAMIENTO O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

En la tabla 1.2 se listan los distintos permisos que pueden ser requeridos para adelantar
la etapa de construccién de proyectos lineales del sector hidrocarburos, dependiendo de
las caracteristicas del &rea a intervenir definida por el trazado o alineamiento que define el
disefio definitivo del proyecto, asi como de las caracteristicas técnicas del mismo.

Tabla 1.2 Relacion de permisos ambientales aplicables a proyectos lineales del

sector hidrocarburos

Permiso

Observacioén

Ocupacién de cauces.

Si existen cuerpos de agua en el trazado.

Concesion de aguas.

Uso industrial: Si se opta por la realizacion de prueba hidrostatica y la
fuente de abastecimiento es un cuerpo de agua.

Uso doméstico: Si no existiera infraestructura en municipios adyacentes
al area de localizacion del proyecto lineal.

Consumo humano: si no existiera la posibilidad de abastecimiento de
agua potable en el area de localizacion del proyecto, para lo cual
demandaria tratamiento previo.

Aprovechamiento forestal.

Si existe vegetacion arbérea en el derecho de via a intervenir.

Vertimiento de residuos liquidos.

Cuando se contempla la ejecucion de prueba hidrostatica.
Presencia de campamento con planta de tratamiento de aguas
residuales.

Explotacion de fuentes de
materiales: canteras o material de
arrastre.

Cuando no existen fuentes de materiales con permiso ambiental
cercanas (piedra o bolo para construccién de gaviones, recebo o grava
para la construccion o adecuacion de accesos, arena para obras civiles o
construccién de geotecnia, etc.).

Manejo y disposicion de residuos
solidos.

Para los volimenes o cantidades y tipos de residuos sélidos que se
generen y sitios de disposicion final o medidas de manejo previstos.
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2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA
CONSTRUCCION DE PROYECTOS LINEALES DEL SECTOR
HIDROCARBUROS

La prediccion de los impactos ambientales mas factibles de generarse durante la etapa de
construccion de proyectos lineales del sector hidrocarburos, bajo el contexto de los
componentes fisico, bidtico y socioecondémico del entorno dentro del cual se planea
desarrollar el proyecto, requiere de la definicion del area de estudio y la caracterizacion
ambiental previa de la misma.

Preliminarmente a la valoracion de impactos se debe efectuar un analisis de sensibilidad
ambiental del area de influencia del proyecto en donde se establece su aptitud ambiental
frente a la ejecucion del mismo, de tal forma que se identifiquen las areas criticas o de
alta sensibilidad, de alta restriccibn y/o baja aptitud ambiental, areas de mediana
restriccion y/o mediana aptitud ambiental y las areas con baja restriccion y/o alta aptitud
ambiental.

Dentro de este andlisis de sensibilidad o zonificacion ambiental se consideran las &reas
de régimen especial, las areas de manejo especial, las areas protectoras y/o ecosistemas
legalmente constituidos, las &reas de inestabilidad geotécnica, las éareas de altas
pendientes, las areas de inundacién, captaciones de agua y acueducto, nacederos y
zonas de recarga hidrica, las areas de desarrollo forestal, las &areas de desarrollo
agropecuario, asentamientos poblacionales, infraestructura productiva, las areas de
recreacion y turismo, las areas de interés arqueoldgico y patrimonio historico que puedan
existir en la zona de influencia del proyecto.

Esta valoracién y el andlisis de impactos ambientales se constituyen en el ejercicio
metodoldgico basico no solo para identificar, calificar y priorizar los impactos asociados a
las actividades de construccion, sino también para orientar las estrategias, programas,
acciones, medidas o lineamientos de manejo ambiental a establecer en el Plan de Manejo
Ambiental, y a su vez, permitirian formular indicadores que contribuyan al seguimiento y
evaluacion del desempefio ambiental del proyecto.

2.1 COMPONENTES AMBIENTALES CONSIDERADOS EN EL ANALISIS DE
IMPACTOS

Los siguientes son los aspectos ambientales involucrados dentro de cada componente

fisico, biético y social, adoptados en el analisis de los posibles impactos ambientales

derivados de la construccion de proyectos lineales del sector hidrocarburos:

. Componente Fisico

Atmosférico: Calidad del aire (material particulado, ruido y emisiones de gases).
Hidrosférico: Efectos sobre la calidad del agua superficial y subsuperficial.
Geosfeérico: Procesos erosivos o movimientos de inestabilidad.

Paisaje: Modificacion del paisaje.

. Componente Bidtico
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2.2

Los posibles impactos ambientales a generar durante la ejecucién del

- Flora (alteraciones en la cobertura forestal).

Fauna (efectos sobre la fauna).
Componente Socioeconémico.

Demografia y economia regional.

Infraestructura de servicios publicos y otros.

Resguardos indigenas.
Patrimonio histdrico y cultural.

IMPACTOS POTENCIALES DURANTE LA Construccion DE PROYECTOS
LINEALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

proceso

constructivo de los proyectos objetos de la presente monografia y sus posibles causas se
consignan en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Actividades constructivas, impactos y causas

No. Actividad Impacto Causa
Emision de gases y material particulado. | Operacion de maquinaria.
Adecuacién y/o | Generacion de ruido. Operacion de maquinaria.
1 |construccion de | Generacion de expectativas. Inicio de actividades del proyecto.
vias de acceso. | Afluencia de poblacion. Expectativas de empleo.
Generacién de empleo. Requerimiento de mano de obra para el proyecto.
Emision de gases y material particulado. | Operacién de maguinaria y vehiculos.
Generacién de ruido. Operacion de maquinaria y vehiculos.
Instalaciones Modificacion del paisaje. Montaje de infraestructura.
2 | conexas de L Adecuacion del &rea para instalacion de
Alteracion de la cobertura vegetal. :
apoyo. infraestructura.
Generacién de expectativas. Actividades del proyecto.
Generacién de empleo. Requerimiento de mano de obra para el proyecto.
Emisién de gases y material particulado. | Operacién de maguinaria y equipos.
Generacion de ruido. Operacioén de maquinaria y equipos.
Alteracién de la cobertura vegetal. Aprovechamiento forestal.
Presencia de maquinaria y equipos,
Modificacion del paisaje. aprovechamiento forestal, movimiento de tierras y
acopios temporales de material.
Modificacion del relieve. Movimiento de tierras.
Cambio de las caracteristicas del suelo. | Movimiento de tierras y acopios.
Apertura y Alterac_:lc_)n de calidad del agua Movimiento de tierras.
i superficial.
3 | adecuacion del

derecho de via.

Alteracion de patrones de drenaje.

Movimiento de tierras.

Desplazamiento de fauna.

Presencia de maquinaria, personal y
aprovechamiento forestal.

Cambio de uso del suelo.

Movimiento de tierras.

Generacién de expectativas.

Por nueva oportunidad de empleo y mejores
ingresos.

Generacién de empleo.

Reguerimiento de mano de obra para el proyecto.

Modificacion de la ocupacion
poblacional.

Por nueva oportunidad de empleo y mejores
ingresos.

Modificacién de la dindmica econémica.

Por compra de bienes y servicios.
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Tabla 2.1 Actividades constructivas, impactos y causas (cont...)

No. | Actividad Impacto Causa
Afluencia de poblacion. _Por nueva oportunidad de empleo y mejores
Apertura y ingresos.
adecuacion Por eventuales dafios dentro y/o fuera del
3 del derecho Quejas y reclamos de la comunidad. derecho de via, limitaciones para
de via movilizacién, ruido, material particulado.
' Pérdida y/o afectacién de patrimonio Operacion de maquinaria y equipos y
historico y/o cultural (piezas arqueoldgicas). | movimiento de tierras.
Emisidn de gases y material particulado. Operacion de maquinaria y equipos.
Generacion de ruido. Operacion de maquinaria y equipos.
Modificacion del paisaje. Acopio y tendido de tuberia.
Alteracién de la cobertura vegetal. Eventuales dafios o podas de vegetacion.
Generacion de empleo Requerimiento de mano de obra para el
4 Alistamiento PI€o. proyecto.
de tuberia. Modificacion de la dindmica econdémica. Por compra de bienes y servicios.
Afluencia de poblacién. Por nueva oportunidad de empleo y mejores
ingresos.
Por eventuales dafios dentro y/o fuera del
Quejas y reclamos de la comunidad. derecho de via, limitaciones para
movilizacion, ruido, material particulado.
Emisidn de gases y material particulado. Operacion de maquinaria y equipos y
Generacion de ruido. movimiento de tierras.
Modificacion del paisaje. Excavacién de la zanja.
Alteracién de la calidad de agua superficial. | Movimiento de tierras.
L . Movimiento de tierras y cruces de corrientes
Alteracion de los patrones de drenaje.
de agua.
Alteracién de la cobertura vegetal. Por acopio temporal (.je material de
Zani excavacion de la zanja.
anjado, - — — -
5 |bajadoy Cambio de las caracteristicas del suelo. Mowml_enFo de tierras.
tapado. Generacion de empleo. Requerimiento de mano de obra para el
proyecto.
Modificacion de la dindmica econdémica. Por compra de bienes y servicios.
Por eventuales dafios dentro y/o fuera del
Quejas y reclamos de la comunidad. derecho de via, limitaciones para
movilizacién, ruido, material particulado.
Pérdida de patrimonio y/o afectacién de o - .
: A . Operacion de maquinaria y equipos y
patrimonio historico y/o cultural (piezas L .
t movimiento de tierras.
arqueoldgicas).
Emision de gases y material particulado. Ope_rac_non de maqguinaria'y equipos y
movimiento de tierras.
Generacion de ruido. Operaqon de maquinaria y equipos y
movimiento de tierras.
Modificacion del paisaje. Presencia de maguinaria y equipo y acopio
temporal de material.
Cruce de Alteracién de la calidad de agua superficial. | Realizacion del cruce.
6 | corrientes de

agua.

Alteracién de la cobertura vegetal.

Acopio temporal de material.

Desplazamiento de fauna.

Operacion de maquinaria y equipos.

Quejas y reclamos de la comunidad.

Por eventuales dafios dentro y/o fuera del
derecho de via, ruido, material particulado.

Generacion de ruido.

Operacion de maquinaria y equipos.

Modificacion del paisaje.

Acopio temporal de material.
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Tabla 2.1 Actividades constructivas, impactos y causas (cont...)

No. | Actividad Impacto Causa
Cruce de Emision de gases y material particulado. Operacion de maquinaria y equipos.
7 |vias y lineas Quejas y reclamos de la comunidad Por eventuales dafios dentro y/o fuera del
existentes. 1asy ' derecho de via, ruido, material particulado.
Alteracién de la calidad de agua superficial. | Disposicion de aguas residuales.
g | Prueba — —
. - Alteracién de la cobertura vegetal. Excavacion.
hidrostatica. - — —
Cambio de las caracteristicas del suelo. Excavacion.
Emisién de gases, material particulado. Operacion de maquinaria y equipos.
Generacion de ruido. Operacion de maquinaria y equipos.
Reconformac | Alteracion de la cobertura vegetal. Revegetalizacion.
lon i Modificacién del paisaje. Revegetalizacion.
revegetalizac
9 ion, Cambio de las caracteristicas del suelo. Revegetalizacion.
levantamient — - — —
o de Alteracion de calidad del agua superficial. Reconformacion.
infraestructur [ Alteracion de patrones de drenaje Reconformacion.
a de apoyoy
limpieza final. | Desplazamiento de fauna. Revegetalizacion.
Quejas y reclamos de la comunidad Por eventuales dafios dentro y/o fuera del
1asy ’ derecho de via, ruido, material particulado.
2.3 MATRIZ DE IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y EVALUACION DE
IMPACTOS

La literatura reporta métodos para la evaluacion de impactos ambientales, en los que
generalmente se involucra una matriz de impacto que implica criterios o atributos tales
como la magnitud, extension, duracién, reversibilidad, recuperabilidad y acumulacion del
impacto para determinar la importancia del mismo, asignando una calificacion cuantitativa
en diferentes escalas que varian segun el parametro evaluado y las caracteristicas
técnicas del proyecto. La tabla 2.2 presenta algunas metodologias de uso corriente en la
elaboracion de estudios ambientales.

Tabla 2.2 Metodologias para evaluar impactos ambientales

Nivel Alto de
Sofisticacion

Nivel Moderado de
Sofisticacion

Nivel Bajo de
Sofisticacion

Metodologias que han
evolucionado en campos
altamente técnicos, tales
como la ingenieria y el
software desarrollado
para suplir las
necesidades de
evaluacién ambiental.

Metodologias estandar
gue basicamente
involucran organizacion y
manipulacion de
informacioén, a fin de
facilitar la comprensién
del medio ambiente.

Metodologias relativamente
nuevas en términos de su
adopcion y utilizacion, pero que
son en esencia

viejas metodologias aplicadas en
otras ciencias.

Descripcion.
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Tabla 2.2 Metodologias para evaluar impactos ambientales (cont...)

Nivel Bajo de Nivel Moderado de Nivel Alto de
Sofisticacion Sofisticacion Sofisticacion
Métodos de identificacion:
- Sistemas cartograficos.
- Comparacion de normas.
Métodos de identificacién: | Métodos basados en indicadores
- Ad hoc. e integracion de la evaluacion: Sistemas de informacion
AlUNOS - Lista de chequeo. - Método de Holes. geograéfica:
e'gm los - Matrices. - Método de la Universidad de
1€MpIOS. - Redes. Georgia. - Modelaje espacial.
- Sobreposicion. Métodos cuantitativos:
- Sistema Battelle.
- Metodologia Conesa.
Métodos de simulacion:
- Modelos de prediccién.
DAA de cualquier tipo de
Estudio Proyecto. EIA 0 PMA de EIA o PMA de proyectos EIA o PMA de proyectos
) . que pueden producir grandes gue pueden producir
ambiental y tipo proyectos que pueden )
. N impactos. grandes
de Proyecto. producir pequefios :
! impactos.
impactos.

Fuente: Manual de Evaluacién de Estudios Ambientales del MAVDT.

La metodologia y procedimientos de cualquiera de los métodos sefialados en la tabla
anterior no siempre es apta su aplicacion para los diferentes proyectos. Asi mismo, la
metodologia usada para evaluar impactos ambientales debe estar de acuerdo con el tipo
de estudio ambiental. Por ejemplo, para el Diagndstico Ambiental de Alternativas-DAA se
pueden usar metodologias con un bajo nivel de sofisticacién, mientras que para Estudios
de Impacto Ambiental-EIA o Planes de Manejo Ambiental-PMA se deben utilizar
metodologias con niveles moderados o altos de sofisticacion.

En proyectos lineales del sector hidrocarburos se ha venido aplicando la metodologia
propuesta por Conesa Fernandez, la cual es aceptada por los formuladores y evaluadores
de este tipo de proyectos. Esta metodologia hace la clasificacibn de impactos en
positivos o0 negativos orientada basicamente hacia la interpretacion del “beneficio: caracter
positivo (+)” o “dafio: caracter negativo (-)” que el proyecto pueda causar durante su
ejecucion en los distintos componentes ambientales predominantes en el area de
influencia.

A través de las matrices que se presentan en las tablas 2.3 y 2.4, basadas en la matriz
propuesta por Conesa Fernandez, se hace la evaluacion de impactos para proyectos
lineales del sector hidrocarburos. En dichas matrices las filas contienen los impactos y las
columnas las actividades mas significativas respecto a los posibles impactos a generar
durante el proceso constructivo.

Se efectud la valoracién de la matriz limitada a la definiciobn de impactos directos o
indirectos y de caracter positivo y negativo como resultado de la revisién de informacion
secundaria y experiencia profesional en este campo, dado que la calificacion cuantitativa
de los criterios o atributos que determinan la importancia del impacto ambiental dependen,
como se explicod en la parte inicial del presente capitulo, de la caracterizacibn ambiental
del area de estudio o de influencia del proyecto y su sensibilidad ambiental, como de las
caracteristicas técnicas especificas de cada proyecto lineal (p.ej.: nimero de
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Tabla 2.3 Matriz de impactos etapa de construccion de proyectos lineales del sector hidrocarburos
Impactos Directos e Indirectos

Etapa de Construccion

Componente Ambiental Actividades 2 3 4 5 6
Impacto Ambiental | D | D
L Emision de gases y material particulado

Atmosférico — -

Generacion de ruido
. L Alteracion de la calidad del agua superficial
- Hidrosférico — -
Fisico Alteracion de los patrones de drenaje
. Modificacion del relieve

Geosférico - —
Cambio de las caracteristicas del suelo

Paisaje Modificacion paisaje

L Flora Alteracion de la cobertura vegetal
Biético -

Fauna Desplazamiento de fauna
Generacion de expectativas
Alteracién costo de la tierra Etapa constructiva
Alteracién costo de cultivos
Afluencia de poblacién 1. Adecuacién y/o construccién de accesos

Social Cambio en el uso del suelo 2. Instalaciones conexas de apoyo
ocial B ;
Generacion de empleo 3. Apertura y adecuacion del derecho de via
Quejas y reclamos de la comunidad 4. Alistamiento de tuberia
Perdida y/o alteracién de patrimonio histérico o cultural 5. Zanjado, bajado y tapado
Modificacion de la ocupacién poblacional 6. Cruce de corrientes de agua
Modificacién en la dindmica econémica 7. Cruce de vias y lineas existentes
Subtotal Impactos Directos e Indirectos por Actividad i 12 5 6 8. Prueba hidrostatica
9. Reconformacion, revegetalizacion, levantamiento
Total Impactos por Actividad 6 17 8 10 7 infraestructura de apoyo y limpieza final

D: Impacto Directo

I: Impacto Indirecto
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Tabla 2.4 Matriz de impactos etapa de construccion de proyectos lineales del sector hidrocarburos

Impactos Positivos y Negativos

Componente Ambiental

Actividades

Etapa de Construccién

4

5

6

Impacto Ambiental | D D D
Emision de particulas y gases - - =
Atmosférico — P - Yo
Generacion de ruido - - =
. L. Alteracion de la calidad del agua superficial - -
. Hidrosférico — -
FISICO Alteracion de los patrones de drenaje +
_ Modificacion del relieve +
Geosférico - —
Cambio de las caracteristicas del suelo -
Paisaje Modificacién paisaje - - +
) Flora Alteracion de la cobertura vegetal = = +
BIOTICO . i
Fauna Desplazamiento de fauna Etapa constructiva
Generacion de expectativas
Alteracién costo de la tierra 1. Adecuacion y/o construccién de accesos
Alteracion costo de cultivos 2. Instalaciones conexas de apoyo
Afluencia de poblacién 3. Apertura y adecuacion del derecho de via
Cambio en el uso del suelo 4. Alistamiento de tuberia
SOCIAL Generacion de empleo + 5. Zanjado, bajado y tapado
Quejas y reclamos de la comunidad - = = 6. Cruce de corrientes de agua
Modificacién de la ocupacién poblacional 7. Cruce de vias y lineas existentes
Modificacién en la dindmica econémica 8. Prueba hidrostatica
rdida vio al i6n d . o histéri tural 9. Reconformacion, revegetalizacion, levantamiento
Pérdida y/o alteracién de patrimonio histérico o cultura infraestructura de apoyo y limpieza final

Impactos Positivos
Impactos Negativos
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cruces de corrientes de agua, nimero de asentamientos nucleados involucrados con el
trazado, predios atravesados, corredores lineales existentes aprovechados, entre otros).
La calificacion de la importancia del impacto permitird entonces determinar si este es
irrelevante, moderado, severo o critico y efectuar asi su priorizacion.

En general, se puede realizar el siguiente analisis de impactos para la etapa de
construccion de los proyectos objeto del presente trabajo:

o Segun se observa en la tabla 2.3, la actividad mas critica por el mayor numero de
impactos a generar durante el proceso constructivo (17), es la de adecuacion y
apertura del derecho de via: 12 directos y 5 indirectos. De estos 16 tienen caracter
negativo y 1 caracter positivo (generacion de empleo).

o La generacion de empleo se valoriza como un impacto de caracter positivo, dado
gue podra brindar, aunque generalmente en forma temporal y en nimero bajo, una
alternativa de empleo para la poblacién del area de estudio.

Este impacto variara su calificacion en las actividades de apertura y adecuacion
del derecho de via, como de reconformacion y revegetalizacion final del mismo,
dado que en ellas es donde se requiere una mayor demanda de personal para
conformar cuadrillas de apoyo en labores tales como roceria y aprovechamiento
forestal, geotecnia preventiva (trinchos, alcantarillas, entre otras), obras
geotécnicas definitivas (gaviones, cortacorrientes, descoles, cunetas de
coronacion, entre otras) y siembra de pasto.

Es importante mencionar también la generaciéon de empleo indirecto e informal que
conlleva este tipo de proyectos, representado principalmente en la prestacion del
servicio de alimentacién al personal en obra, hospedaje de la mano de obra
capacitada foranea, etc.

o Durante las actividades de instalacion de infraestructura de apoyo y apertura del
derecho de via, la valoracion del impacto relativo a generacion de expectativas
arrojara importancia mas incidente que sobre el desarrollo de las otras actividades,
dado que en estas el proyecto hace presencia fisica tangible en el area y se hace
visible a los ojos de la comunidad.

Simultaneamente y en forma andloga se podré valorar el impacto de afluencia de
poblacion al area donde se desarrolle el proyecto lineal del sector hidrocarburos,
como efecto sinérgico ante el interés de la poblacién sobre nuevas oportunidades
de empleo y mejora de ingresos.

Lo anterior también trasciende en el cambio temporal de la actividad laboral de los
habitantes del area, en cuanto a que resulta mas atrayente este tipo de empleos
por el monto del salario determinado en el sector hidrocarburos, en comparacion al
jornal o ingreso habitualmente recibido (v.gr. por siembra de cultivos tradicionales).

o El impacto de quejas y reclamos de la comunidad, evaluado para la etapa de

construccion a partir de la actividad de apertura y adecuacion del derecho de via 'y
hasta las actividades de reconformacion, revegetalizacion, levantamiento de
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infraestructura de apoyo y limpieza final, puede mostrar significancia, considerando
gue estas manifestaciones de la comunidad, generalmente relacionadas con
eventuales dafios (a infraestructura existente, animales, cultivos y/o vegetacion),
por generacion de ruido y material particulado y/o limitaciones para movilizacion,
son habituales durante la ejecucion de este tipo de proyectos.

La valoracion de la modificaciébn de la dinAmica econdmica de la zona podra
alcanzar una importancia menor y con caracter negativo, teniendo en cuenta el
incremento que normalmente se da en los costos del terreno, cultivos y algunos
productos de consumo ante la llegada y durante la ejecucion de la construccion del
proyecto.

El desplazamiento de fauna puede arrojar en general una calificacion de
importancia leve o mayor segun el estado del habitat del area de influencia del
proyecto y sera de caracter negativo, principalmente durante las actividades de
apertura y adecuacion del derecho de via y cruce de corrientes de agua, por ser
estas en donde hay mayor probabilidad de manifestacién del impacto.

La calificacién del impacto de modificacién del paisaje puede presentar un grado
relativo de importancia y con caracter negativo en las actividades de instalacion de
infraestructura de apoyo, apertura y adecuacion del derecho de via, alistamiento
de tuberia, cruce de corrientes de agua, cruce de vias y lineas existentes. Se
considera con caracter positivo durante las actividades de zanjado, bajado y
tapado, reconformacion, revegetalizacion, levantamiento de infraestructura de
apoyo y limpieza final.

El andlisis del impacto por emision de particulas y gases puede mostrar
importancia y tener un caracter negativo durante la fase de construccién por el
transito frecuente de vehiculos, maquinaria y equipo, como de su operacion, al
igual que por el movimiento de tierras involucrado en las actividades de
adecuacioén y/o construccion de vias, adecuacion y apertura del derecho de via,
zanjado y tapado y reconformacion final del corredor lineal.

La valoracion del impacto de alteracion de la calidad de agua superficial serd de
mayor 0 menor importancia (segun la topografia del terreno, cuerpos de agua
cruzados o adyacentes, numero de captaciones) y de caracter negativo,
principalmente por el aporte de sedimentos. En este, juega un papel determinante
el tiempo de intervencion. Lo anterior puede trascender en reclamos de la
comunidad por aporte de material particulado o por afectacion en el suministro del
recurso.

Es relevante involucrar dentro de este analisis el manejo que se evidencie sobre el
recurso hidrico en la zona de estudio, generalmente afectado para uso agricola y
consumo humano y por el mal manejo de aguas negras y vertimientos de aguas
industriales, factores que inciden significativamente en la calidad del agua de las
fuentes naturales que existan en el area, por lo cual dentro de la caracterizacion
ambiental de esta se deben practicar monitoreos previos a la ejecucién del
proyecto.
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El resultado de la valoracion para la alteracion de patrones de drenaje dara mayor
0 menor importancia y tendra caracter negativo principalmente por el aporte de
material particulado y su intervencion temporal.

La calificaciéon para el impacto de modificacion del relieve resultard mayor o menor
y de caracter negativo segun la pendiente del 4rea a atravesar, lo cual incidira
sobre los cortes y volimenes de movimientos de tierra necesarios para la
instalacion de la tuberia, ademas de la cantidad de obra geotécnica preventiva y
definitiva para estabilizacién del terreno.

La valoracion del impacto del cambio en las caracteristicas del suelo podré variar
su calificacion de importancia y tendrd caracter negativo, considerando los
movimientos de tierra implicados, tipo y uso actual del suelo en el &rea de estudio.

La importancia resultante en la calificacion del impacto por alteracion de la

cobertura vegetal variara en funcién de la presencia de vegetacion forestal,
cultivos, pastos, entre otras unidades de cobertura vegetal.
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CONSULTA DE PLANES DE MANEJO AMBIENTAL E INFORMES DE
SUPERVISION AMBIENTAL DE PROYECTOS LINEALES DEL SECTOR
HIDROCARBUROS

Con el objeto de examinar si se establece o no algun tipo de indicador en los Planes de
Manejo Ambiental elaborados para proyectos objeto del presente trabajo, 0 en sus
informes de supervision ambiental®, se consulta el listado de proyectos licenciados y con
seguimiento existentes en el archivo del Sistema de Tramites de Licencias Ambientales —
SILA, administrado por la Direccion de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales —
DLPTA del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT.

En dicha base de datos, se identifican un total de cincuenta y un (51) proyectos de
construccion de lineas de flujo del sector hidrocarburos®. La tabla siguiente presenta la
relacién de estos proyectos.

Tabla 3.1 Proyectos de construccion de lineas de flujo del sector hidrocarburos

Nimero | Expediente Nombre del Proyecto . Fecha Qe
Licenciamiento
1* 2947 Construccion y Operacion del Oleoducto Castilla -Apiay. 5/11/2004
Construccion de la Linea de Conduccién de Hidrocarburos
2* 2757 desde el Pozo Canacabare 1 hasta la Antigua Estacion 9/23/2002
Guarimena.
Establecimiento de PMA para la Reposicion del Cruce Fluvial
3 2520 de la Linea de 10 Pulgadas del Poliducto Medellin Cartago 1/31/2002
Yumbo - Rio Cauca.
4 2501 Constr_ucmon y Operac[on de la Linea de Gas de Playa Roja - 9/18/2001
San Vicente de Chucuri.
Oleoducto Guando - Chicoral, Gasoducto Flandes - Guandé y
5 2432 Acueducto Rio Magdalena — Guanda. 7/18/2002
Poliducto Galan Sebastopol Variante de Reposicion para la
6 2354 Linea de 16 - Corredor de Seguridad de Ecopetrol. 4/9/2002
7* 2345 Construccién Lineas de Flujo Campo Cusiana VIII. 1/21/2002
8 2265 PMA para Construccion de Linea de Gas Cogb — Ferticol. 9/4/2000
2208 Repos[uon de 800 Metros de Tuberia, Poliducto Sebastopol — 2/30/2001
Medellin.
10* 2144 Lineas de Conducc_lop de Gas Natural de Chia - Cota, Cota - 5/4/2000
Suba y Cota — Fontibén.
11 2130 Lineas de Flujo Cusiana TS y Cusiana TA. 10/19/1999
12 2093 Cr}Jce de Llrlea de Qas sobre el rio Magdalena (Pte Laureano 8/24/2001
GoOmez). Cafio Clarin.
13 1999 Oleoducto El Morro Araguaney. 10/20/2000
14* 1998 Construccion del Oleoducto Guaduas Vasconia. 7/7/2000
Cruce Subacuatico, Gasoducto Urbano Talagua-Nuevo
15 1971 Bolivar, Santa Ana-Magdalena, Brazo de Mompoéx. 9/10/1999
16 1951 Lineas de Flujo Buenos Aires H 7/29/1999
17 1818 Cpnstruccpn y Operacion o!el Gasodupto Ramal Chicoral- 8/18/1999
Ricaurte, Ricaurte - Buenos Aires- Ibagué.
18* 1463 Lineas de Flujo Fase 3, en Piedemonte Llanero. 6/19/2000

® Se entiende aqui como informe de supervisién ambiental todos aquellos informes llamense de interventoria ambiental, de
seguimiento ambiental, de gestién ambiental o de cumplimiento ambiental.
° En esta seleccion no se incluyen los proyectos de redes de distribucién de gas domiciliario.
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Tabla 3.1 Proyectos de construccion de lineas de flujo del sector hidrocarburos

(cont...)
Numero | Expediente Nombre del Proyecto . Fec_ha o_Ie
Licenciamiento

19 1428 Construccion de una Troncal Ramales — Vélez. 3/26/1998

20 1304 Nueva Linea de Produccion de Gas a Termoflores 3. 7/25/1997

21 1226 Oleoducto Cupiagua — Cusiana. 3/13/1997

22 1125 Lineas de Flujo Campo Cusiana, Etapa 2. 11/13/1993
Lineas de Flujo Campo Cupiagua Etapa Il. Construccién y

23 1124 Operacion de |¢’,:13 Lineas de Producc_pn Cupla_gua XIV a 1/27/1997
Empalme con Lineas Soporte de Presion a Cusiana, desde
Cupiagua.

24 951 Gasoducto Apiay - Villavicencio — Bogota. 9/21/1989

25 800 Propanoducto a Planta de Almacenamiento GLP en Yumbo. 3/26/1996

26 832 Ampliacion de Poliductos Pozos Colorados — Ayacucho. 5/17/1991

27 785 Vangnte del Propanoducto Galan - Cantinplora, Poliducto 12/26/1995
Galan — Sebastopol.

28 710 Ramales Gasoducto Sebastopol — Medellin. 9/22/1997

29 694 Oleoducto Llanito — Galan. 11/3/1995

30 680 Linea de Flujo Opodn 6. 12/9/2003

31 674 Construccién Variante Poliducto Salgar - Mariquita y Poliducto 2/7/1996
de Caldas. Salgar Cartago.

32 640 Gasoducto Morichal — Yopal. 12/21/1993

33 548 Gasoducto Ramales de Boyaca. 3/17/1997

34* 520 Poliducto Sebastopol - Medellin — Cartago. 9/6/1995

35 464 Rep95|C|0n del Poliducto del Pacifico a lo Largo de la Cuenca 3/9/1995
del rio Dagua.

36* 425 Construccién de las Lineas de Flujo de los Pozos Santiago. 2/20/1996

37 318 Oleoduqto Cusiana La Belleza Vasconia Covefas e 7/29/1993
Instalaciones Anexas.

38 299 Gas_odL_Jcto de_ Occidente y 47 Ramales de Distribucion 8/18/1995
Mariquita y Cali.

39 278 Oleoduc_:to Cusiana ElI  Porvenir. Construccion Cruces 11/18/1993
Subfluviales.

40 263 Gasoducto Sebastopol Medellin. 10/25/1996
Reubicacién Tuberia Arroyo de Piedra

4l 241 Gasoducto Regional Depto. Atlantico 2 Etapa. 12/13/1999

42 230 Construccién de Gasoducto desde Campo Cusiana hasta 8/2/1994
Monterrey y Romales, Aguazul, Tauramena.

43 197 Gasoducto Barrancabermeja Payoa Bucaramanga. 3/22/1996

44 170 Poliducto Gualanday Natagaima (Cruce rio Saldafia). 9/8/1994

45 169 Poliducto del Oriente (Sebastopol Tocancipd). 10/9/1996

46 138 Gasoducto Montafiuelo Gualanday. 11/24/1994

47 93 Cons,trucmon y Operauoq de Instalgmones de Prodlljtl:mo.n, de 6/27/1994
las Lineas de Transferencia y de Flujo en Campo Purificacion.

48* 68 Lineas Flujo (_3arr]po Cq&ana (Desarrollo Completo Cusiana) 11/18/1993
Cruce Subfluvial rio Cusiana.

49* 54 Construccion y (_)peramon d_e,I Oleoducto Central de los Llanos 7/29/1993
(Belleza Vasconia) Conversion a Gasoducto.

50* 34 Construccién Gasoducto Ballenas Barrancabermeja. 1/19/1994

51 13 Construccién Gasoducto de las Facilidades de Superficie del 8/5/1994

Pozo Momposina 1 y el Gasoducto Momposina — Cicuco.

(*) Proyectos consultados
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3.1 FORMULACION DE INDICADORES EN PLANES DE MANEJO AMBIENTAL

Once (11) proyectos™, que representan el 21.57% del total de proyectos identificados en
el Sistema de Tramites de Licencias Ambientales- SILA, se revisaron con el objeto de
identificar si en sus Planes de Manejo Ambiental se formulan o aplican algun tipo de
indicador.

Los proyectos revisados, corresponden a los sefialados en la tabla 3.1, cuyos estudios
ambientales (Estudios de Impacto Ambiental — EIA 6 Planes de Manejo Ambiental — PMA)
se presentan en la tabla 3.2.

Tabla 3.2 Estudios de impacto ambiental de proyectos de construccién de lineas de
flujo del sector hidrocarburos

Expediente Documento Consultado

Ecopetrol. Variante de la quebrada Chirapotd, poliducto Medellin-Cartago. Plan de manejo

2752 ambiental. MGL, Moya y Garcia Ltda. Ingenieros Consultores. Bogota. Enero de 2002.
425 Lasmo Oil. Plan de manejo linea de flujo pozo Santiago 10, estacion Santiago. Atencion Social
Integral Ltda. (sin fecha).
54 Ecopetrol. Estudio de impacto ambiental para el proyecto de conversién a gasoducto del
oleoducto La Belleza-Vasconia. Consultoria Colombiana S.A. Bogotad. Noviembre de 1992.
1998 Seven Seas Petrqleum Colombia Inc. Estudio de impacto ambiental Fiel oleoducto Guaduas-
Dorada. Informe final. Tomo |y Tomo Il. Ecoforest Ltda. Bogota. Abril de 1999.
2345 BP Exploration_Company (Colombia)_Ltd. Estudio de impacto ambiental lineas de flujo etapa
VIll. Geolngenieria Ltda. Bogota. Junio de 2000.
34 Ecopetrol. Estudio ecolégico y ambiental proyecto Gasoducto Ballenas-Barrancabermeja.
Informe final Tomo |I. Ecoforest Ltda. Bogota. Noviembre de 1993.
2947 Ecopetrol. Estudio de impacto ambiental para la construccion y operacién del oleoducto

Castilla-Apiay. Consultoria y Medio Ambiente Ltda. 2003.

Harken de Colombia Ltd. Estudio de impacto ambiental para la construccién de la linea de
2757 conducciéon de hidrocarburos entre el pozo Canacabare 1 hasta la Antigua Estacién
Guarimena. Bioestudios Ltda. Agosto de 2002.

BP Exploration Company (Colombia) Limited. Plan de manejo integral para el area de estudio
1463 y manejo ambiental del area de influencia del proyecto fase 3 (Piedemonte fase 1). Volumen I,
Il 'y lll. Geoingenieria Ltda. Bogota. Febrero de 1997.

BP Exploration Company (Colombia) Limited. Plan de manejo ambiental para la linea de

1463 inyeccion de agua PST2-Cusiana R. Geoingenieria Ltda. Bogota. Febrero de 1999.

BP Exploration Company (Colombia) Limited. Plan de manejo ambiental lineas de flujo caso
1463 puente campo Cusiana. Lineas de flujo J a Y y Cusiana VA a linea T-CPF. Tipiel S.A.
Geongenieria Ltda. Bogota. Abril de 1995.

Gas Natural S.A E.S.P. Estudio de impacto ambiental para las lineas de conduccién de gas
2144 natural Zona Franca-FacatativA y Chia-Mosquera. Atencion Social Integral Ltda. Bogota.
Agosto de 1999.

El resultado de la revisiéon permite concluir que en los Planes de Manejo Ambiental no se
formulan indicadores de desempefio ambiental. Se encuentra que el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto Construccion del Oleoducto Guaduas - Vasconia (Expediente
1998), establece indicadores de éxito en tres de sus fichas de manejo*': Un indicador de
éxito sobre el componente biodtico (forestal) y dos indicadores de éxito sobre el
componente fisico (suelo).

° E| numero de proyectos que se revisa obedece a la limitacion que se tuvo en disponibilidad inmediata de los documentos
¥1de tiempo para analizar su contenido.

Sevens Seas Petroleum Colombia Inc. Estudio de Impacto Ambiental del Oleoducto Guaduas — Dorada. Informe Final,
Tomo Il. Ecoforest Ltda. Bogota. Abril. 1999. Paginas 8, 13y 16.
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La ficha de manejo ambiental para la actividad de corte de vegetacion, establece el
siguiente indicador de éxito:

. Para cada tipo de unidad de bosque, su longitud a remover sobre la longitud
removida.

La ficha de manejo ambiental para la actividad de remocién de suelo orgénico, establece
el siguiente indicador de éxito:

. Menor remocidén de suelo organico durante el proceso constructivo, respecto al
estimado en el Plan de Manejo Ambiental.

La ficha de manejo ambiental para la actividad de adecuacién y construccion de accesos,
establece el siguiente indicador de éxito:

. Numero de vias adecuadas o construidas para el proyecto sobre el nimero de
vias existentes en el area.

3.2 FORMULACION DE INDICADORES EN INFORMES DE SUPERVISION
AMBIENTAL

La tabla 3.3 presenta los documentos técnicos consultados para indagar si en ellos se
establecen o no algun tipo de indicador. Estos documentos corresponden a los informes
de interventoria, o de supervision o de cumplimiento ambiental, que el beneficiario de la
Licencia Ambiental debe presentar al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Tabla 3.3 Documentos técnicos de proyectos de construccién de lineas de flujo del
sector hidrocarburos

Expediente Documento Consultado

Ecopetrol. ler informe de cumplimiento ambiental construccion del oleoducto estacion Castilla 2

2947 - estacion de bombeo de Apiay. 17 sep. Al 17 dic. de 2004. Interventoria ambiental.
Departamento del Meta. 2004.

2947 Ecopetrol. Segundo informe gestion ambiental oleoducto Castilla-Apiay. Junio de 2005.

2757 Harken d_e Colombia Ltd. Informe interve_ntorl'a ambiental construccion linea de flujo pozo
exploratorio Canacabare 1 a la antigua estacion Guarimena. Mayo de 2003.

2144 Gas Natural S.A. E.S.P. Inform_e ambiental en la cqnstruccién de la linea de acceso O 20" Chia-
Cotay O 14" Cota-Suba. Tecnicontrol S.A. Bogota. Agosto de 2002.

1998 Sispetrol S.A. Informe trimestral dg interventoria ambiental. Qleoducto Guaduas-La Dorada.
Periodo enero-marzo de 2003. Geoingenieria Ltda. Bogota. Julio de 2003.
GHK Company Colombia. Informe trimestral interventoria ambiental oleoducto Guaduas-La

1998 Dorada. Etapa de construccion. Periodo abril-junio 2001. Geoingenieria Ltda. Bogota. Julio de
2001.
GHK Company Colombia. Informe trimestral interventoria ambiental oleoducto Guaduas-La

1998 Dorada. Etapa de operacion y mantenimiento. Periodo octubre-diciembre 2001. Geoingenieria

Ltda. Bogota. Febrero de 2002.
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Tabla 3.3 Documentos técnicos de proyectos de construccién de lineas de flujo del
sector hidrocarburos (cont...)

Expediente Documento Consultado

Ecopetrol. Consultoria para la interventoria de obras de construcciéon de la variante al
poliducto Medellin-Cartago, en el sector de Chirapoto, en tuberia de 10" con una longitud
aproximada de 2.1 km en inmediaciones del municipio de Caramanta (Antioquia). Informe
de Interventoria ambiental. Itansuca, Proyectos de Ingenieria Ltda. Abril de 2004.

520

BP Petrobras Colombia Limited. Campo santiago Mani, Casanare. Informe anula de
425 interventoria ambiental. Enero-Diciembre de 2004. Informe Final. Planificacion Regional y
Ambiental Ltda. Bogota. Febrero de 2005.

En general los informes de supervision ambiental establecen el criterio de cumplimiento o
grado de cumplimiento, expresado en porcentaje, de las actividades que estructuran los
programas del Plan de Manejo Ambiental. Sélo en el proyecto Construccién de la Linea
de Conduccién de Hidrocarburos desde el Pozo Canacabare 1 hasta la Antigua Estacion
Guarimena (Expediente 2757)'?, se presenta en un informe final de interventoria
ambiental, indicadores adicionales a los de criterio de cumplimiento, estableciendo el
acierto en la implementacion de la medida de manejo aplicada con calificaciones de alto,
medio y bajo, asociandose en cada evaluacién una observacion al respecto. Ver anexo 1.

3.3 SINTESIS DEL ANALISIS

Se puede argumentar que la carencia de indicadores en la mayoria de los documentos
consultados puede obedecer a las siguientes razones:

. No obligatoriedad de la formulacién y presentacién de indicadores.

So6lo a partir del afio 2005, con la expedicion de la Resolucién No. 1552 de octubre 20
de 2005, por parte del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, se esta
exigiendo la presentacion de indicadores en los Planes de Manejo Ambiental e
Informes de Cumplimiento Ambiental.

Asi mismo, a partir de agosto de 2002, con la publicacion del Manual de Evaluacién de
Estudios Ambientales y del Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos, el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, en sus actos administrativos
de seguimiento ambiental o de tramite de Licencia Ambiental, ha venido solicitando a
las empresas la implantacién de indicadores en sus proyectos, como instrumento de
mejoramiento continuo del proceso de seguimiento ambiental.

Al observar la tabla 4.1 se concluye que solo hay tres proyectos con otorgamiento de
Licencia Ambiental a partir del segundo semestre del afio 2002. Es decir que el
94.12% de los proyectos revisados en esta monografia no tenian la obligatoriedad de

2 Harken de Colombia Ltd. Informe de Interventoria Ambiental Construccién Linea de Flujo Pozo Exploratorio Canacabare-
1 a la Antigua Estacion Guarimena. Bogotd. Mayo. 2003. Anexos Matriz de Cumplimiento Ambiental.
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presentar indicadores, para medir y evaluar el cumplimiento y efectividad de las
acciones de manejo ambiental.

. No todas las empresas vinculadas a los proyectos de construccién de lineas de
flujo del sector hidrocarburos cuentan con sistemas de gestion de calidad o
sistemas de gestion ambiental, mediante los cuales se hubiesen voluntariamente
comprometido a tener indicadores, y en particular para la evaluacién de su
desempefio ambiental.

Sin embargo, se debe anotar que a partir de la expedicion de la Guia Ambiental para el
Transporte de Hidrocarburos por Ductos, en diciembre de 1998, las empresas del
sector hidrocarburos cuentan con indicadores de gestion, los cuales no se reflejan en
dentro de la mayoria de los documentos técnicos consultados.

Al consultar la base de datos del Instituto Colombiano de Normas Técnicas y
Certificacién - ICONTEC®, solo una de las empresas consultoras e interventoras
responsables de los documentos técnicos relacionados en la tabla 4.3 se encuentra
certificada ante esta entidad bajo la norma NTC-ISO 9001:2000. Asi mismo, no hay
empresas vinculadas a la ejecucion de los proyectos lineales del sector hidrocarburos
certificadas bajo la norma NTC-I1SO 14031.

De otra parte, esta empresa que ha implementado un sistema de gestion de calidad, en
sus informes no presenta indicadores de desempefio ambiental. La razén que se
puede dar a esta situacion obedece a que estos indicadores y la informacién que
brindan es mas del interés interno de la empresa.

'3 Esta no es la Ginica empresa que en Colombia certifica a las empresas en sus sistemas de gestién. Se ha consultado la
base de datos del ICONTEC por ser esta la que mayoritariamente las empresas acuden para certificarse.
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4, EVALUACION DEL DESEMPENO AMBIENTAL

El presente capitulo tiene por objeto realizar un analisis comparativo de los indicadores
propuestos en la Guia Basica Ambiental para el Transporte de Hidrocarburos por Ductos y
los Manuales de Evaluacion y de Seguimiento de Estudios Ambientales del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, y los que establece la norma internacional
NTC ISO 14031 para la evaluacion del desempefio ambiental.

4.1 NORMA NTC-1SO 14031

La Evaluacion del Desempefio Ambiental -EDA, objeto de la Norma Internacional NTC-
ISO 14031, hace mencion la importancia de la evaluacion del desempefio ambiental -EDA
para una organizacion como proceso y herramienta de gestién para:

. La identificacion de sus aspectos ambientales.

. La determinacion de qué aspectos seran tratados como significativos.
. El establecimiento de criterios para su desempefio ambiental.

. La evaluacién de su desempefio ambiental frente a otros criterios.

Esta Norma Internacional apoya los requisitos de la norma NTC-ISO 14001 (Sistemas de
gestién ambiental: requisitos para orientacion sobre su uso) y las orientaciones dadas en
la norma NTC-ISO 14004 (directrices generales sobre principios, sistemas y técnicas de
apoyo). En la figura 4.1 se relacionan las distintas normas que conforman la norma NTC-
ISO 14000.

Figura 4.1 Normas NTC-ISO 14000

ISO 14001 SGA

Especificaciones y guia
para su uso

ISO 14004 SGA

Principios generales,

8 técnicas de apoyo
o
5, ISO 14010 e ISO 14012
@) Directrices de la auditoria cug '?Jg‘r;);c’u%eit;“emo Criterios para auditores
(7))
) ISO 14020 ISO 14021 ISO 14024
© Etiquetado, principios Etiquetado, declaraciones Etiquetado, principios
§ generales ambientales y procedimientos
o
zZ ISO 14031 GA ISO 14040 GA
Evaluacion de las Ciclo de vida, marco 1SO 14041 GA ) ISO 14050. GA
mejoras ambientales de trabajo Metas, andlisis, inventario Vocabulario

ISO 19011

Auditorias Integradas

Fuente: ICONTEC. Norma NTC-1SO 14031, 2000.
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La EDA ayuda a la direccion de una organizacion a evaluar el estado de su desempefio
ambiental, asi como identificar las 4reas que es necesario mejorar. La EDA es un proceso
continuo de recopilacion y andlisis de datos e informacion para proporcionar una
evaluacion actualizada del desempefio, asi como sus tendencias a través del tiempo, por
medio de indicadores siguiendo el modelo de gestién “Planificar-Hacer-Verificar-Actuar”
(Figura 4.2), segun se describe a continuacion:

. Planificar

- Planificacion de la EDA.
- Seleccion de indicadores para la EDA.

o Hacer

- Recopilacién de datos pertinentes para los indicadores seleccionados.

- Analisis y la conversion de los datos en informacion que describe el desempefio
ambiental de la organizacion.

- Evaluacion de la informacion que describe el desempefio ambiental de la
organizacién en comparacion con sus criterios de desempefio ambiental.

- Informe y comunicacion de la informacién que describa el desempefio ambiental
de la organizacion.

« Verificar y Actuar

- Larevision y mejora de la EDA.

Figura 4.2 Ciclo PHVA en NTC-1SO 14031

.
.
.
.

Recopilacién de datos.
Anélisis y conversion de datos.
Evaluacion de informacion.

Seleccion de Informe y comunicacion  de

indicadores para informacion que describe el
EDA desempefio ambiental de la
organizacion.

©

)

c

2 P

Q

IS

<

o

lg V

Q.

IS

[

B Revision 'y

O | mejora de
laEDA

Tiempo

Fuente: ICONTEC. Norma NTC-1SO 14031, 2000.
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4.1.1 Indicadores de la Evaluacion del Desempefio Ambiental — EDA

La Norma Internacional NTC-1SO14031 describe dos categorias generales de indicadores
de la EDA:

. Indicadores del desempefio ambiental —IDAs.
. Indicadores de la condicion ambiental —ICAs.

Hay dos tipos de IDAs:

- Los indicadores de desempefio de gestion —IDGs. Son un tipo de IDA que
proporcionan informacion sobre el esfuerzo de la direccidn para influir en el
desempefio ambiental de las operaciones de la organizacién.

- Los indicadores de desempefio operacional —IDOs. Son un tipo de IDA que
proporcionan informacion sobre el desempefic ambiental de las
operaciones de la organizacion.

41.2 Uso dela EDA

El compromiso de la direccion es esencial para implementar la EDA, la cual deberia ser
apropiada al tamafio, la ubicacion, el tipo de organizacion, sus necesidades y prioridades.
La EDA deberia ser rentable y formar parte de las funciones y actividades habituales del
negocio de una organizacion. La informacion generada por la EDA puede ayudar a la
organizacion a:

. Determinar cualquier accion necesaria para alcanzar sus criterios del desempefio
ambiental.

. Identificar aspectos ambientales significativos.

. Identificar oportunidades para mejorar la gestion de sus aspectos ambientales.

. Identificar tendencias en su desempefio ambiental.

. Identificar la eficacia y eficiencia de la organizacion.

. Identificar oportunidades estratégicas.

El informe y la comunicacién interna de la informacién que describe el desempefio
ambiental de la organizacién son importantes para ayudar a los empleados a cumplir con
sus responsabilidades, permitiendo asi el cumplimiento de los criterios de desempefio
ambiental. La direccién también puede informar o comunicar esta informacion a otras
partes interesadas.

La EDA de una organizacibn se deberia revisar periddicamente para identificar
oportunidades de mejora.
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4.1.3 Planificacion de la EDA

Una organizacién deberia basar la planificacion de la Evaluaciéon del Desempefio
Ambiental — EDA en:

. Los aspectos ambientales significativos que puedan controlar y sobre los cuales se
espera tener influencia.

. Sus criterios de desempefio ambiental.

. Los puntos de vista de las partes interesadas.

En la planificacion de la EDA, la organizacion también pude considerar:

. La totalidad de sus actividades, productos y servicios.

. La estructura de la organizacion.

. Su estrategia general de negocios.

. Su politica ambiental.

. La informacién necesaria para cumplir con los requisitos legales y otros requisitos.

. Los acuerdos ambientales internacionales pertinentes.

. Los costos y beneficios ambientales.

. La informacion necesaria para el analisis de efectos financieros relacionados con
el desempefio ambiental.

. La necesidad de informacion coherente relacionada con su desempefio ambiental
de afio en afio.

. La informacién sobre la condicién ambiental local, regional, nacional o global.

. Los factores culturales y sociales.

La direccidn deberia identificar y proporcionar los recursos financieros, fisicos y humanos
necesarios que se requieren para llevar a cabo la EDA.

La identificacién de los aspectos ambientales de una organizacién es una informacion
importante para la planificacion de la EDA. Esta evaluacién habitualmente se desarrolla
en el contexto de un sistema de gestion ambiental. Una organizacion con un sistema de
gestion ambiental implementado deberia evaluar su desempefio frente a su politica,
objetivos, metas ambientales y otros criterios de desempefio ambiental.

Una organizacion sin un sistema de gestion ambiental puede usar una EDA como apoyo
en la identificacion de los aspectos ambientales que va a tratar como significativos y para
establecer los criterios de su desempefio ambiental.

Independientemente de que se tenga o no implementado un sistema de gestién
ambiental, una organizacion deberia planificar la EDA junto con el establecimiento de sus
criterios de desempefio ambiental, de tal modo que los indicadores seleccionados para la
EDA sean apropiados para describir el desempefio ambiental de la organizacion frente a
esos criterios.

Ejemplos de las fuentes de las que se pueden obtener criterios de desempefio ambiental:
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. Desempefio pasado y actual.

. Requisitos legales.

. Cddigos reconocidos, normas y buenas practicas.

. Informacion y datos del desempefio desarrollados por la industria y otras
organizaciones del sector.

. Revisiones de la direccion y auditorias.

. Puntos de vista de las partes interesadas.

. Investigaciones cientificas.

4.1.3.1Seleccion de los IDGs

En el contexto de la EDA, la gestién de la organizacion incluye las politicas, el personal,
las actividades de planificacion, las practicas y los procedimientos en todos los niveles de
la organizacion, asi como las decisiones y acciones asociadas con los aspectos
ambientales de esta. Los esfuerzos realizados pueden afectar el desempefio de las
operaciones de la organizacion y por lo tanto pueden contribuir a su desempefio
ambiental global.

Los IDGs deberian proporcionar informacion sobre la capacidad y los esfuerzos de la
organizacién para gestionar temas tales como formacion, requisitos legales, asignacion y
utilizacién eficiente de los recursos, administracion de costos ambientales, compras,
desarrollo de productos, documentacion o acciones correctivas que tengan o puedan
tener influencia en el desempefio ambiental de la organizacion. Los IDGs deberian
facilitar la evaluacién de los esfuerzos, de las decisiones y de las acciones de la direccién
para mejorar el desempefio ambiental.

Por ejemplo, los IDGs se pueden usar para dar seguimiento a:

. La implementacidn y eficacia de varios programas de gestién ambiental.

. Las acciones de la direccion que influyen en el desempefio ambiental de las
operaciones de la organizacién y posiblemente en la condicién ambiental.

. Los esfuerzos de particular importancia para la gestion ambiental exitosa de la
organizacion.

. Las capacidades de la gestion ambiental de la organizacion incluyendo la

flexibilidad de enfrentarse a situaciones cambiantes, el cumplimiento con objetivos
especificos, la coordinacion eficaz y la capacidad para resolver problemas.

. El cumplimiento con requisitos legales y reglamentarios y la conformidad con otros
requisitos suscritos por la organizacion.
. Los costos o beneficios financieros.

Adicionalmente, los IDGs eficaces pueden ayudar a:

. Predecir cambios de desempefio.

. Identificar las causas primordiales cuando el desempefio real excede, 0 no cumple,
los criterios ambientales pertinentes;

. Identificar oportunidades para acciones correctivas.
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4.1.3.2 Seleccion de los IDOs

Los indicadores del desempefio operacional -IDOs deberian proporcionar a la direccion
informacién sobre el desempefio ambiental de las operaciones de la organizacion. Los
IDOs estéan relacionados con:

. Entradas

- Materiales (por ejemplo: procesados, reciclados, reutilizados o materias
primas; recursos naturales), energia y servicios.

- El suministro de entradas a las operaciones de la organizacion.

- El disefio, la instalacion, la operacién (incluyendo situaciones de emergencia
y operaciones fuera de rutina) y el mantenimiento de las instalaciones fisicas y
equipos de la organizacion.

. Salidas
- Productos (por ejemplo, productos principales, subproductos, materiales
reciclados, y reutilizados), servicios, residuos (por ejemplo, sélidos, liquidos,
peligrosos, no peligrosos, reciclables, reutilizables) y emisiones (por ejemplo,
emisiones al aire, descargas al agua o al suelo, ruidos, vibraciones, calor,
radiacion, luz) resultantes de las operaciones de la organizacion.
La figura 4.3 ilustra las operaciones de la organizacion.

Figura 4.3 Operaciones de la organizacion considerados por los IDOs

Entradas

* Materiales: procesados, reciclados,

reutilizados o materias primas
(recursos naturales)

Energia: cantidad o tipo de energia
consumidos

Servicios: para apoyo de las

operaciones

Salidas

¢ Productos: productos principales,
subproductos, materiales, reciclados, vy
reutilizados .

« Servicios

¢ Residuos: solidos/liquidos, peligrosos/no
peligrosos, reciclables/reutilizables

« Emisiones: al aire, descargas al agua o
suelo, ruido, vibraciones, calor, radiacion,

Instalaciones luz
y Equipos Entrega

—
Suministro

Fuente: ICONTEC. Norma NTC-ISO 14031, 2000.

4.1.3.3 Seleccion de los ICAs

Los indicadores de la condicion ambiental -ICAs proporcionan informacion sobre la
condicion ambiental local, regional, nacional o global. La condicion ambiental podria
cambiar con el tiempo o por eventos especificos. Aunque los ICAs no son medidas de
impacto ambiental, los cambios de los ICAs pueden proporcionar informacién Gtil sobre
las relaciones entre la condicion ambiental y las actividades, productos y servicios de una
organizacion.
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Se insta a las organizaciones a considerar los ICAs en su EDA. Los ICAs proporcionan a
la organizacién un contexto ambiental para sustentar:

. Identificacion y gestion de los aspectos ambientales.

. Evaluacién de la idoneidad de los criterios de desempefio ambiental.

. La seleccion de los IDAs (IDGs e IDOs).

. El establecimiento de una linea base de referencia frente a la cual medir el cambio.

. La determinacion del cambio ambiental en el tiempo, en relacién con un programa
ambiental en curso.

. La investigacion de posibles relaciones entre la condicion ambiental y las

actividades, los productos y servicios de la organizacion.

El desarrollo y la aplicacién de los ICAs es frecuentemente la funciébn de agencias
gubernamentales, de organizaciones no gubernamentales locales, regionales, nacionales,
o internacionales y de instituciones cientificas y de investigacién, mas que la funcién de
una empresa en particular. No obstante, las organizaciones que pueden identificar una
relacién entre sus actividades y la condicién de algin componente ambiental, podrian
optar por desarrollar sus propios ICAs como ayuda para evaluar su desempefio ambiental
de acuerdo a sus capacidades, intereses y necesidades.

Una organizacion que haya identificado una condicion ambiental especifica directamente
resultante de sus propias actividades, productos y servicios puede seleccionar IDAs (IDGs
e IDOs) que vinculen los esfuerzos de la direccion y el desempefio de las operaciones con
los cambios en las condiciones ambientales.

En la figura 4.4 se presenta una sintesis de los indicadores descritos para la EDA.

Figura 4.4 Indicadores para la EDA

‘ Indicadores del Desempefio Ambiental (IDAS) ‘

J | '
Indicadores de Indicadores de Indicadores de la
Desempefio de Gestién Desempefio Operacional Condicién Ambiental
(IDGs) (IDOs) (ICAs)
Referidos a: « Entradas Referidos a:

- Materiales (reciclados, reutilizados o
materias primas; recursos naturales),
energia y servicios.

- Disefio, instalacién, operacién (incluyendo
situaciones de emergencia y operaciones
fuera de rutina) y el mantenimiento de las
instalaciones fisicas y equipos de la
organizacion.

« Identificacién y gestién de los
aspectos ambientales.

» Evaluacién de la idoneidad de los
criterios de desempefio ambiental.

* Laseleccion de los IDAs (IDGs e
IDOs).

« El establecimiento de una linea base
de referencia frente a la cual medir el

« Salidas cambio.

* La determinacién del cambio
ambiental en el tiempo, en relacién
con un programa ambiental en curso.

* Lainvestigacién de posibles
relaciones entre la condicién
ambiental y las actividades, los
productos y servicios de la
organizacion.

« Cumplimiento de objetivos y metas

« Laimplementacion y eficacia de
programas de gestién ambiental

* Cumplimiento de requisitos legales

« Formacién

« Documentacién

« Costos o beneficios financieros

« Acciones correctivas

- Productos principales, subproductos

- Residuos sélidos/liquidos

- Residuos peligrosos/ no peligrosos

- Residuos reciclables, reutilizables

- Emisiones al aire, ruido, calor, radiacién,
luz

- Descargas al agua/suelo

Fuente: ICONTEC. Norma NTC-ISO 14031, 2000.
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4.2

POR DUCTOS — MAVDT

GUIA BASICA AMBIENTAL PARA EL TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS

Esta guia del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial — MAVDT ofrece
elementos basicos de la gestién para el desarrollo de proyectos de conducciéon de

hidrocarburos.

La guia propone incorporar en los informes de avance y cumplimiento

ambiental indicadores de gestiébn enfocados principalmente a actividades tales como:
concertacién con propietarios, capacitacion al personal, construccion de campamentos,
utilizacién del recurso hidrico, manejo de residuos sélidos, construccion y adecuaciéon de
vias de acceso, conformacién de zonas de disposicion de materiales de excavacion
(ZODME’s), desmonte, descapote, movimiento de tierras, entre otras, cuya descripcion se

observa en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Indicadores de gestion propuestos en la guia

Actividad del Proyecto

Indicador Sugerido (i)

Criterio de Exito Sugerido

Concertacion con propietarios

No. de permisos obtenidos / No.
de permisos solicitados

Excelente sil =1

Capacitacion del personal

No. de personas capacitadas /
No. de personas empleadas

Excelente sil =1

Construccion de campamentos

1) No. de campamentos
construidos /  No. de
campamentos programados

2) Area total ocupada / Area
planeada por ocupar

Excelente sil <1
Excelente sil =1

Utilizacion del recurso hidrico

Volumen de agua utilizada (I/s) /
Volumen de agua estimada

Excelente Valores inferiores a la unidad
Buenosil=1

Manejo de residuos sélidos

1) Volumen de residuos
generados / Volumen de
residuos estimados

Excelente sil <0, Bueno =1

2) Volumen de residuos
generados / personas
vinculadas al programa

Para comparar con otros programas

Construccién y/o adecuacion de
vias de acceso

1) No. de vias construidas/ No.
de vias proyectadas.

2) No. de km construidos / No.
km proyectados.

3) No. de m® removidos / No. de
m?® estimados a remover

Excelente si | = 0 (si no se conforman)
Buenosil<1

Aceptable sil =1

Deficiente sil > 1

1) No. de éarboles removido /
No. de arboles a remover
segun permiso.

Excelente si | = 0 (si no se remueven)
Buenosil<1

Aceptable sil =1

Deficiente si| > 1

Desmonte 2) indice de diversidad después
de construccion / Indice de | Excelente sil =1
diversidad después de | Por comparar si | <1
construccion
1) No. de m? intervenidos / No. . ~ .
2 Excelente si | = 0 (si no hay
de m~ programados por | . i
intervencion |nterven(_:|on)
Descapote Buenosil<1

2) No. de m® descapotados /
No. de m® programados a
descapotar

Aceptable sil =1
Deficiente si | > 1

40




Tabla 4.1 Indicadores de gestion propuestos en la guia (cont...)

Actividad del Proyecto

Indicador Sugerido (i)

Criterio de Exito Sugerido

Movimiento de tierras

No. de m® removidos / No. de
m?® programados a remover

Excelente si | = 0 (si no hay movimiento)
Buenosil<1

Aceptable sil =1

Deficiente si| > 1

Cruces especiales

No. de cruces realizados / No.
de cruces programados

Excelente si | = 0 (si no hay cruces)
Buenosil<1

Aceptable sil =1

Deficiente si| > 1

Recuperacion del derecho de

via

1)

2)

No. de m® recuperados / No.
de m? intervenidos

No de obras de proteccion
geotécnica realizadas / No.
de obras de protecciéon
geotécnicas programadas

Excelente sil =1
Buenosil<1

1) No de explotaciones | Excelente si | = 0 (cuando el numerador
. . realizadas INo. de | es0)
Extraccion de materiales de ' .
arrastre v cantera explotaciones programadas Buenosil<1
y 2) No. de m? explotados / No. | Aceptablesil=1

de m® programados

Deficiente si | > 1

Fuente: Guia Basica Ambiental para el Transporte por Ductos de Hidrocarburos-MAVDT

4.3 MANUALES DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO DEL MAVDT

El Manual de Evaluacion de Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial propone criterios y procedimientos para la evaluacion de estudios
ambientales. Para el caso especifico del Plan de Manejo Ambiental, dentro del criterio C-
48 establece que dicho estudio debe incluir un sistema de indicadores que midan su
efectividad y cumplimiento, y las tendencias de calidad del medio ambiente.

Es necesario por tanto tener muy claro qué es lo que se mide. Esta parte implica
desagregar el ambiente en diferentes dimensiones (social, econémica, productiva,
ecolégica) hasta llegar a los indicadores que nos dicen si estamos avanzando hacia la
vision ideal del futuro.

La definicién, seleccion y/o adopcion de un sistema de indicadores exige precisar los
contenidos, principios y criterios inmersos en la gestion ambiental objeto de interés.

Las anteriores dimensiones se deben desglosar asi:

. Los aspectos que describen los temas que se van a medir.
. Las variables que describen lo que se va a medir.
. Los indicadores que muestran el significado de lo medido.
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4.3.1 Criterios parala construccion del sistema de indicadores

Los indicadores deben reunir los siguientes atributos:

. Ser validados.

. Confiables.

. Especificos.

. Oportunos.

. Practicos.

. Independientes (no incluir tendencias fuera de la influencia del proyecto).

. Bien orientados (medir exclusivamente aquella informacion que queremos
conocer).

. Objetivamente verificables (no dejar ambigiiedades en su interpretacion).

. Suficientemente sensibles para detectar las fases tempranas de cambio.

. Distribuidos a una escala geogréafica amplia 0 ampliamente aplicables.

. Capaces de proporcionar evaluaciones continuas sobre un rango amplio de
perturbacion.

. Faciles y econémicos de medir, colectar, probar, y/o calcular.

. Capaces de diferenciar entre ciclos o tendencias naturales y aquellos inducidos

por perturbaciones antropogénicas.

Se recomienda que los indicadores se establezcan bajo el contexto del mejoramiento
continuo (P-H-V-A), atendiendo los siguientes aspectos sistémicos.

. Planeacion: mision, vision, objetivos, politicas, estrategias.

. Relacién entre objetivos y areas de éxito.

. Identificacion de factores criticos de éxito.

. Reflejar los factores criticos en forma medible.

. Fijar metas en funcion de la capacidad, la informacion y la experiencia.

. Establecer el proceso de medicién.

. Identificar oportunidades de mejoramiento: toma de datos vs. metas.

. Proceso de toma de decisiones: mejoramiento, replanteamiento, cambio radical.
. Verificacion: volver a medir y compara con las metas, interpretar, retroalimentar.
. Estandarizacion, correccion.

4.3.2 Tipos deindicadores propuestos

Los indicadores a los que hace referencia el Manual de Seguimiento Ambiental de
Proyectos del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial pueden ser
obtenidos de las siguientes fuentes:

. Guias sectoriales para la gestién ambiental realizadas con el apoyo del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

. Indicadores establecidos especificamente para areas, proyectos o sectores por
parte de algunas autoridades ambientales.

. Datos obtenidos y/o analizados por la funcion encargada del manejo ambiental de
la empresa.
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Para los efectos de este Manual se tienen los siguientes tipos de indicadores:

Indicadores de Exito. Miden el nivel en el cual se han alcanzado los objetivos fijados
para un determinado programa de manejo ambiental. El valor de la referencia o
caracteristica de calidad (meta) se entiende como el valor con el cual se estima que el
objetivo de un programa es alcanzado. Este tipo de indicadores se utiliza en los formatos
ICA-1a e ICA-5 (ver anexo 2).

Indicadores de Calidad Ambiental. Estos son los que permiten establecer las
tendencias de la calidad del medio ambiente en el que se desarrolla el proyecto. Por lo
general, los indicadores de calidad ambiental se refieren especificamente a un
componente ambiental en particular (aire, agua, suelo, vegetacion, fauna, paisaje,
socioeconomia y cultura). No obstante a lo anterior, también se pueden seleccionar
indicadores de contaminacion muy particulares debidos a una descarga, aprovechamiento
0 emisién especifica de la cual se tenga indicios. Los indicadores de calidad ambiental se
utilizan en los formatos ICA-4a e ICA-4b (ver anexo 2).

Indicadores de Cumplimiento. Los indicadores de cumplimiento estan estrictamente
relacionados con el desempefio ambiental del proyecto, cuyos estandares de
cumplimiento quedaran documentados en los permisos, concesiones, autorizaciones o en
la licencia ambiental a manera de compromisos. Estos compromisos se establecen por lo
general como:

. Programas de manejo ambiental.

. Parametros de calidad ambiental de las emisiones, vertimientos o disposiciones
finales.

. Cantidades de aprovechamientos, vertimientos, emisiones o disposiciones.

. Limite de tiempo durante el cual se puede utilizar o aprovechar un recurso
natural.

Estos indicadores se utilizan en los formatos ICA-1a, ICA-1b, ICA-2a al ICA-2i, ICA-3a e
ICA-3b (Ver anexo 2).

4.4 COMPARACION DE INDICADORES: NORMA NTC-ISO 14031 — GUIA BASICA
AMBIENTAL PARA EL TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS POR DUCTOS —
MANUAL DE EVALUACION DE ESTUDIOS AMBIENTALES Y MANUAL DE
SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE PROYECTOS

Segun se ha podido observar, efectuando la comparacion de los indicadores que se
plantean en la Norma NTC-ISO 14031 respecto a los propuestos en la Guia Basica
Ambiental para el Transporte de Hidrocarburos por Ductos y el Manual de Seguimiento
Ambiental se puede concluir que (Ver tabla 4.2):

. No obstante a que los indicadores descritos en los documentos relacionados se
denominan de una forma diferente, la definicion o el enfoque de los mismos
permite identificar su interrelaciébn.  Por consiguiente, los Indicadores de
Desempefio de Gestién -IDGs que menciona la norma NTC-ISO 14031 podrian
considerarse analogos o similares a los Indicadores de Exito que plantea el

43



Manual de Seguimiento Ambiental del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial.

Asi mismo, por su definicion los Indicadores de Cumplimiento de este mismo
manual presentan afinidad con los Indicadores de Desempefio de Gestion -IDGs y
los Indicadores de Condiciébn Ambiental -ICAs que establece la Norma NTC-ISO
14031.

Finalmente, los indicadores que sugiere la Guia Béasica Ambiental para el
Transporte de Hidrocarburos por Ductos presentan igualmente correlacién con los
Indicadores de Desempefio de Operacional -IDOs y los Indicadores de Condicion
Ambiental -ICAs sefialados en la Norma NTC-1SO 14031.

Los indicadores que sugiere la Guia Basica Ambiental para el Transporte de
Hidrocarburos por Ductos se centran principalmente en actividades inherentes a
las actividades de la etapa de construccion, que bien podrian agruparse segun las
actividades de mayor incidencia por la cantidad de impactos que pueden generar
y/o los programas de manejo ambiental que generalmente componen un Plan de
Manejo Ambiental.

Si bien es cierto que la Guia Béasica Ambiental para el Transporte de
Hidrocarburos por Ductos propone indicadores relativos a las actividades mas
criticas identificadas para la fase constructiva de proyectos lineales del sector
hidrocarburos, se observa que hace falta el planteamiento de indicadores
complementarios, organizados con respecto a las clases definidas por la Norma
NTC-ISO 14031.

Tabla 4.2 Sintesis de la comparacion de los indicadores consultados

- - p « 3 g
Referido a:| _ 3 g N g . B HER 5.

2 | 38 |8 Solze | 82 |25 | 858
2 S g 2 el g £81|5% 2 E |EoE a5 8
g s |3 s| &z ST|ze | §° |8ES 252
3 55 |2 [s|8|5|8|al:|88|88s]| €5 |[s2E,/2c%
o 9 > o0 |2 o1 3 = 21 % o5 |2 g = 2?2 |[cZs3lesa
- s c o s2lgle|l3]|lelc]|8|>E|=ss5| 8 |[c©55/ %090«
o3| 28 [eS|Elg|s|clE|z2|5c|acs| e [s5E3] 658
55| Ss (&2 z|s|8|G|d|cs|2us| 58 [ExCs[ge
E 59 | E R Sglse to |[EE57| 288
£ 128 |z Slels Se|gE | ge [E2c s
g %3 £ 2] < S8 |5% 25 |25 253
E 2 5 3 3 ] T © S5 |85%3 ESE
o ES o 2 = & R 8 L

Documento 5 o g2 ®

[INTC 1SO 14031

|liIndicadores de Desempefio Ambiental

|{indicadores de desempefio de gestion (IDGs) X X X | X X] x| x

||Indicadores de desempefio operacional (IDOs) X]| X

|lindicadores de condicién ambiental (ICAs) X X X X

Guia Basica Ambiental para Transporte de| %

Hicrocarburos por Ductos

||Manua| de Evaluacion de Estudios Ambientales

|lindicadores de éxito X

||Indicadores de calidad ambiental X

|[Indicadores de cumplimiento X X X

(*) Materiales(reciclados, reutilizados, materias primas, recursos naturales), energia y servicios.
(**) Residuos solidos/liquidos; residuos peligrosos/no peligrosos; residuos reciclables, reutilizables; descargas al
agua/suelo; emisiones al aire, ruido, calor, radiacién, luz.
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5. FORMULACION

DESEMPENO
HIDROCARBUROS

DE

INDICADORES
AMBIENTAL PARA PROYECTOS LINEALES DEL SECTOR

DE

EVALUACION

DEL

La tabla 5.1 presenta una sintesis de la informacién descrita en los capitulos anteriores,
con la cual se pretende establecer un vinculo que integre todos los aspectos tratados y su
relacién con los programas de manejo ambiental que forman parte del Plan de Manejo
Ambiental, conducente a facilitar la formulacién de los indicadores de evaluacion del
desempefio ambiental de los proyectos objeto de esta monografia.

Tabla 5.1 Actividades, impactos, programas de manejo ambiental e indicadores
propuestos por el MAVDT

No Programas Ficha del PMA
Actividad Impactos ie I\tl)lgn?c; con:ﬁggn;lzlgnte Indicador Indicador MSAP?
Asociados AR ( ) GBATHD? (Formatos)
1 (PMA - HTER .
(o) 320) No. Referida a
Programa de Manejo de Actividades de Construccion y Adecuacion
1 Especificaciones de obras No. de vias
de reCtl.fl'C&C|on. coﬁstruidas/ No. | Indicadores de éxito:
Remocién de Cobertura de vias | - ICA-1a e ICA-5: No
Adecuacion Programa 2 Vegetal, descapote vy proyectadas. definen
ylo disposicién de suelos. -No. de km indicadores, a
construccion 3 (3D, 01) Construccién Manejo de botaderos construidos / No. criterio de actores.
de vias de y adecuacién | 3 | (disposicion y manejo de | kmproyectados. |y ores de
acceso. de accesos. cortes). - No. ,dde , Nm calidad ambiental:
Manejo de drenajes gzmnc:\al' e(;?imadé)é b
4 | (cunetas, alcantarillas | 4 emover. - :gg;ﬁi}se 'CA'46'1
cruces (_1e c_orrlentes). parametros de
ESPeC|f|C_aC|0neS - No. de normas  nacional
p 1 constructivas  de los campamentos [internacional y
rograma campamentos. construidos / No. linea base del
Instalacione Campamentos 2 | Criterios de localizacion. de campamentos proyecto
s conexas | 6 (5D, 1l) transitorios 3 Utilizacion de recursos programados Indicadores de
de apoyo. durante a naturales. - Area total | cymplimiento:
P Manejo de  residuos ocupada / Area
construccion. 4 | (ratamiento planeada  por | - ICA-1a, ICA-1b: No
disposicion) y ocupar definen
: indicadores, a
1 Ubicacion y manejo de | - No. de arboles criterio de actores.
sitios de acopio de tuberia | removidos / No. ‘ )
Ubicacién y manejo de de arboles a- ICA—Z(;. . segun
2 areas de  fuentes de remover  segun requerimientos de
materiales perm|sccj) permlsoh _ de
. — = - otorgado. aprovechamiento
Ubicacion y manejo de | - indice de forestal  otorgado
3 areas de botadero diversidad (relaciona areas y
(ZODMESs) después de volimenes)
i ; construccion  /
4 | Manejo de materiales de indice de | - ICA-2E: segtin
Programa corte y excavacion. versi requerimientos  de
Apertura y 9 — diversidad antes > a
L Conformacion del derecho de construccion permiso, concesion
adecuacion 17 (12 D, L 5 . 3 cenci
del derecho 51) Construccion de via. -No. de m o licencia  de
de vi de lineas de | 6 | Cruce de areas boscosas. removidos / No, exP'tmac'O” de
evia. flujo. - | Manejo de zonas | de m canteras
inestables. Fé?nggsgados a1 .icA2g: segln
Manejo y conservacion de | _ \o de requerimientos  de
8 suelos . permiso, concesion
- _ explotaciones o licencia de
g | Cruce de areas realizadas  /No. explotacion de
inundables. de explotaciones material de arrastre
Elr(())gram;éjas m? (volimenes y areas
Proteccion de fauna | = _ - autorizados y
10 silvestre. explotados / No3. utilizados).

de m
programados
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Tabla 5.1 Actividades, impactos, programas de manejo ambiental e indicadores
propuestos por el MAVDT (cont...)

No Programas de Ficha del PMA
Actividad Impactos Amz?erjl(t) | corﬁe_?ggnsdzlgnte Indicador Indicador MSAP?
Asociados S ( ) GBATHD? (Formatos)
(ony* (PRES = AU |y Referida a
320) )
Programa de Manejo de Actividades de Construccion
11 Movilizacién de
equipos y tuberia. (CA1a ICA1D: No
Alistamiento de 8 (6D. 2| Manfajo de tuberia: definen indicadores,
tuberia. (6D, 2I) tenfjldo, ) soldadura, _ a criterio de
12 | radiografia, actores.
recubrimiento de
uniones.

] ] ] - ICA-1a, ICA-1b: No
Zanjado, bajado 10 (7D, 31) 13 Apertura de zanja, ~ definen indicadores,
y tapado. bajado y tapado. a criterio de

actores.
Cruce de Cruce de corrientes - ICA-2b: segun
corrientes  de | 7 (6D, 1) 14 | de agua (principales requerimientos  de
agua. y secundarias). permiso de
15 | Cruce de vias. vertimientos
otorgado,
parametros de
calidad de agua
nacionales e
internacionales
- ICA-2d: segun
requerimientos  de
permiso de
- No.l de cruces ocupacion de
’ realizados / No. cauces  otorgado,
Cruce de vias y de cruces parametros de
lineas 4 (D, 0l 16 Cruce de otras programados. calidad de agua
existentes. tuberias. nacionales e
internacionales
- ICA-2g: segun
requerimientos  de
Programa permiso, concesion
o licencia de
L. explotacion de
C{:OnStI'UCCIOI.’I de meﬂerial de arrastre
Iineas de flujo. (volumenes y areas
autorizados y
utilizados).
17 | Prueba hidrostatica. - Volumen de | - ICA-2b: segln
Prueba ; agua utilizada requerimientos  de
hidrostéatica 3(3D, 0N 18 ?oil??vacién dl)i‘/ (/s) /" Volumen permiso de
’ de agua concesion de aguas
aguas. estimada. otorgado
- No. de m - ICA-2f: segln
recuperados  / requerimientos  de
No. de m? permiso, concesion
intervenidos. o licencia de
- No de obras de explotacion de
proteccion canteras
Reconformacion 'y ?:;’IS;Q::/ No. | - 1cA-2g: segtin
Reconformacion 19 Ilmp[eza del derecho de obras de requerimientos  de
revegetalizacion, | 9 (8D, 1l) de via. proteccion permiso, concesion
limpieza final. geotécnicas o ||cng|a de
programadas. explotauon de
material de arrastre
(volimenes y areas
autorizados y
utilizados).
I - ICA-1a, ICA-1b: No
20 Recuperacion de la definen indicadores,

cobertura vegetal.

a criterio de
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actores.

Tabla 5.1 Actividades, impactos, programas de manejo ambiental e indicadores
propuestos por el MAVDT (cont...)

ambiental del entorno.

Programas de Ficha del PMA
Imp:\la(::.tos Manejo correspondiente indicador Indicador
Actividad . Ambiental (HTER 320) > MSAP®
Asociados GBATHD
1 (PMA - HTER . (Formatos)
(D) No. Referida a
320)
Programa de Manejo de Actividades de Construccion
- Volumen de | - ICA-2a: segun
residuos requerimientos
generados  / de permiso de
Volumen  de vertimientos
residuos otorgado y
estimados. pardmetros  de
- Volumen de calidad de agua
P residuos nacionales e
Reconformacién rograma Manejo y disposicin | 9enerados /| internacionales.
revegetalizacion 9 (8D, 1I) L 21 | de residuos (solidos personas
limpieza final. Y Construccion  de liquidos y es eciales)’ vinculadas - al | - ICA-2h:  seglin
P ’ lineas de flujo. q yesp ' programa. permiso de
manejo y
disposicion de
residuos s6lidos
(cantidades/ton)
y parametros de
normas
nacionales e
internacionales.
Programa de Desmantelamiento y Recuperacién
Retiro de - ICA-la, ICA-1b:
4 | infraestructura, No definen
campamentos e|-No de m? | Indicadores, a
instalaciones. recuperados / g::':g:gjs de
Post tratamiento y | No. de m’ '
i intervenidos i ,
Reconformacion, 2 | manejo de | No de obras | - |CA2h:  segin

R instalaciones - permiso de
revegetalizacion, Programa de - de proteccion ;

X . sanitarias. P manejo y
levantamiento de 9 (8D, 1I) desmantelamiento Maneio de os geotecnica disposicion  de
infraestructura de y recuperacion. ! . realizadas /| o0 oCT Gslidos

o 3 accesos y areas de No. de obras :
apoyo y limpieza. . - - (cantidades/ton)

instalacion. de proteccion P
- - o y parametros de
Tratamiento final de geotécnicas normas
4 p@scina/s ] (prueba programadas nacionales e
hidrostética). internacionales.
5 Restauracion

1
)
®

D/l Impactos Directos / Indirectos.

GBATHD: Guia Béasica Ambiental para el Transporte de Hidrocarburos por Ductos del MAVDT.

MSAP: Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos del MAVDT.

Asi mismo, los Términos de Referencia elaborados por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial para la construccion de proyectos lineales del sector
hidrocarburos (HTER 320), incluyen para los Planes de Manejo Ambiental programas de
gestiéon social y de educacion y capacitacion al personal del proyecto (ver tabla 5.2),
necesarios dentro del proceso de la gestidn social y ambiental que demandan proyectos
de esta indole.
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Tabla 5.2 Otros programas de manejo ambiental e indicadores propuestos por el

MAVDT
PrograAma:Js_ det I\I/Ianejo Ficha del Pm_l_AE(I;o;rz%spondlente Indicador indicador MSAP2
mbienta ( 0) GBATHD! (Formatos)
(PMA — HTER 320) No. Referida a
1 Informacién y comunicacion. - ICA-la e ICA-5,
- 2 | Contratacién del personal. No. de permisos de | ICA-la e ICA-1b:
PrOgramaS de Gestion — — . paso obtenidos/No. No definen
Social. 3 Participacion en proyectos sociales. | 4o permisos de paso indicadores, a
4 Participacion de la comunidad en | solicitados. criterio de actores.
proyectos del PMA.
Educacion ambiental, sobre normas
1 ambientales de prohibicion,
proteccion, prevencion, uso y
L manejo de recursos naturales. No. de - ICA-la e ICA-5,
— - . personas .
E;Og:;aiggodne Z?uczrcs'gz; 2 Conocimiento de aspectos sociales | capacitadas / No. de 'I\ICOA'la ¢ 'dceAﬁhlebﬁ
P P y culturales de la region. personas indi
del proyecto. — empleadas indicadores, a
3 Conocimiento del proyecto y del : criterio de actores.
Plan de Manejo.
4 Manejo de patrimonio arqueoldgico.
5 Seguridad industrial.
1) GBATHD: Guia Basica Ambiental para el Transporte de Hidrocarburos por Ductos del MAVDT.

2) MSAP: Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos del MAVDT.

5.1 ACTORES INVOLUCRADOS EN EL DESEMPENO AMBIENTAL DE
PROYECTOS LINEALES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

En el seguimiento y verificacion de los compromisos establecidos en la licencia y
permisos ambientales, asi como en el cumplimiento de la normatividad ambiental
aplicable a proyectos lineales del sector hidrocarburos, interactian como actores el
beneficiario de la Licencia Ambiental o duefio del proyecto, el constructor, el interventor, la
autoridad ambiental y la comunidad, los cuales direccionan el resultado final del
desempefio ambiental del proyecto (figura 5.1).

Por tanto, para cada uno de estos actores es importante la formulacion y estandarizacion
de indicadores que contribuyan a facilitar la valoracion del desempefio ambiental durante
el proceso constructivo de estos proyectos.

5.2 FORMULACION DE INDICADORES DE EVALUACION DEL DESEMPENO
AMBIENTAL SEGUN LA NORMA NTC-ISO 14031

De acuerdo con el enfoque y esquema de clasificacion de indicadores descritos en la
Norma NTC-ISO 14031, se formulan a continuacion los indicadores de evaluacion del
desempefio ambiental en funcién de las actividades, impactos que estas involucran y
programas de manejo ambiental que enmarcan los proyectos lineales del sector
hidrocarburos. En las tablas 5.3 y 5.4 se presentan estos indicadores y los que se
adoptaron de los documentos del MAVDT, clasificandolos dentro del esquema planteado
por la Norma NTC-1SO 14031.

No se proponen indicadores referidos a volimenes de movimientos de tierra (cortes,
descapote, materiales de cantera, arena), o en funcién de areas intervenidas, dado que
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estos valores estan sujetos a los ajustes que se definen en el replanteo topogréfico y
disefio definitivo del proyecto.

Figura 5.1 Actores involucrados en el desempefio ambiental de proyectos lineales
del sector hidrocarburos

Licencia y permisos ambientales

Interventor

Responsables en
materia ambiental y social

Autoridad Ambiental
(MAVDT — CAR’s)

Beneficiario de la

Responsables en
materia ambiental y social

Licencia y Permisos
Ambientales
Plan de Manejo Ambiental
Especificaciones de Disefio

Comunidad

Constructor

Responsables en
materia ambiental y social

Tabla 5.3 Formulacion de indicadores de evaluacion del desempefio ambiental

No. Pro’g\jﬂraar:r;_ags de Tipo de Indicador segin Norma ISO 14031
L Impactos €]
Actividad A Ambiental
Asociados 2 2 8
)" (PMA - HTER IDGs IDOs ICAs
320)
Programa de Manejo de Actividades de Construccion y Adecuacion
- No. de soportes de .
permisos de paso y de intenvenidos / No. - de
negociaciéon de tierras previstos proyec'ta dos
g:gfj?or;tai‘gt% Srvén’i\:j%s.de - No. de soportes de para interyencién. )
Adecuacion Programa - Existe  informe  de mantenimientos - No. de_was adecuada§ ¢}
B ) . preventivos / No. construidas / No. de vias
ylo inventario  preliminar L tad
construccion 3 Construccion  y | del estado de accesos m;qf'na”a en pgoyec agas para
de vias de adecuacion de a utilizar? o i 5 PR °
°N de fuentes de | - Se instalé construccion.
acceso. accesos. m(;teriales utilizadas / sefializacion en | - Longitud de accesos
No. de soportes de vias en uso?. const_ruldos o adecuados /
per.misos ambientales L?(? ge'tcl:gd o Sde accesacr)z
de las fuentes Fnte);vencién p
utilizadas. )
- No. de
campamentos o
Programa infraestructura  de
. apoyo instalada /
Instalacione Campamentos No. de
S  conexas 6 . _ campamentos o _
de apoyo. transitorios infraestructura  de
durante » la apoyo programada.
construccion. . -
- Baterias sanitarias
moviles instaladas /
personal en obra.

Tabla 5.3 Formulacion de indicadores de evaluacién del desempefio ambiental

(cont...)

49




Programas de

Tipo de Indicador segin Norma ISO 14031

No. Manejo
Actividad Impactos Ambiental
Asociados (PMA - HTER IDGs" IDOs? ICAS®
320)
Programa de Manejo de Actividades de Construccion y Adecuacion

- Obra geotécnica
preventiva construida /
geotecnia preventiva
proyectada.

- No. de predios
intervenidos / No. de

) rl:lgéoccii:déioportes gs _predios p[oyectados para
servidumbre e |nterveng|on. .
indemnizaciones . ;\lo. de arbol(vjss remogldlos
Apertura y presentados / No. de | - Se  instalo autor,i\gdos er?perr:irsgsg
adecuacion del 17 predios intervenidos. sefializacion aprovechamiento forestal
B - No. de proveedores de en frentes de | N d -
derecho de via. madera / No. de trabajo?. re?ﬁovidase / szpemgz
;?nptggr?fale(jse p;rmisg: especies autorizadés en
movilizacién de fuentes permiso . de
de suministro aprovechamiento forestal‘.

- Ancho promedio
construido / Ancho
promedio proyectado.

- No. de botaderos
utilizados / No. de
botaderos proyectados.

- Adecuacion de pasos
provisionales para
peatones, animales o
vehiculos?
- No. de fuentes de | _ No. de pegas
Programa materiales utilizadas / o uniones | - No de centros de acopio
Alistamiento de No. de soportes de reparadas  / de tuberia utilizados / No.
tuberfa. 8 Construccion de | permisos ambientales |\ “yor ge | de centros de  acopio
lineas de flujo. de fuentes utilizadas. uniones o | proyectados.
- No. de proveedores de pegas.
polines / No. de
soportes de permisos
ambientales y de
movilizacién de fuentes
de suministro
X i - Adecuacién de pasos
Zanjado, bajado 10 provisionales para
y tapado. peatones, animales o - -
vehiculos?

- Obra geotécnica
preventiva instalada /
geotecnia preventiva
proyectada.

- Resultados del - ;\lo. ?\le érbol(vjss remogidlos

- o. e  &rboles

gtmgg:?os ;aerangrgi autorizados en permiso de

Cruce de normativos de calidad E;lprovechzmlento forestal.

corrientes  de 7 de agua? _ } re?ﬁovi dase / ﬁzpemsz

agua. - No.  de — monitoreos especies autorizados en
ejecutados / No. pec

monitoreos permiso . de

proyectados. aprovechamiento forestal.

No. de cruces de cuerpos
de agua intervenidos / No
de cruces de corrientes de
agua autorizados
(ocupacion de cauce)
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Tabla 5.3 Formulacion de indicadores de evaluacion del desempefio ambiental

(cont...)

Programas de

Tipo de Indicador segin Norma ISO 14031

No. Manejo
Actividad Impactos Ambiental
Asociados | (PMA - HTER IDGs" IDOs? ICAs®
320)

Programa de Manejo de A

ctividades de Construccion y Adecuacion

No. de cruces en vias

- No. de cruces de
vias o lineas

Cruce de vias y 4 principales / No. de | Se instalo sefializacion realizados / No de
lineas existentes. soporule de permisos | en cruces?. cruces de vias o
para el cruce. lineas proyectados
- Sitios de captacion
utilizados / sitios de
captacion autorizados - Cautdzl de(l/ )39“5;
Prueba - Resultados del captada S
hidrostatica. 3 Programa monitoreo de agua de — Caudal ”autorlzado
i vertimiento cumplen los (concesion de
C,onstrucuon'de parametros normativos aguas).
lineas de flujo. de calidad de agua?
- Obra  geotécnica
Reconformacion - Paz y salvos definitiva instalad_a
. . 9 presentados / No. de _ / geotecnia
revegetalizacion predios intervenidos. definitiva
proyectada.
- Total colilas de
soldadura / soportes
de disposicién final
presentados.
- Total residuos de | - Cantidad de
Programa - Sitio de disposicion final Islg;gir(t)essde revelad(()je/ ;;eesr:gtj:(;s /
I\/_Ianej(_) . y ;?til,dggs dis%ir;'iacr%?wofsina{ disposicion final Car_1tidad de
disposicién de ** autorizado. presentados. ) re5|dyos
residuos Manejo de | - Sitios de vertimientos | - 1POS  de residuos autorizados.
iduos utilizados / Sitios de generados/‘§oporltes - Tipos de resu:lyos
resi fimient torizad de disposicion final generados / Tipos
vertimiento autorizados presentados. de residuos
- Total recipientes de previstos.
pintura y solventes /
soportes de
disposicion final
presentados.
(1) IDGs: Indicador de Desempefio de Gestion.

()
©)

IDOs: Indicador de Desempefio Operacional.
ICAs: Indicador de la Condicién Ambiental.

*: Este indicador aplica para todas las actividades que requirieren maquinaria.
**. La valoracion de esta actividad esta integrada en las actividades anteriores segln la matriz de evaluacion de

impactos.
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Tabla 5.4 Formulacion de indicadores de evaluacion del desempefio ambiental —

Programas Sociales

Programas de Manejo
Ambiental
(PMA - HTER 320)

Tipo de Indicador segin Norma ISO 14031

IDGs* |

IDOs?

ICAs®

Programas de Gestion Social

Informacién y comunicacion.

- No. de talleres realizados / No de talleres

- No de talleres realizados / No. veredas o

planeados.

municipios del &rea de influencia directa.

- comunidad / No.

- No. de entidades asistentes al
taller / No. de entidades invitadas
al taller

- No de quejas, reclamos o
inquietudes presentados por la

de quejas,
reclamos o inquietudes atendidos
y resueltos satisfactoriamente*.

- No de paros ocurridos / periodo
de ejecucién del proyecto.

Contratacion del personal.

- Nimero de empleos generados / No. de

empleos proyectados

- Mano de obra no calificada local
contratada / Total mano de obra
no calificada contratada.

- Procedencia mano de obra no
calificada contratada / veredas o
municipios del &rea de influencia

Participacion en proyectos

sociales.

- No. de veredas o municipios
cubiertos con proyectos sociales

- / No. de veredas o municipios del

area de influencia directa.

Participacion de

la

comunidad en proyectos del

PMA.

- Hubo

participacion ~ comunitaria  en

proyectos del PMA?.

Programa de educacién y capacitacion al personal del proyecto

Programa de educacién

y

- No. de personas capacitadas / No. de

personas empleadas.

capacitacion al personal del | - Temas de induccion o capacitacion _ _
proyecto dictados / Temas de inducciébn o
) capacitacién programados.
(1) IDGs: Indicador de Desempefio de Gestion
(2) IDOs: Indicador de Desempefio Operacional
(3) ICAs: Indicador de la Condicién Ambiental
*: Este indicador aplica para todas las actividades del programa de gestion social.
5.3 CRITERIOS DE VALORACION DE LOS INDICADORES DE EVALUACION DEL

DESEMPENO AMBIENTAL FORMULADOS

Los siguientes criterios de evaluacion pueden ser sujetos a modificacion por parte de las
empresas, toda vez que a cada una le corresponde definir sus metas ambientales, las
cuales se derivan de los objetivos y politica ambiental que la organizacion se propone

alcanzar.
Tabla 5.5 Criterios de valoraciéon de indicadores formulados
Programa de Manejo de Actividades de Construccion y Adecuacion
IDGs Criterio de IDOs Criterio de ICASs Criterio de
Valoracién Valoracion Valoracion
- No. de
- :;l:r.misci)es dseor?géisy gg Excelente si | = srﬁgr?tretﬁﬁnienctis ) i':?érvei?dospr/e dl\ll(z)S
S . 1 Deficiente si | : Excelente si | = 1 .. | Excelente si | = 1
negociacion de tierras 1 S preventlvos Defici il<1 de prewstos Defici <1
presentados / No. de < / No. eficiente si | < proyectados para eficiente si | <
predios intervenidos. maquinaria en intervencion.
obra.
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Tabla 5.5 Criterios de valoracion de indicadores formulados (cont...)

Programa de Manejo de Actividades de Construccion y Adecuacion

IDGs Criterio de IDOs Criterio de ICAs Criterio de
Valoracién Valoracién Valoracién

- No. de vias

. adecuadas 6

- Existe Informe de p .

. ) L . - i 4 . <
inventario preliminar del | Si= Excelente Se instald | gj=Excelente ggnstrwdas IVIFI:S. Eﬁgilgmesis' II E 1
estado de accesos a | No = Deficiente sefializacion  en | No = Deficiente - T
utilizar? vias en uso?. proyectald’as para | Deficiente sil>1

’ adecuacion 0

construccion.
- No. . de - Longitud de
campamentos 0 accesos

- No. de fuentes de ) infraestructura de ) construidos o _
materiales utilizadas / | Excelente si | = apoyo instalada / | Excelentesil<1 adecuados / Excelente si | <1
No. de soportes de | 1 Deficiente si | No. de | Bueno si | =1 Lonaitud de | Bueno si I =1
permisos ambientales de | <1 campamentos o | Deficiente sil>1 accgsos Deficiente si | > 1
las fuentes utilizadas. infraestructura de proyectados para

apoyo intervencion.
programada.

- No. de soportes de f:leldabaﬁnaa pZOC; - Obra geotécnica
negqglacl;)n de | Eycelente sil = | - Baterfas personas) prevent!zj/a ; | Excelente si | =1
.Sedw' umbre € | 1 Deficiente si | sanitarias moviles construida Aceptable si | < 6 >
indemnizaciones i S geotecnia

<1 instaladas | Excelentesil=1 . 1
presentados / No. de personal en obra Deficiente si | < 6 preventiva
predios intervenidos. >1 proyectada.
- No. de éarboles

- No. de proveedores de . ) removidos / No. de
madera / No. de soportes | Excelente si | = | ~Se instalé Si = Excelente arboles Excelente sil <1
de permisos ambientales | 1 Deficiente si | sefializacion  en No = Deficiente autorizados en | Bueno si | = 1
y de movilizacion de | <1 frentes de - permiso de | Deficiente sil>1
fuentes de suministro trabajo?. aprovechamiento

forestal.
- No. de especies
Ad i6n d - No. de pegas o removidas / No. de
- Adecuacién de pasos ) i ) i i<
provisionales ' para | S1=Excelemte | [ZORC | Excelentesi1=0 | SRR | EEEONES T
) efe _ . = < [ N o=
peatones, animales o No = Deficiente total de uniones o | Deficiente sil<1 permiso de | Deficiente sil>1
vehiculos? pegas. aprovechamiento
forestal.

-No. de fuentes de . . - Ancho  promedio .
materiales utilizadas / | Excelente si | = | - Se instalé - . Excelente sil <1
No. de soportes de | 1 Deficiente si | sefializacion  en ﬁllo :Eégﬁ:ﬁg;?e c?g;t;zligo / Ancho Bueno si I = 1
permisos ambientales de | <1 cruces?. groyectado Deficiente si | > 1
fuentes utilizadas. ]

- No. de proveedores de . Total colillas de - No. de botaderos _
polines / No. de soportes | Excelente si | = soldadura / Excelente si | = 1 utilizados / No. de Excelente sil <1
de permisos ambientales | 1 Deficiente si | soportes de Deficiente si | <_1 botaderos : Bueno si | = 1
y de movilizacion de | <1 disposicion  final royectados Deficiente si | > 1
fuentes de suministro presentados. proy )

- Adecuacién de pasos Si = Excelente - Total residuos de | Excelente sil =1 | _ No de centros de Excelente sil <1
provisionales para No = Deficiente liquidos de | Deficiente sil<1 acopio de tuberia Bueno si | = 1

: revelado / s Deficiente si | > 1
peatones, animales o " d utilizados / No. de
vehiculos? Z?sp(:)s?;én finzﬁ centros de acopio
P proyectados.
presentados.
- No. de cruces de

- Resultados del Si = Excelent - Tipos de residuos agua intervenidos / | Excelente sil <1
monitoreo  de  agua I = Excelente generados / | Excelente sil=1 No de cruces de )
cumplen los pardmetros No = Deficiente Soportes de | Deficientesil<1 agua autorizados Bueno si | = 1
normativos de calidad de disposicion  final (ocupacion de | Deficientesil>1
agua? presentados. cauce)
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Tabla 5.5 Criterios de valoracion de indicadores formulados (cont...)

Programa de Manejo de Actividades de Construccion y Adecuacion

IDGs Criterio de IDOs Criterio de ICASs Criterio de
Valoracion Valoracion Valoracion
. Excelente si | = ) gotal r.ef'p'emes - No. de cruces de | Excelentesil<1

-No. de  monitoreos 1 Deficiento i | € pinra Y | pxcelente sil =1 vias o0 lineas
ejecutados  /  No. | - ericiente si solventes "'\ Deficiente si | < 1 realizados / No de | Bueno si 1 = 1
monitoreos proyectados. ZQPOH'?S_, . del cruces de vias o | Deficiente sil>1

isposicién final .
presentados. lineas proyectados

- No. de cruces en vias | Excelente si | = - E:&‘;ZL de(l/s(;lgua/ Excelente si | < 1
principales /= No. de | 1 Deficiente si | Caudal autorizado | Bueno si | = 1
soporte de permisos | <1 L - .
para el cruce. E;oun;55|on de | Deficientesil>1

Excelente si | <
1 - Obra  geotécnica | —

- Sitios de captacion definitiva instalada Excel ergtle sl I - 1
utiizados / sitios de | Bueno si | = 1 / geotecnia | Aceptable si 1 <6 >
captacion autorizados Deficiente si | > definitiva 1

1 proyectada.
- Cantidad de

- Resultados del | residuos Excelente si | < 1
monitoreo de agua de | Si=Excelente nerados /
vertimiento cumplen los No = Deficiente gCantidad de Bueno si | = 1
parametros  normativos B residuos Deficiente si | > 1
de calidad de agua? autorizados

- Paz y salvos Excelfe;rjte si | = - Tipos de residuos Excelente sil <1
presentados / No. de | 1 Deficiente si | generados / Tipos | Bueno si | = 1

predios intervenidos

<1

de residuos
previstos.

Deficiente si | > 1

Sitio de disposicion final
residuos generados /
sitio de disposicion final
autorizado.

Excelente si | <
1

Bueno si | = 1
Deficiente si | >
1

No. de entidades
asistentes al taller
/ No. de entidades
invitadas al taller

Excelente sil > 1
Buenosil=1

Deficiente sil < 1

- No de quejas,
reclamos o
Excelente si | < inquietudes )
1 presentados por la | Excelente sil=0
- Sitios de vertimientos comunidad / No. .
utilizados / Sitios de | Bueno si | = 1 de quejas, | Buenosil=1
vertimiento autorizados Deficiente si | > _reclgmos 0 | Deficiente sil <1
1 inquietudes
atendidos y
resueltos*
satisfactoriamente.
Excelente si | =
- No. de talleres realizados ! -No de paros | Excelentesil=0

/' No de
planeados.

talleres

Bueno si | > 1
Deficiente si | <
1

ocurridos / periodo
de ejecucion del
proyecto.

Deficiente sil < 1

No de talleres realizados
/ No. veredas o
municipios del &rea de
influencia directa.

Excelente si |

1

Bueno si | > 1
Deficiente si | <
1

- Mano de obra no
calificada local
contratada / Total
mano de obra no
calificada
contratada.

Excelente sil =1

Deficiente sil <1

Numero de empleos
generados / No. de
empleos proyectados

Excelente si |

1

[y

Bueno si | >
Deficiente si | <
1

- Procedencia mano
de obra no

calificada

contratada /
veredas o]
municipios del

area de influencia

Excelente sil=1

Deficiente sil < 1
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Tabla 5.5 Criterios de valoracion de indicadores formulados (cont...)

Programa de Manejo de Actividads de Construccion y Adecuacion

IDGs

Criterio de
Valoracién

IDOs

Criterio de
Valoracion

Criterio de
Valoracién

- Hubo participacion
comunitaria en proyectos
del PMA?.

Si = Excelente
No = Deficiente

ICAs
- No. de veredas o
municipios
cubiertos con

proyectos sociales
/ No. de veredas o
municipios del
area de influencia
directa.

Excelente sil =1
Deficiente si | < 1

- No. de personas
capacitadas / No. de
personas empleadas.

Excelente si | =
1 Deficiente si |
<1l

- Temas de induccién o
capacitacion dictados /
Temas de induccién o
capacitacion
programados.

Excelente si | =
1 Deficiente si |
<1l
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CONCLUSIONES

Se han descrito las actividades de construccién de proyectos lineales del sector
hidrocarburos mas relevantes y se han identificado los impactos ambientales que
se pueden controlar y sobre los cuales se espera tener influencia para su
prevencion, mitigacién o control.

Se han analizado los indicadores propuestos en la Guia Ambiental para el
Transporte de Hidrocarburos por Ductos y en el Manual de Seguimiento Ambiental
de Proyectos, clasificandolos de acuerdo con lo establecido en la Norma NTC-ISO
14031.

Hasta la fecha no se observan en los informes de interventoria, supervision,
gestién o de cumplimiento ambiental la presentacion de indicadores de evaluacién
del desempefio ambiental.

Segun la base de datos del Instituto Colombiano de Normas Técnicas — ICONTEC
consultada en mayo del presente afio, las empresas consultoras y constructoras
de proyectos lineales del sector hidrocarburos no se han certificado bajo la Norma
NTC-ISO 14031.

La exigencia de la presentacion de indicadores en la formulacion de los Planes de
Manejo Ambiental o en los informes de cumplimiento ambiental se hace obligatoria
a partir de la Resoluciébn No. 1552 de octubre 20 de 2005 expedida por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Se han formulado indicadores de evaluacion del desempefio ambiental de
proyectos lineales del sector hidrocarburos — etapa de construccion, acordes con
lo establecido en la norma NTC-ISO 14031, para los cuales también se definen los
criterios de valoracion.

Cualquier empresa vinculada al sector hidrocarburos puede utilizar los indicadores
que en esta monografia se formulan, para la evaluacién del desempefio ambiental
de proyectos lineales, previo establecimiento de sus criterios internos de
desempefio, sin contar con la certificacion de un sistema de gestion ambiental.

Se propone a las empresas vinculadas a los proyectos objeto de esta monografia
implantar y validar los indicadores aqui formulados, verificando a través de su
medicion o recopilacion de datos pertinentes su efectividad y aplicabilidad a los
programas del Plan de Manejo Ambiental, e integracion de los intereses
ambientales de la autoridad ambiental, el beneficiario o titular de la Licencia
Ambiental y de las empresas tanto constructoras como consultoras.
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ANEXOS

ANEXO 1

FICHAS DE LA MATRIZ DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL (PMA)-
CONSTRUCCION DE LA LINEA DE CONDUCCION DE HIDROCARBUROS DEL
POZO CANACABARE — 1, HASTA LA ANTIGUA ESTACION GUARIMENA
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ANEXO 2

FORMATOS ICA
MANUAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE PROYECTOS MAVDT
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FORMATO:

ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ICA-1la
Hoja__ de
PROGRAMA: VERSION/FECHA: CODIGO:
CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE EXITO)
0 3. VALOR DE REFERENCIAO | 4.CUMPLIMIENTO
1. METAS 2. PARAMETRO DE CONTROL MEDIDO CARACTERISTICA DE CALIDAD S o
N° Descripcion Descripcion Valor Descripcion Valor

CUMPLIMIENTO DE LAS ACCIONES DEL PMA (IN

DICADORES DE CUMPLIMIENTO)

6. ACCIONES DE

5. ACCIONES DE MANEJO, CORRECCION O COMPENSACION |__VERIFICACION PERIODICA

7. ACCIONES

DE VERIFICACION

SEGUN AVANCE

Periodicidad de laj % de

NO

Descripcion verificacion | cumplimiento

% de avance
programado

% de avance a la
fecha

8. OBSERVACIONES

9. PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA (%)l

Observaciones generales

Nombre:

Firma:

PROFESIONAL RESPONSABLE
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ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS PROYECTOS INCLUIDOS EN LOS PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FORMATO:

(si aplica) I,CA'lb
Hoja__ de_
PROYECTO: VERSION/FECHA: CODIGO:

CUMPLIMIENTO DE LAS ACCIONES DEL PROYECTO (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO)

1. ACCIONES DE MANEJO CORRECCION O COMPENSACION

2. ACCIONES DE VERIFICACION
PERIODICA

3. ACCIONES DE VERIFICACION SEGUN

AVANCE

Periodicidad de la

N Descripcion

verificacion

% de cumplimiento

% de avance
programado

% de avance a la
fecha

4. OBSERVACIONES

5. PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DEL PROYECTO (%)

Observaciones generales

Nombre:

Firma:

PROFESIONAL RESPONSABLE
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FORMATO:
REVISION DEL PERMISO DE VERTIMIENTOS ICA-2a
Hoja___de_
ESTADO DEL PERMISO, AUTORIZACION, CONCESION O LICENCIA
1. OTORGADO 2. EN TRAMITE
- ) ! . Tipo Fecha de ) )
N°y fecha del acto administrativo Autoridad ambiental competente Vigencia Renovacion 0 S Autoridad ambiental competente
Nuevo modiicacion radicacion
ESTADO DE CUMPLIMIENTO (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO)
3. USO DEL RECURSO
Tipo de vertimiento Vertimiento Disposicion final
N° | Domésticas Industrial Autorizado Utilizado Duradé"(:;'avs‘;"imie"m Tipo def;ir:z;laosmlon Nombre de la fuente receptora Coordenadas/origen Descripcion del sistema de tratamiento de aguas PIIA relacionado
5. NORMA
A 6. COMPROMISO EN EL
4. MONITOREO E INSPECCION AMBIENTAL NACIONAL/IXIJERNACION ESTUDIO AMBIENTAL | 7. PROGRAMAS DEL PMA
- — RELACIONADOS
N° Parametros Un'déd. d © 1 valor Método de toma de muestra Método de anélisis Fechade | Localizacion de punto de N° norma Valor
medicién muestreo muestreo
Observaciones generales: PROFESIONAL RESPONSABLE
Nombre:
Firma:
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FORMATO:

REVISION DE LA CONCESION DE AGUAS ICA-2b
Hoja__ de_
ESTADO DEL PERMISO, AUTORIZACION, CONCESION O LICENCIA
1. OTORGADO 2. EN TRAMITE
0 Tipo
Ny fe;ha de! acto Autoridad ambiental competente Vigencia Renovacion o Fecha de radicacion Autoridad ambiental competente
administrativo Nuevo modificacién
ESTADO DE CUMPLIMIENTO (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO)
3. USO DEL RECURSO
FUENTE DE AGUA CANTIDADES CAPTACION
- ) PMA relacionad
N Superficial Subterranea | Autorizado | Utilizado | Tipo de captacion | Nombre de la fuente Af?l:Z:tz la Coordenadas/origen valordel2 | Valor 1% Tasa por uso reiacionado
) 5.NORMA 6. COMPROMISO EN
4. MONITOREO E INSPECCION AMBIENTAL NACIONAL/INE’ERNACIONA iﬁ?ﬁ?;{f 7 PROGRAMAS DEL PMA
- z — RELACIONADOS
N Parametros Unldgq Fje Valor Método de toma de Método de andlisis Fechade | Localizacion de punto de NC norma Valor Valor
medicién muestra muestreo muestreo
Observaciones generales: PROFESIONAL RESPONSABLE
Nombre:
Firma:
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REVISION DEL PERMISO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

FORMATO:

ICA-2c

Hoja_ de_

ESTADO DEL PERMISO, AUTORIZACION, CONCESION O LICENCIA

1. OTORGADO

2. EN TRAMITE

N°y fecha del acto administrativo

Autoridad ambiental competente

Vigencia

Tipo

Renovacion o

Nuevo modificacion

Fecha de
radicacion

Autoridad competente

ESTADO DE CUMPLIMIENTO (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO)

3. USO DEL RECURSO

AUTORIZADO APROVECHADA
Localizacion y Area total afectada por el cambio Nombre de las especies anrovechadas Nombre de las especies por PMA relacionados
Ne | Area afectada Volumen Area afectada Volumen coordenadas de uso P P reforestar
4. MONITOREO E INSPECCION AMBIENTAL 5. COMPROMISO EN EL ESTUDIO | 6. PROGRAMAS DEL PMA
- — AMBIENTAL RELACIONADOS
Ne Parametros Umde,ld. d © [ valor+F18 Método de toma de muestra Método de andlisis Fecha de Localizacién de punto de
medicion muestreo muestreo

Observaciones generales:

PROFESIONAL RESPONSABLE

Nombre:

Firma:
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FORMATO:

REVISION DEL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCES ICA-2d
Hoja___de_
ESTADO DEL PERMISO, AUTORIZACION, CONCESION O LICENCIA
2. OTORGADO 3. EN TRAMITE
A . . ) . Tipo Fecha de )
N°y fecha del acto administrativo Autoridad ambiental competente Vigencia Renovacion o - Autoridad competente
Nuevo modificacion radicacion
ESTADO DE CUMPLIMIENTO (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO)
3. USO DEL RECURSO
Ocupacion
” .. | Fecha de inicio de la Actividades que causan la ocupacion Nombre de la fuente Coordenadas/origen PMA relacionado
No Temporal Permanente |Duracion de la ocupacion "
ocupacion
, 5. NORMA 6. COMPROMISO EN
4 MONITOREO E INSPECCION AMBIENTAL NACIONAL/INTERNACIONAL | Sema. | 7. PROGRAMAS DEL PMA
- — RELACIONADOS
N° Parametros Un|d§d_ d N Valor Método de toma de muestra Método de andlisis Fecha de Localizacién de punto de N° norma Valor Valor
medicion muestreo muestreo
Observaciones generales: PROFESIONAL RESPONSABLE

Nombre:

Firma:
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FORMATO:

REVISION DEL PERMISO, CONCESION O LICENCIA DE EXPLOTACION DE CANTERAS ICA-2f
Hoja__ de_
ESTADO DEL PERMISO, AUTORIZACION, CONCESION O LICENCIA
1. OTORGADO 2. EN TRAMITE
TERCEROS CON PERMISO CONCESION MINERA . X Tipo
LICENCIA Autoridad ambiental N )
competente Vigencia Fecha de Autoridad competente
o i VIGENCIA/N® FECHA ACTO Renovacion o
Ne fecha acto adm. N FECHA ACTO ADM. Sl NO ADM. Nuevo modificacin
INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
3. USO DEL RECURSO
TIPO DE CANTERA VOLUMENES Area de explotacion Sitio de explotacion
Terceros con . . PMA
S i . - Tipo de material ) - " .
N° licencia Extraccion directa Autorizado Utilizado Autorizada Utilizada Coordenadasiorigen | Nombre del sitio y/o nombre de la fuente | * relacionados
ambiental
. 5. NORMA 6. COMPROMISO EN
4 MONITOREO E INSPECCION AMBIENTAL NACIONALANTERNACIONAL | S-=T2° | 7 PROGRAMAS DEL
- — PMA RELACIONADOS
Ne Parametros Umd?d. d ¢ Valor Método de toma de muestra Método de andlisis Fecha de Localizacion de punto de N° norma Valor Valor
medicion muestreo muestreo

Observaciones generales:

Nombre:

Firma:

PROFESIONAL RESPONSABLE

74




FORMATO:

REVISION DEL PERMISO DE APROVECHAMIENTO DE MATERIAL DE ARRASTRE ICA-2g
Hoja__ de_
ESTADO DEL PERMISO, AUTORIZACION, CONCESION O LICENCIA
1. OTORGADO 2. EN TRAMITE
Tipo Fecha de
N°y fecha del acto administrativo Autoridad competente Vigencia NUevo Renovacién o radicacion Autoridad competente
modificacién
ESTADO DE CUMPLIMIENTO (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO)
3. USO DEL RECURSO
Volimenes Areas . :
- PMA rel
T Autorizado Utiizado Atorzada Utiizada Nombre de la fuente Coordenadas/origen relacionados
5. NORMA 6. COMPROMISO EN EL
4. MONITOREO E INSPECCION AMBIENTAL NACIONAL/INTERNACIONAL| ~ EsTubioAVBIENTAL | 7. PROGRAMAS DEL PMA
- — RELACIONADOS
No Parametros Umdéd. d € Valor Método de toma de muestra Método de andlisis Fechade | Localizacion de punto de N° norma Valor Valor
medicion muestreo muestreo
Observaciones generales: PROFESIONAL RESPONSABLE
Nombre:
Firma:
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FORMATO:

REVISION PERMISO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS ICA-2h
Hoja__ de_
ESTADO DEL PERMISO, AUTORIZACION, CONCESION O LICENCIA
1. OTORGADO 2. EN TRAMITE
Ny fecha Tino
acto Autoridad ambiental competente Vigencia Renovacion o Fecha de radicacion Autoridad competente
_adm.iﬂ.iﬂ@livo Nuevo modificacion
ESTADO DE CUMPLIMIENTO (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO)
3. USO DEL RECURSO
Tipo de residuos Cantidades/toneladas Sistema de tratamiento Sitio de disposicion PMA
Domeésticd]ndustriale] Hospitala] Fuente de RELACIONA
Ne [ n “Z riale 05‘;': M otos | generacion | Autorizados | Dispuestos | Lixiviados | Relleno sanitario Botadero Incineracion Otro Nombre | Vidadtil | Localizacion y coordenadas/origen oS
) 5.NORMA 6. COMPROMISO EN EL
4. MONITOREO E INSPECCION AMBIENTAL
ESTUDIO AMBIENTAL

NACIONAL/INTERNACIONAL 7 PROGRAMAS DEL PMA

: . Localizacion RELACIONADOS

N° Parametros Umd?d. d ¢ Valor Método de toma de Método de andlisis Fecha de de puntode | N°norma Valor Valor
medicion muestra muestreo
muestreo
Observaciones generales: PROFESIONAL RESPONSABLE

Nombre:
Firma:
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FECHA DE LA VISITA:

ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS DE LOS ACTOS ADMINISTRATIVOS No. DEL ULTIMO REPORTE DEL

INFORME DE CUMPLIMIENTO:

FORMATO:

ICA-3a

Hoja__ de_

1. ACTO ADMINISTRATIVO:
FECHA:

2. REQUERIMIENTOS

3. CUMPLIMIENTO

4. FECHA

Si

No

Parcial %

De inicio

De culminacién

5. JUSTIFICACION U OBSERVACIONES

6. % PORCENTAJE DE CUMPLIIENTO DEL ACTO ADMINISTRATI

Observaciones generales:

PROFESIONAL RESPONSABLE

Nombre:

Firma:
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ADMINISTRATIVOS

ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS DE LOS PROYECTOS EXIGIDOS EN LOS ACTOS

FECHA DE LA VISITA: FORMATO:

N° DEL ULTIMO REPORTE DEL ICA-3b

INFORME DE CUMPLIMIENTO: )
Hoja__ de_

1. ACTO ADMINISTRATIVO:
FECHA:

2. PROYECTO:

3. REQUERIMIENTOS

4. CUMPLIMIENTO

5. FECHA

Si

No

Parcial %

De inicio

De culminacion

6. JUSTIFICACION U OBSERVACIONES

7. % PORCENTAJE DE CUMPLIIENTO DEL ACTO ADMINISTRATI

Observaciones generales:

PROFESIONAL RESPONSABLE

Nombre:

Firma:
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FORMATO:

ANALISIS DE LAS TENDENCIAS EN LA CALIDAD DEL MEDIO EN DONDE SE DESARROLLA EL PROYECTO ICA-4a
Hoja__ de_
1. COMPONENTE AMBIENTAL
Paisaje Suelo Vegetacion Fauna Aire Aguas subterrneas Aguas superficiales Socioeconémico/cultural

[

[

[

[

L]

[

[

[

2. IMPACTO AMBIENTAL

SIGNIFICATIVO

3. MONITOREO E INSPECCION AMBIENTAL

4. INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL

Descripcion del
impacto

No previstos

Parametros

Unidad de
medicién

Fecha de
muestreo

Valor

5. CUMPLIMIENTO DEL CRONOGRAMA

Norma Linea base antes del
nacional/internacional inicio del proyecto
N° norma Valor Valor Si No % de cumplimiento

6. OBSERVACIONES

7. PROGRAMAS DE
MANEJO AMBIENTAL
RELACIONADOS

8. PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DEL CRONOGRAMA (%)

Observaciones generales:

PROFESIONAL RESPONSABLE

Nombre:

Firma:
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ANALISIS DE LA EFECTIVIDAD DE LOS PROGRAMAS QUE CONFORMAN EL PMA, LOS REQUERIDOS EN LOS ACTOS ADMINISTRATIVOS Y

FORMATO:

g ICA-5
PROPUESTAS DE ACTUALIZACION Mo de
Col. 1 Col. 2 Col. 3
Cadigo de los Necesidad de actualizar los programas de manejo ambiental
programas de manejo Andlisis de la efectividad de las acciones de control Nueva version
ambiental Si No Descripcion de los ajustes o actualizacion propuesta

PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DEL PMA (%)

Observaciones generales:

PROFESIONAL RESPONSABLE

Nombre:

Firma:
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