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DESCRIPCION

La empresa GRUPO A.N.T. & CIA. LTDA., concentra su actividad en el desarrollo de
herramientas informaticas de administracién y manejo contable para apoyar la gestion de las
pequefias y grandes empresas a nivel nacional mediante el Sistema Administrativo Inteligente
TIMAX.

Para establecer el plan de trabajo, y la planificacion del proyecto, se adoptd la metodologia de
ciclo de vida Evolutivo Incremental, el cual permitid6 alcanzar los requisitos definidos y los
resultados esperados; su seleccion se basé en las condiciones iniciales asi como el entorno en
gue se desarrollarian las diferentes actividades del proyecto.

Asi mismo, la aplicacién fue disefiada para funcionar en una red interna, con una arquitectura
cliente-servidor; y para su desarrollo se utiliz6 como herramientas, Visual Studio 2005 siendo el
lenguaje de programacion el Visual Basic .NET y como gestor de Base de Datos el software
libre Postgres, aprovechando las funcionalidades y ventajas que cada una de estas
proporcionaba.

Durante el desarrollo de la practica empresarial se aplicaron todos los conocimientos
adquiridos durante la formacion académica como son: el levantamiento de requisitos, el
modelado de los casos de uso a través de los diagramas de UML, el disefio de interfaces, la
normalizacion de tablas, y la aplicacion de los estandares de programacion, que conllevaron a
facilitar el buen desempefio en las diferentes etapas del desarrollo de la Aplicaciéon y a cumplir
con el cronograma de actividades.
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DESCRIPTION

The company GRUPO A.N.T. & CIA. LTDA., concentrated its activities on developing tools for
the administration and management accounting to support the management of small and large
businesses nationwide through the Intelligent Management System Timax.

To set the work plan, and planning the project was adopted methodology Incremental
Evolutionary life cycle, which helped achieve the defined requirements and expected results,
their selection was based on the initial conditions and the environment in which would develop
the various project activities.

Also, the application was designed to run on an internal network with a client-server
architecture, in addition to its development tools are used as the Visual Studio 2005 is the
programming language Visual Basic. NET and as manager of Base Postgres open source data,
taking advantage of the features and benefits that each of these proportions.

During the development of business practice applied all the knowledge acquired during
academic training, such as: lifting requirements, modeling the use cases using UML diagrams,
interface design, normalization of tables, and implementation of programming standards, which
led to provide good performance at different stages of implementation and compliance with the
schedule of activities.
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INTRODUCCION

La modalidad de proyecto de grado de practica empresarial, es una excelente
oportunidad para el estudiante, de poner en practica en una empresa todos los
conocimientos adquiridos durante su carrera universitaria, en donde se medira
no soélo sus cualidades intelectuales, sino también sus habilidades para
reaccionar antes las diferentes situaciones que se le presenten, la facilidad de
integrarse y trabajar conjuntamente en equipo, las relaciones con los clientes,
entre otras muchas experiencias que le permitirdn al estudiante adquirir un

concepto claro sobre la vida empresarial.

En los Jdltimos afos la tecnologia informatica ha venido creciendo
vertiginosamente, y se hace necesario para cualquier empresa desarrolladora
de Software estar al dia con las ultimas tendencias tecnoldgicas y asi lograr
mantenerse en un mercado que cada vez se hace mas competitivo; para tal fin
la empresa GRUPO A.N.T. & CIA. LTDA., se encuentra en un proceso de
adaptacion de nuevas herramientas como Visual Studio .NET 2005 que le
permitiran desarrollar entornos Cliente-Servidor, al mismo tiempo, esta
cambiando su manera de desarrollar aplicaciones con la nueva filosofia de la
Programacion Orientada a Objetos, y por ultimo estd migrando sus Bases de
Datos a un motor mas robusto y confiable como lo es Postgres; de la misma
manera, esta capacitando al personal para obtener la estandarizacién en los

procesos y metodologias para el uso de estas nuevas herramientas.

El presente documento realiza la recopilacion tedrica y practica de los eventos
y actividades realizadas durante los seis meses de desarrollo de la practica
empresarial, en donde se documentan todas las experiencias adquiridas por el
estudiante practicante, asi como las conclusiones, y recomendaciones. Se
espera que este proyecto sirva para el progreso y mejora de los productos que
esta empresa posee y asi contribuir con el desarrollo tecnolégico de nuestra

region.



1. DESCRIPCION DE LA PRACTICA EMPRESARIAL
En el presente capitulo se describen los aspectos generales de la organizacion
en la que se desarrollé la practica empresarial, tales como la razén social, la
resefia histérica y campo de accion, ademas se presenta una descripcion de
los objetivos, alcance del proyecto y a su vez el impacto y su viabilidad.

1.1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

1.1.1. Nombre de la Empresa

Razon Social: Grupo A.N.T. & Cia. Ltda.
Nit: 804.005.980-2
Tipo de Organizacion: Sociedad Limitada.

Fecha de fundacion:

Domicilio: Carrera 36 No.
Ciudad: Bucaramanga.
Representante Legal: Ing. Martin Eduardo Suérez Arias.

1.1.2. Quiénes somos

GRUPO A.N.T. & CIA. Ltda., es una empresa santandereana con mas de 19
afios de experiencia en el desarrollo de herramientas informaticas de

administracion y manejo contable.

1.1.3. Mision de la Empresa

Desarrollar y comercializar herramientas informéaticas de administracion y
manejo contable mediante gestidbn de mercadeo, suministrar asistencia técnica
oportuna y eficaz para apoyar la gestion administrativa de cualquier tipo de
empresa, ya sea comercializadora, de servicios, cooperativa, hospitalaria,

manufacturera o gubernamental.



Nuestras aplicaciones son de facil manejo y total integracion entre sus modulos
(Facturacion, Inventarios, Produccion, Cuentas por Cobrar, Cuentas por Pagar,
Tesoreria, Contabilidad, Activos Fijos, Presupuesto, Centro de Costos, Cargos
y Gastos Diferidos), lo que permite al usuario manipular el sistema con solo
conocer los fundamentos contables y administrativos en los que se basa el

programa, sin involucrarse con c6digos contables ni conceptos tributarios.

1.1.4. Vision de la Empresa

Ser la organizacion lider a nivel nacional, disefiando y desarrollando buenos
productos informaticos y aplicando las mejores tecnologias en el desarrollo de
software, con un personal altamente competitivo y actualizado para ofrecer una
mayor calidad en el producto y el servicio a los clientes en las areas

administrativas y contables de una empresa.

Consolidarnos, posicionarnos y ser reconocidos por nuestros clientes actuales
y potenciales como una empresa con un alto nivel técnico para el soporte
administrativo y contable, al mismo tiempo ser una empresa renovadora y
creciente orientada a los requerimientos del cliente para satisfacer sus

necesidades.

1.1.5. Valores Corporativos

La empresa Grupo AN.T. & Cia. Ltda. tiene como base fundamental los
siguientes valores para asegurar que todos los ejecutivos, empleados y

clientes, se comprometan con la excelencia de nuestra actividad empresarial:

Trabajar en equipo, para lograr los objetivos que se establecen, dentro de un

ambiente de cordialidad, confianza y respeto mutuo.

El compromiso de los clientes, para actuar con iniciativa y buena disponibilidad

y asi ayudarlos a lograr sus objetivos empresariales.



La toma de decisiones acertadas para lograr nuevas ventajas empresariales y
abrir oportunidades de negocios que permiten demarcar el liderazgo

empresarial.

El servicio, debe ser de manera eficaz y con la mas alta calidad que sean

consistentes con las necesidades y preferencias de los clientes.

La innovacion, es aceptar la variedad y la ventaja tecnoldgica que nos ofrecen
hoy en dia las nuevas herramientas de desarrollo, para interpretarlas y obtener

el mejor provecho en los nuevos retos tecnolégicos.

La responsabilidad, actuar de forma coherente con el desarrollo empresarial y
la sociedad, para de esta forma enmarcar la operacion en una estructura

logistica que beneficie a todos los actores que hacen parte de nuestro entorno.

1.1.6. Estructura Organizacional

Figura 1. Estructura Organizacional de Grupo A.N.T.

GERENTE
GENERAL
GERENTE
COMERCIAL
JEFE DE COORDINADOE DE JEFE GRUPO
SISTEMAS SOPORTE TECNICO INVESTIGACION
NEUROLINGUISTICA
DESARROLLADORES SECRETARIA DISEﬁ]ADC}RESY
DE SW GENERAL AMNIMACION 3D
ASESORES ASESORES
EXTERNOS EXTERNOS

Fuente: El Autor



1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.2.1. Planteamiento del problema

La empresa GRUPO A.N.T. & CIA. LTDA., concentra su actividad en el
desarrollo de herramientas informéticas de administracion y manejo contable
para apoyar la gestién de las pequefias y grandes empresas a nivel nacional

mediante Sistema Inteligente TIMAX.

Este sistema de Informacion TIMAX, se inici6 desde 1.986 en version D.O.S.
desarrollado en lenguaje Cliper en donde la informacion se guardaba en tablas
libres DBASE I; a comienzos del afio 2005 se lanzo al mercado la version
WINDOWS, en el cual el cédigo fuente se migré al lenguaje XBASE (el Visual
de Cliper), y la informacion se siguié almacenando en tablas libres pero ahora
con DBASE IV.

Debido al creciente volumen de informacién de algunas empresas en donde el
TIMAX se encuentra instalado, las tablas han bajado su rendimiento por causa
de la redundancia de datos debido a que no existe alguna relacion entre ellas,
de la misma manera en el caso de ocurrir un fallo de corriente en el momento
de alguna transaccién, la informacidn se pierde o en el peor de los casos, las

tablas involucradas en la transaccién se dafan.

En la migracion del codigo fuente del lenguaje Cliper al lenguaje XBASE, se
mantuvo el mismo tipo de programacion procedimental en el que fue
desarrollado inicialmente y algunas falencias de programacion que se
presentaban en la version anterior no se detectaron y pasaron a la nueva
version, en donde se han venido corrigiendo a medida que se han encontrado

los errores.

Teniendo en cuenta los problemas presentados en las versiones anteriores, en

cuanto al manejo de la informacion se hace necesario desarrollar una Base de



Datos Relacional para corregir la redundancia de informacion y asi mejorar la

velocidad en las transacciones y la confiabilidad en los datos.

1.2.2. Objetivos

1.2.2.1. Objetivo General

Migrar el cédigo fuente de los médulos del sistema administrativo  inteligente
TIMAX hechos en lenguaje XBASE y Visual Fox ala nueva plataforma .NET
con lenguaje Visual Basic .NET y migracion de la Base de Datos de DBASE a

Postgres.

1.2.2.2. Objetivos Especificos

= Migrar los Sistemas de Facturacion de: Impuesto Predial, Industria y
Comercio, Acueducto, Alcantarillado y Aseo desarrollados en Visual
Fox Pro 8 para la nueva plataforma de .NET con el lenguaje de

programacion Visual Basic .NET.

= Migrar del Sistema Administrativo Inteligente TIMAX desarrollado en
XBASE para la nueva plataforma .NET con el lenguaje de

programacion Visual Basic .NET.

= Desarrollar un nuevo Sistema Relacional de Base de Datos (RDBMS)
en el motor de Base de Datos Postgres para integrar los anteriores

modulos puesto que se encuentran separados.

» Permitir la introduccién y almacenamiento de la informacion de las
fichas correspondientes a cada uno de los modulos en donde se
necesita, por ejemplo fichas del directorio en el TIMAX, fichas de
predios en Impuesto Predial, fichas de establecimientos en Industria
y Comercio, fichas de usuarios y medidores en Acueducto y

Alcantarillado.



» Realizar busquedas de manera dinAmica es decir, por usuarios, o por
cédigos contables, o por facturas, o por comprobantes de

contabilidad, o por predios, o por establecimientos.

= Permitir la introduccion de los avalios de los predios emitida por
Corporacion Agustin Codazzi en el médulo de Impuesto Predial,
también los ingresos, retenciones y deducciones de los
establecimientos en el médulo de Industria y Comercio, y de igual
manera la toma de lecturas de consumo de agua en el moédulo de

Acueducto y Alcantarillado.

= Generar los procesos de liquidacién y facturaciéon en los médulos de
Impuesto Predial, Industria y Comercio y en Acueducto vy
Alcantarillado; asi como también crear la interfaz para recibir el pago
de las facturas por parte de los usuarios; todos estos movimientos
deben estar integrados al mdédulo de contabilidad, presupuesto y

tesoreria en el TIMAX.

= Generar toda clase de reportes necesarios en cada médulo como por
ejemplo, listado de usuarios, predios, establecimientos, facturas,
comprobantes de ingreso, comprobantes de egreso, informe de
cartera por edades, saldos, informe de recaudos, auditorias,
consumo, novedades, lecturas, deudores morosos, etc. y estos

reportes sean generados también en formato Excel.

1.2.3. Justificacién

En los Ultimos afios la tecnologia informética ha venido creciendo
vertiginosamente, y es necesario para cualquier empresa estar al dia con las
altimas tendencias tecnoldgicas para asi lograr mantenerse en un mercado que

a su vez es muy competitivo.



Para tal fin la empresa GRUPO A.N.T. & CIA. LTDA. Se encuentra en un
proceso de adaptacion de nuevas herramientas como VISUAL STUDIO .NET
2005 que le permitiran desarrollar aplicaciones orientadas a ambiente Windows
y por lo tanto necesita personal capacitado que le pueda brindar apoyo en la
estandarizacion en los procesos y metodologias para el uso de estos nuevos

programas.

De la misma manera debido a los problemas planteados anteriormente con
respecto a la redundancia de los datos, la seguridad y confiabilidad en la
informacion, se hace necesario aplicar la metodologia de un Sistema

Relacional de Base de Datos, que nos garantiza los siguientes beneficios:

Integridad en la informacion, esto es asegurar que los datos de una base
de datos estén correctos mediante la implementacion de las

restricciones de integridad también conocidas como reglas del negocio.

Reducir la redundancia, al aplicar este mecanismo ayuda a controlar la
inconsistencia de la informacion y el desperdicio de espacio de

almacenamiento.

Manejo de transacciones, una transaccion es una unidad de trabajo
I6gica que comprende varias operaciones a la base de datos, una base
de datos Relacional garantiza que exista esta atomicidad en las

transacciones.

Seguridad de la informacién, asegurar que el Unico medio de acceso a la
base de datos sea a través de los canales adecuados y por lo tanto

definir las reglas o restricciones de seguridad.

Por tal motivo la empresa Grupo A.N.T. & Cia. Ltda. opté por vincular a un
estudiante en la modalidad de practica empresarial para que cumpliera con

esta labor de adaptacion hacia las nuevas tecnologias de informacion.



1.2.4. Impacto

Técnico

Debido a los problemas anteriormente mencionados, y la disposicion de la
empresa en buscar nuevas y mejores alternativas para seguir avanzando en el
mercado, se hace la presentacion de este proyecto, en el cual se busca que a
través de la aplicaciébn de nuevas tecnologias, proporcionarle a la empresa
GRUPO A.N.T & CIA. LTDA. un avance en su proceso de evolucion hacia las

nuevas tendencias de desarrollo de software.

Econdmico

Debido a la existencia de un importante nimero de usuarios del Sistema
Inteligente TIMAX que aun se encuentran trabajando con la versién de D.O.S. y
no estan interesados en actualizarse a la version de Windows, basada en
XBASE vy Visual Fox, esta nueva version con un Sistema Relacional de Base
de Datos en Postgres en donde se mejorard notablemente el rendimiento en
las transacciones y los novedosos disefios en la nueva plataforma .NET lograra
gue muchos usuarios contemplen la posibilidad de cambio.

La empresa debera invertir en las licencias necesarias para el desarrollo del
sistema en la nueva plataforma .NET y en cuanto al motor de Base de Datos no
acarreara costo alguno puesto que pertenece a las tecnologias de Software

libre.
Social
Varios de los objetivos del proyecto se enfocan en mejorar la calidad del

software que desarrolla y comercializa la empresa GRUPO A.N.T & CIA.

LTDA., asi como también su confiabilidad en el manejo de la informacion.



1.2.5. Viabilidad

Técnica

La empresa GRUPO A.N.T. & CIA. LTDA. en su larga trayectoria, posee el
equipo de hardware y software necesario para el desarrollo e implantacion de
un Sistema de Informacibn como el propuesto y cuenta también con
profesionales calificados y de experiencia en el manejo de herramientas de

desarrollo de software.

Econdmica

La empresa no tendra que invertir en la compra de equipos especializados
para el desarrollo del proyecto, puesto que cuenta con computadores
actualizados. Igualmente no tendra que involucrarse en rigurosos pagos a
personal nuevo para el desarrollo porque ella cuenta con su propio grupo de
programadores; el costo del proyecto tendra un incremento por la compra de
licencias de las herramientas para el desarrollo del software, este costo se
puso a consideracion de la empresa y después de un estudio por parte de la
junta directiva fué aprobado.

Social

El desarrollo de este proyecto coincide con la misma direccion en que la
empresa GRUPO A.N.T. & CIA. LTDA. estd avanzando, puesto que la
tendencia es a modernizar y actualizar continuamente sus productos, sin
perder la forma y los mecanismos para realizar sus procesos, que son los
puntos claves que distinguen al Sistema Inteligente TIMAX en su facilidad de

uso y manejo en todos sus médulos.
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2. MARCO TEORICO

2.1. PLATAFORMA .NET

Para conocer el funcionamiento de la plataforma .NET es necesario conocer su
filosofia, sus bases y origenes, también es necesario conocer su motor, el

Framework .NET, el cual es el pilar de las herramientas de desarrollo.

2.1.1. Origenes

La iniciativa de .NET surgié como la convergencia de varios objetivos distintos
pero estrechamente unidos, el mas importante de los cuales es la necesidad de
superar las limitaciones del modelo de programacién COM y de encontrar un
paradigma comun de programacion para las aplicaciones Cliente — Servidor y
las de Internet.

A pesar del gran avance que ha experimentado la industria del software en los
altimos afios en términos de herramientas de programacion disponibles, tales
como lenguajes de desarrollo rapido de aplicaciones (RAD), depuradores y
generadores de codigo; escribir aplicaciones robustas para el ambito
empresarial sigue siendo un trabajo complicado, debido a los siguientes

factores:

e Las inconsistencias de Windows, la plataforma de Windows ha
evolucionado cadticamente en los ultimos afios. Hemos tenido, por
ejemplo, hasta tres modelos de programacion distintos para producir
aplicaciones para el manejo de graficos (GDI, DirectX y OpenGL),
siendo cada modelo completamente distinto a los deméas. También se
han producido diferentes modelos de programacién para acceder a las
bases de datos (DAO, RDO, ADO), siendo cada uno de ellos

incompatibles con los demas.
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Ademas el propio Windows se presentaba en diferentes formas
(Windows 95, 98, Me, NT, 2000, CE, XP y Vista). No todas las versiones
son compatibles con todas las funciones, y el resultado neto es que los
disefiadores ignoraban, con frecuencia, determinadas funciones de
Windows con la intenciobn de que sus aplicaciones pudieran ser

utilizadas por la mayoria de los usuarios.

La seguridad es otra area de preocupacion que afecta en gran medida a
los disefiadores de las plataformas Windows, en el sentido que deben

optar por diferentes niveles de seguridad.

Defectos COM, el Modelo de Objetos de Componentes (COM), ha
demostrado ser los suficientemente versatil como para convertirse en la
infraestructura de numerosas aplicaciones distribuidas y empresariales,
pero al mismo tiempo, ha demostrado ser excesivamente complejo y
peor aun, las aplicaciones COM son inherentemente fragiles porque
dependen fuertemente de la informacién almacenada en el Registro del
sistema, que tiene una merecida reputacion de poder ser corrompido

con facilidad.

Las aplicaciones COM padecen otro serio problema, el control de
versiones: cada versibn mas moderna de un componente COM
sobrescribe las versiones mas antiguas, por lo que, por ejemplo no
podréa tener varias versiones de ADO en el mismo equipo. En la practica
aplicaciones que utilizaban versiones anteriores pueden dejar de repente
de funcionar debido a las pequeiias incompatibilidades entre estas

versiones.

Interoperabilidad entre lenguajes, la plataforma Windows dificulta
enormemente la integracion de piezas de cddigo escritas en diferentes
lenguajes, porque cada lenguaje cuenta con sus propios convenios de

llamada y limitaciones.
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Como integrar diferentes lenguajes resulta bastante dificil, muchos
disefiadores de software prefieren utilizar un Unico lenguaje,
perdiéndose asi las ventajas particulares que cada lenguaje puede
ofrecer. Por ejemplo, Visual Basic resulta bastante mas productivo para
aplicaciones empresariales y de base de datos y, apresa de todo,
muchos disefiadores prefieren seguir utilizando C++ debido a su mayor
potencia y flexibilidad. Si la integracién de lenguajes fuera mas sencilla,
se podrian desarrollar las distintas partes de una aplicacion de gran
tamanfo utilizando el lenguaje que fuera mas apropiado para cada una de
ellas y de esta forma el desarrollo de software seria mas barato en

términos de tiempo y dinero.

Debido a estos problemas que presentan las herramientas de desarrollo de

software actuales, la solucién que ofrece Microsoft .NET es la siguiente:

Potenciar las plataformas Windows, Microsoft .NET ofrece una vision
orientada a objeto del sistema operativo Windows e incluye cientos de
clases que encapsulan los objetos mas importantes del nacleo de
Windows. Por ejemplo, una parte de .NET denominada GDI+ contiene
todos los objetos que muestran graficos en una ventana. Dependiendo
de la version especifica de Windows, estos objetos pueden utilizar
funciones GDI, DirectX o incluso OpenGL, pero desde el punto de vista
del disefiador lo importante es que soélo existe un modelo de

programacion.

La seguridad esta construida directamente sobre .NET por lo que no
tendra que preocuparse demasiado del modelo de seguridad del sistema
operativo. La seguridad de .NET es superior a la seguridad de Windows
y el administrador puede, entre otras muchas cosas, garantizar o revocar
el derecho a acceder al Registro o al sistema de archivos de
determinadas aplicaciones. Este modelo de seguridad es independiente
de la version especifica de Windows sobre la que se ejecute la

aplicacion.
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Las aplicaciones y componentes .NET son también inherentemente mas
seguras que los componente COM vy las aplicaciones Windows “al viejo
estilo”. Por ejemplo, los componentes .NET se verifican de forma
automatica para garantizar que su codigo no ha sido alterado. También
podra firmar una aplicacion .NET con una firma digital y utilizar una
tecnologia como Authenticode para permitir que los usuarios sepan
quién es el autor de la aplicacion.

.NET como mejora de COM, se puede pensar en .NET como la
siguiente generacion de COM, ya que estos dos modelos de
programacion le permiten resolver mas o menos los mismos problemas.
Sin embargo entre bastidores, son completamente distintos y .NET es

superior a COM en muchos aspectos.

En primer lugar, una aplicacion .NET puede constar de uno o mas
Ensamblados. Cada ensamblado suele ser un archivo ejecutable .EXE o
DLL. Los ensamblados también pueden incluir otros archivos, tales
como DLL adicionales, o .HTML, .gif o cualquier otro archivo no
ejecutable. Los ensamblados son una unidad de control de versiones y
de implementacion en el sentido de que todos los archivos contenidos
en el ensamblado tienen el mismo numero de versién y no podré instalar
un ensamblado cuyos archivos estén marcados con diferentes nimeros
de versiones. Normalmente, una aplicacion utiliza varios ensamblados
externos, incluyendo aquellos que pertenecen al propio .NET

Framework.

.NET no utiliza el Registro para almacenar cualquier informacion sobre
ensamblados (aunque sigue utilizando el Registro para almacenar
informacion sobre el propio .NET Framework). En general toda la
informacion relacionada con una aplicacion y con los componentes que
utiliza se encuentra almacenada en los archivos de configuracion

contenidos en el directorio principal de la aplicacion. Los archivos de
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configuracion utilizan la sintaxis XML para almacenar datos de forma

jerarquicay, por tanto, son mas flexibles que los viejos archivos .INI.

La forma en que .NET resuelve el problema de versiones es el siguiente:
existen dos tipos de componentes .NET, los privados y los compartidos.
Los componentes privados se encuentran almacenados en el directorio
principal de la aplicacion (o en uno de sus subdirectorios) y no son
visibles para otras aplicaciones. De esta forma, cada aplicacion utiliza
sus propios componentes privados y las distintas aplicaciones pueden
utilizar diferentes versiones de estos componentes porque se

encuentran almacenados en diferentes directorios.

Por otro lado, los componentes compartidos son visibles a todas las
aplicaciones .NET. Se almacenan normalmente en un almacén central
denominado Caché de ensamblados global (GAC) localizado en el
directorio C:\Windows\Assembly. Cada componente contenido en el
GAC se encuentra almacenado en un directorio independiente y en el
mismo equipo pueden coexistir diferentes versiones del mismo
componente compartido. Cada aplicaciéon compilada con determinada
version y de un determinado componente continuard funcionando
correctamente incluso si el usuario instala una version mas moderna (o

mas antigua) del mismo componente.

Todos los lenguajes de .NET son iguales, .NET desplaza la mayoria
de su funcionalidad desde el lenguaje de programacion al propio .NET
Framework. Por ejemplo, .NET Framework dispone de clases para abrir,
leer y escribir archivos de texto, de la misma manera, también tiene
clases para crear ventanas y controles, por lo que no existe ningun
motivo para que estas funciones estén incluidas en los propios lenguajes
de programacion. Entonces todos los lenguajes de programacion .NET
pueden utilizar estas clases vy, por tanto, todos los lenguajes tendran la

misma capacidad de crear aplicaciones con una muy buena interfaz.
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Microsoft ha incluido varios lenguajes .NET, entre ellos estan Visual
Basic .NET, C#,C++, J#, entre otros.

2.1.2. .NET Framework

El .NET Framework (traducido como “Marco de Trabajo”) es el componente
fundamental de la plataforma Microsoft .NET, necesario tanto para poder
desarrollar aplicaciones como para poder ejecutarlas luego en entornos de

prueba o produccion.

El .NET Framework tiene tres variantes principales, todas descargables
gratuitamente desde Internet

« .NET Framework Redistributable Package: este es el minimo
componente de la plataforma .NET que se necesita para poder
ejecutar aplicaciones. Normalmente ésta es la variante que se
instala en los entornos productivos, una vez que el desarrollo y
las pruebas de la aplicacion han finalizado.

Esta compuesto por:
» El entorno de ejecucion de la plataforma .NET
» Las bibliotecas de funcionalidad reutilizable

* .NET Framework SDK: esta version contiene herramientas de
desarrollo de linea de comandos (compiladores, depuradores,
entre otros), documentacion de referencia, ejemplos y manuales
para desarrolladores de aplicaciones. Normalmente ésta variante
se instala en los entornos de desarrollo de aplicaciones, y es mas
atil a los programadores que a los usuarios finales. Para poder
instalar la version SDK (Software Development Kit) es necesario
instalar previamente el Redistributable Package.

e .NET Compact Framework: esta es una version reducida del
.NET Framework Redistributable, especialmente pensada para
ser instalada en dispositivos moéviles como Pocket PC vy
SmartPhones.
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El .NET Framework puede ser instalado en cualquier sistema operativo de la
familia Windows superior a Windows 98.
2.1.2.1. Arquitectura del .NET Framework

En la figura No.2 se pueden apreciar las distintas partes que componen al .NET
Framework, incluidas el entorno de ejecucion de aplicaciones (CLR, en verde),
el conjunto de bibliotecas de funcionalidad reutilizable ((NET Framework Class
Library, en azul) y los compiladores y herramientas de desarrollo para los
lenguajes .NET (en rojo). Todos estos componentes se ubican por encima de
la familia de sistemas operativos Windows.

Dentro del conjunto de la .NET Framework Class Library se distinguen 4 sub-
componentes principales:

» La Base Class Library (BCL - Biblioteca de Clases Base), que contiene
la funcionalidad mas comunmente utilizada para el desarrollo de todo
tipo de aplicaciones. Algunos ejemplos de la funcionalidad provista por la
BCL son el manejo de colecciones, cadenas de texto, entrada/salida,
threading o hilos, operaciones matematicas y dibujos 2D.

 ADO.NET, que contiene un conjunto de clases que permiten interactuar
con bases de datos relacionales y documentos XML como repositorios
de informacion persistente.

 ASP.NET, que constituye la tecnologia dentro del .NET Framework para
construir aplicaciones con interfaz de wusuario Web (es decir,
aplicaciones cuya légica se encuentra centralizada en uno o varios
servidores y que los clientes pueden acceder usando un browser o
navegador mediante una serie de protocolos y estandares como HTTP y
HTML).

* Windows Forms (o simplemente WinForms), que constituye la tecnologia
dentro del .NET Framework que permite crear aplicaciones con interfaz
de usuario basada en formularios y ventanas Windows de funcionalidad

rica y que se ejecutan directamente en los clientes.
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Figura 2. Arquitectura del .NET Framework
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Fuente: Material Desarrollador Cinco Estrellas. Microsoft

Common Language Runtime (CLR): actia como un motor de ejecucion de
aplicaciones y componentes manejados.
Tiene las siguientes caracteristicas:

e Compilacién Just-In-Time (JIT), se encarga de compilar las aplicaciones
.NET a cédigo de maquina nativo para el sistema operativo y la
plataforma de hardware en la que se esta ejecutando.

e Gestion automética de memoria (Garbage Collector).

e Gestion de errores consistente (Excepciones).

e Ejecucion basada en componentes (Assemblies), todas las aplicaciones
.NET son empaquetadas en componentes reutilizables denominados
genéricamente Assemblies.

e Gestion de Seguridad.

e Multithreading, provee un entorno de ejecucién multi-hilos por sobre las

capacidades del Sistema Operativo
Base Class Library (BCL): es la Biblioteca de Clases del .NET Framework,

gue provee cientos de tipos basicos (clases e interfaces principalmente)

orientados a objetos, extensibles mediante herencia.
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Los tipos estan organizados en jerarquias légicas de nombres, denominados

NAMESPACES. Los tipos son independientes del lenguaje de desarrollo.

Common Language Specification (CLS): Uno de los objetivos de disefio de
la plataforma .NET fue el ser independiente del lenguaje de programacion
elegido para el desarrollo de aplicaciones. Para lograr ésto se cred la
Especificacion de Lenguaje Comun (o CLS, por sus siglas en inglés), que
define y estandariza un subconjunto de todas las caracteristicas soportadas por
el CLR y que son necesarias en la mayoria de las aplicaciones. Todos los
componentes desarrollados y compilados de acuerdo con la especificacion CLS
pueden interactuar entre si, independientemente del lenguaje de programacion
de alto nivel en el que fueron escritos, permitiendo la interoperabilidad entre

lenguajes de programacion.

2.1.2.2. Funcionamiento del .NET Framework
Figura 3. Modelo de ejecucién del .NET Framework

Modelo de Ejecucion del CLR
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Gompilador: Compilador.  Compilador ——* componente

UE.HFT C# Cot 1N'ET No Manejado
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CommonEangua

Fuente: Material Desarrollador Cinco Estrellas. Microsoft
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Cuando se crea una aplicacion Windows en algun lenguaje compatible con la
plataforma .NET, se puede utilizar cualquiera de los servicios que la biblioteca
de clases de .NET provee. Cuando se compila una aplicacion, se crea un
codigo intermedio llamado MSIL. Este coédigo es independiente de la
plataforma de hardware. Una vez compilado, el ejecutor de lenguaje comun

administra la ejecucion de la aplicacion.

Uno de los subsistemas del Common Language Runtime se llama compilacién
JIT, que transforma el cédigo intermedio MSIL en codigo de maquina en el
sistema donde la aplicacion se va a ejecutar. Esta compilacion a lenguaje de
maquina se hace en el momento de ejecucion del cédigo. La aplicacion sin
embargo puede interactuar con otras aplicaciones .NET y servicios

independientemente del lenguaje en que fueron desarrollados.

2.1.3. Herramientas de Desarrollo

2.1.3.1. Visual Studio .NET

Visual Studio es la herramienta de desarrollo por excelencia de la plataforma
.NET, siendo una herramienta Unica que permite desarrollar cualquier tipo de
aplicacion (Web, Windows, de Consola, para dispositivos Moviles, para
Microsoft Office, de Bases de Datos y mas) en cualquiera de los lenguajes
.NET provistos por Microsoft (C#, VB.NET, C++.NET y J#).

Visual Studio .NET es el entorno RAD (“Rapid Application Development” o
Desarrollo Rapido de Aplicaciones), que permite utilizar .NET Framework para
desarrollar las aplicaciones de una forma rapida y visual, incluyendo
caracteristicas de desarrollo como el IntelliSense. Visual Studio .NET utiliza

.NET Framework.

Todas las aplicaciones que se realicen con .NET, seran desarrollos orientados
a objetos. Este cambio es especialmente problematico para los desarrolladores

que estaban acostumbrados a trabajar con Visual Basic 6 sin tener
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conocimientos sobre la orientacion a objetos. La problematica llega porque sera
necesario cambiar el esquema de trabajo que se llevaba a cabo cuando se
trabajaba con Visual Basic.

Dentro del marco o infraestructura de desarrollo .NET (“.NET Framework”)
conviven diferentes lenguajes de desarrollo; sin embargo, todos comparten una
serie de caracteristicas que son idénticas para cada uno de ellos. La mas
importante es que comparten el mismo entorno de trabajo, .NET Framework

contiene todo lo necesario para programar, compilar y ejecutar las aplicaciones.

2.1.3.2. Visual Basic .NET

Es la tecnologia que permite hacer aplicaciones Cliente — Servidor basado en

interfaces de usuario gréficas GUI. Visual Basic .NET proporciona las

siguientes caracteristicas:

Visual Basic .NET es ahora un lenguaje Orientado a Objetos, con
cualidades similares a C++, conservando su especialidad: la

manipulacion y creaciéon de componentes.

e Podemos crear clases, derivandolas de otras asi estén escritas en Visual
Basic .NET o en otros lenguajes .NET como el C#.
Dispone, por tanto, de una caracteristica largo tiempo reclamada por una

parte de los usuarios de Visual Basic: la Herencia.

e También es un lenguaje que cuenta con la capacidad de sobrecargar
métodos de tal forma que pueden existir multiples versiones de un

mismo método, cada uno tomando una lista de parametros distinta.

e Se ha afiadido un control estructurado de excepciones moderno, dando
paso a la superacion del arcaico On Error GoTo. Existen operadores
aritméticos y logicos abreviados, inicializacion de variables durante la

declaracién, mayor consistencia de tipos de datos, entre otros.
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e Cualquier tipo de aplicacién escrita en Visual Basic .NET puede utilizar

libremente varios hilos de procesos concurrentes.

¢ No solo se puede crear aplicaciones para Windows y componentes para
ellas, también se puede utilizar Visual Basic .NET para producir
aplicaciones de Consola, servicios de Windows, interfaces Web,
componentes de Servidor ASP .NET y Servicios Web.

2.2. SISTEMA DE BASE DE DATOS

2.2.1. Definiciéon de una Base de Datos

Una Base de datos es un conjunto de archivos almacenados de forma
integrada y compartida, cuya finalidad es almacenar informacion y permitir a
los usuarios recuperar y actualizar esa informacién con base en peticiones;
este manejo implica el uso de un software administrador DBMS (Sistema de

Administracién de Base de Datos).

Figura 4. Imagen simplificada de un Sistema de Base de Datos
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Fuente: Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos



2.2.2. Niveles de una Base de Datos

Nivel Interno

Esta constituido por el conjunto de bloques de disco, con sus diferentes

registros y sus respectivas direcciones, apuntadores, contadores y datos.

El nivel interno es el interactia directamente con el sistema operativo (el
servidor del disco) y a la tarjeta controladora del disco, por lo cual es un
esquema fisico binario, escondido en la intimidad del hardware.

Nivel Conceptual

Corresponde a la percepcion de datos comun a todos los usuarios de una
organizacién. Por lo tanto se ve como un conjunto universal de entidades

vinculadas entre si, y cada una con sus propios atributos.

La apariencia de este nivel salta a la vista pero es generalmente amorfo y sin

existencia fisica.

Nivel Externo

Corresponde a la percepcién de datos que individualmente o en grupo tienen

los usuarios de una misma &rea funcional de una organizacion.
Es una vista o subconjunto del conjunto universal, que describe Unicamente la
parte de los datos de interés para cada usuario y que, tampoco tiene existencia

fisica.

Cada vista puede omitir uno 0 mas registros, atributos o relaciones del

esquema conceptual, o también cambiar su orden.
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2.2.3. Propiedades de una Base de Datos

Independencia de los Datos

La independencia de los datos es un objetivo principal de los sistemas de Base
de Datos, se define como la inmunidad de las aplicaciones a cambios en la
representacion fisica y en la técnica de acceso; lo que implica que las
aplicaciones involucradas no dependan de ninguna representacion fisica o

técnica de acceso en patrticular.

Es la capacidad de modificar los esquemas interno o conceptual sin causar

cambios en los programas (que usan esquemas externos).

La independencia entre lo externo y lo interno se llama “Independencia fisica”
y, entre lo externo y lo conceptual “Independencia l6gica”. La independencia
l6gica sirve para el mantenimiento pero fomenta la separacion entre la

estructura y la funcionalidad organizacional.

Integridad

La integridad es el hecho de asegurar que los datos de una base de datos
estén correctos. El control centralizado de la base de datos puede ayudar a
evitar inconsistencia en la informacion, permitiendo que el administrador de la

base de datos implemente las restricciones de integridad o reglas del negocio.

Los datos, apuntadores, direcciones, enlaces, indices y contadores, deben

mantenerse siempre incorruptibles.
La corrupcion puede aparecer por fallas del hardware, defectos del software,

actualizaciones incompletas o invalidas, o la violacién a las reglas de integridad

referencial.
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Seguridad

Los datos deben estar protegidos contra accesos no autorizados, y ademas

reservados en diferentes rangos de permisividad para accesos autorizados.

Al tener la completa jurisdiccion sobre la base de datos, el DBA puede asegurar
gue le Unico medio de acceso a la base de datos sea a través de los canales
adecuados y por lo tanto puede definir las reglas o restricciones de seguridad
que seran verificadas siempre que intente acceder a los datos. Es posible
establecer diferentes restricciones para cada tipo de acceso (recuperacion,
insercion, eliminacion y actualizacién) para cada parte de la informacion de la

base de datos.

Control de Redundancia

Es la propiedad por medio de la cual, la repeticion de datos es minima y es

controlable.

El proceso de normalizacion busca precisamente reducir al maximo la

redundancia de datos, aunque nunca al 100%

Consistencia

Es la propiedad que impide las contradicciones entre datos.

Si la redundancia estuviera descontrolada, un mismo dato repetido en lugares
diferentes podria tener valores diferentes, y por tanto inconsistentes. Resulta

claro que una base de datos en un estado inconsistente es capaz de

proporcionar a sus usuarios informacion incorrecta o contradictoria.
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Control de Concurrencia

Es la capacidad para ejercer un riguroso control en la ejecucion simultdnea de
transacciones con el fin de proteger la consistencia de las actualizaciones y
consultas a la Base de datos.

Auditoria

Es el examen de la Base de datos y su entorno, a fin de comprobar que se
ajusta a lo establecido. Este examen no es solo a posteriori sino que también
es a priori

Respaldo y Recuperacién

Es la facilidad para obtener copias de la Base de datos (backups de respaldo)

que permitan recuperar la Base de datos ante cualquier falla.

Rutas de Acceso

Es la facilidad para obtener diferentes rutas de acceso, por medio de claves
primarias y secundarias, pudiendo obtener respuesta a diferentes consultas
aplicando diversos criterios de busqueda.

2.2.4. Definicidon de Sistema de Administracion de Base de Datos (DBMS)

Un DBMS es el software que maneja todo acceso a la base de datos y tiene las

siguientes funciones:
e Definicion de datos: es la creacidon objetos en la base de datos a partir

de sentencias. En otras palabras el DBMS incluye entre sus
componentes un compilador DDL (Lenguaje de Definicién de Datos).
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e Manipulacion de Datos: es el manejo de peticiones para recuperar,
actualizar o eliminar datos existentes en la base de datos o agregar
nuevos datos a ésta. En otras palabras el DBMS incluye un componente

compilador DML (Lenguaje de Manejo de Datos).

e Optimizacion y ejecucidn: las peticiones DML son procesadas por el
componente optimizador, cuya finalidad es determinar una forma

eficiente de implementar la peticion.

e Seguridad e Integridad: su funcion es vigilar las peticiones del usuario
y rechazar todo intento de violar las restricciones de seguridad e
integridad definidas por el DBA.

e Recuperacion de datos y concurrencia: el componente del DBMS
denominado administrador de transacciones o0 monitor de procesamiento
de transacciones (monitor PT) establece ciertos controles de

recuperacion y concurrencia.

e Diccionario de Datos: El diccionario de datos es el conjunto de datos
que describen la BD, y contiene:

o La descripcion de todos los esquemas (externo, conceptual e
interno).

o La descripcion de todos los campos (o atributos), registros (o
tuplas) y referencias cruzadas entre los registros de varios
archivos (o tablas, varrels o entidades).

0 Los cddigos de autorizacion y seguridad de los datos y sus
redefiniciones con las que puedan ser referidos con nombres

diferentes en programas diferentes.

Para llevar a cabo su funcion de forma 6ptima, un DBMS se apoya en el
Administrador de Base de Datos (DBA).
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2.2.5. Administrador de Base de Datos (DBA)

El Administrador de Datos (DA) es la persona que toma las decisiones de
estrategia y politica con respecto a los datos de la empresa y el DBA es la
persona que proporciona el apoyo técnico necesario para implementar dichas
decisiones. Por lo tanto, el DBA es el responsable del control general del
sistema al nivel técnico. Alguna de las tareas del DBA son las siguientes:

e Definir el Esquema Conceptual.

e Definir el Esquema Interno.

e Establecer un Enlace con los Usuarios.

e Definir las restricciones de Seguridad y de Integridad.

¢ Definir la politicas de vaciado y recarga.

2.3. POSTGRESQL

2.3.1. Antecedentes
* La implementacion del DBMS POSTGRES empezé en 1996 en la
Universidad de Berkeley en California por el profesor Michael
Stonebraker.

* PostgreSQL es codigo abierto descendiente del original Ingres de

Berkeley.

» La creciente comunidad de usuarios demandé gran cantidad de esfuerzo
en soporte y mantenimiento, que deberia ser invertido en Investigacion.

Por lo cual Berkeley termind oficialmente el proyecto en 1993.

 En 1994, Andrew Yu y Jolly Chen le adicionaron un intérprete SQL.
Postgres95 fue lanzado en la Web para que encontrara su propio
camino. Fue escrito en C ANSI y se le realizaron algunas mejoras

(funciones agregadas, group by, libpg, psql, libpgtcl, objetos grandes).
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 En 1996, Se cambio el nombre a PostgreSQL y se empez6 a numerar

desde la version 6.0.

2.3.2. Arquitectura

Las bases de la arquitectura del sistema PostgreSQL, entendiendo como las
partes de Postgres, usa un modelo cliente/servidor conocido como "proceso por

usuario".
Una sesién PostgreSQL consiste en los siguientes procesos cooperativos:

* Un proceso servidor: Maneja los archivos de base de datos, acepta
conexiones a la base de datos y permite acciones sobre estos archivos.

El proceso servidor es llamado Postmaster.

 Las aplicaciones de usuario final (frontEnd): permiten realizar
operaciones sobre la base de datos. Pueden ser de diversa naturaleza:
Una herramienta de texto o consola, una aplicacién grafica, o una

interfaz Web.

Un Unico Postmaster controla una coleccidon de bases de datos dadas en un
Unico host. Debido a esto una coleccion de bases de datos se suele llamar una

instalacién o un sitio.

Las aplicaciones frontEnd que quieren acceder a una determinada base de
datos hacen llamadas a la libreria y ésta envia peticiones de usuario a través
de la red al Postmaster (en donde se establece una conexion), el cual en

respuesta inicia un nuevo proceso en el servidor (backend).
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Figura 5. Imagen de la Arquitectura de PostgreSQL

Cliente

4

Servidor
\—J
Fuente: PostgreSQL Introduction and Concepts

2.3.3. Caracteristicas
Las principales mejoras en PostgreSQL incluyen:

e Los blogueos de tabla han sido sustituidos por el control de concurrencia
multi-versién, el cual permite a los accesos de solo lectura continuar
leyendo datos consistentes durante la actualizacion de registros, y
permite copias de seguridad en caliente desde pg_dump mientras la

base de datos permanece disponible para consultas.
e Se han implementado importantes caracteristicas del motor de datos,

incluyendo subconsultas, valores por defecto, restricciones a valores en
los campos (constraints) y disparadores (triggers).
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Se han afadido funcionalidades en linea con el estandar SQL92,
incluyendo claves primarias, identificadores entrecomillados, forzado de
tipos cadena, literales, conversion de tipos y entrada de enteros binarios

y hexadecimales.

Los tipos internos han sido mejorados, incluyendo nuevos tipos de
fecha/hora de rango amplio y soporte para tipos geométricos

adicionales.

La velocidad del codigo del motor de datos ha sido incrementada
aproximadamente en un 20 - 40%, y su tiempo de arranque ha bajado el

80% desde que la version 6.0 fue lanzada.

Aislamiento Transaccional

El estandar ANSI/ISO SQL define cuatro niveles de aislamiento transaccional

en funcion de tres hechos que deben ser tenidos en cuenta entre transacciones

concurrentes. Estos hechos no deseados son:

Lecturas "sucias", una transaccion lee datos escritos por una

transaccion no esperada, no confirmada (commited).

lecturas no repetibles, una transaccién vuelve a leer datos que
previamente habia leido y encuentra que han sido modificados por una

transaccion confirmada.

lectura "fantasma", una transaccion vuelve a ejecutar una consulta,
devolviendo un conjunto de filas que satisfacen una condicion de
basqueda y encuentra que otras filas que satisfacen la condicion han

sido insertadas por otra transaccion confirmada.
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Bloqueos
Postgres ofrece varios modos de bloqueo para controlar el acceso concurrente
a los datos en tablas. Algunos de estos modos de bloqueo los adquiere
Postgres automaticamente antes de la ejecucion de una declaracion, mientras
gue otros son proporcionados para ser usados por las aplicaciones.
Todos los modos de bloqueo (excepto para AccessSharelLock) adquiridos en
una transaccioén se mantienen hasta la duracion de la transaccion.
Existen dos tipos de bloqueos:

* Bloqueos a nivel de tabla.

* Bloqueos a nivel de registro.

indices

Internamente Postgres almacena los datos en archivos del sistema operativo;

cada tabla tiene su propio archivo.

Un indice es un archivo separado ordenado por una o mas columnas, contiene

apuntadores al archivo de datos permitiendo rapido acceso a la tabla.

Cluster

El comando cluster reordena fisicamente una tabla para que coincida con el
orden del indice. Este comando es de gran valor cuando el desempefio es
critico y cuando existen muchos valores duplicados.

La tabla es realmente copiada a una tabla temporal en el orden indicado, luego

renombra la nueva con el nombre de la original. Por esta razén, todos los

permisos sobre la tabla se pierden.
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Vacuum

Cuando Postgres actualiza un registro, mantiene una copia del original y
agrega uno nuevo. El registro original es marcado como borrado. De manera
similar los registros eliminados con marcados como borrados.

El comando VACUUM remueve los registros marcados como borrados del
archivo. Se debe correr VACCUM con cierta frecuencia sobre tablas que tienen

gran movimiento.

Puede correr el comando sobre una tabla o sobre toda la Base de datos.
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3. ANALISIS DEL SISTEMA

3.1. METODOLOGIA

El ciclo de vida del software es un modelo con el cual se representan el
proceso y las actividades con que se genera un producto software, ademas los

requisitos frecuentemente cambian conforme al desarrollo de la aplicacion.

Se reconoce que el software, al igual que todos los sistemas complejos,

evoluciona con el tiempo.

Los requisitos de gestion y desarrollo de los productos a menudo cambian
conforme avanza el proyecto, haciendo que el camino que lleva al producto
final no sea real; las estrictas fechas de entrega hacen que sea imposible
finalizar un producto completo, por lo que se debe introducir una version
limitada para cumplir con la presion competitiva; las versiones hacen
comprender perfectamente el conjunto de requisitos centrales o del sistema,
pero todavia se tienen que definir los detalles de extensiones del producto o

sistema.

En estas y en otras situaciones similares, los ingenieros del software necesitan
un modelo de proceso que se ha disefiado explicitamente para acomodarse a

un producto que evolucione con el tiempo.

Se comprende que existe un conjunto de requisitos globales que dan una
perspectiva general del resultado deseado por el Cliente, sin embargo, existen
a su vez detalles de estos requisitos globales que se conoceran a profundidad
en el desarrollo del ciclo de vida del software; en consecuencia a esta situacion
se necesita un modelo que se ajuste facilmente a los cambios en los detalles
de los requisitos globales, en otras palabras, un modelo que evolucione el

software de acuerdo a los cambios planteados.



De acuerdo a esta necesidad, la Ingenieria del Software propone el Modelo
Evolutivo Incremental que combina elementos del modelo lineal secuencial
aplicados repetidas veces, con el objetivo de construir prototipos funcionales de
forma iterativa, cada una de estas iteraciones o incrementos se realizan de

forma escalonada proporcionando un mejoramiento del software.

El Modelo Evolutivo Incremental se centra en la entrega de un producto
operacional con cada incremento. Los primeros incrementos son versiones
«incompletas» del producto final, pero proporcionan al usuario la funcionalidad

que precisa y también una plataforma para la evaluacion.

El Modelo Evolutivo Incremental considera las siguientes partes como se
muestran en la Figura 6:

e Analisis

e Disefio

e Codificacion

e Prueba

Figura 6. Modelo Evolutivo Incremental

Ingenieria de

Sistemas/informacion incremento 1

Entrega del
1.5 incremento

Analisis f—={ Diseno Cadigo f— Pruzba

-

incremente 2 | Andlisis |1 Diseno |=| cédigo }+| Prueba | _Entregadel
2" incremento

Entrega del

incremen Analisis =] Disefio j—] Codigo j— Prueba -
cremento 3 aliEiE g 3% incremento

ncremento 4 | Andlisis f—=| Disefio }—+] Codigo |+ Prueba Entregadal
4." incremento

Tiempo de calendario

Fuente: Ingenieria del Software un enfoque practico
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Andlisis

Esta etapa es indispensable para el desarrollo posterior del software, es la
etapa donde se deben recolectar y comprender perfectamente los requisitos del
mismo para disminuir el riesgo de malas interpretaciones a la hora de realizar

el Disefio.

Disefio

En la etapa de disefio se realiza el proceso de traduccion de los requisitos en
una representacion del software, esta debe estar debidamente documentada
para ser usada en la fase de Codificacion de tal forma que se obtenga un

software con la calidad requerida.

Codificacioén

Durante la etapa de codificacion se realiza la transformacion del Disefio en un
lenguaje de programacion, esta codificacion debe estar debidamente

documentada para su posterior mantenimiento.

Prueba

Luego de haber generado el cédigo correspondiente se procede a la realizacion
de las pruebas, el uso de la pruebas nos asegura que las entradas definidas
para el software produzcan correctamente los resultados que se requieren,

posteriormente se inicia una nueva etapa comenzando desde el analisis.

Como consecuencia de la evolucion en las tecnologias y los lenguajes de
programacion de Microsoft, se considera que la aplicacion a desarrollar debera
evolucionar en el tiempo a la par de los adelantos tecnoldgicos para brindar el
soporte requerido por la Comunidad por tanto se hace necesaria la aplicacion

del Modelo Evolutivo Incremental.
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4. DESARROLLO DE LA PRACTICA

En el presente capitulo se plantea el contexto y las actividades desarrolladas
durante los seis meses de duracion de la practica empresarial, que permitieron
cumplir con los objetivos propuestos, y describe el seguimiento detallado del
trabajo realizado durante el desarrollo del proyecto, basado en las fases

planteadas por la metodologia escogida.

Cada fase que compone la metodologia del modelo evolutivo incremental sera
descrita en detalle a través del capitulo mostrando inicialmente el analisis y la
especificacion de los requerimientos identificados, a partir de los cuales se
elabora un disefio del prototipo, en donde se establecen los diferentes médulos
gue apoyan los procesos identificados al igual que su correspondiente
estructura de datos. Por ultimo se presenta la implementacion de los prototipos,

mostrando los avances para cada una de las entregas definidas en el disefio.

4.1. COMPRENDER EL CONTEXTO DEL SISTEMA

Para comprender el contexto del sistema recibi una induccion sobre el
esquema de trabajo desarrollado en la empresa GRUPO A.N.T & Cia. Ltda. y
los productos software que actualmente se encuentran bajo su mantenimiento y

desarrollo.

Al mismo tiempo recibi una capacitacién sobre el manejo de los Modulos de
Activos Fijos, Cargos Diferidos, Servicios Publicos, Impuesto Predial e Industria
y Comercio, asi como también el conocimiento del codigo fuente (desarrollado
en Visual Fox Pro 8.0) de los modulos anteriormente mencionados para su
posterior mantenimiento correctivo en el caso que se necesite hacer cualquier

modificacion.

De igual manera recibi una capacitacion sobre la forma de trabajo y el manejo

general del Sistema Administrativo Inteligente TIMAX, asi como también el
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conocimiento de cada una de las tablas que comprenden los diferentes
modulos del Sistema.

4.1.1. Descripcion de la Aplicacién

El Sistema Administrativo Inteligente TIMAX, es un sistema de informacién el
cual estd enfocado al manejo y administracion de todos los departamentos de
una empresa tales como: contabilidad, facturacion, recursos humanos, cartera,
inventarios, centros de costos y otros; también este sistema de informacion es
flexible al tipo de actividad de la empresa bien sea de tipo comercial,
cooperativo, oficial, de servicios publicos o prestadora de servicios. El Sistema
Administrativo Inteligente TIMAX, mantiene un esquema general en cada uno

de sus modulos de la siguiente manera:

e EI menu “carita”: o menu de configuracion, en este menu es donde se
parametriza y se configuran las tablas que van a ser utilizadas en el

mdédulo correspondiente.

e El menu Fichas: es donde se maneja la informacion de los usuarios y
los empleados (en el caso de los moédulos de Directorio, Recursos
humanos, Servicios publicos), los clientes (en el caso del médulo de
Cuentas por cobrar), los proveedores (en el caso del médulo Cuentas
por pagar), el plan de cuentas contable (en el caso del modulo de
Contabilidad), los predios (en el caso del modulo de Impuesto predial),
los establecimientos comerciales (en el caso del modulo de Industria y
comercio), los articulos y activos de la empresa (en el caso de los

moddulos de Inventarios, Activos Fijos y Cargos diferidos).

e EI ment de Movimientos: es donde se manejan todas las
transacciones dependiendo del tipo de modulo en que se esté
trabajando, por ejemplo: facturacién individual, facturacion masiva,

compras, ventas, pagos, anulaciones de deuda, prescripciones de
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deuda, novedades, toma de preguntas, quejas y reclamos (PQR), entre
otras.

El mend de Informes: este menu comprende una serie de informes que
también estan sujetos a los mddulos en que esté trabajando el usuario;
entre ellos se destacan las facturas, los comprobantes, los reportes de
movimientos mensuales de la empresa como informes de recaudos,
informes de gastos, balances de contabilidad, informes para la
Contraloria General de la Nacién, para la Superintendencia de Servicios

Publicos, para la DIAN, y los informes particulares por empresa.

El menu de Procesos: es donde se realizan los reversos de los
movimientos como la facturacion, los pagos o abonos, las novedades,
las financiaciones, entre otros.

De igual manera en este mend se manejan los mantenimientos a las
tablas en donde se almacena la informacion, como el reindexar las
tablas, generacion de indices, o la reorganizacion de la informacion de
la empresa, esto es porgue las tablas que son de tipo DBASE 1V, se
dafian o desactualizan sus indices debido a problemas de corriente o
fallos en el sistema operativo, 0 en otros casos por problemas de manejo
del usuario, como es la incorrecta asignacion de consecutivos 0

incorrecta asignacion de los precios de ventas, entre otros.
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4.2. OBJETIVOS DEL SISTEMA

Tabla 1. Objetivo del Sistema 01

Proporcionar una interfaz para la Creacion de la Contabilidad de

una Empresa desde Cero.

Descripcion El sisterma permitira que cualgquier Usuario esté en capacidad de crear
la contabilidad de una empresa con sdlo tener los fundamentos
basicos contables.

Tabla 2. Objetivo del Sistema 02

Permitir actualizar la Informacion General de una Empresa.

Descripcion El sisterna debera permitir editary cambiarla informacion contable de
la empresa, siemprey cuando ésta no interfiera con las transacciones
va realizadas, esto solo es posible a traves de los usuarios

autorizados.

Tabla 3. Objetivo del Sistema 03

0OBJ-03 Proporcionar la interfaz para administracion de Usuarios.

Descripcion La aplicacion debe garantizar el manejo de contrasenas y permisos
de los usuarios con el fin de cerificar la seguridad dentro de cada
modulo del sistema.

Tabla 4. Objetivo del Sistema 04

QBJ-04 Construir el mecanismo para el manejo del Directorio de la

Empresa.

Descripcion El sistema debe proporcionar la interfaz para naveagar, v actualizar la

inforrmacion del directorio de la empresa en cada uno de sus modulos.

Tabla 5. Objetivo del Sistema 05

QBJ-05 Ofrecer seguridad y confiabilidad en el manejo de la informacion.

Descripcion El sisterna de informacion debera contar en una base de datos
robustay basada en el concepto Entidad-Relacion para proporcionar
la integridad, vla seguridad en los datos, evitando asila redundancia.
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Tabla 6. Objetivo del Sistema 06

QBJ-06

Permitir la personalizacion de los temas visuales para toda la
aplicacion.

Descripcion

Elsisterna debe permitir configurar plantillas de diseno o seleccionar
los colores que el usuario desee para toda |a aplicacion.

Tabla 7. Objetivo del Sistema 07

OBJ-07

Descripcion

Mantener los Usuarios informados sobre los plazos para los
pagos y la entrega de los informes al Estado.

El sisterna debera informar mediante ventanas los plazos que la
empresa tiene para entregar los informes yio pagos que debe
realizar, por ejemplo, pago del VA, informe de Retencion en la
Fuentz, Medios Magnéticos, entre otros.

Tabla 8. Objetivo del Sistema 08

0OBJ-08

Permitir la bisqueda por medio de términos en cualguier modulo
de la aplicacion.

Descripcion

El sisterna debe proporcionaruna interfaz para permitir la busgqueda
por cualguier término dependiendo &l modulo en que se encusntre
trabajando actualmente.

Tabla 9. Objetivo del Sistema 09

0BJ-09

Descripcion

Proporcionar la interfaz adecuada para el ingreso y edicion de
las fichas en cada uno de los modulos.

El sistema dizbe proporcionar la Interfaz Grafica del Usuario (GLUI)
para permitir el ingreso, modificacion v borrado de 1as fichas en cada
uno de los médulos que lo componen.

Tabla 10. Objetivo del Sistema 10

0BJ-10

Proporcionar la interfaz para la creacion y restauracion de copias
de seguridad de la Base de Datos de la Empresa.

Descripcion

El sistema debe proporcionar la Interfaz para la creacion v
restauracion de copias de seguridad de la base de datos de la
empresa a usuarios autorizados para realizar este proceso.
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4.3.

REQUISITOS DEL SISTEMA

Tabla 11. Requisito del Sistema 01

IRQ-01 Informacion de la Empresa
Objetivos Asociados:  « OBJ-1 Proporcionar una interfaz para la creacion de la
contabilidad de una Empresa desde cero.
» 0OBJ-2 Permitir actualizarla informacion general de una Empresa.

Requisitos Creacion de la Empresa

Asociados:

Descripcion: El sisterna debera almacenarla informacion sobre eltipo de actividad
de la empresa y con base a ésta configuracion generar el Plan de
nico Cuentas -FUC- que 5e ajuste a su necesidad.

Datos Especificos: Mombre de Ja Empresa.

Mombre corto de la Base de Datos.
Fecha de Inicio del Afio Fiscal.
Fecha Final del afio Fiscal.

Tipo de Actividad de la Empresa.

Tabla 12. Requisito del Sistema 02

Informacion de Usuarios.

Objetivos Asociados: « 0OBJ-32 Proporcionarlainterfaz para administracion de Usuarios.

Requisitos Creacion de los Usuarios.

Asociados:

Descripcion: Elsistema almacenara la informacion de los Usuarios registrados, asi
comotambign permitird su actualizacian

Datos Especificos: |dentificador del Usuario.

Contrasefia del Usuario.
Foto del Usuario.
Estado del Lisuario.
Permisos alos Madulos.

Tabla 13. Requisito del Sistema 03

IRCQ-03 Informacion de los Permisos de Usuarios.

Objetivos Asociados:  « OBJ-32 Permitiractualizarla informacion general de una Empresa.

Requisitos Inicio de la aplicacion v autenticacion del Lisuario.

Asociados:

Descripcion: El sisterna solicitara el Mombre del Usuario v su Contrasefa en donde
validard v habilitara los modulos correspondientes.

Datos Especificos: Identificador del Usuario.

Contrasefia del Usuario.
Foto del Usuario.
Habilitar Madulos.
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Tabla 14. Requisito del Sistema 04

IRCG-04

Informacion del Directorio de la Empresa.

Ohjetivos Asociados:

+ (OBJ-4 Construirel mecanismo para el mangjo del Directorio de la
Empresa.

Requisitos
Asociados:

« Creacion delas Fichas de Clientes v Proveedores de la Empresa.

« Modificacion delos Datos de Clientes v Proveedores,

« Calcular autormaticarmente el digito de verificacion con base al tipo
de documento v su ndmero.

« Activarel nombre dela razén social si eltipo de docurmento es Mit
o Mit de Extranjeria.

« Validareltipo derégimen con base altipo de documento
seleccionado.

« ‘alidarsilafichacreada es autoretenedor v agente retenedor
dependiendo deltipo de régimen.

« Validarquelos campos: Identificador de Usuario, Tipo de
documento, Mamero de documento, Apellidos v Mombres, Razon
social, Direccion, Tipo de régimen, Agente retenedory
Autoretenedor estén diligenciados correctamente.

Descripcion:

El sistermna permitira [a creacion, modificaciony validacion de las
fichas de los Clientes v Proveedoras, asi comotambién permitird la
navegacion através del Directorio.

Datos Especificos:

Identificador del Usuario.
Tipo de Documento,
Mumero de Documento.
Digito de Verificacion.
PersonaJuridica.
Activa,

Primery Segundo Apellido.
Primery Segundo Mombre.
Razon Social.
Observaciones.

Fecha delngreso.
Referencia.

Direccion.

Barrio.

Ciudad (Departamento).
Area.

Zona.

Correo Electronico.
FaginaWeb.

Teléfono.

Celular.

Fax.

Tipo de Régimen.
Agente Retenedaor.
Autoretenedor.
Exportador.

Retefuente.

Reteica.

Tipo de actividad para Industria v Comercio.
Tipo de Empresa.
Aplica para Remisiones.
Aplica para Ventas.
Aplica para Compras.
Imagenes.

Campos Auxiliares.




Tabla 15. Requisito del Sistema 05

IRGQ-05

Permitir el manejo de plantillas para aplicar temas visuales en la

aplicacion.

Objetivos Asociados: « OBJ-06 Permitirla personalizacion de lostemas visuales para
todala aplicacion.
Requisitos Establecer el nombre de la plantilla deltema visual.
Asociados:
Descripcion: El sistema le permitira al usuario elegir entre los diferentestemas
visuales para aplicarlos entodas las ventanas dela aplicacion.
Datos Especificos: Mombre deltema visual.

Tabla 16. Requisito del Sistema 06

IRG-06

Permitir el manejo de colores para aplicarlos en el Sistema.

Objetivos Asociados: « OBJ-06 Permitirla personalizacion de lostemas visuales para
toda la aplicacion.
Requisitos Establecerel colora aplicar.
Asociados:
Descripcion: El sisterna le permitira al usuaric elegir un color entre los disponibles,
para usarlo entodala aplicacion.
Datos Especificos: Mombre del color.

Tabla 17. Requisito del Sistema 07

IRG-O7

Proporcionar informacion sobre las fechas de pagos pendientes

que tiene la empresa.

Objetivos Asociados: OBJ-07 Mantener los Usuarios informados sobre los plazos para los
pagos v la entrega de los informes al Estado.

Requisitos Inicio dela Aplicacion.

Asociados:

Descripcion: Elsistermna le informara al usuario en elinicio dela aplicacion los
pagos que tiene pendiente con el Estado como el caso del pago del
VA, el pago dela Retencion en la Fuente v demas obligaciones
Tributarias.

Datos Especificos: Mombre dela Empresa.

Logindel Usuario.
Contrasefia del Usuario.




Tabla 18. Requisito del Sistema 08

IRGQ-08

Proporcionar informacion de las fechas de plazo parala entrega

de informes de la empresa.

Ohbjetivos Asociados: OBJ-07 Mantener los Usuarios informados sobre los plazos para los
pagos v la entrega de los informes al Estado.

Requisitos Inicio dela Aplicacion.

Asociados:

Descripcion: El sisterma le informara al usuaric en elinicio de la aplicacionlas
fechas de plazo para la presentacion de informes al Estado como el
casodelinforme ala DIAN, elinforme de los Medios Magnéticos, v
demas informes.

Datos Especificos: Mombre dela Empresa.

Logindel Usuario.
Contrasefia del Usuario.

Tabla 19. Requisito del Sistema 09

IRGQ-08

Permitir la bisqueda y consulta por medio de palabras claves.

Objetivos Asociados: OBJ-08 Permitir [a busqueda por medio de terminos en cualguier
madulo de la aplicacian.

Requisitos

Asociados:

Descripcion: El sisterna le permitira al usuario buscary consultar por medio de
palabras claves o por el campo seleccionado, dependiendo el modulo
endonde se encuentre trabajando.

Datos Especificos: Cadena de busgueda.

Falabras claves.
Campo o Columna seleccionada.




Tabla 20. Requisito del Sistema 10

IRGQ-10

Creaciony edicion de Fichas en cada uno de los modulos.

Ohbjetivos Asociados:

OBJ-09 Proporcionar la interfaz adecuada para el ingreso v edicion
de las fichas en cada uno de los madulos.

Requisitos
Asociados:

« Creaciondel PUC (Contabilidad, Tesorera, Presupuesto),
creacion de Usuarios (Servicios Poblicos), creacién de Predios
(Impuesto Predial}, creacion de Establecimientos (Industriay
Comercio), creacion de Articulos v Activos (Inventarios v Activos
Fijos), creacion de Empleados (Momina).

« Modificacion delos Datos anteriormente mencionados.

« Validacion de los datos relevantes en cada una de las fichas.

Descripcion:

El sisterna almacenara toda la informacion correspondiente a la ficha
en el modulo en gue se encuentretrabajando v permitira su
actualizacion.

Datos Especificos:

Dependiendo del modulo en gue se estetrabajando existen los
siguientes datos:

Codigo contable

|dentificador delusuario
|dentificador del predio
|dentificador del establecimiento
Codigo del atticulo o activo
|dentificador del empleado

Tipo deidentificacion

Mumero de identificacion
Mombres

Apellidos

Direccion

Teléfono

Bodega

Centro de costos

Avaldo

Estrato

Usa

Area

Actividad comercial

Fecha de registro

Usuario del sisterna que ingresd el registro

Tabla 21. Requisito del Sistema 11

Creaciony restauracion de copias de seguridad de la Base de

Datos de la Empresa a usuarios autorizados.

Objetivos Asociados: OBJ-10 Proporcionar 3 interfaz para |a creacion v restauracion de
copias de seguridad de la Base de Diatos de la Empresa.

Requisitos Lsuarios autorizados.

Asociados:

Descripcion: Elsistema proporcionara una interfaz grafica para que el usuario
autorizado pueda escoger el directorio endondevaaguardaroa
restaurarla Copia de Seguridad de la Base de Datos dela Empresa.

Datos Especificos: Mombre del usuario.

Clave delusuario.
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4.4. REQUISITOS FUNCIONALES DEL SISTEMA

4.4.1. Diagramas de Casos de Uso

Figura 7. Diagrama de Casos de Uso de los Actores del Sistema

Administrador

Contador

Usuario Registrado

Auxiliar Contable

Operario

a7



Inteligente TIMAX

Figura 8. Diagrama de Subsistemas del Sistema Administrativo

Sistema Administrativo Inteligente TIMAX

Conl'ﬂulr:clan Gestion de Modulo de '::::Ir:;:
ARk Usuarios Directorio
Aplicacion Humanos
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Facturacion Inventario Cobrar Contabiliad
c"'“"“'“ ";_ Module de Modulo de Modulo de
P P Tesoreria Presupuesto Activos Fijos
agar
Modulo de Modulo de Modulo de Modulo de
Centro de Impuesto Industria y Servicios
Costos Predial Comercio Publicos




Figura 9. Diagrama de Casos de Uso Configuraciéon de la Aplicacion

Crear la Mueva
Empresa

Edicidn de Tablas

Inicializar
Consacutivos

Administrador

Configurar

Agariencia

Figura 10. Diagrama de Casos de Uso Gestion de Usuarios

Agregar Usuario

Editar Usuario

Desactivar Lsuario

Administrador

stablecer Permisos

Figura 11. Diagrama de Casos de Uso Mdédulo de Directorio

Crear Ficha

Desactivar Ficha

LIsuaro Registrado Listar Directorio
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Figura 12. Diagrama de Casos de Uso Médulo de Recursos

Humanos

Editar Empleado

Agregar Movedades

suario Reagistrado

Listar Mamina

Figura 13. Diagrama de Casos de Uso Mddulo de Facturacion

Editar Usuario

Hacer Compras

Realizar Yentas

. Hacer Pedidos

Enviar Remisiones

Usuario Registrado acer Devoluciones

Fecibir Pagos

Listar Facturas
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Figura 14. Diagrama de Casos de Uso M6dulo de Inventarios

Editar Articube

Diligenciar la
Entrada Articulos

Digitar la Salida
de Ariculos

Usuario Registrado Listar Inventario

Figura 15. Diagrama de Casos de Uso Mddulo Cuentas por Cobrar

Editar Clientes

Realizar
amprobante Ingresa

Hacer Prastamas y
Financiar Cartera

Listar Movimiantos

Usuario Registrado
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Figura 16. Diagrama de Casos de Uso Mo6dulo de Contabilidad

Editar Plan Unico
de Cuentas (PUC)

Realizar Asientos
Contables

Transferir y
Cuadrar Saldos

Cemar Periodos

Listar Balance
Ganeral

Usuario Registrado

Listar Pagos, IVA
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Listar Madios
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Figura 17. Diagrama de Casos de Uso Modulo Cuentas por Pagar

Editar Proveadores

Realizar
Comprobante Egresg

Hacer Prestamos y
inanciacion Carter

Listar Movimientos

Usuario Registrado

Listar Proveedores
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Figura 18. Diagrama de Casos de Uso Mddulo de Tesoreria

Asignar Codigos
Contables

Recibir Pagos yio
Abonos

Transferir Saldos

Listar Movimientos

Usuario Registrado

Listar Estado da
Cuentas

Figura 19. Diagrama de Casos de Uso Mddulo de Presupuesto

Editar Codigos
Presupuestales

Asignar Presupuasio

Asignar Contratos
al Prasupuasto

Listar Movimientos

Usuario Registrado
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Figura 20. Diagrama de Casos de Uso Mddulo de Activos Fijos

Editar Activo

Editar Grupos
Asignar Expedientes

Asignar Novedades

Realizar

Listar Movimientos

Figura 21. Diagrama de Casos de Uso Médulo Centro de Costos
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Figura 22. Diagrama de Casos de Uso Médulo de Impuesto Predial

Editar Predios

Liguidar Impuasia
Predial

Recibir Pagos

Anular yo
Prescribir Dewda

Listar Predios

Figura 23. Diagrama de Casos de Uso Mddulo de Industriay

Usuario Registrado

Comercio

Editar
Establecimientos

Liguidar Impuestos

Recibir Fagos

Anular o
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Usuario Registrado

Listar
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Figura 24. Diagrama de Casos de Uso de Servicios Publicos

Editar Usuarios

Asignar Lecluras

Liguidar Servicios

Recibir Pagos

Editar Movedades
Isuario Registrado

Financiar Deuda

Recibir Pregunias,
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Figura 25. Diagrama de Casos de Uso Médulo Buscar

0

Realizar Busquedas

Usuaric Registrado

Figura 26. Diagrama de Casos de Uso Usuario Registrado

Seleccionar Emprasa

Ingresar Mombre y
nirasena del Usuar

Actualizar Datos

Usuario Registrado
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4.4.2. Definicion de Actores del Sistema

Tabla 22. Definicién de Actores del Sistema

ACTORES DESCRIPCION FUNCIONES QUE REALIZA
Operador Es el usuario que ejecuta | Sus funciones se destacan: hacer
funciones secundarias. ventas, imprmir informes, hacer
pedidos, recibir devoluciones,
facturacion, entre otras.
Auxiliar Es el Usuario que se | Tiene autorizacidon para manegjar los
Contable encarga de llevar a cabo la | comprobantes de contabilidad, generar
contabilidad de la | informes de Balances Contables,
EMpresa. Presupuestales, de WA, de Retencidn
en la Fuente.
Contador En la mayoria de los casos | Tiene autorizacion para Editar el Plan

los
del

este  lUsuario tiene
Mmismos  permisos
Administrador.

Unico de Cuentas (PUC), para
reversar movimientos, anulaciones de
deuda, y tiene también permisos sobre
todos los modulos de la Aplicacion.

Administrador

Es el usuario gue tiene
acceso a todos los
mddulos de la Aplicacian.

Funciones Exclusivas del
administrador:
¢ Creacion de la Contabilidad de
la Empresa.
¢ Administrar
Usuarios.
s Administracion y Auditoria en

Cuentas de

todos los modulos de la
Aplicacian.

*» Reversos de Movimientos
como: facturas, pagos,

financiaciones.

* (Cierre de Periodos y de Afo
Fiscal.

s Visualizar reportes
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4.4.3. Casos de Uso del Sistema
Configuracién de la Aplicacion

Tabla 23. Caso de Uso — Creacién de la Nueva Empresa

Casode Uso Crear la Nueva Empresa

Actories): +  Administradaor
= (Contador
Objetivos « OBJ-01
Asociados: « (BJ-02
Requisitos « |RQ-01
Asociados:
Proceso: Este caso de uso inicia cuando el Administrador ingresa por grimera

vez a la Aplicacion v crea la contabilidad de la nueva empresa. La
Aplicacion se comportard como se describe a continuacion:

Precondicion: El Actor Administrador debe ingresar la infoarmacion inicial de la
Empresa que va a llevar la contabilidad.
Secuencia Normal: 1. El Usuaric Administrador debe digitar el Mombre o Razon

Social de la Empresa.

2. También debe digitar un nombre corto para la Base de Datos.

3. Debecolocarlafechadeinicio yfinalizacion en que va a llevar
la contabilidad de la empresa. La aplicacion por defecto
colocara el 01 de Enero del afio en curso hasta el 31 de
Diciembre del mismo afio.

4. ElUsuario Administrador debe seleccionar el tipo de Actividad
de la Empresa.

5. El Usuario dard clic en Cerrar para finalizar.

Postcondicion: o ; : 5
La Aplicacion generara la nueva Base de Datos e introducira la
informacion establecida por el usuario de este caso de uso.

Excepcion:

Tabla 24. Caso de Uso — Edicion de Tablas

Actor{es): «  Administrador
« Contador
Objetivos « (OBJ-02
Asociados:
Requisitos « |RQ-01
Asociados:
Proceso: Este caso de uso inicia cuando el Administrador crea las tablas de

grupos, zonas, prefijos, integracién con contabilidad, integracion con

Centro de Costos, Bodegas, lista de precios, intereses, descuentos,

entre otras. La aplicacion se comportard como se describe a

continuacion:

Precondicion: El Actor Administrador debera establecer los tipos de precios que se

manejaran, lo mismo harad con la tasa de interés, los porcentajes para

cadatipo de VA v las reglas para aplicar los descuentos.

Secuencia Normal: 1. ElUsuario debe seleccionar la tabla que va a editar.

2. Editar y actualizar los valores de cada una de las tablas.

3. Establecerelnombre delosformatos que fueron desarrollados
particularmente.

4. ElUsuario darad clic en Cerrar para finalizar.

Postcondicion: o . L _ _
La Aplicacion guardara la informacion introducida por el usuario de
este caso de uso.

Excepcion:
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Tabla 25. Caso de Uso — Parametrizacion

Casode Uso Parametrizacion

Actor(es): « Administrador
« Contador

Objetivos « 0BJ-02

Asociados:

Requisitos « |RC-01

Asociados:

Proceso: Este caso de uso inicia cuando el Administrador configura la

parametrizacion general de la Aplicacion. Esta se comportard como se
describe a continuacion:

Precondicion: El Actor Administrador debe parametrizar v establecer las reglas de
juego que van a regir las transacciones que se realizaran en la
aplicacion.

Secuencia Normal: 1. ElUsuario debe seleccionareltipo de redonden que se llevara

a cabo en todas |las transacciones.

2. Debe establecer los porcentajes para los diferentes tipos de
VA que se aplican.

3. Debe parametrizar el porcentaje de Retencion en la Fuente,
sobretasas, e impuestos.

4. El Usuario debe marcar los codigos contables que serviran
paralageneracion de informes, también debe parametrizar los
prefijos que se utilizaran luego en lasfacturas, notas contables
vy comprobantes de ingreso.

5. ElUsuario dara clic en Cerrar para finalizar.

Postcondicion: T A . ., _ . .
La Aplicacion guardaratodala informacion seleccionada e introducida
dependiendo del caso por el usuario de este caso de uso.

Excepcion:

Tabla 26. Caso de Uso — Inicializar Consecutivos

Casode Uso Inicializar Consecutivos

Actor{es): « Administrador
« Contador

Objetivos « (OBJ-02

Asociados:

Requisitos « |RQ-01

Asociados:

Proceso: Este caso de usoinicia cuando el Administrador establece los rangos
de consecutivos para las facturas, notas de contabilidad v los
comprobantes de ingreso. La aplicacion se comportard como se
describe a continuacion:

Precondicion: El Actor Administrador debe previamente haber creado |3 tabla de
prefijos en |a seccion de edicion de tablas.

Secuencia Normal: 1. ElUsuario establece el prefijo para cada modula.

2. Establece &l rango de consecutivos que reqiran a lo largo de
las diferentes fransacciones que se realicen.
3. ElUsuario darad clic en Cerrar para finalizar.

Postcondicion: ] ] ]

La aplicacion guardara la infarmacion introducida por el usuario de este
caso de uso ¥ en cada una de las transacciones asignara su
consecutivo correspondiente.

Excepcion:
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Tabla 27. Caso de Uso — Configurar Apariencia

Casode Uso Configurar Apariencia

Actor(es): « Administrador
« Contador
+« Lsuario Autorizado
Objetivos +« (OBJ-06
Asociados:
Requisitos « |RO-05
Asociados: «  |RO-06
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa a la Aplicacion. El
Sisterna se comportard como se describe a continuacion:
Precondicion: El Actor debe haber ingresado su nombre de usuario v contraseia.

Secuencia Normal:

1. ElUsuario selecciona el menu “Carita® v hace clic en
“Configurar Apariencia’.

2. ElSisterna le mostrara los diferentes estilos de ventanas.

3. ElUsuario hace clic al Estilo gue desea aplicar, v el Sistema
procede a aplicar el Estilo.

4. ElSisternatambién le mostrara los diferentes colores que
puede escoger.

5. ElUsuario haceclic al Colorgue desea aplicar, v el Sistema
procede aaplicarel Color.

Postcondicion:

La aplicacion establece el Estilo v Color elegido para todo el Sisterna.

Excepcion:

Gestion de Usuarios

Tabla 28. Caso de Uso — Agregar Usuario

Casode Uso Agregar Usuario

Actor{es): « Administrador

Ohbjetivos « (0BJ-03

Asociados:

Requisitos « |RC-02

Asociados:

Descripcion: Este caso de usoinicia cuando el Administradar ingresa al Modulo de

Adrninistracion de Usuarios. El Sistema se comportara como se
describe a continuacion:

Precondicion:

El Actor Administrador debe haberingresado su nombre de usuario v
contrasefia.

Secuencia Normal:

1. El usuario selecciona el menu de
“Claves de Acceso”.

2. El Sistema mostrara el formulario de “Administracion de
Lisuarios”.

3. ElUsuario agregara la informacion del Muevo Usuario v dara
clic en Guardar Usuario.

4. ElSistema validara lainformacion suministrada por el Usuario.

5. ElSisterna guardara lainformacion einformara “El usuario ha
sido creado”.

6. Elusuario dara clic en Cerrar para finalizar.

“Carita® v hace clic en

Postcondicion:

Se agregard un nuevo usuario a la lista de usuarios del Sistema.

Excepcion:

3. En caso de que el nombre de usuario ya exista se le notificara
a[ Usuario gue intente con otro nombre.
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Tabla 29. Caso de Uso — Editar Usuario

Casode Uso Editar Usuario
Actor{es): «  Administrador
« Contador
Objetivos « (0BJ-03
Asociados:
Requisitos « |ROQ-02
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Administrador ingresa al Modulo de

Administracion de Usuarios. El Sisterna se comportard como se
describe a continuacion:

Precondicion: El Actor Administrador debe haber ingresado su nombre de usuario v
contrasefia, v debe existir la cuenta de Usuario que va a ser
modificada.

Secuencia Normal: 1. El usuario selecciona el menu Carita® v hace clic en “Claves

de Acceso™
2. El Sistema mostrard el formulario “Administracion de
Llsuarios™.

3. El Usuario Administrador mediante la ventana de bdsqueda
seleccionard al Usuarioy dara clic en “Modificar Usuario™ para
hahbilitar los campos que puede modificar.

4. El Usuario cambiara |a informacion necesaria v dara clic en
“Guardar Usuario”

5. ElSisternavalidara lainformacion suministrada por el Usuario
Administrador.

6. ElSisterna guardara lainformacion einformara “El usuario ha
sido modificado™

7. Elusuario dara clic en Cerrar para finalizar.

Postcondicion: A e )
La aplicacion actualizara los datos del usuario.

Excepcion:
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Tabla 30. Caso de Uso —Desactivar Usuario

Caso de Uso Desactivar Usuario
Actor{es): « Administrador
« Contador
Objetivos « (OBJ-03
Asociados:
Requisitos « |RO-02
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Administrador ingresa al Modulo de

Administracion de Usuarios. El Sisterna se comportara como se
describe a continuacion:

Precondicion: El Actor Administrador debe haberingresado su nombre de usuario v
contrasefia, ¥y debe existir la cuenta de Usuario que va a ser
desactivada.

Secuencia Normal: 1. El usuario selecciona el menu Carita® y hace clic en “Claves

de Acceso’.
2. El Sistema mostrarda el formulario “Administracion de
Lsuarios”.

2. El Usuario Administrador mediante |a ventana de bdsqueda
seleccionara al Usuario v quitard el chequeo en “Usuario
Activo®.

4. ElUsuario dara clic en “Guardar Usuario®.

5. El Sisterna validara nuevamente la informacion suministrada
por el Usuario Administrador.

6. ElSisternaguardaralainformacion e informara “El usuario ha
sido Desactivado™

7. Elusuario dara clic en Cerrar para finalizar.

Postcondicion: ;
Se marcara como desactivado del Sistema el Usuario elegido por el
administrador, esto es porque ningdn usuario puede ser borrado de la
Base de Datos.

Excepcion:
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Tabla 31. Caso de Uso — Establecer Permisos

Casode Uso Establecer Permisos
Actor(es): «  Administrador
« Contador
Objetivos « (0BJ-03
Asociados:
Requisitos « |RC-02
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Administrador ingresa al Modulo de

Administracion de Usuarios. El Sisterna se comportara como se
describe a continuacion:

Precondicion: El Actor Administrador debe haber ingresado su nombre de usuario v
contrasefia.
Secuencia Normal: 1. El usuario selecciona el menu Carita”™ v hace clic en “Claves
de Acceso”.
1. El Sisterma mostrard el formulario “Administracion  de
Llsuarios™

2. El Usuario Administrador mediante la ventana de busqueda
seleccionara al Usuario (si existe en la Base de Datos) o de lo
contrario creara uno nuevo.

3. En el marco de “Seleccion de Permisos™ el Usuario tendra la
opcion de seleccionarle o deshabilitarle todos los permisos a
los diferentes Modulos del Sisterna de forma automatica, al
usuario que esta editando, o también puede seleccionarle los
permisos de forma manual en cada uno de los Modulos del
Sistema.

4. El Sisterna validara nuevamente la informacion suministrada
por el Usuario Administrador.

5. ElSisterna guardara lainformacion einformara “El usuario ha
sido Guardado™

6. Elusuario dara clic en Cerrar para finalizar.

Postcondicion: . _ ] :
Se estableceran los permisos en cada uno de los Madulos del Sistema

a los cuales tendrd derecho el Usuario elegido por el administrador.

Excepcion:
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Moédulo de Directorio
Tabla 32. Caso de Uso — Crear Ficha

Actor{es): «  Administrador
« Contador
« Lsuario Autorizado
Objetivos « (OBJ-04
Asociados:
Requisitos « |RO-04
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa al Modulo de
Directorio. El Sisterma se comportara como se describe a continuacion:
Precondicion: El Actor debe haber ingresado su nombre de usuario v contrasena.
Secuencia Normal: 1. EllUsuario selecciona el menu de “Gestion™y hace clicen
“Directorio®.

2. ElSisterna mostrard el formulario de “Directorio®.

3. ElUsuario agregara lainformacion del nuevo Cliente,
Froveedor o Empleadoy dara clicen Guardar.

4. ElSisternavalidara lainformacion suministrada por el Usuario
{campos obligatorios).

5. ElSisterna guardara los datos e informara “Registro
Almacenado Satisfactoriamente”

6. ElUsuariodaraclicen Cerraro pulsara escape parafinalizar.

Postcondicion: J
Se agregara una nueva Ficha al Directorio del Sistema.
Excepcion: 4. En casode que el codigo (o cuenta)de la nueva Ficha va exista
se le notificara al Usuario que intente con otro codigo (o
cuenta).

Tabla 33. Caso de Uso — Editar Ficha

Casode Uso Editar Ficha
Actor{es): « Administrador
« Contador
+« Lsuario Autorizado
Objetivos « (BJ-04
Asociados:
Requisitos « |RC-04
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa al Modulo de
Directorio. El Sisterna se comportard como se describe a continuacion:
Precondicion: El Actor debe haber ingresado su nombre de usuario v contrasefa, v
debe existir [a cuenta de |a Ficha que va a ser modificada.
Secuencia Normal: 1. ElUsuario selecciona el mend “Gestion™ v hace clic en
“Directorio™.

2. ElSisterna mostrara el formulario de “Directorio”.

3. ElUsuario mediante la ventana de bisqueda seleccionara |3
Ficha que desea editary dara clic en “Modificar’, en donde el
Sisternale habilitara los campos que puede modificar,

4. ElUsuario cambiara lainformacion necesaria v dara clicen
“Guardar

5. ElSisterna validara lainformacion suministrada por el Usuario.

6. ElSisterna guardara los datos e informara “Registro
Almacenado Satisfactoriamente”.

7. ElUsuariodaraclicen Cerraro pulsard escape parafinalizar.

Postcondicion: . ]
La aplicacion actualizara los datos de |a Ficha.

Excepcion:




Tabla 34. Caso de Uso — Desactivar Ficha

Casode Uso Desactivar Ficha

Actor(es): « Administrador
« Contador
+« Lsuario Autorizado
Objetivos « (BJ-04
Asociados:
Requisitos + |RC-04
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa al Modulo de

Directorio. El Sistema se comportara como se describe a continuacion:

Precondicion:

El Actor debe haber ingresado su nombre de usuario v contrasena, v
debe existir |a cuenta de |a Ficha que va a ser desactivada.

Secuencia Normal: 1. El Usuaric selecciona el menu “Carita® v hace clic en
“Directorio™.
2. El Sisterna mostrara el formulario “Directorio”.
3. El Usuario mediante |a ventana de busqueda seleccionara la
Ficha v quitara &l chequeo en “Activo™
4. ElUsuario dara clic en “Guardar”.
5. El Sisterna validara nuevamente |a informacion suministrada
por el Usuario.
6. El Sisterna guardara la modificacion e informard “Registro
Almacenado Satisfactoriamente”.
7. ElUsuario dara clic en Cerrar o pulsara escape para finalizar.
Postcondicion: :
Se marcara como desactivado del Sistema, 1a Ficha eleqgida por &l
suario, esto es porgue ninguna Ficha puede ser borrada de la Base
de Datos.
Excepcion:

Tabla 35. Caso de Uso — Listar Directorio

Casode Uso Listar Directorio

Actor(es): « Administrador
« Contador
« Llsuario Autorizado
Objetivos « (BJ-04
Asociados:
Requisitos « |RO-04
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa al Modulo de

Directorio. El Sisterna se comportara como se describe a continuacion:

Precondicion:

El Actor debe haber ingresado su nombre de usuario v contrasefia.

Secuencia Normal: 1. El Usuario selecciona el menu  “Carita® v hace clic en
“Directorio®.

2. El Sisterna mostrara el formulario “Directoric”.

3. Enel menddeInformes del Madulo de Directorio, se encuentra
una interfaz con una serig de filtros como por ejemplo; por
codigo de usuario, por nombres, por fechas de creacion, por
ubicacion, entre otros.

4. Una vez aplicado el filtro 5e visualiza el informe v permite 1as
opciones de exportario a Excel & imprimirlo.

5. ElUsuario dara clic en Cerrar o pulsara escape para finalizar.

Postcondicion:
Excepcion:
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Moédulo de Tesoreria

Tabla 36. Caso de Uso — Asignar Cédigos Contables

Casode Uso Asignar Codigos Contables

Actor{es):

« Administrador

« Contador

« Llsuario Autorizado

Objetivos « (BJ-00

Asociados:

Requisitos « |RC-10

Asociados:

Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa al Modulo de
Tesoreria. El Sistema se comportard como se describe a continuacion:

Precondicion: El Actor debe haber ingresado su nombre de usuario v contrasefia.

Secuencia Normal: 1. ElUsuario selecciona el menu “Gestion™ v hace clic en

“Tesoreria”.

2. Enel Modulo de Tesoreria escoge el mend de Fichas v hace
clicen“Cuentas Cajas/Bancos™y el Sisterma mostrara el
formulario de las Fichas de los Codigos Contables asignados
al Madulo de Tesoraria.

3. ElUsuario primero debera escogersivaa generaruna cuenta
de Cajaode Bancos.

4. Mediante laventana de blsqueda seleccionara el Codigo
Contable que va a ser asignado al Modulo de Tesoreria.

5. Tendralaopcion de cambiarel Cadigo Contable seleccionado
mediante el botdn de “Modificar”.

6. lgualmente, mediante el botdn de *Eliminar” podra borrar &l
Codigo Contable del Modulo de Tesoreria.

7. ElUsuariodaraclicen Cerraro pulsara escape parafinalizar.

Postcondicion: - . ]
La aplicacion actualizara los datos de la Ficha del Modulo de
Tesoraria.

Excepcion:

5. El Codigo Contable asignado al Modulo de Tesoreria solo podra
ser modificado o borrado cuando no tenga movimientos
contables.
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Mdédulo de Contabilidad

Tabla 37. Caso de Uso — Editar Plan Unico de Cuentas (PUC)

Actor{es): « Contador

Objetivos « 0OBJ-08

Asociados:

Requisitos « |RC-10

Asociados:

Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor Contador ingresa al Modulo de

Contabilidad. El Sisterna se comportara como se describe a
continuacion:

Precondicion: El Actor Contador debe haber ingresado su nombre de usuario y
contrasefia.
Secuencia Normal: 1. ElUsuario selecciona el menu “Gestion™y hace clic en
“Contabilidad’.

2. Enel Madulo de Contabilidad escoge el menu de Fichasy
hace clicen“Plan de Cuentas™y el Sisterna mostrari el
formulario con el Plan de Cuentas de la Empresa, estos
Codigos Contables fueron cargados automaticamente cuando
fue creada la contabilidad de la Empresa.

3. Mediante los botones de Edicion (Muevo, Modificar, Guardar,
Eliminar), el Usuario puede editar los Codigos Contables.

4. Conlosbotones de Mavegacion (Primero, Anterior, Siguiente y
Ultima), el Usuario puede recorrer el Plan de Cuentas.

5. ElUsuario daraclicen Cerraro pulsara escape parafinalizar.

Postcondicion: : ] ]
La aplicacion actualizara los datos de |la Ficha del Modulo de
Contabilidad.

Excepcion: 3. El Codigo Contable asignado al Modulo de Contahbilidad, sola
podra ser modificado o borrado si MO tiene movimientos
contables.

3. Solamente serd valido el Codigo Contable que esté compuesto
por numeros y puntos.

3. Siel Codigo Contable va existe, se le notificara al
Usuario que intente con otro Codigo.
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Tabla 38. Caso de Uso — Realizar Asientos Contables

Casode Uso Realirar Asientos Contables

Actor{es): «  Administrador

« (Contador
« Lsuario Autorizado

Objetivos « (OBJ-09

Asociados:

Requisitos « |RC-10

Asociados:

Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa al Module de
Contabilidad. El Sisterna se comportara como se describe a
continuacion:

Precondicion: El Actor debe haber ingresado su nombre de usuario v contrasena.

Secuencia Normal: 1. ElUsuario selecciona el menu “Gestion™y hace clic en

“Contabilidad.

2. Enel Madulo de Contabilidad escoge el mend de Movimientos
vhace clicen “*Comprobantes de Contabilidad™ v el Sistema
maostrara el formulario de Comprobantes Contables.

3. ElUsuariollenara o seleccionara (dependiendoel caso) los
campos correspondientes al encabezado v cuerpo (o detalle)
del comprobante contable como lo son: tipo de comprobante,
fecha, Codigo Contable, Cuenta del Directorio, tipo de
docurnento, ndmero de docurnento, detalle yvalor.

4. Mediantelos botones de Edicion (Muevo, Modificar, Guardar,
Eliminar, Buscar}, el Usuario puede editar los Comprobantes
Contables.

5. Unavezterminadola edicidn del Comprobante Contable, el
Usuario al darclicen “Guardar®, el Sistema le asigna el Prefijo
v suU correspondiente Consecutivo.

6. ElUsuario daraclicen Cerraro pulsara escape parafinalizar.

Postcondicion: ; : ;
La aplicacion guardara la informacion del Comprobante Contable
correspondiente al Modulo de Contabilidad.

Excepcion: 3. En eldetalle del Comprobante Contable MO pueden existir dos
registros totalments idénticos.
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Médulo de Cuentas por Cobrar

Tabla 39. Caso de Uso — Editar Clientes

Casode Uso Editar Clientes

Actor{es): «  Administrador
« Contador
« Llsuario Autorizado
Objetivos « (BJ-09
Asociados:
Requisitos « |RC-10
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa al Modulo de Cuentas

por Cobrar. El Sistema se comportarda como se describe a

continuacion:

Precondicion: El Actor debe haber ingresado su nombre de usuario v contrasefia.

Secuencia Normal: 1. ElUsuario selecciona el menu “Gestion™y hace clic en
“Cuentas por Cobrar’.

2. Enel Madulo de Cuentas por Cobrar escoge el menu de
Fichasy hace clic en “Directorio Cobrar”y el Sisterma mostrara
el formulario con el Directorio de este Madulo.

3. ElUsuaric agregara lainformacion del nuevo Cliente vdara
clicen “Guardar”.

4. ElUsuario mediante |a ventana de blsqueda seleccionard 1a
Ficha del Cliente que desea editary dara clic en “Modificar”, en
donde el Sisterna le habilitara los campos que puede
actualizar.

5. ElUsuario cambiara la informacion necesaria v dara clicen
“Guardar’

6. Mediante los botones de Edicion (Muevo, Modificar, Guardary
Buscar), el Lisuario puede editarcada una de las Fichas de los
Clientes.

7. ElSistemavalidara lainformacion sumninistrada por el Usuario.

8. ElSisterna guardara los datos e informara “Registro
Almacenado Satisfactoriamente”.

9. Delamismamanera,conlos botones de Mavegacion
(Frimera, Anterior, Siguiente y Uitimo}, el Usuario puede
navegar portodo el Directorio del Médulo de Cuentas por
Cobrar.

10. ElUsuario dara clicen Cerraro pulsara escape parafinalizar.

Postcondicion: g .
La aplicacion guardara los datos de la Ficha del Directorio de Cuentas
por Cobrar.

Excepcion: 2. Siel Codigo de la Ficha va existe, se le notificara al Usuario

gue intente con otro Codigo.
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Médulo de Cuentas por Pagar

Tabla 40. Caso de Uso — Editar Proveedores

Casode Uso Editar Proveedores

Actor{es): « Administrador
« Contador
« Llsuario Autorizado
Objetivos « (BJ-09
Asociados:
Requisitos « |RC-10
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa al Modulo de Cuentas
por Pagar. El Sistema se comportara como se describe a continuacion:
Precondicion: El Actor debe haber ingresado su nombre de usuario v contrasena.
Secuencia Normal: 1. ElUsuario selecciona el menu “Gestion™ v hace clic en

“Cuentas porPagar”.

2. Enel Modulo de Cuentas por Pagar escoge el mend de
Fichasy hace clic en “Directorio Pagar’ y &l Sisterna mostrara
el formulario con el Directorio de este Madulo.

3. ElUsuario agregara lainformacion del nuevo Proveedory
dara clicen*Guardar”.

4. ElUsuario mediante la ventana de blsqueda seleccionard 13
Ficha del Proveedor que desea editary dara clic en
“Maodificar’, en donde el Sistermna le habilitard los campos gue
puede actualizar.

5. ElUsuario cambiara la informacion necesaria v dara clicen
“Guardar”

6. Mediante los botones de Edicion (Muevo, Modificar, Guardary

Buscar), el Usuario puede editarcada una de las Fichas de los

Froveedores.

El Sistema validara la informacion suministrada por el Usuario.

ElSisterna guardara los datos & informara “Registro

Almacenado Satisfactoriamente”.

9. Mediantzlos botones de Mavegacion (Primero, Anterior,
Siguiente v Ultimo), el Usuario puede navegar portodo el
Directorio del Madulo de Cugntas por Pagar.

10. ElUsuario dara clicen Cerraro pulsara escape parafinalizar.

R

Postcondicion: . .
La aplicacion guardara los datos de la Ficha del Directorio de Cuentas
por Pagar.

Excepcion: 3. Siel Codigo dela Ficha ya existe, se le notificara al Usuario
que intente con otro Cédigo.
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Mdédulo de Inventarios

Tabla 41. Caso de Uso — Editar Articulos

Casode Uso Editar Articulos

Actor(es): « Administrador
« Contador
« Llsuario Autorizado
Objetivos « (BJ-00
Asociados:
Requisitos « |RC-10
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa al Modulo de

Inventarios. El Sisterna se comportard como se describe a

continuacion:

Precondicion: El Actor debe haber ingresado su nombre de usuario v contrasefia.

Secuencia Normal: 1. ElUsuario selecciona el menu “Gestion™ v hace clic en
“Inventarios”.

2. Enel Madulo de Inventarios escoge elmend de Fichas v hace
clicen “Ariculos Inventarios™y el Sistermna mostrara el
formulario de Articulos.

3. ElUsuario agregara lainformacion del nuevo Articulo y dara
clicen Guardar’.

4. ElUsuario mediante la ventana de blsqueda seleccionard 1a
Ficha del Articulo que desea editary dara clicen “Modificar,
endonde el Sisterna le habilitard los campos que puede
actualizar.

5. ElUsuario cambiara la informacion necesaria v dara clicen
“Guardar’

6. Mediantelos botones de Edicion (Mueveo, Modificar, Guardary
Buscar), el Lisuario puede editarcada una de las Fichas de los
Articulos.

7. ElSisternavalidara lainformacion surninistrada por el Usuario.

8. ElSisterna guardara los datos e informara “Registro
Almacenado Satisfactoriamente”.

9. Mediante los botones de Mavegacion (Primero, Anterior,
Siguiente v Ultimo}, el Usuario puede navegar portodos los
Articulos del Madulo de Inventarios.

10. ElUsuario dard clicen Cerraro pulsara escape parafinalizar.

Postcondicion: . 1 .
La aplicacion guardara los datos de la Ficha de Ariculos de
Inventarios.

Excepcion: 2. 5iel Codigo del Articulo va existe, se le notificara al Usuario

que intente con otro Cédigo.
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Médulo de Activos Fijos

Tabla 42. Caso de Uso — Editar Activo

Casode Uso Editar Activos

Actor(es): «  Administrador
« Contador
« Llsuario Autorizado
Objetivos « (BJ-00
Asociados:
Requisitos « |RC-10
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa al Modulo de Activos
Fijos. El Sisterna se comportara como se describe a continuacion:
Precondicion: El Actor debe haber ingresado su nombre de usuario v contrasefia.
Secuencia Normal: 1. ElUsuario selecciona el menu “Gestion™ v hace clic en
“Activos Fijos™.

2. Enel Madulo de Activos Fijos escoge el menu de Fichasy
hace clic en “Directorio de Activos™y el Sisterna maostrara el
formulario de los Activos.

3. ElUsuario agregara lainformacion del nuevo Activo v dard clic
en“Guardar”.

4. ElUsuario mediante la ventana de blsqueda seleccionard la
Ficha del Activo que desea editary dara clicen “Modificar, en
donde el Sisterna le habilitara los campos gue puede
actualizar.

5. ElUsuario cambiard la informacion necesaria v dara clicen
“Guardar”

6. Mediante los botones de Edicion (Muevo, Modificar, Guardary
Buscar), el Lisuario puede editarcada una de las Fichas de los
Activos.

7. ElSistemavalidara lainformacion suministrada por el Usuario.

8. ElSisterna guardara los datos & informara “Registro
Almacenado Satisfactoriamente”

9. Mediante los botones de Mavegacion (Primero, Anterior,
Siguiente v Ultimo}, el Usuario puede navegar portodas las
Fichas del Madulo de Activos Fijos.

10. ElUsuario dara clicen Cerraro pulsard escape parafinalizar.

Postcondicion: N ] ]
La aplicacion guardara los datos de la Ficha del Modulo de Activos
Fijos.

Excepcion: 3. 5i el Codigo del Activo va existe, se le notificara al Usuario que
intente con otro Codigo.
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Tabla 43. Caso de Uso — Editar Grupos

Casode Uso Editar Grupos

Actor{es): «  Administrador

« (Contador
« Usuario Autorizado
Objetivos « 0OBJ-09
Asociados:
Requisitos « |RC-10
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa al Modulo de Activos
Fijos. El Sisterna se comportara como se describe a continuacion:
Precondicion: El Actor debe haber ingresado su nombre de usuario v contrasefia.
Secuencia Normal: 1. ElUsuario selecciona el menu “Gestion”™ v hace clic en
“Activos Fijos™

2. Enel Madulo de Activos Fijos escoge el mend de Fichasy
hace clic en “Directorio de Grupos™y el Sistermna mostrara el
formulario de los Grupos.

3. ElUsuario agregara lainformacion del nuevo Grupo v dara
clicen Guardar.

4. ElUsuario mediante la ventana de blsqueda seleccionara el
Grupo que desea editary dara clic en “Modificar®, en donde &l
Sisternale habilitara los campos que puede actualizar.

5. ElUsuario cambiara la informacion necesaria v dara clicen
“Guardar”

6. Mediante los botones de Edicion (Muevo, Modificar, Guardary
Buscar), gl Lisuario puede editarcada uno de los Grupos de
Activos.

7. ElSistemavalidara lainformacion sumninistrada por el Usuario.

8. ElSisterna guardara los datos & informara “Registro
Almacenado Satisfactoriamente”

9. Mediantzlos botones de Mavegacion (Primero, Anterior,
Siguiente v Ultimo), el Usuario puede navegar portodos los
Grupos del Madulo de Activos Fijos.

10. ElUsuario daraclicen Cerraro pulsara escape parafinalizar.

Postcondicion: ] 7 -
La aplicacion guardara los datos del Grupo del Modulo de Activos
Fijos.

Excepcion: 3. 5ielCodigodel Grupo va existe, se le notificara al Usuario que
intente con otro Codigo.
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Médulo de Impuesto Predial

Tabla 44. Caso de Uso — Editar Predios

Casode Uso Editar Predios

Actor(es): «  Administrador
« Lsuario Autorizado
Objetivos « (OBJ-09
Asociados:
Requisitos « |RQ-10
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa al Modulo de Impuesto
Fredial. El Sisterna se comportard como se describe a continuacion:
Precondicion: El Actor debe haber ingresado su nombre de usuario y contrasena.
Secuencia Normal: 1. ElUsuario selecciona el menu “Gestion™yhace clicen

“Impuesto Fredial”

2. Enel Médulo de lmpuesto Predial escoge el mend de Fichasy
hace clicen “Predios”y el Sisterna mostrara el formulario de
las Fichas de los Predios.

3. ElUsuarioagregara lainformacion del nuevo Predio v dara
clicen Guardar.

4. ElUsuario mediante la ventana de busqueda seleccionara la
Ficha del Predio que desea editary dara clic en “Madificar”, en
donde el Sisterna le habilitara los campos que pusde
actualizar.

5. ElUsuario cambiara lainformacion necesaria v dara clicen
“Guardar’

6. Mediante los botones de Edicion (Muevo, Modificar, Guardary

Buscar), el Usuario puede editarcada una de las Fichas de los

Fredios.

El Sisterna validara la informacion sumninistrada por el Usuario.

El Sisterna guardara los datos e informara “Registro

Almacenado Satisfactoriamente”

9. Mediantelos botones de Mavegacion (Primero, Anterior,
Siguiente v Ultimo), el Usuario puede navegar portodas las
Fichas del Madulo de Impuesto Predial.

10. ElUsuario dara clicen Cerraro pulsara escape parafinalizar.

£a.=

Postcondicion: ; . ;
Laaplicacion actualizara los datos de la Ficha del Modulo de Impuesto
Fredial.

Excepcion: 3. 5ielCodigo del Predio va existe, se le notificara al Usuario que

intente con otro Codigo.
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Médulo de Industriay Comercio

Tabla 45. Caso de Uso — Editar Establecimientos

Casode Uso Editar Establecimientos

Actor{es): «  Administrador
+ lsuario Autorizado
Objetivos « (OBJ-09
Asociados:
Requisitos « |[RCQ-10
Asociados:
Descripcion: Este caso de uso inicia cuando el Actor ingresa al Modulo de Industria

v Comercio. El Sistema se comportard como se describe a

continuacian:

Precondicion: El Actor debe haberingresado su nombre de usuario v contrasena.

Secuencia Normal: 1. ElUsuarioselecciona elmenu “Gestion™ v haceclic en
‘Industria v Comercio®.

2. Enel Madulo de Industriay Comercio escoge elmend de
Fichas vy hace clic en “Establecimientos™ v el Sisterna mostrara
elformulario de las Fichas de los Establecimientos.

3. ElUsuario agregara lainformacion del nuevo Establecimiento
vdara clicen “Guardar”.

4. ElUsuario mediante [a ventana de blsqueda seleccionard 1a
Ficha del Establecimiento que desea editary dara clicen
*Muodificar’, en donde el Sistemna le habilitara los campos que
puede actualizar.

5. ElUsuario cambiara la informacion necesaria y dara clicen
“Guardar’

6. Mediante los botones de Edicion (Muevo, Modificar, Guardary

Buscar), el lUsuario puede editar cada una de [as Fichas de los

Establecimientos.

El Sistemna validara la informacion sumninistrada por el Usuario.

El Sisterna guardard los datos e informara “Registro

Almacenado Satisfactoriamente”.

9. Mediante los botones de Navegacion (Primero, Anterior,
Siguiente v Ultimo), el Usuario puede navegar portodas las
Fichas del M&dulo de Industriay Comercio.

10. ElUsuario dard clicen Cerrar o pulsara escape parafinalizar.

oo~

Postcondicion: N " ]
La aplicacion actualizara los datos de la Ficha del Modulo de Industria
¥ Comercio.

Excepcion: 3. 5i el Codigo del Establecimiento va existe, se le notificara al
Usuario que intente con otro Codigo.
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4.4.4. Modelo de Datos

La Base de Datos se realiz6 a partir del concepto de la arquitectura

Cliente/Servidor de dos niveles fisicos. Este modelo esta orientado a la

conexion de terminales con servidores conectados a una red.

El caso escogido para desarrollar el Sistema, es el mas comun de este tipo de

arquitecturas, en el cual la l6gica de presentacion y la logica de negocio se

establecen en la maquina cliente y la I6gica de datos en el servidor.

El proceso de Disefio:

Para desarrollar el disefio de la Base de Datos en cada uno de los prototipos,

se trabajo de la siguiente manera:

Recopilacion y organizacion de toda la informacion necesaria a traves de
la induccién del Sistema Administrativo Inteligente TIMAX por parte del

Ingeniero Tutor.

Andlisis de la informacién recolectada. Se tomaron las tablas que
involucraban las transacciones y se normalizaron hasta la tercera forma
normal en los casos que se podia; a las nuevas tablas se les asignaron

nombres mas especificos para entender su funcion.

Eleccion de las llaves primarias. Se identificaron el o los campos que
representarian el identificador de cada tabla, siguiendo las reglas de
integridad.

Inspeccion de cada tabla. Se identifico la relacion de los datos de una
tabla con las demas, se crearon campos nuevos para establecer
relaciones con otras tablas y al mismo tiempo se establecieron las llaves

foraneas con sus correspondientes restricciones.
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e Analisis de los disefios de cada prototipo. Se estudié cada disefio de la
Base de Datos perteneciente a cada prototipo buscando detectar errores

para su posterior correccion.

En el Anexo A se presentan los Diagramas de Entidad — Relacion de las tablas

que se implementaron en cada uno de los mddulos del tercer prototipo.

En el Anexo B se presenta el Diccionario de Datos de las tablas anteriormente

mencionadas.

4.4.5. Desarrollo de la Aplicacion

La metodologia aplicada para el desarrollo de la herramienta fue el Modelo
Evolutivo Incremental, con el cual se completo el desarrollo de dos prototipos y

un se inicié un tercero que aun se encuentra en curso.

4.45.1 Actividades Desarrolladas

Una vez comprendido el contexto del Sistema Administrativo Inteligente TIMAX,
esto es, la descripcion de un modelo de negocio general de las empresas para
el cual va dirigido esta herramienta administrativa, se levantaron las actas de
requerimientos para los diferentes prototipos que se implementaron durante el

desarrollo de la practica.

También se generaron los diferentes diagramas de UML en cada uno de los
prototipos como lo son los actores del sistema, los diagramas de Clases y los

diagramas de Casos de Uso.

Se disefiaron los diferentes diagramas de Entidad — Relacion de cada uno de
los prototipos y se implementé la nueva Base de Datos con sus tablas
aplicando las politicas del Sistema Relacional de Base de Datos a partir del

disefio propuesto en conjunto con los demas compafieros de desarrollo del
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proyecto el cual fué debidamente aprobado por el Jefe de Sistemas de la
Empresa.

La nueva Base de Datos Relacional se cre6 a partir de la Normalizacion de las
tablas universales existentes, en donde se cambian sus nombres para hacer
mas explicita su funcién, pero conservando el nombre de los campos que
conforman dichas tablas, para no crear conflicto con la informacion en el
momento de la migracion a la nueva Base de Datos, lo cual podria implicar un

importante retraso en el proceso de conversion.

Se generaron las Interfaces gréficas y los menus de acceso a los diferentes
modulos del Sistema en cada uno de los prototipos entregados durante el

desarrollo la aplicacion.

Una vez entregados los prototipos, el Jefe de Sistemas se encargaba de hacer
las pruebas de rigor, como lo son las pruebas de rendimiento de la aplicacion,
pruebas de optimizacion de funciones, deteccion de errores en la interfaz,
pruebas de acceso a datos, pruebas de comportamiento entre otras; una vez
realizada las pruebas y se detectaban los errores se hacian las correcciones
necesarias y se entregaban nuevamente los prototipos para posteriores

pruebas.

A continuacion se presentan de una forma detallada todas las actividades que

se realizaron en cada uno de los prototipos:

4.45.1.1. Primer Prototipo

El primer prototipo se inicia con el Médulo de Entrada de la aplicacion, esto
incluye primero la induccién y comprension del manejo del Sistema en esta
primera fase, el conocimiento de las tablas que involucran cada uno de los
procesos de la entrada al Sistema y por ultimo la generacion de las Interfaces

gréficas que se visualizaran en esta fase.
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Antes de empezar el primer prototipo se hizo la instalacion de las herramientas
de desarrollo, como el Visual Studio 2005 en cada una de las terminales,

también se acondiciono un equipo Servidor para el cédigo fuente que incluia el

Sistema Operativo Windows Server 2003 y el Team Fundation Server de Visual
Studio, este ultimo es el encargado de manejar y controlar el codigo fuente, asi
como también, tiene control sobre las tareas asignadas, el avance del proyecto

y las pruebas de carga masiva.

En otro equipo se instald el Sistema Operativo Linux Fedora 6, en donde se
habilitaron los servicios de Postgres, para luego utilizarlo como Servidor de

Base de Datos.

Al mismo tiempo se investigo y se instalé un proveedor de datos ODBC para
hacer el puente entre la Aplicacion y la Base de Datos; este proveedor va a

estar incluido en el paquete de instalacion del Sistema.

Una vez instaladas todas las herramientas de desarrollo se realizaron las
siguientes actividades:

e Como resultado del estudio de las tablas que involucran la entrada al
Sistema, se cre6 una Base de Datos “modelo” llamada antdbnet, en
donde se incluyeron cada una de las tablas que se fueran generando
durante el desarrollo del proyecto. Las nuevas tablas generadas a partir
de la Normalizacion en esta primera fase son: Empresas, Usuarios,
SMenu, UsuMenu, Lineas, Marcas, Abreviaturas, Lstltems, Prefijos,
Tipos, entre otras.

e Se implement6 una Clase en donde contiene todas las funciones para la
conexion y transacciones a la Base de Datos; funciones para la
validacion de campos y funciones para implementacion de formularios.

e Se desarroll6 el médulo principal en donde se establecen todas las
variables globales del Sistema, y por donde se inicializa la aplicacion.

e Se generaron los formularios correspondientes a la Entrada del Sistema,

como lo son: el formulario principal, el formulario de “splash” o
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presentacion, el de seleccionar empresa, el de autenticacién del usuario,
el de cambio de servidor, el de Administracién de Cuentas de Usuarios y

el de Prefijos.

4.45.1.2. Segundo Prototipo

Se implementaron las Fichas de cada uno de los Médulos mas relevantes del

Sistema, estos modulos son los de mayor trabajo en la mayoria de empresas

en donde se encuentra instalado el Sistema y corresponden a los médulos de:

Directorio, Contabilidad, Cuentas por Cobrar, Cuentas por Pagar, Inventarios,

Tesoreria, Activos Fijos, a excepcion del Impuesto Predial que es exclusivo de

las Empresas del sector oficial.

En esta segunda fase del desarrollo del proyecto se hizo lo siguiente:

Se Normalizaron las tablas que comprenden las Fichas de los Modulos
de Directorio, de Clientes, de Proveedores, de Tesoreria, Fichas de
Inventarios, de Activos Fijos e Impuesto Predial.

Se crearon los diferentes formularios para guardar la informacion de las
Fichas de cada uno de los MoAdulos, esto incluye también, la
implementacion de funciones para la validacion de datos en el instante
en que se digiten y la definicion de los campos que requieran dicha
validacion.

El Jefe de Sistemas hizo pruebas con datos reales para comprobar el
buen funcionamiento del sistema, revisd todas las funciones para
verificar que se estuvieran cumpliendo con los requisitos propuestos, he
hizo pruebas para verificar que el rendimiento sea eficiente con un gran
volumen de datos.

Después de las pruebas se detectaron algunas falencias tanto de
rendimiento como de funcionalidad, que se rectificaron, asi como

también algunas sugerencias que fueron implementadas.
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4.4.5.1.3. Tercer Prototipo

Esta tercera fase se centra en los movimientos que presentan cada uno de los

modulos, en esta fase se implementaron mas funciones para las transacciones

a la Base de Datos en la Clase General.

Las actividades desarrolladas fueron las siguientes:

Primero se inicia con los movimientos de Tesoreria, que consiste en la
creacion y edicion de los comprobantes de ingreso; en el transcurso de
este desarrollo se implementaron algunas tablas correspondiente a la
entrada del sistema que se necesitaron para continuar esta tercera fase;
después se continu6 con el desarrollo de esta interfaz dejando
pendiente algunos requisitos que deben implementarse primero en otros

modulos, para luego utilizarlos en este formulario.

Después se continu6 con el desarrollo de los movimientos de
Contabilidad, que comprenden los comprobantes contables de tipo
ingreso, egreso y nota contable. De la misma manera que el anterior
modulo, también se modificaron tablas que pertenecen a la entrada del
Sistema y se normalizaron las tablas involucradas en las transacciones
de los comprobantes contables. Cabe resaltar que esta interfaz no
quedo6 totalmente terminada, puesto que algunos requisitos deben
implementarse en otros mddulos para después poderlos utilizar en esta
interfaz, por ejemplo: en el caso que el comprobante maneje un articulo,
se necesita que esté implementado en la entrada de articulos esto
corresponde a los movimientos del médulo de inventarios.

Por decision de los coordinadores del proyecto se decide suspender la
implementacion de los movimientos en los médulos, para crear el
proyecto que contiene el generador del instalador de la aplicacion. Esto
es para que cuando se haga el proceso de pruebas de versiones se

genere siempre un instalador completo con la version del Sistema.
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Se debe destacar que la aplicacién no fue terminada en su totalidad, pero se
cumplié la mayoria del cronograma establecido para el tiempo de préactica, el
cual es muy corto para la magnitud de este proyecto, sin embargo actualmente

se sigue trabajando en desarrollo del mismo.

También se desarrollaron otras actividades adicionales como el mantenimiento
correctivo y soporte técnico de los sistemas de Acueducto y Alcantarillado,
Impuesto Predial e Industria y Comercio que actualmente se encuentran
instalados en diferentes empresas, y aunque no hacen parte del proyecto, si

contribuyeron con un retraso del desarrollo del mismo.

Ademas se debe resaltar el retraso que tuvo el proyecto por lapso de un mes,
porque la empresa me envio a las alcaldias en donde tiene instalado el Médulo
de Impuesto Predial e Industria y Comercio, para dar el correspondiente
soporte técnico y montaje de la liquidacion de los predios y su respectiva

facturacion.
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5. CONCLUSIONES

El desarrollo de proyectos de grado en un medio real, brinda la oportunidad
a los estudiantes de poner en practica los conocimientos alcanzados
durante la formacion académica, obtener conocimiento a través de la
investigacion de temas propios para el desarrollo del proyecto, asi como
adquirir experiencia de las situaciones presentadas en el transcurso de su

realizacion.

La utilizacion de metodologias avanzadas de desarrollo de software, asi
como el uso de herramientas y lenguajes de disefios unificados (UML),
facilitan las labores en las diferentes etapas de realizacion de un proyecto y
reduce el tiempo de ejecucién, esto implica una disminucion en los costos y

cumplimiento de los cronogramas de actividades.

La tecnologia .NET es una excelente herramienta para la construccion de
aplicaciones software, porque que facilita las labores de programacion, se
acopla a las metodologias de desarrollo de aplicaciones actuales, y el
soporte que se encuentra en internet tanto en la pagina de MSDN de

Microsoft como en los foros ayuda a la solucion de problemas.

El motor de base de datos de Postgres, es una aplicacién excelente para el
manejo de los datos, porque facilitan su uso y garantizan la seguridad tanto

en las transacciones como en la informacion que almacena.
La aplicacion de estandares de programacion mejora el mantenimiento del

software durante todas las etapas del desarrollo del mismo y se presenta

como una opcion para dar calidad al cédigo de un producto software.
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e Encargarse de actividades que implican el contacto con clientes de la
empresa, desarrolla en el estudiante, habilidades en relaciones publicas,
muy importantes dentro del medio laboral que nos ayudan a la formacion

tanto personal como profesional.



6. RECOMENDACIONES

Es importante que se continle con la terminacion del prototipo actual y el
desarrollo de los demés prototipos, para tener un excelente producto
software que satisfaga todas las necesidades de los clientes y contribuir al

progreso de la empresa.

Desarrollar una versidon Web o algunos de sus mddulos en version Web
como por ejemplo, el médulo de Impuesto Predial, para el caso en que
alguna alcaldia desee tener toda la informacion correspondiente al valor del
impuesto predial de los predios de su municipio en alguna pagina Web, para
que los usuarios puedan consultarlos; este moédulo Web debe permitir
interactuar en linea con la informacion residente en el servidor de Base de

Datos dentro de la aplicacion Cliente — Servidor.

Para un mejor avance en el desarrollo del proyecto es conveniente tener un
mayor numero de programadores en esta fase, teniendo en cuenta la
cantidad de tareas que existen actualmente para cada uno de los médulos y
por la complejidad del Sistema Administrativo Inteligente TIMAX.

Dedicar un grupo de programadores exclusivamente para el desarrollo del
proyecto y otro para el soporte técnico de los productos que actualmente
estan desarrollados, y con esto poder ofrecer un mejor servicio a los
clientes y evitar retrasos en el desarrollo del proyecto.
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ANEXO A. DIAGRAMA ENTIDAD-RELACION DE LA BASE DE DATOS
Figura 27. Diagrama Entidad — Relacién de la Entrada del Sistema

=1 codemp
@nnmtﬂebd
@nnm breempresa

tablasconfigurables

=1 codigotabla
@ nombretabla

@dp_c.tama

@mnstabla

USUarios US LT Smenu
=3 usucod @id menu [FK) =1 idmenu
@ UsLnom @mumd [FK) @ codmodu
@ UsUpES @ codmenu
@ Rt @ nommenu
@ usurol @ idmenupadre
@ uswuimg
- tablascamposaux Istgrupos Istitemns
=3 codigocampo =3 idgrupo =3 iditam
@mdigatabla {FK} @nn‘mgrupﬂ @idgru po {FK)
@numbre:amp-n @vargrup{} @mﬂit&m
@de&c&m po @ nomitemn
@tipudatﬂcampn @habitem
@mden
@v&lm
Istmagnitudes Istunidades
=3 idmagnitud o 7 idunidad
@ nombre @ nombre
@vmmagnitud @magnitud {FK)

@mntidaﬂ

@frau:iun
@u&uariﬂ

@fecha usuario




Figura 28. Diagrama Entidad — Relacién Modulo Usuarios
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Figura 29. Diagrama Entidad — Relacion Médulo Directorio
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Diagrama Entidad — Relacion Mdédulo Contabilidad
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Figura 31. Diagrama Entidad — Relacién M6dulo Cuentas por Cobrar
(Fichas)
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Figura 32. Diagrama Entidad — Relacion Modulo Cuentas por Pagar
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Figura 32. Diagrama Entidad — Relacién Modulo Inventarios (Fichas)
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Figura 33. Diagrama Entidad — Relacion Mddulo Activos Fijos (Fichas)
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public.estratos

=l idestrato
@nu mbreestrato

e =

public.predios
=1 idpredio
@tipupred i
@direcciu n
@sstratu

public.predios_imagenes

@pr&diu
=1 idimagen
@imagen

@des cripcion

@n ombrepropietario
b @apf—.llid opropietario
@tipuducu mento
@n umercdocumento
@hema reas

@metrus

@metruscc nztruidos

@ﬂc’ci‘m

public.tablasconfigurables

=3 codigotabla
@ nombretabla
@ destabla

@ conztabla

PR— @predin

@cudigucampu
valor

public.predios_auxiliares

i

=1 codigocampo
@cudig otabla
@numbrecﬂ mpo

@ descampo
@tipudﬂtu campo

public.tablascamposaux

Figura 32. Diagrama Entidad — Relacion Médulo Industriay Comercio

(Fichas)

public.grupos_actividades
= idgrupo

@numbre

public.actividades
"2\ =3 idactividad
@grupnadividﬂd

@n ambreactividad
@pnrcentﬂj&

@'{ﬂlur
i

public.tablasconfigurables

=1 codigotabla
@ nombretabla
E@ destabla

E@ conztabla

1
]

|' public.tablascamposaux

@esta blecimignta
[Hactividad

public.establecimientos_actividades

!
l|
§

=3 codigocampo
@ codigotabla
@ nombrecampo

@ descampo
@tipudﬂtn campo

public.establecimientos

=1 idestablecimiento
@n ombreestablecimiento
@n umercdocumento
@dir&cciu n
@tel&funu

@a vizozytableros
@pat&nte

@ zUeln

@ de=cuento

@ cuotas

@a ctivo

if

public.establecimientos_auxiliares

@estﬂ blecimientos

@ccdigucampu
'.fﬂlnr

public.establecimientos_imagenes

@estﬂ blecimiento
=2 idimagen

@imﬂg&n

@descripciun




ANEXO B. DICCIONARIO DE DATOS DE LA BASE DE DATOS

Tabla46. Diccionario de Datos — Empresas

NOMBERE TIFO DESCRIPCION

codemp integer Codigo de la Empresa
nombrebd warchar(d) Mombre corto de |la Base de Datos
nombre empresa warchar FMombre largo de la Empresa

Tabla 47.  Diccionario de Datos — Usuarios
NOMBRE TIFO DESCRIPCION
usucod varchar(20) Codigo del Usuario
usunom varchar(250) | Nombre del Usuario
usupas varchar Clave del Usuario
usuacce boolean Define si el Usuario esta activo
usurol boolean Perfil del Usuario
usuimg bytea Foto del Usuario
Tabla 48. Diccionario de Datos — UsuMenu
NOMBRE TIFO DESCRIPCION
idmenu integer Codigo del Menu
usucod varchar(20) Codigo del Usuario
Tabla 49. Diccionario de Datos — SMenu
NOMBRE TIFO DESCRIPCION
idmenu integer Codigo consecutivo del registro del mend
codmodu varchar(15) Maodulo al que pertenece el mend
codmedu varchar(0) Codigo del mend programable
nommenu varchar(130) | Nombre del mend
idmenupadre Integer Menl padre al que pertenece el menu




Tabla 50.

Diccionario de Datos — Consecutivos

NOMBRE TIPO DESCRIPCION

mes varchar(2) Mes para los consecutivos
nc_comproba varchar{12) Consecutivo para las notas contables
in_comproba varchar(12) Consecutivo para los ingresos
eg_comproba varchar(12) Consecutivos para los egresos
EN_numero varchar({12) Consecutivos para las entradas
Tabla51. Diccionario de Datos — TablasConfigurables
NOMBRE TIFO DESCRIPCION
codigotabla integer Codigo de Identificacion de la tabla configurable
nombretabla varchar(12) Mombre de la tabla
destabla varchar(12) Descripcion detallada de la tabla
constabla varchar(12) | Valor Constante de la tabla
Tabla52. Diccionario de Datos — TablasCamposAux
NOMBRE TIFO DESCRIPCION
codigocampo Integer Codigo identificador del campo auxiliar
codigotabla Integer Codigo de la tabla configurable
nombrecampo varchar(25) Mombre del campo auxiliar
descampo varchar(200) | Descripcion detallada del campo auxiliar
tipodatocampo varchar(200) | Tipo de dato que se almacena en este campo
auxiliar

Tabla 53.

Diccionario de Datos — LstGrupos

NOMERE TIFO DESCRIPCION

idgrupo integer Id del grupo de listas
nomgrupo varchar(150} | Nombre del grupo de listas
vargrupo varchar(20) | Vanable de grupo




Tabla 54.

Diccionario de Datos — Lstltems

NOMERE TIFO DESCRIPCION
iditem integer Identificador del item de la lista
idgrupo integer Grupo al que pertenece el item
coditem varchar(30) Codigo del item
nomitem varchar(150) | Mombre del item de la lista
habitem boolean Define si el item esta habilitado
orden integer Establece el orden de prioridad del item
valor double (Opcional) Almacena el valor del item
Tabla55. Diccionario de Datos — IVA
NOMERE TIFO DESCRIPCION
idiva warchar(1) Codigo del tipo de VA
nombre varchar15) FMombre del tipo de VA
valor double Yalor del porcentaje del tipo de VA
codigo_compras warchar(40) Codigo contable para compras
codigo ventas varchar(40) Codigo contable para ventas
usuarno varchar(20) Usuario del Sistema responsable de modificar el
registro
fechausuario warchar(19) Fecha! Hora en que el Usuario modifico el
registro
Tabla56. Diccionario de Datos — LstMagnitudes
NOMBRE TIFO DESCRIPCION
Idmagnitud warchar(4) Codigo Identificador de la Magnitud
nombre warchar(15) Descripcion de la Magnitud
varmagnitud warchar(15) Yarable Global para la unidad de la magnitud
eq comproba varchar(12) Consecutivos para los egresos
EN_numero warchar(12) Consecutivos para las entradas
Tabla57. Diccionario de Datos — LstUnidades
NOMEBRE TIFO DESCRIPCION
idunidad warchar(3) Codigo Identificador de la Unidad de Medida
nombre warchar(30) Descripcion de la Unidad de Medida
magnitud warchar(4) Identificador del grupo al cual pertenece
cantidad double Cantidad de piezas que conforman la Unidad
fraccion varchar(1) Cantidad que ocupa en la Unidad
usuarno varchar(20) Usuario  del  Sistema  responsable de
ingresar'modificar el registro
fechausuario varchar({19) Fecha! Hora en que el Usuario modifico el
registro




Tabla 58.

Diccionario de Datos — Abreviaturas

NOMBRE TIFO DESCRIPCION
abreviatura varchar(a) Codigo identificador de la abreviatura
descripcion varchar(250) | Descripcion detallada de la abreviatura
Tabla59. Diccionario de Datos — Tallas
NOMBRE TIFO DESCRIPCION
idtalla warchar(a) Codigo Identificador de la Talla
nombre warchar(30) Descripcion o nombre de la Talla
usuarno warchar20) Usuario  del  Sistema  responsable de
ingresarfmodificar el registro
fechausuario warchar(19) Fecha! Hora en que el Usuario modifico el
registro
Tabla 60. Diccionario de Datos — ListaPrecios
NOMERE TIFO DESCRIPCION
no parte varchar(30) Codigo Identificador del Articulo, Servicio, Gasto
modalidad varchar(1) Modalidad de Precio (A, B, C, D...)
porc_rep double Forcentaje o rentabilidad del Precio
precio double Valor de la modalidad del Precio
descripcion varchar(100) | Descripcion de la modalidad del Precio




Tabla 61.

Diccionario de Datos — Directorio

NOMBRE TIFO DESCRIPCION
cuenta varchar(15) | Codigo Identificador de la Ficha del Directorio
nombre1 varchar(20) | Primer nombre de la Ficha
nombre2 varchar(2() | Segundo nombre de la Ficha
apellido? varchar(20) | Prnmer apellido de la Ficha
apellido2 varchar(20) | Segundo apellido de la Ficha
nombre varchar(80) | Nombre completo de la Ficha
tipo_id varchar(2) Tipo de identificacion (CC,CE NI NE)
numero_id varchar(25) | Nomero del documenio de identificacion
digitover varchar(1) Digito de venficacion delnimero de identificacion
fecha date Fecha del registro de la Ficha
referencia varchar(30) | Cédigo para vincular la Ficha a inventarios
zona varchar(10) | Cédigo de la Zona
direccion varchar(200) | Direccion de la Ficha
barrio varchar(100} | Barrio de la Ficha
ciudad varchar(s) Codigo de la ciudad de la Ficha
telefono varchar(20) | Teléfono(s) de la Ficha
fax varchar(20) | Fax(es) de la Ficha
celular varchar(12) | Mimero de celular de la Ficha
observaciones varchar(100) | Anotaciones adicionales de la Ficha
nro_dias varchar(3) Dias de credito que tiene la Ficha
regimen varchar(1) Indica el Tipo de Régimen de la Ficha
vend comp varchar(15) | Codigo de la Ficha de Cuentas por Cobrar
cobr_paga varchar(15) | Codigo de la Ficha de Cuentas por Fagar
autorza varchar(15) | Codigo de la Ficha que le autonza credito
descuento double Forcentaje del descuento al que tiene la Ficha
autorete boolean Define si la Ficha es autoretenedor
agenrete boolean Establece si la Ficha es Agente Retenedor
tipo_act varchar(3) Indica el Tipo de Actividad de la Ficha
tipo_neg varchar(3) Define el Tipo de Negocio de la Ficha
email varchar(100) | Correo Electrénico
website varchar(100} | Pagina Web
5 area varchar(10) | Area donde se Ubica a la Ficha
persona_ju boolean Indica si la Ficha es Persona juridica
rete ica varchar(1) Define si el Reteica es un valor minimo o no
activo boolean Indica si la Ficha esta Activa o Inactiva
usuario varchar(20) | Usuario del Sistema responsable de
ingresar'modificar el registro
fechausuario varchar(19) | Fecha/ Hora en que el Usuaro modifico el
registro
Tabla 62. Diccionario de Datos — Directorio_Auxilares
NOMBRE TIPO DESCRIPCION
cuenta varchar{13) Codigo de la Ficha del Directorio
codigocampo integer Codigo del Campo Auxiliar
valor varchar(200) | Yalor del Campo Auxiliar




Tabla 63.

Diccionario de Datos — Directorio_Imagenes

NOMERE TIPO DESCRIPCION
idimagen integer Codigo Identificador de la cada Imagen de la
Ficha del Directorio
cuenta warchar(15) Codigo de la Ficha del Directorio
imagen bytea Imagen de la Ficha del Directorio
descripcion varchar(200} | Descripcion detallada de la imagen de la Ficha
Tabla 64. Diccionario de Datos — Tesoreria_Encabezado
NOMERE TIPO DESCRIPCION
mes varchar(2) Mes en que se realiza la Transaccion
tipo_comp varchar(2) Tipo de Comprobante IN: Ingreso, EG: Egreso,
MC: Nota Contable
comproba varchar(12) Mimero del Comprobante
fecha com date Fecha de Emision del Comprobante
descripcion text Descripcion detallada del Comprobante
origen varchar(30) Mombre del Modulo que Genera el Comprobante
impr boolean Valor que Indica si se imprimid el Comprobante
auto boolean
integrado boolean Indica si fue integrado el Comprobante a
Contabilidad
usuario varchar(20) Usuaric  del Sistema  responsable de
ingresar'modificar el registro
fechausuario varchar(19) Fecha/ Hora en que el Usuario modificd el
registro
Tabla 65. Diccionario de Datos — Tesoreria_Cuerpo
NOMBRE TIPO DESCRIPCION
mes varchar(2) Mes en que se realiza la Transaccion
tipo_comp varchar(2) Tipo de Comprobante IN: Ingreso, EG: Egreso,
MC: Mota Contable
comproba varchar{12) Mimero del Comprobante
fecha com date Fecha de Emision del Comprobante
codigo varchar{40) Codigo Contable de Caja o Bancos
origen varchar(30) Mombre del Modulo que Genera el Comprobante
tipo warchar(2) Tipo de Operacion EC: Entrada Caja, SC: Salida
Caja, DP: Deposito
tipo_oper varchar(2) Forma de Pago CH: Cheque, FE: Efectivo, TJ:
Tarjeta
numerg varchar{12) Mimero del Documento de Pago
Cuenta varchar({15) Codigo de la Ficha del Directorio que realizo la
Transaccian
detalle text Detalle del Documento de Pago
monto double Maonto parcial del Documento de Pago
hora integer Codigo identificador que enlaza con Centro de
Costos




Tabla 66.

Diccionario de Datos — Maestro

NOMBRE TIFO DESCRIPCION

codigo varchar{100} | Codigo Contable. Identificador del Plan Unico de
Cuentas (PUC)

nombre varchar{250) | Mombre del Codigo Contable

marca_ap! varchar(3) Para marcar el Codigo Contable para los
Formularios

tipo_cta warchar(1) Marcacion que indica que el Codigo Contable es
una cuenta para Ajustes

marca_tip varchar(3) Define el Tipo de Retencian

por_ret double Establece el porcentaje de Retencion que se
aplica

valor double Sila cuenta esta enlazada a Inventarios, indica el
valor del Articulo

tipo_iva wvarchar(5) Establece el tipo de WA que se le aplica al
Codigo Contable

natu_tra warchar(5) naturaleza de las transacciones que aplica

clase_gas varchar(5) Indica la Clase de gasto

clase ret wvarchar(5) Define la clase de retencian

crea cta varchar(1) Indica la Base imponible

reciproca varchar(1) indica se es una Codigo contable para
contrapartidas

codunion warchar(9) Se utiliza para enlazarse con el Directorio en el
caso que la Ficha sea de Régimen
Gubemamental

Cruzar varchar(1) For investigar

palabras varchar(250) | Descripcion larga del Codigo Contable

auxiliar varchar{250) | (Opcional), este campo se utiliza cuando existen
codigos auxiliarles

porc_ica double Forcentaje del Reteica aplicado a este Codigo
Contable

Cen_cco boolean Indica si el Codigo se enlaza con el modulo de
Centro de Costos

mon_tip varchar(1) Indica el tipo de moneda L:Local, T:Transiccion

no_cuenta varcharnal) Contiene el namero de la Cuenta Bancaria en el
caso que el Codigo pertenezca a Bancos

mayar boolean Anotaciones adicionales de la Ficha

usuario varchar(20) Usuaro  del  Sistema  responsable de
ingresar'modificar el registro




Tabla 67.

Diccionario de Datos -

NOMBRE TIPO DESCRIPCION

mes warchar(2) Mes en que se realiza la Transaccion

tipo_comp warchar(2) Tipo de Comprobante IM: Ingreso, EG: Egreso,
MNC: Nota Contable

comproba varchar(12) Mimero del Comprobante

fecha com date Fecha de Emision del Comprobante

descripcion text Descripcion detallada del Comprobante

origen warchar(30) Mombre del Mddulo que Genera el Comprobante

impr boolean Walor que Indica si se imprimio el Comprobante

auto boolean Si la integracion es automatica

integrado boolean Indica si fue integrado el Comprobante a
Contabilidad

Usuarno warchar(20) Usuario  del  Sistema  responsable de
ingresar'modificar el registro

fechausuario warchar(19) Fecha! Hora en que el Usuario modifico el
registro

Tabla 68. Diccionario de Datos — Comprobante_Cuerpo
NOMERE TIPO DESCRIPCION

mes varchar(2) Mes en que se realiza la Transaccion

tipo_comp varchar(2) Tipo de Comprobante IN: Ingreso, EG: Egreso,
MC: Mota Contable

comproba varchar(12) Mimero del Comprobante

fecha com date Fecha de Emision del Comprobante

codigo varchar{40) Codigo Contable de la Transaccion

origen varchar(30) Mombre del Modulo que Genera el Comprobante

tipo varchar(2) Tipo del Documento EC: Entrada Caja, SC:
Salida Caja, DP: Deposito

tipo_oper varchar(2) Tipo de Operacion del registro

nUMmero varchar(12) Miamero del Documento

cuenta varchar(15) Codigo de la Ficha del Directorio que realizo la
Transaccion

detalle text Detalle del Documento

monto double Monto parcial del Documento

hora2 integer Codigo identificador que enlaza con Centro de
Costos

contrapartida boolean Codigo de contrapartida para los Codigos
Contables

Comprobante_Encabezado




Tabla 69. Diccionario de Datos — CentrodeCostos_Transacciones

NOMBRE TIFO DESCRIPCION

mes varchar(2) | Mes en gue se realiza la Transaccion

hora? integer Llave foranea gue se enlaza con la tabla
comprobante_cuerpo

monto double Valor que se le asigna al Centro de Costos

vmo_tra double Contiene el mismo valor del Maonto

por_cco double Forcentaje asignado al Centro de Costos

des cco doube Valor de descuento que se le asigna al Centro
de Costos

Can_cco double Cantidad de Unidades que conforman el Centro
de Costo

codigo_centrodecostos | varchar(40) | Codigo para el Centro de Costos

signo integer Define el signo del monto (+1, -1)

Tabla 70. Diccionario de Datos — Clientes

NOMERE TIFO DESCRIPCION

cuenta varchar(13) | Llave fordnea a la tabla Directorio

codigo varchar{40) | Codigo Contable que enlaza a la tabla Maestro

credito double Limite de Crédito que tiene aprobado el Cliente

mod_cli varchar(1) | Tipo de modalidad de precio pactado con el
Cliente

estatus varchar(2) | Estado en que se encuentra el Cliente A:Activo,
D:Deuda

recargo varchar(1) | Tipo de IWA que se le aplica al Cliente

porc_ica double FPorcentaje de Reteica

Tabla 71. Diccionario de Datos — Clientes_Auxiliares

NOMEBRE TIFO DESCRIPCION
cuenta warchar(15) Codigo de la Ficha del Cliente
codigocampo integer Codigo del Campo Auxiliar
valor wvarchar(200) | Valor del Campo Auxiliar




Tabla72. Diccionario de Datos — Proveedores
NOMBRE TIFO DESCRIPCION
cuenta varchar(15) | Llave foranea a la tabla Directorio
codigo varchar{40) | Codigo Contable que enlaza a la tabla Maestro
credito double Limite de Crédito pactado con el Proveedor
mod_cli varchar(1) | Tipo de modalidad de precio pactado con el
Proveedor
estatus varchar(2) | Estado en que se encuentra el Proveedor
AcActivo, D:Deuda
recargo varchar(1) | Tipo de WA que aplica el Proveedor
porc ica double Forcentaje de Reteica
Tabla 73. Diccionario de Datos — Proveedores_Auxiliares
NOMEBRE TIFO DESCRIPCION
cuenta varchar(15) Codigo de la Ficha del Proveedor
codigocampo integer Codigo del Campo Auxiliar
valor varchar(200) | Valor del Campo Auxiliar

Tabla 74. Diccionario de Datos — Inventarios_Auxiliares
NOMEBRE TIFO DESCRIPCION
no_parte warchar(30) Codigo de la Ficha de Inventarios
codigocampo integer Codigo del Campo Auxiliar
valor wvarchar(200) | Valor del Campo Auxiliar

Tabla 75. Diccionario de Datos — Inventarios_Asociados
NOMBRE TIPO DESCRIPCION
no_parte varchar(30) | Cédigo de la Ficha principal de Inventarios
codigo_asociado | varchar{30) | Cédigo del atticulo asociado al no_pare
bodega asociada | varchar(13) | Codigo de la Bodega al cual pertenece
COMmpras boolean 3i utiliza compras
ventas boolean Si utiliza ventas
usuarno varchar(20) | Usuario del Sistema  responsable de
ingresar'modificar el registro
fechausuario varchar{19) | Fecha/ Hora en que el Usuario modifico el registro




Tabla 76.

Diccionario de Datos —

Inventarios_Asociados_Unidades

NOMERE TIPO DESCRIPCION
no parte varchar(30) | Codigo de la Ficha de Inventarios
codigo_asociado varchar(30) | Codigo de la Ficha de Inventarios asociado al
no_parte
bodega asociado varchar(15) | Codigo de la bodega donde perenece el
codigo_asociado
unidad varchar(3) | Codigo de la Unidad de Costeo o de Control
cantidad double Cantidad de Unidades
Tabla 77.  Diccionario de Datos — Inventarios_Bodegas
NOMERE TIRO DESCRIPCION
no pare varchar(30) | Codigo de la Ficha de Inventarios
bodega varchar(15) | Codigo de la bodega donde pertenece la Ficha
de Inventarios
entrada_act double Cantidad Fichas que ingresa a la Bodega
salida act double Cantidad Fichas que salen de la Bodega
existencia double Cantidad de Fichas que hay disponibles en la
Bodega
Tabla 78.  Diccionario de Datos — Inventarios_Unidades
NOMERE TIPO DESCRIPCION
no parte varchar(30) | Codigo de la Ficha de Inventarios
unidad varchar(3) | Codigo de la Unidad que se le asigna
unidadcontrol boolean Si es Unidad de Control
unidadauxiliar boolean Sila Unidad es Auxiliar




Tabla 79.

Diccionario de Datos —

Inventarios_Composicion

NOMBRE TIFO DESCRIPCION
no_parte varchar({30) Codigo de la Ficha de Inventarios que es
compuesto
codigo_parte varchar(30) Codigo de la Ficha de Inventarios que compone
al no_parte
bodega_parte varchar{15) Codigo de la Bodega donde pertenece el
codigo parte
recargo double 5i no maneja unidades, almacena el valor del
recargo
contrapartida varchar(40) Codigo contable de la Contrapartida
compuestoficticio | boolean 5i es compuesto ficticio
compuestoreal boolean 5i es compuesto real
COMmpras varchar(1) 5i se utiliza en compras
ventas varchari(1) Si se utiliza en ventas
usuarig varchar{20) Usuaric del Sistema  responsable de
ingresar'modificar el registro
fechausuario varchar(19) Fecha! Hora en que el Usuario modifico el
registro
Tabla 80. Diccionario de Datos —
Inventarios_Composicion_Unidades
NOMBRE TIFO DESCRIPCION
no parte varchar(30) | Codigo de la Ficha de Inventanos
codigo_parte varchar(30) | Codigo de laFicha de Inventarios que compone
al no_parte
bodega pare varchar(19) | Codigo de la bodega donde pertenece es
codigo parte
unidad varchar(d) | Codigo de la Unidad de Costeo o de Control
cantidad double Cantidad de Unidades
Tabla 81. Diccionario de Datos — Lineas
NOMBRE TIPO DESCRIPCION
codigolinea varchar{10) Codigo Identificador de la Linea
nombrelinea varchar(100) | Descripcion detallada de la Linea
Usuarno varchar(20) Usuario del Sistema responsable de
ingresar'modificar el registro
fechausuario varchar(19) Fecha! Hora en que el Usuario modifico el
registro




Tabla 82.

Diccionario de Datos — Inventarios_Proveedores

NOMERE TIPO DESCRIPCION

no_parte varchar(30) | Codigo de la Ficha de Inventarios

cuenta varchar{13) | Codigo de la Ficha del Directorio

precio_pro double Precio de la Ficha que ofrece el Proveedor
tiempo integer Tiempo (dias) de entrega por parte del

Froveedor
Tabla 83. Diccionario de Datos — Inventarios_Clientes

no parte varchar(30) | Codigo de la Ficha de Inventarios

cuenta varchar(13) | Codigo de la Ficha del Directono

precio_venta double Precio que se le ofrece al Cliente

Tabla 84. Diccionario de Datos — Inventarios_Vendedores
no parte varchar(30) | Codigo de la Ficha de Inventarios
cuenta varchar(13) | Codigo de la Ficha del Directono
porc_comp double FPorcentaje de Comision asignado al Vendedor
valor_com double Valor de Comision asignado al Vendedor
Tabla 85. Diccionario de Datos — Inventarios_Sustitutos
NOMBRE TIFO DESCRIPCION
no_parte varchar(30) | Codigo de la Ficha principal de Inventarios
codigo_sustituto varchar(30) | Codigo de la Ficha de Inventarios que sustituye
al no_parte
precio double Precio de la Ficha sustituto
existencias integer Cantidad de Fichas sustitutos que reemplazan al
no_parte
ultimocosto double Gltimo costo de la Ficha sustituto




Tabla 86.

Diccionario de Datos — Inventarios_Marcas

NOMBRE TIFO DESCRIPCION

codigomarca varchar(10) Codigo Identificador de la Marca

nombremarca varchar(100) | Descripcion detallada de la Marca

usuario varchar(20) Usuario del Sistema responsable de

ingresar'modificar el registro
fechausuario varchar(19) Fecha/ Hora en gue el Usuaro modifico el
registro
Tabla 87.  Diccionario de Datos — Activos
NOMBRE TIFO DESCRIPCION

idactivo varchar{30) Codigo ldentificador del Activo

codigo varchar{40) Codigo contable gue se enlaza con el Activo

nombre varchar(60} | Nombre de la Ficha del Activo

cuenta varchar{15)} Codigo de la Ficha del Directorio responsable del
Activo

fechaingreso date Fecha de ingreso del Activo al Sistema

fechainiciodepre date Fecha de inicio de la depreciacion del Activo

grupo varchar{10} Codigo del grupo al cual pertenece el Activo

descripcion text Descripcion detallada del Activo

oficina varchar{10) Codigo de la Oficina de la ubicacion el Activo

edificio varchar{10) Codigo del Edificio de la ubicacion el Activo

piso varchar{10) Codigo del Piso de la ubicacion el Activo

marca varchar{10) Codigo de la Marca del Activo

linea varchar{10) Codigo de la Linea del Activo

serial varchar{10) Mimero de Serie del Activo

fechaadquisicion date Fecha en que se adquind (Compra/Conacion) del
Activo

factura varchar{13) Mimero de la Factura de la Compra o Entrada

comprobante varchar{12) Mumero del comprobante de egreso con el cual
se cancelo el Activo

referencia varchar{20) Mumero de referencia del Activo

proveedor varchar{15) Codigo de la Ficha de Proveedores

paisadquisicion varchar(3) Pais en donde se recibe el Activo

monedaaquisicion | varchar{10) Codigo de la moneda del pais en donde se
adquirid el Activo

cantidad integer Cantidad de Activos comprados o recibidos por
donacion

factorcambio double Factor de cambio de la moneda de procedencia

iva varchar(1) Codigo de la Ficha del IVA

valoriva double Valordel VA en la compra o donativo del Activo

fechavence date Fecha de vencimiento del Activo

asegurable boolean Indica si el Activo tiene una Paliza de Seguro

estado varchar(23) Estado del Active: NMUEVO, USUADO. MAL
ESTADO, RECONSTRUIDO.

unidad varchar{10) Codigo de la Unidad de medida del Activo

vidautil integer Wida Util del Activo

condician varchar(20) Condicign del Activo: ACTNO, DEPRECIADO,
FUERA DE SERVICIO, INACTIVO, VENDIDO




Tabla 88.

Diccionario de Datos — Activos_Grupos

NOMEBRE TIPO DESCRIPCION

idgrupo varchar(10) Codigo de Identificacion del Grupo

nombre varchar(60) Mombre del Grupo

descripcion text Descripcion detallada del Grupo

vidautil integer Vida Util del Grupo

usuario varchar(20) Usuaric del Sistema responsable de
ingresar'modificar el registro

fechausuario varchar(13) Fecha/ Hora en gque el Usuario modifica el
registro

Tabla89. Diccionario de Datos — Activos_Oficinas

NOMBRE TIPO DESCRIPCION

idoficina varchar(10) | Cadigo de Identificacian de la Oficina
nombre varchar(60) | Mombre de la Oficina
usuario varchar(20) | Usuario del Sistema  responsable de
ingresar/maodificar el registro
fechausuario varchar(19) | Fecha/ Hora en que el Usuario modifico el registro
Tabla 90. Diccionario de Datos — Activos_Edificios

NOMBRE TIPO DESCRIPCION

idedificio varchar(10} | Codigo de ldentificacion del Edificio

nombre varchar(60) | Mombre del Edificio

usuario varchar(20) | Usuario del Sistema  responsable de
ingresar/maodificar el registro

fechausuario varchar(19) | Fecha/ Hora en que el Usuario modifico el registro

Tabla 91. Diccionario de Datos — Activos_Areas
NOMBRE TIPO DESCRIPCION

idarea varchar(10) | Codigo de Identificacion del Area

nombre varchar(60) | Mombre del Area

usuario varchar(20) | Usuario del Sistema  responsable  de
ingresar’'modificar el registro

fechausuario varchar(19) | Fecha' Hora en que el Usuario modifico el registro




Tabla 92.

Diccionario de Datos — Activos_Marcas

NOMBRE TIPO DESCRIPCION
idmarca varchar{10) | Codigo de Identificacion de las Marcas
nombre varchar(60) | Mombre de la Marca
usuarno varchar(20) | Usuario del Sistema  responsable de
ingresar'modificar el registro
fechausuario varchar{19) | Fecha/ Hora en que el Usuario modifico el registro
Tabla93. Diccionario de Datos — Activos_Lineas
NOMBRE TIPO DESCRIPCION
idlinea varchar(10) | Codigo de |dentificacion de la Lineas
nombre varchar(60) | Mombre de |a Linea
usuarno varchar(20) | Usuario del Sistema  responsable de
ingresar’'modificar el registro
fechausuario varchar(19) | Fecha/ Hora en que el Usuano modifico el registro
Tabla94. Diccionario de Datos — Activos_Unidades
NOMBRE TIPO DESCRIPCION
idunidad varchar{10) | Codigo de Identificacion de las Unidades
nombre varchar(60) | Nombre de la Unidad
usuarno varchar(20) | Usuario del Sistema  responsable de
ingresar'modificar el registro
fechausuario varchar{19) | Fecha/ Hora en que el Usuario modifico el registro




Tabla 95. Diccionario de Datos — Activos_Seguros
NOMBRE TIPO DESCRIPCION
idpoliza integer Mimero de Identificacion de la Paliza
fechatoma date Fecha de toma de la Pdliza
fechavence date Fecha de vencimiento de la Paliza
cuenta warchar(15) Codigo de la Ficha del Directorio que representa
la Empresa que vendio la Paliza
valorasegurado double “alor asegurado por la Pdliza
valorprimaanual double Yalor de la pima anual de la Poliza
valorprimames double Yalor de la pima mensual de la Poliza
codigoagente warchar(10) Codigo del agente pereneciente a la
Aseguradora
nomhbreagente warchar(60) Mombre del agente pereneciente a la
Aseguradora
teléfono integer Teléfono del agente
usuarno warchar(20) Usuario  del  Sistema  responsable de
ingresar'modificar el registro
fechausuario warchar(19) Fecha! Hora en que el Usuario modifico el
registro
Tabla 96. Diccionario de Datos — Activos_Mantenimiento
NOMBRE TIPO DESCRIPCION
idcontrato integer Mimero del contrato del mantenimiento
EMpresa varchar(G60) Mombre de la empresa encargada del contrato
fechainicio date Fecha de inicio del mantenimiento
fechafin date Fecha de finalizacion del contrato de
mantenimiento
periodicidad varchar{10) periodicidad en que se realiza el mantenimiento
fachaproximo date Fecha en que se realizard el proximo
mantenimiento
usuario varchar(20) Usuaric del Sistema  responsable de
ingresar'/modificar el registro
fechausuario varchar(19) Fecha/ Hora en que el Usuario modificd el
registro
Tabla97. Diccionario de Datos — Paises
NOMBRE TIPO DESCRIPCION
idpais varchar(s) Codigo de Identificacion del pais
nombre varchar(60) | Mombre del Pais




Tabla 98.

Diccionario de Datos — Predios

NOMBRE TIFO DESCRIPCION

idpredio varchar(15) Codigo de |dentificacidn del Predio

tipopredio varchar(3) Define el tipo de predic RUR:Rural o
URB:Urbano

direccion varchar(30) Direccion del Predio

estrato integer Valido para los Predios Urbanos, define la
estratificacion del Predio

nombrepropietario | varchar{30) Mombres del Propietario del Predio

apellidopropietario | varchar{30) Apellidos del Propietario del Predio

tipodocumento varchar(2) Define el tipo de documento: CC: Cedula de
Ciudadania, CE: Cedula de Extranjeria,

numerodocumento | varchar{12) Mdmero de documento de Identificacion del
Propietario del Predio

hectdreas integer Area del Predio en Hectareas

metros integer Area del Predio en metros cuadrados

metrosconstruidos | integer Area construida del Predio en metros cuadrados

activo boolean Marcacion que permite generar factura al predio
en caso de que este en estado "Trug'

Tabla 99. Diccionario de Datos — Predios_Imagenes
NOMEBRE TIFO DESCRIPCION
predio varchar(15) Codigo Identificador del Predio
idimagen integer Codigo consecutiva de |a Imagen
imagen bytea Imagen de la Ficha del Predio
descripcion varchar(200) | Descripcion detallada de la imagen del Predio

Tabla 100. Diccionario de Datos — Predios_Auxiliares

NOMBRE TIFO DESCRIPCION
predio varchar(15) Codigo ldentificador del Predio
codigocampo integer Codigo del campo auxiliar
valor varchar{100) | Valor dependiendo del tipo de dato definido del

campo auxiliar
Tabla 101. Diccionario de Datos — Estratos

NOMBRE TIFO DESCRIPCION
idestrato integer Codigo ldentificador del Estrato
nombreestrato varchar{10) Mombre del Estrato




Tabla 102. Diccionario de Datos — Establecimientos

NOMBRE TIFO DESCRIPCION

idestablecimiento varchar(10) | Codigo de Identificacion del Establecimiento

nomhbreestablecimiento | varchar{100) | Mombre del establecimiento

numerodocumento varchar(13) | Mdmero de Identificacion o Nt del
Establecimiento

direccion varchar(100) | Direccion del Establecimiento

telefono varchar(d) Teléfono del Establecimiento

avisosytableros boolean Define si el Establecimiento tiene avisos y
tableros

patente boolean Define si el Establecimiento debe pagar por
Patente Nocturna

suelo boolean Define si el Establecimiento debe pagar por
Uso del Suelo

descuento boolean Cefine si el Establecimiento tiene descuentos
especiales

cuotas integer Mimero de Cuotas en que pagara el Impuesto

activo boolean Marcacion que permite generar factura al
Establecimiento en caso de que este en
estado "True'

Tabla 103. Diccionario de Datos — Establecimientos_Actividades

NOMBRE TIPO DESCRIPCION
establecimiento varchar{10) Codigo del Establecimiento
actividad varchar(s) Codigo de la Actividad

Tabla 104. Diccionario de Datos — Establecimientos_Auxiliares

NOMBRE TIPO DESCRIPCION
establecimiento varchar(15) Codigo ldentificador del Establecimiento
codigocampo integer Codigo del campo auxiliar
valor varchar{100} | Valor dependiendo del tipo de dato definido del
campo auxiliar

Tabla 105. Diccionario de Datos — Establecimientos_Imagenes

NOMBRE TIPO DESCRIPCION
establecimiento warchar(15) Codigo Identificador del Establecimiento
idimagen integer Codigo consecutivo de la Imagen
imagen bytea Imagen de la Ficha del Establecimiento
descripcion varchar(200) | Descripcion detallada de la imagen del
Establecimiento




Tabla 106. Diccionario de Datos — Actividades

NOMEBRE TIFO DESCRIPCION
idactividad varchar(a) Codigo Identificador de las Actividades
Comerciales
grupoactividad varchar(3) Codigo del grupo al cual pertenece la Actividad
nomhbreactividad varchar(60) Mombre de |la Actividad
porcentaje double Forcentaje que se aplica
valor double (Opcional) valor que se aplica al impuesto

Tabla 107. Diccionario de Datos — Grupos_Actividades

NOMBRE TIFO DESCRIPCION
idgrupo varchar(3) Codigo Identificador del Grupo de Actividad

nombre warchar(30) Mombre del Grupo de Actividad
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