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Resumen

Titulo: Préctica empresarial en la empresa de servicios publicos de Santander ESANT S.A
E.S.P. como auxiliar de ingenieria en la gestion y revision del proyecto construccion de unidades
sanitarias en seis municipios de Santander

Autor: Amalia Yasmin Bastilla Pico

Palabras Clave: Préactica empresarial, gestién, revision, unidades sanitarias, formulacion,

metodologia BIM, Revit, presupuesto, disefio.

Descripcion: En el presente articulo se describe el desarrollo de las actividades realizadas
durante la préactica empresarial como modalidad de trabajo de grado, siendo auxiliar de
ingenieria en la gestion y revision del proyecto de Construccion de unidades sanitarias en seis
municipios del Departamento de Santander, en la empresa prestadora de servicios publicos de
Santander ESANT S.A E.S.P. La préctica se llevd a cabo durante un periodo de 4 meses, donde
las tareas ejecutadas se enfocaron en el apoyo a la revision y formulacién del proyecto en
mencion, apoyo en el disefio de las unidades sanitarias y calculo de cantidades haciendo uso de
la metodologia BIM (Revit), y apoyo en la revision del presupuesto. Por medio de esta se logré
vivir una experiencia en el &mbito laboral ingenieril relacionado con el sector de agua potable y
saneamiento béasico, permitiendo asi el refuerzo de los conocimientos adquiridos hasta el

momento en la academia.
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Abstract

Title: Business practice at the Santander public utility company ESANT S.A E.S.P. as an
engineering assistant in the management and review of the construction project of sanitary units
in six municipalities of Santander

Author(s): Amalia Yasmin Bastilla Pico

Key Words: Business practice, management, revision, formulation, sanitary units, BIM

methodology, Revit, budget, design.

Description: This article describes the development of the activities carried out during the
business practice as a degree work modality, being an engineering assistant in the management
and review of the Construction project of sanitary units in six municipalities of the Department
of Santander, in the company provider of public services of Santander ESANT SA ESP The
practice was carried out during a period of 4 months, where the tasks carried out focused on
supporting the review and formulation of the project in question, support in the design of the
sanitary units and calculation of quantities using the BIM methodology. (Revit), and support in
budget review. Through this, it was possible to live an experience in the engineering work
environment related to the drinking water and basic sanitation sector, thus allowing the

reinforcement of the knowledge acquired so far in the academy.
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Introduccion

La ingenieria civil abarca grandes campos tales como la elaboracion de estudios, disefio,
presupuesto, programacion, administracion, organizacion, interventoria y control de obras de
infraestructura y transporte, tales como acueductos, alcantarillado, puentes, tuneles, vias,
edificios, estadios y otros. (Orientaciéon Universitarias, s.f.)

La Universidad Industrial de Santander brinda la oportunidad de la realizacion de
practicas empresariales como modalidad de proyecto de grado, dicha oportunidad se presta como
una gran herramienta y ventaja a la hora de enfrentarse al mundo laboral. En la empresa
prestadora de servicios publicos de Santander ESANT S.A E.S.P. se permite a los practicas de
ingenieria civil ser parte del equipo de gestion como auxiliares a los gestores encargados de la
revision, formulacion y disefio de los proyectos de inversién y/o consultoria de diferentes
municipios de dicho Departamento.

La ESANT tiene como uno de sus objetivos “Promover los programas de saneamiento
béasico rural y urbano, con mecanismos de participacion comunitaria y administracion directa de
los servicios de acuerdo con los planes y programas de la direccion de agua potable y
saneamiento basico del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial”. (ESANT,
2022)

Por medio de este articulo se da a conocer las actividades ejecutadas en la empresa de
servicios publicos de Santander ESANT S.A. E.S.P., como practicante de ingenieria civil durante

el periodo de meses, como apoyo al Equipo de Gestion y Revision de Proyectos (EGRP).
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Evidenciandose por medio de este la menara en que se llevé un adecuado desarrollo de la
practica como modalidad de proyecto de grado y el cumplimiento de los objetivos propuestos
inicialmente.

Aqui se mencionan las actividades y las metodologias que se desenvolvieron durante la
ejecucion de la practica empresarial, siento la practicante parte del proyecto de la construccion

de unidades sanitarias en vivienda rural dispersa de seis municipios de Santander.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General
Realizar la préactica empresarial como auxiliar de ingenieria civil en la empresa
prestadora de servicios publicos de Santander ESANT S.A E.S.P., cumpliendo con actividades
de apoyo al equipo de gestion, relacionadas con el proyector de unidades sanitarias de seis
municipios contemplando el Plan Agua Vida (PAV).
1.2 Objetivos Especificos
e Apoyar la revision, formulacion y estructuracion del proyecto de inversién para la
construccion de unidades sanitarias en vivienda rural dispersa.
e Asistir en el analisis de interferencia y calculo de cantidades de obra de las unidades
sanitarias por medio de la metodologia BIM (Revit).
e Auxiliar al Equipo de Gestion y Revision de Proyectos (EGRP) en las actividades de

revision, ajuste del presupuesto y APU del proyecto.
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2. Metodologia

La realizacion de la préctica empresarial se ejecutd por fases, las cuales fueron dirigidas y
supervisadas por el tutor. Dichas fases se describen a continuacion:
2.1 Fase 1: Vinculacion a la empresa
El practicante reconoce y se familiariza con el lugar y equipo de trabajo; recibe una
amplia explicacion de las actividades a realizar durante la practica empresarial, ademas de
reconocer las normativas y politicas de la empresa.
2.2 Fase 2: Revision de actividades a su cargo
La practicante hace revision de las Resoluciones 0330 de 2017 y 0661 de 2019,
expedidas por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio; la cual establece los requisitos de
presentacion y viabilizacion de proyectos del sector de agua potable y saneamiento basico que
soliciten apoyo financiero de la Nacién. (Vivienda, 2019)
De igual manera revisa el proyecto tipo presentado por el Departamento Nacional de Planeacion
(DNP), como guia para la construccion de unidades sanitarias para vivienda rural dispersa.
Ademaés de lo mencionado se obtiene informacion documental de los municipios que
hacen parte del proyecto de unidades sanitarias, entre los cuales se encuentran:
Chima
Curiti
Sabana de Torres
Vetas

Suaita

vV V VYV Vv VvV V

Mogotes
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2.3 Fase 3: Ejecucion de las labores asignadas
Para llevar a cabo el cumplimento de los objetivos de la practica empresarial, se
ejecutaron varias actividades las cuales se resumen en tres etapas principales como se muestra en
la Figura 1.
Figura 1

Etapas de la practica-Fuente: Autor

, Revision,
SEIEI%E%&II)Q?E%N estructuracion
SANEAMIENTO
BASICO PARA o
SEIS MUNICIPIOS @~ Analisis de
DE SANTANDER interferencia y
calculo de cantidades
r de obra (REVIT)
Revision y ajustes
del presupuestos
(APU)

Nota: esta Figura muestra las etapas en la que la practica se dividi6 para llevar una adecuada

ejecucion de esta.
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3. Descripcion de las actividades ejecutadas durante la practica empresarial

Durante la préctica empresarial la practicante participa en el proyecto para la
construccion de unidades sanitarias para seis municipios del Departamento de Santander, en
donde se llevaron a cabo las siguientes actividades, para un buen desarrollo de la practica
empresarial, como auxiliar de ingenieria en el area de la gestion:

3.1 Revisidn, formulacion y estructuracion

Esta labor fue desarrollada por el ingeniero encargado y la practicante, la cual consiste en
la revision del diagnostico entregado por cada municipio, con el fin de formular un nuevo
diagnostico siguiendo las especificaciones de la resolucién 0661 de 2019 y del proyecto tipo
presentado por el DNP.

Para ello se hacen reuniones con el ingeniero de planeacion de cada uno de los
municipios mencionados anteriormente. En la primera reunion se establece en el acta que la
problemaética en general de todos estos municipios, segun el balance de resultados entregados por
administraciones anteriores a la actual, se presenta en cuanto al saneamiento baésico,
especialmente la ausencia de unidades sanitarias en la zona rural, siendo asi la finalidad de este
proyecto cubrir dicha necesidad.

Teniendo esta informacion la practicante junto con el tutor siguiendo lo establecido en la
Resolucién 0661 de 2019 capitulo 11l (presentacion de proyectos), capitulo IV, articulo 13
(Requisitos para la presentacion de proyectos), donde se menciona que la entidad solicitante debe

presentar la totalidad de los documentos exigidos por esta, en los formatos establecidos en la
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guia de presentacion (Vivienda, 2019) le dan a conocer a cada municipio, la documentacion
necesaria requerida para la presentacion del proyecto en mencion.

Para tener un control sobre el avance del proyecto se programan reuniones cada 15 dias
con estos municipios y con los profesionales encargados de cada area que compone el proyecto,
como es la parte legal, institucional, ambiental y predial, entre otros, con el fin de revisar el
avance del proyecto de manera integral, para cumplir con los requisitos para la presentacion ante
el MVCT.

En cada reunidn la practicante se encarga de la redaccion del acta donde se evidencian los
compromisos que quedan a cargo de cada entidad, ya se el municipio o la ESANT, con el fin de
tener cada uno de los documentos exigidos por el MVCT, esto se hace verificando la lista de
chequeo para cada municipio. En la Figura 2 se presenta el formato de acta empleado en la
empresa.

Normalmente en estas reuniones se contaba con la asistencia del alcalde del municipio, el
ingeniero de planeacion, el gestor del proyecto, la practicante y en ocasiones la abogada

representante de la ESAN S.A E.S.P.
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Figura 2

Formato de actas de reuniones

FORMATO

ACTA DE REUNION

Pagina: 1de 4

OBJETIVO / ASUNTO | | Revision del cambio del proyecto del municipio Chima

15- noviembre -
FECHA 021 HORA INICIO 2:30 pm HORAFIN 3:30 pm

LUGAR

1. | Revision del diagnostico entregado por el municipio para el proyecto de la
construccion de unidades sanitarias.

TEMAS A TRATAR

[SARNE N

PARTICIPANTES (INVITADOS Y ASISTENTES)
Nombres y Apellidos — Cargo — Area / Entidad

. |Eder Fabian Nieto - Gestor - ESANT SAES.P
. Carolina Mejia Martinez - Directora de proyectos - ESANT SAES.P

. Jhan Fredy Cruz Pardo- Ingeniero de planeacion - Municipio Chima
. Yasmin Bastilla Pico - Practicante - ESANT SAES.

1
2
3. Sergio Alexander Gonzalez Herndndez - alcalde - Municipio Chima
4
5

Nota: Este formato de acta fue usado en cada una de las reuniones que se llevaron a cabo con

los municipios interesados en el proyecto de construccion de unidades sanitarias.

Para completar esta etapa, se siguen las especificaciones que el DNP, presenta en su
proyecto tipo, es decir, un modelo de disefio que, en este caso, facilita la formulacion de un
proyecto para la construccion de unidades sanitarias para vivienda rural dispersa.

Este documento permite al estudiante asistir al gestor en la formulacién adecuada del
proyecto para cada municipio, revisando que estos cumplan con cada una de las especificaciones

dadas por el DNP. (Planeacion, 2021)
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Este proceso mencionado en el numeral 3.1 se realiz6 con cada uno de los Municipios, se

presenta a continuacion la problematica presentada en cada uno de ellos.

3.1.1 Chima
Se identifica que ElI Municipio de Chima presenta un déficit cualitativo de vivienda
equivalente al 54,3% lo que significa que se tendra que realizar un esfuerzo alto en cuanto al
cierre de brechas para lograr disminuir este indicador, para lograr esto se proponen beneficiar
algunas familias de este municipio con la construccion de 15 unidades sanitarias para vivienda
rural dispersa.
3.1.2 Curiti
En este municipio se identifico que la problematica central es el mal estado de las
unidades sanitarias en el sector rural y la falta de unidades sanitarias en sectores rurales del
municipio de Curiti, Departamento de Santander, es por ello por lo que se construiran 20
unidades sanitarias para cubrir dicha necesidad.
3.1.3 Sabana de Torres
El municipio de Sabana de Torres presenta un crecimiento en viviendas cada afio en 450
unidades entre los cinco afios de 1993 y 1998. Esto indica 90 unidades de vivienda cada afio, lo
que arrojaria un indice de crecimiento anual de 4.05%, pero en no todas estas viviendas cuentan
con una adecuada construccion en cuando a unidades sanitarias, por eso se beneficiaran a 30
familiar que carezcan de este servicio.
314 Vetas
El analisis de cierre de brechas sociales dado por el DNP a través de las fichas de

diagnostico indican que el déficit cualitativo de vivienda obtiene en un valor del 3.4% frente al
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7.9% departamental. EI municipio asi, comparativamente se halla manifiestamente cerca de la
meta, para que esto se logre la administracion actual realizo la convocatoria por medio del
Resolucion 017 del 25 de marzo de 2021 para la inscripcién de posibles beneficiarios del
proyecto, encontrando que 19 familias serén las favorecidas.
3.15 Suaita

Las condiciones de habitat en el &rea urbana y rural son regulares; la gran mayoria de
viviendas ubicadas en el Municipio poseen paredes en ladrillo, bloque o piedra, 43%; también
predominan las construidas con paredes en tapia pisada o adobe, 35% y el 23% restante son
construcciones con paredes en tabla, bahareque y otros materiales que en general son
infraestructuras fuertes y seguras. EI 55% de las viviendas en el Municipio poseen pisos en
cemento y baldosin, y le siguen las viviendas de pisos en tierra, 30%.

Para mejorar los aspectos mencionados se construirdn 20 unidades sanitarias.

3.1.6 Mogotes

De acuerdo con el plan de desarrollo vigencia 2016 -2019, se puede apreciar que en el
Sector rural del municipio de Mogotes existen 687 viviendas que cuentan con baterias sanitarias
lo que representa una cobertura del 39'8% y el 5-306 poseen letrinas que equivale a 92 viviendas
y el 54.90/0 no tienen servicio sanitario que equivale a 948 viviendas. Por cuanto las familias
efectlan practicas no amigables con el medio ambiente ya que realizan el tratamiento de aguas
negras de forma artesanal por lo que es prioritario mejorar las técnicas y emplear mejores
tecnologias en las diferentes veredas con el fin de mitigar la problematica ambiental que esto
genera.

Con el fin de cumplir con lo mencionado se construirdn 30 unidades sanitarias para

vivienda rural dispersa.
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3.2 Analisis de interferencia y calculo de cantidades de obra (REVIT):

Con el proposito de cumplir con esta actividad se inicia el proceso de implementacion de
la metodologia BIM, usando el software Autodesk REVIT, donde se puede realizar el modelo
tipo de una unidad sanitaria, y calcular por medio de ella cantidades para acero, concreto y
tuberias de red hidrosanitaria, que se requieren para dicha unidad, para ello se comienza con la
validacion de los disefios.

Para proponer un modelo a los municipios, la practicante en conjunto con el tutor
encargado del proyecto, trabajan en el disefio de varios modelos buscando tener una idealizacion
detallada en la parte arquitectonica, estructural e hidraulica que hacen parte de una unidad
sanitaria,

Dichos modelos se pueden evidenciar en las siguientes Figuras.

En la Figura 3 se presenta el modelo arquitectonico de la unidad sanitaria.

El disefio arquitectonico es el proporcionado por este proyecto tipo, en el cual se
presentan los siguientes planos: planta arquitectonica, fachadas y cortes transversal y

longitudinal
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Figura 3

Modelo disefio arquitectonico REVIT

Nota: Este modelo se desarroll6 para una unidad sanitaria, se realizo con la direccién del tutor

encargado de la ESANT S.A E.S.P.

En la Figura 4 se puede observar el disefio estructural de la unidad sanitaria, este disefio
tiene por objeto lograr la estabilidad de la edificacion ante las cargas propias, de servicio y ante

los eventos sismicos para salvaguardar la vida, bienes y el patrimonio de los usuarios.
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Figura 4

Modelo disefio estructural REVIT
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Nota: Este modelo se desarrollé para las cimentaciones de una unidad sanitaria, se realizé con

la direccion del tutor encargado de la ESANT S.A E.S.P.

En la Figura 5 se presenta el disefio hidrosanitario, este disefio tiene por objeto lograr un
abastecimiento éptimo del agua potable a la unidad sanitaria y evacuacion apropiada de las aguas

residuales.
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Figura 5

Modelo disefio hidrosanitario REVIT
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Nota: Este modelo se desarrolld para las instalaciones hidrosanitarias de una unidad sanitaria,

se realiz6 con la direccion del tutor encargado de la ESANT S.A E.S.P.

Cada uno de estos disefios son presentados ante los ingenieros de planeacion de cada

alcaldia, luego de que los disefios son aprobados por los municipios, se le delega la tarea a la

practicante de generar las tablas de cantidades en el software, estas cantidades son usadas para

realizar el andlisis de precio unitario, donde se necesite acero, concreto y tuberias hidrosanitarias,

teniendo presente que este es un disefio tipo para una unidad sanitaria, pero las demas se

construir del mismo modo.

A continuacion, se presentan las tablas de cantidades generadas desde el software por la

practicante, para ello el estudiante debe conocer el manejo de este.
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Figura 6

Computo de materiales de muro

Computo de materiales de muro

Componente Ubicacion Volumen Area
Adhesivo para Ceramica Baldosa lavadero 0.0002m*  |0.120 m?
Adhesivo para Ceramica Fachada interior 0.009m*  |0.901 m?
Adhesivo para Cerdmica Mamposteria con fachada lavadero ~ |0.005 m? 0.826 m?
Adhesivo para Ceramica Mamposteria H-12 0.0902m*  |8.955m?
Adhesivo para Ceramica Poyo e=2 cm 0.0025m*  |0.249m?
Baldosa Baldosa lavadero 0.0002m®  |0.120 m?
Baldosa Fachada interior 0.0068 m*  |0.855m?
Baldosa Mamposteria con fachada lavadero  |0.0036 m®  |0.757 m?
Baldosa Mamposteria H-12 0.0686m*  (8.509 m?
Baldosa Poyo e=2 cm 0.002 m? 0.249 m?
Cenefa Fachada interior 0.0004m*  |0.046 m?
Cenefa Mamposteria con fachada lavadero  |0.0006 m®  |0.069 m?
Cenefa Mamposteria H-12 0.0035m®  |0.433m?
Concreto 3000 psi vigas Poyo e=2 cm 0.0025m®  |0.125m?
Estuco Fachada exterior 0.0177m*  |8.829m?
Estuco Mamposteria H-12 0.0185m*  |9.169 m?
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Nota: En esta figura se muestra una parte de la tabla de planificacién de cantidades para el

computo de materiales de muro. Esta tabla se genera en el software Autodesk Revit.
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Figura7

Planificacion de armaduras

Tabla de planificacién de armaduras

Estructura Tipo Volumen | Peso acero
Columna Tanque Estribos 3/8" 0.00074 m?|5.787 kg
Columna Tanque Estribos 3/8" 0.00074 m?|5.787 kg
Columna Tanque Estribos 3/8" 0.00081 m? |6.366 kg
Columna Tanque Estribos 3/8" 0.00029 m?|2.315 kg
Columna Tanque Estribos 3/8" 0.00059 m? |4.629 kg
Columna Tanque Refuerzo Longitudinal 1/2" ]0.00149 m* |11.694 kg
Columna Tanque Refuerzo Longitudinal 1/2" |0.00149 m?®|11.694 kg
Columna Tanque Refuerzo Longitudinal 1/2" ]0.00100 m?* |7.836 kg
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Nota: En esta figura se muestra una parte de la tabla de planificacién de armaduras. Esta tabla

se genera en el software Autodesk Revit.
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Figura 8

Computo de concreto para columnas

Columnas
Tipo Volumen
Columna 0.30x0.30 m 0.305 m?
Columna 0.30x0.30 m: 1 0.305m?
Columneta 0.12x0.20 m 0.048 m?
Columneta 0.12x0.20 m 0.066 m?
Columneta 0.12x0.20 m 0.066 m?
Columneta 0.12x0.20 m 0.048 m?
Columneta 0.12x0.20 m: 4 0.228 m?
Columnetas Falso Fondo e=10cm |0.002 m?
Columnetas Falso Fondo e=10cm |0.002 m?
Columnetas Falso Fondo e=10cm |0.002 m?
Columnetas Falso Fondo e=10cm |0.002 m?
Columnetas Falso Fondo e=10cm |0.008 m?

Nota: En esta figura se muestra una parte de la tabla de cantidades de concreto necesario para
la construccion de algunas columnas que hacen parte de la unidad sanitaria. Esta tabla se

genera en el software Autodesk Revit.
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Figura 9

Computo materiales redes hidraulicas

Redes hidraulicas
Descripcion Diametro Longitud
Punto Hidraulico Ducha 1/2" 0.48 m
Punto Hidraulico Ducha 1/2" 0.12m
Punto Hidraulico Ducha 1/2" 0.12 m
Punto Hidraulico Ducha 1/2" 0.77 m
Punto Hidraulico Inodoro 1/2" 0.09m
Punto Hidraulico Inodoro 1/2" 0.22m
Punto Hidraulico Inodoro 1/2" 0.06 m
Punto Hidraulico Inodoro 1/2" 0.17 m
Punto Hidraulico Lavamanos 1/2" 0.55m
Punto Hidraulico Lavamanos 1/2" 0.12m
Punto Hidraulico Lavamanos 1/2" 0.14 m
Punto Hidraulico Lavamanos 1/2" 0.09 m

Nota: En esta figura se muestra una parte de la tabla del computo de materiales necesarios para
las redes hidraulicas, que hacen parte de la unidad sanitaria. Esta tabla se genera en el software

Autodesk Revit.

3.3 Revision y ajustes del presupuesto:
En esta actividad se desarrollaron diferentes labores a cargo de la practicante, como se

describe a continuacion.
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331 Desglose de las actividades que hacen parte del proyecto:

Para esta actividad la practicante hace el listado de capitulos, subcapitulos y paquetes de
trabajo de los cuales requiere la construccion de unidades sanitarias en los municipios, teniendo
en cuenta las actividades a realizar que sugiere el DNP, como se muestra en Figura 10 y
finalmente el tutor le da su visto bueno.

Figura 10

Actividades sugeridas por el DNP para la construccion de unidades sanitarias

Construccion de
Unidades Sanitarias con
saneamiento basico para

vivienda rural dispersa

Nota: esta figura fue tomada del proyecto tipo presentado por el Departamento Nacional de
Planeacion, donde se muestran las actividades que se sugieren ejecutar en un proyecto de

construccion de unidades sanitarias para vivienda rural dispersa. (Planeacion, 2021)
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e ADECUACIONES:
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Se plantea este capitulo para preparar la zona de trabajo de la obra, igualmente todo lo

relacionado con excavaciones, retiro y transporte del material sobrante.

En la Figura 11 se puede observar lo mencionado anteriormente.

Figura 11

Capitulo 1-Adecuaciones

PRESUPUESTO UNIDAD SANITARIA

DESCRIPCION

Unidad

ADECUACIONES

1.1

PRELIMINARES

1.1.1

LOCALIZACION Y REPLANTEO

m

1.1.2

DESCAPOTE Y LIMPIEZA

m

1.1.3

TRANSPORTE MULAR

Km

1.2

MOVIMIENTO DE TIERRAS

=
=]
=

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL CONGLOMERADO
H<2M

[axy
=]
=]

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL
PROVENIENTE DE LA EXCAVACION

m

Nota: En esta figura se muestran algunos de los subcapitulos y actividades que se deben realizar

para finalizar el capitulo 1.

e CASETA BANO:

En este capitulo se especifican los subcapitulos que involucran procesos constructivos de

cimentacion para la caseta de bafio, el suministro, almacenamiento, instalacion de formaletas,

preparacion, instalacién, fragie, vibracion, curado y terminado de los elementos de concreto,

conforme a la resistencia, alineamiento y dimensiones, incluyendo la construccién de muros de

mamposteria y cubierta. Como se muestra en la Figura 12.
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Figura 12

Capitulo 2-Casita de bafio

2 CASETA BANO
21 CIMENTACION
2.1.1 |SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE LIMPIEZA E= 5CM m?

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO CICLOPEO DE 2500
=== |psl. (210KG/CM?)

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO 60.000 PS|
=== 1(4200KG/CM?) @=1/2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO 60.000 PS|
=== |(4200KG/CM?) @=3/8"

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 3000 PSI (210

%]
=
[N
3
™

Mo
=
w
=~
0q

()
[y
=y
=~
1s]

3
213 v /om) m
L 1 |PLACACONTRAPISO DE 0.08 M CONCRETO REFORZADO 3000 PSI |
=== |(210kG/CM?)

Nota: En esta figura se muestran algunos de los subcapitulos y actividades que se deben realizar
para finalizar el capitulo 2.
e INTALACIONES CASETA BANO:

Este capitulo comprende las tareas, materiales y equipos relacionados al disefio y
construccioén de redes de acueducto (sanitarias, hidraulicas y aguas lluvias) y suministro de redes

eléctricas. Ver Figura 13.



CORNISA EN MAYUSCULA Y MENOR A 50 CARACTERES

Figura 13

Capitulo 3 - Instalaciones caseta de bafio

INSTALACIONES CASETA BANO

3.1

INSTALACIONES SANITARIAS

(W8
—
—

SUMINISTRO E INSTALACION DE SANITARIO, INCLUYE INODORO,
LAVAMANOS, JABONERA, TOALLERO, DUCHA

un

(W8]

1.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVADERO PREFABRICADO
60X90 CM EN CONCRETO (LAVADERO CON ALBERCA)

un

3.1.3 [SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA RED SANITARIA @=4"

ml

3.1.4 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA RED SANITARIA @=3"

ml

ml

3.1.5 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA RED SANITARIA @=2"
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Nota: En esta figura se muestran algunos de los subcapitulos y actividades que se deben realizar

para finalizar el capitulo 3.

e ARQUITECTURA CASETA BANO:

Este capitulo alcanza las tareas, materiales y equipos relacionados con la ejecucién de

acabados, obra negra 'y con lo que es obra gris y blanca de la caseta. Ver Figura 14.
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Figura 14

Capitulo 4 - Arquitectura caseta de bafio

4 ARQUITECTURA CASETA BANO

4.1 ACABADOS
4.1.1 |FRISO MORTERO 1:3 IMPERMEABILIZADO
4.1.2 |FRISO MORTERO 1:3 EXTERIOR
4.1.3 |CERAMICA 20X20 CM
4.1.4 |INSTALACION CENEFA
4.1.5 |ESTUCOYPINTURA 3 MANOS

w

(%]

[ ]

=NERERERE

(=)

Nota: En esta figura se muestran algunos de los subcapitulos y actividades que se deben realizar
para finalizar el capitulo 4.

e CONSTRUCCION DE TANQUE SEPTICO Y SITEMA DE TRATAMIENTO:

En este capitulo se encuentran los subcapitulos que abarcan la estructura, instalaciones y otros

para la construccion del tanque. Como se puede observar en la Figura 15.
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Figura 15

Capitulo 5 - Construccion de tanque séptico y sistema de tratamiento

5 CONSTRUCCION DE TANQUE SEPTICO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO
5.1 ESTRUCTURA
<11 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO 60.000 e
=== |PSI (4200KG/CM?) #=3/8"
<17 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO 60.000 @
=== |PSI (4200KG/CM?) ¢=1/4"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS 60 X 60 X 7 CM EN
5.1.3 |CONCRETO REFORZADO DE 4000 PSI (INCLUYE ESTRUCTURA un
METALICA)
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 4000 PSI (280
214 e rem) m
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Nota: En esta figura se muestran algunos de los subcapitulos y actividades que se deben realizar

para finalizar el capitulo 5.

3.3.2 Determinacioén de los costos:

Teniendo el modelo de Autodesk Revit y las respectivas tablas de cantidades, se da paso a

la gestion al costo, donde se cotizo los materiales, equipos y mano de obra necesaria para la

ejecucion del proyecto.

En esta actividad la practicante llama a varias ferreterias de la ciudad y empresas donde

se alquilan equipos para construccion y maquinaria pesada, estas cotizaciones se hacen por

medio de proveedores de la region, ademas se tiene en cuenta bases de datos que faciliten el

desarrollo de esta actividad.
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3.3.3 Analisis de precio unitario (APU):

Para determinar el presupuesto del proyecto se tiene en cuenta costos como son:
materiales, mano de obra, equipo e incluso transporte si es preciso, considerandose estos como
costos directos, e indirectos como administracion, imprevistos y utilidades (AlU), estos ultimos
se pueden presentar en cualquier tipo de proyecto encerrando costos como son alquiler de
oficina, alquiler de equipos de oficina, servicios publicos, capacitacion de personal, costos de
personal no facturable.

Estos dos hacen parte del andlisis de precio unitario para cada una de las actividades, son
usados para establecer el total del costo directo de cada actividad a realizar en el proyecto en
mencion.

Siguiendo el PMBOK el estudiante realiza un analisis de precio unitario para las
actividades del proyecto, para esto se trabaja en una hoja de célculo de Excel, con el formato
proyectado por €l mismo, adecuandolo para cada uno de los municipios el cual contiene los
siguientes items:

e Descripcion (Nombre de la actividad)

Unidad de medida de la actividad

Equipo o herramienta segln sea la necesidad de la actividad a realizar

Materiales

Transporte (si es necesario)

Algunos de estos items se muestran en la Figura 16.
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Figura 16
Andlisis de Precio Unitario APU
CONSTRUCCION DE 15 UNIDADES SANITARIAS CON SANEAMIENTO EECHA:
BASICO PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA EN EL MUNICIPIO DE CHIMA, 9/03/20'22
SANTANDER
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CAPITULO : ADECUACIONES VOLVER AL
PRESUPUES
SUB CAPITULO:  |PRELIMINARES
DATOS ESPECIFICOS
ID DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1.1.1 [LOCALIZACION Y REPLANTEQ 0 1,00
l. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TARIFA/DIA | RENDIMIENTO |Vr. UNITARIO
HERRAMIENTA MENOR 5 % de Mo 3 -
EQUIPO DE TOPOGRAFIA $  103.500,00 200,00 $ 517,50

Nota: Se puede ver un APU completo en el anexo 1.

3.34 Determinar el presupuesto

Consiste en sumar los costos estimados de las actividades individuales o paquetes de trabajo

para establecer una linea base de costos autorizada. [11]. Para esto es importante conocer la

cantidad y el costo directo total de cada una de las actividades a ejecutar. En la Figura 17 se

presenta el presupuesto final de uno de los municipios, recalcando que para cada uno de ellos es

el mismo, cambiado su valor final, debido a la cantidad de unidades sanitarias a construir en

cada uno.
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Figura 17

Presupuesto proyecto del Municipio Chima Santander

CONSTRUCCION DE 15 UNIDADES SANITARIAS CON SANEAMIENTO BASICO PARA FECHA:
VIVIENDA RURAL DISPERSA EN EL MUNICIPIO DE CHIMA, SANTANDER 9/03/2022
PRESUPUESTO UNIDAD SANITARIA
‘ . VALOR
ID DESCRIPCION ‘ Unidad CANTIDAD‘ UNITARIO VALOR PARCIAL
1 ADECUACIONES
11 PRELIMINARES
1.1.1 |LOCALIZACION Y REPLANTEQ m? 1594 | S 1.960,00| S 468.636,00
1.1.2 |DESCAPOTEY LIMPIEZA m? 1594 |$ 477000 $ 1.140.507,00
1.1.3 |TRANSPORTE MULAR Km 10,06 | S 361.42500| S 32.723.420,00
1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL 2
1.2.1 m 10,06 §  39.182,00| $  5.912.564,00
—  |CONGLOMERADO H<2M
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL >
1.2.2 < m 3,58 $  30.460,00| $ 1.635.702,00
—  |PROVENIENTE DE LA EXCAVACION
SUBTOTAL | $ 41.880.829,00

Nota: Para ver todo el presupuesto completo ver anexo 2.

En esta actividad la practicante estuvo a cargo de crear el formato usado para cada
municipio en un libro de Excel y junto con el tutor encargado se realiza el analisis de precio
unitario para cada una de las actividades en la cuales se descompone el proyecto.

Se tomo el proceso estipulado por la guia de los fundamentos para la direccion de
proyecto (PMBOK). (PMBOK, 2019), con el fin de tener un presupuesto adecuado para el
proyecto.

El proceso mencionado en el numeral 3.3 se realizé para cada uno de los municipios

teniendo en resumen para cada uno de ellos el presupuesto final que se muestra en el anexo 3.
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4. Conclusiones

Para la buena formulacién y presentacion de proyectos de inversion publica presentados
ante entes gubernamentales como el ministerio es necesario plantear y formular adecuadamente
teniendo en cuenta las especificaciones dadas por el MVCT.

Se evidencia que la demora en la entrega de algunos documentos exigidos por el MVCT
por parte de los funcionarios de 2 de estos 6 municipios atrasé el progreso de los demas
componentes que hacen parte del proyecto.

Generalmente el tema predial es uno de los que mas genera atraso, pues en este caso no
todos los beneficiarios en uno de los municipios contaban con la documentacion necesaria para
cumplir con este requisito, no tenian el predio a su nombre.

En los proyectos de los municipios que tienen la misma cantidad de unidades sanitarias
en el anexo 3, se puede ver que tienen diferente valor de presupuesto dado que la distancia en el
valor del transporte juega un papel importante, pues a algunos lugares se debe llegar con
transponte mular que cuesta mas.

Se tienen para los municipios valores del presupuesto para 15 unidades sanitarias de
$374.984.880, para en 20 unidades sanitarias de $453.070.911, para 30 unidades sanitarias de
$671.792.055 y $710.719.594, para 19 unidades sanitarias de $465.634.163 y finalmente para 20
unidades sanitarias $443.052.935.

La realizacion de presupuestos ayuda al estudiante a estar preparado para la realizacion
de cualquier presupuesto para cualquier proyecto, pues trabajando con estos proyectos el
estudiante maneja conceptos cables para hacer un buen andlisis presupuestal.

Los objetivos de la practica fueron exitosamente cumplidos, y cada uno de los proyectos

de los seis municipios se encuentran en estado de EVALUACION a espera de la aprobacion por
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parte del MVCT, segln lo especifica la Resolucion 0661 de 2019, este estado se le otorga a
proyectos que cumplen con todos los requisitos sefialados legales, institucionales, técnicos,
financieros, ambientales y prediales.

La practica como modalidad de proyecto de grado realizada en le ESANT S.A E.S.P. le
permitié al estudiante vivir la experiencia de enfrentarse al mundo laboral, enriqueciéndole de
esta manera el proceso formativo, aportandole conocimientos destrezas y habilidades. Para hacer
mejor este proceso contd con la supervision de un equipo de profesionales encargados de la
gestion de proyectos, participando en un proyecto que beneficiara a seis municipios del

Departamento de Santander.
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