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Resumen

Titulo: Descubriendo la Tierra a Través de la Geoeducacion Estrategias para Estimular el
Pensamiento Cientifico en Estudiantes de Guaca, Santander*

Autor: Yully Marcela Delgado Guerrero**

Palabras Clave: Geoeducacion, Geociencias, Mysconceptions, Didactica.

Descripcion:

El presente trabajo de investigacion se baso en el desarrollo de actividades de geoeducacion en la
sede rural Santa Ana del Instituto Agricola Nuestra Sefiora del Socorro del municipio de Guaca,
para impartir en sesiones a estudiantes de basica primaria, con el fin de incentivar la valoracion y
comprension de la geologia local, ademas de ampliar la perspectiva que poseian de su territorio.
En las sesiones se aprecid el valor de una catedra basada en geociencias a través de estrategias
didacticas, en el que se incluyé una guia didactica denominada “la mejor manera de entender un
planeta complejo con experimentos y talleres sencillos” complementada con momentos de
recreacion; al implementar lo anterior descrito se logré a afianzar conocimientos en geologia
bésica junto con la eliminacion de misconceptions, ideas erréneas que habian generado para dar
explicacion a un suceso o fendomeno de interés geoldgico.

Para hacer un contraste el nivel de conocimientos previos y posteriores a la ejecucion del
proyecto se aplicé una prueba diagnoéstica y final, respectivamente en las cuales se analizaron
variables cuantitativas como cualitativas con ayuda de herramientas estadisticas, para asi tener
datos que poseen grado de confianza al momento del analisis, averiguando asi el factor impacto
generado con la ejecucion del proyecto.

* Trabajo de Grado.
** Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Geologia. Director: Pedro Antonio Lopez
M.Sc. Codirector: Luz Stella Viviescas M.Sc.
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Abstract
Title: Discovering the Earth through Geoeducation Strategies to Stimulate Scientific Thinking in

Students of Guaca, Santander*.

Author: Yully Marcela Delgado Guerrero**

Keywords: Geoeducation, Geosciences, Mysconceptions, Didactics.

Description:

This research work was based on the development of geo-education activities in the Santa Ana
rural branch of the Agricultural Institute Nuestra Sefiora del Socorro in the municipality of
Guaca, to be taught in sessions to elementary school students, in order to encourage the
appreciation and understanding of local geology, and to broaden the perspective they had of their
territory. In the sessions, the value of a geoscience-based teaching was appreciated through
didactic strategies, which included a didactic guide called “the best way to understand a complex
planet with simple experiments and workshops” complemented with moments of recreation; by
implementing the above described, it was possible to strengthen knowledge in basic geology
together with the elimination of misconceptions, erroneous ideas that had been generated to
explain an event or phenomenon of geological interest.

In order to contrast the level of knowledge before and after the execution of the project, a
diagnostic test and a final test were applied, respectively, in which quantitative and qualitative
variables were analyzed with the help of tools such as and qualitative variables were analyzed
with the help of statistical tools, in order to have data that have a degree of confidence at the time
of analysis, thus ascertaining the impact factor generated with the implementation of the project.

* Bachelor Thesis
** Faculty of Physicochemical Engineering. School of Geology. Director: Pedro Antonio Lopez
M.Sc. Co-Director: Luz Stella Viviescas M.Sc.
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Introduccion

La geoeducacion se trata de cultivar la comprension profunda de las complejas
interacciones entre el espacio, la sociedad y el medio ambiente. Este campo de estudio se ha
vuelto esencial en la formacion de alumnos curiosos y conscientes de su papel en un mundo
diverso y en constante cambio. “Un enfoque fundamental de la educacion en geociencias es
garantizar que los habitantes del planeta conozcan los procesos naturales que dan forma al
entorno fisico y comprendan como las acciones humanas afectan a la Tierra a escalas local,

regional y global” (Locke, et al., 2012).

En diversas partes del mundo se ha fijado la atencion en la importancia de ensefiar
geociencias, para una adecuada comprension del entorno, esto sumado al reto de estar presentes
en la educacion bésica, ejemplos de ello, en el estado de Carolina del Norte, en 1998, esfuerzos
de individuos y grupos defensores de la ensefianza de la geologia lograron que la junta estatal
pusiera como requisito de graduacion las areas de las ciencias de la Tierra y medio ambiente
(Lewis, et al., 2010). A nivel latinoamericano se han realizado numerosos estudios y
publicaciones, como lo asegura Lacreu (2009), quien propone la geoeducacion como un acto
politico en el cual las personas sin importar su nivel educativo son elementos claves y activos en
la comprension profunda de los efectos que tienen los fendmenos geoldgicos; otra muestra de
estudio la realizaron Da Silva, et al., (2012) mediante un proyecto que abarcaba actividades
ludicas, experimentos, videos, salidas de campo, entre otros para alumnos de 6 a 11 afos,
obtuvieron que pasaran a comprender el significado de los procesos naturales y toman
consciencia del resultado de actividades cotidianas. Por otra parte, se cuenta con la presencia de

12 Geoparques mundiales de la UNESCO en Latinoamérica y el Caribe, denominados Red
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Geolac, distribuidos desde México hasta Chile, los cuales tienen en uno de sus propositos
explorar, desarrollar y celebrar el vinculo que existe entre su patrimonio geologico y otros
aspectos que caracterizan el legado natural, cultural e inmaterial de la zona, que es comdn con

los alcances de la geoeducacion.

Para Colombia existen varias propuestas de geoparques, una propuesta especifica en la
que se esta trabajando arduamente es la del Geoparque en el Cafion del Chicamocha, en el cual
se han analizado los criterios mediante estudios de diferentes areas de la geologia en donde se
impulsaria la geoconservacion, el desarrollo socioeconémico y el geoturismo educativo (Rios, et

al., 2020).

En el municipio de Guaca, Santander, se denota la geologia con cada sentido, como por
ejemplo dobservar su variada geomorfologia, su riqueza hidrica, sus numerosos afloramientos,
sus cuantiosos fosiles al visitar rios y/o quebradas, afectaciones relacionadas a fendmenos de
remocion en masa, una abrupta y variada geologia estructural y el percibir sismos
frecuentemente por ubicarse relativamente cerca al nido sismico de Bucaramanga, entre otras
tantas. Por otra parte, el Instituto Técnico Agricola Nuestra Sefiora del Socorro del municipio
estd apuntando a que sus estudiantes sean mejores académicamente y que su plan de estudios sea
mas solido y fuerte, para asi dar frutos. Con un objetivo comun de ampliar los saberes de los

estudiantes, este proyecto pretende que se interesen en las Ciencias, especialmente de la Tierra,

Segun Huntoon et al. (2007), “para aumentar el interés en las geociencias se deben
implementar estrategias atractivas que las hagan ver como un campo relevante que tiene
numerosas aplicaciones relacionadas con problemas que enfrenta la sociedad”, esto expone que

la atencion se centra en acontecimientos que son evidentes en el diario vivir, que afectan y/o
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benefician a las comunidades. Se buscara comprender como la integracion efectiva de la
geoeducacion en ciertos grados puede influir en la percepcion del territorio por parte de los
estudiantes, ilustrada en el cuidado de la geodiversidad del territorio y, con capacidad para
contribuir a una sociedad mas sostenible, adicionando el interés de estos educandos en las
ciencias de la Tierra. Asi mismo, se escoge una sede rural para reducir la brecha de
conocimiento, una de aquellas que esta olvidada por su ubicacion geografica (Vazquez, 2008).,
lo que, en vez de ser un obstaculo, la pone en ventaja por sus caracteristicas fisicas las cuales

exhiben diferentes campos de la geologia.

Por otra parte, como se van a abarcar diferentes edades de alumnos se debe utilizar un
lenguaje comprensible, sin uso de tecnicismos ni palabras complejas; porque como expuso
Bustillos (2017, p.1), docente de la Facultad de Ingenieria en Geologia, Minas, Petréleos y
Ambiental de la UCE; “el enfoque de la geoeducacion tiene como objetivo principal, trasladar la
terminologia cientifica a un lenguaje mas sencillo para que cualquier persona pueda entender los

contenidos”.

Justificacion

Este proyecto se realiza con el fin de despertar el interés por las geociencias, el
comprender “cosas” 0 fendmenos que pasan desapercibidas en ocasiones, pero tienen un por qué
en el complejo sistema llamado Tierra; no obstante, a veces los nifios y jovenes generan una
pregunta, pero no logran dar una explicacion o la generan de manera errada, pero la asumen tan
cierta que generan un misconception, ideas erréneas que se generan muy arraigadas, esta viene

siendo una idea que es equivocada ya que se ha basado en una falta de comprension de una
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situacion, la cual segun la literatura es muy dificil cambiar; es por eso que con ayuda de
diferentes estrategias didacticas tales como talleres, charlas, mesas redondas, demostraciones
practicas, actividades interactivas, exhibicion de muestras de rocas, minerales y/o fdésiles, entre
otras, las dudas descritas anteriormente quedan clarificadas lo mejor posible en la mente de los
educandos, asi mismo, se quiere sorprender y captar la atraccion por el indagar acerca de

diferentes sucesos para generar opiniones criticas y pensamiento cientifico.

Ademas, la implementacion de una pedagogia enfocada en geociencias proporciona a los
estudiantes las herramientas necesarias para comprender la complejidad y la interconexion de los
fendmenos globales y locales. Les permite desarrollar una vision integral del mundo en el que
viven. Fomentando la formacion de nifios y jovenes informados y participativos al proporcionar
conocimientos sobre cuestiones geoldgicas y ambientales. La geoeducacion al garantizar que los
alumnos tengan conocimiento de los procesos terrestres que afectan su diario vivir los capacitara

para tomar decisiones fundamentadas.

Asi pues, se desea aceptar los retos que suponen los objetivo de desarrollo sostenible para
tener un mejor futuro para todos y lograrlo maximo al 2030, en concreto el cuarto, el cual
enfatiza en contribuir a una educacion de alta calidad, inclusiva y equitativa (Naciones Unidas,
n.d.) con este proyecto en una institucion de primaria rural pablica, donde suele existir una
brecha de adquisicién de conocimientos, no porque el docente no sea bueno, sino por la carga
académica que supone seis grados para un solo educador, sumando al no tener equipos

tecnoldgicos y el material didactico suficiente.
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1 Objetivos

1.1 Objetivo General

Fomentar el interés por las ciencias de la Tierra mediante estrategias didacticas a través
de la geoeducacion en el nivel de bésica primaria en una sede rural del Instituto Técnico Agricola

Nuestra Sefiora del Socorro(ITANSS) de Guaca, Santander.

1.2 Objetivos Especificos

Diagnosticar el nivel de conocimiento basico acerca de ciencias de la Tierra que poseen
los nifios de los grupos seleccionados del ITANS del municipio de Guaca por medio de una

prueba de valoracion previa a la ejecucion de las actividades.

Disenfar estrategias didacticas referente a las tematicas mas relevantes de geociencias y en

contexto con lo observado del entorno para captar la atencion de los educandos

Implementar las estrategias didacticas disefiadas para el aula en tiempos adecuados de
realizacion para asi ir adentrando en geociencias, a su vez utilizando conceptos de facil

comprension y ejemplos de fendmenos que pasan dia a dia en su entorno.

Validar los conocimientos adquiridos y la erradicacion de misconceptions mediante

herramientas estadisticas que arrojaran un antes y después de las estrategias ejecutadas.

Promover la importancia de la geoconservasion en el territorio que va ligada a la
conciencia de los problemas ambientales globales y locales, asi mismo fomentar aptitudes y

comportamientos sostenibles para con su territorio.
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2 Marco teorico

2.1 Geociencia

La Geociencia, también llamada Ciencia de la Tierra, (USGS, 2023) es el estudio de la
Tierra. La geociencia incluye mucho mas que rocas y volcanes: estudia los procesos que crean y
dan forma a la superficie de la Tierra, los recursos naturales que utilizamos, cémo el agua y los
ecosistemas estan interconectados. La geociencia también utiliza herramientas y técnicas de otros

campos cientificos, como la quimica, la fisica, la biologia y las matematicas.

2.2 Geoeducacion

Inicialmente el término se dio a conocer en el 2012 por la revista internacional sobre
educacidn y ciencia, National Geographic, como aquella esencial en el mundo moderno,
preparando al ser humano para la confrontacion de los conflictos actuales, a partir de la
comprension y la adquisicion (o el mejoramiento) de actitudes y habilidades especificas. “La
geoeducacion consiste en preparar a las personas para tomar las decisiones importantes a las que
todos nos enfrentaremos en el siglo XXI. En National Geographic, llamamos geoalfabetos a las
personas preparadas para tomar estas decisiones” (Edelson, 2012). En consecuencia, la
geoeducacion consiste en preparar a las personas para tomar las decisiones importantes que

requiere el mundo globalizado.

Segun Zafeiropoulos (2021), en concreto, la geoeducacion puede abordar los siguientes
puntos: conocimiento y concienciacion del valor de los monumentos geoldgicos; experiencia
directa y comprension de la evolucion histérica del planeta y, por tanto, de la importancia del

patrimonio geoldgico reflejado en las rocas y la creacion de museos de historia natural para la
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promocion e identificacion mas sistematica de zonas de intenso interés geologico y la

concienciacion y percepcion de la dimension geoética de los sitios geoldgicos importantes.

2.3 Pedagogia

En la Real Academia Espafiola, la pedagogia es definida como la ciencia que estudia la
educacion y la ensefianza, que tiene como objetivos proporcionar el contenido suficiente para
poder planificar, evaluar y ejecutar los procesos de ensefianza y aprendizaje, haciendo uso de

otras ciencias. (Rojano, 2008).

Segun Santos (2019), la Pedagogia es, ahora como ayer y, desde luego, mafana, la
ciencia de la educacion, sin complejos ni medias tintas; define problemas, formula hipotesis y
traza modos de reunir datos para su consistente analisis en pos de resultados susceptibles de
ayudar a la mejora sostenida del conocimiento educativo, que pueda servir para tomar decisiones

en torno a cuestiones de naturaleza individual o grupal.

2.3.1 Teoria del Conocimiento Constructivista

La teoria del conocimiento constructivista, comienza a gestarse a comienzos del siglo XX,
con las investigaciones del psicélogo y epistemologo Suizo Jean Piaget (1896-1980). Una de sus
premisas es: “El estudiante selecciona e interpreta activamente la informacién procedente del
medio para construir su propio conocimiento, en vez de copiar pasivamente la informacion, tal y
como se le presenta a sus sentidos. Todo conocimiento es, por tanto, una construccion activa de
estructuras y operaciones mentales internas por parte del sujeto” (Ortiz, 2013, como se citd en

Angel, 2018, p. 24). Este paradigma propone procesos de ensefianza desde lo dinamico,
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participativo e interactivo del sujeto, de manera que el producto del aprendizaje sea una

construccién legitima, aplicada por la persona que aprende.

2.3.2 Teoria del Aprendizaje Significativo

David Ausubel (1918-2018) publica en 1963 su obra Psicologia del aprendizaje verbal
significativo que acufia “el concepto de aprendizaje significativo para distinguirlo del repetitivo o
memoristico” (Ortiz, 2013, como se cit6 en Angel, 2018, p. 25). En este paradigma se considera
que aprender, significa comprender y para esto, es indefectible tener en cuenta lo que el
estudiante ya sabe, frente a eso que se quiere ensefiar. Por ejemplo, la mayoria de estudiantes de
canto que ingresan al programa de musica de la UPN, ya cuentan con conocimientos previos,
tanto en conceptos teodricos y de lecto-escritura musical, como en las técnicas del canto y los
componentes de su anatomia vocal. A partir de estas nociones, sin importar si son minimas o
extensas, el maestro de canto posiblemente, traza lo que en esta teoria se conoce como
“organizadores previos”, que corresponden a una variedad de enlaces cognitivos, a partir de los
cuales, el estudiante de canto pueda establecer relaciones significativas con los nuevos

contenidos (Ortiz, 2013, como se cité en Angel, 2018, p. 24).

2.3.3 La Teoria del Aprendizaje Social

Tal y como hizo Bandura (1977) también centra el foco de su estudio sobre los procesos
de aprendizaje en la interaccion entre el aprendiz y el entorno social. El intentd explicar por qué
los sujetos que aprenden unos de otros pueden ver como su nivel de conocimiento da un salto
cualitativo importante de una sola vez, sin necesidad de muchos ensayos. La clave la

encontramos en la palabra "social” que esta incluida en la TAS (Teoria del aprendizaje Social).
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La Teoria del Aprendizaje Social propuesta por Bandura incluye el factor conductual y el
factor cognitivo, dos componentes sin los cuales no pueden entenderse las relaciones sociales,
dado que poseen un papel crucial en la adquisicion del conocimiento, al favorecer el intercambio
de saberes, el aprendizajeatueq saber trabajar en equipo y ademas mejora el proceso de

mentoria. Barbadosa, R. (n.d.).

2.4 Didéctica I

La didactica involucra las estrategias de ensefianza y de aprendizaje conjuntamente. En
este sentido, las estrategias de ensefianza se refieren al disefio, programacion, elaboracién y
formulacion de contenidos de aprendizaje de forma verbal o escrita. Por tanto, a la vista de lo
anterior, seguin apunta Mallart (2006) “podemos apuntar ya que la Didactica es la ciencia de la
educacion que estudia e interviene en el proceso de ensefianza-aprendizaje con el fin de
conseguir la formacién intelectual del educando™. Al ser una ciencia, la didactica posee un objeto
formal y uno material. El objeto formal puede ser definido como el enfoque con el cual se

observa al objeto material.

2.5 Misconceptions

Segun el Cambridge (2024) arroja el concepto de aquella idea que es erronea porque se ha
basado en una falta de comprension de una situacion, va en contra de una teoria cientifica y
ademas son muy dificiles de erradicar. En el campo de la ciencia se dan a menudo conceptos
erroneos. De hecho, se dan en todas las areas. Se recopilo informacion de diferentes estudios, de
las 700 investigaciones sobre conceptos erroneos, 300 examinaban la mecénica, 159 sobre la
electricidad, 70 sobre el calor, la dptica y las propiedades de los materiales, 35 sobre la tierra 'y el

espacio, y sobre fisica moderna (Suparno, 2005).
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2.6 Geoconservacion.

La geoconservacion puede definirse como el conjunto de técnicas y medidas
encaminadas a asegurar la conservacion del patrimonio geoldgico y de la geodiversidad, basada
en el analisis de sus valores intrinsecos, su vulnerabilidad y en el riesgo de degradacion
(Carcavilla et al., 2007, p. 174). Desarrollar la geoconservacion implica la evaluacion del
patrimonio geologico y la geodiversidad, con el objeto de gestionar y planificar el territorio,
fundamentalmente mediante la proteccion de lugares de interés geoldgico mediante legislacion
especifica, de manera que para que la geoconservacion sea efectiva, es necesario contar con un

marco legal adaptado a las necesidades del patrimonio geoldgico (Carcavilla, 2008).

2.7 Patrimonio Geoldgico

Segun el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC, n.d), en comparacién con otros lugares
del mundo, Colombia cuenta con una amplia diversidad geoldgica (geodiversidad) representada
por recursos minerales y energéticos, reservorios de agua, cadenas montafiosas, cuevas,
yacimientos fosiliferos, volcanes, sierras nevadas, aguas termales y cientos de rocas de diferentes
composiciones y origenes, entre otros. Esta riqueza natural forma parte importante de la historia
geoldgica de la nacion, la cual comenzd hace aproximadamente 1800 millones de afios y cuyos

registros han sido interpretados gracias a la labor de los especialistas en ciencias de la tierra.

3 Marco Geoldgico

Las rocas en el municipio de Guaca son de edad pre-Devonica a Cuaternaria
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principalmente, ademas de depdsitos cuaternarios aluviales y coluviales. En su mayoria de origen
sedimentario, y en menor influencia la unidad ignea Cuarzo Monzonita Santa Barbada (JRcs) y
metamorfica Esquistos de Silgara (pDs). (Ver Apéndice A). Se encuentra en una zona
estructuralmente compleja, esto se puede evidenciar por los diferentes lineamientos que son
trazados en el mapa geologico, y fallas indiferenciadas que atraviesan todo el municipio en
direccion Norte-Sur. En cuanto a su geomorfologia se presenta los ambientes denudacional,

estructural, fluvial y glaciar principalmente. (Goyes, Y. 2021).

Figura 1

Mapa Geoldgico Vereda Camara, Municipio de Guaca.

Mapa Geolégico, vereda Camara. Guaca, Santander.
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4 Metodologia

Segun Frodeman (1995, p. 960) la geociencia involucra una amplia gama de
metodologias, incluidas aquellas requeridas para reconstruir el pasado, para formar un
pensamiento a escala global y la integracion de grandes conjuntos de datos, por lo anterior la
metodologia para desarrollar este proyecto se fundamenta en cuatro (4) fases que se plantean
relacionadas con las estrategias de geoeducacion aplicadas al plantel educativo para el municipio

de Guaca.

Figura 2
Mapa Geoldgico Vereda Camara, Municipio de Guaca.

Fase Previa - Revision

A Fase de preparacion

Fase de implementacion

pedagégica Fase evaluativa

4.1 Fase Previa - Revision Bibliogréafica
Una vez planteado el tema de interés a desarrollar, se prosigue a una revision
bibliogréafica sobre los diferentes proyectos aplicados en el rea de geoeducacion, a nivel

internacional, nacional y regional, ademas de pautas y estrategias para expandir el conocimiento
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de la mejor manera a los estudiantes a través de la pedagogia, todo esto con las bases de datos
cientificas que se encuentran en la red, también con la amplia gama de material bibliografico que
nos brinda la Universidad Industrial de Santander, tales como articulos, guias, libros, entre otras.
De esta manera, se esclarecen las categorias de andlisis, contenido de los documentos, se
clasifica el material, se conoce a profundidad la produccidn cientifica en relacién al tema, se
estudia y analiza criticamente dicha informacidn; segun la produccion por areas, afios, regiones o

paises, disciplinas (Pabon, 2022, p. 37).

4.2 Fase de Preparacion

En esta etapa se organizan items importantes para implementar ideas surgidas en la fase
anterior; primero se acercé a la institucion del municipio seleccionado para exponer el proyecto,
sus alcances y pros para complementar el plan de estudios de los alumnos, luego se solicitd un
permiso para impartir las sesiones (Ver Apéndice B), teniendo en cuenta lo expuesto por
Schilling (2019, p. 8),“Las actividades de educacion formal pueden realizarse desde la educacion
basica, media y superior, requieren de una planificacion rigurosa y pueden incluir actividades
dentro y fuera del aula”. Dado lo anterior, se escogiod la basica primaria de una sede rural, para

abarcar diferentes edades y por ende perspectivas.

Posteriormente, se disefiaran estrategias didacticas que se van a usar, Como son
experimentos, juegos, talleres, etc., con la realizacion de la Guia “La mejor manera de entender
un planeta complejo con talleres y experimentos sencillos ”.; para conseguir los objetivos
planteados. y se priorizara una lista del contenido a socializar relacionado con geociencias, de tal
manera que sea de interés para los alumnos, se adapte a las edades, nivel de escolaridad de cada

grupo, ademas de que se pueda apreciar en su entorno, para mejor interiorizacion de saberes. En
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cuanto a los conceptos erréneos o misconception relacionados a las geociencias, es importante
tratarlos a la hora de seleccionar los temas mas relevantes, segin King (2008), ha existido una
amplia discusion acerca de esas ideas que se presentan en los estudiantes, que son contrarias al
consenso de los puntos de vista cientificos, lo que implica que los estudiantes tienen puntos de
vista profundamente arraigados que van mucho mas alla de simples “errores” y pueden afectar en

gran medida su comprensién futura de un tema a menos que se aborden adecuadamente.

Con esta fase se pretende conocer la institucion, saber que grados seran la poblacion
objeto de la investigacidn, tener un acercamiento con su docente, con los alumnos para hacer
mas amena la fase consecutiva, ademas de los recursos disponibles en el plantel educativo, tales
como equipos de computo y accesibilidad, que sera un plus para aprovechar la ubicacion

geografica de dicha escuela en cuanto a la geologia.

4.3 Fase de Implementacion Pedagogica

Para esta etapa se implementaran las actividades propuestas, que se llevaran a cabo en
cada encuentro con los alumnos, iniciando con una charla introductoria, asi que, se recurrird a
material didactico y explicativo. Esta fase se basa en lo estudiado por Lee y Fortner (2003),
quienes demostraron que un enfoque de estudios constructivista, el cual involucra aprendizaje
practico, autentico en actividades, aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en experimentos

y excursiones cientificas; los estudiantes ganan en conocimiento y comprension.

Cuando se utiliza una ensefianza basada en la didactica para geociencias los resultados
son mejores, como lo demostraron Luken et al. (2006), en su investigacion en donde utilizaron

material didactico que denominaron “System Earth” en el que los estudiantes mostraron
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considerablemente mas interés en temas de ciencias de la Tierra y sustancialmente mas
conocimiento sobre estas tematicas en comparacion a los estudiantes de una clase tradicional. No
obstante, el nivel de competencia de la estrategia que disefiaron fue también marcadamente mas

elevado. (p.81).

4.4 Fase Evaluativa

Para este momento se pretende aplicar una valoracion del interés por las geociencias,
iniciando con una prueba para diagnosticar saberes previos donde se identificaran las ideas
errdneas arraigadas o myconceptions que poseen sobre determinados fenémenos relacionados
con geologia y al finalizar otra prueba; esta informacion se analizaré para la parte cualitativa a
través del software Atlas. Ti Web (versidn 5.8.0) y los datos cuantitativos con Excel, de tal
forma que se pueda sacar el mayor provecho, seleccionando asi las tematicas a tratar;
erradicacion de misconceptions, analisis de las diferentes variables que influyen en la
apropiacion de saberes en consecuencia se validara que tan significativo fue el cambio entre el
antes y el después de la fase de ejecucion con la aplicacién de una prueba diagndstica y final
(\Ver Apéndice D), que utilizara las mismas preguntas de la prueba diagnostica, que arrojara un
contraste; por tanto, se utilizara la ayuda de la estadistica, de nuevo con el apoyo de Atlas. Ti
(version 5.8.0) y Excel, los cuales facilitaran el tratamiento de datos, su organizacion e
interpretacion para asi verificar cuantitativamente, complementado con el analisis cualitativo y

arrojara conclusiones coherentes.

Chang y Mao (1999) constataron la efectividad de la ensefianza basada en la
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investigacion, la cual se basa en recopilacion de informacion, la recopilacion e interpretacion de
datos y extraccion de conclusiones logicas en geociencias comparada con una ensefianza
didactica tradicional, en dénde los alumnos pertenecientes al grupo de investigacion tenian
significativamente puntuaciones de rendimiento mas altas y actitudes mas favorables hacia la

materia. (p.340).

Asi mismo, se desea aplicar la estadistica para acercarse a datos cuantificables y
cualitativos de interés, clasificandolos en diferentes variables que pueden ser aprovechadas para
un analisis de diferentes temas de interés, como por ejemplo que genero se interesa mas por

temas cientificos, la cantidad de alumnos que tenian una idea errénea y una acertada, etc.

Para esta fase se pretende obtener una diferencia significativa en cuanto a conocimientos
para averiguar el factor impacto generado, lo cual se verificara al aplicar la prueba final, que
requiere del analisis por medio de la estadistica para datos cuantitativos que arrojan porcentajes,
graficos y medidas confiables de logros por temética y/u objetivo. En contraste los datos
cualitativos, muestran las variables que incidieron en la adquisicion de saberes, experiencia
sensorial, cambio de opiniones. En otras palabras, la estadistica es un conjunto de técnicas para
la coleccion, manejo, descripcion y anélisis de informacion, de manera que las conclusiones

obtenidas de ella tengan un grado de confiabilidad especifico (Infante et al., 1991).

5 Estructuracion de la Tematica y Estrategias para la Ejecucién del Proyecto

5.1 Recopilacién de la Temética
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Las geociencias abarcan una amplia tematica, es por eso que se vuelve necesario la
seleccion de temas de interes, para esto se optd por criterios que cautivaran la atencion de los
nifios, aprovecharan la geologia con que cuenta su entorno, y de esta forma puedan familiarizar
con ella, adicionalmente la tematica es congruente a contribuir a algunos Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de manera implicita, tales como el N° 4. Educacion de calidad, ODS N° 6.
Agua limpia y saneamiento, N° 7. Energia asequible y no contaminante, N° 12. Produccion y
consumos responsables, y N°13. Accidn por el clima. Los siguientes temas fueron los

seleccionados:

5.1.1 Introduccion a las Geociencias/Geologia

La ciencia del planeta, que estudia su composicidn, origen y evolucion a través de la
historia, que no es un planeta joven ya que tiene mas de 4600 Ma, por eso han pasado un sin
numero de procesos, ademas de la presencia de diferentes seres vivos que se han extinguido por
diferentes sucesos o catastrofes. Muchas disciplinas comprenden esta ciencia, estudian cosas
particulares y a su vez se relacionan para los fascinantes, numerosos e increibles procesos que
posibilitan la existencia humana. Con este principio se cumple el ODS N° 4. Educacién de

calidad.

5.1.2 Estructura de la Tierra

Es clave comprender como se divide el planeta, que se esta pisando ahora mismo, de que
estan compuestas las capas y que debido a esto ocurren ciertos fenomenos cémo volcanes y
terremotos, esto ultimo por el choque entre placas tectonicas. Ensefiar que gracias a esta

estructura de la Tierra existe la vida tal cual como la conocemos.
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5.1.3 Fosiles

El lugar de estudio esta privilegiado por la abundante presencia de fosiles dado que
afloran formaciones como la Rosa Blanca, Paja y Tablazo, estas muestras fosiles se encuentran
principalmente en las quebradas y el rio que recorre la vereda, también al paso por la carretera
principal, caminos y fincas. La oportunidad de explicar como se formaron, como se llaman,
identificar algunos méas famosos y/o interesantes, cuantos afios pueden llegar a tener, es
importante para comparar y comprender la fauna del pasado. Cabe recalcar que los fosiles hacen
parte del patrimonio geoldgico, al estudiarlos se contribuye a su conservacién y también a la

geoeducacion.

5.1.4 Relieve y Ubicacion

Para tratar algo de la geomorfologia del lugar, se exponen las diferentes formas del
relieve de la corteza terrestre exhibidas en la zona alrededor de la escuela y que caracteristicas
particulares las definen y que son producto de factores tanto internos como externos, asi se logra
comprender el paisaje que les rodea, por otra parte, el saber orientarse en el territorio es clave
para seguir el camino correcto, ubicarse en un mapa y desplazarse, por eso se combinan esos dos
temas en una clase. Se exhiben unas maquetas previamente elaboradas por los estudiantes con

algunas geoformas, ademas de con ayuda del globo terraqueo ubicar los puntos cardinales.

5.1.5 Ciclo del Agua

El elemento méas importante del planeta, merece ser protegido y estudiado. El comprender
las fases en que se presenta, como funciona y varia de una etapa a la otra, donde se puede
encontrar ademas de en rios, lagunas, quebradas y su preservacion y cuidado especialmente en

las fuentes en las que directa o indirectamente benefician la comunidad; contribuye a un futuro
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sostenible, la geoconservacion y la coexistencia armoniosa con el liquido de la vida, asi se
contribuye a la meta propuesta en el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) N°. 6, de Agua y

Saneamiento.

5.1.6 Fendmenos Naturales

Identificar, prevenir y mitigar el impacto que puede causar los diferentes fendmenos
naturales que se presentan en la vereda al ser vulnerable a fendmenos tales como inundaciones,
deslizamientos, incendios forestales, vendavales, sismos entre otros, y que pueden terminar
siendo desastres que conllevan a pérdidas materiales e incluso humanas. También se realiza un
simulacro de terremoto para conocer como ubicarse en interiores sino hay posibilidad de salir de

la estructura o de si ser posible donde dirigirse en el exterior para estar seguro.

5.1.7 Energiay Sostenibilidad

El planeta provee los recursos necesarios para la vida diaria, algunos de ellos de manera
inagotable y gratuita como el sol, el aire, el agua que generan diferentes formas de energia que se
pueden aprovechar en hogares, fabricas e incluso la escuela. Por eso se da a conocer los
diferentes tipos de energias renovables, sus usos y beneficios, adicionalmente saber que para que
el planeta tenga futuro no se debe consumir en exceso, se debe hacer de una manera equilibrada
para conservar estos recursos y favoreciendo al ODS N° 7. Energia asequible y no contaminante.
Incentivar la responsabilidad con un futuro sostenible para todos como complemento a el ODS

N°13. Accion por el clima.

5.1.8 Mineralesy Rocas
La tierra se compone de elementos que forman minerales y a su vez estos originan rocas,

muchos de los nifios ignoran que se encuentran en depdsitos y afloramientos en su vereda, de
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diferentes colores y por ende composiciones que pueden tener un uso de beneficio econdémico,
utilizados en la industria, la tecnologia y la vida cotidiana. Se proporciona una comprension
béasica de los procesos geoldgicos que forman y transforman la superficie terrestre, que incluye la
formacion de montafias, volcanes, terremotos. Pueden entender la importancia de preservar los
paisajes naturales donde se encuentran estos materiales y como la actividad humana puede

afectarlos.

5.1.9 Educacion Geoambiental

Cuidar el planeta, prevenir o reducir impactos, cuidar los recursos que ya poseemaos,
mitigar el cambio climatico a través de acciones individuales y colectivas. Este campo crucial
ensefa a los nifios sobre los procesos naturales que forman y afectan el medio ambiente.
Fomenta la conciencia sobre los recursos naturales como el agua, los minerales y los
combustibles fosiles. Otro punto clave es educar a los nifios sobre como las actividades humanas
pueden afectar el medio ambiente, tanto positiva como negativamente. Esto incluye la
contaminacion del suelo y del agua, la deforestacion, la mineria ilegal y la urbanizacién sin
planificacidn, entre otros. De esta manera, se contribuye a los ODS N° 6. Agua limpia 'y

saneamiento y N°13. Accién por el clima.

5.2 Prueba Diagnéstica
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Figura 3

Estudiantes Realizando Prueba Diagnostica.

Al contar con la tematica considerada mas relevante para ejecutar el proyecto, el hacer un
test con preguntas basicas de cada categoria con ayuda de la aplicacion quizizz, herramienta que
ayuda a la creacion de formularios de manera online con una interfaz ludica y divertida, con ello
proveer la toma de datos, generando la informacién de las respuestas en un archivo de formato
Excel. Esta prueba quiere ubicar el nivel de conocimiento con el que cuentan los nifios respecto a
cada una de las tematicas, consta de 20 preguntas de las cuales 14 se encasillan como
cuantitativas y las restantes cualitativas, asi también se identifican misconceptions, terminologia

usada y como perciben su entorno (planeta) previo a las actividades geoeducativas.

5.3 Guia “La Mejor Manera de Entender un Planeta Complejo con Experimentos y
Talleres Sencillos”

Se inicia con preguntas previas, para asi identificar las nociones con las que cuenta
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cada alumno, luego se da una breve introduccion para luego iniciar con la practica y didactica a
través el uso de una guia denominada “La mejor manera de entender un planeta complejo con
experimentos y talleres sencillos”, en esta se utiliza un lenguaje comprensible; para este
momento se habla sobre los materiales requeridos y el procedimiento que da inicio a su
ejecucion en 4 grupos de 4 estudiantes encaminados al aprendizaje social; esta experiencia
contiene un item llamado estar atento en donde el estudiante debe tener cuidado y seguir al pie
de la letra las instrucciones para que se pueda obtener el resultado deseado, luego otra sesion de
“aprecia” en donde identificaran caracteristicas y situaciones que se presentaron al hacer la
actividad, para dar paso a la explicacién de porqué dio ese efecto, luego se dan ejemplos de casos
en la vida cotidiana (Ver Apéndice E). Al finalizar se propone un juego o actividad recreativa

para afianzar saberes utilizando la diversion y contribuyendo al aprendizaje constructivista.

Figura 4

Estudiantes en Clase de Introduccién a las Geociencias

Cuando los nifios se incorporan y hacen parte activa del proceso de adquisicién de
conocimiento lo interiorizan mejor y lo recuerdan al pasar el tiempo, es esto pues el fin de la

ejecucidn de esta guia basada en temas geocientificos.
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5.3.1 Experimento “Arriba, Abajo, en Medio”.

Este experimento busca apreciar como diferentes sustancias con diferente composicion
no se mezclan y se agrupan una sobre otra gracias a la propiedad denominada densidad, en
nuestro planeta funciona de manera similar su estructura, por eso las diferentes capas que lo
conforman ademas de que cada una de las capas también tiene elementos que las diferencia,
como son las placas tectonicas que al chocar liberan energia que genera los sismos. Al realizar

esta actividad se busca generar una semejanza entre el experimento y la composicién del planeta.

En el momento de la explicacion los nifios hacen comentarios tales como que en alguna
ocasion se vieron el video de Pinocho con su maestra, en el cual no se hundia en el océano que
ahora entienden que es debido a que por ser de madera es menos denso que el agua. Se aprecia
por otra parte, que los nifios de quinto ya poseen conocimiento de las capas de la Tierra,

mencionando al ndcleo y atmosfera, también que el agua y aceite no se mezclan.

Figura 5

Estudiantes Realizando Experimento Relacionado a la Estructura de la Tierra.
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5.3.2 Taller: “Amasando fosiles”.

Con esta actividad se realiza la réplica de fosiles utilizando harina, sal y como pintura
café de esta forma podran comerlos. Con este taller se busca recrear lo que ocurre cuando un
organismo muere y queda soterrado sin presencia de oxigeno, petrificandose y asi conservandose
al pasar los miles o millones de afios, contrastando con lo que ocurre cuando se pone al fuego las
arepas de fosiles y se endurecen, lo que vendria siendo él tiempo. Complementando se exhiben

muestras de fésiles encontrados a los alrededores e incluso en la escuela.

Al realizar la actividad ponen a prueba su imaginacion utilizando lapiceros, pinceles,
conchas, caracoles, hojas, palos para asi replicar huesos, el famoso T-rex que es el que conocen

varios nifios, en este proceso incluso se untaron de harina, pero sus rostros reflejaban entusiasmo.

Figura 6

Estudiantes Realizando Taller Relacionado de Fésiles.

5.3.3 Experimento: “Vamos a crear lluvia”.
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Con este experimento se logra apreciar los estados liquido y gaseoso del agua. Al tener
agua liquida aislada en un recipiente de manera hermética que hace el papel de la Tierra y estar
expuesta al sol se puede apreciar que se forman “burbujas” en la parte superior por la
evaporacion cuando la temperatura aumenta, justo debajo del papel, lo que vendrian siendo las
nubes reales que después de cierto tiempo empiezan a condensarse para caer gotas que simulan
la lluvia por la precipitacion y caen sobre el recipiente pequefio y la planta, de forma similar
como van a parar a quebradas, rios y océanos. Con esta actividad los nifios pueden comprender
fendmenos como las nubes, la lluvia, el cambio del caudal de los rios, que es un proceso que
sucede unay otra vez, este ciclo que asegura que el agua se renueve, se filtre en la Tierra'y se
purifique para asi tener agua limpia para tomar, bafiarse, cocinar y/o limpiar, adicionalmente
provee a la industria, agricultura y diversas actividades econdémicas. Por otra parte, entenderan la
importancia de este ciclo ya que mantiene la disponibilidad de agua en el planeta y permite
regular la temperatura del planeta, al evaporarse absorbe el calor y al condensarse libera calor,

conservando en equilibrio el clima a nivel global.

Figura7

Estudiantes Realizando Experimento Relacionado con el Ciclo del Agua.
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5.3.4 Taller: “La belleza la tienes en frente”.

Se empieza la sesion mostrando maquetas con formas del paisaje para luego ingresar a un
potrero al frente de la escuela en donde la vista es privilegiada ya que permite ver formas del
paisaje como montafias, colinas, una meseta, un poco del valle del rio, una pequefia laguna con
islas, los nifios dibujan e identifican algunas de ellas, adicionalmente ubican los puntos
cardinales con la posicion del sol. Se pretende que los estudiantes identifiquen las principales
geoformas del paisaje presentes en su vereda, ademas de generar la habilidad de ubicacion a

través de los puntos cardinales que a la luz del dia precisamente la posicién del sol es de ayuda.

Figura 8

Estudiantes Realizando Actividad Relieve y Ubicacion.

"

En el momento de la explicacion pocos conocen el nombre de las geoformas de su

alrededor. Solo dos o tres mencionan las montafias y/o llanuras. Por otra parte, respecto a puntos
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cardinales los grados terceros a quinto tienen una leve nocion. También se mostro la brdjula, el

mapa y GPS, herramientas para sitiarse.

5.3.5 Taller/Experimento: “Me mueves el piso”.

Para esta actividad los nifios realizan una maqueta usando pintura, plastilina, rocas, de un
lugar que deseen, simulando un volcan, al reunir dos maquetas se simula el choque entre dos de
ellas, que vendrian siendo dos placas tectonicas que dan paso a un sismo, primero liberando
energia con menos intensidad, seguida de una moderada hasta una grande, para que aprecien que
pasa con los elementos como casas, carros, edificios, personas cuando se va aumentando la

energia, en la Gltima simulacion se hace erupcionar el volcan, como resultado del “terremoto”.

Figura 9

Estudiantes Realizando Experimento de Fendmenos Naturales.

Entre los fendmenos naturales, los que méas conocen son temblores, inundaciones e



DESCUBRIENDO LA TIERRA A TRAVES DE LA GEOEDUCACION.
41

incendios. Al hacer el experimento su entusiasmo es evidente, pero en donde es mas intenso es
en la erupcién del volcan, la sorpresa es fuerte que cada uno queria intentar hacer este paso.
Posteriormente sacan conclusiones como “un terremoto puede abrir la Tierra y dafiar los

cultivos”, “si tiembla duro pueden haber muertos”. La mayoria queria conservar el trabajo o

llevarlo a casa.

5.3.6 Taller: "Si cuidamos duramos’’.

La importancia de los recursos que poseemos al realizar una caminata con jornada de
limpieza en el camino y las fuentes hidricas al paso da a comprender que se previene fendbmenos
como inundaciones. Proteger lo que tenemos especialmente la fuente de vida que es el agua,
entender que no debemos arrojar basuras, quimicos ni ninguna sustancia dafiina, ademas de
limpiarla para que no contamine y termine las basuras en rios y mares en donde ya hay toneladas

de residuos.

Figura 10

Estudiantes Realizando Caminata Geoecoldgica Enfocada a la Geologia Ambiental.
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La actividad al aire libre les agrada bastante, estar caminando, corriendo, limpiando el camino y
las quebradas todos participan y comentan la importancia, lo que contamina y los dafios que
puede ocasionar. En esta caminata también se logré recapitular otros temas, como el relieve y
ubicacion, al identificar geoformas a su paso, fosiles en rocas de la carretera, el ciclo del agua,
entre otros.

Un nifio manifiesta su casa es cerca al rio y por eso podria ser peligroso, ademas dice su
casa anterior se estaba grieteando por eso construyeron una nueva mas fuerte. Otros nifios
comentaron el desastre ocurrido meses atras en el que lamentablemente un deslizamiento hizo

gue una casa cayera sepultando una familia completa, por estar en una zona de alta pendiente.

5.3.7 Taller “Tocando, creando y dafiando”.

Previo se pide a cada estudiante que lleve una roca que llame su atencion a la clase, unas
brillantes, otras mas opacas. Ellos dicen las recolectaron del camino, del “corte” que es el cultivo
de la casa, cercanas a su casa Yy otras del rio. Las muestras mas grandes se toman de los

alrededores. Con el uso de lupa, &cido, martillo se catalogan propiedades de las muestras

Figura 11

Estudiantes Realizando Taller de Rocas y Minerales.
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recolectadas, como la dureza, efervescencia (si es caliza), composicion de diferentes minerales,
el color, la textura. De esta manera los alumnos identifican que hay multiples tipos de rocas ahi
mMismo en su territorio, que a su vez estan compuestas por minerales y que poseen caracteristicas
particulares que los diferencian entre si y los clasifican, ademas minerales y rocas estan presentes

en la mayoria de elementos que usan en su cotidianidad.

5.3.8 Experimento: “Recursos gratis”.

Carro impulsado por energia edlica y luz gratuita a una representacion de una casa a
oscuras proveniente del sol. Para este tema se hacen dos experimentos con el fin de conocer dos
energias limpias que son la e6lica y solar, comprender que se obtienen del medio, de manera

gratuita, inagotable y nos pueden beneficiar en nuestra

Figura 12

Estudiantes Realizando Experimento con Energias Renovables.

cotidianidad, en el caso de la proveniente del sol se ilumina la maqueta de una casa y con
la del viento se impulsa un carro.
Al comenzar esta actividad se identifica que algunos nifios creen que toda energia es lo mismo

que luz y ademas es infinita proveniente de fuentes como postas. Otros infantes saben que el sol
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puede generar energia al igual que el viento. Este experimento inquieto bastante a los alumnos,
desde la elaboracion hasta el instante de ponerlo a prueba y comprobar que el aire y el sol si

generan energia que no se agota, ya que son recursos renovables.

5.4 Momento de juego
Para complementar la didactica de la clase dando afianzamiento a los conocimientos se
plante6 un momento de juego al finalizar cada taller y/o experimento, en donde los estudiantes se

organizaban en 4 grupos de 4 integrantes cada uno. Estos fueron:

5.4.1 Juego Estructura de la Tierra: Dardos.

Pasa un estudiante por grupo para la primera ronda que lanza un dardo, si cae en el
tablero debe responder una pregunta al azar, si lo hace bien gana el nimero que indique su
punteria. Asi durante diferentes rondas, para que cada estudiante tenga la oportunidad de
responder una incognita del tema de interés, un incentivo para aumentar su interés a través de la
competitividad es la sumatoria de puntos da al ganador un premio, al finalizar las sesiones.

Figura 13

Estudiantes Realizando Juego de Dardos para la Tematica de Estructura de la Tierra.

5.4.2 Juego Fosiles: Dado.



DESCUBRIENDO LA TIERRA A TRAVES DE LA GEOEDUCACION.
45

Los mismos grupos de cuatro personas pasan de a turnos cada uno de sus integrantes,
toman un dado grande que les indicara la cantidad de puntos que ganaran si responden
correctamente la pregunta asignada. De nuevo la competencia entusiasma a los nifios y ponen su
esfuerzo para acertar en su intento.

Figura 14

Estudiantes Realizando Jueqo de Dados para la Tematica de Fosiles.

5.4.3 Juego Ciclo del agua/ Tirar las tapas.

Jugaran de a dos grupos de cuatro, el objetivo de esta dinamica es con un bal6n ingresar
al lado del equipo contrario y tumbar sus tapas, este balon se lanza solo con la mano a sus
comparfieros mientras el otro equipo trata de quitarselo, al caer las tapas deben responder una

incgnita cada uno de los miembros de manera correcta.
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Figura 15

Estudiantes Realizando Juego de Tirar Tapas para la temética de Ciclo del Agua.

5.4.4 Juego Relieve y Ubicacion: Pega y acierta.

En una imagen con las geoformas del paisaje tanto de interior como de exterior se da un
papelito a cada nifio, ganando puntos para su grupo si pone el nombre en el lugar que
corresponde. Por otra parte, en un video didactico por donde sale el sol y se oculta como guia

para que ubiquen diferentes puntos cardinales.

Figura 16

Estudiantes Realizando Juego de Pega y Acierta para la Tematica de Relieve y Ubicacion.




DESCUBRIENDO LA TIERRA A TRAVES DE LA GEOEDUCACION.
47

5.4.5 Juego Fenomenos naturales: Encostalados.

De cada grupo salen 4 nifios a competir en carrera de encostalados, el primero en llegar
debe acertar la pregunta dada para asi obtener puntos para su equipo. La diversién y rapidez
jugaran el papel clave para conservar los conocimientos de los diferentes tipos de fenémenos
naturales, especialmente los terremotos y erupciones volcénicas

Figura 17

Estudiantes Realizando Juego de Encostalados para la Temética de Fenémenos Naturales.

5.4.6 Juego Energiay sostenibilidad: Que se muevan.
Los nifios se sientan en mesa redonda, alumnos, para el que lo haya hecho, cambie de
silla inmediatamente, tales como “que se mueva el que se bafid hoy” o “que se mueva el que

desayuno huevos”, el tltimo en quedar de pie debe responder una pregunta relacionada con el
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Figura 18

Estudiantes Realizando Juego de Relaciona para la Tematica Energia y Sostenibilidad.

tema de la clase.

5.4.7 Juego Geologia ambiental: Relaciona.

Se entrega una guia con imagenes de dos columnas, en una se encuentra los fendmenos
naturales, en la otra las posibles causas y consecuencias, de tal manera que se debe relacionar
con lineas de diferentes colores segin corresponda. Se escoge esta actividad en el aula ya que la
caminata a el sitio escogido es larga y llegaran cansados.

Figura 19

Estudiantes Realizando Actividad de Relaciona para la Tematica Geologia Ambiental.

wr
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5.4.8 Juego Rocas y Minerales: La Ruleta.

Pasa de a un integrante de cada grupo a girar la ruleta que presenta diferentes colores y
puntajes segun responda adecuadamente la pregunta asignada por tarjetas que tienen el mismo
color que sefiala la ruleta, asi se gana los puntos para su equipo.

Figura 20

Estudiantes Realizando Juego de la Ruleta para la Tematica de Rocas y Minerales.

5.5 Prueba final

Figura 21

Estudiantes Realizando Prueba Final.
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En este momento se quiere evaluar los conocimientos adquiridos y/o ampliados,
adicionala la incorporacién de nuevas palabras, por otra parte, el cambio, permanencia o
extension de su percepcion del entorno, también la continuacion o eliminacién de aquellos
conceptos erréneos que traigan arraigados algunos alumnos. En resumen, con esta fase se desea
obtener resultados de indole cuantitativo y cualitativo posteriores a la implementacion del

proyecto

6 Analisis de resultados

6.1 Analisis cuantitativo prueba diagndstica y final

Tabla 1

Resultados Prueba Diagnostica.

Categoria No acertadas Misconceptions No sabe/No Acertadas
responde
Estructura de la 1 3 5 7
Tierra
Fésiles 3 0 6 7
Ciclo del agua 1 3 3 9
Relieve y 3 1 7 5
ubicacion
Fenémenos 1 2 4 9
naturales
Rocasy 2 0 8 6
minerales
Energia 2 3 3 8

(sostenibilidad)

Se han agrupado para la prueba diagnostica 14 preguntas cuantitativas en 7 tematicas
globales, de tal manera cada una contiene dos preguntas. La muestra fue de 16 estudiantes. Las
variables a analizar son respuestas no acertadas, misconception, no sabe/no responde y

respuestas acertadas. Para saber donde se agrupa la respuesta de cada estudiante se hizo un
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promedio del nimero de respuestas por tema, por ejemplo, si en ciclo del agua que son dos
preguntas, 15 respuestas son acertadas, se divide en las dos preguntas que tenia dicha tematica, lo
que arroja 7,5 acertadas que se aproximan a 8.
% Acertadas: Va acorde a la realidad, en contexto, cierta o correcta.
%+ Misconception: Idea que se ha basado en una falta de comprension de una
situacidn, va en contra de una teoria cientifica y ademas es muy arraigada.
%+ No Sabe/No responde: El estudiante prefiere dejar en blanco o simplemente decir
que no sabe la respuesta.
% No acertada: Se opone a la realidad, fuera de contexto, no cierta o equivocada.
En la prueba final, de manera similar a la prueba diagndstica aparecen las 7 categorias
cada una con dos preguntas, que se promedian, por ejemplo, si en fosiles que son dos preguntas,
15 respuestas son acertadas, se divide en las dos preguntas que tenia dicha categoria, lo que
arroja 7,5 acertadas que se aproximan a 8., esta se aplico a la muestra de 16 estudiantes. Pero se

aprecia respondieron ubicandose solo en dos grupos, que son los siguientes

e Acertadas: Se definen como las respuestas coherentes a lo que se pregunta,
allegadas a la realidad.

e No acertadas: No certeras o no concordantes a la incognita.

Tabla 2

Resultados Prueba Final.

Categoria No acertadas Misconceptions No sabe/No Acertadas
responde
Estructura de la 1 0 0 15
Tierra

Fosiles 1 0 0 15
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Ciclo del agua 0 0 0 16

Relieve y 2 0 0 14
ubicacion

Fenoémenos 2 0 0 14
naturales

Rocasy 1 0 0 15
minerales

Energia 0 0 0 16

(sostenibilidad)

Como observacion general se logra apreciar que en la prueba diagnostica (ver apéndice
B) hubo 4 categorias generales mientras que en la prueba final solo 2, diferenciandose que para
el primer test aparecieron no sabe/no responde y misconceptions adicionales. Se concluye
inicialmente los nifios tenian solo unos cuantos conocimientos previos, por otra parte, se refleja
la inseguridad o falta de conocimiento al optar por no responder, ademas de la ocurrencia de
ideas propias que tenian en su mente para explicar el suceso geocientifico planteado. Para el test
final (ver apéndice B) se nota que los estudiantes estuvieron mas confiados en dar su respuesta,
ya que ninguno dijo no saber al respecto, contestaron sin ninguna incertidumbre de errar, dado
que ya se habia expuesto los temas y habian participado activamente en los talleres/experimentos

para comprender.

Figura 22

Resultados Estructura de la Tierra Prueba Diagndstica y Prueba Final.
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Estructura de la Tierra

No acertadas Misconceptions No Sabe/No Acertadas
Responde

B Prueba Diagnostica  ® Prueba Final

Para la prueba diagnostica, la temética de estructura de la Tierra la informacion presenta
que 7 estudiantes respondieron de manera acertada, mientras que 5 dijeron no saber, por otro

lado, aparecieron 3 misconception y 1 sola no acertada.

Para el diagnostico se evidencia la comprension de este tema geocientifico en casi la
mitad de los estudiantes, pero en la otra se presentan quiza falta de comprension o saberes
previos al respecto, dando a la luz falta de conocimientos priores, que se deberian fortalecer en la

ejecucion de este proyecto.

En la prueba final el resultado es positivo, porque una gran mayoria con 15 estudiantes
acertaron en su respuesta, tan solo 1 errd. Lo que indica los nifios adquirieron y/o mejoraron
conocimientos acerca de como esta conformado el planeta Tierra, como se divide, que es mucho
mas de lo que vemos, que compone cada capa Yy los fendmenos que se producen como
consecuencia. Para esta categoria se aprecia se duplico el nUmero de estudiantes que se ubicaban

en el grupo de acertados.



DESCUBRIENDO LA TIERRA A TRAVES DE LA GEOEDUCACION.
54

Figura 23

Resultados Fosiles Prueba Diagndstica y Prueba Final.

Fosiles

No acertadas  Misconceptions No Sabe/No Acertadas
Responde

B Prueba Didgnostica M Prueba Final

Para este caso, aproximadamente la mitad de los estudiantes respondieron de manera
acertada, no obstante la otra mitad se agrupo en las categorias en las que poseen una idea errénea
o simplemente prefieren no responder. Lo que denota que hay que reforzar este tema de
geociencias.

Los nifios después de la ejecucion mostraron mas comprension para la categoria de
fésiles, en donde solo una respuesta fue errada y las demas se respondieron correctamente. Este
tema realmente fascina a gran parte de los estudiantes lo que se constata con los resultados de
esta categoria.

Para ciclo del agua en la prueba diagnostica se puede apreciar que la gran mayoria de los
estudiantes posee conocimientos basicos en el ciclo del agua, solo 7 educandos se ubicaron en

respuestas alejadas de la realidad o prefirieron no contestar.

Figura 24

Resultados Ciclo del agua Prueba diagnoéstica y Prueba final.
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Ciclo del Agua

0 — N

No acertadas  Misconceptions No Sabe/No Acertadas
Responde

M Prueba Diagnostica  ® Prueba Final

En ciclo del agua continta siendo una de las categorias que mas tienen clara los
estudiantes, ya que todos respondieron de manera correcta para la prueba final, mostrando un
entendimiento a las fases hidroldgicas que se presentan en el planeta. Este tema mostraba un
numero de comprension alto en la prueba previa, complementando y mejorando con la aplicacion
de los experimentos dicho nimero llego a la totalidad de estudiantes, que entienden como puntos

clave de cdmo actla el agua en el planeta y por ende su importancia vital.

Figura 25

Resultados Relieve y ubicacién Prueba diagnoéstica y Prueba final.

Relieve y Ubicacion

No acertadas  Misconceptions  No Sabe/No Acertadas
Responde

B Prueba Diagnostica  ® Prueba Final

Para esta tematica de Relieve y Ubicacion los nifios preferian decir no saber o no
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responder, ademas de no acertar y tener misconception, pero ya en la prueba final ampliaron su
comprension y ya la mayoria respondié de manera certera, con 14 estudiantes mostrando una
interpretacion acertada de esta tematica, tan solo dos se alejaron de la realidad. Este tema fue
reforzado ya que en los grados de tercero a quinto ya habia sido ensefiado por la docente
teniendo asi conocimientos previos y complementan revelando comprensién del tema en un alto

ndamero.

Figura 26

Resultados Fendmenos Naturales Prueba Diagndstica y Prueba Final.

Fenomenos Naturales

No acertadas  Misconceptions No Sabe/No Acertadas
Responde

B Prueba Didgnostica  ® Prueba Final

Para Fendmenos en la prueba diagnostica se puede analizar que la mitad méas uno se

encuentra en las categorias alejadas de tener saberes previos del tema analizado.

Para la prueba final la categoria de fendmenos naturales mostro que casi la totalidad
acerto en su concepcion de los fendmenos naturales, solo dos alumnos erraron, Este tema se pone
en contexto con la realidad de la vereda, saber que involucra y sus consecuencias, por ello es
superior la cantidad de educandos que acerta en esta categoria en contraste con la prueba inicial.
Los fendmenos naturales aumentaron considerablemente en conocimiento después de la
ejecucion del taller y experimento que los explicaba. Ampliando asi sus capacidades para

prevenir, identificar y disminuir el impacto que estos puedan generar en su entorno.
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Figura 27

Resultados Rocas y Minerales Prueba Diagnostica y Prueba Final.

Rocas y Minerales

No acertadas Misconceptions No Sabe/No Acertadas
Responde

B Prueba Didgnostica ™ Prueba Final

Para la prueba diagnostica, en este tema de rocas y minerales, la mayoria de los
estudiantes no saben al respecto y/o responden de manera incorrecta. Se expone poco

conocimiento de estos materiales sélidos tan importantes que componen el planeta.

En la prueba final, en rocas y minerales los alumnos también demostraron comprender en
su gran mayoria el tema, respondiendo 15 acertadamente y solo 1 err6, asi demuestran lograron
comprender mas sobre la temética. Para rocas y minerales, inicialmente los alumnos no tenian
mucha idea del tema, para finalizar lograron un porcentaje mayoritario el entender y
contextualizarlo, el lugar donde se ubican favorece a encontrar claros ejemplos que facilitan su

comprension con presencia permanente y marcada por cualquier lugar que observe.

Figura 28

Resultados Energia y Sostenibilidad Prueba Diagnoéstica y Prueba Final.
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Energia y Sostenibilidad

No acertadas Misconceptions No Sabe/No Acertadas
Responde

M Prueba Diagnostica M Prueba Final

La prueba diagnostica expone que la mitad de estudiantes posee saberes previos, y la otra
mitad carece de ellos, lo cual implicaria un refuerzo en sus conocimientos para quienes ya los

poseen y ensefiar a los que escasean de estos.

En la prueba final, el tema de energia y sostenibilidad, todos los alumnos muestran una
amplia comprensidn por eso la respondieron acertadamente. Un ambiente sostenible, uno de los
objetivos de la geoeducacion y planteados en este proyecto, se deseaba con este topico y fue
obtenido favorablemente dado que todos los estudiantes respondieron correctamente para la
prueba final.

Figura 29
Porcentaje a Nivel General. a. Prueba Diagnostica y b. Prueba Final.

Prueba diagnostica H Prueba Final n

12% 6%
= 11%
(]

94%

W No acertadas W Misconception W No acertadas Misconception

m No sabe/No responden W Acertadas m No sabe/No responden W Acertadas

A nivel general se logra apreciar como en la prueba diagnoéstica menos de la mitad de los



DESCUBRIENDO LA TIERRA A TRAVES DE LA GEOEDUCACION.
59

alumnos acertaron en sus respuestas, mientras que para la prueba final la gran mayoria respondid

de manera correcta.

6.1.1  Misconceptions

Tabla 3

Misconception que Aparecen en la Prueba Diagnostica.

Misconception
Misconception #alumnos

£El interior de la Tierra es frio o caliente? Frio 3
Estructura de la Tierra . ; Caliente 2
éiCuales capas de la Tierra has escuchado?
Pasto/Frado 2
iQué ocurre con el agua cuando llueve? Se engranda 2
Ciclo del agua . Humo 2
= iComo se forman las nubes? )
Aire 1
Relieve y ubicacion iComo se llama las grandes extensiones de terrena plano? Pasto 1
Potreros 1
ilos terremotos se pueden predecir? (Saber cuando van a pasar) si 4
Fenomenos naturales . . . ) . .
s0ue catastrofes de la naturaleza podrian ocurrir en donde vives? el 050, gusanos
1
. ; q Luz 2
£0ue formas de obtener energia conoces?
Energia Una torre grando 1
g
[sostenibilidad) éHay alguna energia como por ejemplo para producir luz en las Pastas 1
rasas que No se agote? 51 sabes una ndmbrala
a = Faros 1
) 3 . o . . GuardandaolofEs
iTe gustaria cuidar el territorio donde vives? :Como? R
condiendolo
Nuestro entornao
A - . En una taza 1
éComo cuidas los elementos que te da la Tierra?
Guardandolo 1
28

Para cada tema y por cada pregunta aparecio al menos una idea incoherente arraigada en
la mente de los nifios, con excepcion de la tematica de fosiles y rocas y minerales; estas son las
que van en oposicion a las teorias cientificas que explican cada suceso, por ello se considera
profundizar en cada tema, para poder apreciar analiticamente la permanencia de estas premisas
en el alumno. Se aprecia la presencia de las diferentes misconceptions expuestas por cada
alumno a la hora de responder la prueba diagndstica. Para la prueba final no aparecen estas ideas,
lo que es algo excepcional, ya que posterior a la ejecucion del proyecto se erradicaron dando

frutos satisfactorios en como comprenden los nifios su planeta con una mirada de geocientificos.
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6.1.2 Analisis genero
Figura 30

Porcentaje Segun Género a Nivel General. (a) Prueba Diagnostica y (b) Prueba Final.

Prueba Diagnéstica Prueba Final

993%™ 95%

N e CINICE I * Noacertadas * Misconception « No acertadas * Misconception * No acertadas  * Misconception

» Noresponde ~ Acertadas » Noresponde ~ Acertadas » Noresponde * Acertadas ® Noresponde * Acertadas

En el gréfico se aprecia la cantidad de respuestas agrupadas por categoria y género, para
la denominada no acertadas los nifios y nifias tuvieron un nimero similar de respuesta, sin
embargo, son mas los nifios que se equivocaron, ya al momento de decidir no responder o no
saber nada al respecto son mas las nifias que prefieren esta opcion, aunque también hay un
namero alto de nifios, pero se logra apreciar la diferencia. Ahora para el momento de respuestas
correctas son mas los nifios que responden de manera coherente, con una diferencia significativa

con las nifias. Por Gltimo, misconceptions se observa una cantidad igual de estas ideas propias

En la prueba final una cantidad similar de nifios y nifias respondieron en las dos
categorias, lo cual muestra el nivel de entendimiento segun genero fue parecido posterior a la
ejecucion del proyecto. En contraste los dos momentos, pre ejecucion a nivel general se concluye
son mas los nifios que se arriesgan a responder sin temor a equivocarse o0 con el animo de acertar,
por tanto, se cree las nifias responden si estdn muy seguras para asi acertar, de lo contrario se

abstienen de hacerlo y prefieren decir que no saben o dejar en blanco.
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6.2 Andlisis cualitativo

6.2.1 Prueba diagnoéstica

Para el analisis cualitativo se utilizaron dos programas, por un lado, ATLAS. Ti en su
version gratuita, software que se adapta perfecto a la clase de informacion que son las Gltimas 6
preguntas de la prueba, por otro lado, Excel, donde estaba originalmente la informacion y se

complementd con analisis estadisticos.

Para este analisis se observa como el educando interpreta y responde desde la perspectiva
particular de su entorno y cémo cuidarlo. Al subir las 6 preguntas enfocadas en analisis
cualitativo, de respuesta abierta se codificaron 5 principales c6digos que encierran las ideas y

términos que emplean los nifos.

Relacionado con el medio ambiente, se aprecia que la mayoria de estudiantes enfoca su
territorio y los cuidados que se deben tener con ese espacio donde convergen componentes
fisicos, quimicos y biol6gicos para dar la interaccion de los seres vivos, entrando los factores
bidticos, probablemente de ensefianzas previas de la escuela y/o lo que observan en su diario

Vivir.

Figura 31

Respuestas Cuidado del Medio Ambiente.
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|' IEﬂIE,LabasuninlS] [= 71710, yo puedo darles agua a | | 16:711:icunaguainls'|
— [— —

[© 57 14, arboles, tierra, monte, | e ———
‘ ") e | 5B 16, la tierra, humo,basura in 5 |

no amrancarios, no matar alos

| 5918, Fuegoin 5 | o amancare ‘

" 112 110, sembrando més arboles, ]

R ——

0 P e vidrics in 16
10816, La basura in 10 | (& 11176, ol venenain1 | | £ ?-‘Il'llD.nDbmahasu.uasz

[© 3:10 Y6, 1a bavura puede con | | [© 811710 con agua. tiemaina |

‘. taminar el agua in 3 J Cuidado del medio ambiente

[ 8316, el bumo, la tierrain 8 | [ 3612 recogiendo 1z basurain | -
e — - = ] | 12876, conla tierma in 12 |

16 1 2, 5i, sembrando arboles y | 68 16, humo in & |
matas y echandoles aguain 1 v 3

| (#) 2816 labasurain 2 | | 13:10 110, Recoger la basura in 13 |

( P [ 3:7'[4_unpa|u.mmurnﬁ:icn|'n3. 7612, si como sembrar unas
(© 9815, humains | 3714 un palo, un neumatico n3 | ErrR——

[ 1411 110, No botar basura in 14 | [E32110 conclagmin3 |

16:31 6. |a basura productos =) 14:9 1 6, Con plastico o vidrio y
quimicos in 16 —————————————— bolsas in 14
[© 7916 labasurain7 |'°6"— podemos impiarin10 | |

Relacionadas con la naturaleza, en esta categoria se aprecia la coincidencia de
elementos que encierran la vida, focalizada en la parte bidtica de la naturaleza, las cosechas
brindan alimentos, las plantas, como conservar estos componentes vivos, las variables que los
dafian, entre otros._Se relacionan sus respuestas dada la ubicacidn geogréfica de los nifios, siendo

una vereda agricola, rodeada del verde de la naturaleza y presencia de animales.
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Figura 32

Respuestas Relacionadas con la Naturaleza.

| 48 1 4, drboles, pajaros, hoja in 4 J

[@ 8:7 ¥ 4, arboles, plantas in & J R,
e —_— (= 1974, srboles, pajaros, in1 |

| 10:7 1 4, Arboles, mariquitas in 10 J
[© 13:7 1 4, Casas, cebolla y papa in 13]

|'- 15:7 ¥ 4, Arboles, casas in 15 J |—J
—_———————————————— 2:7 1 4, flores, arboles in 2
|- 8:10 1 8, el oso, gusanos in 8 J
Relacionado con la natutaleza
) ) (Biotico/Agricultura)
7:7 1 4, arboles in T J

| 16:6 1 2, semillas in 16 J

113 110, sembrando més arboles, | | o~
no arrancarlos, no matar a los ‘ =) 5:7 T 4, arboles, tierra, monts,

animales in 1 flores, rio in 5

(C 9734 pajorosine |/ (© 3014 abolesin3 ]\ (G 12714 irbolesin12 ]

(= 711110, yo puedo darles agua a | ———————————————
‘ las phn{::}:l; =g (%) 1:6 1 2, Si, sembrando arboles y
matas y echandoles agua in 1

Misconceptions, para este caso cuatro respuestas de los nifios coinciden que, para

16:8 1 4, arboles, flores, agua, |
_ alimentos, casas in 16
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preservar su entorno, hay que guardar o encerrar sus elementos, seria como aislarlos para que no

sufran dafio.

Figura 33

Respuestas Misconceptions.

6:6 1 2, escondiendolo in 6 5:6 1 2, guardandolo in 5

Misconceptions

6:10 1 10, guardandoios in 6 412710, en una taza in 4
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No sabe/No responde, para esta categoria se aprecia que algunos estudiantes se
abstienen de contestar sobre su entorno, como cuidarlo y que lo altera, algunos estudiantes temen

a equivocarse es por eso que prefieren dejar en blanco su respuesta.

Figura 34

Respuestas No sabe/No responde.

15:6 1 2, No sé in 15 =) 9:10 110, No sé in 9
=113:612, noséin 13 S
1

510 110, No séin 5 I‘

/| @ 12:6 12, noséin12
14:6 1 2, No sé in 14
[ 13918, Noséin 13

13:8 16, No sé in 13 \
2:6 12, No sé in 2 — No sabe/No responde — 410716, nosé in4
—— 7/ | . """-——.,_,,_7_
/ | : - -
\ \ ~.
1 \ .

\ . 12:9 110, no sé in 12
15:11 110, No sé in 15 | N T~
I|
\ i =f
= 9:6 12, No sé in 9 | : 2:1071 8, noséin2
99178, Noséin9 E

14:10 1 8, No sé in 14 15:10 1 8, No sé in 15

Relacionado con las geociencias: Algunas respuestas que inconscientemente los
alumnos las enfocaron en el uso de términos que involucran las ciencias de la tierra,

sorprendentemente nifios estan relacionados de alguna manera a ideas/palabras geocientificos.
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Figura 35
Respuestas Relacionadas con las Geociencias.

[ 7:8 1 4, nubes, montafias in 7 | i 629 ¥ 8, indudaciones, terremotos
_————————— in6

7-10 1 8, terremoto, llover o | [m|
sunamis in 7 \ 7

[ 4:9 1 4, piedras, montafas in 4 |

[ 8:8 1 4, montafias, tierra in 8 |

.—.| l (=) 3112 1 10. con el agua in 3 |
l 10918 airein10 [ - .
) ’ i Uso de términos relacionados —_—
con las geociencias e - — *[ 3:111 8, un derrumbe in 3 |

l 14:8 1 4, montaiias in 14 ‘

[ =) 3:8 Y 4, montafas in 3 |

[ 15:8 1 4, aire, motaiias in 15 | [ =) 2:9 16, nubes in 2 |

16:7 1 2, si con agua in 16 |

S N 1:12 1 8, el rio se mueve de su
= 1:10 T 4, montaiias, arco iris, nubes, lugar, mucho viento que tumbe
rig in 1 arboles y techos in 1

[_ 1610 1 8. torado in 16 |

[ 6:7 1 4, montaiias in 6

Figura 36

Distribucion de Codigo (Categoria) en Documentos (Preguntas Cualitativas).

Distribucién del codigo en los documentos

Enraizamiento
O 1)
4
17
19

—
il
5

-
-

=
=]

3
5]

o

k]

=)
n
N

u

=
S

2
]
-

L
B
5
o
o

2
]
&
5

|

L
4

e

Uso de términos relacionados con las geociencias

Cuidado del medio ambiente

Misconceptions
No sabe/No responde

Uso de términos relacionados ¢ geociencias

El enraizamiento hace alusion al nimero de respuestas asociadas a determinada codigo,

cabe aclarar que una sola respuesta puede vincularse a méas de un codigo para el analisis
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cualitativo, se aprecia la mayoria entra a la clase de cuidado del medio ambiente, por otro lado,
se dieron pocas ideas incoherentes arraigadas en los nifios, que son misconceptions. Las demas
condiciones también arrojan respuestas relativamente bajas. Esto arroja que los alumnos estan
encauzados principalmente en el medio ambiente, en donde participan elementos bioticos y

abidticos.

Figura 37
Nube de Palabras Prueba Diagndstica Generada en Atlas.ti.

pa|0 neumatico
nubes Handol lugar

PR iedra echandoles
tornar P derrumbe

- guardandoios
e iris arco alimento recoger

cebolla mucho
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taminar matar

limpiar pajaros botar

=mber  Pasura

arle hoja flor animal semillas

’ montana tierra

rei guardandolo
motafa

planta producto

- mata
e escondiendolo
quIMmICOoS

vidriar

En este gréafico el tamafio de la palabra hace alusién a la frecuencia de veces que fue
mencionada la palabra aire, basura, montafia; en una escala intermedia se usan otros términos
como humo planta, animal, arbol, comer y flor. Por otra parte, palabras como alimento, nube,

pajaros, papa entre otras, ocurren en poca frecuencia.
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Figura 38

Frecuencia de Palabras Preguntas Cualitativas en Prueba Diagnostica.

Palabras mas usadas prueba diagnostica

basura
arbol
montafia
agua
tierra
arboles
humo
flor |
pajaros
sembrar |
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aire
botar
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nube
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recoger |
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piedra
derrumbe

Mediante el analisis cualitativo previo a la ejecucion del proyecto se puede concluir que:
Los estudiantes tienen diversas ideas en cuanto a su entorno, es de resaltar que la mayoria
va hacia una direccion medio ambiental, que puede derivarse de su paso por la escuela, saberes

inducidos por sus padres y/o la atencion que han prestado a lo que notan a su paso.

La interpretacion de los nifios esta fuertemente ligada al vivir en una zona rural, con
mucha naturaleza a su alrededor, cultivos y afortunada de poseer fuentes hidricas. Ademas, que
buena parte de los alumnos optan por responder las preguntas relacionadas con su entorno y sus

cuidados, sin temor a equivocarse.

Un namero minimo de nifios tiene en su mente que cuidar es sinénimo de encerrar y
guardar, ademas que también aplica para cosas de su territorio, lo que da paso a misconceptions.

Por otra parte. el responder exclusivamente enfocado a las geociencias no es mas que
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coincidencia por parte de los educandos ya que manifiestan no haber escuchado del tema antes.
6.2.2 Prueba Final

Seis preguntas de respuesta abierta que se clasifican como cualitativas, se analizan a
través de Excel en primer lugar y complementar con el software gratuito ATLAS.ti en su versién

gratuita, que permite manejar este tipo de informacién de manera eficaz.

Relacionado con la naturaleza (Bidtico/Naturaleza): En esta se retnen las respuestas
que se relacionan con la parte vida, con los animales, las plantas, los alimentos, los cultivos, esta
altima influenciada por ser la vereda una despensa agricola, de las mas productoras del

municipio.

Figura 39

Respuestas Relacionadas con la Naturaleza.

16:2 1 4, Agua, aire, alimento, ‘_MJ |mj | =)10:2 1 4, Agua, alimentos in 10 J
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p . | 10:3 T 6, Le damos agua in 10 J
13:2 14, los cultivos, la comida, el Y
agua, el, aire in 13 —_—
= 12 14, papa, cebolla, maiz, frijol y - — .
{ zanahoria in 1 J —— Relacionade con la naturaleza 6:3 T 6, No arrojar basuras, no
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naturaleza,cuid... in &

=) 8:2 1 4, agua, aire, sol, las |— = _.
abejas in 8 ‘ 1:3 1 6, echandoles agua

—~— 7:2 14, agua, comida, energia del
e Ry S S 11:2 T 4, Agua, frutos in 11 J T sol, minerales, aire in 7

[© 2214, 1 comidain 2 EE IR LI

L _ minerales como la sal y para

— contruir cosas. in 4 X
: 7:3 16, cuidando los paramos, los

|_ 12:2 1 4, papa, cebolia in 12 J rios, lagos, quedrabas, sembrar
arboles, no gastando més de lo

14:2 1 4, agua, comida, los arboles
porque nos da aire in 14
que producimos, no arrojar basura

| 11:3 16, Regandolos in 11 J 6:2 14, Agua, aire, comida, sol in GJ al agua...in 7

Gran parte de las respuestas se enfocan en elementos vivos de la naturaleza, destacando
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las cosechas que nos brindan los alimentos o los arboles que brindan el aire y protegen de

fendmenos como deslizamientos.

Uso de términos relacionados con las geociencias: Aca aparecen palabras utilizadas en
la geologia, que se relacionan o estan directamente ligadas, en las diferentes ramas de esta

ciencia.

Figura 40

Respuestas Términos Relacionados con las Geociencias.
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Para términos de las ciencias de la Tierra aparecen la mayoria de respuestas, resaltando
los fendbmenos naturales, el cuidar los recursos que nos provee el planeta, las fuentes hidricas
entre otros. Este es un cambio relevante, ya que arroja muchos mas términos en este codigo para

la prueba final.



DESCUBRIENDO LA TIERRA A TRAVES DE LA GEOEDUCACION.

Incoherente: No es una respuesta relacionada a la pregunta.

Figura 41

Respuestas Incoherentes.
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para que las casas no se
derrumben in 1

Incoherente

Solo aparecen tres respuestas que no se agrupan adecuadamente a las preguntas

realizadas.

Cuidado del medio ambiente: Términos gque se enfocan en la proteccién del medio

ambiente, cuidado, interaccion y elementos que hacen parte.

Figura 42

Respuestas Cuidado del Medio Ambiente.
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Cuidado el medio ambiente es importante para los alumnos, no contaminas ni botar

basura se repite constantemente en las contestaciones dadas.

Figura 43

Distribucion de Cddigo/Categoria en Preguntas Cualitativas.
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Uso de términos relacionades con las geociencias N 5

El enraizamiento hace alusion al nimero de respuestas asociadas a determinada categoria,
en las respuestas de los nifios una sola respuesta se puede clasificar en mas de un codigo. Se

observa los términos mas usados son relacionados a las geociencias y a la naturaleza.

El recurso agua es una de las palabras mas usadas, ellos tienen clara su importancia y
cuidado, posterior a la implementacion de los experimentos y talleres se empezo a utilizar un
vocabulario referente a fendmenos naturales y prevencion de desastres, por ejemplo inundacion,
terremoto, temblor, incendio, inundacion, vendaval, malgastar, también otras palabras tales como
mineral, pendiente, plano, a las energias y medio ambiente como sol, humo, aire, gas, mucho

Iéxico nuevo que efectivamente estan enlazadas a las geociencias.
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Figura 44

Nube de palabras Prueba Final Generada en Atlas.ti.
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Figura 45

Frecuencia de Palabras en Preguntas Cualitativas Prueba Final.
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El diagrama muestra el vocabulario usado para responder las preguntas cualitativas, el
tamano significa que tanto fue usada dicha palabra; se aprecia términos que estan fuertemente
ligados a las geociencias destacando fendmenos naturales y prevencion de desastres naturales,

recurso hidrico, tipos de cultivos, energias y cuidado del medio ambiente.
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7. Conclusiones

- Mediante la aplicacion de la prueba diagndstica se logré cumplir el objetivo nimero uno
identificando el nivel de conocimiento de geociencias bésicas en los alumnos, ademas de otros
factores como su indecision y temor a equivocarse prefiriendo decir que no saben o dejando en
blanco sino estan completamente seguros con su contestacion, especialmente el género
femenino, también las misconceptions que formaron para explicar un fenémeno natural y temas a

fortalecer o mejorar.

-Se aprovecho la geologia del territorio para seleccionar las teméticas relevantes a tratar y
asi cumplir el objetivo dos con ayuda de estrategias ludicas y momentos de diversién en cada
sesion en donde se involucrd la experiencia directa como atractivo de la atencion de los nifios y

generadora de conocimientos mediante un aprendizaje significativo.

-Al complementar la divulgacion de conocimientos con actividades didacticas y
recreativas se alcanzé el objetivo niumero tres mediante la practica formando grupos de trabajo y
partiendo de sus pre saberes se evidencia el incremento de interés y emocidn junto a la

interiorizacion de saberes a través de un aprendizaje social y constructivista.

-La ayuda de la estadistica cumple el objetivo 4 ya que permite observar un incremento
de conocimientos con un 94% de respuestas correctas en la prueba final contrastado con la
prueba diagnostica solo el 45%, con una diferencia significativa del 49%, por otro lado, se
aprecia erradicaron las misconceptions presentes junto con la inseguridad del no saber o no

responder, demostrando la efectividad de la ejecucion de las estrategias planteados.
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-Se logré generar un cambio en la percepcion del entorno, mostrando que abarca mucho
mas que la parte agropecuaria de su contexto, asi mismo resaltar que las geociencias estan
presentes a los largo y ancho de la vereda, mediante procesos, fendmenos y recursos de valor e

interés que requieren ser cuidados para su preservacion, alcanzando al objetivo nimero cinco.
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8. Observaciones

Como dificultad para realizar este proyecto fue el acceso a la escuela, ya que por ser en
zona rural se encuentra retirado del casco urbano, es via destapada y en temporadas de lluvias el

camino tiende a ser complicado.

En segundo lugar, algunos nifios no asisten a clase todos los dias, su ausencia dificulta la

adquisicion de conocimientos que se deseaban impartir.

Los nifios en diferentes clases posteriores a fosiles y rocas y minerales, continuaban
llevando muestras para saber de qué se trataba o como prueba de lo que habian descubierto y
Ilamo su atencion por los colores, forma y/o brillo, entre otras, demostrando asi su interés por las

geociencias.

Como muestra de su creatividad y comprensién de la utilidad de los minerales, un grupo
de nifios decidioé hacer con arcilla su propia mascarilla y otros su jarrén decorativo para poner

flores.
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Apéndices

Apéndice A. Geologia Municipio de Guaca
Geologia Regional

El Municipio de Guaca se encuentra localizado en el departamento de Santander. Sus
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limites geograficos son: Por el Oriente (E) con el Municipio de Chitaga del departamento de
Norte de Santander, Cerrito y San Andrés; al Occidente (W) con el municipio de Piedecuesta y
Santa Bérbara; al Norte (N) con el Municipio de Silos del Departamento de Norte de Santander;
y al Sur (S) con el Municipio de Cepita. Se presenta la situacion geoldgica del municipio en lo
referente a la Litoestratigrafia, geologia estructural y unidades geoldgicas superficiales. Posee un
area de 30.239,83 ha. Se localiza dentro de las siguientes coordenadas planas: entre 1.125.981,29
metros y 1.148.464,37 metros en direccion este (E) y entre 1.243.399,94 metros y 1.274.364,74

metros en direccién norte (N).

La geologia general se basé principalmente en la memoria explicativa de la geologia de la
plancha 121 (EI Cerrito) del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), ademas de otras fuentes de

informacion de los Esquemas de Ordenamiento Territorial (2003 y 2021).

Litoestratigrafia
Formacion Silgara (Pds)

La Formacidn Silgara es una secuencia de rocas clasticas metamorfoseadas, tipicamente
delgada y ciclicamente estratificada, que consta de pizarra, filita, meta-limolita, meta-arenisca. El
espesor de la Formacion Silgara no puede ser determinado en el area tipo. La seccién se halla
incompleta porque esta faja se encuentra limitada por e Batolito de Rionegro al oeste y por la
discordante y suprayaciente Formacion Giron. En el municipio de Guaca se localiza

principalmente al sur, con una ocupacion territorial total de apenas un 3%.

Formacion Floresta (Df)
El término Floresta fue publicado por primera vez y propuesto formalmente por Olsson

et.al., (1937), segun Julivert, et al, (1968, p, 291), bajo el nombre de "Floresta Series". De
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acuerdo con la descripcion de Olsson, se trata de una secuencia de shales amarillentos y estratos
mas consistentes que afloran en los alrededores de la localidad de Floresta, Departamento de
Boyaca.

La Formacién Floresta es dividida por Ward, et al. (1973), en tres miembros
denominados de base a techo: Metamorfizado, Tibet y Arcilloso, de los cuales en el municipio
solo aflora el Metamorfizado. En este documento este término es utilizado en el sentido de Ward,

et al. (1973).

Formacion Diamante (PCd)

Este término designa la parte inferior de la serie Surata descrita brevemente por Dickey
(1941, p. 1970) e incluye la parte inferior que fue medida por Navas (1962). El nombre se deriva
de las canteras de Cementos Diamante S.A., que obtiene caliza para la fabricacion de cemento de
las capas superiores de esta formacion, a pocos kilometros al norte de Bucaramanga. Un total de
440 m de la Formacién Diamante fue medido en la localidad tipo. De éste, los 139 metros
inferiores son areniscas de grano fino a medio, color purpura oscuro a gris pdrpura oscuro de
dureza variable y con intercalaciones de arcillolita del mismo color. Algunas de las areniscas son
feldespaticas y micéceas y otras de la parte media, de grano grueso a conglomeraticas, con guijos
de cuarzo hasta de 7 mm de didametro. Una seccion media de 97 m tiene shale gris oscuro con
intercalaciones de caliza del mismo color en la mitad inferior y arcillolita limosa gris verdosa en
la parte superior. En el municipio de Guaca se localiza principalmente al norte, y ocupa

solamente un 1% del territorio total.

Formacion Bocas (TRb)

La Formacion Bocas fue designada primero como “Boca Series” por Dickey (19841, p.
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1970) para incluir “la serie menos folisifera desde el Puente de Tierra a Bocas™ que cubre la
“Surata Series” a lo largo de la carretera al norte de Bucaramanga. Se penso6 que estos estratos
eran del Paleozoico.

El espesor aproximado de la Formacion Bocas en la seccion tipo es de 590 m. El limite
inferior con la Formacion Diamante se indica como normal, pero la condicion fracturada de la
caliza y arenisca de la base de la seccidn del Bocas, indica un posible fallamiento, que puede ser
una continuacion hasta el norte de la falla entra las formaciones Bocas y Floresta. Principalmente
estd conformada por limolita oscura que desarrollan suelos de color amarillento a marrén
anaranjado. En el cuadrangulo H-12, donde esta bien expuesta, presenta estratos de limolita 'y
Arenisca y lutita de color gris a gris parduzco que suprayacen a la Formacién Floresta. En el
municipio de Guaca se localiza principalmente en el costado oriental, y tiene una ocupacién
territorial total del 2%.

Formacion Jordan (Jj)

La Formacidn Jordan fue primeramente reconocida por Cediel (1968, p. 66) en su estudio
de la Formacién Giron del area de Bucaramanga. La seccion tipo esta 1 km al oeste del pueblo
de Jordan, sobre la pendiente del cafién del rio Chicamocha. La formacion Jordan incluye dos
facies (Cediel, 1968) separada por una zona transicional de aproximadamente 10 m: FACIES
SUPERIOR (200 m), limolita de color uniforme marrén rojizo y arenisca de grano muy fino,
bien estratificada en capas de 30 — 80 cm de espesor. FACIES INFERIOR (100 m),
principalmente arenisca de grano grueso, gris verdoso, en capas de hasta 1 m de grueso y unas
pocas de shale gris verdoso hasta de 2 m de espesor; algunas capas gruesas, con estratificacion
cruzada contienen zonas conglomeraticas con guijos hasta de 2 cm de didmetro.

Al este de Guaca, en el cuadrangulo H-13, b-1, b-8, ademas de los estratos que son
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tipicos de la formacion en el cuadrangulo H-12, los conglomerados gruesos de la parte superior
de la seccion contienen guijos principalmente metasedimentarios del pre-Devonico y van
cubiertos discordantemente por conglomerados del Girdn que contienen abundantes cantos
rodados de acuerdo (plancha 121-111-B, 1-7). No se han hallado fosiles en la Formacién Jordan y
por consiguiente, la determinacién cronologica debe fundamentarse en otra evidencia. En el

municipio de Guaca ocupa un 7 % del territorio total.

Formacion Giron (Jg)

Hettner (1982) describe por primera vez la Formacion Giron en los alrededores de
Zapatoca y Giron, de donde recibe su nombre, como un conjunto grueso de areniscas arcillosas
rojas, con manchas blancas y verdes, junto con lutitas pardo-moradas, incluyéndolo como una
facie del Grupo Villeta (Cretécico Inferior).

La Formacion suprayace discordantemente traslapando rocas metamorficas pre-devonicas
y discordantemente a rocas sedimentarias tridsicas-jurasicas. El limite estratigréafico de la unidad
inmediatamente superior, Formacion Arcabuco (Jar), no se determind de forma precisa. Se
considera probablemente de caracter transicional. El conjunto superior de la Formacién Girén
consta de niveles de areniscas ligeramente feldespaticas, de grano medio a conglomeratico, con
fragmentos de cuarzo y algunos de roca. Encima aparece un nivel limolitico rojo a verdoso con
pequefias intercalaciones de areniscas rojizas; a este nivel le suprayace una secuencia
conglomeratica de 80 m, constituido por guijos de cuarzo de colores blanco y rosado,

subredondeados, hasta de 6 cm de diametro, que alternan con lutitas pardo-rojizas y verdes.

En el municipio de Guaca, la Formacion Girdn es la que mayor ocupacion territorial

presenta con un 26%, y se localiza principalmente hacia el costado oriental del municipio.
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Cuarzomonzonita Santa Barbara (JRcs)

Es una roca ignea del tipo cuarzomonzonita biotitica, bastante uniforme inequigranular,
de grano grueso que forma la masa principal del Batolito de Santa Barbara y que toma el nombre
del caserio de Santa Barbara, que esta cerca del centro de la masa batolitica. Se extiende
principalmente en la parte sur hasta la falla de Bucaramanga en el cuadrangulo H-13, cerca de la
confluencia de los rios Chicamocha y Guaca. El batolito tiene cerca de 60 km de longitud y su
anchura varia entre 5y 12 km. Su firma es lineal y sus bordes estan fallados solamente en
algunos sitios puntuales.

La cuarzomonzonita de Santa Barbara es macroscépicamente de grano grueso, algo
inequigranular, rosado naranja a gris violaceo y contiene feldespatos de potasio rosado naranja a
rojo grisaceo. El cuarzo, el feldespato de potasio y la plagioclasa estan presentes en cantidades
casi iguales, pero generalmente el feldespato de potasio es ligeramente mas abundante que la
plagioclasa. En el municipio de Guaca se presenta como saprolito o masa de roca meteorizada,
produciendo fragmentos que forman suelo muy poroso, principalmente reconocible en la
carretera al suoeste de Berlin a Baraya y Guaca.

En el municipio de Guaca se localiza principalmente hacia el sur oriente, cuya unidad se
delimita principalmente sobre la Falla Rio Perchiquez. Tiene una ocupacion territorial total del

9%.

Formaciéon Tambor (Kita)
La seccion tipo de la Formacion Tambor esta a continuacion de la Formacién Girdn en el
valle del rio Lebrija (plancha 109). EI nombre fue usado inicialmente por H. D. Hedberg en un

informe inédito de 1931 y se suponia que se derivaba de un caserio cercano. En las secciones
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mejores expuestas, se identifica a la Formacion Tambor como una arenisca conglomeratica
cercana de la base, con presencia de guijos de limolita y de cuarzo.

En la mitad oriental del cuadrangulo H-12 y H-13, el espesor varia de 100 a 250 m.
Donde las capas estan inclinadas, la Formacién Tambor generalmente meteoriza formando un
risco caracteristico. El limite inferior es una inconformidad. EI limite superior es conforme con la
suprayacente Formacion Rosablanca. En el municipio de Guaca se localiza de manera

distribuida, y ocupa un 9% del territorio.

Formacion Rosablanca (Kir)

El término Formacion Rosablanca fue dado por Wheeler (1929, inédito) y su nombre
deriva del Cerro Rosa Blanca. La seccidn tipo mejor estudiada es la del Cafion del rio Sogamoso,
a 1.5 km aguas arriba de la localidad de El Tablazo. Alli se encuentran calizas macizas, duras,
grises azulosos, fosiliferas, de textura gruesa, con capas margosas que pasan a caliza de textura
fina, negra y arcillosa en la parte superior. Espesor de 425 m.

La mayor parte de las areas de la unidad se encuentra vegetada y con cultivos, algunas
quebradas muestran parcialmente la secuencia hasta que se ven afectadas por fallas que truncan o
repiten los estratos.

En general la formacidn esta constituida por una sucesion de calizas grises oscuras a
grises azulosas, macizas, duras, fosiliferas, con gran cantidad de nédulos piritosos, que varian
entre 5y 60 cm de didmetro, frecuentes en los niveles de caliza mas arcillosos.

Etayo (1968, p.18), considera la formacion de edad Hauteriviano Inferior, en base en
fosiles colectados en el area. La unidad muestra caracteristicas de un ambiente de depositacion
marino en margenes de altos topograficos. En el municipio de Guaca ocupa el 7 % del territorio

total.
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Formacion Paja (Kip)

La formacion fue designada y descrita por O. C. Wheeler en un informe inédito de 1929
(Morales, et al, 1958, p. 650). Estd compuesta de shales negros micaceos, limosos, ligeramente
calcareos y delgadamente laminados. Los 250-300 m inferiores contienen concreciones de caliza,
nodulos septareas y venas de calcita. Las concreciones son abundantes en sélo una de la mitad
inferior de ésta. Aumentan en abundancia al sur. Los afloramientos no son suficientes para medir
una seccion continua. La formacion alcanza un espesor de hasta 625 m. EI nombre proviene de la

quebrada La Paja, afluente del rio Sogamoso entre Bucaramanga y San Vicente de Chucuri.

La Formacién Paja se subdivide en dos miembros: Miembro Superior (Kip) que esta
conformado por una secuencia de shales de color negro a gris castafio e intercalaciones de caliza
con nodulos calcéareos de hasta 25 cm de diametro, generalmente piritosos, y el Miembro Inferior

(Kimpa), que esta constituido de areniscas y shales grises oscuros.

Formacion Tablazo (Kit)

Wheeler, O.C. (1929, informe inédito), le dio el nombre a la formacion, que esta
constituida por una sucesion de calizas duras, azulosas, fosiliferas, en la parte superior, y margas
o calizas arcillosas en la inferior. El espesor varia entre 150 y 325 m y la seccion tipo esta en El

Tablazo, donde la carretera Bucaramanga-San Vicente de Chucuri atraviesa el rio Sogamoso.

Al oeste de la plancha 151, en el Valle del rio Suarez y sobre la quebrada La Pava, la
seccion estratigrafica de la Formacion Tablazo, muestra de base a techo: 100 m de alternancia de

calizas grises a grises azulosas, macizas, cristalinas, en bancos hasta de 3, 5 m y margas grises
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micéceas hasta de 1 m de espesor; 44 m de shales grises oscuros micaceos en estratos gruesos,
alternando con calizas grises cristalinas, macizas y niveles de areniscas cuarzosas, grises
amarillentas, micaceas, en capas hasta de 1,5 m; 43 m de calizas grises cristalinas con nédulos
calco-piritosos, en capas hasta de 2 m de espesor, alternando con margas grises y en la parte
inferior muestra shales grises; 40 m de calizas grises a ocres, cristalinas, duras, hasta de 2 m de
espesor, con algunos bancos mas arenosos en alternancia con margas hasta de 2 m de espesor; 45
m de alternancia de calizas y margas en bancos gruesos siendo el tope méas arenoso. El espesor
total de la formacién es de 272 m, Entre Vado Real y Suaita la secuencia presenta caracteristicas

similares, aunque su espesor alcanza los 354 m.

Formacion Aguardiente (Kia)

Corresponde al sistema Cretacico con la nomenclatura para la Cuenca de Maracaibo. Esta
Formacion se designa por el Filo del Aguardiente, en la parte central del cuadrangulo G-13. Alli
consiste en méas de 200 m de arenisca glauconitica y calcarea, de grano grueso, gris o verde claro,
extremadamente dura y de estratificacion cruzada. Shale carbonaceo, micaceo y negro, se
encuentra en capas delgadas y laminas; hay unas pocas capas delgadas y de caliza en la parte
inferior. Se considera conforme con la subyacente Formacion Mercedes y la suprayacente
Formacion Capacho en Colombia, pero se postula una disconformidad con la subyacente
formacion Apén en Venezuela. En el municipio de Guaca se encuentra al sur occidente,

principalmente sobre zonas con baja pendiente, ocupa el 4% de la ocupacion territorial.

Formacion Capacho (Kic)
Corresponde al sistema Cretacico con la nomenclatura para la Cuenca de Maracaibo. De

manera general, se identifican 3 miembros segin Notestein et al (1944). Miembro Guayacan:
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Caliza gris marron, abundantemente fosilifera, en capas masivas con intercalaciones gris oscuro
a negro. Miembro Medio: Shale gris oscuro a negro, no calcareo con pocas capas de limolita'y
caliza gris fosilifera. Miembro inferior: Shale negro de estratificacion delgada, muy calcéareo,
organico, bituminoso, con foraminiferos y caliza gris oscura.

En el municipio de Guaca se encuentra al sur occidente, principalmente sobre zonas con

baja pendiente, ocupa el 2% de la ocupacion territorial.

Formacion La Luna (Ksl)

La Formacién La Luna descrita en el cuadrangulo H-12 b-5 SW contiene shales calcareos
de estratificacion delgada, negros, duros, con aspecto de pizarra en afloramientos. Unas pocas
capas delgadas de caliza negras y textura fina, estan presenten con cintas y concreciones de
piritas. Concreciones de caliza de seccion transversal eliptica y 10 -15 cm en la dimension méas
larga, son caracteristicas de esta unidad.

En el cuadrangulo H-13 B-7 sw al sur oriente de Guaca, se encuentra una seccion joven
de la Formacién La Luna, existe evidencia de chert calcareo y concreciones de caliza, ademas de
intercalaciones de shales calcéreos gris a negro.

En el municipio de Guaca se encuentra al sur oriente, en una pequefia zona que ocupa
menos de 1% del territorio. Su influencia es casi nula desde el punto de vista como factor
condicionante geoldgico en procesos denudacionales o que aporten a los movimientos en masa

del municipio.

Depositos Cuaternarios
Corresponde a depdsitos de origen coluvial, aluvial y glacial presentes en el municipio.

Se componen de fragmentos de blogues y sedimentos de diferentes tamarios.
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Geologia Estructural

La Estructura mas importante del municipio es la Falla del rio Perchiquez, seguida de la
falla Baraya. Estas dos estructuras se identifican a partir de delimitaciones preliminares
realizadas en la plancha 121 EIl Cerrito. Desde el punto de vista de los rasgos morfoldgicos
asociados, todo el municipio presenta complejidad en su topografia, con afloramientos cubiertos
y otros totalmente meteorizados. Por lo que no es posible la definicion exacta del tipo de falla ni

origen de los lineamientos o estructuras secundarias.

Por otra parte, la mayoria de estructuras geolégicas inferidas coinciden con los contactos
fallados entre formaciones geoldgicas y cuerpos intrusivos o metamorficos. No obstante, estas
estructuras se identificaron como Falla Rio Perchiquez, Falla Baraya, Falla Alto de Guaca y Falla

Morro de Las Pefas.

Geomorfologia

Ambiente Denudacional

El ambiente denudacional incluye las geoformas cuya expresién morfoldgica esta
definida por la accion combinada de procesos de meteorizacion, erosion y transporte, que
rejuvenecen paulatinamente el relieve o geoformas preexistentes, de igual manera crean nuevas
geoformas por la acumulacion de sedimentos. EI ambiente denudacional ocupa el 2.91% del area
total de estudio en el EOT 2021, siendo de los 4 ambientes presente, el tercero mas abundante.
Las subunidades que lo conforman se localizan principalmente sobre los valles de los cauces del
Rio Guaca y las Quebradas Perchiquez y Susunqui, ubicandose en las veredas Camara, Cruz

Grande, Cupaga, El Centro, EI Parmal, Las Nieves, Llano Grande, Piedra Bajo, Potrero Grande,
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Quebradas, Tabacal y Tormenta.

Ambiente Estructural

El ambiente estructural incluye las geoformas generadas por la dinamica interna de la
tierra, especialmente las asociadas a pliegues y fallas. El ambiente estructural ocupa el 55.78%
del area total de estudio del EOT 2021, siendo de los 4 ambientes presente, el mas abundante.
Las subunidades que lo conforman se localizan principalmente en las veredas: Azucar, Baraya,
Cadillal, Camara, Cruz Grande, Cupaga, El Centro, El Palmar, El Retiro, Las Amarillas, Las
Nieves, Llano Grande, Nucubuca, Nueva Granada, Ortigal, Piedra Bajo, Portillo, Potrero

Grande, Quebradas, Sisota Bajo, Tabacal, Tormenta, Varia, Vira Viray Zu

Ambiente Fluvial

Al ambiente fluvial y lagunar corresponden las geoformas generadas por los procesos de
erosion y sedimentacion, asociados a corrientes de agua como rios, quebradas y lagunas. El
municipio de Guaca es atravesado por dos importantes afluentes determinantes en el desarrollo
de procesos morfogenéticos, el Rio Guaca atraviesa el municipio de N-S, y la Quebrada
Perchiquez, localizada hacia el margen occidental del municipio, aungue también se presentan
otros afluentes de menor dimensién, pero también importantes como los rios Camara, Baraya,
Nucubuca y la Quebrada Vega Grande al sur del municipio. Las subunidades que conforman este
ambiente se encuentran en las veredas: AzUcar, Baraya, Cruz Grande, El Retiro, Las Amarillas,

Llano Grande, Ortigal, Piedra Bajo, Quebradas, Tabacal y Tormenta.

Ambiente Glaciar
Corresponde a las geoformas cuya expresion morfoldgica esta o fue establecida por la

erosion intensa ocasionada por el movimiento de grandes masas de hielo en zonas de alta
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montafia durante las épocas glaciales, o igualmente por la accion del enfriamiento intermitente y
saturacion de sedimentos en zonas periglaciales. Tales eventos esculpieron el sustrato rocoso de
origen estructural preexistente y ademas generaron grandes cantidades de sedimento,
acumulados en las laderas adyacentes. Las subunidades que confirman este ambiente se
encuentran en las veredas: Alizal, Baraya, Cadillal, Cupaga, El Potrero, Mata de Lata,
Mogorontoque, Nucubuca, Nueva Granada, Ortigal, Portillo, Sisota Alto, Sisota Bajo, Varia,

Vega Grande y Vira Vira.
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Apéndice B. Consentimiento informado.

[CONSENTIMIENTO INFORMADO PADRES O REPRESENTANTES
LEGALES

La estudiante Yully Marcela Delgado Guerrero identificada con CC adscnta a la
escuela de geologzia de la Universidad Industrizl de Santander e:5t2 dezarrollando un provecto de wabajo
de grado para optar el tialo de zedloga, bajo 12 direccion del docente Padro Antonio Lopaz Ramirsz ,
titulado “Descubriendo la Tierra a Través ds la Geoeducacion: Estratsgias para Estimular el
Pencamiento Cisntifico en Estudiantes de Guaca Sovander”, 2 traves del cual 2 promueve la
traneforenciz de conocimiento de las Zeociencias a estudiantes de la institucion educativa mediante la
geoaducacion. Esta miciztiva se fandamenta en el desarrollo de estrategias de geoeducacion enfocadas
a dar a conocer el papel de las geociencias 2 traves del desarrollo de actividades Midico-pedazdgicas
para nifos(as) v/o adolescentes, cuyo contenido dependera de su nivel cognitivo. Las actividades que
22 pueden desarrollar inchayen charlas, dibujos, juegos, exparimentos, cuestionarios, mapas o videos.
Este proyecto sarz desarrollado de acuerdo con los siguiente: criterios:

1. La iniciativa sera deszrrollada una vez 2 obtenga la autorizacion de la institucion educativa y los
consentimientos informados finnados por los{as) padre: madres o representantes legales de los(as)
nifo(as).

2. Las actividades de geoeducacion seran desarrolladas con estudiantes de la Escuelz de Geologia de

la Universidad Industrial de Santander, bajo la orientacion del profesor Pedro Antonio Lopez

Ramirez v conelacampanmemodelapmfesmadehmmmaouedmanva con conocimiento v

e:pmenoapmcmdxrlamwgldaddel(la)nmo(a)\ bajolarspomsabuhdaddelamsmucwu

educativa.

El criterio del respeto a 1z dignidad v la proteccicn de los derechos y bienestar del(lz) nifio{a) y/o

adolescente prevalace.

,JJ

En lo relacionado con el Consantimiento Informado usmedsenor(a) padre madra o reprecentante legal
del(lz) mno(a) esta invitado(a) a autorizar la participacion de su hijo(z) en las actividades de
gaoaducacion v participar en la mizma en caso de que lo considera conveniente.

1. Efecto de las actividades de geoeducacion a desarrollar con nitios(as) v/o adolescentes:

* Las actividades de geosducacion no representan dafio parz la salud de nifios(as) v'o adolescentes
ni genera costo alguno para ellos(as) o sus padres o reprezentantes lezales.

¢ El dezarrollo de esta iniciativa contribuye 2l fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje
en el area de ciencias.

2. Permiso de uzo de imagen v divulgacion

® Laprezente autorizacion concede el uso v tratamiento de loz derechos de imagen dal nifio v/o
adolescente para inchiirlos sobra fotografizs v producciones audiovizuales (videos); 231 como
todos aguellos derechos de propiedad intelectuzl que tengan que ver con el derecho de imagen,

o Las actividades de zeoaducacion que 2 desarrollen junto con sus respectivas evidencias, bien
sean fotografias o producciones zudiovisuales (videos), podran ser utilizadas con fines
académicos v/o divulzativos madiante madios electronicos y/o imprezos.

o Las fotos videos seran sin dnimo de lucro y en ningim momento seran utilizados parz objetivos
distintos.
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Declaracion del Conzentimients informado

Autorizacion del{la) padre'madre o reprezentante legal para que el{la) nifais) ¥'o adolescente
participe en laz actividades de geoeducacion

Una vez he leido v entendido la imformacion, yo

ST [ M0 [ Awtorizo la participacicn de mi hijo{z)

4 quish represents lagalmente, para que participe en el desarrollo da las actividades de geoeducacion.

%e gue puedo retirar la sutorizacion en cozlquisr monzenta.

Nombre v finna delila) padre madre o reprezentante lagal:
Wombre y apellidos:
Mo C.C

Fecha:

Hs zido tambisn informado’a de que miz datos seran protegidos segin lz= garantizs de la Politica de
Tratamiento de Datos Personales loz términos de la Ley 1381 de 2012 v demss mormiss
reglamentarias,

Dratos del investizador:

Vully Marcels Delsado Guerrera
Eztdiznte de 1z escuela de gealogia
Universidad Industrizl de Santander
Correo: yallymarl220Z email com
Cel 31487233010
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Apéndice C. Formato test aplicado para la Prueba Diagndstica y Prueba Final.

¢Qué catdstrofes de la naturaleza podrian ocurrir en dénde vives?

Escribe tu respuesta,

¢Coémo cuidas los elementos que te da la Tierra?

[Escribe tu respuesta...

¢Cudles usos cotidianos conoces de las rocas y/o minerales?

Escribe tu respuesta...
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Y 18th

¥ Bth

5/20

¢Te gustaria cuidar el territorio dénde vives? ;Cémo?

[Escribe tu respuesta...

F‘(im

4/20

¢Restos de un animal de hace miles de afios, como huesos, pueden existir todavia?

[Escribe tu respuesta...

6/20

éCudles capas de la Tierra has escuchado?

[Escribe tu respuesta...
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¥ 19th v@

720

¢Qué formas de obtener energia conoces?

Escribe tu respuesta...

8/20

Describe con tus palabras tu territorio, lo que observas, lo que te brinda, etc

Escribe tu respuesta...

9/20

¢éLos terremotos se pueden predecir? (Saber cudndo van a pasar)

[scribe tu respuesta...
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10/20

Nombra algunas rocas y/o minerales que conozcas

Escribe tu respuesta...

)

1/20

¢Coémo se forman las nubes?

Escribe tu respuesta...

¥ 19th ﬁ;ﬂm

12/20

Nombra al menos un punto cardinal. Que son los que nos ayudan a ubicarnos en un mapa, que usan los
marineros o las personas para ubicarse con ayuda de una brujula.

Escribe tu respuesta...

g = 006
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¥ 19th ﬁimu

13/20

éQué elementos te da la Tierra para vivir?

Escribe tu respuesta...

- | @@ @

14/20

¢Cudles daiios puede causar un terremoto?

Escribe tu respuesta...

¥ 19th P’_ﬁma

15/20

¢Coémo se llama a los animales que existieron hace muchos afos? Salen en peliculas algunos eran tan
grandes como los drboles y otros volaban

Escribe tu respuesta...
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16/20

éQué ocurre con el agua cudndo llueve?

Escribe tu respuesta...

weel ®@ &

17/20

¢Hay alguna energia como por ejemplo para producir luz en las casas que no se agote? Si sabes una
némbrala

[Escribe tu respuesta...

Y 19th ﬁ.@

18/20

¢Qué crees que contamina el aire que respiramos, el agua que consumimos?

Escribe tu respuesta...
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¥ 19th Pfima

19/20

¢Como se llama las grandes extensiones de terreno plano?

Escribe tu respuesta...

Y 19th Pgimq

¢El interior de la Tierra es frio o caliente?

Escribe tu respuesta...
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Apéndice D Planeacion de las clases.

-~ -~
) LLASE |-INTRODUCCEION ‘A LAS )
= =k
—— e ~_—
GEOCIENCIAS .
A\ .
7 < \
Competencias a desarrollar: e \
=
* Fomentar en el estudiante el desarrollo
del o . , Objetivo:
pensamiento cientifico que e permita contar SRR
kon una teorfa integral del planeta dentro Canocer sobre Las 9"’?”""'“‘ ™
iel contexto de un proceso de detarrollo que abarcan, sus maltiples + °
humano campos y Como Se presentan
ntegral, equitativo y sostenible, por ende le en Lo que Los rodea. # +
proporcione una concepcién de s[ mismo y de
us
Felaciones con la sociedad y La naturaleza
Recursos diddcticos:
Contenido: ol
ablero
« ¢Qué es geologia? :;::T::::
« Edad de la Tierra b
+ 4Dénde ests La geologia? Cancha de mcrefutb
+ yDénde estamos en el universo?
Actividades:
- Preguntas sobre saberes previos
+ Video “Nuestro planeta”
« Explicacién con diapositivas
o Estrategias de evaluacion: o
(] o
o - Preguntas abiertas I/ o]
+ Juego “tira”
o \ )
O is ‘0%
-] 0 — o o
O o O o
-~ = -~
) Z J
- - -
~ = ~ —
CLASE lI-FOSILES -
/
\ o
o \
—
(/78 e
Competencias a desarrotlafr
+ Fomentar en el estudiante el desarrollo Objetivo:
del Desarrollar La capacidad de f
pensamiento cientifico que Le permita formular hipstesis y o
Sopsar comprobarlas a través de la +
con una teoria integral del planeta dentro i '.
del contexto de un proceso de desarrollo Rt *
humano
integral, equitativo y sostenible, por ende Le
Proporcione una concepcién de i mismo y de / ~
“ 1 N
relaciones con La sociedad y La naturalez:
Recursos didacticos:
Contenido: Tablers )}
s Marcadores
BTG Materiales experimento
Video Beam
computadores
Actividades:
- Preguntas sobre soberes previos
= Taller “amasando fésiles”
« Explicacién historia
 Obsérvalo en tu vida cotidiana
« Obsérvalo en la naturaleza
o Estrategias de evaluacion: o
<] (=]
o « Preguntas individuales utilizando un dado |’ \\ [e)
o N o
0% \)< 7 0% o
L - - 9% o
O o O o
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e

Competencias a desarr(o(é(\“

= Fomentar en el estudiante el desarrollo
del

pensamiento cientifico que Le permita contar
con una teoria integral del planeta dentro
del contexto de un proceso de desarrollo
humano
integral, equitativo y Sostewible, por ende le
proporcione una concepcidn de si mismo y de
sus
relaciones con la sociedad y la naturaleza

P

—_
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CLASE II-ESTRUCTURA DE LA -\
RRA\

Objetivo:

Comprender como influye la
densidad en elementos +
cotidianos y en la estructura 4
de la Tierra.

7

Recursos didacticos:

« Preguntas sobre saberes previos

« Explicacién ;Cémo ocurre?
« Observalo en tu vida cotidiana
« Observalo en la naturaleza

Contenido:
Tablero
+ Densidad Marcadores
« Estructura de la Tierra: Faperimento
Capas
Actividades:

« Experimento “nuestro planeta como una cebolla”

Estrategias de evaluacién:

7
« Preguntas abiertas \\
- Juego con dardos N l\ 7
FECE = g
—
7 N
- \
CLASE |V-CICLO DEL AGUA -
\ s
S e \
78\ S
Competencias a desarrollar:
Objetivo:
« Fomentar en el estudiante el desarrollo
del «
pensamiento cientifico que Le permita contar Comprender como funciona el o~
con una teorfa integral del planeta dentro proceso de circulacién del ngun+
del contexto de un proceso de desarrollo
omons en nuestro planeta. +
integral, equitativo y sostenble, por ende Le
proparcione una concepeién de si misma y de /ﬁ
sus ]
relaciones con la sociedad y La naturaleza ”(‘\ \\
Recursos diddcticos: =
Contenido. Toblero
Marcadores }/
+ Ciclo del agua Materiales experimento
Video Beam
computadores.
Actividades:
- Preguntas sobre saberes previos
« Laboratorio “Si se puede crear lluvia”
« Explic imagen ciclo hidrolégico
« Obsérvalo en tu vida cotidiana
« Obsérvalo en la naturaleza
Estrategias de evaluacisn:
7~
+ Juego de tapas en grupos. en donde se hace Las preguntas al equipo que \
pierda N |\ 7
-_— 2 -
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)

=~ 7 CLASE V-RELIEVE Y UBICACION

=

7 ~N

Competencias a desarrollar:

+ Fomentar en el estudante el desarrollo
del

pensamiento cientifico que Le permita contar
con una teorfa integral del planeta dentro
del cantexto de un praceso de desarrollo
human

o
integral, equitativo y sostenible, por ende le
Proporcione una concepoidn de i mismo y de
sus

relaciones con La sosiedad y la naturaleza

Contenido:

+ Elementos del paisaje o
accidentes geogréaficos
+ Puntos Cardinales

==
7@\

-

)

\ o~
S > \

N Z

Objetivo:

Apreciar y nombrar diferentes 9
formas del paisaje +
principalmente las de su +* "
entorno y orientarse en
determinado Lugar

(7=

N

Recursos didécticos: =

Hojas de papel
Video Beam //
Hojas blancas
Colores

Actividades:

« Preguntas sobre saberes previos

=

Vs ~

o ~
S <~ CLASE VI-FENOMENOS NATURALE

Competencias a desarrollar:

+ Fomentar en el estudiante el desarrollo
del

pensamiento cient(fico que le permita contar

con una teorfa integral del planeta dentro

del contexto de un proceso de desarrollo

humano

integral. equitativa y sostenible, por ende le

Proporcione una concepcién de Si mismo y de

sus

relaciones con la sociedad y la

=0
(177 \\

& o
\//
= 4

104

&

Bietvo:

Conocer los principales
fendmenos naturales, +
especialmente comprender los
elementos que abarca un sismo, *
tales como origen, causas,

cémo ¥

ato

Contenido:

« Fendmenos naturales
Elementos principales de
un sismo

simulacro de un sismo

Recursos

Video Beam
Tablero
silbato
Mesas

Actividades:

- Preguntas sobre saberes previos
Explicacién por medio de video educativo
+ Experimento: “Me mueves el piso”
Aprecia: Nido sismico al Lado de nosotros
Simulacro, como reaccionar ante un sismo

« Expli én sobre principales elementos del paisaje
+ Actividad ol aire libre: dibuja

[e) Estrategias de evaluacin: o Estrategias de evaluacion:
o . 7 o o
o + Pegar en el cartel Los nombres de los principales elementos del paisaje, | \ o Actividad al aire libre: Carrera de encostalados, responde y pasa al siguiente i
de uno en uno. ivel.
o°, N N7 oo N N N
° o = [o o =
O o Q o
™ -
) s> e
L \ - .

)
" CLASE VII-ENERGIA Y \sosmmml’.if)% =

" CLASE VII-ENERGIA Y sosTe

N Sl N = e
— i \
l//@\) o (177 \\)) St
Competencias a desarrollar: T Competencias a desarrollar: Shietve

+ Fomentar en el estudiante el desarrollo
del

pensamiento cientifico que Le permita contar

con una teorfa integral del planeta dentro

del comtexto de un proceso de desarrollo

humano

integral, equitativo y sostewble, por ende le
Proporcione una concepeidn de 57 mismo y de
sus

relaciones con La sociedad y la

Entender sobre las energias Q
Limpias que brinda el planeta + °
para asi utilizarlas para un ‘_
futuro sosteniole *

=~

ecursos dddcticos: ecursos cTicos:
s s
Contenido: Video Beam Contenido: Video Beam
Tablero Tablero N
+ Everofas renovables Materiales experimento // . Evergias renovables Materiales experimento //
= 4C3ma se usan? Expogeafss + 4Cémo se usan? Expogratas
- Energla Eslica = Emergia Eélica
« Emergfa Solar - Energia Solar
Actividades: Actividades:
+ Preguntas sobre saberes previos « Preguntas sobre saberes previos
+ Explicacién por medio de video educative « Explicacién por medio de video educative
« Experimentos: “Carrito a todo viento” e “|lumina mi hogar - Experimentos: “Carrito a todo viento” e “llumina mi hogar
sin pagar” sin pagar”
« Observalo en la naturaleza « Observalo en la naturaleza
+ Observalo en tu vida diaria + Observalo en tu vida diaria
o Estrategias de evaluacién: o Estrategias de evaluacién:
o o
o Juego “Que se muevan’” '/ \\ o Juego “Que se muevan”, |/ \\
o) - \ N7 0 S \ \ 7
o 4 = oud o o =
oo o o

+ Fomentar en el estudiante el desarrollo
del

pensamiento cientifico que Le permita contar

con una teorfa integral del planeta dentro

del contexto de un proceso de desarrollo

humano

integral, equitativo y sostewible, por ende Le

Proporcione una concepcién de 51 mismo y de

sus

relaciones con La sociedad y La

Entender sobre Las energias
Limpias que brinda el planeta
para asf utilizarlas para un

futuro sostenible

=

NlBlI/_l—D%
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") /CUASE IX-ROCAS Y MINERALES ;
- P> o \ =

S, ===t
Competencias a desarrollar: // N /
71 W)\ oo
« Fomentar en sl estudiante el desarrollo xS A \
det = N %
pensamient cientifico que le parmita contar =S
con una teorfa integral del planeta dentro L d
del contexto de un proces de desarrollo
humano 5
Objetivo:
integral, squtative y sostenile, por ende le bostive:
Proporcione una Concepcién de 8f mismo y de
- Identificar minerales y rocas
relaciones con a sociedad y La raturaleza
para asi comprender su
utilidad e importancia
Contenido:
« Minerales
« Principales caracteristicas Recursos diddcticos:
+ Rocas
Video Beam
+ Tipos de rocas
Materiales taller
« Algunas caracteristicas Expo grafos
Tablero
Actividades.
+ Preguntas sobre soberes previos
« Taller minerales y rocas
+ Obsérvalo en la naturaleza
+ Obsérvalo en tu vida cotidiana
o Estrategas de evaluacién
o La ruleta como juego para preguntas segin el color que apunte y si acierta ganara ell
o namero de puntos. | \
o \
D= \ o 7
L reiss 1
oo .

Apéndice E Guia “La mejor manera de entender un planeta complejo con talleres y experimentos

sencillos”.

~ LA MEJOR MANERA DE ENTENDER UN PLANETA COMPLEJO
gl con exp:eriméntosy tall,eres»sendi![os‘ f /

Evitar que los liquidos se combinen sino
se formara un liquido mezclado
v No s€ podré apreciar difsrencia de

otros flotan. Al usar solo agua ocurre lo mismo.

densidades.
Que se hunda o flote un material depende de la cantidad
ﬁ de-materia en €l espacio que ocupa, llamado densidad.
s La densidad depende del peso y el tamafio. Si tomamos
! [} } e un recipiente de un litro y lo ocupamos con agua pesaré

un kilograme, si lo ocupamos con rocas pesara casi el
doble, en cambio si se deja solo con aire pesara 1000
VECES Menos que cuando contiene agu

Dependiendo del liquido unos materiales se hunden y

* Vaso alto
* Aceite

* Agua

¢ Alcohol
* Roca

s Metal

Cuando te tomas una sopa de
verduras, estas flotaran y la
carne se hundira y el vapor
sube. En una fuga por
ejemplo, en el caso del gas
natural, utilizado para cocinar
es mas liviano que el aire y por
eso subira y se amontonara en
el techo, mientras que el gas
C02 (dioxido de carbono) ves
mas pesado gue el aire y se
asentard en el piso.

Echar en el vaso siguiendo el orden:
agua, aceite y alcohol, teniendo
cuidado de que no se mezclen.
Echar con cuidado la roca y el metal
Buscar diferentes materiales en el

.

entorno y predecir cuales flotan y
cuales no

En un vaso con agua echar los
materiales solidos

La Tierra es como una cebolla, ya que
estd compuesta por capas, pero en
diferentes estados. La mas liviana esla
atmosfera, continda la hidrosfera
(mares y océanos), la mas pesada esla
Tierra sélida (continentes e islag). Estas
a su vez estan divididas por
densidades. En la Tierra sdlida, el mas
denso es el ndcleo, seguido del manto
y mas ligera la corteza. La corteza se
divide en corteza oceanica mas densa y
corteza terrestre menos densa.
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TALLER I1: AMASANDO FOSILES EXPLICACIGN

Materiales Procedimiento Personificar cuento: 4 nifios voluntarios

« Cucharas
* Agua Se organizan en grupos, se pone toda la harina Habia una vez hace millones de afios un gliptodonte, algo asi

* Café - como un armadillo gigante, llamado Plas, el cual era muy
afiadiéndole sal y agua, se revuelve con la cuchara. curioso y no le hacia caso a su mama. Por lo que se fue al valle

* Recipientes Después se amasa, hasta llegar a un punto que no de los sables sin hacer caso de la prohibicion de su mama. El
« Cartones se te quede pegada la masa a tu mano, amasando lugar se llamaba asi porque habitaban tigres dientes de sable y

« Pinceles en efecto mientras Pdas caminaba uno de los tigres lo vio y se
bl o mas y mas. Ahora se hacen pelotas y se aplastan dispuso a cenar; cuando Pdas se dio cuenta corrié y resbalo
. como arepas, luego tomas las conchas, los cayendo en un gran charco de lodo, en donde nose podia
* Caracoles, conchas, juguetes caracoles 0 lo que te guste mas para hacer tu mover, intento tanto, pero o tinico que hacia era hundirse cada
« Tenedores FAPPD vez mas. Tristemente ahi quedo y murio, como habia poco
< Papkeios Propo fosil, .pueden ser huellas, rastros.de planta;. oxigeno su cuerpo no fue descompuesto por bacterias, ni
i un dinosaurio, sus huesos, etc. Posterior, se deja comido por el dep lor, sino cada vez era mas
« Harina secar o si se puede hornear para més rapidez y se enterrado y su caparazon como era el mas resistente se
« Sal 2 ‘e conservo, formando un fosil. Sumama nunca lo encontré, pero
. pintan con agua mezclada con café. ONSOMC: A g
« Hojas de plantas secas rs:1 ill‘l’orr:;g ggaa gg;eontbloga llamada Mary Anning después de

\ 4 N
gy 1L =\ e s\ WVY7aEaEaSN\N\\—
. Aprach qQ EXPERIMENTO III: ME MUEVES EL
Especialmente las partes duras de un organismo son las que se preservan, como los huesos, ya que N
las blandas son muy poco probables se mantengan a través de los afios. \ pISO
et
=== M ’ o g ¢
P . — ateriales Procedimiento
OBSERVALOENLA  § OBSERVALO EN i (
* Recipiente transparente Se vierte el agua en el recipiente grande, se pone la
VIDA COTIDIANA LA NATUkA[EZA \ * Papel Vinipel copa en el centro y al lado una planta que simulara
Museos llenos de fésiles, no solo de dinosaurios, (mostrar £ésil de verdad) : gopa losiarboles; lam.bi.én se coloncatel hielo: Lnego.se /
también de otros animales que existieron como los oga pone el papel vinipel de manera que quede bien /
mamuts, dientes de sable que viste en las peliculas Cuando vayas a una quebrada o rio, detente . ﬁzﬁa cerrado. Se pone la roca sobre el papel.en todo !
de la era de Hielo, o el temeroso megalodon que averlas rocas, si tienen plasmadas huellas, e centro;da;forina que quede;alineado; cor |a’copa:;
habitaba los océanos. En Colombia, en el pueblo animales antiguos, algin tipo de rastro posteriormente se deja al sol durante minimo una N
de Villa de Leyva puedes encontrar alrededor de 3 como este que indique efectivamente es un hora. Para luego volver y abservar lo que ocurre. ~
museos con cientos de restos que estudian los 1sil.

El agua en estado liquido al aumentar la temperatura por |a presencia del sol se \
APFECxS evapora, formando las nubes que seria el estado gaseoso, que también al enfriarse
\ I se condensa y forma las gotas de lluvia que se conoce como Qrecieitaci()in. \
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N ‘ N TALLER IV: LA BELLEZA LA TIENES EN FRENTE 7
\. ORSERVALOEN LA ORSERVALO EN \
T -
== VIDACOTIDIANA LA NATURALEZA = MATERIALES PROCEDIMIENTO '
\ Cuando te bafias con agua eaiien Biéto cuaindd sube of vapor que formd las \ * Hoja en blanco Observar el pai‘saje que nos rodea en la
fijate que al pasar el tiempa esa agua nubes, esta agua en estado gaseoso, luego . Lépiz vereda, apreciar todos los elementos
se vuelve vapor, y empaiia los en la lluvia que va a parar a rios, quebradas, « Colores que se pueda, tales como montafias,
espejos de tu bafio, ya que la alta lagos y otra que se infiltra va a a parar en / \ S | quebradas, rios, cordilleras, mesetas, /
temperatura hace que se evapore, acuiferos que s agua subterranea. Por < \ 3 4 llanuras, cuevas, Colorearlo al gusto. <
luego que se enfria empiezan a otra parte el agua en estado sélido (hielo) Seg(n el paisaje que hallamos escogido
formarse gotas que bajan por las se encuentra en nevados y los polos, que t y con ayuda de una brujula pongo el §
paredes. también al aumentar su temperatura hace ~ sentido o punto cardinal que —
el proceso de fusion. ~ corresponda. \
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EXPERIMENTOPV: ME MUEVES EL
IS

MATERIALES PROCEDIMIENTO
o Dos cartones o Hacer casas y/o edificios, pintarlas, con la plastilina hacer

)

personas, carros, mascotas, drboles, poner rocas, en fin

© Tapas de envases
decorar al gusto, ademis pintar un volcin. Ahora se levanta

2 1)
PSS T

OBSERVALO EN LA OBSERVALOEN LA o Plastiina .
Roca 5 & los cartones y se hard un movimiento muy suave observando
* Rocas d
VIDA COTIDIANA NATURALEZA : que sucede con |os elementos, lvego un movimiento con mis/
Solo basta con apreciar tu entorno, tu vereda, tu municipio se localiza entre o Pintura intensidad, apreciando que ocurre y por Gltimo un <
montafias de diferentes tamafios, rios, valles... Por eso se puede apreciar ® Pinceles movimiento bastante fuerte y notar la diferencia. ~
muchos elementos del paisaje. " -~
o \inagre Y
Por otra parte si te fijas por donde sale el sol cada mafiana, sabras el oriente y ® Picarbonato Con el bicarbonaro y vinagre hacer erupcionar el volcin y \
\ asi demés los puntos cardinales para ubicarte. \\ simular es producto del sismo \
S — —
) [RITANEE S S N i, ST\ g @2\ ) ) [FIILSEES A R i R I S 2N
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APRECIA OBSERVALO EN LA NATURALEZA

Todos los dias ocurren sismos, solo que algunos O has visto y/o

5 : r
son de poca intensidad y por eso pasan & escuchado por
- noticias, redes

desapercibidos. Cerca de nosotros, en la mesa

de los Santos ocurren estos temblores a diario, sociales, la radio
donde se juntan tres placas tecténicas similar a / . sobre sismos que

tres puiios (hacer ejemplo) que empujan cada han ocasionado

. Casi seguro en
uno para su lado, que acumulan energia que en algun momento desastres.
algun momento es liberada en forma de sismo, lo has sentido como
cual es mejor a que se acumulara durante se mueve la tierra i
muchos afos, mucha energia y causar un gran : ;
terremoto. ~ [/ !
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Las diferentes caracteristicas como la dureza de minerales, la resistencia de las
rocas, la efervescencia de otras, textura, el color o el brillo hace que se
diferencien unas con otras.

‘ Cada estudiante toma una roca que llevo, primero observa
« Minerales que color fiene, can ayuda de la lupa aprecia cuantos
o Bbcas : cristales o granos diferentes se ven, que vienen siendo los
siiupe minerales, se percibe su color, tamafto, si tienen espacios
sy entre si(poros), i tinen magnetsm acercandoles el

iman.

= Vinagre Tomamos el martillo de madera y golpeamos. también le
« Gotero echamos vinagre, si efervece es una roca llamada caliza.
- Iman

Probamas con las rocas de los comparieros y notamos si ” 2 3 .
9 T En tu vereda por las montafias, caminos, el rio, qugbradas hay variedad de rocas y por ende dentro
de ellas minerales.

En otros lugares existen minas, en donde se extraen minerales y rocas de interes economico.

gt

& /i.;;

Los minerales ayudan a mejorar %

Las rocas contienen los minerales y se

nuestro diario vivir, alrededor
nuestro encontramos cobre en los
cables que conducen la energia
eléctrica (luz), yeso que friso las
paredes, los talcos que usamos en
los pies, las joyas que usan nuestras
mamés de oro, plata, cuarzos,
esmeraldas y hasta la sal que le
echamos a las comidas es un
mineral.

Molinos que producen energia que
se aprecian en otros lugares como

EEUU, campos de bastante
amplitud.

usan desde hace mucho tiempo, por
ejemplo armas en la antigiiedad, hoy en
dia el marmol, el granito y la caliza para
construir casas, hacer vias, en rocas se
encuentra el petréleo se crea plastico y
se obtiene la gasolina. Los componentes
del celular estan hechos de silicio (Si),
fosforo (P), galio (Ga), antimonio (Sb) y
. arsénico (As), soldados con plomo (Pb) y

. estafio (Sn) que se obtienen de las rocas.

« alillo de pincho - Se toma dos pitillos que se cortan de la misma longitud de los
« Tapas de gaseosa palillos, para introducirlos dentro de estos y pegar cada

« Silicona extremo a las tapas de gaseosa con silicona; luego se toma otro
« Pistola Silicona pitillo y en un lado se le amarra el globo con una liga de cabello,
+ Ligas del cabello para continuar se pega en medio de los dos que utilizamos

* Tapas de gaseosa anteriormente; se deja secar un momento y por (ltimo se sopla
* Silicona por el extremo que queds libre y se deja en el piso para

 Pistola Silicona X
observar qué pasa.
 Ligas del cabello que pi

Al introducir el aire dentro del globo este se va liberando y es la energia
que necesita el carrito para moverse.

Primero se toma la botella de plastico, en ella se introduce el agua y
3, cllimpido, sc deja on un lugar donde le gaia directamente cl sol.

Pasteriormente s e abre una caja y en sus caras dibujamos camas,
muebles, personas, en general se simula una casa, luego se arma de

nuevo de tal manera que lo dibujado quede dentro, se corta en la

* Caja
* Tijeras

« Colores "f‘a
* Bolella de plastico

* Cartén rte superior un circulo similar al didmetro de la botella y también
* Agua se deja un pequefio hueco en un costado. La botella la metemos en
« Limpido un pedazo de carton para que sea barrera y no se caiga dentro de la

El viento no se agota, en el diario vivir
se ve que posee energia suficiente para
levantar érboles, formar
remolinos, llevarse techos e incluso
casas, asi mismo puede producir
electricidad para tu casa.

caja. Observamos por el costado como se ve la caja, luego ponemos
la botella y apreciamos de nuevo dentro de la caja.

El cambio sin la botella y con la botella dentro de la caja lo produce por el
contacto del agua con el sol, que da esa energia que produce luz.
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N\ ORSERVALO EN LA NATURALEZA - T L \ la i A SU— #n. Se
= I i 0B VALO ENTU DIARIO VIVIR me de diferentes maneras, por ejemplo, a través de fenémenos naturales de cierta regularidad como la
; ( | = lluvia, los vientos, los temblores de la tierra o el desgaste natural del suelo que produce la erosion.
El sol posee la energia para las plantas $
q En diferentes partes del mundo se CQUé esvna amenaza?

realizar la fotosintesis y asi darnos el

alimento,ademds para iluminarnos. ‘
También nos ayuda a regular la usan paneles solares para producir

/ temperatura corporal, cuando nos energfa, aprovecharla en calefaccion,
, queremos abrigar porque tenemos mucho iluminacion, transporte, electricidad,

A\ frio. Otro beneficio es que la energia de los entre otros.

rayos solares nos da una vitamina llamada
D que requiere nuestro cuerpo, gracias a
ella, el cuerpo puede tener calcio, esencial

Q%‘ para los huesos, el movimiento de los 5
musculos, el sistema nervioso y el
inmunolégico. A ~
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Una amenaza es un fendmeno natural o causado por el ser humano que
puede poner en peligro a un grupo de personas, sus cosas y su ambiente,
cuando no son precavidos.

Hablemos de las amenazas que pueden afectar nuestro territorio

Terremotos, sismos: Fuertes.
@- ‘que se originan desde el interior de la

VAN
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N, Materiales Procedimiento

+ Bolsa de basura T Ir en una camianta de alrededor de 1 km, en
3 Tuvista o T toc: donde se recolectara la basura de Iso caminos y
* Tuolfato ot fuentes hidricas. Ademés de observar lo que

los
ple ocasiones.
vegetacion que se deslzan répida o i
f mm?nmm S - esta en el andar, montanias, rocas, fosiles. Se
i presentan sobre fodo en la época ,ﬁ: general llega al punto de destino de donde se observa el
lluviosa o durante una actividad rio y su valle, ademas de la cordillera,
absorber. deslizamientos, rastros de un incendio forestal,
< entre otros.
Un desastre se produce cuando se dan estas tres condiciones al misma tiempo: \
+ Silagente vive en lugares peligrosos como por ejempla cerca de un volcan activo, en laderas con peligro de ~
deslizamientos, o cerca de rios caudalosos que se pueden inundar. \

» Sise produce un fendmeno extremo, ya sea natural o causado por ciertas actividades humanas.
+ Siademas, el fenémeno provoca muchos dafios, particularmente en aquelos lugares en donde no se ha Aprecia Los diferentes tematicas que se expusieron con anterioridad y que

tomado ninguna medida preventiva se aprecian en tu territorio.
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