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Resumen
Titulo: Evaluacién de las obligaciones contractuales y del programa de trabajos y obras (PTO) de
los titulos mineros de mediana mineria de Santander, en jurisdiccion del punto de atencion regional

de Bucaramanga de la Agencia Nacional de Mineria (ANM)*
Autor: Lizeth Katherine Arias Martinez**

Palabras clave: Péliza minero ambiental, Formatos basicos mineros, Licencia ambiental,

Programas de Trabajos y Obras, Agencia Nacional de Mineria y Titulo minero.
Descripcion:

La Agencia Nacional de Mineria (ANM) tiene como proposito ser aliados del desarrollo sostenible
del pais a través de la generacion de valor, con una gestion moderna, transparente y eficiente de
los recursos minerales de los colombianos (ANM, 2020); por lo cual, dentro de sus funciones el
Punto de Atencién Regional (PAR) de Bucaramanga de la Agencia Nacional de mineria tiene en
su jurisdiccion los titulos mineros de pequefia, mediana y gran mineria correspondientes a el
departamento de Santander, por lo cual en el marco de seguimiento y control, el PAR de
Bucaramanga es el responsable de la fiscalizacidn de estos titulos; por ende, evalGan integralmente
las obligaciones contractuales de los titulos mineros como lo son las polizas minero-ambientales,
formatos basicos mineros, licencias ambientales, programa de trabajos y obras (PTO); asi mismo
como la elaboracién de certificados de explosivos, liquidacion de pélizas minero-ambientales,
conceptos técnicos, visitas de seguimiento y control a los titulos mineros, entre otras. Para evaluar
correctamente estas obligaciones, la ANM cuenta con un equipo de trabajo formado por
profesionales administrativos, abogados, ingenieros de minas y geologos, que forman un equipo

integral comprometido con la mineria de los recursos no renovables.

La Agencia Nacional de Mineria expidié la Resolucion 100 del 17 de marzo de 2020 mediante la
cual se establecid, entre otras cosas, el plazo maximo para actualizar la informacion de recursos y
reservas conforme a los Estandares Internacionales CRIRSCO, que para el caso de titulos
clasificados como mediana mineria fue hasta el 31 de diciembre de 2022. Debido a esto, la ANM
tiene como propdosito para los practicantes el apoyo a la evaluacion de PTO de titulos mineros de

mediana mineria, ya que deben ser presentados durante la practica del estudiante.

* Trabajo de grado
** Faculta de Ingenieria Fisicoquimicas. Escuela de Geologia. Director Richard Duvan Navas Arias
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Abstract

Title: Evaluation of the contractual obligations and the work and building program (PTO) of the
medium mining titles in Santander, in the jurisdiction of the Bucaramanga regional attention point
of the National Mining Agency (ANM).

Author: Lizeth Katherine Arias Martinez

Key Words: Mining environmental policies, Mining basic formats, Environmental licenses, Work

and building program, National Mining Agency, Mining title
Description:

The objective of the National Mining Agency (ANM) is to be an ally of the sustainable
development of the country through the generation of value, with a modern, transparent and
efficient management of the mineral resources of Colombians (ANM, 2020); Therefore, within its
functions, the Regional Attention Point (PAR) of Bucaramanga of the National Mining Agency
has in its jurisdiction the mining titles of small, medium and large mining corresponding to the
department of Santander, so in the monitoring and control framework, the PAR of Bucaramanga
is responsible for the control of these titles; Therefore, they evaluate integrally the contractual
obligations of the mining titles as are the mining-environmental policies, basic mining formats,
environmental licenses, program of works and building (PTO); as well as the preparation of
certificates of explosives, liquidation of mining-environmental policies, technical concepts,
monitoring and control visits to the mining titles, etc. To correctly evaluate these obligations, the
ANM has a work team made up of administrative professionals, lawyers, mining engineers and

geologists, who form an integral team committed to the mining of non-renewable resources.

The National Mining Agency established Resolution 100 of March 17, 2020, which established,
among other things, the maximum time limit for updating the information on resources and
reserves in accordance with the CRIRSCO International Standards, which for titles classified as
medium mining was until December 31, 2022. Due to this, the ANM has as a purpose for the
students to support the evaluation of PTOs of medium mining titles, since they must be presented
during the student's practice.

* Bachelor Thesis
** Faculty of Engineering Physicochemical. Geology School. Director Richard Duvan Navas Arias
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Introduccion

La Agencia Nacional de Mineria (ANM) tiene como propdsito ser aliados del desarrollo
sostenible del pais a través de la generacion de valor, con una gestion moderna, transparente y
eficiente de los recursos minerales de los colombianos (ANM, 2020); por lo cual, dentro de sus
funciones se encuentra el otorgamiento de los contratos de concesion minera, asi como realizar el
seguimiento y control de las obligaciones derivadas de los mismos, con el fin de garantizar el
desarrollo sostenible de la industria minera en el pais, |exigiendo la aplicacion de buenas practicas
geoldgico-mineras, técnicas, juridicas, sociales y ambientales; por ende, la ANM busca estudiantes
de pregrado de geologia o ingenieria de minas, interesados en desarrollar su practica empresarial
realizando tareas que contribuyan a las buenas practicas de mineria en el pais, brindando apoyo en
la evaluacion de las obligaciones contractuales derivadas de los contratos de concesion. Por eso la
Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander celebrd un convenio académico
con la Agencia Nacional de Mineria para establecer un espacio laboral donde los estudiantes
puedan practicar los conocimientos y habilidades adquiridas durante su pregrado de geologia, y

para contribuir con su formacién académica y profesional.

El Punto de Atencion Regional (PAR) de Bucaramanga de la Agencia Nacional de mineria
tiene en su jurisdiccion los titulos mineros de pequefia, mediana y gran mineria correspondientes
a el departamento de Santander, por lo cual en el marco de seguimiento y control, el PAR de
Bucaramanga es el responsable de la fiscalizacion de estos titulos; por ende, evalGan integralmente
las obligaciones contractuales de los titulos mineros como lo son las pélizas minero-ambientales,
formatos basicos mineros, licencias ambientales, programa de trabajos y obras (PTO); asi mismo

como la elaboracion de certificados de explosivos, liquidacion de polizas minero-ambientales,
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conceptos técnicos, visitas de seguimiento y control a los titulos mineros, entre otras. Para evaluar
correctamente estas obligaciones, la ANM cuenta con un equipo de trabajo formado por
profesionales administrativos, abogados, ingenieros de minas y geélogos, que forman un equipo

integral comprometido con la mineria de los recursos no renovables.

La Agencia Nacional de Mineria expidio la Resolucion 100 del 17 de marzo de 2020
mediante la cual se establecio, entre otras cosas, el plazo méximo para actualizar la informacion
de recursos y reservas conforme a los Estandares Internacionales CRIRSCO, que para el caso de
titulos clasificados como mediana mineria fue hasta el 31 de diciembre de 2022. Debido a esto, la
ANM tiene como propdsito para los practicantes el apoyo a la evaluacion de PTO de titulos

mineros de mediana mineria, ya que deben ser presentados durante la practica del estudiante.

Dado que la Agencia Nacional de Mineria en su jurisdiccion del PAR Bucaramanga cuenta
con titulos de diferentes yacimientos, la practica no estara orientada a un yacimiento especifico,
por el contrario, se trabajaran en todos los yacimientos minerales dependiendo de los documentos
de las obligaciones contractuales radicados por los titulares mineros; por ende, se espera que con
esta practica el estudiante adquiera conocimientos sobre las obligaciones que se deben cumplir
para desarrollar la mineria de manera legal y los métodos de exploracion y explotacion de los

yacimientos evaluados.
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1. Objetivos

1.1. Objetivo general
Apoyar al punto de Atencién Regional-PAR Bucaramanga de la Agencia Nacional de
Mineria (ANM), evaluando de manera integral y técnica las obligaciones contractuales y del

Programa de Trabajos y Obras (PTO) de los titulos mineros de mediana mineria de Santander.

1.2. Objetivos especificos

Contribuir con los profesionales del PAR Bucaramanga en la evaluacién integral de
Programas de Trabajos y Obras (PTO), de acuerdo con los términos de referencia y los
lineamientos establecidos por los Estandares Internacionales acogidos por CRIRSCO.

Generar respuestas a los derechos de peticion, quejas, requerimientos y demas
solicitudes radicadas por los titulares mineros y que sean asignados en la herramienta de
gestion documental.

Evaluar formatos basicos mineros, polizas minero-ambientales y licencias ambientales
radicados en la herramienta de ANNA Mineria, con el fin de dar seguimiento a la fiscalizacion
de titulos mineros.

Colaborar en la elaboracion de conceptos técnicos e informes de visita de fiscalizacion

a los gedlogos e ingenieros de minas.
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2. Antecedentes

Las tesis citadas en la Figura 1, se realizaron bajo el término de practica empresarial en la
Agencia Nacional de Mineria (ANM), en diferentes puntos de atencion regional del pais. A
excepcion del “Informe de practicas empresariales en la Agencia Nacional de Mineria ANM -
PAR Valledupar (Pacheco 2018)”, en todos los documentos citados se evaluaron las obligaciones
contractuales derivadas de los titulos mineros, incluyendo los programas de trabajos y obras —
PTO, bajo los estandares aprobados por CRIRSCO, por lo cual la revision de antecedentes sirvid

como guia para el desarrollo de la practica y la elaboracion del presente informe.
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Figura 1.
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Resumen de los antecedentes de las practicas empresariales realizadas en la Agencia Nacional de Mineria — ANM, en los diferentes puntos de atencion regional.
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3. Marco tedrico

3.1.Marco Conceptual
3.1.1. Clasificacion de la mineria en Colombia
e Mineria de subsistencia. Es la actividad minera desarrollada por personas
naturales o grupo de personas que se dedican a la extraccién y recoleccién, a cielo abierto,
de arenas y gravas de rio destinadas a la industria de la construccion, arcillas, metales
preciosos, piedras preciosas y semipreciosas, por medios y herramientas manuales, sin la
utilizacion de ningun tipo de equipo mecanizado o maquinaria para su arranque (Articulo

2, Decreto 1666 de 2016).

Los titulos mineros que se encuentren en la etapa de exploracion o construccion y
montaje se clasifican en pequefia, mediana y gran mineria con base en el nimero de
hectéreas otorgadas en el respectivo titulo minero, acorde con la Tabla 1 publicada en el
Decreto 1666 de 2016:

Tabla 1.

Clasificacién de la mineria en etapa de exploracion o construccién y montaje.

CLASIFICACION N HECTAREAS
Pequefia Menor o igual a 150
Mediana Mayor a 150 pero menor o igual a 5.000
Grande Mayor a 5.000 pero menor o igual a 10.000

Nota: Informacién adaptada del Articulo 2, Decreto 1666 de 2016.

Los titulos mineros que se encuentren en la etapa de explotacion, con base en lo
aprobado en el respectivo Plan de Trabajo y Obras o en el documento técnico que haga sus

veces, se clasifican en pequefia, mediana o gran mineria de acuerdo con el volumen de la
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produccion minera maxima anual (Ver Tabla 2), para los siguientes grupos de minerales:
carbon, materiales de construccion, metalicos, no metélicos, metales preciosos, piedras
preciosas y semipreciosas, como se muestra a continuacion (Articulo 2, Decreto 1666 de
2016):

Tabla 2.

Clasificacion de la mineria en etapa explotacion para diferentes materiales.

PEQUENA MEDIANA GRAN
MINERAL Subterranea C'.EIO Subterranea Cielo Abierto Subterranea Cl_elo
Abierto Abierto
. ~ Hasta Hasta > 60.000 hasta > 45,000 hasta
Carbdn (Ton/afio) 60.000 45,000 650.000 850.000 > 650.000 > 850.000
Materiales de Hasta > 30.000 hasta
construccion (M3/afio) bt 30.000 i 350.000 iy > 2B
- Hasta Hasta > 25.000 hasta > 50.000 hasta
Metalicos 25,000 50.000 400.000 750.000 >400.000  >750.000
- Hasta Hasta > 20.000 hasta > 50.000 hasta
No Metalicos 20.000 50.000 300.000 1.050.000 > 300.000 > 1.050.000
Metales preciosos (oro, Hasta Hasta > 250.000 hasta
plata y platino) 15.000 250.000 Sgolgb%o%‘r?f;go 1.300.000 >T3(?r?/:r?oo > %33%)”200
(Ton/afio) o (M3/afio) Ton/afio m3/afio ' m3/afio
Piedras preciosas y
semipreciosas zlgag(t)% N/A > 205.800008asta N/A >50.000 N/A

(Ton/afio)

Nota: Informacion adaptada del Articulo 2, Decreto 1666 de 2016.

3.1.2. Modalidad de Titulos Mineros

Titulo minero. Es esa figura juridica por la que el Estado concede el derecho a
explorar y explotar los recursos naturales minerales. A partir de la vigencia de la Ley 685 de
2001. En la actualidad, podemos encontrar titulos mineros otorgados durante la vigencia del
Decreto 2655 de 1988 y leyes anteriores los cuales en virtud del articulo 350 de la Ley 685
de 2001. A continuacion, se definen cada una de estas modalidades, con el fin de darnos una
breve descripcion de las caracteristicas mas relevantes de cada una de ellas, segiin Unidad de

Restitucion de Tierras y Agencia Nacional de Mineria (2015):
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e Licencia de exploracion. Segun las disposiciones del anterior Codigo de
Minas, se otorgaba para que, sobre un &rea determinada, se realizaran estudios técnicos
para evidenciar alli la existencia de depdsitos y yacimientos minerales, sus reservas en
calidad y cantidad comercialmente explotables. La licencia de exploracion tiene una
duracién de un afio, prorrogable por otro, si se trata de un area que no supera las 100
hectéreas: dos afios prorrogables por un afio mas, para la que tenga un area original de
mas de cien (100) hectareas sin pasar de mil (1.000) hectéareas, y cinco (5) afios para
aquella cuya area original exceda de mil (1.000) hectareas, el legislador no contempl6
prérroga (Restitucion de Tierras y Agencia Nacional de Mineria, 2015).

e Licencia de explotacion. La licencia de explotacion se define como aquel
derecho a explotar un proyecto clasificado definitivamente como de pequefia mineria, en
el cual los trabajos y obras de desarrollo y montaje se deberan realizar dentro del primer
afio de esta. Sin embargo, podia iniciar la explotacion en cualquier tiempo, siempre que
se diera aviso al Ministerio de Minas y Energia. El término de la licencia de explotacion
es de diez (10) afios, y el beneficiario podré solicitar prérroga de esta, por el mismo
término, o hacer uso de su derecho de preferencia para suscribir contrato de concesion
minera (Restitucion de Tierras y Agencia Nacional de Mineria, 2015).

e Contrato en area de aporte. Son aquellos de cualquier tipo que se celebran
sobre las denominadas areas de aporte. Se trata de contratos con naturaleza especial, que
a pesar de estar regulados en lo general por el Decreto 2655 de 1988, se rige por lo
pactado entre la entidad adscrita al Ministerio de Minas y Energiay el tercero contratante,
pues se trata de una figura juridica en la que el legislador les brindé una amplia autonomia

a las partes (Restitucién de Tierras y Agencia Nacional de Mineria, 2015).
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e Contrato de concesion. Segun el cddigo de minas, el derecho a explorar y
explotar minas estatales se obtiene mediante un contrato de concesién minera inscrito en
el Registro Minero Nacional (Articulo 14, Ley 685 de 2011). Este contrato se entiende
como un acuerdo juridico entre el Estado y un particular, a fin de realizar las fases de
exploracién, explotacion y beneficio del proceso productivo de la actividad minera, a
cuenta y riesgo del particular (a quien se le concede el contrato) (Martinez Ortiz et al.,

2014).

3.1.3. Fases de un contrato de concesion
El contrato de concesion se pactara por el término que solicite el proponente y hasta
por un maximo de treinta (30) afios. Dicha duracion se contara desde la fecha de inscripcion

del contrato en el Registro Minero Nacional (Articulo 70, Ley 685 de 2001).

e Exploracion. Dentro de los tres (3) afios siguientes a la fecha de inscripcién
del contrato, el concesionario debera hacer la exploracion técnica del area contratada. A
solicitud del proponente podréa sefialarse en el contrato un periodo de exploracién menor
siempre que no implique exonerar de las obligaciones minimas exigidas para esta etapa

del contrato (Articulo 71, Ley 685 de 2001).

El objetivo de esta etapa es lograr un conocimiento detallado del depdsito mineral
descubierto en la fase de prospeccion, limitado a un area mas restringida. Consiste en
delinear las dimensiones exactas y los tenores de metal o riqueza del depdsito mineral,
su valor. La fase de exploracion genera un modelo geoldgico y un modelo de recursos
del depdsito. En esta etapa se debe hacer un estudio de prefactibilidad para decidir

continuar con el proyecto (Paganini, 2022).
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Construccion y montaje. Terminado definitivamente el periodo de exploracion,
se iniciara el periodo de tres (3) afios para la construccion e instalacion de la
infraestructura y del montaje necesarios para las labores de explotacion (Articulo 72, Ley
685 de 2001); por lo cual se debe describir y localizar en planos, ya sea a cielo abierto o
subterraneo que permita identificar y dimensionar las instalaciones y estructuras
propuestas a construir, las construcciones, instalaciones y montajes mineros planeados
para desarrollar el proyecto propuesto (extraccién, acopio, transporte, beneficio y

comercializacion) a escala 1:5.000 (ANLA, 2016).

Sin embargo, el concesionario, sin perjuicio de su obligacion de iniciar
oportunamente la explotacién definitiva, la podrd realizar en forma anticipada, la
extraccion, beneficio, transporte y comercializacion de los minerales en la cantidad y
calidad que le permitan la infraestructura y montajes provisionales o incipientes de que
disponga. Para el efecto daré aviso previo y escrito a la autoridad concedente, de acuerdo
con un Programa de Obras y Trabajos de la explotacion provisional y anticipada (Articulo

72, Ley 685 de 2001).

e Explotacién. Esta etapa comprende la extraccion y procesamiento del
mineral. EI mineral en la naturaleza casi siempre se acompafia de impurezas o material
inservible, por lo que, durante el procesamiento metalurgico, se separara la parte valiosa
de la estéril, aunque no llegara al 100%. Por lo general, la obtencion del mineral puro se
logra fuera de la mina, en las fundiciones y refinerias. A esta etapa de produccion

acomparia las actividades de comercializacion (Miranda et al., 2015).
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El periodo maximo de explotacion serd el tiempo de la concesion descontando los
periodos de exploracion, construccion y montaje, con sus prorrogas. Si el concesionario
resolviera dar comienzo a la explotacion formal y definitiva de los minerales, aunque no
estuvieren completas las obras y equipos de infraestructura y montaje, bien sea usando
estas instalaciones y obras provisionales, asi podra proceder avisando a la autoridad
concedente y sin perjuicio de su obligacion de tener completas y en uso normal las obras
e instalaciones definitivas dentro del plazo correspondiente (Articulo 73, Ley 685 de

2001).

3.1.4. Obligaciones contractuales
e Registro Unico de Comercializador de Mineral -RUCOM. EIl Registro
Unico de Comercializadores de Minerales RUCOM, es una medida de control, soportada
por una herramienta tecnoldgica, que permite certificar a las personas naturales y
juridicas que comercializan los minerales en el territorio nacional con el propésito de
darle mayor transparencia a la actividad comercializadora de minerales en Colombia

(ANM, ABECE RUCOM, 2017).

e Canon superficiario. Los canones superficiarios, son compatibles con las
regalias y constituyen una contraprestacion que se cobrara por la entidad contratante sin
consideracién a quien tenga la propiedad o posesion de los terrenos de ubicacion del
contrato. Los mencionados canones (Ver Tabla 3) seran equivalentes a un salario minimo
dia par hectarea y par afio pagaderos por anualidades anticipadas a partir del
perfeccionamiento del contrato si el area solicitada no excede de 2.000 hectareas, si
excediera de 2.000 y hasta 5.000 hectareas pagard dos (2) salarios minimos dia par

hectarea y par afio pagaderos por anualidades anticipadas y si excediera de 5.000 y hasta
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10.000 hectéareas pagara tres (3) salarios minimos dia y par afio pagaderos par
anualidades anticipadas. (Articulo 230, Ley 685 de 2001).
Tabla 3.

Parametros para calcular el canon superficiario.

CANON SUPERFICIARIO

NUMERO DE 0 a5 Afos Mas de 5 afios hasta 8 afios Mas de 8 afios hasta 11 afios
HECTAREAS SMDLV/h SMDLV/h SMDLV/h
0-150 0.5 0.75 1
151-5.000 0.75 1.25 2
5.001-10.000 1 1.75 3

Nota: Informacién adaptada de la Ley 285 de 2001.

e Regalias. La Ley 141 de 1994 regul6 el derecho del Estado a recibir regalias
por la explotacidn de recursos naturales no renovables a través de la creacion del Fondo
Nacional de Regalias y la Comision Nacional de Regalias (Escobar y Martinez, 2014).
La autoridad también sefiala que quien pretenda exportar cualquier mineral debe acreditar
previamente el pago de la regalia ante la DIAN (Zapata y Pardo, 2023). El articulo 18 del
Decreto 600 de 1996 sefiala que las regalias sobre metales exportados en tierras y
concentrados polimetalicos cuyo contenido exacto de metales preciosos no preciosos no
se determine en el pais, se liquidaran y distribuiran por el Ministerio de Minas y Energia,
basandose en la certificacion de la cantidad exacta de metales exportados, expedida por
la entidad del exterior que realizo la operacion de refinacion y allegada por el explotador

al efectuar la factura final de cada remesa (Zapata y Pardo, 2023).

e Formatos basicos mineros. Segun la Resolucion 40558 del 2 de junio de
2016, los formatos basicos mineros deben entregarse anualmente, diligenciados y
presentados por el titular minero o su apoderado y su informacion la refrendaran geélogo,

ingeniero de minas o ingeniero ge6logo matriculados, segun el caso, segun las
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disposiciones que regulan estas profesiones. La ANM en su pagina publicé dos guias
donde se explica como diligenciar y registrar dichos formatos.

e Poliza minero- ambiental. Al celebrarse el contrato de concesion minera el
interesado debera constituir una poliza de garantia de cumplimiento, que ampare el
cumplimiento de las obligaciones mineras y ambientales, el pago de las multas y la
caducidad. En el evento en que la pdliza se haga efectiva, subsistird la obligacién de
reponer dicha garantia (Articulo 280, Ley 685 de 2001). El valor asegurado se calculara
con base a los criterios descritos en el articulo 280 de la Ley 685 de 2001.

e Estudio de impacto ambiental. El Estudio de Impacto Ambiental,
documento que demuestra la factibilidad ambiental del programa, los impactos de las
obras y trabajos y los planes de prevencidn, mitigacién, correccién y compensacion de
aquellos (Duque, 2018).

e Licencia ambiental. Con base en el Estudio de Impacto Ambiental la
autoridad competente otorgara o no la Licencia Ambiental para la construccion, el
montaje, la explotacion objeto del contrato y el beneficio y para las labores adicionales

de exploracién durante la etapa de explotacion (Articulo 205, Ley 685 de 2001).

La Licencia Ambiental para las obras y trabajos del concesionario se otorgara de
manera global para la construccion, montaje, explotacion, beneficio y transporte interno
de los correspondientes minerales. La Licencia Ambiental comprende a los permisos,
autorizaciones y concesiones de caracter ambiental para hacer uso de los recursos
necesarios en el proyecto minero. La vigencia de dichos permisos y concesiones sera

igual a la de la Licencia Ambiental (Articulo 207, Ley 685 de 2001).
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e Plan de Gestion social. El desarrollo de obras constructivas desde cierto
punto de vista mediante su ejecucion es una transformacion que afecta a los ciudadanos,
el plan de gestion social se considera como una herramienta que facilita el acercamiento
entre la poblacion y la entidad ejecutora del proyecto fortaleciendo la comprension de la
gestion puablica con el fin de prevenir y mitigar impactos, asi como contribuir al

mantenimiento y sostenibilidad de los proyectos (Asprilla y Castro, 2016).

e Programa de Trabajos y Obras (PTO). La presentacion del Programa de
Trabajos y Obras (PTO) antes del vencimiento definitivo del periodo de exploracion,
constituye una obligacion establecida en la ley y el contrato a cargo del concesionario
(Zapata y Pardo, 2023). Este documento suministrard la base técnica, logistica,
econdmica y comercial para tomar la decision de invertir y desarrollar un proyecto
minero. Bajo esta consideracion, una vez aprobado por la autoridad minera concedente,
directamente o a través del auditor minero, el Programa de Trabajos y Obras se anexara
al contrato como parte de las obligaciones (ANM, 2018). En términos generales, el
Programa de Trabajos y Obras de Explotacion debe determinar las caracteristicas y
limitaciones del &rea, junto con la ubicacion de las reservas a explotar en el desarrollo del
proyecto. Asimismo, debera presentar el Plan Minero de Explotacion, la escalay duracion
de la produccion esperada, junto con la caracterizacion y descripcién de los minerales a

explotar (Duque, 2018).

Ahora bien, si contando con la aprobacion del (PTO), considera el concesionario
gue, por razones técnicas 0 economicas, es necesaria su modificacion (a efecto por
ejemplo de incluir un nuevo frente de trabajo -boca mina- que no se encuentraen el PTO

aprobado), tal asunto, ya no constituye una obligacién a cargo del concesionario, sino la
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posibilidad de solicitar un ajuste al instrumento técnico de planeamiento minero (Zapata

y Pardo, 2023).

Se debe tener en cuenta que sin la aprobacion expresa del estudio que demuestre
la factibilidad ambiental de dicho programa y la expedicion de la Licencia Ambiental
correspondiente, no habré lugar a la iniciacion de las Obras y Trabajos de Explotacion,
por lo que el concesionario simultaneamente con el PTO debera presentarse el Estudio
de Impacto Ambiental, a la autoridad competente. (Términos de referencia Acogidos

Mediante Resolucion No. 299 del 13 de junio de 2018).

3.2.Marco legal
e (Cddigo de minas. Ley 685 de 2001 **Por la cual se expide el Codigo de Minas 'y se

dictan otras disposiciones".

Regula las relaciones juridicas del Estado con los particulares y las de estos entre
si, por causa de los trabajos y obras de la industria minera en sus fases de prospeccion,
exploracién, construccion y montaje, explotacion, beneficio, transformacion, transporte
y promocion de los minerales que se encuentren en el suelo o el subsuelo, ya sean de
propiedad nacional o de propiedad privada. Se excluyen la exploracion y explotacion de
hidrocarburos liquidos y gaseosos que se regiran por las disposiciones especiales sobre

la materia.

e Regulacion de las regalias. Ley 1530 de 2012 “Por la cual se regula la organizacion

y el funcionamiento del Sistema General de Regalias”.

Conforme con lo dispuesto por el articulo 360 de la Constitucion Politica, la

presente ley tiene por objeto determinar la distribucion, objetivos, fines, administracion,
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gjecucion, control, el uso eficiente y la destinacion de los ingresos provenientes de la
explotacion de los recursos naturales no renovables.

La determinacion efectiva de los volimenes de produccion y la aplicacion de las
mejores practicas de exploracion y produccién, teniendo en cuenta los aspectos técnicos,
operativos y ambientales, como base para la adecuada determinacion y recaudo de
regalias y compensaciones y el funcionamiento del Sistema General de Regalias. El
porcentaje destinado a la fiscalizacion de la exploracion y explotacion de los yacimientos,
y al conocimiento y cartografia geoldgica del subsuelo, serd administrado en la forma
sefialada por el Ministerio de Minas y Energia, directamente, o a través de las entidades

que este designe.

e Seguridad en labores mineras. Decreto 1886 de 2015 “Por el cual se establece el

Reglamento de Seguridad en las Labores Mineras Subterraneas”.

Decreto 2222 de 1993 “Por el cual se expide el Reglamento de Higiene y

Seguridad en las Labores Mineras a Cielo Abierto”.

e Resolucion 40600 de 2015. "Por medio de la cual se establecen requisitos y
especificaciones de orden técnico minero para la presentacion de planos y mapas
aplicados a la mineria™.

e Decreto 1073 de 2015. "Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia".

e Decreto 2504 de 2015. “Por el cual se adiciona el Decreto Unico Reglamentario No
1073 de 2015 que define los aspectos técnicos, tecnoldgicos, operativos vy
administrativos para ejercer la labor de fiscalizacion minera y se toman otras

determinaciones".
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e Decreto 1666 de 2016. "Por el cual se adiciona el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015, relacionado con la

clasificacion minera".

e Resolucién 299 de 2018. “Por medio de la cual se modifica la Resolucion niimero

143 de 29 de marzo de 2017”.

A partir de esta se actualizaran los términos de referencia incluyéndose en sus
anexos los estandares internacionales acogidos por CRIRSCO, para que en lo
consecutivo, los proponentes y titulares mineros en la informacion técnica que presenten
ante la Autoridad Minera, sigan los lineamientos establecidos por los Estandares
Internacionales acogidos por CRIRSCO, entre ellos el Estandar Colombiano para el
Reporte Publico de Resultados de Exploracion, Recursos y Reservas Minerales, de la

Comision Colombiana de Recursos y Reservas Minerales.

e Resolucion 100 de 2020. “Por medio de la cual se establece las condiciones y
periodicidad para la presentacion de la informacion sobre los recursos y reservas
minerales existentes en el area concesionada, de conformidad con lo previsto en el

articulo 328 de la Ley 1955 de 2019”.

La informacion sobre recursos y reservas minerales existentes en el area
concesionada con ocasion de las actividades de exploracion y explotacion minera debera
ser presentada por los titulares mineros junto con el PTO o el documento técnico que
corresponda. La estimacion de recursos y reservas debe estar modificada al Estandar
Colombiano de Recursos y Reservas ECRR u otro estandar internacional reconocido por

el Committe for Mineral Reserves International Reporting Standars — CRIRSCO.
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En el desarrollo de la practica empresarial como tesis de grado, se realizd una
metodologia basada en tres pasos (Ver Figura 2) donde se capacitaron a los estudiantes para

evaluar las obligaciones contractuales y respuestas a PQRS. El resultado del apoyo del

4. Metodologia

practicante a la entidad se refleja en este informe.

Figura 2.

Fases de la metodologia empleada en el desarrollo de la practica empresarial en la Agencia Nacional de

Mineria — ANM, PAR Bucaramanga.
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4.1.Induccién

Consiste en conocer las instalaciones de la Agencia Nacional de Mineria (ANM) PAR
Bucaramanga, el puesto de trabajo, y abogados, gedlogos, ingenieros de minas, Coordinador
del PAR Bucaramanga y deméas administrativos. EI primer dia se nos asignan usuarios para
ingresar a la plataforma de la ANM, asi como ANNA Mineria, sistema de Gestion
Documental y demés péaginas utilizadas para la busqueda de informacidén necesaria para

evaluar las obligaciones contractuales o dar respuesta a PQRS de los titulares mineros.

Esta primera fase tuvo una duracién de dos semanas donde los ingenieros de minas y
geologos realizaron una capacitacion donde se explicé como se daba respuesta a las PQRS
de los titulares mineros y como se evaluaba en la plataforma de ANNA Mineria los Formatos
Bésicos Mineros (FBM), las licencias ambientales, pdlizas minero-ambiental, asi como la

elaboracion de liquidacion de polizas minero-ambiental y certificados de explosivos.

4.2.Ejecucion

Comienza inmediatamente después de la induccion asignandole al practicante tareas
en ANNA Mineria las cuales han sido radicadas por los titulares mineros, ademas de las
solicitudes de liquidacion de polizas minero-ambiental, certificados de explosivos y PQRS
las cuales se dan respuesta por medio de oficios mediante la plataforma de Gestidn

Documental.

4.3.Presentacion del proyecto
Corresponde a la recopilacion de las tareas realizadas como apoyo a la Agencia
Nacional de Mineria (ANM), PAR Bucaramanga, con el fin de realizar un informe de la

practica donde se exponen los aportes realizados y el aprendizaje obtenido. Cabe mencionar
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que, en cada evaluacion de las obligaciones contractuales, los abogados de la ANM elaboran
un acto administrativo donde se le informa al titular minero la aprobacién de los documentos
radicados para una obligacidn especifica o el rechazo de esta y los motivos por las cuales no
fue aprobado, asi mismo como recomendaciones o correcciones que deben hacer para

presentar nuevamente dicha obligacion contractual.

5. Resultados

5.1.Licencia Ambiental

La Licencia Ambiental llevard implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o
concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales
renovables, que sean necesarios por el tiempo de vida Gtil del proyecto, obra o actividad
(ANM, Tramites ambientales, s.f.).

La evaluacion de la licencia ambiental se lleva a cabo mediante la plataforma de
AnnA mineria. Para la aprobacion del documento, el instrumento ambiental radicado por el
titular minero debe especificar la entidad y la resolucion que otorga la licencia ambiental a
la placa del titulo minero, ademas del area concedida y mineral a extraer. En este documento
también se debe definir la vigencia de la licencia ambiental y los permisos necesarios para
ejecutar la fase de construccion y montaje y explotacion, los cuales dependen del tipo de

mineria y el mineral a extraer.

Durante la practica empresarial se evaluaron 4 licencias ambientales de diferentes

titulos mineros, los cuales se pueden observar en la Tabla 4.
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Tabla 4.
Listado de titulos mineros de pequefia mineria a los cuales se evallo la licencia ambiental durante la
practica empresarial 2022-2023.
COD. MINERAL MODALIDAD MUNICIPIO DEPARTAMENTO  CLASIFICACION
EXPEDIENTE
CONTRATOEN MEDIANA
063-94M YESO VIRTUD DE APORTE LOS SANTOS SANTANDER MINERIA
MINERALES DE ¢
15800 ORO Y SUS ng;g@;%ﬁ'z CALIFORNIA SANTANDER 'ﬁ&%ﬁ'f:
CONCENTRADOS
CONTRATO DE PEQUENA
RH4-08521  ARENAS Y GRAVAS CONCESION CIMITARRA SANTANDER MINERIA
LICENCIA ESPECIAL MEDIANA
0229-68 ARENAS, GRAVAS MATERIAL DE BUCARAMANGA SANTANDER MINERIA

CONSTRUCCION

5.2.Formatos Béasicos mineros

El titular minero debe radicar anualmente los Formatos Béasicos Mineros (FBM), los
cuales son evaluados en la plataforma de AnnA mineria. Para su aprobacion se tiene en
cuenta criterios como el diligenciamiento de todos los campos del formato, la ANM en su
pagina publico dos guias donde se explica como diligenciar adecuadamente dichos formatos.

El titular minero ademas de radicar el FBM diligenciado, también debe anexar un
plano donde se observe el area del titulo minero, asi como la localizacion de las actividades
que se estan realizando, las cuales deben coincidir con la etapa contractual. También debe

anexar una carta realizada por un profesional acreditado donde refrende el FBM presentado.

Durante la practica empresarial se evaluaron 41 formatos basicos mineros de
diferentes titulos mineros, los cuales se pueden observar en la Tabla 5.

Tabla 5.

Listado de titulos mineros a los cuales se evalu6 los Formatos Basicos Mineros durante la practica

empresarial 2022-2023.
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cOD.
EXPEDIENTE
0061-68
0099-68

0105-68

0106-68

0111-68

0132-68

0144-68

0177-68

0290-68

090-68

14031
3315R

502749

AGM-151

CLI-151
EBI-141
FAG-113
FAG-115

FAG-117

FCC-814

FCC-869

FEC-131

FLG-111

GF8-092
GlU-081
GH8-142

HCS-151

MINERAL

ARENAS Y GRAVAS

MINERALES DE ORO,
PLATA'Y SUS
CONCENTRADOS
MINERALES DE ORO Y
SUS CONCENTRADOS
MINERALES DE ORO,
PLATA'Y SUS
CONCENTRADOS
MINERALES DE ORO,
PLATA'Y SUS
CONCENTRADOS
MINERALES DE ORO Y
SUS CONCENTRADOS
MINERALES DE ORO,
PLATA'Y SUS
CONCENTRADOS

ARENAS, GRAVAS

CAOLIN

MINERALES DE ORO,
PLATA'Y SUS
CONCENTRADOS
MINERALES DE ORO Y
SUS CONCENTRADOS

YESO

GRAVAS, ARENAS

GRAVAS, ARENAS

SULFATO DE BARIO
NATURAL-BARITINA
SULFATO DE BARIO
NATURAL-BARITINA

ARENAS, GRAVAS
ARENAS, GRAVAS

ARENAS, GRAVAS

MINERALES DE ORO,
PLATA'Y SUS
CONCENTRADOS,
MINERALES DE
PLATINO

ARENAS, GRAVAS

ANTRACITA, CARBON
METALURGICO,
CARBON TERMICO
ANTRACITA, CARBON
METALURGICO,
CARBON TERMICO

GRAVAS Y ARENAS
ARENAS Y GRAVAS
ARENAS Y GRAVAS

ARCILLAS

MODALIDAD

CONTRATO DE
CONCESION

LICENCIA DE
EXPLOTACION

CONTRATO DE
CONCESION

LICENCIA DE
EXPLOTACION

LICENCIA DE
EXPLOTACION

LICENCIA DE
EXPLOTACION

LICENCIA DE
EXPLOTACION

LICENCIA DE
EXPLOTACION

CONTRATO DE
CONCESION

LICENCIA DE
EXPLOTACION

LICENCIA DE
EXPLOTACION
CONTRATO DE

CONCESION
CONTRATO DE

CONCESION

LICENCIA
ESPECIAL
MATERIAL DE
CONSTRUCCION
CONTRATO DE

CONCESION
CONTRATO DE

CONCESION
CONTRATO DE

CONCESION
CONTRATO DE

CONCESION
CONTRATO DE

CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION

MUNICIPIO

PIEDECUESTA
CALIFORNIA
CALIFORNIA

CALIFORNIA

CALIFORNIA
CALIFORNIA

CALIFORNIA
OCAMONTE,
PARAMO,

VALLE DE SAN
JOSE

OIBA
CALIFORNIA

CALIFORNIA
LOS SANTOS

SIMACOTA

RIONEGRO

AGUADAS Y LA
PAZ

LA PAZ
MOGOTES
MOGOTES
MOGOTES

CALIFORNIAY
SURATA

MOGOTES
EL CARMEN

BETULIAY
ZAPATOCA

MOGOTES

GIRON

BARRANCABER
MEJA
BARICHARA'Y
VILLANUEVA

DEPARTAMENTO

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER
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CLASIFICACION

MEDIANA
MINERIA

PEQUERNA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUERNA
MINERIA

PEQUERA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA
MEDIANA
MINERIA
MEDIANA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA
PEQUENA
MINERIA
PEQUENA
MINERIA
PEQUENA
MINERIA
PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

MEDIANA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA
PEQUENA
MINERIA
PEQUENA
MINERIA
PEQUENA
MINERIA
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HDB-08001X

HDB-08002X

HDB-08003X

HDI-111

HGR-14171

HHP-08511

IEO-09441

1G1-10471

115-08001X

11E-15491

1J1-16361

1IN-09451

ILI-11421

LEL-09391

MINERALES DE ORO,
PLATA'Y SUS
CONCENTRADOS
MINERALES DE ORO,
PLATA'Y SUS
CONCENTRADOS
MINERALES DE ORO,
PLATA'Y SUS
CONCENTRADOS

ARENAS, GRAVAS

COBRE Y SUS
CONCENTRADOS Y
DEMAS MINERALES

CONCESIBLES

ANTRACITA, CARBON
METALURGICO,
CARBON TERMICO
ARCILLAS, ARENAS,
GRAVAS, RECEBO

ARENAS Y GRAVAS
GRAVAS Y ARENAS
GRAVAS Y ARENAS
ARENAS Y GRAVAS

ARCILLAS

MINERALES DE ORO,
PLATA'Y SUS
CONCENTRADOS

ARCILLAS

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

5.3.Pdliza minero-ambiental

CALIFORNIA

CALIFORNIA

CALIFORNIA

CHARALA Y
COROMORO

EL PENON

SAN VICENTE
DE CHUCURI

PIEDECUESTA

BARRANCABER
MEJA
SAN VICENTE
DE CHUCURI
BUCARAMANG
AY CHARTA

PIEDECUESTA

SAN GIL

GIRON

BUCARAMANG
A

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER
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PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUERA
MINERIA

MEDIANA
MINERIA

MEDIANA
MINERIA

MEDIANA
MINERIA
MEDIANA
MINERIA
PEQUENA
MINERIA
GRANDE
MINERIA
PEQUENA
MINERIA
PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

PEQUENA
MINERIA

La pdliza minero-ambiental es unas obligaciones contractuales que la ANM evalla 'y

a su vez realiza la liquidacién de esta. En cuanto a la liquidacion de estas pélizas se us6 un

formato ya establecido por la ANM donde se tiene en cuenta la Ley 685 de 2001, el cual se

puede observar en el Apéndice Ay tiene en cuenta lo siguiente:

a) Para la etapa de exploracion y construccion y montaje, un 5% del valor anual de la

cuantia de la inversion prevista en exploracion para la respectiva anualidad, segun lo

establecido en el documento técnico.

b) Para la etapa de explotacion equivaldra a un 10% del resultado de multiplicar el

volumen de produccién anual estimado del mineral objeto de la concesion, por el precio en



EVALUACION DE LAS OBLIGACIONES CONTRACTUALES ANM

34

boca de mina del referido mineral fijado anualmente por el Gobierno; este valor se encuentra

determinado por el Banco de la Republica para minerales como el oro, plata y platino, o por

la Unidad de Planeacion Minero-Energética (UPME) para los deméas minerales.

Durante el desarrollo de la practica empresarial se realizd la liquidacion de 12 polizas

minero-ambientales y la evaluacion de 9 a diferentes titulos mineros los cuales se adjuntan

en las Tablas 6 y 7 respectivamente.

Tabla 6.

Listado de titulos mineros a los cuales se le realizé liquidacién de p6liza minero ambiental durante la

practica empresarial 2022-2023.

cOD.

EXPEDIENTE

13610

AlIG-091

CEI-101

EK7-151

FAG-113

FCC-869

HH3-10351

IEG-11401

IHN-08061

115-08001X

IKG-16551X

JHF-11301

MINERAL

CALIZA

MATERIALES DE
CONSTRUCCION
CARBON TERMICO
Y CALIZA
CARBON Y DEMAS
CONCESIBLES
MATERIALES DE
CONSTRUCCION
MATERIALES DE
CONSTRUCCION
MINERALES DE
BARIO Y DEMAS
CONCESIBLES
ARENAS Y
GRAVAS

ORO ALUVIAL

MATERIALES DE
CONSTRUCCION Y
DEMAS
MINERALES
MATERIALES DE
CONSTRUCCION
(RECEBO)
ARCILLA COMUN
(CERAMICAS,
FERRUGINOSAS,
MISCELANEAS)

MODALIDAD

CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

MUNICIPIO

CURITI

GIRON Y
BETULIA

LA PAZ

CIMITARRA Y
LANDAZURI

MOGOTES

MOGOTES

AGUADA

MATANZA'Y
CHARTA
LEBRUAY RIO
NEGRO

SAN VICENTE
DE CHUCURI

BARRANCABE
RMEJA

GIRON

DEPARTAMENTO

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

CLASIFICACION
MEDIANA MINERIA
MEDIANA MINERIA
MEDIANA MINERIA
MEDIANA MINERIA
PEQUENA MINERIA

PEQUENA MINERIA
MEDIANA MINERIA

MEDIANA MINERIA

PEQUENA MINERIA

PEQUENA MINERIA

PEQUENA MINERIA

PEQUENA MINERIA



EVALUACION DE LAS OBLIGACIONES CONTRACTUALES ANM

Tabla 7.

35

Listado de titulos mineros a los cuales se evalto la péliza minero ambiental durante la practica empresarial

2022-2023.

cOD.

EXPEDIENTE

0082-68

15100

3315R

El1-131

FEL-163

HGI-08077

HGR-14171

1J4-16401

SGB-09101

MINERAL
ARENAS, GRAVAS

CALIZA

YESO

ANTRACITA,
CARBON, CARBON
METALURGICO,
CARBON TERMICO
ANTRACITA,
CARBON, CARBON
METALURGICO,
CARBON TERMICO
ANTRACITA,
CARBON
METALURGICO,
CARBON TERMICO
COBRE Y SUS
CONCENTRADOS
Y DEMAS
MINERALES
CONCESIBLES
ARENAS Y
GRAVAS

CARBON

MODALIDAD

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION

MUNICIPIO

ARATOCA, LOS
SANTOS,
PIEDECUESTA

CURITI

LOS SANTOS

LANDAZURI Y
VELEZ

LANDAZURI

EL CARMEN

EL PENON

BETULIA,
GIRON

CIMITARRA

DEPARTAMENTO

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

CLASIFICACION

MEDIANA
MINERIA

PEQUERNA
MINERIA
MEDIANA
MINERIA

MEDIANA
MINERIA

MEDIANA
MINERIA

MEDIANA
MINERIA

MEDIANA
MINERIA

MEDIANA
MINERIA
MEDIANA
MINERIA

Referente a la evaluacion de las pdlizas minero-ambiental, se realizan por medio de

la plataforma de AnnA mineria donde se tiene en cuenta para su aprobacién, que el

documento radicado por el titular minero tenga los datos correctos de este y del numero de

placa del contrato de concesion, asi mismo que especificara a la Agencia Nacional de Mineria

- ANM como beneficiario, la etapa contractual correcta en la que se encuentra el titulo

minero, el objetivo de la poliza, el cual debe estar en los términos establecidos en la

normatividad aplicable al titulo y que el valor de esta corresponda a la liquidacion realizada

anteriormente por los profesionales de la ANM, adicionalmente que se haya adjuntado el

certificado de pago de dicha poliza.
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5.4.Certificado de explosivos

El certificado de explosivos se elabora mediante un formato ya establecido por la
ANM, el cual se puede observar en el Apéndice B. En este documento se indica la placa del
contrato de concesion, el nombre del titular minero, el mineral a extraer, la descripcion del
area donde se ubica el titulo minero, la etapa contractual, método y sistema de explotacion,
tipo de yacimiento y las reservas explotables para el afio en el que se solicitd el certificado
de explosivos segun el PTO aprobado, teniendo en cuenta los volimenes de produccién
reportados en los afios anteriores, estos valores se consultan en el reporte de regalias o el
FBM. El documento también debe especificar si el titulo minero cuenta con viabilidad
ambiental, de ser asi se menciona la entidad y la resolucion mediante la cual se otorgé la
licencia ambiental.

Adicionalmente se dan algunas recomendaciones e instrucciones técnicas basadas
segun el informe de Visita y Seguimiento que los profesionales del PAR de Bucaramanga
realizan con anterioridad a la elaboracion del certificado de explosivos, en esta visita se
evalUa si se esta aplicando correctamente el reglamento de seguridad e higiene minera.

Solo se realizé un certificado de explosivos durante la practica correspondiente a

pequefia mineria, dicho titulo se describe en la Tabla 8, a continuacion.

Tabla 8.

Listado de certificados de explosivos realizados durante la practica empresarial 2022-2023.

cOD. SISTEMA DE .
SEEseye CINERAL EXPLOTACION MODALIDAD MUNICIPIO DEPARTAMENTO CLASIFICACION
CONTRATO o
DIJ-111 CALIZA CIELO ABIERTO DE OIBA SANTANDER IT\;ES\I%E{T,AA

CONCESION
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5.5.Programa de trabajos y Obras (PTO)

Para evaluar los Programas de Trabajos y Obras se realiza un concepto técnico segin
el formato de aprobacion de PTO establecido por la Agencia Nacional de Mineria, en el cual
antes de iniciar con la evaluacion de los documentos radicados por parte del titular minero
para dar cumplimiento a la obligacion contractual del PTO, se deben establecer las
generalidades del titulo minero; en este apartado se especifica el numero del contrato
concesion y la ley que lo acoge, el titular minero, el mineral a extraer, el departamento y
municipio donde se localiza el titulo minero, el area concedida a explotar, la fecha de

inscripcion al registro nacional, la duracion del proyecto y la etapa contractual.

Adicionalmente se realiza una revision de antecedentes e informacion geografica; en
esta Ultima se revisa la informacion generada por el visor geografico del Sistema Integral de
Gestion Minera — AnnA Mineria, donde se puede observar si el titulo minero en cuestion
presenta superposicion con alguna zona de restriccion; para representar esta informacion
graficamente, se genera un mapa en PDF donde se observa las superposiciones y el poligono
correspondiente al area del titulo, en este item también se especifica la entidad y resolucién

mediante la cual se le otorg0 la licencia ambiental al titulo minero de interés.

En cuanto a la evaluacion del PTO, como se habia mencionado anteriormente se
realiza bajo los términos de referencia acogidos mediante Resolucion No. 299 del 13 de junio
de 2018, donde se describen los estudios y mapas que se deben realizar; esto sirve como guia
para que los gedlogos de la ANM evalien de la informacion que el titular minero radic6 para
la presentacién del PTO, realizando un resumen de la misma y recomendaciones o
correcciones respecto a los mapas y estudios presentados, finalmente una conclusion donde

se determina si el documento presentado fue aprobado o rechazado.
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A continuacién, en la Tabla 9, se adjunta el listado de titulos mineros en los cuales

el practicante junto con los gedlogos del PAR Bucaramanga realizé la evaluacion.

Tabla 9.

Listado de titulos mineros a los cuales se les realiz6 la evaluacion del PTO durante la practica empresarial

2022-2023.

CcoD.
EXPEDIENTE

066-94M

13610

DF7-142

FH2-101

MINERAL

YESO

ROCA O PIEDRA
CALIZA
ARENAS,
GRAVAS
MINERALES DE
CARBON Y
DEMAS
CONCESIBLES

MODALIDAD

CONTRATO EN
VIRTUD DE
APORTE
CONTRATO DE
CONCESION
CONTRATO DE
CONCESION

CONTRATO DE
CONCESION

MUNICIPIO

LOS SANTOS,
VILLANUEVA

CURITI

ARATOCA,
LOS SANTOS

LANDAZURI

DEPARTAMENTO

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

SANTANDER

CLASIFICACION

MEDIANA
MINERIA

MEDIANA
MINERIA
MEDIANA
MINERIA

MEDIANA
MINERIA

En los documentos del Programa de Trabajos y Obras — PTO, presentados para cada

titulo minero evaluado, los profesionales a cargo de realizar dicho documento; muestran un

analisis de la informacién bibliogréfica y cartografica existente, que contienen informacién

geoldgica, hidrogeolodgica y topogréafica basica, que permiten una primera aproximacion a las

unidades y estructuras geologicas del area, presentes durante la toma de informacién en

campo. De igual forma, presenta la metodologia de obtencion de datos para los

levantamientos geoldgicos como la toma de muestras, fotointerpretacion geoldgica,

estructural y demas estudios realizados para recolectar la informacion suficiente para

determinar las reservas y si el proyecto es viable o no. Adicionalmente se describe el

procesamiento de la informacion y la metodologia empleada para la categorizacion del

recurso y los factores modificadores de las reservas minerales, teniendo como base lo

contemplado en el ESTANDAR COLOMBIANO DE RECURSOS Y RESERVAS ECRR.
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Como se observa en la Tabla 9 se realizo la evaluacion del Programa de Trabajos y

Obras (PTO) a cuatro titulos de mineros, los cuales se resumen a continuacion:

5.5.1. 066-94M - Municipio de Los Santos y Villanueva

Figura 3.

Referencia: Contrato en virtud de aporte No. 066-94M
Titular o solicitante: HOLCIM (Colombia) S.A
Mineral: Yeso

Departamento: Santander

Municipio: Los Santos y Villanueva

Area: 253,5847

RMN: 23/11/2004

Duracion: 20 ANOS

Etapa contractual: Explotacion

Poligono del contrato en virtud de aporte No. 066-94M. Fuente: Visor Geografico AnnA Mineria.

AGENCIA NACIONAL DE MINERIA

)
ARTIA

LEVENDA
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Una vez revisada la informacidn generada por el visor geografico del Sistema Integral
de Gestion Minera — AnnA Mineria el dia 03 de febrero de 2022, el Titulo Minero No. 066-

94M (Ver Figura 3) se encuentra en superposicién con las siguientes capas:

° Superposicion parcial con Distinto de Manejo Integrado Serrania de los
Yariguies.
° Zona Macrofocalizada fuente: Unidad Administrativa Especial de Gestion de

Restitucién de Tierras Despojadas — Fecha de actualizacién: diciembre 8 de 2019, presenta
superposicién total. Capa de tipo Informativo.

° Zona Microfocalizada, fuente: Unidad de Restitucion de Tierras — URT —
Fecha de actualizacion: septiembre 29 de 2019, presenta superposicién total. Capa de tipo
Informativo.

El titulo minero cuenta con Licencia Ambiental otorgada por la Corporacion
Auténoma Regional de Santander — CAS, segun resolucién No DGL- 00471 del 24 de junio
de 2008, la licencia estara vigente durante la duracion del Contrato en virtud de aporte No
066-94M.

5.5.1.1.Resumen y evaluacién de la informacion (066-94M).

o Geologia Local. El area de estudio geologia a nivel local enmarca el contrato
de concesion 066-94M correspondiente a la mina de yeso “Pefion de los Rios”. La unidad
litoestratigrafica mas antigua registrada es la Formacién Girén (Jg) de edad Jurasica,
Inmediatamente sobre ella sigue la Formacién Los Santos (Kils), de origen continental,
seguida de la Formaciéon Rosa Blanca (Kir), que inicia con el Miembro Lagunetas de
interés econdmico, y sobre esta se presenta la Formacién Paja (Kip). Finalmente se

pudieron reconocer dos tipos diferentes de depositos Cuaternarios: Depdsitos de



EVALUACION DE LAS OBLIGACIONES CONTRACTUALES ANM
41

Derrubios de Pendientes y Coluviales (Qd) y depositos aluviales (Qal). De acuerdo con
los recorridos realizado por la zona de interés minera, se realizo un total de 11 estaciones
geoldgicas donde se tomaron 21 muestras.

o Geologia estructural local. Estructuralmente el area de concesion minera fue
dividida en tres (3) bloques (Ver Figura 4): El Bloque 1 ubicado en la parte sur-oriental,
limitado por una falla de tipo normal con direccion NE; el Bloque 2 ubicado en la parte
central se encuentra afectado por dos fallas NE que presentan direcciones 76°y 17°y
buzamientos de alto angulo superiores a los 70° hacia el NW; y finalmente el Bloque 3
ubicado en la parte nor-oriental del area de concesién, se encuentra hundido respecto al
anterior bloque mencionado, asi mismo, es atravesado por dos fallas de tipo normal con
direcciones 43° NW y 29° NW que lo subdividen en Bloque 3A, 3B y 3C (Ver Figura
3).

Figura 4.

Esquema de geologia estructural para el area de estudio local del contrato en virtud de aporte No. 066-94M.

BLOQUE 1

Area contrato 066-34M

CONTACTOS Y FALLAS
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o Perforaciones y técnicas de muestreo. Se menciona que esta fase se realizd
en diferentes camparias, con base en la exploracion superficial (1990 y 2008) y las de
perforacion (2007 y 2021), de las cuales presenta la descripcién de las actividades
exploratorias realizadas en cada campafia afio 1990, camparia 2007, campafia 2008 y
campania 2021.

En la Campafa de 1988-1990 se hicieron 8 trincheras de las cuales se tomaron
muestras a los niveles yesiferos. En la campafia 2007 se realizaron 7 puntos de
perforacion de los cuales en cada uno se hacia uno vertical y dos inclinados y se tomaban
muestras cada 20 metros aproximadamente. En la campafia 2008 se hace una exploracion
superficial donde se hicieron descensos de hasta 150 m en afloramientos y se tomaron
muestras georreferenciadas de 3 afloramientos. Se resume la campafia 2021, por ser la
mas reciente, en el mes de diciembre de 2021, culmind la perforacion de 240 metros con
proceso de recuperacion y anélisis de nlcleos de % a 1 pulgada de diametro en la mina
Almirante Colon.

o Estimacion de recursos. Para la estimacion de recursos y reservas, y
modelamiento del area de interés minero se tuvieron en cuenta todos los datos obtenidos
en campo desde las campafias de exploracion; también se usando diferentes softwares
especializados con los cuales se construyd un modelo geoldgico para la definicion del
area de explotacion, calidad de la extraccion y cuantificacion del material de interés vs
estéril. Una vez se tiene la continuidad graficada en los perfiles se realizo el método de

bloques para dar valores de interés a bloques definidos de 5mx5mx5m.
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Figura 5.

Mapa de recursos minerales (medido, indicado e inferidos) del contrato en virtud de aporte No. 066-94M.
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» Recursos medidos. Se determin6 que, segun la cantidad de informacién, solo

existen 2 sectores donde se pueden estimar Recursos medidos, estas areas

corresponden a la zona ya delimitada por la explotacién minera en bloque 1, en la

cual se encuentra el recurso faltante por recuperar de los pilares mas superficiales y

parte del nivel yesifero de la loza de techo.

La segunda area corresponde a bloque 3, donde se cuenta con una amplia

exploracion del subsuelo, donde se puede establecer la estimacion del recurso en

referencia a cantidad y calidad (Ver Figura 5).

» Recursos indicados. Se presenta en el sector contiguo a la explotacion minera

en el sector denominado bloque 1, aunque se conoce que el porcentaje de SO3 en el

sector delimitado por la explotacién es adecuada para el aprovechamiento minero,

existe cierta incertidumbre para el evaluador.
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» Recursos inferidos. Corresponden a los puntos de control que no presentan
informacion geologica detallada, es decir solo cuentan con informacion geoldgica, y
estructural regional.

5.5.1.2.Evaluacion y andlisis de la informacion (066-94M). A continuacion,
se presenta el andlisis de la informacion técnica y sus anexos, asi mismo se sugieren
correcciones y/o adiciones de la informacion allegada por la sociedad titular del

Contrato en virtud de aporte 066-94M, mediante radicado No. 20221002200302 de

20 de diciembre de 2022, y resumida en el concepto técnico emitido por la ANM

(PARB-PT0O-0003-2023).

1. Se presentd el programa de gestion social y registro fotografico sobre la
realizacion de las actividades, sin embargo, no se adjunta evidencia de las reuniones
realizadas. Por consecuencia, se le solicita un cronograma correspondiente a las
actividades realizadas con la comunidad en su plan de gestion social donde especifiquen
temas tratados y fechas con su respectivo registro fotografico y actas de constancia.

2. No presenta copia de las libretas de campo con la informacion tomada para el
informe geoldgico, por lo cual se le solicita al titular minero presentarlas.

3. Falta firmar el estudio técnico de PTO y los informes presentados, por los
profesionales idéneos que lo elaboraron y revisaron.

4. La fotogeologia se realizo a partir de DTM (Digital Terrain Model) del DEM
(Digital Elevation Model), sin embargo, no se especifica los criterios fotogeoldgicos

tenidos en cuenta para el mapa fotogeoldgico presentado.
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5. Presentan analisis de seccion delgada, no obstante, su descripcion petrografica
es muy generalizada, no se detalla la descripcion litologica de los mantos de yeso y el
tipo de roca presente en el area a nivel de detalle de una Geologia local.

6. Presentan una columna estratigrafica generalizada, a escala 1:25.000, no
obstante, no se presenta la fuente de donde fue tomada y el sitio donde fue levantada; por
este motivo, se le solicita presentar la evidencia del levantamiento geoldgico llevado a
cabo para la columna estratigrafica generalizada.

7. No presentan mapa de ubicacion de muestreo geoquimico 1:5.000 o 1:2.000,
no obstante, presentan tabla de Excel con informacion del muestreo geoquimico realizado
en las campafias de 1990, 2007 y 2008. Falta informacion del muestreo geoquimico de la
campafa del 2021. No presentan los mapas de anomalias geoquimicas y geofisicas, ni
presentan los perfiles de anomalias geoquimicas y geofisicas, ni mapa con la Geologia
local y estructural a escala 1:5.000 o 1:2.000. No presentan interpretacion de los
resultados de los anélisis e integracion con la informacion geologica del area

8. Presentan descripcion de las estructuras geoldgicas, sin embargo, no
especifican los indicadores cinematicos, como datos de rumbo y buzamiento de las fallas
y diaclasamiento tomados para las estructuras geolégicas locales. En las perforaciones
realizadas no se tomaron datos estructurales, solo datos geoldgicos y de espesor.

9. Se solicita presentar la interpretacion de los resultados de los analisis
geoquimicos e integracion con la informacion geoldgica del area del titulo minero.

10. Anexa un mapa de cuencas y red de drenaje escala 1:40.000, no obstante, se
debe presentar mapa hidrolégico a escala 1:5.000 donde se detalle la hidrologia del titulo

minero. Asi mismo, presentan plano de unidades hidrogeolégicas y direccion de flujo
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(1:25.000), zonas de recarga potencial (escala 1:25.000), sin embargo, se debe presentar
un mapa hidrogeoldgico escala 1:5.000.

11. Presentan metodologia para el calculo estimacion de recursos, no obstante, no
se muestra el tratamiento estadistico de los datos; por ende, se solicita complementar la
informacion de la estimacién de los recursos, con la informacién del tratamiento
estadistico y geoestadistico de los datos, con que metodologia, software y demas
caracteristicas estadisticas tenidas en cuenta para la estimacion y la categorizacion de los
recursos.

12. Se deben establecer y definir claramente los tipos de dominios y el dominio
general definidos para la estimacion de recursos, para cada Bloque (1, 2 y 3), por
categoria de recursos estimado (Medidos, Indicados e Inferidos), teniendo en cuenta la
Geologia local y los datos de campo tomados en las campafias realizadas. Ademas,
establecer la fecha de la estimacion de los recursos y las reservas

13. No se evidencia la Geotecnia y clasificacion del macizo rocoso para el bloque
I. Adicionalmente en la base de datos de ensayo de Geotecnia, no se evidencia
informacion de las campanas realizadas recientemente como fue la del afio 2021 y se
observa que presentaron ensayos de indice de carga puntual en rocas, de fecha septiembre

de 2021; por lo cual se pide complementar esta informacion.
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5.5.2. 13610 — Municipio de Curiti

° Referencia: Contrato de concesion No. 13610

° Titular o solicitante: Calizas y granitos de Santander E.U.
° Mineral: Roca o piedra caliza

° Departamento: Santander

° Municipio: Curiti

° Area: 99,8095
° RMN: 03/12/2013

° Duracién: 10 afios
° Etapa contractual: Explotacion
Figura 6.

Poligono del contrato de concesion No. 13610. Fuente: Visor Geografico AnnA Mineria.

’ EVALUACION PTO TITULO MINERO 13610 l

73'440" 73°420" 734

Una vez revisada la informacién generada por el visor geografico del Sistema Integral
de Gestion Minera— AnnA Mineria, el Titulo Minero No. 13610 (Ver Figura 6) se encuentra

en superposicion con las siguientes capas:
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° Zona macrofocalizada, fuente: Unidad Administrativa Especial de Gestion de
Restitucién de Tierras Despojadas — Fecha de actualizacion: diciembre 8 de 2019, presenta
superposicién total.

° Zona microfocalizada, fuente: Unidad de Restitucion de Tierras - URT —
Fecha de actualizacion: septiembre 29 de 2019, presenta superposicion total.

El titulo minero cuenta con licencia ambiental otorgada por la Corporacién Autbnoma
Regional de Santander — CAS seguin Resolucion No. 0003821 del 10 de noviembre de 2003,
la licencia estara vigente durante la vida Gtil del proyecto, igual al contrato de concesion.

5.5.2.1.Resumen y evaluacion de la informacion (13610).

o Geologia Local. El &rea del proyecto se caracteriza por la presencia de rocas
sedimentarias del cretacico inferior, con una secuencia estratigrafica que esta integrada
por rocas ricas en carbonatos pertenecientes a la época de transgresiones-regresiones
marinas que se dieron en la cordillera oriental en el cretacico dando resultado la
formacion Rosablanca que son las rocas que afloran en dicha concesion. El yacimiento
estd principalmente constituido por una serie de calizas masivas con un espesor de 15
metros actualmente en explotacién, y la secuencia por debajo de la cota actual de
explotacion es de 35 a 50 metros, fracturada y afectada por deslizamiento, segun estudios
geofisicos realizados, con un grado de meteorizacion de bajo a medio dependiendo del
sector y de la zona dentro del contrato de concesién 13610. Las rocas objetivo de este
planeamiento son las calizas de la formacion Rosablanca. Las columnas estratigraficas
presentadas como anexo corresponden a los resultados geofisicos (SEV), sobre los cuales

se estructuraron las columnas del frente de explotacion.
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o Geologia estructural local. La titular no presenta mapa de geologia
estructural local, con la justificacion de que “en el area no existe manifestacion alguna de
afectacion de los depdsitos del terciario por fendmenos neotectonicos, notandose tan sélo
la estratificacion horizontal presente en los depositos de calizas encontradas en el area
del contrato de concesion 13610.”

o Excavacion de Trincheras y Apiques. Se informa que, se realizé una
campafia de exploracién durante los meses de septiembre a diciembre de 2022, en la cual
se recolectaron datos en una cartera de campo; durante dicha camparfia se recolectaron 7
muestras a las cuales se le realizaron analisis fisico en diferentes puntos y varias muestras
de canal a las cuales se les determinaron las caracteristicas fisicas en laboratorio; asi
mismo se realizaron 5 sondeos eléctricos verticales.

o Estimacion de recursos. La estimacion de recursos se realizé por el método
de lineas radiales de las labores y puntos de afloramiento, teniendo en cuenta las
actividades realizadas en campo, la informacion de las trincheras y apiques, ademas, los
resultados de las lineas de SEVs, con todo esto, se realizo la elaboracion de un modelo
geoldgico en el software RecMin, elaborando un GRID con el método Kriging con celdas
de 1 metro esto para efectos de precisidn y reduccion de la varianza, teniendo el producto
de este modelo, se calcularon los volumenes de recursos medidos e indicados y estériles.

También realizan el célculo de estéril para el area total investigada.
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5.5.2.2.Evaluacion y analisis de la informacion (13610). A continuacion, se
presenta el analisis de la informacion técnica y sus anexos, asi mismo se sugieren
correcciones y/o adiciones de la informacion allegada por la titular del Contrato de

concesion 13610, mediante radicado No. 20231002236682 del 18 de enero de 2023,

y resumida en el concepto técnico emitido por la ANM (PARB-PTO-0007-2023).

1. No presentd el aval del profesional(es) que elaboraron el estudio de PTO y
refrendaron los planos presentados, tampoco la matricula profesional vigente.

2. Los planos entregados no se encuentran debidamente organizados, ni estan
acorde a lo expuesto y descrito en el texto. Los planos, deberan presentarse a escala
detallada, de acuerdo con el nivel del detalle que requiere un PTO, un planeamiento
minero y la estimacion de recursos y reservas.

3. En los estudios de climatologia se informa que para los estudios de clima se
us6 la informacion del IDEAM, sin especificar una estacion en particular.

4. El mapa fotogeoldgico regional a escala 1:25.000 no fue presentado.
Igualmente, se informa que se obtuvieron 999 fotos del sobrevuelo, las cuales fueron
procesadas para obtener el modelo de superficie y el modelo 3D de la zona, sobre el
particular y al observar el interior de la carpeta sobrevuelos/fotos/solo se encontraron
703, la cantidad de fotos debe ser coherente y coincidir con la descrita en el texto y en el
reporte de procesamiento; adicionalmente, la informacion ubicada en sobrevuelos/areas
se puede apreciar en Google, excepto el archivo DEM, el cual debe ser revisado y
configurado de tal forma que pueda ser visto en el software que se presenta.

5. En el documento entregado, el plano definido como 3. Geologia Regional,

corresponde a una imagen ampliada de la Plancha 135-San Gil escala 1:100.000, la cual
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esta distorsionada y borrosa. EI mapa geolégico Regional, debe presentarse a escala
detallada, por los menos 1:25.000, las estructuras y datos estructurales, las convenciones
y la leyenda geoldgicas son ilegibles. Los 3 perfiles referenciados en la planta del plano
geolodgico regional no se encontraron en los anexos presentados. Asi mismo, el plano 5.
Geologia Local, corresponde igualmente a una ampliacion mayor de la Plancha 135-San
Gil escala 1:100.000 y no refleja un levantamiento geoldgico al detalle con puntos de
control geoldgico, levantamiento de discontinuidades en superficie, columnas
estratigraficas y muestreos de superficie; como el realizado en la campafia de exploracion
durante los meses de septiembre a diciembre de 2022.

6. No se presenta una columna estratigréfica generalizada y columnas locales
levantadas en los recorridos geoldgicos realizados (excepto las realizadas en los SEVS),
con los puntos de control geolégico mencionados que evidencie los mantos de caliza, la
litologia, composicion, espesores, sitio de levantamiento de las columnas con
coordenadas de localizacion y los cortes geoldgicos respectivos; adicionalmente, no se
establece una correlacion estratigrafica entre las columnas levantadas en los puntos de
SEVS realizados.

7. El documento técnico no incluy6 la caracterizacion hidrogeoldgica, ni un
modelo hidrogeoldgico conceptual, con las condiciones de circulacion de agua
subterranea en el terreno, tampoco se identificaron las zonas de recarga, descarga,
direcciones de flujo, las caracteristicas de la roca permeable, las unidades estratigraficas
y las respectivas condiciones hidrogeoldgicas locales. No se presenta mapa hidroldgico
1:5.000 a 1:2.000 ni mapa hidrogeoldgico 1:5.000 a 1:2.000 con sus respectivas unidades

hidrogeoldgicas.
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8. No presentan mapa de geologia estructural local, con la justificacion de que
“en el area no existe manifestacion alguna de afectacion de los depositos del terciario por
fendmenos neotectonicos, notdndose tan solo la estratificacion horizontal presente en los
depositos de calizas encontradas en el area del contrato de concesion 13610”; a su vez
afirma en el acépite 4.4. Geologia Local, que la secuencia por debajo de la cota de
explotacion se encuentra fracturadas y diaclasadas, por lo anterior, debe existir un mapeo
en detalle de las estructuras presentes en el sector ya explotado, que puedan ser objeto de
seguimiento en profundidad.

9. En la excavacion de trincheras y apiques se mencionan que se tomaron 7
muestras (sin especificar qué tipo de muestra) a las cuales se le realizaron analisis fisico
en diferentes puntos (no fueron especificados los ensayos que se realizaron) y varias
muestras de canal (no fue especificada la cantidad) a las cuales se les determinaron las
caracteristicas fisicas en laboratorio. No presentan mapa de ubicacion de trincheras y
apiques a escala 1:5.000 o 1:2.000. Ni la profundidad alcanzada en cada uno. No se
presenta base de datos con la localizacién de las muestras y con la informacién obtenida
de los resultados de laboratorio.

10. No se presentd la cartera de campo ni base de datos con la informacion
levantada de fallas y diaclasas en los afloramientos que fueron caracterizados
geomecanicamente durante la camparia de exploracion realizada entre septiembre y
diciembre de 2022.

11. La base de datos estructurales no fue anexada al estudio, la cual debe incluir
al menos: identificacion (estacion y fecha de adquisicion), localizacién (coordenadas X,

y, Z), orientacion de las diaclasas (rumbo y buzamiento) asi como también la
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caracterizacion de cada uno de los planos (Orientacion, Espaciamiento, Rugosidad,
Apertura, Relleno, Presencia de Agua y Persistencia). Igualmente, el analisis y
determinacion de las familias principales debe realizarse al conjunto de datos de manera
estadistica y seleccionando clusteres, en el mismo software utilizado en el presente
estudio (DIPs); usando el mismo software y una vez establecidas las familias principales,
se adiciona la direccion del frente de explotacion y se utiliza el médulo correspondiente
para determinar falla planar, en cufia o toppling. Los resultados deben ser presentados
(diagrama de polos y contornos) con los planos principales de cada familia establecida.
No se presenta mapa de zonificacion geotécnica ni se observa desarrollada la zonificacion
en el texto.

12. El método de clasificacion del macizo rocoso utilizado se debe aplicar a zonas
homogéneas y no al area total; adicionalmente, el parametro RQD originalmente esta
definido para aplicar en sondajes, si se quiere utilizar en afloramientos la metodologia
debe ser muy clara y describir con justificaciones técnicas las modificaciones en la
aplicacion de dicho pardmetro. Asi mismo, la aplicacion de cada pardmetro debe ser
representada en las fotos de los afloramientos (frentes de explotacion).

13. Se menciona la elaboracion de un modelo geoldgico, pero en el documento
no se observa el desarrollo de la metodologia utilizada ni la construccion de este; asi
mismo, no se encontro en las carpetas anexas el modelo mencionado en el acépite 6 del

texto.



EVALUACION DE LAS OBLIGACIONES CONTRACTUALES ANM
54

5.5.3. FH2-101- Municipio de Landazuri

° Referencia: Contrato de concesion FH2-101

° Titular o solicitante: Inversiones Martinez Leroy S.A - INVERCOAL
° Mineral: Carbdn y demaés concesibles

o Area: 1.430,6160 HAS

° RMN: 06 de diciembre de 2006

° Etapa: Explotacion

° Departamento: Santander

° Municipio: Landazuri

° Clasificacion: Mediana mineria
Figura 7.

Poligono del contrato de concesion No. FH2-101. Fuente: Visor Geografico AnnA Mineria.

EVALUACION PTO CONTRATO DE CONCESION FH2-101

ststst

Una vez revisada la informacion generada por el visor geografico del Sistema Integral
de Gestion Minera — AnnA Mineria el 21de marzo de 2023, el poligono otorgado para el
Titulo Minero No FH2-101 (Ver Figura 7), localizado en el Municipio de Landazuri,

departamento de Santander, se encuentra en superposicion con las siguientes capas:
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° Areas Restringidas. Superposicion total con Reserva Forestal ley 22 de 1959.
Rio Magdalena. Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS. Fecha
actualizacién Jan 25, 2022.

° Sistema de Areas protegidas informativas. Superposicion total con Serrania
de los Yariguies. Distrito Regional de Manejo Integrado. Fuente Registro Unico Nacional de
Areas Protegidas - RUNAP http://runap.parquesnacionales.gov.co/area-protegida/473.
Fecha actualizacion Oct 6, 2019.

° Zonas de tipo Informativo. Zona Macrofocalizadas Restitucion de tierras.
SANTANDER. Fuente: Unidad Administrativa Especial de Gestién de Restitucion de
Tierras Despojadas. Fecha actualizacién Dec 8, 2019.

° Zonas de tipo Informativo. Zona Microfocalizada Restitucion de tierras.
LANDAZURI. Fuente: Unidad de Restitucion de Tierras — URT. Fecha actualizacion
29/09/2019.

Una vez revisado el expediente, se evidenci6 que el Contrato de Concesion No. FH2-
101 cuenta con Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucién DGL No. 00228 de fecha
06 de marzo de 2009, expedida por la Corporacion Auténoma Regional de Santander
“C.A.S”.

5.5.3.1.Resumen y evaluacion de la informacion (FH2-101).

o Estratigrafia Local. Para la caracterizacion de la geologia local se realizo la
exploracion y toma de informacién en un total de 2465 puntos de control de campo
dispersos en el area de estudio, en ellos se encontraron la Formacién Lisama, Formacion
La Luna, Cuaternario Coluvial y la Formacion Umir diferenciada en sus 3 miembros

superior, medio, e inferior, estos tres miembros constituyen el area mineralizada dentro
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del titulo minero. Para establecer la presencia de la Formacion Umir realizaron la toma
de 557 puntos de control en afloramientos, dicha formacion se tomd como referencia
estratigrafica para realizar la respectiva correlacion y amarre. Los puntos de control
relacionados con el titulo FH2-101 en el Anexo 4 del documento radicado, corresponden
a 82, los cuales se encuentran plenamente identificados con coordenadas X, Yy, z; tipo de
roca, si fue muestreada, descripcién, profesional que toma la informacion, estacion,
nombre de las fotos tomadas en cada estacion, principalmente.

o Geologia estructural local. Se identifican y describen seis (6) sectores y
secciones en los que se pudo inferir el trazo de fallas o pliegues que afectan la zona del
titulo, denominados: Sector predio Carbones I, sector predio Balcones Il, Sector limite
predios Barranca Il- La Laguna, sector predio Carbones 11, sector predio Santa Marta y
sector predio La Voltiada; en cada uno de ellos se toman datos estructurales y se definen
la orientacion de los estratos, para luego ser cartografiada.

o Camparia de excavacion de trincheras y apiques. Se realizaron apiques y
trincheras con el fin de determinar la presencia y continuidad de los mantos de carb6n en
el area del contrato de concesion. Dichas excavaciones se llevaron a cabo en la Formacion
Umir, la cual se considera de mayor interés econémico para este titulo, se realizaron 16
apiques y 6 trincheras en la vereda el Carmen y una trinchera en la vereda el Borrascoso.
La informacion geoldgica se completd con la realizacion de apiques y trincheras
realizadas dentro del area de los titulos FI2-161, EI1-131, FEL-161, FHD-165 en donde
se realizaron muestreos de canal en los afloramientos. Las muestras tomadas en cada una
de las trincheras y apiques fueron adecuadas previamente con el fin de agilizar el proceso

en campo; se usaron bolsas con cierre plastico y bolsa doble para evitar contaminacion
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con otras muestras; la marcacion de cada muestra se realizo de acuerdo con la localidad,
referencia de manto, fecha y lugar de recoleccién.

o Galerias exploratorias y pozos. Se ejecutaron 4 ubicadas dentro del titulo
FH2-101y 3 en el Titulo FEL-165, horizontales e inclinadas actividades de indagacion y
descripcion, donde se obtuvo informacion sobre la estabilidad geotécnica del macizo
rocoso, geoquimica del cuerpo mineral y la estratigrafia local de los mantos de interés
economico. Se realizaron columnas estratigraficas detalladas dentro de cada una de estas
galerias. Se realizé la perforacion de 1 pozo exploratorio de 350 metros de profundidad
con diametro HQ, con el cual se verificd la continuidad del yacimiento carbonifero. El
nucleo de roca recuperado era lavado y acomodado en cajas de 2,7 metros y preservado
con revestimiento primero de papel aluminio y posteriormente con plastico adherible,
para finalmente acomodarlo en la direccion de las lineas de orientacion.

o Categorizacion de recursos por provincias geoldgicas. los recursos de los
mantos presentes en cada provincia fueron categorizados bajo las profundidades
expuestas, teniendo en cuenta posicién estratigrafica, existencia o carencia de tineles
exploratorios y perforaciones que permitieran corroborar la continuidad el manto a
profundidad y que pueden llegar a ser replicadas en cada sector ademas del control y la
complejidad estructural de la provincia.

La provincia geologica Borrascoso cuenta con una (1) seccion para modelamiento
geoldgico delimitada por el trazo de la falla geoldgica inferida Guayabita dentro de la
cual se encuentra una secuencia de seis (6) mantos generales; con base a la informacion

existente, los recursos en esta provincia son inferidos.
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La provincia geoldgica Carmen Bajo cuenta con cuatro (4) secciones para
modelamiento geoldgico y delimitada por el trazo de las fallas geoldgicas inferidas
Guayabita, La Quimica, Trincheras, Transportador y dentro de las cuales se encuentra
una secuencia de mantos repetida representada por nueve (9) mantos generales; con base
a la informacion existente, los recursos en esta provincia son medidos e indicados, no es
posible realizar el calculo de recursos inferidos dado que la interaccion con las fallas
geoldgicas trunca la proyeccion y continuidad del recurso a profundidad.

La provincia geoldgica Carmen Alto cuenta con una (1) seccion para el
modelamiento geoldgico y delimitada por el trazo de la falla geoldgica inferida El
Carmen dentro de la cual se encuentra una secuencia de mantos tres (3) mantos generales;
con base a la informacién existente, los recursos en esta provincia son indicados e
inferidos. la provincia geolégica Valparaiso, cuenta con una (1) seccion para el
modelamiento geol6gico y delimitada por el trazo de la falla geoldgica inferida
Valparaiso dentro de la cual se encuentra una secuencia de seis (6) mantos generales; con
base a la informacién existente, los recursos en esta provincia son inferidos.

o Estimacion de recursos. Se utilizaron los softwares Leapfrog Geo 4.0, para
el modelamiento geoldgico y SURPAC para la estimacion de los recursos minerales, se
presentan cada uno de estos de la forma cémo se utilizaron, a su vez, las ventajas y
desventajas en el uso y aplicacion de cada uno. Se generan cuatro modulos teniendo en
cuenta que el cuerpo mineralizado es de génesis sedimentaria y geometria tabular, un
modelo de datos, un modelo estructural, un modelo SIG-CAD de tipo bidimensional y un
modelado explicito (en Surpac) en donde interactlen entre si, dando como resultado el

modelamiento de tendencias estructurales mediante metodologia de tipo implicito.
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La integracion de la informacién para la generacion del modelo geoldgico del cual
se deriva la estimacion y posterior categorizacion de recursos se realizé en un flujo de
trabajo. Para el calculo de recursos la informacion generada en el reporte de volimenes
se convierte en recursos teniendo en cuenta la densidad del carbon y la categorizacion
asignada a cada manto, teniendo en cuenta las condiciones restrictivas ya explicadas. En
el célculo de recursos la informacién generada en el reporte de volumenes se convierte
en recursos teniendo en cuenta la densidad del carbdn y la categorizacion asignada a cada
manto, teniendo en cuenta las condiciones restrictivas ya explicadas.

5.5.3.2.Evaluacion y andlisis de la informacion (FH2-101). A continuacion,
se presenta el andlisis de la informacion técnica y sus anexos, asi mismo se sugieren
correcciones y/o adiciones de la informacion allegada por la sociedad titular del

Contrato de Concesion No FH2-101 mediante radicado No. 20221002197112 del 16

de diciembre de 2022 y resumida en el concepto técnico emitido por la ANM (PARB-

PTO-0008-2023).

1. No se presentd el aval de los profesionales que elaboraron el Programa de
Trabajos y Obras para el titulo FH2-101, por ende, se le solicita al titular minero
adjuntarlo.

2. La GDB de la cartografia no puede ser visualizada, tampoco el formato en el
que fue entregado el modelo geofisico (gmw).

3. La cantidad de puntos de control geoldgico para la formacion Umir dentro del
Titulo FH2-101, se cuantifican en el texto como 104, pero en la base de datos entregada
en el Anexo 4, s6lo se observan 82 datos. Asi mismo, la cantidad de muestras analizadas

geoquimicamente para la formacién Umir dentro del Titulo FH2-101, se cuantifican en
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el texto como 109, pero en la base de datos entregada en el Anexo 7, solo se observan 47
datos.

4. Respecto a las Iméagenes de Sensores Remotos, se tiene que: Se presentaron
los datos de la adquisicion topogréfica, con los detalles del levantamiento y el nivel de
precision alcanzado. Se anexo la base de datos GDB empleadas en los programas de
informacion geogréfica para la elaboracion de todos los planos presentados (datos
geoldgicos, geomecénica y geotécnicos), la cual NO pudo ser visualizada. No se anex6
el modelo de elevacion del terreno georreferenciado, el cual fue empleado para la
obtencién de las curvas de nivel detalladas, tampoco se evidencian las fotografias
satelitales georeferenciadas como Anexo 1.

5. No se presentaron los planos referenciados en la lista de planos del estudio
como: 2. Plano Topogréfico General, 2.1 Ortofoto mapa - Mina Carmen Alto, 2.2.
Ortofoto mapa - Mina El Girasol, 3. Plano Geolo6gico Regional, 4.1 Plano Geoldgico
Local, 4.2 Plano Geoldgico Local del &rea mineralizada, 5 Plano General De Labores De
Exploracion, 6. Plano De Apiques y 9. Plano Geomorfoldgico.

6. En el documento se entregd la descripcion de las técnicas de perforacion,
coordenadas de los pozos, azimut, inclinacién y orientacion del pozo; asi como también
el analisis y descripcién de las muestras recuperadas (Anexo 8); la informacion obtenida
fue correlacionada mediante columnas estratigraficas levantadas en galerias y con el pozo
Carmen II; se anexaron los registros crudos de perforacion con descripcion litologica del
nucleo (Anexo 10), registro fotografico de los nucleos (Anexo 9), descripcion de mantos

de carbdn, porcentaje de recuperacion de nucleo (Anexo 17). No se mostré la ubicacion
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en planta de las columnas que fueron correlacionadas para establecer la continuidad del
yacimiento.

7. Respecto al Modelamiento Geoldgico, se tiene que: EI modelo geoldgico
(realizado en el software Leapfrog Geo 4.0) y la categorizacion de los recursos se
fundamentd de acuerdo con lo descrito en el cuerpo del documento, con la informacion
suficiente para garantizar la confiabilidad de las estimaciones; la densidad de datos se
observa adecuada al tratarse de un yacimiento en donde el mineral de interés presenta una
disposicion geométrica en planos con una continuidad lateral estable.

5.5.4. DF7-142 — Municipios de Aratoca y Los Santos

e Referencia: Contrato de concesion DF7-142 Ley (685 de 2001)
e Titular o solicitante: Orlado Nifio Prieto

e Mineral: Materiales de construccion (arenas y gravas)

e Departamento: Santander

e Municipio: Aratoca Y Los Santos

e Area: 22,27305 HA

e RMN: 16/02/2006

e Duracion: 30 ANOS

e FEtapa contractual: Explotacion

Una vez revisada la informacion generada por el visor geogréafico del Sistema Integral
de Gestion Minera — AnnA Mineria el 29 de marzo de 2023, el Titulo Minero No. DF7-142,
NO presenta superposicion con ninguna zona de exclusion ni de restriccion minera (Ver

Figura 8).

Revisado el expediente se evidencio que mediante Resolucion DGL No. 000672 de
13/11/2007, la Corporacion Auténoma Regional de Santander - CAS, otorgd Licencia

Ambiental para el contrato de concesion minera No. DF7-142.
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Figura 8.
Poligono del contrato de concesion No. DF7-142. Fuente: Visor Geogréafico AnnA Mineria.
CONTRATO DE CONCESION DF7-142
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55.4.1. Resumen y evaluacién de la informacion (DF7-142).
o Geologia Local. Esta zona corresponde geoldgicamente a un depdsito

cuaternario de tipo aluvial, el cual hace parte de la llanura de inundacion del Rio
Chicamocha. Se compone por cantos y bloques redondeados a subred ondeados, gravas,
arenas y en menor proporcion material muy fino (limos), donde predominan los

sedimentos de mayor tamario.

En el area del Contrato de Concesién DF7-142, se lograron diferenciar tres
depésitos pertenecientes al cuaternario de tipo aluvial, mismos sobre los cuales se
realizan o han realizado labores de explotacion minera; estos depdsitos inconsolidados
conformados por gravas y arenas depositados a lo largo del cauce del Rio Chicamocha,
son producto de la dinamica fluvial de este sistema; asi de acuerdo con las condiciones

hidraulicas de la corriente se generan largos depdsitos a manera de barras y terrazas. Por
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ualtimo, hacia el macizo rocoso aflora la Formacién Silgara correspondiente a la faja

Piedecuesta — Aratoca.

o Apiques. Con el objetivo de identificar los tipos de depdsitos que se
encuentran en el area y determinar su granulometria y distribucion se realizaron
recorridos a pie a lo largo de todo el contrato de concesion, asi es como se describieron
y estudiaron 3 afloramientos y 17 puntos de apiques. Se realizo la recoleccién de 7
muestras representativas del depdsito aluvial del Rio Chicamocha; para su descripcion
macroscopica y posterior analisis granulométrico se escogieron 3 muestras (una por cada
tipo de depésito identificado).

o Identificacién de las unidades geolégicas. Con base en los resultados de la
Tomografia de Resistividad Eléctrica y la informacidn secundaria, fue posible asociar las
variaciones de resistividades a la presencia de dos unidades geoldgicas en los primeros
60 m de profundidad: La Formacién Silgara (O1s) desde los 8,5 m hasta 60 m
aproximadamente y los depdsitos cuaternarios Aluviales (Qal, Qb, Qt) en la parte méas
somera con un espesor promedio de 8,5 m como se puede observar en la Figura 9. Es
importante resaltar la potencialidad de los Depositos Cuaternarios como depdsitos de
interés economico, por lo que, estos rangos de profundidad ayudaran a estimar las

reservas para el contrato de concesion DF7-142.

Todo método geofisico debe ser correlacionado con otro método geofisico y/o
métodos directos tales como muestreo, apiques, perforaciones, entre otros. En el presente
trabajo se realiz6 un apique de 2m de profundidad en el centro de la tomografia para
asociar dichos valores de resistividad al tipo de material, se empled una excavadora para

realizar este apique que permitiera conocer el subsuelo de forma directa.
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Figura 9.
Interpretacion de las unidades geoldgicas de la tomografia de resistividad eléctrica para Contrato de
Concesion No. DF7-142.
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o Recursos asociados a zonas de régimen estatico. Los recursos asociados a

las zonas de régimen estatico corresponden a los depdsitos cartografiados como barras
de sedimentacién y demas depositos aluviales. Si se tiene un buen conocimiento de su
continuidad, ubicacidn, geometria, espesor y composicion estos depositos pueden ser
categorizados como recursos Medidos y/o Indicados. En los sectores donde la
informacidn de estos depdsitos es baja y sus caracteristicas no se conocen presentando
un alto nivel de incertidumbre los recursos pueden categorizarse como Inferidos.

o Recursos asociados a zonas de régimen dinamico. Los recursos asociados
a la zona de régimen dindmico estan directamente relacionados a los procesos de
socavacion y sedimentacion del rio o corriente hidrica, los cuales dependen de las
condiciones climaticas que varian afio tras afio. Si la recarga de sedimentos en la corriente
hidrica fuente se puede estimar con seguridad, usando datos y métodos que permitan

alcanzar un grado de certeza alto y sean confiables, estos recursos provenientes de la
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recarga de sedimentos se pueden categorizar como Indicados. Si por el contrario los
valores de recarga de sedimentos no se pueden obtener mediante datos precisos y métodos
confiables y por consiguiente su grado de certeza y confiabilidad es bajo estos recursos
se pueden categorizar como Inferidos.

55.4.2. Evaluacion y andlisis de la informacién (DF7-142). A
continuacion, se presenta el analisis de la informacion técnica y sus anexos, asi mismo
se sugieren correcciones y/o adiciones de la informacion allegada por la sociedad
titular del Contrato de concesion DF7-142, mediante radicado No. 20221002208162
del 28 de diciembre de 2022, y resumida en el concepto técnico emitido por la ANM
(PARB-PTO-0015-2023).

1. Presentan ubicacion, caracteristicas y foto de 3 muestras tomadas en los
Apiques: A6, Al4 y A16. De otra parte, mencionan que tomaron 7 muestras y sefialan
que se rotulan 8 muestras tomadas en campo; Por lo cual, se solicita presentar descripcion
detallada para todas las muestras tomadas de los apiques, tenidas en cuenta para la
estimacion de recursos y reservas, de acuerdo con la informacién tomada en campo, para
cada tipo de depdsito identificado.

2. No presenta cartografia base actualizada, con el mapa topogréafico a escala de
detalle, a escala 1:2.000.

3. Presenta en el Informe una figura del mapa geoldgico regional escala
1.25.000, sin embargo; no presenta el perfil geologico regional.

4. Se realizaron 17 apiques usando una excavadora tomando sus respectivas
coordenadas y descripciones. sin embargo; se solicita se debe complementar la

informacidn de los apiques y trincheras presentando: identificacién para cada trinchera 'y
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apique, localizacién, descripcion detallada: litologia, mineralizaciones, alteraciones,
muestreo, etc, profundidad alcanzada, registro fotografico, mapa de ubicacion de
trincheras y apiques a escala 1:5.000 o 1:2.000

5. Presento en el Informe una figura del mapa geoldgico local donde se ubican
las muestras utilizadas para el analisis granulométrico, escala 1:2.000, sin embargo, no
presentan perfil Geoldgico local a escala 1:5.000 o 1:2.000.

6. No se presentaron las columnas estratigréficas levantadas en cada una de las
estaciones geologicas, las columnas litoldgicas levantadas en los apiques. No se adjunto
columna estratigrafica local generalizada. No se correlacion6 la informacion de los
Apiques realizados con la Geologia local.

7. No presenta mapa hidrolégico, de recursos minerales, de anomalias
geofisicas, ni perfil de anomalias geofisicas a escala 1:5.000 o 1:2.000, por lo cual se
solicita al titular minero estos mapas.

8. En el capitulo de hidrogeologia, no se identificaron unidades hidrogeoldgicas
a nivel local de acuerdo con los niveles estratigraficos a nivel local. No se identificaron
zonas de recarga y descarga, ni direccién de flujo del agua subterranea.

9. Presentan los resultados de laboratorio como figuras, poco legibles; sin
embargo, se deben presentar los soportes debidamente documentados y certificados por
el Laboratorio, como anexos, de todos los analisis realizados, cuya informacion debera
ser tenida en cuenta en las respectivas bases de datos.

10. No se presenta la base de datos con la informacion tomada en campo,
correspondiente a los puntos de control geoldgico, afloramientos, el muestreo, analisis de

laboratorio y la informacion secundaria recopilada.
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11. Se debe establecer claramente la fecha de estimacion de los recursos y los
dominios tenidos en cuenta, asi como el tipo de dominio de estimacién de los recursos
(dindmico, estatico) y dominio por mineral (Gravas y Arenas).

12. No se presentd capitulo de geotecnia, por lo cual se le solicita al titular minero
presentarlo.

13. La estimacion del recurso se realiz6 a partir de 3 muestras tomadas en el
deposito aluvial para Gravas y Arenas, tomadas del muestreo total realizado de 7
muestras, en los 17 apiques distribuidos aleatoriamente en las 22 hectareas del titulo
minero. Ademas, se utilizé la informacidn Geofisica. Segin el modelo geoldgico creado,
no se presento el andlisis de la interpolacion y extrapolacién de la informacion a partir de
las estaciones geologicas, los apiques realizados y la prospeccion Geofisica. No se estimé
el porcentaje de recursos minerales estimados a partir de la extrapolacion de la
informacion, ni se present6 el Mapa de recursos minerales con perfiles, de forma que se

visualizara la distribucion en superficie y en profundidad de cada categoria de recurso.

5. Conclusiones

° Dado que la practica empresarial no se realiz6 en un yacimiento especifico,
se pudo analizar los diferentes estudios que se realizan para la exploracion y

determinacion de los recursos y reservas en cada yacimiento minero.

° Las practicas desarrolladas en la Agencia Nacional de Mineria— ANM, se han
llevado a cabo bajo los mismos objetivos, evaluar las obligaciones contractuales

derivadas de los titulos mineros en jurisdiccion del punto de atencidn donde se desarrollo
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cada préactica, por lo cual los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la préctica
se basan en legislacion minera y los estandares de la agencia nacional de mineria para

evaluar dichas obligaciones,

° Dentro de las respuestas de PQRS que se realizaron durante la practica
estuvieron incluidos los certificados explosivos y la liquidacion de polizas minero-
ambientales, adicionalmente se realizaron oficios correspondientes a solicitudes de

documentos y los plazos de presentacién de las obligaciones contractuales.

° Durante la practica el estudiante también sirvi6 como en la redaccion de
diferentes conceptos técnicos y visitas de fiscalizacion con la informacidn entregada por

los gedlogos o ingenieros de minas.

° La base de datos digital y fisica de la ANM, en el PAR Bucaramanga, fue muy
importante para evaluar correctamente las obligaciones contractuales y responder a las
PQRS radicadas por los titulares mineros. Sin embargo, en algunos expedientes mineros
no se cuenta con la informacion completa de los documentos radicados por el titular
minero o expedidos por la ANM, lo cual, en algunos casos, dificulto dar cumplimento a

las tareas asignadas.

° Durante el desarrollo de la practica empresarial se realizé la liquidacion de 12
polizas minero-ambiental, un certificado de explosivos y la evaluacion de 9 pdlizas
minero-ambiental, 4 licencias ambientales, 41 Formatos Basicos Mineros — FBM y 4

Programa de Trabajos y Obras — PTO.

° Los programas de Trabajos y Obras fueron evaluados segln la Resolucién

299 del 13 de junio de 2018, donde se establece que a partir de esta se actualizaran los
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términos de referencia para la elaboracion de PTO, incluyéndose en sus anexos los

estandares internacionales acogidos por CRIRSCO.

° La estimacion de recursos minerales debe realizarse tomando en cuenta el
Estdndar Colombiano de Recursos y Reservas—ECRR, acogido por CRIRSCO, debe
contener un analisis geoestadistico de la informacion recolectada tanto en superficie
como de aquellos datos obtenidos a partir de las perforaciones realizadas el area, con el
fin de validar y categorizar a mayor precision los recursos. La densidad y la calidad de
los datos reflejaran la confianza y conocimiento geol6gico necesarios para la
categorizacion de los recursos. Dicha confianza geoldgica de los recursos y reservas se
sustentard al presentar los soportes, metodologia detallada, calidad, planos, tabla con los
estimativos de acuerdo con los frentes e informe de resultados, bases de datos.

° Evaluado los Programas de Trabajos y Obras - PTO, de los Titulos Mineros
del Contrato en Virtud de Aporte 066-94M y los contratos de concesion 13610, DF7-142,
FH2-101, se determind que NO CUMPLEN con los requisitos y elementos sustanciales
de ley, por lo tanto, se recomienda NO APROBAR. Las sociedades titulares deben
presentar las respectivas correcciones y/o adiciones descritas de acuerdo con la

evaluacion técnica realizada en el concepto técnico emitido para cada titulo minero.

° La informacion técnica usada para estimar los recursos y reservas de cada
titulo minero, es reservada por lo que esta informacién no se adjunta en este documento,
pero una vez evaluada la informacidn se realizaron recomendaciones en cada concepto
técnico emitido para los titulos mineros, que se dan dentro de cada factor modificador
sefialado por el Estandar Colombiano de Recursos y Reservas para la estimacién de

reservas.
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6. Recomendaciones

° Dado que no se pudo realizar visitas de fiscalizacion a los titulos mineros
como acompafiamiento a los gedlogos e ingenieros de minas, debido a que la ARL no
cubria accidentes fuera de las instalaciones del PAR Bucaramanga. Se recomienda a la
ANM analizar la posibilidad de realizar salidas de campo como acompafiamiento a las
visitas de fiscalizacion que se realizan a cada titulo minero, ya que como ged6logos es algo
indispensable para tener un mayor entendimiento de la geologia de los depdsitos

minerales y los procesos llevados a cabo para su exploracién y explotacion.

° Se sugiere a la agencia nacional de mineria contar con licencia de ArcGis en
diferentes computadores, para la correcta evaluacién de los mapas que los titulares
mineros adjuntan en los Formatos Basicos Mineros — FBM o en los Programas de
Trabajos y Obras - PTO; debido a que en el momento que se la practica empresarial solo
un computador en las instalaciones del PAR Bucaramanga contaba con este programa, lo

cual dificulta la correcta evaluacion de los mapas.

° Cuando se realizo las evaluaciones de los PTO asignados, se pudo observar
que, a pesar de existir un documento de la ANM donde se especifica los términos de
referencia acogidos mediante Resolucion No. 299 del 13 de junio de 2018 , en el cual se
describe los elementos necesarios que debe tener un PTO para su aprobacion, aun existe
mucha incertidumbre por parte de los titulares mineros a la hora de determinar que items
son necesarios dependiendo su tipo de yacimiento mineral y tamafio de mineria que

realizan, por lo cual se sugiere a la ANM ofrecer capacitaciones sobre la elaboracion de
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PTO para los titulares mineros y la comunidad de ge6logos e ingenieros de minas que se

dedican a la elaboracion de estos documentos.
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Apéndices

Apéndice A. Formato de liquidacion de poliza minero-ambiental

AGEMCIA NACIONAL DE

MINERIA

<<CodigoBarras>>
Radicado ANM No: <<MumRadicado>>

Bucaramanga <<FechaRadicado>>

Sefior,

Email:

Celular:

Direccion:

Pais: Colombia
Departamento: Sanfander
Municipio:

Asunto: Liguidacion de [a pdliza de garantia, que ampara el cumplimiento de las obligaciones mineras y
ambientales, &l pago de las muitas y la caducidad. Expediente Minero No. xoooox

Cordial Saludo:

De conformidad con lo establecido en el articulo 280 de la Ley 685 del 2001, y en respuesta a la solicitud
efectuada mediante radicado No. Xscooocoos de 2023, me permito presentar las caracteristicas que se deben
tener en cuenta para |a constifucion o reposicion de garantia que ampare el cumplimiento de las obligaciones
mineras y ambientales, &l pago de las multas y |la caducidad en el marco de I3 relacion confractual vigente entre
la Agencia Nacicnal de Mineria y el Titular del Expediente Minero No. xooucoos

1. Generalidades:

REFERENCIA
TITULAR MINERO
MINERAL

AREA

FECHA FIRMA

FECHA REGISTRO MINERC
ETAPA CONTRACTUAL
DEPARTAMENTO
MUNICIPIO

ETAPA

ESTADGVIGENCIA

Wy MINISTERIO DE MINAS Y
ENERGIA
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AGEMNCIA MACIONAL DE

MINERIA

<<CodigoBarras>>
Radicado ANM No: <<NumRadicado>>

VOLUMEN APROBADO EN EL PTO
LICENCIA AMBIENTAL

CLASIFICACION DE LA MINERIA

2 Calculo del valor @ asegurar de la Poliza:

La Poliza que ampare el cumplimiento de las obligaciones mineras y ambientales, el pago de las multas
y la caducidad debera ser expedida por una compafiia de seguros legalmente constituida, y tendra los
siguientes requisitos:

POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO

TOMADOR HHDODODODOH KK GGl NIT xaxxxx
BENEFICIARID AGENCIA NACIONAL DE MINERIA {ANM) NIT. 300.500.018-2
VIGENCIA DE LA POLIZA UN (1} AND

OBJETO

DEBE GARANTIZAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES MINERAS Y AMBIENTALES, EL PAGO DE
MULTAS ¥ LA CADUCIDAD DEL CONTRATO DE CONCESION Mo. XO00O0( CELEBRADO ENTRE AGENCIA
NACIONAL DE MINERIA, Y EL SENOR )00, DURANTE LA ETAPA DE EXPLOTACION DE UN YACIMIENTO
DE MCOO0GO000L, LOCALIZADO EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE XCOCEK, DEPARTAMENTO DE

SANTAMDER.
CALCULD VALOR A ASEGURAR
ETAPA EXPLORACION? MO APLICA
Valor Inversion Para respectiva Anualidad % Normativo Resuifado
%
ETAPA EXPLOTAGION® MO APLICA
Mineral Produccidn PTO % Normative .,HP.E Resultado
Resolucion No. xor
10%

! NOTR: NOTA: Para ol cilcuin del VK3 ESEQUIRr 52 fUVD 60 cuenis &l valor o i inversion de i3 anualidad comespondients pare 3 etapa de
EXpIOACION VIgEnte Al MOMENT0 08 51 CONSMLCON. FOMmuWa Vaior 3 35egurar = Walr Mversion Anuaiaad * 5%.

2 NOTA: Para f cilculo del ialor a 3s2gurar 52 fve &n cuenis I3 procuccion proyectad en &l PTO apobads en Mevns cibices y & precio para &f
mineral e 13 Esolucitn de 3 UPME vigents al Momento de 5u CoNsicion. Formuia Wair 3 asequrar= Procucciin anusl proyecias PTO * 10%
Precin de i3 UPME.

MINISTERIO DE MINAS ¥
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Apéndice B. Formato del certificado de explosivos

_ AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

SUMINISTRO DE INFORMACION PARA EL USO DE EXPLOSNOS
TITULO MINERO INSCRITO EN EL REGISTRO MINERD NACIONAL

Bl suserito JOO0000OXXXK. Coordinador del Funto de Atencion Regional Buca¥ramanga de la
Vicepresidencia de Seguimiento, Control y Seguridad Minera de la AGENCIA NACIO - NAL DE
MINEHIA ANM, se permite informar que el sefior XO00OOOMXX, en calidad de fiular del
Contrato de Concesidn No. 0000000, requiere &l uzo de explosivos para el dezamollo de la actividad
minera para el afo 2023 en el refendo Tiulo Minero, teniendo en cuenta la miguiente iInformacidn
que repoza en el expediente fizico:

Mineral

Descnpcion del area donde s& ubica el
fitulo minero

Fecha de Inscripcion en el RMN (indi-
car zia ks fecha esta vigente)

Etapa Contraciual Exploracion
Constuccion y Montaje
Explotacion

WMetodo de Explotacion Superhoe
Subtem@neo

Sistema de Explotacion

Rezervas explotables afio 2023 (segin
PTO o PTl aprobado)

Tipo v caracterisficas del yacimiento

Produccion g'_%edada para el ano
2023 (Segln o PTl aprobada)

Produccicn reportada en el afio 2021y
2022 (Segin reporte de regalias o
FBM)

Se conziderd el uso de explosivos en el
PTO o PTl aprobado y de qué tipo

Licencia Ambiental {definir si el tiulo
cuenta con viabilidad ambiental vigen-
k)

Reglamento de seguridad e higiene minera
Loz Titulares Mineros son responsables de la aphcaman del reglamel'dn de segundad e higiene minera_ La
ANM deja constancia que en visita realizada el XXD00X, seguin Informe de Visita de Seguimienio PARB
No. XX del XX de febrero de XXXX se establecieron las siguientes Conclusiones y Recomendaciones:

1. RECOMENDACIONES

2. INSTRUCCIOMES TECNICAS

MINISTERTD DE MINAS T
ENERGIA
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_ AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

3. SUSPENSION PARCIAL O TOTAL DE TRABAJOS

Para constancia se firma en la cudad de Bucaremanga a loz catorce (XX dias del mes de X0000( de
X0, & solicitud del titular del Contrate de Concasidn J0000C &l Sr000000000X, mediante escrto
radicado XRUOO0O00 del X0 de noviembre de X000

FOOCOCOCOOCOOCOOOOCDOO00O0K
COORDINADOR PUNTO DE ATENCION REGIONAL BUCARAMANGA
AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM

Anexos: "07.
G o

Rewiso:
Fecha de elabomcidn:

MINISTERIO DE MINAS ¥
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Apéndice C. Resolucién expedida por la Agencia Nacional de Mineria— ANM, por la cual se
hace la vinculacion formativa.

Repiiblica de Colombia
\se/f
sty e
AGENCIA NACIONAL DE MINERIA
RESOLUCHON NUMERD 520 DE 22 SET 2022

“For la cual se hace una vinculacion formativa™

LA GERENTE DE PROYECTOS ENCARGADA DE LA VICEPRESIDENCIA ADMINISTRATIVA Y
FINANCIERA DE LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA

En gjercicio de sus facultades legales y en espedial las que le confiere & paragrafo 1° ded articulo 13 de la Ley
1760 de 2018, la seccidn T del capitulo 1° del Tiulo & de la parte 2 del libro 2 del Decreto 1072 de 2045, &
articulo 10 del Decreto Ley 4134 de 2011 modificado por el Decreto 1631 de 2020, las Resoluciones Mos. 430
del & de noviembre de 2020 y 487 del 12 de sepbembre de 2022 vy,

CONSIDERANDO:

Que o articulo 54 de la Constitucion Politica de 1291, dispone que es obligacion del Estado y de los
empleadores ofrecer formacion y habiitacion profesional y técnica a quienes ko requieran. También sefiala que
el Estado debe progiciar ka ubicacion laboral de las personas en edad de frabajar.

Que & articulo 13 de ka Ley 1780 de 2016 dispone que B Gobiemo Nacionsl, a fravés del Minisferio def
Trabajo y &f Deparfaments Adminisfrafivo de ka Funcion Piblica, desarrollard y reglamentars una politica que
incentive, m;mm ﬁmmmmammmem
pmdmrediza’pfm laborates, judicatura ¥ relacion docenca de senicio en & area de I salud, en ks
entidades piblicas, las cuales contaran como expenencia parm & scceso al senvicio plblico | )7

Dueelpaagm‘ﬂdelatmbwdelamyﬁ'ﬂﬂdemiﬂ dmuﬁmd&m&rmdmpumwa
practica laboral, judicatura o relacion docencia de senicio en el area de la salud, las entidades publicas podran
realizar ks vincwlacion formativa del practicante y no serd obligatorio celebrar comvenios con la Inskifusion
Educafiva, savo en los casos en que la Insfitugion Fducativa ko solicife en of marco de la awlonomia
mwm’bna.

Que de conformidad con lo sefalado en & articulo 15 de la Ley 1780 de 2018, la practica laboral es7...) una
mmmmmmmemw@mmmmmh
mﬂmmnﬂumyeﬁmmdemﬁqdﬂfembmdaﬂmuﬁqmm
ambienfe [aboral real, con supervision y con asurdos relacionades con su drea de estudio o desempeno y su
mmmmadmﬁmmmmmmmmmuwmmth
aoreditara para & desampenio labori”

Que de acuerdo con & inciso segundo del articulo citado anteriommente “Por frafarse de una actividad formativa,
la practica laboral no constiuye relacion de frabajo”

Que mediante e Decrete 1660 de 2018, se adicionaron uncs articulos a la Seccion 7 del Capitulo 17 ded Tito 8
de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 18072 de 2015 (Decrelo Unico Reglamentario del Sector Trabajo) a traves
de los cuales se reglamenta la segundad social de los estudiantes que hagan parte de los programas de
incantivo para las practicas laborales y judicatura en el sector plblico.

QueenmﬂmmlumMmh&c&de&lanu.lnEdelTru.ln-IdelapmeZdelllu'DZdel
Decreto 1072 de 2015, & estudiante en practica lsboral deberd contar con afiliacion y cotizacion a riesgos
laborales, la cual estard a carge de la Agencia Nacional de Mineria, salve a acuerdo disfinto que se llegus con
la Institucion Educativa, de acuerdo con el numeral 2 4 del articule 2.2 4. 2.3 4 ded Decreto antes citado; ademas
deberd presentar el cerfificado donde conste que se encuenira afiliado a una Empresa Promotora de Salud,
bien sea como cotizante o como beneficiane.

Que mediante Resolucion 808 de 2012, se reglamentan las practicas laborales en la Agenca Macional de
Minieria.
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RESOLUCION No. 520 DE X2 SET 2022 Haoja Mo 2 de 3

Que la Agencia Maconal de Mineria se encargara de la afiliacion y pago a la ARL (riesgos lsborales) ded
practicante durante e periodo de la practica, quien debera cesiificar afiliacon a la EPS como titular o
beneficiano.

Cue & 20 de junio de 2022 se suscribio un convenio de apoye interinstitucional para ka realizacion de pradicas
laborales como modalidad de trabajo de grado celebrade entre la Universidad Industrial de Santander y la
Agencia Nacional de Mineria.

(Que la Agencia Macional de Mineria cuenta con una plaza de practica, |a cual tiene por objeto “Prestar apoyo al
Punio de Atencion Regional - PAR Bucaramanga”, y sus aciividades principales seran:

1Apoyar a ks profesionales del PAR en ks evaluacion integral de obligaciones, atendiendo los
lineamientos de la ANM enla evaluacion de documentos tecnicos de acuerdo a los teminos de
Refarencia y 3l Estandar Colormbiano de Recursos y Reservas desivados de la fiscalizacion a titulos
minens.

2Apowar en la achualizacion, asignacion de expedientes, y seguimiento al trabajo ded punio de atencion
regional que se efectus 3 traves de Annd Mineria y La Hemarmienta de Fiscalizacion.

3Consolidar yo sustanciar las respuestas a los derechos de peticion, quejas, requenmientos, y demas
solicitudes que le sean asignados.

Que LIFETH KATHERINE ARIAS MARTINEZ, identificada con Ia cédula de cudadania nimero 1.005.336 293,
es estudiants des&pum:- nivel de la Escusla de Geologia (Registro SMIES 708) de la Universidad Industrial de
Santander — UIS, quien certificd que la estudiante puede cursar su trabajo de grado bajo la modalidad Practica
Empresarial dentro del marco del convenio celebrado entre |la Agencia Macional de Mineria y la Universidad
Indusirial de Santander &l 20 de junio de 2022, de acwerdo con la aceptacion de praciica expedida por ka citada
institucion educativa v del mismo mode, se cuenta con la aprobacian del Coordinador del PAR Bucaramanga de
la Vicepresidencia de Seguimiento, Control y Seguridad Minera, para que & estudiante realice su vinculacian
formaiiva en este Punto de Atencicn Regional.

Que de acuendo con ka Resolscion Mo. 608 de 2012, las obligaciones de las partes son:

Ohbligaciones de la Agencia

+ Establecer, aplicar y dar a conocer a los estudiantes que se postulen, el proceso de seleccion para la
asignacion de plazas de practica.

* Contar con espacios y suminstrar los elementos necesarios para que & practicante adelante su
actividad formatia.

» Realizar una induccion a bos practicantes, en la que se expongan todos los asuntos relativos al
funcionamiento del escenaric de practica y de la practica en si misma.

+ Designar un tubor de practica que sera encargado de la supenvision y acompaniamientos ded desamollo
de la practica laboral

» Fijar a trawés ded tutor, y en conjunto con & estudiants y &l monior e plan de practica laboral.

« Afiliar a los estudiantes y efechuar los aportes comespondientes al Sistema General de Riesgos
Laborales de conformidad con lo establecido en la Seccion 3 del Capitulo 2 del Titulo 4 de la parte 2 del
Libro 2 del Decreto 1072 de 2015.

+ Asignar actividades y responsabilidades al practicante, que deberan tener directa relacion con & area de
conocimiento de su formacion.

+ Certificar la realizacion de |a practica laboral.

Ohbligaciones de |a Institucon Educativa

* Autonzar al estudiante a postularse y desamallar las actividades comespondientss a la practica laboral
ofertadas por el escenario de practica.

+ Designar previo al nicio de ka actividad formatva un monitor de practica,

= Cumplir con las obligaciones en materia de Seguridad Social en conocordanca con las nommas
sefialadas en & articulo 9 de la Resolucion 3546 del 3 de agosto de 2013, expedidas por el Ministerio de
Trabajo.

+ En caso de cambio de monitor en & desarmolio de ka practica, notficar al estudiante v a la Agencia
Macicnal de Mineria tan pronto se produzca.

(Obligaciones del Practicante laboral
* Procumar el cuidado integral de su salud, dando cumplimiento a las recomendaciones en matera de

pmutxﬂqﬂlesemmdmdaﬁpmddsmdbdeachmhﬂsdemdesuprm
+ Presentar al inicio de la actividad formaiiva, un plan de practica laboral que debe ser aprobado por el
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tutor y &l monitor.
+ Cumplir con &l horaric de ka practica laboral conforme a ko acondado con el tutor y & moniior de la

» Cumplir safsfactoriamente con las actividades y compromisos asignados, tratando con respeto y
educacion a todos los colaboradores y usuanos de la Agenca.

« Ltlizar de forma adecuada los bienes y elementos que ke fuenn asignados para & desamollo de la
practica laboral y hacer |a comespondients entrega a su finalzacon.

» Guardar la reserva y confidencialidad con respecto de los asuntos y aciividades asignadas al eshudiante.

+ Abstenerse de recibir dadivas. obsequios o cualguier oira clase de remuneracion en dinero o especie
por parte de tercenos.
* Informar a la InsStucian Educativa y al escenano de practica cualquier stuacon de la que tenga
conocimiento y pudiera afectar &l desempenio de sus actividades formatvas de practica.
# Cumplir con las politicss y recomendaciones en materia de Seguridad y Salud en &l rabajo, adoptadas
por la Agencia.
* Entregar un informe final del resultado de su proyecto de investigacion.
Asimizmo, &l régimen discipinario aplicable a las actividades de practica del estudiante sera e establecido en
los reglamentos y nonmiatividad de la Agencia Macional de Mineria.

CQue mediante articulo 3° de la Rescucion Mo. 480 del 5 de noviemnbre de 2020, la presidencia de la ANM
delegd en la Vicepresidencia Administrativa y Financiera la funcion de expedir los actos adminisiatives a que
haya lugar con ocasion de la vinculacion formativa de estudiantes a la Entidad.
Que en mero de lo expuesta,

RESUELVE:

ARTICULO 1. Vincular formativamente a la estudiants LIZETH KATHERINE ARIAS MARTINEZ, identficada
con cadula de ciudadania 1.005.336.293, con fecha de nacmiento 30 de junio de 2000, mayor de edad, en ks
practica ubicada en & Punbo de Atencion Regional Bucaramanga de la Vicepresidenda de Seguimiento, Control
vy Seguridad Minera, de conformidad con bo previsto en la parte motiva de la presente Resolucion.

ARTICULO 2. Designar come tutor de la préctica ala que se refiere |a presente Resclucion, al servider plblico
RICHARD DUVAN NAVAS ARIZA, en su calidad de Coordinador ded PAR Bucaramanga o quien haga sus
weces, guien debera hacer seguimiento al cumplimiento de las actividades de la practicante.

ARTICULO 3. La duracidn de la practica y por lo tanto de la vinculacion formativa, es de seis (8) meses,
contados a partir de la firma del acta de inicio por parte del estudiante, & futor de ka ANM y la Universidad.

ARTICULO 4. La presente Resolucidn rige a partir de |a fecha de su expedicion.

COMUNIGQUESE Y CUMPLASE

Diado en Bogota D.C., alos 22 dias ded mes de setiembre de 2022

Anowiolonuherty

ANA MARIA GONFALEF BORRERD

Elabzii Pacls Mislans Viee Siangs
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