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Resumen

Titulo: Inventario del patrimonio geoldgico inmueble en el municipio de Cepita (Santander). *
Autor: Gil Rueda Juan Sebastian; Calderdn Beltran Maria Paola.™

Palabras Clave: Patrimonio Geoldgico, Geotopo, Inventario Geoldgico, Cafién del Chicamocha.

Descripcion: Obtener el inventario de patrimonio geoldgico inmueble de la region del Cafion del
Chicamocha es un tema de relevancia frente a la posibilidad de presentar el cafidn como candidato
a Geoparque Mundial de la UNESCO. El presente trabajo organiza la informacién geoldgica
preexistente, identifica los puntos de interés geoldgicos (PIGs) y valora los geotopos obtenidos
mediante la guia metodoldgica de valoracion del Patrimonio Geoldgico y Paleontolégico del
Servicio Geoldgico Colombiano. Ademas, se generd contenido audiovisual que se realiz6 en la
zona de estudio, para ser distribuido en plataformas digitales con el fin de promover conocimiento
geocientifico al dejarlo al alcance de la poblacién nacional e internacional.

En total se valoraron 13 geotopos, donde se encontraron caracteristicas de interés tipo
geomorfoldgico, petroldgico, mineraldgico, estratigrafico y estructural. Con los resultados de la
valoracion se plantean tres georutas y que se destacan cuatro de los geotopos como geositios por
su alto valor cientifico, con la riqueza geoldgica del Cafion del Chicamocha es muy posible que la

cantidad de geotopos aumente si se realiza mayor investigacion y estudios geoldgicos.

“ Trabajo de Grado.
“ Facultad de Fisicoquimicas. Escuela de Geologia. Geologia. Director: Francisco Alberto
Velandia Patifio, Gedlogo, MSc PhD. Codirector: Juliana Izabel Herrera Ruiz, Geologa.
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Abstract

Title: Inventory of immovable geological heritage in the municipality of Cepita (Santander).”
Author(s): Gil Rueda Juan Sebastian; Calderén Beltran Maria Paola ™

Key Words: Geoheritage, Geotopes, Geological inventory, Chicamocha Canyon.

Description: Obtaining the inventory of geoheritage of the Chicamocha Canyon region is a
relevant issue in view of the possibility of presenting the canyon as a candidate for UNESCO
Global Geopark. The present work organises the pre-existing geological information, identifies the
points of geological interest (PIGs) and evaluates the geotopes obtained through the
methodological guide for the valuation of the Geological and Palaeontological Heritage of the
Colombian Geological Service. In addition, audiovisual content of the study area was generated
for distribution on digital platforms in order to promote geoscientific knowledge by making it
available to the national and international population. A total of 13 geotopes were assessed, where
geomorphological, petrological, mineralogical, stratigraphic and structural characteristics of
interest were found. With the results of the assessment, three georoutes are proposed and four of
the geotopes are highlighted as geosites due to their high scientific value. With the geological
richness of the Chicamocha Canyon, it is very possible that the number of geotopes will increase

if more research and geological studies are carried out.

“ Undergraduate Thesis
“ Physicochemical Engineering College. Geology Department. Director: Ph.D. Francisco Alberto
Velandia Patifio, Ge6logo, MSc PhD. Codirector: Juliana lzabel Herrera Ruiz, Gedloga.
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Introduccion

En los Gltimos afios las iniciativas de conservacién y cuidado del planeta tierra han ganado
un mayor protagonismo, desde la geologia esta influencia no se ha quedado atras; por esto mismo,
actualmente se escucha con mayor frecuencia hablar sobre patrimonio geolégico, el cual hace parte
fundamental del patrimonio natural y se define como: “el conjunto de todos los elementos
geoldgicos muebles e inmuebles estrictamente delimitados o delimitables, que se destacan por su
valor intrinseco o su representatividad desde el punto de vista cientifico, estético, educativo y/o
cultural, y/o recreativo” (SGC, 2018).

La iniciativa Geoparque Cafdn del Chicamocha ha venido tomando fuerza en la region de
Santander (Colombia), en consecuencia, viene sido objeto de estudio desde diferentes disciplinas.
El lugar llama la atencion tanto del pablico local como internacional, quienes realizan diversas
actividades de turismo e investigacion, logrando asi que los atractivos naturales y culturales se
conviertan en un recurso importante para el desarrollo socioeconémico del territorio (Arce, 2004).
El presente trabajo se centra en el municipio de Cepita, ubicado en el area donde mas se profundiza
el cafion del Chicamocha, se realiza un inventario de lugares con alto interés geologico (geotopos),
usando la guia metodologica de valoracion de patrimonio geoldgico y paleontolégico inmueble,
desarrollada por el Servicio Geoldgico Colombiano (Archila Mendoza, 2021).

Con lo expuesto anteriormente se busca conocer el territorio e identificar rasgos
destacables del paisaje que se declaren parte del patrimonio geoldgico de la region, con el fin de
transmitir el conocimiento geoldgico hacia futuras generaciones, fomentando una conciencia hacia

una adecuada gestion, a través de la conservacion, proteccion y rehabilitacion de estas areas.
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Justificacién y/o planteamiento del problema

El patrimonio geoldgico de un territorio estd comprendido por aquellos elementos de la
geodiversidad que mejor representan su historia y evolucion. Dicho patrimonio, ademas de poseer
un alto valor de indole cientifico, evidencia como la geologia condiciona la biodiversidad que se
desarrolla en el lugar e influye en gran medida en el comportamiento y la cultura de la comunidad
humana que habita en el mismo. En ese sentido, a partir de un conocimiento méas profundo del
patrimonio geoldgico se pueden generar nuevas formas y estrategias innovadoras que propendan
por alcanzar un desarrollo sostenible del territorio a través de la apropiacion social, la conservacion
y el geoturismo. En el municipio de Cepita se han llevado a cabo diversos trabajos geo cientificos,
desde trabajos de grado, (Garcia Santos y Villamizar Blanco, 2021; Diaz Martinez y Salcedo
Lopez, 2014; Villamizar Escalante N., 2014; Ordéfiez Calderon, 2001; Ballesteros Ardila, 2002).
Que pueden sustentar la presencia de un patrimonio geologico excepcional.

Cepita es uno de los municipios que se encuentra en el poligono del proyecto de
“Geoparque Cafion del Chicamocha”, una iniciativa que busca postular una determinada éarea
geografica de la region ante el programa de Geoparques Mundiales de la UNESCO (Rios et al.,
2020). Una de las tareas fundamentales para alcanzar este propdsito es la realizacion de un
inventario completo de sitios de interés geoldgico, destacando los lugares con mayor valor
cientifico (Geositios). Los resultados de un inventario de patrimonio geolégico también brindaran
parte de la informacidn necesaria requerida para nuevas aplicaciones de geoparque global de la
UNESCO (UGG): descripcion geoldgica general, listado y descripcion de sitios geoldgicos,
detalles acerca de su valor internacional, nacional, regional o local, estado actual en términos de

proteccion de sitios, datos en el manejo y mantenimiento de todos los sitios (UNESCO, 2016).
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1. Objetivos

2.1 Objetivo General

Realizar un inventario de lugares con alto interés geoldgico (geotopos) en el municipio de
Cepita y sus alrededores, usando la adaptacion de la metodologia de valoracion de patrimonio
geoldgico y paleontologico inmueble creado por el Servicio Geoldgico Colombiano para
incentivar el geoturismo en la zona por medio de la creacidn de contenido audiovisual y la difusion

de este.

2.2 Objetivos Especificos

* Plantear diferentes georutas con base en el reconocimiento y georreferencias de los sitios
con alto interés geologico (geotopos) de la zona.

* Identificar y valorar la riqueza geoldgica teniendo en cuenta pardmetros como
representatividad, locacion, conservacion y accesibilidad de la zona de Cepitd por medio de la
modificacion de la metodologia de valoracion de patrimonio geoldgico y paleontologico inmueble.

* Produccion de infografias para facilitar la transmision de conocimiento geocientifico en
diferentes comunidades académicas, estatales y grupos interesados en el geoturismo.

* Creacion de contenido audiovisual de calidad con uso de dron y cdmara profesional en
las diferentes georutas planteadas, con el fin de generar consciencia e incrementar el turismo en la
zona.

» Difusion de la riqueza geologica de la zona de Cepita y alrededores por medio de distintas

redes sociales para asi fortalecer el turismo nacional e internacional.
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2. Marco Geoldgico

El municipio de Cepita se encuentra en el valle del rio Chicamocha, donde predominan
rocas que forman parte del basamento cristalino del Macizo de Santander, una region
tectonoestratigréafica localizada en el sector nororiental de la Cordillera Oriental. Hacia algunos
sectores es posible observar también secuencias de rocas del Jurasico y Cretacico Temprano. En
la zona de estudio, ademas, aflora una gran cantidad de depositos cuaternarios relacionados con
actividad fluvial y tectonica. Entre las estructuras de mayor influencia, se encuentran la Falla de

Bucaramanga y la Falla del rio Perchiquez.

2.1 Localizacion de la zona de estudio

El trabajo de grado se desarrolla al noroccidente de la Cordillera Oriental, en el municipio
de Cepita (Santander) que presenta una extension de 139 km?, sus limites estan marcados por los
rios Guaca y Chicamocha. Como se muestra en la Figura 1.

Figura 1.
Mapa de localizacion area de estudio, Cafion del rio Chicamocha. Fuente: Velandia (2017) &

Rios et al. (2020).
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2.2 Estratigrafia

En el area de estudio afloran rocas igneas, metamorficas y sedimentarias. Las unidades
aflorantes en esta area, geocronologicamente, van desde el Pre-Cambrico al Cuaternario
(Holoceno); esta secuencia empieza de base a techo, por las siguientes unidades: Neis de
Bucaramanga, Formacion Silgara, Granito de Pescadero, Batolito de Mogotes, Cuarzomonzonita

de Santa Barbara, Formacion Jordan, Formacion Los Santos y Depdsitos Cuaternarios.
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2.2.1 Neis de Bucaramanga (PCab)

Constituye la unidad méas antigua del basamento igneo-metamorfico del macizo de
Santander, se encuentra comprendida por rocas metasedimentarias de alto grado de metamorfismo
(Julivert, 1951; Goldsmith y Marvin, 1971; Aldana Martinez, 2008; Uruefia-Suarez y Zuluaga
2011). Presenta una sucesion de neises peliticos y semipeliticos, intercalados con capas delgadas
de rocas calcosilicatadas, marmoles, neis hornbléndicos y anfibolita (Ward, et al., 1973). EI Neis
de Bucaramanga posee zonas magmaticas de dos tipos: una en la cual el paraneis esta mezclado
con rocas graniticas neisicas y otra donde ambos estan cortados por masas pequefias de granito no
foliado de edad mas joven (Ward, et al., 1973). Generalmente se le asigna un rango de edad entre
el Precambrico y el Cambrico, este rango de edad esta en las edades de 680 + 140 M.a. reportadas
por Goldsmith et al. (1971) (Uruefia-Suarez y Zuluaga, 2011).

Se pueden diferenciar dos tipos de neis: Uno de color blanco a rosado, constituido
especialmente por plagioclasa, cuarzo y feldespato potasico (Chaparro y Guerrero, 1991; Nolasco,
2017). Debido a su aspecto masivo y a la ausencia de estratificacion, suponen un origen igneo
intrusivo primario y lo clasifican como Ortoneis (Ward et al., 1973). El otro es un paraneis, el cual
es gris verdoso con alternancia de bandas anfibolicas y cuarzofeldespaticas; neis hornbléndico,
esquisto y ortoneis; incluye pequefias cantidades de marmol, zonas de migmatitas y rocas
cataclasticas cerca a los planos de las fallas principales. La mayor parte del afloramiento del Neis
de Bucaramanga se encuentran parcialmente saprolitizados, (Ward et al., 1973).

2.2.2 Formacion Silgara (PDs)

La unidad estd compuesta en su mayoria por esquistos peliticos, la cual alcanza facies

esquistos verdes o facies anfibolita baja (localmente) (Ward et al., 1973). Roca metamorfica de

bajo grado de origen sedimentario, compuesto de esquistos micaceos, intruido por granito
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leucocratico, aplitas, pegmatitas y diques de porfido (Guzman, 2016). La formacion presenta una
mineralogia propia de rocas peliticas, caracterizada por poseer una composicion mineral de
moscovita, biotita y cuarzo como minerales principales, granate, opacos y plagioclasas como
minerales menores, a su vez la presencia de clorita y sericita como minerales secundarios
(Villamizar, Velandia; et al., 2015). Estudios recientes sugieren dividir la formacion en tres
unidades. Estas se diferencian por su litologia y edades de depositacién de su protolito; que son
Esquistos del Silgard s.s., Esquistos del Chicamocha vy, Filitas de San Pedro. En la zona
predominan los Esquistos del Chicamocha que se caracterizan por una sucesion de rocas
metacuarzofeldespaticas (cuarcitas), metapeiticas (esquistos micaceos con granate, estaurolita,
cianita/andalucita y sillimanita) y metabasitas, aflorantes en el cafion (Mantilla-Figueroa, Garcia-
Ramirez; et al., 2016).

Los estudios han mostrado una evolucion en la deformacion de los esquistos, donde
mecanismos Yy texturas relacionadas con deformacion de baja temperatura se superponen a
deformacion de alta temperatura (Villamizar et al., 2015). Segun Silva et al., (2004), la edad de
sedimentacion de los paleo-sedimentos de la formacion (apoyados en andlisis de is6topos estables
de Carbono) es Ediacarian tardio-Cambrico temprano (i.e. ~560-515 Ma) (Mantilla-Figueroa,
Garcia-Ramirez; et. al, 2016).

2.2.3 Granito de Pescadero (JTRgp)

El nombre de Granito de Pescadero fue utilizado inicialmente por Goldsmith (1971) pero
la definicion como unidad litologica la presentaron Ward et al., (1973). Royero Gutierrez y Clavijo
(2001) lo describen como Granito Rosado y consideran la posibilidad de que haga parte del
Batolito de Mogotes; ya que al sur los dos cuerpos presentan litologias y la fases biotiticas similares

(Zapata G., Correa M.; et al., 2016) Las edades corresponden al Jurasico temprano 193+6 Ma (K-
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Ar en biotita); 199,1+1,3 Ma (U-Pb) y 194,8+3,2 Ma (U-Pb) (Correa Martinez, Rodriguez G.,
Arango M., Zapata G, & Bermudez C., 2006).

El Granito de Pescadero tiene ortosa como feldespato potasico caracteristico de rocas
plutdnicas que se forman en ambientes de temperaturas intermedias (Zapata et al., 2016), su edad
radiométrica es de 193,6 Ma y constituye el basamento igneo de las mesetas. En el Cafion del
Chicamocha, la unidad se ha descrito como una roca ignea con texturas de porfidico a faneritico,
que intruyo la formacion Silgara para formar cuerpos de pegmatita de grano grueso y también
como riolitas de grano muy fino, compuestas de potasio feldespatos, cuarzo y biotita (Guzman,
2016).

2.2.4 Batolito de Mogotes (JRTbm)

La unidad recibe el nombre del Municipio de Mogotes - Santander, localizado en la
Cordillera Oriental de Colombia (Goldsmith et al., 1971). El Batolito de Mogotes se encuentra al
occidente de la Falla de Bucaramanga, tiene cerca de 45 km de largo. La unidad posee un rumbo
preferencial NWSE. En su mayoria esta constituida por monzogranitos y en menor proporcion por
granodioritas (Ward et al., 1973).

Al noroeste en cercanias de Cepitd también se encuentran granodioritas, con diques
porfidicos y apliticos. En la parte norte en cercanias a Cepita se cartografiaron diques de micro-
tonalita y andesita alterada que varian en espesor entre 0,6 m - 1,6 m, sobre la via Cepita-San
Miguel. Son finogranulares masivos, de color verde oscuro por la presencia de minerales de
alteracion como epidota y clorita. Su composicion posiblemente es dioritica (Correa Martinez,

Rodriguez G; et al., 2006).
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2.2.5 Cuarzomonzonita de Santa Barbara (JTRcS)

Esta unidad aflora en el Macizo de Santander, su nombre deriva del caserio con su mismo
nombre. tiene cerca de 60 km de longitud y varia entre 5-12 km su ancho. Presenta rocas graniticas
con variaciones composicionales desde feldespato alcalino, plagioclasa, cuarzo, epidota, titanita,
opacos (pirita, magnetita y titanomagnetita), circén y apatito. Es cortado por diques tonaliticos,
monzodioriticos y graniticos, algunos porfiriticos con textura felsitica (rioliticos) y otros aplitica
(Lopez Isaza 'y Zuluaga, 2017).

Investigaciones recientes mediante geoquimica encontraron que el ambiente mas
adecuando de la unidad seria un arco volcanico de margen continental activo, en el campo de los
granitoides sincolisionales a postcolisionales, con anomalias negativas de Nb, Ta y Ti, tipicas de
subduccion (Lépez Isaza y Zuluaga, 2017).

2.2.6 Formacion Jordan (Jj)

Esta unidad fue definida por (Cediel, 1968) sobre el denominado “Camino del Roto”,
consiste en intercalaciones de “red beds” de limolitas, arenisca de grano fino y muy fino con rocas
volcanoclasticas (tobas de caida e ignimbritas) de composicién riolitica. Diferentes autores han
reportado ocurrencias de rocas volcanicas dentro de la Formacién Jordan en el Macizo de
Santander (Dickey, 1941; Langenheim 1959; Tellez, 1964; Alarcon 1964; Alarcon Gémez vy
Rodriguez Lizcano, 2019).

Se han propuesto diferentes edades para la Formacién Jordan; basada en su posicion
estratigrafica como Jurasico Temprano (Ward et al., 1973), Jurasico Temprano-Medio (Royero
Gutierrez y Clavijo, 2001) y Jurasico Medio (Rabe, 1977; Bayona, Rapalini, y Costanzo Alvarez,
2006) esto se debe a que nunca se han encontrado fésiles dentro de la unidad. La Formacion Jordan

se encuentra en continuidad estratigrafica con la infrayacente Formacion Bocas y en discordancia
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con la Formacion Girdn. Esté ultima no tiene presencia en la zona, debido a que se acufia hacia el
sector de la Mesa de Los Santos y en zonas cercanas al municipio se observan contactos en
discordancia angular entre la Formacion Jordan y la Formacion Los Santos (Pinto V., et al., 2017).
Las rocas de la Formacion Jordan presentan morfologia suave y diaclasas. En algunos sectores, la
roca esta alta a completamente meteorizada (saprolito) con coloraciones amarillentas, rojizas y
violaceas (Guzman, 2016).

2.2.7 Formacion Los Santos (K1ls)

La formacion es edad Barriasiano temprano, por las amonitas encontradas en la zona
(Cediel, 1968; Etayo-Sena y Rodriguez, 1985), sin embargo, Ward et al. (1973) le asigna un
intervalo de tiempo Valanginiano — Hauteriviano, determinada por fosiles (Blanco y Rincon,
2014). Su litologia es de rocas siliciclasticas de origen continental, que estan constituidas por
areniscas conglomeraticas, lodolitas rojo-grisaceas y cuarzo areniscas grises amarillentos, con
estratificacion cruzada, en capas tabulares de espesores variables (Blanco Figueredo y Rincon
Ortiz, 2014).

La Formacion Los Santos, a la cual se le hicieron varias correlaciones cuyo analisis ha
demostrado que se encuentra constituida por tres miembros principales, la diferenciacion de estos
tres miembros se realizo teniendo en cuenta los cambios de textura y geometria de las capas (Etayo-
Serna, 1989; Aldana Martinez, 2012). EI miembro inferior se caracteriza por conglomerados,
areniscas conglomeraticas, areniscas ligeramente conglomeraticas, limolitas de cuarzo y arcillas
iliticas, el miembro inferior presenta una tendencia granodecreciente EI miembro medio se
caracteriza por una granulometria fina de areniscas de grano medio a arcillolita ilitica; con
coloraciones rojizas con manchas verdes grisaceas por reducciéon de la materia organica; la

composicion de las areniscas se clasifica como subarcosas y cuarzoarenitas (Etayo, 1989; Aldana
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Martinez, 2008). El contacto inferior de esta unidad con la Formacién Girén ha sido objeto de
discrepancia; pero segun el analisis de columnas estratigraficas en la zona de Acapulco y Zapatoca
se define el contacto como continuo de tipo transicional (Blanco y Rincén, 2014).

2.2.8 Depositos cuaternarios (Qal, Qc, Qtf, Faa, Fca, Fcdy)

Se pueden distinguir a grandes rasgos tres tipos de terrazas; terrazas pequefias modernas
en los valles actuales de los rios principales por accién de la deformacion sismica y los trazos de
falla se encuentran ocultos por cufias coluviales, restos pequefios de terrazas que se presentan a
diferentes alturas con relacion al valle actual de los rios antes mencionados, algunos se encuentran
a 800 m por encima del nivel actual del rio. La morfoneotectonica se hace muy presente en la zona
de estudio afectando los depdsitos cuaternarios. El tercer tipo de terraza lo constituyen depositos
de posible origen lagunar. También hay presencia de depdsitos coluviales, que son fragmentos de
roca e incluyen depdsitos de talud, derrubios y material de avalancha. Los depdsitos aluviales son
los materiales depositados en los valles actuales de los rios, que han formado conos de deyeccion

disectados por el drenaje actual (Ward et al., 973).

2.3 Geologia Estructural

La zona de estudio estd situada en el nororiente colombiano, caracterizada por ser un
territorio complejo geoldgicamente y muy activo tectonicamente, relacionado estrictamente con
interaccion de las placas tecténicas de Caribe, Nazca y Suramericana. (Diaz M. y Salcedo., 2014).
2.3.1 Falla de Bucaramanga

El sistema de fallas Bucaramanga - Santa Marta, es una estructura regional con una
extension de 600 Km aproximadamente y una orientacién 15° NW (Villamizar, 2014), esta

comprendido por tres segmentos principales (Boinet et al., 1989); un segmento norte denominado
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como la falla de Santa Marta que bordea la Sierra Nevada de Santa Marta con una longitud de
aproximadamente 130 Km y una cinematica sinestral con componente normal buzando hacia el W
(Montes et al., 2009), un segmento intermedio ubicado al sur de la cuenca del Cesar cubierto por
depdsitos cuaternarios, y finalmente, el segmento sur conocido como la Falla de Bucaramanga,
con una extensién de 229,8 km y un rumbo promedio de N17° W+13 (Paris, Machette; et al., 2000)
que conforma el limite occidental entre el Bloque de Maracaibo y el Macizo de Santander. A lo
largo de esta Ultima seccion, desde la ciudad de Bucaramanga hasta el municipio de Ricaurte se
evidencia un patron de fracturamiento de tipo Riedel, que se correlaciona con una cinematica de
rumbo sinestral. Asi mismo, hay presencia de fallas transcurrentes asociadas y formacion de lentes
a lo largo de la zona de dafio o corredor de falla del sistema (Velandia, 2017).

En el momento de la formacién de la Orogenia Andina, ocurrieron una serie de
cabalgamientos que limitaron la Cordillera Oriental Colombianay la Serrania del Perija, afectando
a unidades estratigraficas del Mioceno. Simultaneamente, se crea el desplazamiento transversal de
la Falla de Bucaramanga (Boinet, Bourgois; et al., 1989). A lo largo del transepto sur de la Falla
de Bucaramanga se han realizado dataciones a partir del analisis de apatitos y circones que aportan
informacion clave en la reconstruccion de la historia de exhumacion de esta parte de la Cordillera
oriental (Velandia et al., 2021; Amaya, 2016).

2.3.2 Falla del Rio Perchiquez

La Falla del Rio Perchiquez se define como una falla secundaria que no es regionalmente
extensa. Lo mas caracteristico de la estructura es la presencia de una cinematica dextral y su rumbo
de N45E; en contraste al movimiento sinestral que presenta la Falla de Bucaramanga.

Figura 2.

Segmentos del Sistema de Fallas Bucaramanga. Tomado de Velandia (2017).
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Nota. EI gréfico muestra la cartografia de la Falla de Bucaramanga el area de estudio y la

cinematica de las zonas aledafias de esta. También se observa el modelo digital del terreno.

3. Marco Tedrico

Desde la década de 1970 se ha notado el aumento en la participacion respecto con al medio
ambiente, por lo que cobra relevancia el tema de los impactos ambientales (Garcia, 2006). Nace
en un entorno de preocupacion mundial ante la grave desestabilizacion de los sistemas naturales,
que pone a prueba la insostenibilidad del paradigma del desarrollo industrial y lleva a la comunidad
mundial a plantearse la necesidad de cambios en la ciencia, entre otras cosas, en la ensefianza de
la ciencia (Arce, 2004). Una de las respuestas a la crisis ambiental es la educacion ambiental, pues

la ciencia de la educacion se ocupa del proceso de formacién y desarrollo humano (Garcia, 2006).
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La respuesta en los Ultimos afios ha sido el proceso educativo del hombre, es decir, como
se esta prepara para interactuar con el medio ambiente (Garcia, 2006). La Geologia Ambiental
surgio a finales del siglo XIX y principios del XX, que planteaba esta relacion. Otras iniciativas
buscaban integrar al hombre y asignando valor a los elementos naturales (Carcavilla Urqui y Lépez
Martinez; et al., 2007). Estas iniciativas fueron globalizandose, ya que los promotores fueron
personas influyentes de la sociedad del momento, y su resultado fueron los primeros espacios

naturales protegidos por el estudio del patrimonio geologico (Carcavilla, et al., 2007).

3.1 Patrimonio Geologico

Previo a la inclusion de la definicion de patrimonio geoldgico, se hacia enfasis en el uso de
términos como Geologia Ecologica y Geoconservacion. Cedrero, (1996) incluyé en la monografia
editada por el entonces MOPTMA (Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente)
una de las primeras definiciones, expresandolo como “el conjunto de recursos naturales, no
renovables, ya sean formaciones rocosas, estructuras geoldgicas, acumulaciones sedimentarias,
formas del terreno, o yacimientos minerales, petroldgicos o paleontoldgicos, que permiten
reconocer, estudiar e interpretar la evolucion de la historia de la Tierra y de los procesos que la
han modelado, con su correspondiente valor cientifico, cultural, educativo, paisajistico o
recreativo”’. Casi igual es la definicion que proporcionan Gallego & Garcia, (1996) (Carcavilla, et
al., 2007). Las dos definiciones concluyen que el patrimonio geoldgico es un conjunto de recursos
de origen natural que no son renovables y presentan un alto interés cientifico, cultural o educativo,
que ayudan a reconstruir la historia geoldgica de la tierra, pero excluyen algunos conceptos
importantes como el estudio de suelos y la interpretacion de paleoclimas junto con procesos que

han modelado la superficie terrestre (Carcavilla, et al., 2007).
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En el afio de 1999, se introducen dos conceptos que aclaran y distinguen el patrimonio
geoldgico, estos son el patrimonio mueble e inmueble. Nace a partir de observar que hay piezas
con alto interés geoldgico que son removidas del sitio y contexto natural en el que se formaron, y
que son exhibidas en colecciones privadas o publicas como museos, universidades, etc. Este tipo
de patrimonio se define como mueble y se puede tratar de fdsiles, rocas, minerales y también otro
tipo de particularidades geoldgicas que son extraidas de su lugar de origen que conservan alto
interés que puede ser valorado como patrimonio. Hay que tener en cuenta al momento de evaluar
una pieza geologica, dos aspectos importantes. El primero de ellos, es que existen elementos
geoldgicos que pierden distincion cuando son extraidos de su ambiente natural, dos ejemplos
claros pueden ser los espeleotemas y cualquier mineral que sea parte fundamental en la
reconstruccion geologica del entorno. Este primer concepto nos da paso a la segunda premisa: “no
toda coleccidn geoldgica privada o publica se debe considerar patrimonio geologico mueble, debe
contar con caracteristicas especiales y singulares que enmarcan el caso como especial dentro de
un drea local o regional” (Carcavilla, et al., 2007).

La Junta Directiva de la Comisién de Patrimonio Geoldgico, realizé una definicion
actualizada en el VI Congreso Geoldgico de Espafa; cuyo objetivo es servir de unificacion de
conceptos. Asi nacio la siguiente definicion: “El patrimonio geoldgico es el conjunto de recursos
naturales geologicos de valor cientifico, cultural y/o educativo, ya sean formaciones y estructuras
geoldgicas, formas del terreno, minerales, rocas, fosiles, suelos y otras manifestaciones
geoldgicas que permiten conocer, estudiar e interpretar: a) el origen y evolucion de la Tierra, b)
los procesos gue la han modelado, c) los climas y paisajes del pasado y presente, y d) el origen 'y

evolucion de la vida” (Carcavilla, et al., 2007, p. 17).
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En Colombia se han venido desarrollando estudios sobre Patrimonio Geoldgico la
valoracion, reconocimiento y conservacién de los recursos naturales, un ejemplo es la
investigacién de Molina y Mercado, (2003) donde proponen esquemas y metodologias para el
estudio de los Geotopos y declaran la necesidad de iniciar su inventario. Mas adelante algunos
autores (Torres, J.E.; et al., 2012) resaltan el potencial de Puntos de Interés Geoldgico (PIG) que
tiene el noroccidente de Colombia. Posteriormente Uasapud, (2013) estima la relevancia del cafién
interandino del rio Cauca al occidente de Medellin, como patrimonio geoldgico a escala
departamental (Jaramillo Zapata, Caballero-Acosta; et al., 2014). En cuanto al departamento de
Santander, diversos trabajos de identificacion, descripcion y valoracion del patrimonio geoldgico
se han desarrollado en municipios como Los Santos (Yepes y Daza, 2017; Archila y Cafias, 2021)
Barichara (Torres y Villabona, 2017) y Mogotes (Hernandez y Rodriguez, 2020) en dominios del
Cafdn del Chicamocha. También se han realizado inventarios del geopatrimonio kéarstico en el
municipio de El Pefion hacia el sur del departamento (Gelvez y Barajas, 2019; Gelvez et al., 2020).

Respecto a decretos el Estado Colombiano a lo largo de la historia ha buscado garantizar
la proteccidn del patrimonio geoldgico y paleontoldgico, mediante regulaciones en concordancia
de este objetivo. EI numeral 9 del articulo 4 del Decreto Ley 4131 de 2011, donde se delego la
funcién al Servicio Geoldgico Colombiano de identificar, evaluar y establecer zonas de proteccion,
debido a la presencia de patrimonio geoldgico y paleontoldgico del pais, puedan considerarse areas
protegidas. En el 2016 se incorpord al Servicio Geoldgico Colombiano como parte de la Comision
Intersectorial Nacional del Patrimonio Mundial, con el fin integrar a todas entidades involucradas
en el manejo, cuidado y proteccién del patrimonio cultural y natural de la Nacién (Ley 45 de 1983)
(Gobierno de Colombia, 2018).

Colombia actualmente en el Decreto 1353 de 2018 dio definicidn a los siguientes aspectos:
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3.1.1 Patrimonio geoldgico

Conjunto de lugares geoldgicos que poseen valores propios de naturaleza patrimonial con
caracteristicas cientificas, culturales y/o educativas, y que permiten conocer, estudiar e interpretar:
el origen y evolucién de la Tierra (Gobierno de Colombia, 2018).
3.1.2 Patrimonio paleontoldgico

Integrado por el conjunto de restos directos de organismos o restos indirectos (resultado de
su actividad bioldgica), que se han conservado en el registro geoldgico y al cual se le ha asignado
un valor cientifico. Esta integrado por los fésiles y los yacimientos donde se encuentran (Gobierno
de Colombia, 2018).
3.1.3 Bien de interés geologico y paleontoldgico

Todo elemento de naturaleza mueble o inmueble susceptible a ser objeto de estudios
geoldgicos y paleontoldgicos, que haya sido o pueda ser extraido de la corteza terrestre, que se
encuentre en la superficie o subsuelo, sumergido bajo el fondo marino y que, de acuerdo con la

metodologia de valoracion, posea un valor suficiente (Gobierno de Colombia, 2018).

3.2 Geodiversidad

La utilizacién del término geodiversidad, nacido originalmente como analogo al de
biodiversidad, que en inglés (geodiversity) estd bastante mas difundido. Nieto, 2001 define la
Geodiversidad como “el numero y variedad de estructuras sedimentarias, tectonicas, materiales
geoldgicos (minerales, rocas, fosiles y suelos), que constituyen el sustrato de una regién, sobre
las que se asienta la actividad orgdnica, incluida la antrépica” (Jaramillo et al., 2014). Carcavilla

et al. (2007), menciona la Geodiversidad como la diversidad geoldgica de un territorio, a partir del
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conjunto de rasgos en un mismo lugar considerando su frecuencia, distribucion y su evolucion
geoldgica.

En Colombia el uso de esta terminologia empez6 a tomar fuerzas hace poco tiempo; pero
al pertenecer la Unién Internacional de Conservacion de la Naturaleza (UICN), entiende la
geodiversidad como; “la variedad de rocas, minerales, fosiles, formas terrestres, sedimentos y
suelos, junto con los procesos naturales que los forman y modifican”. Para hacer un estudio de la
geodiversidad, se debe analizar la variedad, numero y distribucion de elementos geoldgicos
presentes y la relacion que muestran entre ellos. Puede medirse con indicadores cuantitativos
objetivos basados en el célculo del nimero y variedad de elementos geoldgicos presentes en un

lugar mediante el uso de la geoestadistica (SGC, 2018).

3.3 Geotopo

Carcavilla et al., (2007), define al geotopo como: “aquellas partes de la geosfera que estan
delimitadas en el espacio y que presentan una particular importancia geologica, geomorfolégica
0 geoecologica. Son importantes testigos de la historia de la tierra y de la evolucién del paisaje y
del clima”. En funcion de si el proceso que los ha formado esta activo o no, se puede hablar de
geotopos activos 0 pasivos. Los geotopos deben ser conservados para generaciones futuras, y
deben ser protegidos de aquellos impactos que puedan perjudiciales. En el Decreto 1553, del 2018
se habla de geotopo como de un segmento o porcion espacial claramente delimitada de la
geoesfera, definida en virtud de los valores patrimoniales geoldgicos o paleontolégicos existentes
en sus elementos integrantes o en el conjunto de estos. Por lo tanto, los geotopos son lugares que
muestran fendmenos y procesos geologicos (Carcavilla, et al., 2007). En la Tabla 1 se recopilan

las calificaciones hechas por Winbledon (1996) y Vargas (2018).
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3.4 Tipo de Geotopos

Tabla 1.

Categorias de clasificacion para geotopos (Modificado de Winbledon, 1996). Modificado de

Vargas (2018).

Interés geoldgico

Caracteristicas

Geotopo Estratigréafico -
Sedimentolégico

Localidad tipo de una formacion, columna o seccion estratigrafica,
tipos de contacto que ilustren cambio en los ambiente geoldgicos,
secciones con particulares estructuras sedimentarias.

Geotopo Estructural-
Tectbnico

Estructuras  tectonicas  (fallas, pliegues, estructuras
deformacionales, overthrusts, estructuras de particular interés y
singularidad).

Geotopo Geomorfoldgico

Zonas que ilustren procesos geomorfolégicos tales como:
Glaciares, karsticos, volcanicos, edlicos, fluviales, lacustres,
erosivos y expresiones paisajisticas.

Geotopo Paleontologico

Depositos de (invertebrados, vertebrados, plantas), Registro fosil,
yacimientos paleontolégicos, localidades tipo

Geotopo Petrografico y
mineralogico

Depositos minerales (sin importancia econdmica, con importancia
econdmica, raros). Afloramientos de caracter igneo-metamorfico.
Litologias, composiciones y texturas particulares. Minerales,
paragénesis, cristalizaciones, estructuras o texturas, yacimientos.

Geotopo Vulcanolégico

Edificios y estructuras de origen volcanico.

Geotopo Hidrogeoldgico

Manantiales de agua, sumideros, cuencas hidrograficas, corrientes
subterraneas, importantes manantiales por la quimica del agua.
Fuentes, manantiales, surgencias, sumideros, entre otros.

Geotopo Pedoldgico

Secciones tipo de suelos.

Geotopo de Museos y
Colecciones

Principales museos cientificos en el &rea de investigacion.

3.5 Geositio

Los geositios son equivalentes a los sitios o puntos de interés geologico; el término también

es equivalente al de Geotopo. También los geositios pueden estar relacionados con lugares de
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interés geoldgico ya que abarcan la integracién de multiples geotopos en un sitio determinado. En
Colombia la definicion de geositio hace referencia a aquellos; tipos especiales de geotopos de
interés global, donde el interés geoldgico y son relevantes. Los geositios constituyen por
excelencia los geotopos de interés cientifico mundial que permiten el estudio

multidisciplinario(Gobierno de Colombia, 2018).

3.6 Fases del proyecto

3.6.1 Fase 1: Revision bibliografica

Esta primera fase corresponde a una revision bibliografica sobre patrimonio geologico,
geodiversidad, geotopo y geositio.
3.6.2 Fase 2: Obtencion y revision de informacion

La informacion sera investigada en varios articulos cientificos publicados en diferentes
bancos de informacion académica brindados por la biblioteca de la UIS, se revisara y organizara
esta informacion.
3.6.3 Fase 3: Andlisis de informacion

Se analizaran la informacidn para cargarlos a los diferentes softwares para georeferenciar
e identificar los lugares con interés geoldgico (Geotopos), con la finalidad de producir infografias
y material audiovisual, para tener material de apoyo Util en el trabajo de campo.
3.6.4 Fase 4: Analisis de geotopos

Después de identificar los geotopos, se analizaran y se definiran los tipos de geotopos

presentes, teniendo en cuenta la tabla de clasificacion de geotopos (Winbledon, 1996).
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3.6.5 Fase 5: Recoleccion del material audiovisual.

Esta primera fase corresponde a una revision bibliografica sobre patrimonio geoldgico,
geodiversidad, geotopo y geositio.
3.6.6 Fase 6: Creacion de georutas

A Cada geotopo se le registrara la respectiva ubicacion y su material infografico mediante
la camara Sony_A7II1, el dron Mavic Air 2 y la GoPro Hero 9, la informacidn se organizara para
posteriormente; describir, interpretar y destacar sus rasgos de interes.
3.6.7 Fase 7: Integracion de informacion y resultados

Se integraréa la informacion obtenida, interpretando los analisis realizados y concluyendo
los resultados.
3.6.8 Fase 8: Elaboracion del libro

Para completar el proyecto, se realizara el libro integrando toda la informacion, analisis,
resultados y conclusiones obtenidas a lo largo del proyecto, se evidenciara de forma fisica a traves
de un libro y digital a través de un CD el cual se entregara posteriormente al comité universitario.
3.6.9 Fase 9: Creacidn de contenido audio visual para redes sociales y divulgacion

Respecto a las directrices establecidas se hara un plan estratégico para subir el contenido y

la informacion verificada, en las distintas redes sociales.
3.7 Flujo diagrama

Figura 3.

Flujo Diagrama. A partir de la metodologia del SGC.
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3.8 Metodologia del Inventario de Patrimonio Geol6gico Inmueble

En la gestidn, estudio y conservacion del patrimonio geoldgico de una region, es primordial
catalogar cada uno de los elementos de interés, con el fin de identificar y conocer aspectos claves
como ubicacion, importancia dentro del contexto geoldgico y particularidades. Este sistema de
catalogacion de patrimonio geoldgico se define como Inventario y se realiza para aportar
informacion valiosa sobre las caracteristicas geologicas, geodiversidad y valor cientifico de una
zona (Carcavilla, et al., 2007).

Esta importante gestion de realizar un inventario de puntos de interés geologico (geotopos)
debe seguir las siguientes fases: 1) seleccion y delimitacion del &rea de estudio, 2) recopilacion
bibliografica y documental, 3) sintesis geoldgica e interpretacion previa, 4) localizacion de
geotopos o puntos de interés (PIGs) y, por ultimo, 4) clasificacion, valoracion y seleccion de
geotopos por medio de una metodologia de valoracion de patrimonio (Carcavilla, et al., 2007).

En establecimiento de un inventario de patrimonio geoldgico, pueden existir variaciones
entre uno y otro, pero estas estan relacionadas con el grado de detalle y rigurosidad en cada una de
las etapas, junto con el enfoque y la asociacion de los distintos puntos de interés (Carcavilla, et al.,
2007). En la Figura 4 se desglosa cada una de las fases y se observa los procedimientos a seguir

para la realizacion de un inventario de PIGs.
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Figura 4.

Metodologia de inventario de geotopos. Tomada del Servicio Geoldgico Colombiano (2018).

[ Recopilacién bibliogrifica |
IDENTIFICACION o -
Y DIAGNOSTICO [ Sintesis Geoldgica previa ]

[ Localizacion de geotopos ]

CLASIFICACION Valoracion y seleccion
Y VALORACION de geotopos

3.8.1 Seleccion y delimitacion del area de estudio.

El proceso de elaboracidn de un inventario geoldgico debe surgir desde la presencia de una
zona a escala regional y/o local, que posea alta representatividad geologica sustentada en diferentes
estudios cientificos.

3.8.2 Recopilacion bibliografica.

Esta fase se considera indispensable en el momento de realizar un inventario, y consiste en
la recopilacién de informacidn presente sobre caracteristicas geoldgicas en el area de estudio,
teniendo en cuenta que abarque temas de diferentes ramas geoldgicas y sirvan como apoyo en las
siguientes fases. Se puede basar en la obtencién de trabajos de grado, cartografia geoldgica del
Servicio Geologico Colombiano asignado y documentos publicos como la cartografia tematica de
espacios naturales protegidos (Carcavilla, et al., 2007).

3.8.3 Localizacién de geotopos.

Fundamentado en la fase de recopilacion de material bibliografico, se procede a realizar un

catalogo previo de geotopos o puntos de interés geoldgicos (PIGs), clasificados por su importancia

relativa.
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3.8.4 Listado potencial de geotopos

A partir de la recopilacion bibliogréafica se identifican unos potenciales geotopos en el area
de estudio del inventario. En esta fase se enlistan los potenciales geotopos de forma organizada
segun su grado relativo de relevancia.

3.8.5 Preparacion de la fase de pre-campo.

Con la obtencidn del catalogo previo de geotopos y puntos de interés geolégicos (P1Gs),
se prepara la fase mediante la utilizacion de un Sistema de Informacion Geogréafica (SIG), que
sirva de soporte para la localizacion y estimacion del area aproximada de cada una de las
locaciones. A su vez, es indispensable la notificacion y presentacion del proyecto con las entidades
encargadas de la gestion en la zona.

3.8.6 Valoracion de PI1Gs y geotopos en campo.

Para la evaluacion es de vital importancia ejecutar una metodologia de valoracion de la
cual se contenga una guia con pardmetros que ayuden a identificar, localizar, clasificar, definir el
valor intrinseco, la potencialidad de uso y el riesgo de degradacion de los bienes en prospecto que
hacen parte del patrimonio geoldgico. Para llevar a cabo la evaluacion del patrimonio geologico
es necesario identificar los geotopos que tendrian un mayor indice de riqueza geoldgica y
paleontoldgica puesto que seran mas susceptibles para ser declarados bienes de interés y a su vez
inmuebles pertenecientes a una zona de Proteccion Geoldgica y Paleontoldgica (Carcavilla, et al.,
2007).

El Servicio Geoldgico Colombiano crea la Metodologia de Inventario del Patrimonio
Geologico Inmueble para Colombia teniendo en cuenta la Metodologia de Valoracion Inmueble

del Instituto Geologico y Minero de Espafia (IGME), junto con el trabajo de “Inventory and
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Quantitative Assessment of Geosites and Geodiversity Sites: a Review” elaborada por el Profesor
Joseé Brilha en la Universidad de Minho (Portugal) en el afio 2015 (SGC, 2018).

La informacién obtenida pasa a ser parte del Inventario Nacional Geoldgico y
Paleontol6gico (INGEP), catalogado como una estructura dindmica que se nutre dia a dia de Bienes
de Interés Geoldgico y Paleontol6gico mueble e inmueble; teniendo como base la calificacion
obtenida por medio de las metodologias de valoracion de patrimonio geolégico (Gomez y
Martinez, 2021). Segun la Metodologia de Valoracion de Patrimonio Inmueble del Servicio
Geologico Colombiano, son utilizados 22 parametros para la valoracion de geotopos (Tabla 2).
Los cuales estan divididos de la siguiente manera. El valor cientifico se evalua a partir de los
parametros del (I al VIII) el valor educativo a partir de los parametros I, 11, V, VI, VII, VIII, IX,
X, X1, X1, X1y X1V y el valor cultural a partir de los parametros VI, X, XI, XII, X1, XIV, XV,
XVI, XVII, XVIII, XIX, XX, XXIy XXII (SGC, 2018).

Tabla 2.
Parametros Valoracion Metodologica del Patrimonio Geoldgico Inmueble. Tomada del Servicio

Geologico Colombiano (2018).
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Ligado a una mayor facilidad para el acceso de visitantes,
pero proporcional a una mayor probabilidad de ocurrencia

Xll.  Accesibilidad
de actos de vandalismo o dafios no intencionados
Informa sobre la cualidad del lugar para ilustrar
. Representatividad adecuadamente las caracteristicas de un determinado il Espectacularidad o Informa el atractivo visual del rasgo o proceso geoldgico
rasgo o proceso geologico en relacion al area bajo estudio belleza
i — Informa sobre la cualidad del lugar como referencia Orienta sobre la capacidad de carga del lugar, en funcién
Il Caracter de localidad | estratigrafica, paleontolégica, mineralégica, etc. a nivel XIV.  Tamafio de su extension y su vulnerabilidad respecto a las visitas
de referencia regional, nacional e internacional
r o 7 v tifc Indica sobre la dificultad de degradarse del rasgo o
ndica que la relevancia geoldgica e interés geocientifico L .
ll.  Grado de Gy 8 e & XV Resistencia a la proceso geoldgico, de acuerdo a sus caracteristicas
jent del lugar lo hacen objeto de publicaciones y estudios . s - . .
conocimiento S degradacion intrinsecas frente a las condiciones fisico-quimicas del
cientifico clentificos entorno
V. Potencial de Informa si el lugar presenta potencial de investigacion
investigacion 4 i Informa sobre el uso que puede tener el lugar para grupos
B para fines geocientificos, de acuerdo al grado de experticia VI Uso tradicional o ) L
relevante para las - étnicos o comunidades religiosas
de las personas consultadas
geociencias
Informa sobre |a importancia simbdlica que pueda tener el
Informa de la existencia de deterioro fisico del rasgo o : "
V.  Estadode £ 8 XVIl. Simbolismo lugar para las personas a nivel local, regional o nacional
conservacién proceso geologico
e Ao — | XVIll.  Asociacién con otros | Informa si el lugar presenta otros elementos de interés no
ndica la existencia de obstaculos fisicos o legales para el i i i i
% T 4 P elementos del geoldgico pertenecientes al patrimonio natural y/o
e uso del lugar patrimonio natural cultural, o si se encuentra en proximidad a estos, lo cual
y/o cultural puede atraer un mayor nimero de visitantes
Informa sobre la escasez de lugares con rasgos similares al ndica 3 faciidad ; m Tastrala andi
VIl.  Rareza d i i 4 ndica la facilidad con la que el lugar ilustra la importancia
lescrito en relacion al area bajo estudio :
y XIX.  Potencial/uso o utilidad de la geologia al publico general (sin
divulgativo conocimientos en geologia)
Informa de la existencia de varios rasgos o procesos de
VIl Diversidad geologica | interés geologico Informa si el lugar tiene potencial para la realizacion de
XX.  Turismoy actividades | actividades de turismo y recreacién, o si ya se utiliza para
Indica si el lugar ilustra rasgos o procesos geoldgicos que recreativas este fin
IX.  Potencial/uso puedan ser explicados en la docencia a estudiantes de _ _ __
didéctico distintos niveles educativos, o ya se utiliza para este fin De ac-uerdo con el porcentaje .de Necesidades Basicas
Insatisfechas — NBI del DANE, informa sobre las
Informa sobre la existencia de alojamientos, almacén de XXl Entorno condiciones socioecondmicas de la region, las cuales se
X.  Infraestructura suministros basicos, centros de salud y redes méviles en socloeconamice pueden ver beneficiadas con la utilizacién del lugar como
logistica un radio determinado factor de desarrollo local
Ligado al nimero de habitantes en un radio determinado y Indica la cercania de zonas recreativas o turisticas al lugar,
XI. Densidad de su potencial de carga de visitantes, pero proporcional a XXl  Proximidad a zonas ligado tanto al nimero potencial de visitas, pero
poblacion una mayor probabilidad de ocurrencia de actos de recreativas proporcional a una mayor probabilidad de ocurrencia de
vandalismo o dafios no intencionados actos de vandalismo o dafios no intencionados

la valoracion obtenida es cuantificable por medio de una serie de férmulas que otorgan

diferentes pesos porcentuales a cada uno de los parametros (Tabla 3). Los parametros de valoracién

seran definidos cuantificadamente, cada uno con un peso porcentual que nos permitira obtener el

calculo valorativo para cada uno de los geotopos. (Tabla 4).

Tabla 3.

Pesos porcentuales de valoracién de geotopos. Tomada del Servicio Geologico Colombiano

(2018).
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Valor y potencial de uso> | .00 Potencial | Potencial
Clentifico de uso de uso
educativo | turistico
Pardmetros Peso Peso Peso
v P P P
L Representatividad (R) 25 5 0
. Caracter de localidad de referencia (L) 10 5 0
. Grado de conocimiento cientifico (K) 15 0 0
V. Potencial de investigacion relevante para las
geociencias (P) 20 g o
V. Estado de conservacién (C) 10 5 0
VI Condiciones de uso (U) 5 10 5
VIL. Rareza (A) 15 5 0
VIl Diversidad geoldgica (D) 10 10 0
IX.  Contenido/Uso didactico (Cd) 0 20 0
X. Infraestructura logistica (IL) 0 5 5
XI. Seguridad (Se) 0 5 5
Xl Densidad de poblacién (Dp) 0 5 5
Xl Accesibilidad (Ac) 0 15 5
XIV. Espectacularidad o belleza (B) 0 5 10
XV.  Tamafio (T) 0 5 5
XVI. Resistencia a la degradacion (Re) 0 0 5
XVII. Uso tradicional (Ut) 0 0 10
XVIIl.  Simbolismo (S) 0 0 10
XIX. Asociacion con otros elementos del patrimonio natural
y/o cultural (NC) 0 0 S
XX. Contenido/Uso divulgativo (Cv) 0 0 15
XXI. Turismo y actividades recreativas (Tr) 0 0 5
XXII. Entorno socioeconémico (Es) 0 0 5
XX, Proximidad a zonas recreativas (2r) 0 0 5
Total pesos 100 100 100

El célculo del valor patrimonial es analizado de acuerdo con las siguientes formulas (Figura
5), las cuales relacionan los pardmetros definidos en cada geotopo y establecen la determinacion
de los valores cientificos, educativos y culturales.
Figura 5.
Ecuaciones de peso porcentuales. Tomado de la guia Metodologia SGC (2018). (Vp: Valor
Patrimonial) = (Vc: Valor Cientifico). Cada uno de los valores calculados tiene un rango entre 0

y 10

25(R) + 15(K + A) + 10(L + P+ C + D) + 5(U)
40

Valor cientifico (V) =

20(Pd) + 15(Ac) + 10(U+D +IL) + 5(R+L+C+A+Dp + B +T)
40

Valor educativo (Vg) =

15(S + Pdv) + 10(B + Ut) + 5(U + IL + Dp + Ac + T+ Re + NC + Tr + Es + Zr)
40

Valor cultural (Vg) =
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Con base a los resultados obtenidos de 0 — 10 en la metodologia de valoracion cientifica
anteriormente explicada y realizada se procede a clasificar los geotopos (Tabla 4) de acuerdo con
su valor y para esto, nos guiamos de los siguientes rangos:

Tabla 4.
Clasificacion de Geotopos por valor cientifico. Tomada del Servicio Geoldgico Colombiano

(2018).

Clasificacion del Geotopo Valor
Cientifico

Geotopo de valor muy alto Vec>17,5

Geotopo de valor alto 6,5<Vc<7,4
Geotopo de valor medio 3,3<Vc<6,4
Geotopo de valor bajo Ve<3,2

Para concluir con la evaluacion se tiene en cuenta que aquellos geotopos que posean un
valor cientifico igual o superior a 7,5 serdn mas susceptibles de ser declarados bienes de interés
geoldgico y paleontoldgico inmuebles. En la Tabla 5 estan los parametros utilizados para la
valoracion de la susceptibilidad de degradacion natural.

Tabla 5.

Parametros de Valoracion (Tomado de Vargas, 2018).
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Orienta sobre la capacidad de carga del lugar, en funcién de su

Tamafio - L -
extension y su vulnerabilidad respecto a las visitas

Indica sobre la facilidad de degradarse del rasgo o proceso geoldgico, de
Fragilidad acuerdo a sus caracteristicas intrinsecas frente a las condiciones fisico-
quimicas del entorno

Informa sobre la existencia de amenazas naturales y su intensidad, que
pueden afectar los rasgos o procesos geoldgicos relevantes. Para evaluar
este parametro se recomienda apoyarse en la consulta de los mapas de
gestion del riesgo consignados en los planes de ordenamiento del drea
bajo estudio.

Amenazas
naturales

La susceptibilidad degradacion (SDN), tiene los parametros de la Tabla 5 que son definidos

con valores entre 0 y 10, y se realiza con la siguiente formula:
SDN=TxFx An

Cada variable T, Fy An toman el valor del puntaje asignado en el formulario de valoracion.
Los pardmetros de valoracion para la susceptibilidad de degradacion antrépica son definidos y se
relacionan con pesos exactos.

La valoracion de la susceptibilidad de degradacion antrdpica se realiza multiplicando el
factor tamafio (T) por la suma ponderada de los parametros relacionados (Tabla 6) en el formulario
de valoracion respectivo, con los puntos que correspondan, segun la siguiente férmula (SGC,
2018):

SDN = T [25(MH +Ex) + 15(Urb) + 10(Ac) + 5(Ts +Rp + Pf + Dp + Zr)]

Cuando exista la posibilidad de encajar la respuesta en mas de un apartado, se optara por
la puntuacion mas alta. Finalmente, se ha recomendado priorizar la conservacion de los geotopos,

teniendo la susceptibilidad de degradacion ante las amenazas antropicas (SDA).
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Tabla 6.

44

Descripcion y pesos asignados a los parametros utilizados para el calculo de la susceptibilidad

de degradacion antrépica. (Tomado del SGC)

Interés para la
explotacién minera o

Informa acerca de la vulnerabilidad del lugar por el

L interés que puede tener para la explotacién minera o 25
para la captacién de L
hidrica
agua
" Indica la vulnerabilidad del lugar de acuerdo al valor,
Vulnerabilidad al . - L.
expolio abundancia y facilidad de extraccion del lugar de 25
origen de los elementos geoldgicos alli presentes
Proximidad a Informa sobre la existencia de amenazas antropicas por is
infraestructuras infraestructuras en general
Ligado a una mayor facilidad para el acceso de
- visitantes, pero proporcional a una mayor probabilidad
Accesibilidad » Pero prop ) yor p 10
de ocurrencia de actos de vandalismo o dafios no
intencionados
. Informa sobre el régimen de propiedad del lugar
Titularidad del suelo y . - € P . P . g
. (privado o publico) y el acceso libre o restringido al 5
régimen de acceso )
mismo
- .. | Informa sobre la posible proteccion del lugar en
Régimen de proteccidn . S .
funcién de su ubicacién dentro o fuera de un area 5
del lugar .
protegida
Proteccion fisica o Informa acerca de las dificultades fisicas y/o indirectas 5
indirecta de acceso al lugar
Ligado al nimero de habitantes en un radio
. ., | determinado y su potencial de carga de visitantes, pero
Densidad de poblacién . ysup g ’ p 5
proporcional a una mayor probabilidad de ocurrencia
de actos de vandalismo o dafios no intencionados
Indica la cercania de zonas recreativas o turisticas al
Proximidad a zonas lugar, ligado tanto al ndmero potencial de visitas, pero 5
recreativas proporcional a una mayor probabilidad de ocurrencia
de actos de vandalismo o dafios no intencionados
TOTAL 100

3.8.7 Consolidacion del listado final de geotopos

Posterior a la fase de campo se procede a consolidar el listado final de los geotopos

valorados, en donde se podran visualizar los geotopos ordenados de acuerdo con su valor cientifico

y con la susceptibilidad de degradacion que estos presentan. A partir de esa lista, se definiran los

geotopos que posean un elevado valor cientifico y sobre los que exista una mayor susceptibilidad

de degradacion (Garcia-Cortés, Carcavilla, y Diaz-Martinez, 2015).
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3.8.8 Analisis de resultados
En esta fase el listado final de geotopos deberd ser revisado a fin de garantizar que los
resultados obtenidos sean coherentes. En caso de no serlo, se debe revisar la metodologia aplicada

y analizar el porqué de los resultados para hacer las modificaciones pertinentes.

3.9. Actividades del Proyecto de Investigacion

Se dividen de manera generar en: 1) Precampo, 2) Campo, 3) Anélisis de datos y 4) Informe
final.

3.9.1 Precampo.

La primera fase consiste en la revision de todos los datos geoldgicos que han sido
publicados para el area de estudio (mapas geologicos, tesis, inventarios preliminares, informes
etc.). También se debe consultar la informacion referida al patrimonio natural (areas protegidas,
reservas, etc.) y cultural (cuevas, yacimientos arqueoldgicos, etc.) que existan en la zona.

Una vez la informacion esta recopilada y organizada, se cuenta con una lista preliminar de
geotopos, y se desarrolla una sintesis geologica del area de estudio donde se presenta las
principales caracteristicas y evolucion geoldgica de la zona. Esta lista preliminar de geotopos
puede ser complementada con la herramienta de cartografia social y personas expertas de la zona
(Carcavilla, 2007).

3.9.2 Campo

Se identificaran y caracterizaran todos los lugares incluida en la lista preliminar de sitios,

y se reconoceran nuevos potenciales geotopos. Completada esta fase se tendra una lista final de

sitios, con su caracterizacion.
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En esta fase se realizara la toma de material audiovisual para el desarrollo de la parte de
divulgacién. A cada geotopo se le registrara la respectiva ubicacion y su material infogréafico
mediante la camara Sony_ ATIII, el dron Mavic Air 2 y la GoPro Hero 9, la informacion se
organizara para posteriormente; describir, interpretar y destacar sus rasgos de interés.

3.9.3 Analisis de datos

Eleccion y ajuste de una metodologia de valoracién que se ajuste a las caracteristicas
propias del territorio. Para cada sitio se encontrard su valor cientifico, su potencial de uso
educativo, uso turistico, y su riesgo de degradacion. Con estas valoraciones se catalogaran los
sitios de acuerdo con su prioridad.

Se integrara la informacion obtenida, interpretando los analisis realizados y concluyendo
los resultados.

3.9.4 Informe final

La dltima etapa consiste en la elaboracion del informe final con los anexos
correspondientes (fichas descriptivas), dando una sintesis del patrimonio geoldgico inmueble
presente en el municipio, su nivel de importancia, su estado de conservacion, sus potenciales de
uso y algunas propuestas para la gestion de este.

Para completar el proyecto, se realizara el libro integrando toda la informacion, analisis,
resultados y conclusiones obtenidas a lo largo del proyecto, se evidenciara de forma fisica a traves
de un libro y digital a través de un CD el cual se entregara posteriormente al comité universitario.
Respecto a las directrices establecidas se hara un plan estratégico para subir el contenido y la

informacién verificada, en las distintas redes sociales.
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4. Resultados

4.1 Descripcion de Geotopos

Se identificaron, caracterizaron y valoraron 13 geotopos, los cuales se encuentran
distribuidos en el area de estudio, como muestra la Figura 6, algunos en zona aledafias al casco
urbano del municipio o areas veredales. Estos geotopos presentan cada uno un formulario de
acuerdo a la guia metodologia del Servicio Geoldgico Colombiano (Anexo B), también se hizo un
registro fotogréafico y audiovisual del lugar mediante las herramientas mencionadas anteriormente
en la metodologia del trabajo de grado (Anexo A).

En la Tabla 7 se organizaron y resumieron las caracteristicas mas importantes de los
geotopos expuestos en el mapa geoldgico.
Figura 6.
Mapa geologico del municipio de cepita, ubicacion de los geotopos en el area de estudio. Fuentes:

(Garcia Santos & Villamizar Blanco, 2021) (Ward D. G., 1973).
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Tabla 7.
Lista de geotopos identificados en el municipio de Cepita
Cédigo Nombre Ubicacion X Y Altura Tipo de
Geotopo
c 01 Bandas tipo Kink, en la Via principal 1119685,500 1241296,908 947 Estructural
via principal a Cepita. hacia el msnm
municipio Cepita
C 02 Boudins en afloramiento  Via principal 1119706,303 1241107,197 947 Petroldgico vy
de esquistos granatiferos, hacia el msnm Mineraldgico,
en la via a Cepita. municipio Cepita Estructural
C 03 Afloramiento de Via principal 1119758,517 1240698,5 1012 Petroldgico
Tonalita en carretera via hacia el msnm
Cepita municipio Cepita
C 04 Lomo de presiénaorillas  Via principal 1121312,395 1240474,905 775 Geomorfoldgico
del Rio Chicamocha. hacia el msnm y Estructural
municipio Cepité
C 05 La Playita, debajo del Puente principal 1121222,904 1238480,846 634 Petrolégico vy
puente principal a Cepitd Cepita msnm Mineraldgico.
Estructural
C 06 Mirador Loma Colorada Loma Colorada  1122534,236 1238704,923 760 Geomorfoldgico,
msnm Estructural,
Petroldgico
y Mineralégico
C 07 Abanicos recientes y Via Cepita - 1122485,732 1236058,127 648 Estratigrafico,
subrecientes, en la via a Vereda San msnm Geomorfoldgico,
la vereda San Miguel Miguel Estructural
C 08 Puente de San Miguel. Via Cepita - 1126010,76  1231589,784 676 Geomorfoldgico
Vereda San msnm
Miguel (Puente
Principal San
Miguel)
C 09 Suroriente de  San Via Cepita - 1126625,731 1231548,295 692 Geomorfoldgico,
Miguel. Vereda San msnm Petroldgico vy
Miguel Mineralégico
C 010 La Variante. Via principal a la 1123768,973 1239008,276 575 Geomorfoldgico
vereda de La msnm
Chorrera
C 011 Diques Diabasicos, en la  Quebrada 1124833,102 1237730,85 889 Petrol6gico
vereda Chorreas Mangos, hacia la msnm
vereda La
Chorreas
C 012 Fallade Bucaramangaen Entrada a la 1125624,205 1237949,707 1398 Estructural
la vereda La Chorrera vereda de La msnm
Chorrera
C 013 Migmatitas del rio Vereda de 1121541,086 1240389,183 980 Petroldgico
Perchiquez Pescadito msnm
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4.1.1 C_01 Bandas tipo Kink, en la via principal a Cepita

Después del desvié a mano izquierda de la carretera nacional 452 se descienden 6.3 km
hacia la cabecera urbana. Se identificaron estructuras “kink band” o bandas tipo kink sobre los
Esquistos del Chicamocha (Villamizar Escalante N. , 2014), la primera estructura “Kink Band”
identificada es la que se muestraen la (Figura 7. A.) se puede observar la geometriay la disposicion
espacial de la estructura, se observa en el costado derecho la foliacion o clivaje composicional (S1)
propio de los esquistos (esquistos micaceos) a su vez se identifica la estructura compuesta por dos
(2) bandas kink las cuales poseen en la suma de sus angulos o*+o? un angulo obtuso (Figura 7 B.),
lo cual permite interpretar que la estructura es generada en un ambiente tecténico compresivo
(Villamizar Escalante N. , 2014).
Figura 7.
A) Afloramiento sin interpretacion, b) estructura de bandas tipo Kink conjugadas ademas del
establecimiento del eje de maximo acortamiento y el desarrollo del clivaje debido al desarrollo

de la estructura (S3). Tomado de (Villamizar Escalante N., 2014).

Kink band 8 -7
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4.1.2 C_02 Boudins en afloramiento de esquistos granatiferos, en la via a Cepita

Por la via nacional 45% en sentido norte-sur, se encuentra a mano derecha el desvio que
dirige hacia el municipio de Cepita, luego de descender 7 km a margen derecha se encuentra un
afloramiento de esquistos micaceos (Figura 8. B.) peliticos con presencia de cuarzo y biotita (un
claro ejemplo de la zona de la biotita), que presenta la particularidad de tener como mineral
accesorio el granate. También hay presencia de boudins, simétricos, los cuales son estructuras
extensionales formadas por la extensién paralelas a las capas o laminas (en este caso la foliacion
S1) (Villamizar Escalante N., 2014). Los boudins se pueden formar en distintos regimenes
deformativos, desde fragil a ddctil y a su vez se puede conocer su movimiento relativo si su
geometria es asimétrica. Podemos detallar que el tamafio varia desde 20 cm a el mas grande que
estd en la (Figura 8. C), de aproximadamente 60 cm.
Figura 8.

A. Afloramiento de los Esquistos del Chicamocha. B. Granates en Esquistos. C. Boudins

GRANATE
EN'ESQUISTO
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4.1.3 C_03 Afloramiento de Tonalita en la carretera via Cepita

Este geotopo se encuentra ubicado en la via principal al municipio de Cepita a 8 km del
desvio sobre la via de El Pescadero. Se encuentra sobre la carretera un afloramiento en el cual se
puede observar una litologia ignea representativa de la zona. En el afloramiento hay presencia de
una roca ignea clasificada como Tonalita, con alto contenido de feldespatos potasicos asociada a
los pulsos magmaticos del Jurasico. En el sitio tiene un potencial cientifico y didactico que puede
ser desarrollado por la poca bibliografia que posee, y que a su vez permitira comprender la historia
geoldgica de los eventos magmaticos del Macizo de Santander y el Cafion del Chicamocha.
Figura 9.

Afloramiento de Tonalita.
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4.1.4 C_04 Lomo de presion a orillas del Rio Chicamocha

Ubicado en la via El Pescadero-Cepit4 aproximadamente 9.5 km del desvio principal. Se
encuentra un tramo de la carretera donde su principal atractivo es la vista panoramica que destaca
geoformas de origen estructural. En la Figura 10. A. Resaltan geoformas de origen transpresivo
como lomos de presion causados por saltos laterales de la falla, lomos de obturacién, drenajes
desplazados, valles lineales, silletas de falla, trincheras y facetas triangulares. También se
identifican depositos de aluviones que se podrian relacionar con areas de apertura, estilo cuencas
de traccion alargadas (transtension) (Villamizar Escalante N., 2014).

Las morfoestructuras son definidas por el trazo claro de la Falla de Umpala dejando un
valle marcado, el cual presenta grandes facetas triangulares en su extremo norte (Figura 10. A.).
Ademas, se observa un trazo del corredor de falla de la Falla de Bucaramanga, que en estudios
anteriores ha sido denotado como la falla de piedemonte (splay de la falla de Bucaramanga)
(Osorio et al., 2008), que recorre gran parte de la zona estudio. Adicionalmente, se observa como
los cursos de los rios Manco y Umpala se encuentran desviados por una expresion morfoldgica del
terreno, la cual se interpreta como un lomo de obturacién por desplazamiento dextral, por la accion
de una falla antitética R* (Villamizar Escalante N., 2014).

A su vez es en la Figura 10. B, se puede contemplar los diferentes tipos de barras que se
extienden a lo largo de la llanura aluvial del Rio Chicamocha y que lo definen como un rio
trenzado. Es importante tener en cuenta la presencia de conos de deyeccion y el abanico aluvial en
el que se encuentra ubicado el municipio de Cepita
Figura 10.

Panoramica sobre la carretera principal hacia Cepita. A. un lomo de presién B. Canales

trenzados, conos de deyeccion y el abanico aluvial, lomo de presion.
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4.1.5 C_05 La Playita, debajo del puente principal de Cepita

Por la carretera principal al municipio de Cepita, al sur occidente se encuentra el puente
principal de Cepita que conecta la carretera nacional con el casco urbano pasando el rio
Chicamocha (Figura 11.A). En el geotopo se encontraron caracteristicas geol6gicas comunes entre
las que destacan: la presencia de afloramientos de los Esquistos del Chicamocha (Mantilla-
Figueroa, Garcia-Ramirez; et al., 2016) y estructuras de deformacion que afectan la misma unidad,
haciendo posible su agrupacion. Para llegar se desciende al lugar por el margen izquierdo, unos 2
min. Alli se puede observar los Esquistos del Chicamocha con variaciones en su composicion a lo
largo del afloramiento, existiendo dos tipos: un esquisto anfibolitico de protolito méafico con
presencia de actinolita y biotita, y en la parte inferior los niveles de esquistos micaceos con
esquistosidad mejor desarrollada debido a la presencia de moscovita (Figura 11.D).

En el area también se evidencia la presencia de una falla con dato estructural AzR 220/42,
donde se puede observar que el bloque izquierdo esta conformado por los esquistos maficos y
conglomerados, Yy el costado derecho se constituye por un esquisto micaceo. Este geotopo tiene
como caracteristica que involucra procesos estructurales y metamorfismo; este Gltimo debido la
existencia de deformaciones fragiles y ductiles, como es la crenulacion, sigmoides tipo delta y
sombras de presion que indican cinematica sinestral (Figura 11.C.), también hay venas de cuarzo
que cortan la foliacion (Figura 11.D), se observan pliegues de tipo ptigmaticos que evidencian
deformacion ductil. EI lugar ademas ofrece algunas geoformas fluviales y los habitantes suelen
usar el lugar de forma recreativa.

Figura 11.
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Afloramiento de la formacion silgara. A. Barrera lateral donde se localiza el geotopo. B. Micro
fallamiento en vena de cuarzo. C. Plegamiento del esquito moscovitico. D. Paso de falla con las

dos clases de esquistos descritos.

£ Venaside Qtz
.. Metamorfico

4.1.6 C_06 Mirador Loma Colorada

Esté ubicado al este del casco urbano de Cepita, su acceso principal es por la zona de la
piscina municipal, por un sendero durante un promedio de 35 minutos, hasta llegar a la cima donde
se encuentra el mirador. Su principal atractivo es la geomorfologia expuesta en la que se observan
desde lomos de presion (Figura 12. B.), los escarpes faceteados (Figura 12. A), 1ébulo y cono de
avalancha de detritos. También diferentes tipos de drenajes, como copa de vino y paralelo.

Ademas, se encuentra el camino del indio (Figura 12. C.), el cual esta situado sobre un trazo de
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falla, que delimita el cambio de litologia entre la Esquistos del Chicamocha con el Batolito de
Mogotes, también se observan conos de deyeccidn y conos de flujo de detritos (Galvis, Velandia;
et al., 2014).

El lugar ofrece la practica de senderismo y puede ser adecuado para mas actividades
recreativas como un centro de recreacion familiar, debido a que tiene espacios amplios y con poca
vegetacion.

Figura 12.
A. Mirador loma colorada. B. Geomorfologia denudativa, lomo de presion C. Geomorfologia

fluvial, terraza aluvial, conos de deyeccion, llanura aluvial.

"ESQUISTOS PEL CHICAMOCHA

DEPOSITOS CUATERNARIOS

/‘. {{

ESQUISTOS DEL CHICAMOCHA
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4.1.7 C_07 Abanicos recientes y subrecientes, en la via a la vereda de San Miguel

Alrededor de la via que conduce a la vereda de San Miguel se clasificaron diferentes
intereses geoldgicos. En la Figura 13, se puede observar cambios geomorfoldgicos entre la zona
Occidental. Se observa una pendiente menor y rasgos estructurales poco marcados pertenecientes

a los Esquistos del Chicamocha; en contraste, la parte oriental del Rio Chicamocha deja en



INVENTARIO DE GEOTOPOS EN CEPITA (SANTANDER) 59

evidencia pendientes mas abruptas con facetas triangulares y rasgos estructurales visibles que
dibuja el Batolito de Mogotes (Garcia Santos y Villamizar Blanco, 2021).

A su vez, es importante tener en cuenta la visual que tenemos del camino del indio y su
importante contacto con los Esquistos del Chicamocha y el Batolito. En ella se evidencia una
estructura que posee una franja estrecha levemente inclinada entre dos pendientes empinadas es
decir una silleta de falla (Garcia Santos y Villamizar Blanco, 2021).

Igualmente, es de vital interés poder observar las estructuras sedimentarias conocidas como
abanicos aluviales formados por corrientes de agua o drenajes que encuentran un cambio abrupto
de pendiente a un valle o llanura. Existen dos tipos de abanicos en la zona, el abanico aluvial
subreciente que presenta cobertura y vegetacion, debido al paso del tiempo y el abanico aluvial
reciente sin vegetacion e inconsolidado.

Figura 13.

Abanicos aluviales subrecientes y recientes por la via Cepita-San Miguel

& ABANICO'ALUVIALSUE?QECIK“TE
v g\ .
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En la Figura 14. A, se contempla un panorama similar al punto anterior, pero la
particularidad del sector es la presencia de conos de deyeccion con grandes pendientes en la zona
occidental del Rio Chicamocha. También en el mismo sector se encuentra una “Strath Terrace”,
que consiste en niveles mas antiguos y abandonados del rio localizados sobre la roca de basamento,
(Figura 14. B.) (Bentley, 2010). Se encontraron planos de fallas conjugadas con datos estructurales
AzR 300/18 y 135/18 las fallas oblicuas que tienen una componente tanto inversa como dextral las
cuales estan desplazando las venas de cuarzo en los esquistos moscoviticos del Chicamocha.
Figura 14.

A. Via Cepita-San Miguel, presencia de geoformas fluviales; abanicos y conos. B. Strath Terrace.

C. Venas desplazadas por fallas de rumbo (deformacion fragil).

ABANICO ALUVIAL
SUBRECIENTE
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4.1.8 C_08 Puente de San Miguel
El geotopo se encuentra situado al final de la carretera Cepita — San Miguel, a la altura de
la vereda y es facil de ubicar por la presencia del Puente de San Miguel que cruza el Rio

Chicamocha. En la zona podemos observar el valle del Rio Chicamocha y un escarpe pronunciado
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en el que aflora el Batolito de Mogotes, que a su vez es cortado por un dique de aproximadamente
1m de espesor.

En el geotopo se pueden apreciar distintos elementos geoldgicos y paisajisticos del sector
del Cafdn del Chicamocha. En la parte geoldgica es importante denotar la presencia de algunos
cuerpos igneos de Cuarzomonzonita intruidos por una serie de diques diabasicos de espesores que
varian desde 40 a 130 cm; compuestos de traquitas (rocas volcanicas principalmente compuestas
de feldespato alcalino y con cantidades menores de biotita, anfibol o piroxeno) Figura 15 y 16.

El sitio también presenta un interés turistico por la belleza escénica de los paisajes y la
riqueza cultural de la zona, con rutas de facil acceso para publico general, sin embargo, se pueden
mejorar varios aspectos de su infraestructura.

Figura 15.

Abanico aluvial vereda de San Miguel
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Figura 16.
Rio Chicamocha con Ilanura aluvial. Al margen izquierdo se observa el Batolito de Mogotes

(JTRbm).

4.1.9 C_09 Suroriente de San Miguel

Al sur oriente de la vereda de San Miguel, se encuentra un camino que es utilizado para
bordear el Rio Chicamocha. En este lugar ademas de tener una hermosa vista y gran panoramica,
se pueden observar geoformas fluviales como en la Figura 17, donde se diferencian los tipos de
barras (longitudinales, laterales, entre otras.), ademas que se observa a margen izquierdo una
Ilanura de inundacién.

A menos de un metro se puede observar caracteristicas litologicas similares al geotopo
C_08, como se muestraa la Figura 18 A. y C, donde se observa la Cuarzomonzonita siendo intruida
por una roca volcénica tipo lalita, con composicion cuarzo (<5%), feldespatoides (<0%), con

plagioclasas (35-65%).
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Figura 17.

Geoforma fluvial, barras longitudinales y laterales

BARRAS
LATERALES

Figura 18.
A, B. Diques de roca ignea, latita de espesores que varian desde 40 cms a 130 cms; (Rocas
volcénicas principalmente compuestas de feldespato alcalino y con cantidades menores de biotita,

anfibol o piroxeno).
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TRAQUITA
SIVA

4.1.10 C_010 La Variante

Se encuentra en la via que conduce desde el casco urbano de Cepita hacia la vereda La
Chorrera. El lugar ofrece una panoramica que permite diferenciar los diferentes cambios de
litologia de la zona, ya que se ve el contraste de colores y variacién del terreno (Figura 19. A.B),
donde los Esquistos del Chicamocha se ven hacia el municipio de Cepita y la Cuarzo Monzonita
hacia la carretera que dirige a la vereda La Chorrera. Es un lugar cominmente conocido por los

habitantes debido a un suceso importante del municipio y se caracteriza por ser un geotopo de facil
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acceso y panoramicas interesantes a la zona de la Falla Perchiquez y a las distintas estructuras que
surgen a partir de ella, como lo son facetas triangulares y lomos de presion.

Figura 19.

A. Panoramica hacia la vereda La Chorrera donde se observa indicadores de falla como las
facetas triangulares. B. Panoramica hacia cepita donde se encuentra el mirador 360° y la silleta

de falla

4.1.11 C_011 Diques Diabasicos, en la vereda La Chorrera
En la carretera principal que conduce a la vereda La Chorrera, por la quebrada Los Mangos.

Se puede observar el cambio de litologia y ademas la presencia de diques granodioriticos los cuales
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se encuentran desplazados por planos de falla con datos estructurales de AzR 330/52. También el
cambio de color muestra la presencia de rocas igneas una de ellas con textura faneritica
leucocratica constituida por cuarzo 20%, feldespato k 50% y plagioclasas 30%, como mineral
secundario se encuentra la biotita. Se trata de la Cuarzo Monzonita de Mogotes, que se encuentra
cortada por diques de composicion intermedia o, latitas que presentan una direccion de AzR 335/60
y 332/70. Al lugar se accede por una carretera destapada, pero puede adecuarse a las préacticas de
senderismo y generar actividades recreativas.

Figura 20.

Dique diabasico por la quebrada Los Mangos
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4.1.12 C_012 Falla de Bucaramanga en la vereda La Chorrera

Se encuentra ubicado por la via Cepita — San Andreés, en el desvio a la Vereda La Chorrera.
El geotopo es uno de los mas destacables de la zona, gracias a los diversos estudios que se han
hecho a lo largo de la Falla Bucaramanga, estos determinaron que su sistema de fallas tiene un
movimiento sinestral, con direccion N15°W; (Boinet et al., 1989). La edad del sistema de fallas
aun se encuentra en debate, ya que diversos actores consideran que es del Paledgeno (Montes et
al., 2009; Tschanz et al., 1974; Young et al., 1956), mientras que otro grupo se inclina a pensar
que la edad de es del Neogeno (Boinet et al., 1980; Campbell, 1968; Duque Caro, 1980; Paris,
2000).

Es una zona con un atractivo geo turistico muy importante debido a la panordmica que
evidencia el caracter transcurrente regional, la cinematica sinestral (Figura 21 A.) y el basamento
involucrado (pre-Cambrico y Tridsico-Jurasico del Macizo de Santander) (Figura 21. A). Las
geoformas que ofrece van desde un lomo de presion elongado producto de salto a la derecha de la
Falla de Bucaramanga (sector de La Chorrera); adyacentes se observan indicadores neotectonicos
como facetas triangulares y valles alineados, con un componente de rumbo sinestral con formas
de copa de vino; al fondo (izquierda de la imagen), desviacion aguas abajo del cauce de la
Quebrada Galeras producto del arrastre sinestral de la falla (Figura 21.B,) (Garcia Santos y
Villamizar Blanco , 2021). Se encontré Harina de falla (Figura 21. C.) en uno de los afloramientos
cercanos al corredor de falla, consiste en roca molida compuesta de por pequefios fragmentos de
roca (Van Der Pluijm, B.A. and Marshak, S., 2004; Fossen 2010), aledafio se observé el Neis de

Bucaramanga, (Figura 21. D).
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Figura 21.
A. Facetas triangulares que denotan la falla de Bucaramanga. B. Panoramica del paso de Falla

Bucaramanga. C. Harina de falla. D. Neis (PCab).

BADLANDS
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4.1.13 C_013 Migmatita del rio Perchiquez

Este geotopo se encuentra en la zona noroccidental de Cepita en la vereda de Pescadito, en
este lugar hay presencia de migmatitas del gneis de Bucaramanga con variedades estructurales de
migmatitas estromatica, augen, schlieren y scholen. Asi mismo aflora el gneis hornblendico de
textura grano lepidobléstica, cuarzo+plagioclas+hornblenda, sillimanita. con foliacion AzR 30/45,
pertenece a la facie andalucita-almandino, zona de la epidota-anfibolita y tipo composicional

méfico.
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Figura 22.

Variaciones composicionales de neises en la zona hacia el Rio Perchiquez contaba con
variaciones mas maficas asi como con variedades migmatiticas pertenecientes a esta misma
unidad dentro de las cuales se encontraban migmatitas estromaticas, augen, flebiticas, plegadas

y shlieren (Foto tomada del grupo de Campo Il 2021-2).

24/02/20;
N6

A. Migmatitas de textura
Schollen

B. Migmatitas de textura
Estictolitica

C. Neis Méfico

D. Neis Pelitiico

E. Migmatita de textura augen

Migmatitas con texturas:
A. Plegada.

B. Estromatitica.

C. Plegada y flebiticas.
D. Schollen.
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4.2 Valoracion de Geotopos

Respecto a la metodologia anteriormente mencionada, para cada geotopo se asignd un
formulario segun el SGC donde se le asignaron valores dependiendo de cada parametro, se elabor6
una hoja Excel donde se hicieron lo respectivos calculos para obtener la Tabla 8-9, Figura 23.
Tabla 8.

Resultados de la valoracién de los geotopos. Nota: VC: Valor Cientifico; PUE: Potencial de Uso
Educativo; PUT: Potencial de Uso Turistico; SDN: Susceptibilidad de Degradacion Natural;

SDA: Susceptibilidad de Degradacion Antrépica.

Cddigo Nombre Geotopo VvVC PUE PUT SDN SDA

Geotopo
col Bandas tipo kink 7 6,9 6,95 0,011 0,4
C 02 Boudins en esquistos granatiferos 2,5 5 4,25 0,75 2,25
C 03 Afloramiento de Tonalita 2,652 5 3,25 0,75 2,1
C 04 Lomo de presién 6,3 3,62 427 0,0125 0,4375
C 05 La Playita 3,25 6,37 9,75 0,1875 1,275
C 06 Mirador Loma Colorada 6,62 7,37 8,85 0,0625 0,4375
C 07 Abanicos recientes y subrecientes 3,75 5,37 421 0,1875 1,3875
C 08 Puente de San Miguel 2,12 4 1,75 0,37 1,0125
C 09 Suroriente de San Miguel 2,87 2,62 1,7 0,025 0,3375
C 10 La Variante 2,87 3,87 3,23 0,0125 0,35
C 11 Diques Diabasas 2,25 3 1,66 0,375 1,725
C 12 Falla de Bucaramanga 7,25 7,25 7,23  0,0125 0,4625
C 13 Migmatita 6,5 6,25 12,75 0,075 2,025

Figura 23.

Gréfica del valor cientifico de los geotopos.
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VALOR

MUY ALTO
0%

ALTO

50%

MEDIO

21%

Tabla 9.

Gréfica del valor de potencial de uso educativo de los geotopos.

BAJO

Cddigo Geotopo Nombre Geotopo Valor
Cc 0 Bandas tipo kink Alto
C_02 Boudins en esquistos granatiferos Bajo
C 03 Afloramiento de Tonalita Bajo
C_04 Lomo de presion Bajo
C_05 La Playita Medio
C_06 Mirador Loma Colorada Alto
Cc 07 Abanicos recientes y subrecientes Medio
C 08 Puente de San Miguel Bajo
C_09 Suroriente de San Miguel Bajo
C_10 La Variante Bajo
c 11 Diques Diabasas Bajo
C 12 Falla de Bucaramanga Alto
C_13 Migmatita Alto

4.3 Geo Rutas

73

A partir del inventario de geotopos se proponen 3 georutas, teniendo en cuenta factores

como su cercania, facil acceso y caracteristicas geoldgicas a abordar. También se compararon
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geoparques existentes y propuestas de geo rutas en diferentes fuentes bibliograficas (Tavera
Escobar, Estrada Sierra; et al., 2017). La ventaja geografica que presenta la zona permite que la
georuta 1 sea adaptada y haga complemento con las demas rutas, como se muestra en la Figura 7
y Figura 24, este recorrido puede ser complementario con las georutas 2, y 3. Como se muestra
desde la Figura 24 a la 27.

Figura 24.

Imagen satelital de las georutas que agrupan a los diferentes geotopos. (Tomada de Google
Earth).

A
7 DDA

GEOCEPITA

GEORUTAS
—— Georuta N°1
—— Georuta N°2

Georuta N°3
Georuta N°4

§ Restaurante
©Hotel

Morgatal

El recorrido puede iniciar mediante vehiculo o a pie ya que se desciende desde el desvio
de la carretera nacion 452 hacia el municipio de Cepita, como se ve en la Figura 25. En los primeros
3 km se encuentra el Geotopo C_01 que presenta caracteristicas petroldgicas. En menos de un
kilometro del anterior se encuentra C_02 los boudins que se pueden formar en distintos regimenes

deformativos, desde fragil a ductil. A 6 km del lugar anterior C_03 afloramiento de roca ignea
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(Tonalita) a menos de 1km C_04 se encuentra un excelente punto para apreciar la dindmica
geomorfologia de la zona, teniendo la ventaja que se alcanza a ver el abanico de la cabecera
municipal de Cepitd. Finalmente, C_05 se encuentra ubicado debajo del puente principal del
municipio de Cepita donde el metamorfismo y tectonica hacen protagonismo en el afloramiento
de esquistos, que esta bordeando el rio Chicamocha. El total del recorrido es de aproximadamente
de 12 km a 35 min.

Figura 25.

Geo ruta 1, geotopos C_01, C 02, C_03, C_04y C_05. (Tomada de Google Earth).

GEOPARQUE CANON DEL CHICAMOCHA - ZONA DE CEPITA - GEORUTA 1

735 hx 7 : e “ﬁi)
GEOCEPITA J;}g
\

GEORUTA # 1

Esta Georuta atraviesa la
carretera  principal  del
municipio de Cepitd. Sus
puntos atractivos son el
interes didéctico por la
presencia de afloramientos
de rocas igneas y
metaformicas; junto con su
interes geomorfologico
presente en las geoformas
del Cai6n.

_# Google Earth

Como se muestra en la Figura 26. Se puede empezar el recorrido desde el punto final de la
georuta 1 o iniciar desde las piscinas del municipio, desde ahi empieza el ascenso a pie hacia C_06
el cual dura 35 min y es mediante un sendero, al final se encuentra el mirador loma colorada donde
se puede apreciar una panoramica hacia Panachi y permite observar el cafion desde otro angulo, se

observa geomorfologia denudativa y fluvial. Luego se toma el camino del indio que lleva a la
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carretera que conduce a la vereda La Chorrera donde aproximadamente a 2 km se encuentra C_10
el lugar es un punto de referencia para la comunidad, ademas de contar con una excelente
panoramica y desde donde se puede observar el punto anterior C_06, a 2km més adelante se
encuentra C_011 que presenta rocas igneas con diferentes tamafios de diques. Finalmente, a 0.9
km se encuentra C_012 el corredor de falla Bucaramanga, el lugar se presta para entender la
dinamica estructural de la zona y notar la geomorfologia conocida como “badlands”; son
caractecteristicas de tierras aridas y de litologias ricas en lutitas.

Esta geo ruta cuenta con C_013 que tiene el mismo trayecto y estan conectadas hacia la
vereda Pescadito, donde se encuentran las migmatitas. En este lugar cuenta con la facilidad de
encontrarse con el rio Perchiquez y el paso de falla con su mismo nombre.

Figura 26.

Geo ruta 2, geotopos C_06, C_010, C 013, C_011y C 012. (Tomada de Google Earth).

)

~

GEOCEPITA

~ GEORUTA #2

La Georuta #2 comparte el
primer tramo con la anterior
Georuta. Se pueden
observar en ella diferentes
cambios litolégicos entre ~
rocas metamorficas e
igneas. A su vez en la ~
ultima estacién es posible &
denotar la presencia de la *
Falla Bucaramanga y el
Gneis de Bucaramanga.

v
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En la Figura 27 el recorrido empieza desde la carretera que dirige hacia la vereda San
Miguel o también desde C_05. Desde el sur de la cabecera municipal alrededor de 2.5 km esté el
geotopo C_07 donde se puede observar diferentes tipos de abanicos. Ya en la vereda de San
Miguel, luego de 6 km esta la opcion de dirigirse al oriente u occidente, al occidente se encuentra
el C_08 ubicado en el puente de San Miguel donde se puede apreciar el Batolito de Mogotes y la
geomorfologia fluvial del rio Chicamocha, y al oriente esta C_09 un camino ideal para los
caminantes, estos dos ultimos geotopos se encuentran a 0.5 km de distancia. Durante el recorrido
se pueden apreciar distintos conos de escombros, conos de talud, abanicos aluviales de gran
extension ubicados en los frentes de falla sobre el Rio Chicamocha.

Figura 27.

Geo ruta 3. geotopos C_07, C_08y C_09. (Tomada de Google Earth).

OCHA - ZONA DE CEPITA - GEORUTA 4
753 ,;;f 1A ks & \ R o ,t_‘. 14 :5: #: R

GEOCEPITA

GEORUTA #3

Es una Georuta
relativamente extensa que _« -
atraviesa gran parte del C
valle del Rio Chicamocha,

Alli se pueden observar' ¥
todas las litologias de la

zona entre rocas
metamorficas, rocas igneas , -

y rocas sedimentarias de -
depositos cuaternarios. ‘
Termina en la Vereda de *

San miguel con una serie - .
de atractivos petrologicos.
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4.4 Produccion de infografias

Primero, se elabor6 una marca digital que estuviera acorde y reflejara el trabajo que se
desarrolld en la zona. Como se muestra en la Figura 28, se disefi¢ la identidad de la marca, para
posteriormente adecuarla en la red social Instagram (@geocepita) y Youtube
(https://lwww.youtube.com/@geocepita). Asi mismo como se muestra en la Figura 29, se empez6
a subir el contenido recopilado con el fin de transmitir el conocimiento geocientifico (Anexo A).
Figura 28.

Marca digital de GeoCepita.
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Figura 29.

Contenido audiovisual en las diferentes redes sociales.

geocepita v *
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Take a journey with us through the many wonders of
Cepita! jgei
GEOCEPITA Follow and Tag: #cepitatravel

iz ® ey

A PN

GEOCEPITA

GEOCEPITA

#GEOCEPITA

1

Se simplifico la informacion recolectada en este documento de manera clara y didactica
como se puede apreciar en la Figura 30 a la Figura 32, al ser un folleto que pueda ser distribuido
en la poblacién local y no local.

Figura 30.

Folleto informativo para la comunidad en Cepita.
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E TURISMO
ENCEP

;QUE ES EL PATRIMONIO GEOLOGICO?

“El conjunto de recursos naturales de valor cientifico, cultural,
ivo y/o ivo; ya sean f i y
geoldgicas, formas del terreno, depdsitos sedimentarios,
minerales, rocas, fosiles, suelos y otras muchas manifestaciones
geoldgicas que permiten conocer, estudiar e interpretar la
historia geoldgica de la Tierra, los procesos que la han
modelado, los climas y paisajes del pasado y presente, y el
origen y evolucion de la vida sobre este planeta”.

(CARCAVILLA, ET AL., 2007).

g LA IMPORTANCIA DE LOS GEOTOPOS

iLa riqueza geolégica y cultural del
municipio de Cepitd es INVALUABLE. De
los 13 geotopos que definimos en la
zona, cuatro de ellos tienen un Valor
Cientifico ALTO!

Estos GEOTOPOS podran ser
considerados para impulsar la inicitiva
del GEOPARQUE DEL CANON DEL
CHICAMOCHA ante la UNESCO.

GEOTOPOS CON MAYOR RELEVANCIA
"lRADOR lom Este geotopo se ubica al

COLOR AD A ori_er’lte del casco urpar_to de
Cepitd y su acceso principal es
por la piscina municipal
Su principal atractivo son las
panoramicas de paisajes a 360°
y el CAMINO DEL INDIO que
atraviesa una falla geoldgica
que pone en contacto rocas
petamorficas con rocas igneas.

COMUNICACION

En la actualidad, el MUNDO lo mueven las REDES
SOCIALES, es por esto, que por medio de la
implementacion del proyecto GEOCEPITA se desea
captar la atencion de turistas nacionales e
internacionales, con el fin de generar un IMPACTO
POSITIVO en las comunidades de la zona y
VISIBILIZAR el CANON DEL CHICAMOCHA como UNO
DE LO! 10S TURISTICOS MAS IMPORTANTES DEL

) SIGUENOS EN INSTAGRAM
Com GEOCEP"A Fuentes de

80
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Se acomodo la informacidn recolecta para hacerla atractiva a la poblacion, colocando items
importantes que posee cada geo ruta (Figura 31).
Figura 31.

Portada del folleto informativo sobre el inventario geoldgico de Cepita.

r@j @GeoCepita
u GeoCepita

Sumérgete en ] Vst de
el corazon del ; Santander

Canon del

| R | { Recueta de

T

Top 3 de

= elementos
Geo Ruta 1 geologicos
En esta travesia iras
conociendo mas sobre los Esquistos

tifpos de rocas y diferentes
ormas del relieve que se
presentan en el municipio
de Cepita. Entenderas
también conceptos
geologicos sobre la falla de
Bucaramanga a medida
que vamos descendiendo
los 12 km de la ruta.

Roca metamorfica que presenta
una estructura })Ianar definida por
orientacion preferente de granos o
agregados de granos minerales
inequidimensionales, generalmente
planares (p. ej. filosilicatos). Esta
estructura confiere a la roca la
capacidad de ser exfoliable
(RACEFN Glosario de Geologia,
2020).

Lomo de Presion

Protuberancia de la superficie
acompanada por p]eﬁamiento y
fallamiento (SGC, 2013).

Pliegue

Estructura de una roca o conjunto
pétreo cuando una superficie de
referencia, definida como plana
antes de la deformacion, se
transforma en una  superficie
curvada o doblada. Salvo casos
esll)ccia]os, implica un acortamiento
del espacio ocupado originalmente
(RACEFN Glosario de ~ Geologia,
2020).
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Geo Ruta 2

En la cabecera municipal
se encuentran las famosas
piscinas, pero este
recorrido empieza desde la
parte de atras de estas,
hasta la vereda La
Chorrera.

Geo Ruta 3

Al sur occidente de la
cabecera municipal, se
encuentra el camino que
conduce a la vereda de San
Miguel, donde vas a
encontrar diferentes tipos de
abanicos.

2
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FILM KJIg8 PLUS
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de sitios
para visitar

Los top 3 \%\
=

Mirador Loma Colorada

Excelente lugar para observar las
geoformas fluyiales y denudativas,
aprenderas a diferenciar algunas y
tendras diversas panoramicas del
Canén del Chicamocha

Mirador La Variante

Sitio donde se ubica un monumento
a la memoria del padre Jairo Cuevas.
Desde este sitio aprenderds a
distinguir aspectos geologicos a
partir de los diferentes colores y
tonalidades del paisaje.

Vereda La Chorrera

Tendras la oportunidad de conocer
lo que significa una zona de falla
Feo Ogica  con las  evidencias
itologicas y geomorfologicas de la
famosa Falla Bucaramanga, una de
las mas extensas del territorio
colombiano.

Los top 3
de San
Miguel

Fallas

A?renderés a identificar planos de
fallas, estrias de falla, diaclasas,
venas de cuarzo y diques.

Geoformas Fluviales

De los mejores lugares para hacer
senderismo, mientras se camina
bordeado el rio Chicamocha.
Conoceras las diferentes formas que
puede generar la accion del rio
Chicamocha

Abanicos aluviales y formas de
erosion

Conoceras los distintos tipos de
conos de deyeccion y abanicos
aluviales  productos  de la
acumulacion de materiales de
arrastre y su edad relativa segin se
encuentren elevados o mas cerca al
nivel base del rio, asi como por la
cubierta vegetal que presenten.
También reconoceras las geoformas
de erosion superficial tales como
estoraques, surcos y carcavas que
afectan a las rocas ya deterioradas
por el clima y a los depositos
inconsolidados.
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Figura 32.

Guia para conocer el municipio de Cepita.
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Ubicado en el departamento de
Santander, en la Cordillera Oriental de .
Colombia, el Canén del Chicamocha es Por e! gy © del Cafion d?,' Chic,um“hﬂ

S % con vista a lomos de presién, pliegues
cor como el d 4 A P

= “ tipo kink, rocas metamérficas y mas...

geografico mas grande del mundo en su
tipo, después del Gran Caidn del

Colorado., con una altura que varia
entre 400 my 220 m.
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Un placentero recorrido por el
Camino del Indio, donde se podran
observar las silletas de falla y los
cambios litolégicos al cruzar una
falla geoldgica.

Segun algunas versiones, el nombre
Chicamocha significa para los indigenas
Guane, "hilo de plata en noche de luna
llena". Tendrds la oportunidad Unica de
vivir experiencias inolvidables en el
Corazén del Cafién del Chicamocha.

En esta georuta podrds conocer las
diferentes geoformas fluviales del

Rio Chicamocha y entender la
composicidn de los cuerpos igneos de
la zona.




INVENTARIO DE GEOTOPOS EN CEPITA (SANTANDER)

GEORUTA1

El camino es un vigje por distintas riquezas
geologicas y culturales por un bosque
seco tropical.

:{QUE VISITAR EN CEPITA?
« Mirador Loma Colerada.
« Lomo de presion Rio Chicamocha.

de la zona (Valle del Rio Chimachocha).

Cepitd junto a sus dos capillas.

CEPITA?
«+ Falla de Bucaramanga
« Lomos de presion
+ Pliegues tipo kink
« Estructuras por boudinage
« Abanicos aluviales
. Conos de deyeccidn
« Barras de rio trenzado
. Formas de erosién

GEORUTA 3

« La playita y los procesos estructurales

« El encantador Parque Principal de

{QUE ATRACTIVOS GEOLOGICOS TIENE

GEORU

En estd Georuta encontrards uno de los
atractivos geo turisticos mdas importantes de
la zona, una de las panordmicas mas
visibles de la conocida Falla de
Bucaramanga junto con migmatitas, diques
y mads riquezas geoldgicas.

¢QUE VISITAR EN LA GEORUTA #27
« Mirador Falla de Bucaramanga.
« Diques Diabasicos.
. Migmatitas en Cepita!

{QUE ATRACTIVOS GEOLOGICOS TIENE
CEPITA?

+ Lomos de Presién.

+ Falla de Bucaramanga.

» Cuencas transtensionales.

« Facetas triangulares.

« Copas de vino.

Nuestra Gltima Georuta por el majestuoso
Cafién del Chicamocha culmina en el sector
de San Miguel con las mejores panoramicas
del rio Chicamocha y su geomorfologia

-

—

CEPITA?

« Abanicos

fluvial en todo su esplendor

« Barras de rio trenzado

subrecientes y recientes

;OUE VISITAR EN LA GEORUTA #3?
+ Abanico de San Miguel.

E + Diques diabasicos.

(QUE ATRACTIVOS GEOLOGICOS TIENE

antiguos,
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5. Discusidn

La metodologia expuesta anteriormente, fue tomada del Servicio Geol6gico Colombiano
para la valoracion de patrimonio geoldgico inmueble con los ajustes propuestos por Vargas (2018)
y a su vez fue aplicada en este trabajo de investigacion arrojando datos que fueron agrupados en
las distintas graficas y tablas. Para asi poder clasificar y arrojar resultados que ayuden a la iniciativa
del geoparque.

Los geotopos C_05, y C_012 fueron clasificados con un valor cientifico alto, el primer
geotopo se encuentra en el area de estudios del articulo cientifico de Garcia-Delgado, Villamizar-
Escalante: et al., (2019), y el segundo se encuentra en el trabajo de grado de Garcia Santos y
Villamizar Blanco (2019). A pesar de no contar con bibliografia donde su ubicacidon sea
especificamente en C_06 es considerado con potencial de valor cientifico ya que el lugar es
adecuado para observar las diferentes dinamicas del Cafion del Chicamocha, se puede conservar
estructuras y los cambios litologicos del ambiente.

Se deberian hacer estudios cientificos mas detallados en la zona, por ejemplo, a lo largo de
la carretera que conduce de Cepita a la vereda San Miguel, donde se encontraron posibles “Strath
Terraces” y depoésitos de cantos rodados de rocas sedimentarias que no han sido cartografiados ni
estudiados para definir su proveniencia.

Los Esquistos del Chicamocha tienen relevante protagonismo en el sector, un ejemplo son
los geotopos C_04, C_05 y parte de la via que conduce a la vereda La Chorrera, que cuentan con
la ventaja de ser via de acceso al municipio de San Andrés. Los habitantes suelen usar los esquistos
como material ornamental, pero desconocen la informacion geoldgica, sobre su origen y evolucion.

Esta circunstancia se puede aprovechar para llevar a cabo campafias de geoeducacion en doble via
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(apropiacion social del conocimiento), ya que mientras profesionales y estudiantes de geologia
transmiten aspectos técnicos, los habitantes de Cepitd pueden compartir las ventajas que
encuentran en estas rocas para usarlas como material de construccion

Varios documentos bibliogréaficos hechos en la zona fueron evaluados y registrados en
campo para su posterior eleccion respecto a su representatividad, su caracter geoldgico en el
territorio, conservacion y accesibilidad, mediante estas caracteristicas y la guia metodoldgica este
documento recopila los geotopos mas importantes.

El lugar permite la creacion de contenido digital e infografias, ya que la cercania de los
geotopos facilita el manejo del equipo audiovisual que permite registrar las diferentes
caracteristicas que posee el territorio. La creacion de canales de difusion ha sido de gran
importancia para generar y mostrar una cara distinta del lugar, Cepita presenta atractivo turistico
desde la gastronomia, ser el corazén del Cafidén del Chicamocha y el senderismo; la poca
intervencion del geoturismo es algo que necesita ser impulsado para generar interés a la poblacion

regional y no regional.
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6. Conclusiones

La mayoria de los geotopos estan ubicados en zonas de poca infraestructura, que afecta
directamente los resultados arrojando valores medios, esto abren la posibilidad a futuros estudios
para evaluar su potencial y posible divulgacion cientifica. Los geotopos mencionados
anteriormente pueden aumentar su potencial si se invierte y estimulan los criterios que no permiten
pasar a valores alto y mas alto.

El municipio de Cepita al estar inmerso en el Cafion del Chicamocha y ser un lugar de gran
flujo de personas, presenta potencial para la creacion de contenido audiovisual. Es un escenario de
diferentes tipos de turismo, que permite la divulgacion de informaciones en este caso de tipo
geoldgica.

Es necesario que los estudiantes y demas profesionales en el area, se interesen por los
municipios y las veredas aledafias, para asi recolectar nuevos geotopos, generar nuevas fuentes de
informacion que permita a la comunidad conocer su territorio, apropiarse y obtener beneficios de
este.

Cepita tiene una excelente panoramica del Cafién del Chicamocha y presenta rasgos
geomorfoldogicos muy llamativos, se deberia fomentar mas el ecoturismo, senderismo, ciclismo y
geo educacion; para ser del municipio un destino obligatorio, que permita la poblacion colombiana

entender su origen, evolucion, desarrollo y que a su vez se pueda disfrutar del lugar.
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