MANUAL DE INTERPRETACION Y APLICACION DEL REGLAMENTO
TECNICO DE ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO RETILAP ENFOCADO
A LOS REQUISITOS PARA LA ILUMINACION INTERIOR

AUTORES:
EDWIN FABIAN ORDUZ MONTANA
ANDERSON YAIR ZAMBRANO BARRERA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA Y DE
TELECOMUNICACIONES
BUCARAMANGA
2010



MANUAL DE INTERPRETACION Y APLICACION DEL REGLAMENTO
TECNICO DE ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO RETILAP ENFOCADO
A LOS REQUISITOS PARA LA ILUMINACION INTERIOR

AUTORES:
EDWIN FABIAN ORDUZ MONTANA
ANDERSON YAIR ZAMBRANO BARRERA

TRABAJO DE GRADO PARA OPTAR AL TITULO DE
INGENIERO ELECTRICISTA

DIRECTOR:
MPE. JAIME GALINDO CARDENAS

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA Y DE
TELECOMUNICACIONES
BUCARAMANGA
2010



AGRADECIMIENTOS

Queremos expresar nuestros agradecimientos:
Al profesor Jaime Galindo Cardenas, por su direccion, orientacion, disposicion y
constante participacion en el asesoramiento de este trabajo y por haber dedicado

parte de su tiempo a escucharnos.

Al profesorado de la escuela de ingenierias Eléctrica, Electronica y de

Telecomunicaciones por sus valiosas ensefianzas, conocimientos aportes e ideas.

Al Ingeniero lvan Rojas, y al personal humano de la empresa Electro industrial por

disposicion a la colaboracion en el desarrollo de este.

A todos, muchas gracias...



DEDICATORIA

A Dios

por ser mi luz y fortaleza en todo momento

A mi padre Jorge Orduz

por su esfuerzo, apoyo y comprension

A la memovria de mi madre

por ser parte de mi inspiracion,

la guia de mis metas, por su amor,

su ejemplo y la enserianza que me dio,

siempre te [levare en mi corazon.

A mi hermano William Andrés

quien me motivo para seguir mejovando dia tras dia
A minovia por su compania compresion yj apoyo.
A mi familia quienes siempre han creido en mi.
A mis amigos con quienes he compartido
momentos agradables

y a todos aquellos que fuero artifices de este logro

Edwin Fabian Orduz Montaria



DEDICATORIA

A dios quien me [leno de fuerzay

sabiduria para alcanzar la meta propuesta

A mi madre por su confianza, apoyo y amor

A mi hermana que con su caririo alegra

cada uno de mis dias.

Y por ultimo pero no menos importante

a mi hermosa novia y mi linda hija,

por su inmensa colaboracion en la realizacion
de este proyecto, por estar conmigo en las buenas
y robarme sonrisa en medio de los

malos momentos.

Anderson Zambrano Barrera



TABLA DE CONTENIDO

1. ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO ....ciiiiiiiiiiice e e 19
L1 THRUIO e e e e e e e et e e e e e e e e bbb b as 19
2 | (=T oi (o] SO P TR 19
G T Y (0] = S PP PP 19
1.4. Entidad interesada en €l ProyeCtO...........ccuvuuviiiiiiiiiieieie e 20
2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ..... ..ottt 21
2.1, EStA00 eI AITE ...ttt 22
3. DESCRIPCION DEL PROYECTO ..ottt ettt 23
3.1. ObJetiVO GENEIAL.....ccoe i 23
3.2. ODjJetiVOS ESPECITICOS. ..ueiiiiiiiiiieeieiei ettt e e e e e 23
3.3L AICAINCE ..ttt aaaa e e e e 24
3.4, JUSHIFICACION ...ttt bbbt e e e e e e e e e s 24
G 78T 11 0] o T Tox (o I PP PPN 25
3.6, VIADIIAAA ... 26
4. MARCO TEORICO ......oiiiieeeeee ettt ettt an s 27
4.1. Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP).............. 27
4.2. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) ........ccccccvveevveereeeeennn. 30
4.3. Norma Técnica Colombiana (NTC2050) .......uuutriiiiieeeeeaieeieiiiiiiiiiieeeeeeeeaeeee e 32
4.4. Tecnologias de Informacion Y Comunicacion (TIC'S) ......cccccuvviiiiieiiinienieeeeeenn. 34
4.5. Tecnologias de DeSAITOIO ...........cuuvuuuiuiiiiiiiii e 36
5. HERRAMIENTA COMPUTACIONAL ....ccciiitiiietee ittt e et e et ee e s ennaneee s 37
5.1. Requerimientos del software iNteractivo .............cceiiiieeieieeeiiiiieieeeeeeiii s 37
5.2. Ejecucion de |a Herramienta...........oovvvviiiiiriiiiiiiiiie e 40
5.3. Presentacion de la Herramienta...........cc.uuvvuuiieeiiiiieeeeeee e eeeciieeeeeee e e e e 40
5.4. Componentes de la Herramienta ............ooevvuiiiiiiiiiiiineeeeeeeeeeeeeeeeeeei s 41

10



6. CONCLUSIONES ... s 47

7. RECOMENDACIONES. .......oii i 48
8. BIBLIOGRAFIA ..ottt 49
9. GLOSARIO ... 50

11



LISTA DE ILUSTRACIONES

llustracion 1. Reglamento Técnico de Instalaciones EIéctricas. ............cccoeeeeeeenenne. 32
llustracion 2. CAdigo Eléctrico Colombiano. ..........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 34
llustracion 3. Vista general de la herramienta............cccccvvvieiiiiiiieieeeee e 41
llustracion 4.Ejemplo de imagen representada en la herramienta............................ 42
llustracién 5.Ejemplo de animacion representada en la herramienta....................... 43
llustracion 6.Ejemplo de animacion representada en la herramienta....................... 43
llustracion 7. Ejemplo de PDFs representado en la herramienta.................ccceeeee 44
llustracion 8. Ejemplo de PDFs representado en la herramienta...............cccceeeeee. 44
llustracion 9. Ejemplo de video representado en la herramienta ...............ccoceeeveeee. 45
llustracion 10. Ejemplo de video representado en la herramienta ............................ 45
llustracién 11. Ejemplo de anexo representado en la herramienta........................... 46

12



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Requerimientos minimos de Hardware...............c.ooovvvveviiiiiiiiiiice e

Tabla 2. Compatibilidad de Navegadores ..........ccooiiieeiiiiiieeeeeeiii e

13



LISTA DE ANEXOS

ANEXO 1. MANUAL DE LA HERRAMIENTA

14



RESUMEN

TITULO

MANUAL DE INTERPRETACIQN Y APLICACION DEL REGLAMENTO TECNICO DE
ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO RETILAP ENFOCADO A LOS REQUISITOS PARA LA
ILUMINACION INTERIOR.*

AUTORES? 3
EDWIN FABIAN ORDUZ MONTARNA
ANDERSON YAIR ZAMBRANO BARRERA

PALABRAS CLAVE

Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico RETILAP, lluminacion, Tecnologias de
Informaciéon y Comunicacion, Norma Técnica Colombiana NTC 2050, Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas RETIE, Uso Racional de la Energia URE.

DESCRIPCION

Dentro del marco de desarrollo de este proyecto de grado se elaboro el Manual de Interpretacion y
Aplicacion del Reglamento Técnico de Illuminacién y Alumbrado Publico RETILAP Enfocado a los
Requisitos para la lluminacién Interior, mediado por tecnologias de informacién y comunicacion
(TIC's) y estructurado conforme a la capitulacion seguida dentro del RETILAP; ademas se
presenta dentro del entorno del usuario herramientas computacionales necesarias para el
aprendizaje y analisis de estos contenidos sin salir del contexto de la herramienta conllevando a
facilitar el manejo del reglamento y asi lograr una comprensién adecuada de los capitulos
presentados en este.

El reglamento actualmente esta compuesto por diez capitulos, de los cuales el manual abarca siete
capitulos, donde se expone por medio de herramientas computacionales tales como videos,
imagenes, PDFs, anexos de proyectos elaborados en clase y animaciones los conceptos que
fundamentan la propuesta del proyecto y las actividades desarrolladas para el cumplimiento de los
objetivos planteados en el mismo.

La incorporacién de las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion en las Instituciones de
Educaciéon Superior implica la transformacién permanente de la estructura organizacional y
académica de las mismas y es por ello que la universidad colombiana debe hoy superar los
grandes desafios que le plantean el uso de las TIC's como un recurso, pero también como un reto
que impone la cualificacién de los estudiantes.

! Proyecto de grado
2 Facultad: FisicoMecanicas, Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electronica y de Telecomunicaciones, Director
MPE. JAIME GALINDO CARDENAS
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SUMMARY

TITLE
Application and interpretation manual of the technical regulations to lit and public lighting RETILAP
focused to the requirements for inner lighting.’

AUTHORS"
Edwin Fabian Orduz Montafa
Anderson Yair Zambrano Barrera

KEY WORDS

Technical regulations to lit and public lighting RETILAP, lighting, communication and information
technologies, Colombian technical rule NTC 2050, technical regulations of the electrical installations
RETIE rational usage of the energy URE.

ABSTRACT

Contained inside of this degree project development was made the application and interpretation
manual of the technical regulations to lit and public lighting RETILAP focused to the requirements
for inner lighting, halfway through by information and communication technologies (TIC's) and
structured in agreement whit the capitulation followed inside of the RETILAP; it is presented in the
environment user too computerizables tools necessaries for the apprenticeship and analysis of
these contends without get out of the tool context doing easier the regulations handling and this way
to reach an adequate comprehension of the chapters seen in it.

Actually the regulations is composed by ten chapters in which the manual shares seven chapters,
where it's exposed by computerizables tools like videos, pictures, PDFs, attached projects made in
classes and animations the concepts that have bottom in the project proposed and the developed
activities for the compliance of the proposed targets in itself.

The incorporation of the new information and communication technologies in the high schools
involves the structure permanent transformation of themselves and that is way the Colombian
University must aim the big challenges that is pointed by the usage of the TIC's like a alternative
but like a test too that is imposed by the students qualifying.

® Project Of Degree
* Faculty: Engineering Fisicomecanicas, School:Electrical Engineering,Electronic And
Telecomunications.Chief: Mpe. Jaime Galindo Céardenas
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INTRODUCCION

Los cambios que plantean los avances técnicos y tecnoldgicos generan un reto
cada vez mas grande para el sistema educativo, a la vez que implican un mayor
distanciamiento entre la educacién que se imparte y la realidad laboral de los

egresados.

También debe tenerse en cuenta que frente a los efectos socioecondémicos de la
globalizacion de los mercados se requiere de procesos de ensefianza aprendizaje
que le aporten a la fuerza laboral profesionales versatiles y polivalentes que sepan
identificar las oportunidades de negocios, con capacidad de asociacién y que
puedan generar nuevas tendencias productivas dentro de los esquemas que la

economia mundial plantea.

La experiencia del pais muestra que los jovenes necesitan mejores herramientas
conceptuales y metodoldgicas que les posibiliten desempefiarse con éxito en su
quehacer laboral y una propuesta educativa que los prepare para enfrentar con
seguridad el desafio y la responsabilidad de ser productivos para si mismos y para
quienes los rodean. Esta necesidad se acrecienta en la actualidad cuando los
cambios sociales, econémicos, culturales y tecnolégicos plantean cada dia nuevas

exigencias al mundo productivo.

Con la elaboracion de este manual basado en la aplicacion de las TIC's
(tecnologias de informacién y comunicacion) aparecen nuevos ambientes de
aprendizaje que no pretenden sustituir ni a los docentes ni la educacion
tradicional, pero que vienen a complementarlas y a generar nuevas oportunidades

para acceder al conocimiento.
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La incorporacién de estas nuevas tecnologias de informacién y comunicacion en el
reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico RETILAP enfocado a los
requisitos para la iluminacion interior implica la transformacion permanente de la
estructura organizacional y académica de las mismas y es por ello que debemos
ser conscientes y consecuentes con que la universidad colombiana debe hoy
superar los grandes desafios que le plantean el uso de las TIC's como un recurso,

pero también como un reto que impone la cualificacién de los estudiantes.

Este proyecto de grado se fundamenta en la creacibn de un Manual de
interpretacion, mediado por tecnologias de informacion y comunicacién (TIC's)
para del reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico RETILAP

enfocado a los requisitos para la iluminacioén interior.
El documento contiene cinco capitulos donde se referencia, los conceptos que

fundamentan la propuesta del proyecto y las actividades desarrolladas para el

cumplimiento de los objetivos planteados en el mismo.
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1. ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO

1.1. TITULO

Manual de interpretacion y aplicacion del reglamento técnico de iluminacién y

alumbrado publico RETILAP enfocado a los requisitos para la iluminacion interior.

1.2. DIRECTOR

Nombre: Jaime Galindo Céardenas.

Ingeniero Electricista. Universidad Industrial de Santander.

Magister en Potencia Eléctrica, Universidad Industrial de Santander.
Institucion: Universidad Industrial de Santander

Cargo: Docente Escuela de Ingenieria Eléctrica, Electronica y Telecomunicaciones

1.3. AUTORES

Nombre Edwin Fabian Orduz Montafia
Cadigo 2033083

Carrera Ingenieria Eléctrica

Nombre Anderson Yair Zambrano Barrera
Caddigo 2053307

Carrera Ingenieria Eléctrica
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1.4. ENTIDAD INTERESADA EN EL PROYECTO

e Universidad Industrial de Santander con el fin de promover el desarrollo
cientifico de materiales didacticos, dinamicos e interactivos

e Escuela de Ingenieria Eléctrica, Electronica y Telecomunicaciones con el fin de
promover el desarrollo de materiales multimedia para el soporte a la
Ensefianza / Aprendizaje de sus asignaturas.

e Empresas del sector Energético.

¢ Ingenieros Electricistas, profesores, técnicos y estudiantes de pregrado.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Incuestionablemente las TIC's (Tecnologias de la Informacién y las Comunicacion)
forman parte de la cultura tecnoldgica que rodea hoy en dia a un individuo para
ampliar capacidades fisicas, de aprendizaje, mentales y las posibilidades de
desarrollo social y basados en la necesidad de crear una mejor interpretacion y
comprender de una manera mas 4gil, actualizada y sencilla los requisitos y
medidas que deben cumplir los sistemas de iluminacion y alumbrado publico para
garantizar los niveles y calidades de la energia luminica requerida en la actividad
visual, la seguridad en el abastecimiento energético, la proteccion del consumidor
y la preservacion del medio ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los
riesgos originados por la instalaciéon y uso de sistemas de iluminacion es
conveniente emplear estas tecnologias dentro del el Manual de interpretacion y
aplicacion del reglamento técnico de iluminacién y alumbrado publico RETILAP
enfocado a los requisitos para la iluminacion interior ya que por medio del libro la
informacién es acotada hacia ejemplos, aplicaciones y disefios cubriendo asi

basicamente pocos estilos de aprendizaje.

El empleo de las TIC’s dentro de la base tedrica del Manual de interpretacion y
aplicacion del reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico RETILAP
permitird que el estudio de este sea mas agradable y preciso ya que se presenta a
través de medios didacticos como fotografias, audio, videos, animaciones
cubriendo varios estilos de aprendizaje y que servirdn como comunicacion
bidireccional (estudiante-profesor, disefiador-contratista) ayudando a incrementar
la variedad metodologica, aumentando la accesibilidad y flexibilidad al tema,

mejorando la presentacion y comprension de ciertos tipos de informacion.
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2.1. ESTADO DEL ARTE

La herramienta que se desarrolla permitira a los estudiantes acceder al Manual de
interpretacion y aplicacion del reglamento técnico de iluminacién y alumbrado

publico RETILAP de una forma mas rapida y con un nivel de contenido amplio.

Mediante el uso de los TIC’s se podra llegar a mejorar el desempefio entre el
profesor y el estudiante en este caso, 0 entre personas que requieran estudiar
este manual en la relacion entre el proceso educativo y en su formacion

profesional, lo cual permitir4 optimizar la formacién de cada estudiante.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un manual que facilite el conocimiento y aplicabilidad de la

normatividad establecida en el reglamento técnico de iluminacion y alumbrado

publico RETILAP, para el disefio de alumbrados interiores, aprovechando las

tecnologias de informacion y comunicacion TIC'S, y coordinado con las exigencias

de la norma técnica colombiana NTC 2050.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer un andlisis de las secciones 100 a 400, 820, 830, 900, 1010,1020
y 1030 correspondientes al reglamento técnico de iluminacion y alumbrado
publico, RETILAP resolucion 180540 de 30 de Marzo de 2010, para identificar
las exigencias de disefio de la iluminacion en espacios interiores, de manera
que se presente una informacién mas concreta, dindmica y coordinada con la
norma NTC 2050 y con el RETIE.

Identificar posibles incoherencias o malas interpretaciones de algunas
secciones gque no presentan claridad en su contenido.

Crear una herramienta computacional que sea de gran utilidad para ingenieros,
técnicos, docentes, estudiantes y todo personal que requiera de un enfoque
claro sobre las minimas condiciones de seguridad, que se debe cumplir para
evitar accidentes e inconvenientes que pueden ser irreparables.

Utilizar las tecnologias de informacion y comunicacion para presentar de una
forma variada el reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico
RETILAP para suplir los diferentes estilos y ritmos de aprendizaje.
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e Prevenir riesgos para la vida y la salud humana y animal, propiciar el uso
racional y eficiente de energia y eliminar practicas que puedan inducir a error a
los consumidores.

e Presentar ejemplos de disefios tipicos para instalaciones interiores, tales como,

residenciales, industriales, comerciales, Centros de salud.

3.3. ALCANCE

Este proyecto tiene como finalidad la socializacion y analisis de los avances del
RETILAP en conformidad con la norma NTC 2050 , el RETIE resolucién 181294
del 6 de agosto de 2008, y apoyados de herramientas te6rico conceptuales, se
dardn canales y soportes que procesen, almacenen, sinteticen y presenten
informacién de la forma mas variada y conceptual sobre iluminacion que es uno de
los requerimientos ambientales mas importantes de los interiores, teniendo en
cuenta que la visibilidad en un espacio es una condicibn esencial para la
realizacion adecuada, segura y en confort de nuestras actividades; y de esta

manera lograr una clara interpretacion y aceptacion del reglamento.

Se pretende que este proyecto represente una variacién notable en la sociedad y
ademas constituya un cambio en la educacion y en la forma de difundir y generar
conocimientos, de esta forma dar otro paso hacia la competitividad del Sector y
que este sea un elemento de confiabilidad y de mejores productos e instalaciones

para los usuarios.

3.4. JUSTIFICACION

Este trabajo de grado estd enmarcado dentro de la modalidad de trabajo de

investigacion y se justifica dada la necesidad de crear una herramienta que
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permita a los ingenieros, técnicos, docentes, estudiantes y demas personas
interesadas en la materia comprender con facil inspeccion las minimas normas
de seguridad en cuanto a la iluminacién interior, todo esto apoyado de un soporte
computacional e informético denominado TICs (Tecnologias de Informacion y
Comunicacion) que se utilizan para la gestion y transformacién de la informacion,
por medio de programas para crear, almacenar, modificar y representar
informacién de la mas variada forma para que el usuario pueda acceder a ésta

en cualquier momento.

Actualmente los avances tecnolégicos crean un entorno de vida mas sofisticado
que permite una interaccion informativa y la asimilacion de diversos contenidos.
Es por esto que la educacion no debe estar al margen de todos estos desarrollos

si no por el contrario ir a la vanguardia con ellos.

La utilizacién de este manual en complemento con los conocimientos adquiridos
en el aula, con seguridad ofertara al mercado laboral profesionales innovadores y
capaces de desarrollar ideas y proyectos relevantes a la sociedad, con el soporte
académico suficiente para la utilizacién y adaptacién de recursos que estén a la

vanguardia con nuevas tecnologias.

Ademas de suministrar una informacion de manera agil, actualizada y sencilla que
sea de cOmoda asimilacion y puesta en practica de forma que no genere
confusiones al momento de aplicarlas en determinado espacio, siempre
salvaguardando la seguridad no solo de las personas sino de todo a su alrededor
ya sea bienes materiales y medio ambiente.

3.5. IMPACTO

Actualmente los avances tecnoldgicos crean un entorno de vida mas sofisticado

25



que permite una interaccién informativa y la asimilacién de diversos contenidos, el
soporte educativo por medio de TIC's es uno de los temas actuales tanto en
colegios como en universidades, donde la incursion de estas tecnologias de
informacién y comunicaciéon son elementos que gestionan el proceso de
ensefianza aprendizaje. Estas tecnologias ofrecen a los usuarios la posibilidad de
realizar varias cosas a la vez e incluso centrarse no s6lo en una si no que por el
contrario le permiten a los individuos enfocarse a multiples ambitos en los que

descubren buenas competencias.

La generacién de este manual pretende respaldar y complementar el estilo
educativo que se ha venido llevando hasta ahora, brindandole al estudiante una
serie de estrategias y recursos académicos disefiados para multiples formas de
aprendizaje, en donde las TIC’s ofrecen una serie de recursos que pueden ser

asequibles desde cualquier .

3.6. VIABILIDAD

La Escuela de Ingenieria Eléctrica, Electronica y de Telecomunicaciones, con la
realizacion de este tipo de proyectos direcciona su modelo de educacion a un
sistema competitivo que se encuentre al nivel de los sistemas educativos mas

actuales.
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4. MARCO TEORICO

4.1. REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO
(RETILAP)

Este reglamento Técnico tiene por objeto fundamental establecer los requisitos y
medidas que deben cumplir los sistemas de iluminacién y alumbrado publico,
tendientes a garantizar: los niveles y calidades de la energia luminica requerida en
la actividad visual, la seguridad en el abastecimiento energético, la proteccién del
consumidor y la preservacion del medio ambiente; previniendo, minimizando o
eliminando los riesgos originados, por la instalaciéon y uso de sistemas de

iluminacion.

El Reglamento establece las reglas generales que se deben tener en cuenta en
los sistemas de iluminacion interior y exterior, y dentro de estos ultimos, los de
alumbrado publico en el territorio colombiano, inculcando el uso racional y eficiente
de energia (URE) en iluminacion. En tal sentido sefiala las exigencias y
especificaciones minimas para que las instalaciones de iluminacion garanticen la
seguridad y confort con base en su buen disefio y desempefio operativo, asi como

los requisitos de los productos empleados en las mismas.

El reglamento igualmente es un instrumento técnico-legal para Colombia, que sin
crear obstaculos innecesarios al comercio o al ejercicio de la libre empresa,
permite garantizar que las instalaciones, equipos y productos usados en los
sistemas de iluminacion interior y exterior, cumplan con los siguientes objetivos

legitimos:
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e La seguridad nacional en términos de garantizar el abastecimiento energético
mediante uso de sistemas y productos que apliquen el Uso Racional de
Energia

e La proteccion de la vida y la salud humana.

e La proteccion de la vida animal y vegetal.

e La prevencion de préacticas que puedan inducir a error al usuario.

e La proteccién del Medio Ambiente®

Este reglamento esta dividido en diez capitulos cuyos contenidos generales son
los siguientes:

Capitulo 1.Introduccion

Capitulo 2.Requisitos generales para un sistema de iluminacion.

Capitulo 3.Requisitos de productos para iluminacion y alumbrado publico.

Capitulo 4.Disefos y calculos de iluminacién interior.

Capitulo 5.Alumbrado publico e iluminacion exterior

Capitulo 6.Proyectos de alumbrado publico

Capitulo 7.Interventoria del servicio de alumbrado publico

Capitulo 8.Vigilancia, control, demostracion de la conformidad y regimenes
sancionatorios

Capitulo 9.Disposiciones transitorias.

Capitulo 10.Interpretacion, revision, actualizacion y vigencia del reglamento.

Para la realizacién de este proyecto se tomaron como base los capitulos 1, 2, 3,
4,8, 9 y 10 que corresponden a la iluminacion interior. Seguidamente se hara una
breve conceptualizacién de estos.

Fuente: Manual de interpretacion y aplicacion del reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico RETILAP
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Capitulo 1.Introduccion: En este capitulo se encuentra definidos los productos,
excepciones en instalaciones y productos, y las principales definiciones
relativas a la iluminacion.

Capitulo 2.Requisitos generales para un sistema de iluminacién: Se encuentra
los requerimientos principales de un sistema de iluminacion, generalidades del
disefio de iluminacion, la iluminacion en el analisis de riesgos y la medicion de
variables fotométricas

Capitulo 3.Requisitos de productos para iluminacion y alumbrado publico: En
este capitulo se observa requisitos generales de los productos de iluminacién o
alumbrado publico, fuentes Iuminosas eléctricas, luminarias, balastos,
arrancadores para lamparas de descarga en gas, condensadores para
conjunto eléctrico de lamparas de descarga en gas, portabombillas o
portalamparas, fotocontroles para alumbrado publico, contactores para control
en grupo de sistemas de iluminacion, postes exclusivos para alumbrado
publico y productos del alcance del presente reglamento que no tienen
definidos los requisitos especificos.

Capitulo 4.Disefios y célculos de iluminacién interior: Dentro de este capitulo
se encuentran los requisitos generales del disefio de alumbrado interior,
requisitos especificos de iluminacion interior, calculos para iluminacion interior,
eficiencia energética en las instalaciones de iluminacion, eficiencia energética
mediante control del alumbrado, la domdética y la inmoética en la iluminacion,
alumbrado de emergencia, iluminacibn de ambientes e instalaciones
especiales y procedimientos para las mediciones fotométricas en iluminacion

interior
Capitulo 8.Vigilancia, control, demostracién de la conformidad y regimenes

sancionatorios: En este capitulo se detalla las entidades de vigilancia,

evaluacién de la conformidad y régimen sancionatorio.
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e Capitulo 9.Disposiciones transitorias: En este capitulo se encuentran los
mecanismos para demostracion de la conformidad y la transitoriedad en
algunos requisitos.

e Capitulo 10. Interpretacion, revision, actualizacion y vigencia del reglamento:
basicamente como el titulo del capitulo describe en este capitulo se puede

observar la interpretacion, revision, actualizacidon y vigencia del reglamento.

4.2. REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIE)

Este reglamento establece las medidas que tienden a garantizar la seguridad de
las personas, de la vida animal y vegetal y la preservacion del medio ambiente;
previniendo, minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico. Estas
prescripciones parten de que se cumplan los requisitos civiles, mecanicos y de

fabricacion de equipos.

Adicionalmente sefiala, las exigencias y especificaciones que garanticen la
seguridad de las instalaciones eléctricas con base en su buen funcionamiento, la
confiabilidad, calidad y adecuada utilizacion de los productos, es decir, fija los

parametros minimos de seguridad para las instalaciones eléctricas.

Igualmente, es un instrumento técnico-legal para Colombia, que sin crear
obstaculos innecesarios al comercio o al ejercicio de la libre empresa, permite
garantizar que las instalaciones, equipos y productos usados en la generacion,
transmision, transformacion, distribucion y utilizacion de la energia eléctrica,

cumplan con los siguientes objetivos legitimos:
e La proteccion de la vida y la salud humana.

e La proteccion de la vida animal y vegetal.

e La preservacion del medio ambiente.
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e La prevencion de practicas que puedan inducir a error al usuario.

El ministerio de minas y energia expidio el 7 de abril de 2004 la resolucion 18-
0398, por lo cual se expide el reglamenté técnico de instalaciones eléctricas
RETIE.

Este esta dividido en doce capitulos cuyos contenidos generales son los
siguientes:

Capitulo 1. Disposiciones Generales.

Capitulo 2. Requisitos Técnicos Esenciales.

Capitulo 3. Requisitos Especificos para el Proceso de Generacion.

Capitulo 4. Requisitos Especificos para el Proceso de Transmision.

Capitulo 5. Requisitos Especificos para el Proceso Transformacion
(Subestaciones).

Capitulo 6. Requisitos Especificos para el Proceso de Distribucion.

Capitulo 7. Requisitos Especificos para instalaciones de uso final.

Capitulo 8. Prohibiciones.

Capitulo 9. Disposiciones Transitorias.

Capitulo 10. Vigilancia y Control.

Capitulo 11. Revisién y Actualizacion.

Capitulo 12. Régimen Sancionatorio.

Las principales modificaciones que ha sufrido el Reglamento de Instalaciones
Eléctricas desde su entrada en vigencia en el segundo semestre de 2005, segun
Resolucion 180364 de abril 7 de 2004, estan orientadas a perfeccionar las formas
de demostrar el cumplimiento del mismo y hacer claridad en aquellos requisitos
que podrian tener dificultades de interpretacién y por ende de poder probar su
cumplimiento o incumplimiento. Por esto se han expedido las resoluciones,
180468 de abril 25 de 2005 (fija la fecha de entrada en vigencia del reglamento, el
primero de mayo del 2005), 181419 de noviembre 1 de 2005 y la 181294 del 6 de
agosto de 2008.
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llustracién 1. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.®

4.3. Norma Técnica Colombiana (NTC2050)

Esta norma contiene las necesidades en cuestion de seguridad para las
instalaciones eléctricas en construcciones, basadas en pardmetros aplicados y
validados mundialmente, los cuales garantizan al usuario una utilizacion segura y
confiable de las instalaciones eléctricas. Por otro lado, propende por la
racionalizacion de la energia, obedeciendo a la necesidad imperiosa de preservar
sus fuentes, como uno de los objetivos medioambientales que se deben lograr

para evitar su agotamiento.

Es una herramienta fundamental para el sector eléctrico nacional en general y
para los profesionales que se desempefian en esta area, ya que establece los
requisitos que unos deben solicitar y otros deben aplicar, brindando transparencia

® Fuente: www.upme.gov.co/img/Publicaciones/Retiel.jpg
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en los procesos de contratacion y calidad en la ejecucion de los trabajos, todo

enfocado al beneficio de los clientes y usuarios en todos los niveles.

La norma NTC 2050 esta dividida en nueve capitulos y dos apéndices cuyos
contenidos generales son los siguientes:

Capitulo 1. Generalidades.

Capitulo 2. Alambrado y proteccion de las instalaciones eléctricas

Capitulo 3. Métodos y materiales de las instalaciones.

Capitulo 4. Equipos de uso general.

Capitulo 5. Ambientes especiales.

Capitulo 6. Equipos especiales.

Capitulo 7. Condiciones especiales.

Capitulo 8. Sistemas de comunicaciones.

Capitulo 9. Tablas y ejemplos.

Esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentemente con el objeto de que
responda en todo momento a las necesidades y exigencias actuales, es por esto
que el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC),
realizé la actualizacion de la NTC 2050 vy entrega al pais el Cédigo Eléctrico
Colombiano (CEC), resultado del analisis de un grupo de profesionales que

participaron en el Comité Técnico.
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llustracién 2. Cédigo Eléctrico Colombiano.’

4.4. TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION (TIC'S)

En la actualidad los sistemas educativos de todo el mundo se enfrentan al desafio
de utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion para proveer a sus
alumnos con las herramientas y conocimientos necesarios que se requieren en el
siglo XXI. En 1998, el Informe Mundial sobre la Educacion de la UNESCO, Los
docentes y la ensefianza en un mundo en mutacion, describié el impacto de las
TIC en los métodos convencionales de ensefianza y de aprendizaje, augurando
también la transformacién del proceso de ensefianza-aprendizaje y la forma en

gue docentes y alumnos acceden al conocimiento y la informacion.

El disefio e implementacion de programas de capacitacion docente que utilicen las
TIC efectivamente son un elemento clave para lograr reformas educativas
profundas y de amplio alcance. Las instituciones de formacién docente deberan
optar entre asumir un papel de liderazgo en la transformacion de la educacion, o

bien quedar atras en el continuo cambio tecnolégico. Para que en la educacion se

" Fuente: www.aciem.org/LibroLista.as

34



puedan explotar los beneficios de las TIC en el proceso de aprendizaje, es
esencial que tanto los futuros docentes como los docentes en actividad sepan

utilizar estas herramientas.

Las TIC's permiten almacenar, procesar, difundir y usar informacion digitalizada
siguiendo una cadena de valor que se debe cumplir para que realmente tengan
impacto sobre las personas y contribuya a la creacion de una sociedad informada.

Esta cadena de valor esta compuesta por:

Generacion: abarca la implementacion y puesta en funcionamiento en forma
confiable de los instrumentos para la recoleccion de la informacion,

proporcionando su procesamiento en contenidos utiles.

Difusion: es el componente mediante el cual se da a conocer la informacién

producida en el paso anterior de la cadena.

Uso: difundir la informacioén generada, exige entonces tener acceso a la misma, y

tener las competencias basicas para tomar decisiones con esa informacion.

La tecnologia es dual por naturaleza ya que el impacto de éstas se vera afectado
dependiendo del uso que les de el usuario, ya que pueden servir como medio de

informacion y de entretenimiento.

Las TIC son herramientas teérico conceptuales, soportes y canales que procesan,
almacenan, sintetizan, recuperan y presentan informaciéon de la forma mas
variada. Los soportes han evolucionado en el transcurso del tiempo (telégrafo
optico, teléfono fijo, celulares, television) ahora en ésta era podemos hablar de la
computadora y de la Internet. El uso de las TIC representa una variacion notable
en la sociedad y a la larga un cambio en la educacion, en las relaciones

interpersonales y en la forma de difundir y generar conocimientos.
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4.5. TECNOLOGIAS DE DESARROLLO

Entre las tecnologias de desarrollo que se utilizaron se encuentran:

e Suite de Macromedia: La suite de Macromedia8 contiene principalmente tres
programas (Dreamweaver, Fireworks y Flash) de los cuales se utilizaron
Fireworks y Flash . Fireworks es un Software de creacion gréafica que es Uutil
para optimizar el tamafio de las imagenes, editar archivos GIF animados, crear
botones y animaciones. Y Flash que es la tecnologia mas comunmente
utilizada en la Web, nos permite la creacion de animaciones vectoriales. El
interés en el uso de gréaficos vectoriales es que éstos permiten llevar a cabo
animaciones de poco peso, es decir, que tardan poco tiempo en ser cargadas

por el navegador.

e Adobe Acrobat: Es un software licenciado por la Universidad que permite
crear, abrir, visualizar, buscar e imprimir archivos de formato de documento

portatil (PDF) con funciones de seguridad integradas.

8 http://www.mastermagazine.info/software/1848.php
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5. HERRAMIENTA COMPUTACIONAL

Este software se creé con el objetivo de implementar una herramienta con
minimos requerimientos de software y liviana pero que ademas sea didactica y de
facil manejo, en este se encontrara como anteriormente se menciond la
interpretacion de los capitulos 1,2, 3, 4, 9 y 10 segun el RETILAP ademés de

suministrar materiales que complementan y actualizan dicho reglamento.

5.1. REQUERIMIENTOS DEL SOFTWARE INTERACTIVO
El software necesita previamente la instalaciéon del componente de adobe flash

Player que se encuentra dentro del CD del software o se puede descargar de la

pagina del autor: http://www.adobe.com/es/products/flashplayer/

Adobe ha probado exhaustivamente el software Adobe® Flash® Player 10.1 en las

siguientes configuraciones minimas de hardware:®

° Fuente: http://www.adobe.com/es/products/flashplayer/systemregs/
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Microsoft® Windows®, | Mac OS X, | Linux®y Solaris™
Procesador Procesador Intel® Procesador Procesador de
Pentium® Il a 450 MHz, | Intel Core™ | 800 MHz o superior
AMD Athlon® a 600 MHz Duo a
o superior (o equivalente) | 1,33 GHz o
superior
Procesador
PowerPC®
G3a
500 MHz o
superiort
Memoria 128 MB de RAM 128 MB de 512 MB de RAM
RAM
Memoria gréafica 128 MB de memoria grafica

Tabla 1. Requerimientos minimos de Hardware

Flash Player 10.1 es compatible con los navegadores y sistemas operativos de

escritorio que se indican a continuacion:
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Plataforma | Sistema operativo Navegador
Windows Windows 7 Microsoft Internet Explorer 8.0+, Mozilla
Firefox 3.0+, Google Chrome 2.0+2
Windows Vista® Microsoft Internet Explorer 7.0+, Mozilla
Firefox 2.0+, Google Chrome 2.0+3, Safari
3.0+, Opera 9.5+, AOL 9+
Windows XP Microsoft Internet Explorer 7.0+, Mozilla
Firefox 2.0+, Google Chrome 2.0+2, Safari
3.0+, Opera 9.5+, AOL 9+
Windows Server® Microsoft Internet Explorer 7.0+, Mozilla
2008 Firefox 3.0+
Windows Server Microsoft Internet Explorer 6.0+, Mozilla
2003 Firefox 2.0+
Windows 2000% Microsoft Internet Explorer 6.0+, Mozilla
Firefox 2.0+, Opera 9.5+, AOL 9+
Mac OS2 Mac OS X v.10.6 Safari 4.0+, Mozilla Firefox 3.0+
Mac OS X v10.4 Safari 3.0, Mozilla Firefox 2.0, Opera 9.5+
(Intel)
Mac OS X v10.4 Safari 3.0+, Mozilla Firefox 2.0+, Opera
(PowerPC)? 9.5+, AOL para Mac OS X
Linux® Red Hat® Mozilla Firefox 2.0+, SeaMonkey 1.11+
Enterprise Linux
(RHEL) 5
openSUSE® 11 Mozilla Firefox 2.0+, SeaMonkey 1.11+
Ubuntu 7.10 o Mozilla Firefox 2.0+, SeaMonkey 1.11+
posterior, 0 8.04
Solaris Solaris 10* Mozilla Firefox 2.0+

Tabla 2. Compatibilidad de Navegadores
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5.2. EJECUCION DE LA HERRAMIENTA

La herramienta se ejecuta abriendo la carpeta llamada aplicacion que se

encuentra dentro del CD y posteriormente doble clic sobre el icono index.swif.

5.3. PRESENTACION DE LA HERRAMIENTA

La pantalla inicial muestra un banner en la parte superior 1 que permite variar el

entorno de ejecucion para que sea mas agradable al usuario.

En el mend de la izquierda 2 se expone el panel de opciones que ofrece la

herramienta y que se explicaran detalladamente en el siguiente apartado.

En el espacio 3 se observa el contenido de cada item del menu izquierdo que es

donde se muestran las herramientas desarrolladas.

Y finalmente el botdn 4 permite volver al home o inicio de la aplicacion.
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MaHUAL RETILAR |

i MANUAL DE INTERPRETACION Y APLICACION DEL REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y
remLe | ALUMBRADO PUBLICO RETILAP ENFOCADO A LOS REQUISITOS PARA LA ILUMINACION INTERIOR

reTIE |

Director: Ing. Jaime Galindo ¢

Autores:

llustracion 3. Vista general de la herramienta

5.4. COMPONENTES DE LA HERRAMIENTA

e Imagenes

Son todas las imagenes fijas que se incorporan al material y que sirven para
enriquecerlo provocando impacto, presentando de manera rapida y concisa
informacion compleja, complementando informaciones, reforzando contextos, etc.
Su desventaja es que en poco espacio dan mucha informacién y pueden admitir
multiples interpretaciones debido a su caracter ambiguo, para esto van
acompafiadas un texto que son los contenidos de una accion formativa
presentados de forma sintética y desarrollados a partir de las ideas basicas que el

usuario debe aprender. Estos contenidos sintetizados remiten al usuario acceder
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a las fuentes documentales y a las actividades que le permiten construir su

aprendizaje.

MANUAL RETILAP
reTILAP |

reTIE |

wrezosa |

crepITes |

e |

llustracion 4.Ejemplo de imagen representada en la herramienta

e Animaciones

Las animaciones tienen la ventaja de que aumentan la sensacion de realismo y se

aprovecha de la cultura audiovisual.

42



MANUAL RETILAD
reTILAR |
reTE |

wrczoso |

Radiacién directa es la que llega directamente del foco
solar, sin reflexiones o refracciones intermedias. La
radiacion directa puede reflejarse y concentrarse para su
utilizacion, mientras que no es posible concentrar la |uz
difusa que proviene de todas direcciones.

"@' "‘IM ﬂ! L‘

T MAMUALRETILAP

RETILAP |

reme |

Radiacién difusa es la emitida por la béveda celeste diurna
gracias a los multiples fenémenos de reflexién y refraccidn
solar en la atmésfera, en las nubes, y el resto de
elementos atmosféricos y terrestres. La radiacion directa
puede reflejarse y concentrarse para su utilizacién. e

llustracion 6.Ejemplo de animacion representada en la herramienta
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e PDFs

Mediante estos se puede acceder al material de soporte que se encuentra en
formato PDF. El documento PDF se desplegara en la seccidn correspondiente al

ndcleo para asi evitar distracciones en el proceso de aprendizaje del usuario.

100%

__RESCAUCIOH o, 180540 DE Marzo 30 de 2010 Pagina 11 de 227

Téenico de dn y Alumbrado Piblca

WL
T %

e e

llustracion 8. Ejemplo de PDFs representado en la herramienta
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e Video

Con esta opcion se puede acceder a los videos que permitan el afianzamiento de
los contenidos tematicos; soluciona la dificultad de poder “verbalizar” los

contenidos que incluyen cierta complejidad para ser explicados con otros medios.

Requisitos de productos para iluminacion y
reTe | alumbrado publico
ReTE |

ymeznso |

R

MANUAL RETILAR

Requisitos de productos para iluminacion y
R | alumbrado publico

rere |

llustracion 10. Ejemplo de video representado en la herramienta
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¢ Anexos

La herramienta contiene 5 anexos que permiten al estudiante descargar y
posteriormente observar proyectos realizados en base a la informacion de

RETILAP y catédlogos de productos fabricados por diferentes distribuidores.

2 . L # e . .‘I
T . 2 tar SR

R ol | S
manUaL RETILAR |

reTILAP |
Anexos
reTIE |

2

U

Diseno de alumbrado interior industrial

i

Catélogos y proyecto Shedder

)

w

Catalogos de luminarias

L

Luminotécnia

W

Tips de iluminacion

llustracion 11. Ejemplo de anexo representado en la herramienta
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6. CONCLUSIONES

Es indispensable, para lograr los objetivos planteados en este tipo de
proyectos, contar con un equipo de personas cuyo trabajo interdisciplinario
fortalezca el desarrollo de cada etapa desde su rol de desempeiio.

La aplicacion del manual como medio de aprendizaje evidencia el proceso que
establece relaciones entre los contenidos, las herramientas y los resultados

de aprendizaje deseados.

Este proyecto de grado crea nuevos ambientes de aprendizaje que dentro de la
universidad no pretenden sustituir a las aulas tradicionales, pero que vienen a

complementarlas.

La herramienta disefiada y desarrollada para el manual de interpretacion y
aplicacion del reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico RETILAP
enfocado a los requisitos para la iluminacion interior permite la profundizacion

de los contenidos presentados en los diferentes reglamentos y catalogos.
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7. RECOMENDACIONES

Es necesario dar continuidad a la construccion de los demas capitulos del
RETILAP para asegurar el soporte al proceso de ensefianza aprendizaje a
través de medios didacticos que apoyen la formacién para el todo el contenido
abordado en dicho manual.

Revisar y adecuar la herramienta cuando fuere necesario, aprovechando su
adaptabilidad, debido a que estos reglamentos estan sujetos a cambios en su

contenido.

Es fundamental que los desarrolladores de la siguiente etapa de este proyecto
trabajen de la mano con el equipo conformado por los expertos tematicos para
asegurar la continuidad de la visién, el enfoque planteado y la calidad de los
productos resultantes.
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9. GLOSARIO

Adaptacion

Proceso por el que el ojo humano se ajusta a un cambio en el nivel de luz.

Altura de la lampara
Indicada como dimension C por la CEl. También se denomina "distancia de la

base a la parte superior de la lampara”.

Altura de montaje
Distancia desde la parte inferior del aplique al suelo o el plano de trabajo, en

funcion del uso previsto

American National Standards Institute (ANSI) - Instituto nacional americano
de estandares

Organizacién basada en el consenso que coordina estandares voluntarios para las
caracteristicas fisicas, eléctricas y de rendimiento de lamparas, balastos,

luminarias y otro equipo de iluminacién y eléctrico.

Tipo de balasto ANSI
Tipo de balasto utilizado para hacer funcionar la lampara, en conformidad con el
estandar ASNI.

Codigos ANSI
Son codigos de 3 letras asignados por el American National Standards Institute.
Resultan un sistema de garantizar la capacidad de intercambio mecéanica y

eléctrica entre lamparas de codificacion similar de distintos fabricantes. General
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Electric emplea los cddigos ANSI asignados como coédigos de pedido para la

mayoria de las lamparas de proyeccion.

Base o z6calo

El zocalo es el receptaculo conectado al suministro eléctrico; la base es el extremo
de la lampara que ajusta en el zécalo. Hay muchos tipos de bases distintas
utilizadas para ldmparas, con las bases de rosca como las mas comunes para
lamparas incandescentes y de descarga de alta intensidad, y bases de dos

clavijas para lamparas fluorescentes lineales.

Base media
Normalmente, se refiere a la base de rosca comun para lamparas incandescentes
domésticas. También existe la base media de dos clavijas, utilizada normalmente

en lamparas fluorescentes T12 y T8.

Base Mogul
Base de rosca utilizada para ldmparas de tamafio grande, por ejemplo muchas de

las de descarga de alta intensidad (HID).

Bolardo
Un poste corto y grueso con una luz en la parte superior, utilizado para iluminacion

de terrenos y senderos exteriores.

Candela (cd)

Medida de la intensidad luminosa de una fuente en una direccion determinada. El
término se ha mantenido desde los primeros tiempos de la iluminacion, cuando
una vela estandar de tamafio y composicion especificos se definia como
generadora de una candela en cada direccion. Un trazo de intensidad frente a
direccion se denomina curva de distribucién de candela, y normalmente se ofrece

para lamparas reflectantes y luminarias con una lampara.
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Cédigo del producto
Es importante utilizar este coédigo de cinco digitos al realizar un pedido para

asegurarse de que recibe el producto exacto que necesita.

Coeficiente de utilizacién (CU)
En calculos de iluminacion generales, fraccion de los limenes iniciales de la
lampara que alcanzan el plano de trabajo. CU es una funcién de la eficiencia de

una luminaria, las reflectancias de una superficie y la forma de la sala.

Cromaticidad
Medida que identifica el color de una fuente de luz, normalmente expresada como

coordenadas (x,y) en un grafico cromatico (véase Temperatura de color).

Cuarzo

Nombre asignado a la silice fundida o a arena fundida utilizada para formar los
contenedores de alta temperatura en la industria de la iluminacion. El cuarzo tiene
el aspecto del vidrio, pero soporta las altas temperaturas necesarias para contener

descargas de arco de alta intensidad.

Cuerpo negro

Cuerpo caliente con una superficie negra incandescente a cierta temperatura
utilizado como referencia de comparacién. Una superficie negra es el mejor
radiador posible. Un filamento de tungsteno emite una radiacién un poco inferior a

la de un cuerpo negro a la misma temperatura.
Curva de distribucion de la intensidad luminica

Presentacion grafica de la distribucion de la intensidad luminica de una fuente de

luz, normalmente una lampara reflectante o luminaria.
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Eficiencia de luminaria Proporcion de lumenes totales emitidos por una luminaria

y limenes emitidos por la(s) lampara(s) utilizada(s) en la misma.

Espectro electromagnético

Secuencia continua de radiacion eléctrica y magnética, que puede caracterizarse
por longitud de onda o frecuencia. La luz visible abarca una parte reducida del
espectro electromagnético en la region, desde unos 380 nandémetros (violeta) a

770 nandmetros (rojo) por longitud de onda.

Factor de balasto

Es el porcentaje del flujo luminico nominal que puede esperarse al utilizar la
lampara con un balasto comercial especifico. Por ejemplo, un balasto con un
factor de balasto de 0,93 hara que emita un 93% de su potencia luminica nominal.
Un balasto con un factor de balasto inferior emite menos luz y normalmente

consume menos energl’a.

Factor de pérdida de luz
Producto de todos los factores que contribuyen a la reduccion del nivel de
iluminacion, incluida la degradacion del reflector, la suciedad, la depreciacion de la

lampara con el paso del tiempo, las fluctuaciones de voltaje, etc.

Fotometria

Medida de la luz y cantidades asociadas.
lluminacion para destacar

Luz direccional para enfatizar un objeto particular o llamar la atencion sobre un

elemento de un escaparate.
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lluminacidn para tareas
lluminacion complementaria para ayudar a realizar una tarea localizada, por
ejemplo, una lampara de mesa para leer o una lampara de inspeccion para

inspeccionar tejidos.

lluminacién por induccién

Los gases pueden excitarse directamente por radiofrecuencia o microondas desde
una bobina que crea campos electromagnéticos inducidos. Esto se denomina
iluminacion por induccion, y difiere de una descarga convencional, que usa
electrodos para llevar la corriente al arco. Las ldmparas de induccion no tienen
electrodos dentro de la camara, y por lo tanto suelen tener una mayor vida Util que

las lamparas convencionales. Genura® es un ejemplo de lampara de induccion.

lluminacién proyectada
Luminaria utilizada para iluminar una escena o un objeto de forma mucho mas
destacada que su entorno circundante. Normalmente, la iluminacién proyectada

puede dirigirse al objeto o la zona de intereés.

lluminancia
"Densidad" de la luz (lumenes/area) que incide en una superficie, es decir, el nivel

de luz de la misma. La iluminancia se mide en bujias-pie o lux.

Cddigo de la Lighting Industry Federation (LIF) (Federacién de la industria de
la iluminacién)

En el caso de las lamparas para espectaculos y especiales,lo asigna la Lighting
Federation (Federacion de iluminacion) de Londres, Reino Unido. Este codigo
garantiza la capacidad de intercambio eléctrica y mecanica de lamparas de
codigos similares. Los codigos de la federacion se dividen en grupos en funcion de

la aplicacion primaria de las lamparas.
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Luamenes
Medida del flujo luminico o la cantidad de luz emitida por una fuente. Por ejemplo,
una vela proporciona unos 12 limenes. Una lampara incandescente blanco suave

de 60 vatios proporciona unos 840 l[imenes.

Ldmenes del haz

Total de lumenes de la parte del haz incluida en el &ngulo de radiacion.

Luminaria

Unidad de iluminacion completa formada por una o mas lamparas y uno o mas
balastos, junto con las partes disefiadas para distribuir la luz, colocar y proteger
las lamparas y conectarlas al suministro de energia. A menudo, una luminaria se

denomina aplique.

Parpadeo
Variacion periddica en el nivel de luz ocasionada por la CA, que puede producir

efectos estroboscépicos.

Pie-lambert

Término obsoleto que designa una luminancia de candelas por pie cuadrado.

Plano de trabajo

Plano en el que se realiza el trabajo y en el que se especifica y mide la
iluminacion; a menos que se indique lo contrario, se asume que es un plano
horizontal situado a 30 pulgadas (unos 75 cm) por encima del suelo (altura de un

tablero de mesa) de area igual a la del suelo.
Sensibilidad del ojo

Curva que representa la sensibilidad del ojo humano como una funcion de la

longitud de onda (o el color). El punto maximo de la sensibilidad del ojo humano
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esta en la region amarilla-verde del espectro. La curva normal se refiere a la vision

fotdpica o la respuesta a los conos.

Tamarfo de la bombilla

Forma de la bombilla seguida de su tamafio (diametro maximo de la bombilla
expresado en octavos de una pulgada). En el caso de lamparas fluorescentes
compactas, se usa "S", "D", "T" y "Q" para indicar los tamafios de Biax® sencillo,
doble, triple y cuadruple. El codigo también incluye una referencia, como T4, que
representa el tamafo del tubo. Los faros rectangulares estan designados como

"rectos" y el numero de milimetros en horizontal.

Tamanfo de la fuente luminica

Para lamparas de proyeccion, se define como las dimensiones del area
rectangular, centrada en el eje de la lampara, en el que se encuentran todas las
partes luminosas del filamento, cuando se ve en direccién perpendicular al eje de

la bobina del filamento o al plano de los filamentos C-13 y C-13D.

TIC’s

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion.
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ANEXO 1. MANUAL DE LA HERRAMIENTA

s, B0 -

|
MarUAL RETILAP |

MANUAL DE INTERPRETACION Y APLICACION DEL REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y

ke || Al UMBRADO PUBLICO RETILAP ENFOCADO A LOS REQUISITOS PARA LA ILUMINACION INTERIOR

reTiE |

Director:  Ing. Jaime Galing

Autores:

MaUeL RETILE |

6.1. MANUAL RETILAP %0

Al dar click sobre la pestafia “MANUAL RETILAP” aparece un diagrama donde se
esquematiza los 10 capitulos del Manual de interpretacion y aplicacion del
reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico RETILAP donde se
muestra un recuadro por cada capitulo presentado, los capitulos en azul
representan los implementados dentro de este proyecto, los recuadros superiores

que se presentan sefializados por su intermitencia en el color se representaron

19 ver Figura siguiente
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por diferentes medios didacticos, diferenciandolos de los dos de la parte inferior
ya que estos capitulos son los que respectan a la parte juridica del RETILAP y por
ser de cumplimiento estricto y puntual reciben un tratamiento diferente expuesto

mas adelante.

< g

i wﬂf.

I'1HHI AL RETILAP

rETILAR | : -
REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y

reTE | ALUMBRADO PUBLICO

NTRODUCCION

REQUISITOS
GENERALES
PARA UN

REQUISITOS DE
PRODUCTOS

DISENOS Y
CALCULOS DE
ILUMINACION

SISTEMA DE

NTERIOR
ILUMINACION INTERIOR

ALUMBRADO
PUELICO E
ILUMINACION
EXTERIOR

INTERPRETACIGN,
REVISION,
ACTUALIZACION ¥
VIGENCLA DEL
REGLAMENTO

PROYECTOS DE
ALUMBRADO
FUBLICO

INTERVENTORIA
DEL SERVICIO DE,
ALUMBRADO
PUBLICO

DISPOCICIONES
TRANSITORIAS

A continuacién se mostrara las herramientas y la forma como se organizaron los

capitulos de acuerdo al grafico anterior:
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1. Introduccion:
Dentro de este capitulo se exponen los productos, excepciones y definiciones
mencionados dentro del Manual RETILAP tal como se observa en la siguiente

figura.

’ : - ENLe T -
.. Productos Excepciones\Definiciones.

amparas Incandescente

paras de descarga en

m Balasto electromagnetico
IGENUIDS
m Balastos electrénicos
as de mercurio de

m Ba ra fotocantrol

m Bombillas o lamparas incandescentes de
potencia mayor a 25

Como se observa existen 3 pestafias para poder desplazarse coOmodamente

dentro del entorno de la herramienta, ademas de permanecer siempre dentro del

entorno las flechas que indican regresar o siguiente n ﬂ

e Productos: En este item se representaron los siguientes productos
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Productos {Excepciones\Definiciones), <

m Atenuador automatico de lumin

m Atenuador manual de luminos
(Dimmer)

m Balasto electromagnético
= de halogenuros

electronicos
de mercurio de

a fotocontrol

incandescentes de

m Equip
iluminacion.
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Productos Excepciones.Definiciones)

., fotoceldas, fotocontroles
temporizados.

m Fus < para luminaria
de alumbr publico.

ara lluminacion interior o
ar, e indi
cambina

imergibles para fuentes

: E 2 0 piscinas, cualguier
atuneles
a tineles potenc

Productos EXGepcionesuDefinicionssh  +

a control de iluminacid

m Soportes o b
lurmi
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Dentro de cada uno de estos productos se encuentran imagenes descriptivas tal

como lo muestra la siguiente imagen

MANUAL RETILAP

Sensores para control de iluminacion

reTiAe |

reTie |

En cada imagen hay un titulo, fotografias alusivas al producto, texto explicativo;
cada texto dependiendo su extension tiene un panel de flechas para poder

desplazarse sobre el y finalmente el botdn de volver a la pestafia anterior.
o Excepciones: Este apartado tiene basicamente la misma estructura de los

productos, pero como su nombre lo explica son las excepciones de los productos

que se manejan dentro del manual, y se presentan las siguientes:
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JPTGAUCHES) Excepciones Definiciones) +

Instalaciones de iluminacidn propias

mLam & s
automdy

m Lamparas

m Electrodomeé:

JPTGAUCSS) Excepciones Definiciones) +

Instalaciones en Productos

. Bronceado, Lampa

m M aterial publicitario
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v s Ay

e i 8 Al

: T A AR

MANUAL RETILAP
Electrodomésticos

reTILER |

reTEE |

Definiciones: Dentro de definiciones se encuentra la definicion de radiacion
luminica representada por medio de una animacion.

MAHUAL RETILAP
rETILA |

reTEE |

Radiacion J Radiacién

Directa Difusa
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MANUAL RETILAD

reTiLAe |

reTE |

Radiacién difusa es la emitida por la baveda celeste diurna
gracias a los multiples fendmenos de reflexién y refraccién
solar en la atmdsfera, en las nubes, y el resto de

i y La radiacién directa
puede reflejarse y concentrarse para su utilizacién.

2. Requisitos generales para un sistema de iluminacion:
Dentro de esta seccidn se exponen los requisitos generales para un sistema de
iluminacion, las generalidades del disefio de iluminacién y la medicion de variables

fotométricas tal como se observa en las siguientes figuras.

MARIAL RETILAD
reTILAp |
ReTE |

= Reconocimiento del sitio y objetos a
iluminar

= Requerimientos de iluminacién

m Seleccidn de luminarias y fuentes
luminosas

= Anexo caracteristicas tecnicas de una
luminaria
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GENERALIDADES DEL DISENO
DE ILUMINACION

u Dis areas exteriores

= Diseno iluminacion comercial

n Sele n de la luminaria

= Distribucion de las luminarias

MEDICION DE VARIABLES
FOTOMETRICAS

= Medidor de iluminancia “luxometro”

» Medidor de luminancia “luminancimetro”
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3. Requisitos de productos para iluminacién y alumbrado publico:

Dentro de esta seccion se exponen cuatro videos filmados dentro de la empresa
ELECTROINDUSTRIAL .que exponen los diferentes productos que se distribuyen
en Colombia y que cumplen o no cumplen con el RETILAP, como se esquematiza

en la siguiente ilustracion.

Requisitos de productos para iluminacion y
alumbrado publico

4. Disefios y célculos de iluminacion interior:
Dentro de esta seccibn se exponen ilustraciones de diferentes disefios de
iluminacion, procedimientos para las mediciones, requisitos especificos para una

adecuada iluminacién y animacion de aprovechamiento de la luz diurna.
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reTILAE |
rETEE |

= Requ
m Calculos para iluminacion interior
m Eficiencia energética en las instalaciones de iluminacion
m Eficiencia energética mediante control del alumbrado
= La domdtica y la inmética en la iluminacion
m Alumbrado de emergencia

m Procedimientos para las mediciones fotométricas en
iluminacion interior

8. Vigilancia, control, demostracion de la conformidad y regimenes
sancionatorios, 9.Disposiciones transitorias y 10.Interpretacion, revision,
actualizacion y vigencia del reglamento

Esta seccion se organizo en PDF debido a que expone el ambito legal de las
instalaciones de iluminacion interior y exterior y por consiguiente es recomendable
seguirlas al pie de la letra.

6.2. RETILAP M remee |

Dentro de esta seccidén y las secciones 6.3 y 6.4 lo que se ofrece es una
herramienta par poder consultar el PDF del anexo general del RETILAP, RETIE Y
NTC 2050 respectivamente, y poder manejarlas dentro de la herramienta sin

perder el entorno.
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marUAL RETILAR | o scroracs (ﬂT:I 1

RETILAD

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

ANEXO GENERAL

REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y
ALUMBRADO PUBLICO.
RETILAP

6.3. RETIE

macromecia il 7 . le . ol rcor | o
ot FLASHPAPER S ) 65% =
T U, e Cusr et VO T T e TR
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manUaRETILER | 4D macromecdia
FLASHPAFPER

remiLee |

reTIE |

NORMA TECNICA COLOMBIANA 2050

NTC 2050

RICO COLOMBIANO

creDITS |

6.5. CREDITOS

En esta seccion se encuentran definidos el director del proyecto, los autores y las
entidades colaboradoras para su completa realizacion.
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MANUAL DE INTERPRETACION Y APLICACION DEL REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y
ALUMBRADO PUBLICO RETILAP ENFOCADO A LOS REQUISITOS PARA LA ILUMINACION INTERIOR

Director:

6.6. ANEXOS

manueL RETILAP |

reTILee |
Anexos

Disefio de alumbrado interior industrial

Catalogos y proyecio Shedder

Catalogos de luminarias

Tips de iluminacién
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