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GLOSARIO

ACERO: Material metélico, formado por una mezcla principalmente de hierro (Fe)
y carbono (C) a la que se agregan ademas otros metales en pequefias cantidades

(aleaciones). Se caracteriza por su comportamiento elastico-ductil.

ADITIVO: Producto quimico que se adiciona en baja proporcion a la mezcla de
concreto con el fin de modificar algunas de sus propiedades y adecuarlo al fin que

se destine.

AGREGADO: Conjunto de particulas inertes, naturales o artificiales apropiados

para la fabricacion del hormigon.

AGREGADO FINO: Para una mezcla de concreto son las particulas cuyo diametro

es inferior a 5 mm (arena).

AGREGADO GRUESO: Para una mezcla de concreto son las particulas cuyo
didmetro es mayor a 5 mm y su tamafio maximo es de 1 1/2 pulgada (piedra
triturada).

AISLACION BASAL: Sistema que considera agregar a un edificio tradicional
dispositivos especiales (aisladores) que permiten modificar la forma en que se
trasmite el movimiento del suelo causado por el sismo hacia la estructura, de

manera de minimizar sus efectos.

ALBANILERIA: Tipo de construccion que se materializa en base a unir unidades
(ladrillos o bloques), de tamafio tipico 14 cm x 28 cm x 12cm, que pueden
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fabricarse de ceramica (arcilla) o de hormigon, con un mortero y formar asi muros

u otros elementos estructurales.

ALFAJIAS: También llamadas clavaderas. Estructuras hechas en madera que

sirven para recibir la cubierta de tejas o chapa.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (A.P.U): Instrumento basico para la
elaboracion del presupuesto general, donde su base de calculo es la unidad de

medida de cada item del presupuesto general.

ANTEPISO: Placa de contrapiso.

ARENA: Se obtiene de la extraccién de material de rios (color gris), serdn granos

finos y consistentes, libre de arcilla y cieno.

BUITRON: Hueco que se deja en las losas para pasar tuberias, o para ventilar e

iluminar un espacio

CADENAS: Elementos de hormigon armado que se ubican en los extremos
superiores de los muros de albafileria, y que tienen como funcién trasmitir los
esfuerzos laterales (0 de vaciamiento) generados por la accion sismica sobre

esos muros a los muros de direccion perpendicular.
CIMBRAR: Dejar marcado sobre algun material que se quiera trabajar segun la
demarcacién requerida, se puede hacer con ayuda de hilos, marcas con lapiz o

varillas.

CIMENTACION: Parte de la estructura encargada de distribuir y transmitir al suelo

las cargas totales de una edificacion.
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COLUMNAS: Elementos verticales que tienen la funcion principal de transmitir las
cargas (fuerzas) verticales. Cuando se unen con vigas para formar un marco,

también deben trasmitir esfuerzos horizontales

CONCRETO: Mezcla de cemento Portland como sustancia aglutinadora, agregado
fino (arena), agregado grueso (triturado) y agua.

CONCRETO ARMADO: Concreto Reforzado

CONCRETO REFORZADO. Concreto cuyas capacidades de resistencia

estructural son optimizadas con el uso de acero estructural.

DINTEL: Elemento estructural (en concreto o mamposteria reforzada) que queda

sobre el marco de las puertas.

ESPECTRO: Representacion grafica que permite mostrar los valores maximos de
una variable de respuesta (por ejemplo el desplazamiento) de un sistema de un
grado de libertad como funcidén de la frecuencia propia de vibracion del sistema,

cuando es sometido a una excitacion dada.

ESTRUCTURACION: Distribucion en planta y en altura de elementos
estructurales (los que resisten los esfuerzos provenientes de las diferentes
acciones que actuan sobre una estructura). Influye en forma importante en como

es el comportamiento sismico de una estructura.

FORMALETA: Es un elemento que puede ser de madera o metélico y es utilizado

como molde para dar forma a los elementos estructurales utilizados en obra.

HORMIGON: Material compuesto que se consigue en base a mezclar en

proporciones adecuadas agua, cemento, arena, y grava. El cemento y el agua
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producen una reaccidon quimica, que transforma la mezcla primero en un material
fluido que puede ser vaciado en moldes y luego en un material sélido de gran
resistencia a la compresion, pero de poca resistencia a la traccion. Esta
resistencia sélo se alcanza después de un periodo de endurecimiento (o curado)

de varios dias.

HORMIGON ARMADO: Cuando en un elemento de hormigon se agregan, al
momento de la fabricacion (vaciado), armaduras de acero (barras de refuerzo de
acero), que tienen la funcién de proveer adecuada resistencia a la traccion en los

elementos.

INTERVENTORIA: Se define como el conjunto de funciones desempefiadas por
una persona natural o juridica, para controlar, seguir y apoyar el desarrollo de un
contrato; asegurar su correcta ejecucion y cumplimiento, dentro de los términos
establecidos en las normas vigentes sobre la materia y en las clausulas

estipuladas por el contrato.

LLANA: Herramienta metalica empleada para extender y alisar materiales como

mortero y concreto.

MALLA ELECTROSOLDADA: Malla formada con varillad de diametro milimétrico
unidos entre si formando angulos rectos, mediante un proceso de electrosoldado,
con espaciamientos exactamente definidos.

MORTERO: Mezcla de cemento, agregado fino y agua.

MUROS: Elementos de estructurales que tienen la caracteristica de ser “planos”,

normalmente verticales, y con un cierto espesor. Normalmente resisten cargas

verticales y también cargas que ocurren en el plano del muro (cargas laterales).
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MUROS CORTINA: Se llama asi a las fachadas formadas normalmente por
paneles de vidrio y aluminio, que se agregan a los edificios y que normalmente no
cumplen una funcibn méas que ornamental. Estdn colgadas de la estructura
resistente en sélo algunos puntos (anclajes) y no debieran interferir con el

comportamiento de los elementos estructurales.

VIGAS DE AMARRE: Viga destinada para amarrar la cimentacion de una

estructura y no para recibir carga vertical.

VIGAS DE CIMENTACION: Viga apta para recibir carga vertical, y que hace parte

del sistema de cimentacién de una estructura.
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RESUMEN

TITULO: APOYO TECNIQO—ADMINISTRATIVO EN LAS ADECUACIONES CIVILES,
ARQUITECTONICAS 'Y ELECTRICAS DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACION II DE LA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER .

AUTOR: LUIS FERNANDO LEAL OSPINO™

PALABRAS CLAVES: Rehabilitacion, Adecuaciones Civiles, Interventoria, Concretos,
Instalaciones, Proceso Licitatorio, Pliego de Condiciones, Reforzamiento,

DESCRIPCION:

La Universidad Industrial de Santander vive en continuo crecimiento y desarrollo, sumado esto a
una busqueda constante de la excelencia y calidad, ejemplos claros de esto son la materializacion
de proyectos, antes tan solo ilusorios para nuestra alma mater como son: la culminacién del nuevo
edificio de Humanidades, la construccion, dotacion y equipamiento de obras tales como el CENTIC,
CENIVAM, el edificio de Caracterizacion de Materiales, a nivel deportivo el Coliseo de Deportes, y
para mejorar la estética y darle un aire majestuoso a nuestra institucion la plazoleta, vemos pues
que estos proyectos de vital importancia se llevaron a cabo con celeridad y con un planeamiento
ademas de administracion, impecable.

En este proyecto se realiz6 un seguimiento a las obras concernientes a la rehabilitacion estructural
y a las adecuaciones civiles, arquitecténicas y eléctricas desarrolladas para dejar en
funcionamiento el nuevo Edificio de Administracion Il de la Universidad Industrial de Santander,
obras que se realizaron en el antiguo Edificio de Humanidades |, ubicado en la sede principal de la
Universidad Industrial de Santander Bucaramanga.

Este proyecto se otorgd mediante licitacién publica convocada por la Direccién de Contratacion y
Proyectos de Inversiéon de la UIS. Las obras consistieron en la construcciéon del reforzamiento
estructural del Edificio para que cumpla con los requerimientos sismicos y la construccion de las
adecuaciones civiles, arquitecténicas, hidrosanitarias, eléctricas y de comunicaciones. El Edificio
consta de cinco pisos, el &rea construida a intervenir es de 2.060 m2 y albergara diferentes
dependencias de tipo administrativo.

“ Proyecto de Grado
Facultad de Ingenierias fisico-mecéanicas, Escuela de ingenieria Civil. Director Ing. Ricardo Alfredo Cruz
Hernandez Tutor Ing. Mario Humberto Torres Macias
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SUMMARY

TITLE: ADMINISTRATIVE SUPPORT TECHNICAL ADJUSTMENTS IN CIVIL, ARCHITECTURAL
AND ELECTRICAL BUILDING ADMINISTRATION II FROM THE UNIVERSITY INDUSTRIAL DE
SANTANDER .

AUTHOR: LUIS FERNANDO LEAL OSPINO”™

KEYWORDS: Rehabilitation, Adaptations Civil, Interventoria, Concrete, Plant, Bidding Process,
Specifications, Reinforcement,

DESCRIPTION

The Universidad Industrial de Santander lives in continuous growth and development, added this to
a constant search for excellence and quality, clear examples of this are the materialization of
projects, previously only illusory for our alma mater are: the culmination of the new Humanities
building, construction, staffing and equipment of works such as the CENTIC, CENIVAM, building
materials characterization, at the Coliseo de Deportes sports level, and to improve the aesthetics
and give it a majestic air to our institution square, we see therefore these vitally important projects
were carried out swiftly and with planning in addition to administration, impeccable.

This project followed up the works concerning the structural rehabilitation and adjustments civil,
architectural and electrical operation developed to allow the new Administration Building Il of the
Industrial University of Santander, works that were done in the old building Humanities I, located in
the headquarters of the Universidad Industrial de Santander Bucaramanga. This project was
awarded by public tender called by the Directorate of Contracting and Investment Projects of the
uls.

The works included the construction of the structural reinforcement of the building to meet seismic
requirements and building adaptations civil, architectural, plumbing, electrical and communications.
The building has five floors, built in the intervening area is 2,060 m2 and will house various offices
of an administrative nature.

“ Projecto of Grade
“ Faculty of physical and mechanical engineering, school of Civil Engineering. Director: Ing. Ricardo
Alfredo Cruz Herndndez Tutor Ing. Mario Humberto Torres Macias
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INTRODUCCION

La Universidad Industrial de Santander vive en continuo crecimiento y desarrollo,
sumado esto a una busqueda constante de la excelencia y calidad, ejemplos
claros de esto son la materializacion de proyectos, antes tan solo ilusorios para
nuestra alma mater como son: la culminacion del nuevo edificio de Humanidades,
la construccion, dotacién y equipamiento de obras tales como el CENTIC,
CENIVAM, el edificio de Caracterizacion de Materiales, a nivel deportivo el Coliseo
de Deportes, y para mejorar la estética y darle un aire majestuoso a nuestra
institucion la plazoleta, vemos pues que estos proyectos de vital importancia se
llevaron a cabo con celeridad y con un planeamiento ademas de administracion,

impecable.

Estos logros se llevaron a cabo en un periodo mas bien breve, con estos
elementos podemos afirmar que la expansion en cuanto a la planta fisica,
académica, deportes, tecnologia e investigacion no resulté proporcional a la parte
administrativa ya que se avecinan y llegan nuevos retos para esta seccion de la
Universidad, por tanto las Directivas se percataron de estas falencias y
evidenciaron que ciertas dependencias administrativas no contaban con

instalaciones adecuadas a sus nuevas necesidades de tipo logistico y tecnoldgico.

Al presentarse estas nuevas necesidades las Directivas llegaron a la conclusion
que una buena opcién seria el traslado de algunas dependencias al antiguo
edificio de Humanidades, al contratarse algunos estudios de viabilidad se encontré
gue esto era posible y al nuevo proyecto se le denomind Adecuaciones Civiles,

Arquitecténicas y Eléctricas del Edificio de Administracion Il
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El siguiente trabajo de grado se fundamenta en el seguimiento preliminar y de
desarrollo de las obras a ejecutar en el proyecto, de alto interés con fines
didacticos y de adquisicidon y puesta en practica de conocimientos para lograr

competencia en el practicante para su futuro desempefio profesional.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

En este proyecto se realiz6 un seguimiento al proceso de rehabilitacion estructural
y de adecuaciones de tipo civil, arquitecténico y eléctrico del edificio de
administracion Il, y que finaliza con un informe del desempefio del estudiante a lo
largo de la practica empresarial y una guia de reforzamiento estructural para

consulta académica.

Las obras a desarrollarse consisten en habilitar el antiguo edificio de Humanidades
I, para que pueda funcionar como un bloque de oficinas y pase a denominarse
Administracion Il, se encuentra localizado en el sector nor-oriental de la ciudad de
Bucaramanga (barrio la Universidad), en el interior de las instalaciones de la
Universidad Industrial de Santander sede tecnoldgica, la edificacion fue construida
hace aproximadamente 43 afios ( 1969 ), se le realizo una ampliacion en altura de

dos (2) pisos mas hace 23 afios (1989).

La edificacion cuenta con cinco (5) niveles y un area construida por piso de 304.85

m? aproximadamente.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Algunas dependencias administrativas se encontraban con unas condiciones
inadecuadas a sus nuevas exigencias y retos, por ende las directivas comenzaron

deliberaciones para darle pronta solucion a estos inconvenientes, encontrandose

gue la solucién mas econdémica y funcional seria la de adecuar el antiguo edificio
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de Humanidades | que data del afio 1969 para los primeros tres niveles y de 1989
para los niveles cuarto y quinto, cabe recordar que para estos afios la normativa
sismo-resistente ( NSR-98) no existia y por tanto era lo mas razonable contratar
estudios de vulnerabilidad sismica para arrojar luces en cuanto a la real
resistencia del sistema estructural en conjunto ante los esfuerzos producidos por
un sismo y la magnitud de los dafios que se presentarian en la edificacion ante
este probable evento, los estudios de vulnerabilidad arrojaron que la edificacion
efectivamente requeria reforzamiento ante esto se ordend contratar disefios
estructurales para solucionar esto y que la estructura realmente fuese sismo-

resistente.

De acuerdo a la oportunidad que se presentaba con este proyecto para un
practicante y las ventajas ofrecidas por este como: el proyecto se realizaria en las
mismas instalaciones de nuestra alma mater, por que contribuiria con el
enriquecimiento y afianzamiento de conceptos vistos de forma tedrica al cursar las
diferentes materias del pensum asi como para descubrir de que manera se
manejan las licitaciones y adquisiciones en la UIS y dada la tradicién de la
Direccion de Contratacion y Proyectos de Inversion de requerir o contar con un
estudiante de ultimo nivel en sus proyectos constructivos, esta solicita un
practicante a la Direcciéon de Escuela de Ingenieria Civil designando esta, al
estudiante Luis Fernando Leal Ospino dando asi por iniciada la practica

empresarial.

Para lograr culminar con éxito el proyecto se planteara por parte del estudiante

los siguientes objetivos:

OBJETIVO GENERAL

Realizar funciones de apoyo y asistencia en la Direccion de Contratacion y

Proyectos de Inversibn de la UIS en el proyecto Adecuaciones Civiles,
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Arquitectonicas y Eléctricas del Edificio de Administracion 1l y proponer una Guia

de Reforzamiento Estructural para Consulta Académica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Reuvisar los disefios del proyecto a ejecutar teniendo en cuenta lo ordenado por
las normas NSR-98 y las cantidades estimadas derivadas de los disefios.

e Comprobar la pertinencia y exactitud de los APU y del presupuesto de obra.

e Asistir en la preparacion de los pliegos de condiciones, licitacion, asi Como en
la evaluacion de las propuestas del edificio Administracion Il.

e Apoyar en el proceso de restructuracion y remodelacion del edificio de
Administracion 1, en lo que respecta a la verificacion de las cantidades de
obra y las especificaciones técnicas a utilizar.

e Prestar asistencia en el proceso constructivo trabajando en conjunto con la
interventoria de la obra.

e Hacer revision de cantidades de obra ejecutadas.

e Evaluar las actas parciales de pago.

e Apoyar en el proceso de control de la programacién de obra.

e Preparar y entregar informes del estado del proyecto a la Direccion de

Contratacion y Proyectos de Inversion.
METODOLOGIA
La metodologia empleada en el trabajo y el desempefio en la practica por parte
del estudiante se subdivide en tres etapas, las cuales se pueden realizar de
manera exclusiva o simultanea.
Andlisis de informacion preliminar: esta etapa consiste en una revision general de

la informacién existente antes del comienzo de las obras como son

especificaciones técnicas, disefios en general y cantidades de obra para asi
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identificar posibles inexactitudes ademas de generar una idea general de lo que

sera el proyecto en concreto.

Apoyo en oficina: inicialmente comprendera un seguimiento a lo que son los
pliegos de peticiones, y posterior evaluacion de las propuestas para otorgar el
proyecto y posterior inicio de obras, se generara un enlace y continuo flujo de
informacion entre la gerencia de obra en este caso la Direccion de Contratacion y
Proyectos de Informacion y el contratista de la obra para solucionar eventuales

contratiempos en campo.

Apoyo en campo: se mantendra una continua presencia en obra para realizar un
seguimiento detallado a los procesos constructivos, las especificaciones técnicas,
la programacién de obra, asi como de la seguridad industrial del personal y de la

obra misma.
El informe final presentado a continuacién se organiza de la siguiente forma:
1. Capitulo I informe de la practica empresarial.

2. Capitulo Il Guia de reforzamiento estructural.

3. Conclusiones y recomendaciones.
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1. INFORME GENERAL DE LA PRACTICA EMPRESARIAL EN EL PROYECTO
ADECUACIONES CIVILES, ARQUITECTONICAS Y ELECTRICAS DEL
EDIFICIO DE ADMINISTRACION lI

El siguiente capitulo comprende un informe descriptivo del proceso de apoyo y
asistencia por parte del estudiante en el desarrollo de las obras ejecutadas para
lograr la entrada en funcionamiento del edificio denominado Administracion I, que
albergara una serie de dependencias administrativas y que por la antigiiedad del
edificio, construido en 1969 y ampliado en altura en 1989, obviamente todo
anterior a las normatividad sismo resistente vigente en ese momento (NSR-98),
debié hacérsele una rehabilitacion estructural para ajustar la estructura a esta
norma ademas de una serie de adecuaciones de tipo civil, arquitectonico y
eléctrico, en este informe se abordan las diversas etapas de este proyecto

constructivo.

1.1 PROCESO DE LICITACION Y CONTRATACION

Después de ordenar estudios de vulnerabilidad sismica preliminar abordados
posteriormente, se contrataron disefios de tipo estructural, arquitectonicos y
eléctricos necesarios para dar solucion a los requerimientos encontrados, luego de
este proceso se dio via libre a la licitacion No 001 de 2007 segun autorizacion del

sefor rector.
Como sabemos la UIS es un ente autbnomo es decir para realizar contrataciones

de este tipo no necesariamente debe regirse por la ley 80 de la Republica y por

ende tiene suficiente independencia en este sentido.

24



Todas las licitaciones y convocatorias para este tipo de proyectos en la UIS,
cuentan con la debida gerencia de la Direccion de Contratacion y Proyectos de
Inversibn que se apoya en herramientas de tipo tecnoldgico léase pagina
institucional para hacer de conocimiento publico y lo mas democraticas posible las
licitaciones, convocatorias, y otras contrataciones e inversiones manejadas por

este ente.

1.2. VISION DEL ESTUDIANTE

En cuanto a las labores desarrolladas por el autor, en el proyecto en mencion,
podemos dividirlas en dos (2) componentes como las actividades mas

representativas y de mayor interés para este, las siguientes:

1.2.1. Asistencia en oficina

- Evaluacién general de andlisis de precios unitarios, para poder evidenciar y
corroborar que el presupuesto de él proyecto se encontraba entre los canones

actuales de calidad y precio segun las actividades a desarrollar.

- Revision general de disefios tales como Estructurales, Hidraulicos y Sanitarios
segun lo observado por el auto, estos no presentaban errores u omisiones

considerables cosa que se reflejo en la ejecucién de las obras.

- Verificacién de cantidades de obra, esta se realizo a items como Kilogramos de
acero a emplear en el reforzamiento a nivel de zapatas, concreto a emplear en
la misma actividad, excavacion en tierra o material comun, rellenos
compactados con material comun, retiro y transporte de sobrantes de
excavacion, en este tipo de actividades se presentaron algunas variantes

debido a diversas eventualidades o cambios encontrados in situ.
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Apoyo al proceso licitatorio en temas como revision de documentacion y
soportes de experiencia, capacidad de contratacion y actividad del contratista,
esto para la evaluacion técnica y posteriormente en la evaluacion econémica

haciendo un seguimiento con fines pedagdgicos.

1.2.2. Asistencia en campo

Estas consistieron a las desarrolladas por el practicante en el periodo de ejecucion

de las obras y todo el proceso constructivo para darle un feliz término al contrato y

proyecto en mencion.

Luego del inicio de las obras esto es 27 de junio de 2007 las funciones se
basaron en el seguimiento de los procesos constructivos, velar por el respeto
de las especificaciones técnicas, servir de apoyo a la interventoria y en la

medida de lo posible defender los intereses de la Universidad.

En el proceso de ejecucion de las diversas actividades se pudo constatar como
se realizaban procesos constructivos que solo se conocian en la teoria, como
armado de aceros para vigas de cimiento, vigas de amarre, vigas corona,
muros pantalla y su posterior encofrado y vaciado, esto para la actividad del

reforzamiento estructural a nivel de las zapatas.

Seguimiento de actividades como la construccion del foso del ascensor que
segun su proceso constructivo se asemeja mucho al sistema constructivo tanel,
aunque en este foso si se construyeron elementos estructurales propios de

sistema portico como columnas y vigas.

También en este proyecto se pudo observar y aprender un poco de estructuras

metalicas dado el reforzamiento con vigas sismicas metalicas utilizado en la
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edificacion, de acuerdo a los disefios estructurales esto con miras de dar

cumplimiento a los requerimientos sismicos vigentes en su momento.

Supervision y control de materiales, para que estos cumpliesen con
requerimientos de calidad, para actividades como construccion de las redes

hidraulica y sanitaria asi como su respectiva instalacion.

Otras actividades no menos importantes y a las cuales se les hizo seguimiento
y control son aquellas referentes a la obra civii como replanteo de
mamposteria, mortero de nivelacion, mortero impermeabilizado, actividad de

pisos entre otras.

Algo a lo que poco se presta atenciéon y que fue muy enriquecedor es lo
concerniente al aprendizaje de palabras coloquiales para nombrar elementos,
herramientas, equipos y procesos constructivos con los cuales no se estaba

familiarizado.

1.3. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES REALIZADAS

El proyecto en consideracion se le dio inicio legal el dia 26 de marzo de 2007

segun acta de inicio firmada por el sefior Director de Escuela de Ingenieria civil de

la fecha ing. Jorge Guzméan Jaimes, Director de Proyecto ing. Ricardo Cruz

Hernandez, por el sefior Tutor de Proyecto ing. Mario Humberto Torres Macias y

por el autor.

1.3.1. Estudio de la informacién existente

Este periodo esta comprendido entre la fecha de entrega del plan de proyecto en

la Escuela de Ingenieria civil (15 de marzo de 2007), hasta la publicacion de los
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términos definitivos de la licitacion publica No 001 de 2007 (28 de marzo de 2007),

en este periodo el practicante se dedic6 a las siguientes actividades:

Estudio a la justificacion del proyecto Adecuaciones Civiles, Arquitecténicas y
Eléctricas del edificio de Administracion Il obras a realizarse en el antiguo
edificio de Humanidades |, que se puede abreviar de la siguiente manera: la
Universidad Industrial de Santander venia creciendo en forma vertiginosa en
cuanto a planta fisica, tecnologias e investigacion pero desafortunadamente
algunas dependencias administrativas crecian aceleradamente en cuanto a
funciones y refuerzo institucional, no asi su espacio logistico y vital para
desempeiiar de la mejor forma sus funciones, y contando con un edificio
practicamente inoperante ( Humanidades | ), por que no hacer uso de este,
adecuandolo debidamente para brindarle a estas dependencias un espacio

acorde a sus necesidades y funciones.

Revision general de estudios preliminares de vulnerabilidad sismica y
recomendaciones estructurales a implementar, para este caso se encontroé que
la edificacion ( Humanidades | ), se construyd0 mucho antes de la
implementacion de las normas sismo resistentes vigentes en ese momento en
nuestro pais (NSR — 98), por tanto era evidente que podria no cumplir con
estas, lo que a la postre sucedid, presentandose falencias en el cumplimiento
de derivas, apenas logico ya que el sistema estructural empleado ( tipo Portico
), se construyo en una sola direccion (la mas corta), esto para los tres primeros
niveles construidos, por que se hizo una ampliacion en altura de dos niveles,
los cuales si se construyeron con porticos en ambas direcciones, para el cuarto
nivel con vigas en concreto y para el quinto con cerchas metalicas, sin
embargo para hacer cumplir la edificacién con la NSR-98 se buscaron diversos
métodos como reforzamiento con muros pantalla, vigas en concreto, aumento
de secciones, entre otros, finalmente se decidi6 realizar un reforzamiento

estructural a nivel de zapatas con vigas de cimiento corrido sirviendo estas de
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base para muros pantalla rematados con vigas corona, esto para los cuatro ( 4
) vértices principales y en el resto de la estructura al nivel N 0+00 vigas de
amarre, aunado esto a vigas metalicas en los niveles 1,2 y 3 de 30 x 40 cm (
e=12.7 mm) en el 5 nivel de 30 x 30 cm (e=12.7 mm) localizadas estas en la
direccion mayor (no porticada), recordemos que el 4 nivel estaba debidamente

porticado en ambas direcciones por tanto no necesitd intervencion.

Se adelanté una inspeccion concienzuda de los términos preliminares para la
presentacion de propuestas, los requisitos tales como documentos soporte,
condiciones generales y especificas para participar, forma de pago, los
alcances del proyecto, forma de presentaciéon de la propuesta, todos los
criterios para la evaluacion de las propuestas y criterios de eleccién utilizados
por la Direccién de Contratacion y Proyectos de Inversion, cronograma a seguir

entre otros fueron base de estudio para el practicante.

Se realizd revision de cantidades de obra significativas como volimenes de
concreto, de movimientos de tierra, y kilogramos de acero, entre otras a ser
utilizados o removidos en nuestro proyecto, esto como apoyo a la gestion
adelantada por el sefior ingeniero supervisor de la Direccion de Contratacion

Alvaro Bernal Tolosa, corrigiendo de manera sutil algunas de ellas.

En este lapso de tiempo se adelanto una familiarizacion con los disefios
definitivos en especial los de tipo Estructural, Arquitectonico e Hidrosanitarios
para servir de eficaz apoyo y enlace a la interventoria de obra y la Direccion de
Contratacion a la cual el estudiante estaria adscrito, items tan importantes
como secciones de vigas de cimiento, vigas corona, vigas de amarre y
dimensiones de muros pantallas, vigas metalicas y diametros de los aceros a
utilizar en cada uno de los elementos de concreto, incluyendo los referentes al
foso para el ascensor fueron los que mayor atencion recibieron por parte del

estudiante.
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1.3.2. Pliegos de condiciones definitivos

Estos fueron publicados el dia 28 de Marzo de 2007 siendo las 11:50 a.m., estos
incluyeron la siguiente informacion: resolucion de apertura, condiciones generales,
especificaciones técnicas, anexos a incluir en la propuesta, planos arquitectonicos,
estructurales, hidrosanitarios y respuestas a diferentes observaciones presentadas
por los contratistas CJ Ingenieros, Jean José Morales, Joaquin Beltran Becerra,
Oscar Gustavo Gomez y Victor Hugo Jaime, se adicion6 ademas la Adenda No 1
en la cual se realizaron correcciones respecto a la informaciéon financiera del

proponente y aclaraciones respecto a la experiencia especifica del mismo.

Las funciones desempefiadas por el estudiante en el lapso comprendido entre el

28 de marzo de 2007 y el 15 de abril del mismo afio se resumen asi:

- Estudio de las especificaciones técnicas para el futuro proyecto, para tener un
manejo aceptable en campo, dada la falta de experiencia en procesos
constructivos en obra, manejo de personal, entre otros; se encontré que los
estandares de calidad exigidos para materiales, equipos, procesos
constructivos y personal de obra, son bastante altos, para garantizar la
seguridad del personal, comunidad universitaria, edificaciones aledafas y la

optima calidad de la futura edificacion.

- Se adelanto en este tiempo ademas un proceso de familiarizaciéon con los
procesos licitatorios adelantados por Contratacién, como evaluaciones de las
propuestas a ser recibidas, revision de documentacion esto referente al
capitulo evaluacion técnica, como inscripciones en el registro Unico de
proponentes (RUP) en actividad, especialidad y grupos exigidos, documentos
soportes para sustentar la experiencia especifica y la capacidad de
contratacion, hay que recordar que inicialmente se abriria el sobre No 1 que

contendria la informacion juridica y técnica para poder ser calificados los
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proponentes como admisibles técnicamente y seguir participando en el proceso

de evaluacion.

- Ademas de estas funciones o actividades desarrolladas se solicité copia
magnética y fisica de los planos de disefio definitivos para contar con sustento
consultivo y didactico, para irse empapando de lleno el practicante con el

proyecto en curso.

1.3.3. Cierre de licitacion y apertura del sobre No 1.

El cierre de licitacion publica No 001 de 2007 se realiz6 el dia 16 de abril de 2007
a las 15:00 horas como se tenia establecido en el cronograma establecido en los
pliegos de condiciones definitivos publicados el 28 de marzo del mismo afio,
simultdneamente se efectud la apertura del sobre No 1 — Propuesta Técnica, se
procedi6 por parte del ing. Alvaro Bernal Tolosa a levantar en presencia de un
representante de Control Interno-Evaluacion de Gestion y los proponentes que en
este caso segun Anexo No 2, fueron trece (13) en total, de estos ocho (8)

consorcios y cinco (5) empresas.

Al finalizar la evaluacion juridica y técnica se encontraron las siguientes

conclusiones:

- El proponente No 3 Victor Hugo Jaime Gonzalez no allegd el anexo No 2
(contratos en ejecucién, suspendidos o por iniciar), que tenia un efecto no

subsanable por tanto su propuesta fue rechazada.

- El proponente No 7 Consorcio Primavera también se rechazd por no
especificar en el documento de conformacion del consorcio no establecié el
termino de vigencia del mismo, aspecto que tenia un efecto no subsanable por

tanto se rechazo su propuesta.
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- El proponente numero 8 Consorcio Viacom-UIS no cumplié con uno de los
indicadores financieros requeridos en este caso el nivel de endeudamiento por
esto su propuesta es encontrada no admisible técnicamente razén por la cual

Su propuesta es rechazada.

La labor de el auxiliar entre el 16 de abril y el 19 de abril de 2007 fue la seguir y
apoyar el proceso de evaluacion técnica adelantado por la Direccién de
Contratacion y Proyectos de Inversion, experiencia del todo enriquecedora y
didactica ya que en el pensum de ingenieria civil contamos con solo la materia
licitacion y contratacion para acercarnos a los procesos de licitaciones vy

contrataciones.

1.3.4. Modificacion de cronograma

Debido a anormalidades y disturbios frecuentes acaecidos en nuestra alma mater
no se brindo atencién al publico entre el 24 de abril y el 09 de mayo de 2007 en la
UIS incluyendo a la Direccion de Contratacion y Proyectos de Inversion, aunado
esto a la prohibicion por parte del sefior rector del ingreso de estudiantes de pre-
grado y hecho efectivo por parte de Planta Fisica no se cumplié ninguna actividad

efectiva de oficina o campo en este periodo por parte del estudiante.

Por esta razén se publico en la pagina institucional de nuestra universidad la nota
informativa No 1 el dia 10 de mayo en la cual se hacia mencién a la anormalidad
presentada y el nuevo cronograma a seguir debia ser consultado en la adenda No
2 también publicada.

1.3.5. Apertura del sobre No 2

El dia 14 de mayo de 2007 a las 09:00 horas como estaba previsto segun Adenda

No 2 se realizo la apertura del sobre No 2 — Propuesta econOmica, recordemos
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gue solo se abririan los sobres encontrados admisibles técnicamente por tanto las
propuestas No 3, 7 y 8 correspondientes a Victor Hugo Jaime, consorcio
Primavera y consorcio Viacom-UIS respectivamente no se abrieron, como
sabemos esta evaluacion es un proceso agil, transparente y de conocimiento
publico para todos los interesados, la propuesta que gano el orden de elegibilidad
namero 1 después de emplear las formulas para definir este orden fue el consorcio
de la U.

Estos resultados se publicaron en la pagina institucional el dia 15 de mayo a las
11:55 horas y no se presentaron observaciones por tanto se definio la
adjudicacién del contrato el dia 22 de mayo de 2007 y el 24 del mismo se publico

la resolucion de adjudicacion.

Hay que mencionar que en el periodo comprendido entre el 10 y el 21 de mayo de
2007 se realizo un acompafnamiento en oficina a diversas actividades de esta, en

espera de la firma e inicio del proyecto.

1.3.6. Asistencia en oficina contratacion

En el periodo comprendido entre la adjudicacion del contrato, la firma de este y el
inicio del mismo, es decir entre el 24 de mayo de 2007 y el 27 de junio de 2007, el
auxiliar Luis Fernando Leal Ospino se dedico a actividades propias de la Direccion
de Contratacion y proyectos de Inversién, como a hacerle seguimiento a otros
proyectos de vital importancia para la Universidad como lo son la segunda fase del
CENIVAM vy las adecuaciones necesarias para el edificio de Ing. Quimica entre

otras actividades.

También hay que recalcar que en este periodo se presentaron nuevos desmanes

al interior de la comunidad universitaria y por este motivo también se

33



entorpecieron las labores del practicante y de la misma comunidad en repetidas

ocasiones.

1.3.7. Inicio de obras y actividades en campo

A las obras se les dio inicio oficial el dia 27 de junio de 2007, como es de
esperarse se comenzo por la localizacidon y replanteo, identificando las estructuras
a ser intervenidas de manera inmediata asi como los elementos a ser retirados del

sitio de obra, algunos de estos para entregarseles a planta fisica.

1.3.7.1 Primer mes de labores en campo. Estas actividades resumen el primer
mes de obras en el proyecto en cuanto a las obras iniciadas y/o ejecutadas

ademas de las funciones desempefiadas por el practicante en este periodo:

- Se hizo reconocimiento del sitio de obras nuevamente, conocimiento del
personal del contratista entre estos el Director de obra, Residente de obra,
maestro y sus ayudantes, se asistidé y colabor6 al residente de interventoria,
siendo incisivos en cuanto al control de la seguridad social del personal en

labores.

- En cuanto el personal empez6 labores se les requiri6 acompafiando al
personal de Interventoria todo el equipo de seguridad industrial adecuado de
acuerdo a la actividad a ejecutar, velando que permanecieran con este durante

la labor.
- Control de materiales, para la actividad del cerramiento en malla de polivinilo

determinando la calidad de los parales de madera, puntillas y se velo por que

la profundidad a la que estos se enterraran fuera de al menos 30 cm.
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Para la actividad de las demoliciones se fue reiterativo en cuanto a que estaba
proscrito la evacuacién por gravedad, ademas se le solicito al residente del
contratista ordenar el riego de los escombros para su posterior traslado y
evacuacion, para afectar lo menos posible al escaso personal administrativo
que laboraba en cercania a los trabajos, se consulto en compariia del residente
de interventoria, al sefior Interventor acerca de la conveniencia o no, de
autorizar la salida de los escombros por ducto vertical dado que se encontraba

prohibido por las especificaciones.

Las actividades de desmonte de elementos se realizaron siempre
recomendado los cuidados necesarios para garantizar la integridad de los
elementos que pudiesen ser de utilidad para la Divisibn de Planta Fisica,
también se colaboré en la realizacion del inventario de estos elementos, que

debian ser dejados a disposicion de dicha Division.

En cuanto a la excavacion de material comun se asistio y acompafio en la toma
de decisiones en cuanto a las longitudes convenientes para la extraccion de
volumenes, velando siempre por los intereses de la Universidad Industrial de

Santander.

El concreto de limpieza se aplic6 sobre niveles aceptables de suelo y se

recomendo aplicarlo una vez terminada la excavacion para su vaciado.

Para el armado de las formaletas, para el posterior vaciado de concreto se
superviso que se respetaran las dimensiones de los disefios y que la madera a

utilizar en el encofrado pudiese brindar un acabado acorde a lo establecido.
Para los aceros y su respectivo armado-amarre se verificO que estuviesen

debidamente anclados a la profundidad ordenada en planos de disefios,

ademas en el proceso de aplicacion del epdxico sikadur 31 para los anclajes,
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se supervisO que los dos (2) componentes de este fueran debidamente
mezclados en la proporcion ordenada por la casa matriz sika y que se aplicara

generosamente a la varilla.

- En cuanto al vaciado de concreto para los elementos estructurales se estuvo
presente como asistente del residente de interventoria para que se le aplicara
a todos los elementos el vibrado mecénico necesario para evitar porosidades y

hormigueo y que este procedimiento se realizara de forma correcta.

- Para las instalaciones hidro-sanitarias el practicante estuvo presente tomando
y ganando experiencia en este tipo de actividades, dada la poca experiencia en

este sentido.

- También se realizaron tramites y contactos entre personal del contratista y la
Direccion de contratacion para el tramite de permisos ante la Divisién de Planta
Fisica, asi como para requerimientos a esta Division en cuanto a retiro de

elementos ya desmontados, para agilizar trabajos.

- A manera de conclusion podemos mencionar también que se le presto la
colaboracion requerida por el personal de Interventoria en cuanto a la
determinacion de cantidades en las actividades enumeradas anteriormente y la

revision de las presentadas por parte del contratista.

1.3.7.2. Segundo mes de labores en campo. Este periodo esta comprendido
entre los dias 28 de julio de 2007 hasta 27 de agosto de 2007, las actividades

ejecutadas en la obra pueden resumirse asi:
- Continuacién demoliciones, estas continuaron en los dos primeros niveles de la

edificacion para dar practicamente por terminada esta actividad, de forma

analoga al primer mes de labores se insisti6 en que el personal portase
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vestimenta apropiada para este tipo de labor, al igual que guantes, casco y

botas apropiadas.

Demolicién de plaquetas en concreto, al demoler elementos no contemplados
en el disefio nos encontramos con unas plaguetas en concreto que dificultaban
tirar unos antepechos de fachada, en mamposteria, por tanto se le reconocio

un item no previsto al contratista por esta actividad.

Los desmontes de elementos continuaron, con aparatos sanitarios y ventanas,
hay que recordar que las ventanas eran enormes y se requirié para esta
actividad herramientas especiales y el uso de arneses por parte del personal,
para garantizar su integridad, para cuantificar estas se procedié a promediarlas

con base a una medida Standard para una ventana de 2.20 m2.

Perforacion para pases de tuberia, estas se realizaron con un taladro percutor,
y se realizé para la instalacion de las redes hidraulicas, sanitarias, eléctricas y

para el aire acondicionado.

Excavacion en tierra o material coman, hay que recordar que al empezar esta
actividad para el foso del ascensor, se encontraron una serie de ductos de
conduccion eléctrica, telefonica, de voz y datos entre otros que impidieron la
normal continuacion de estos trabajos, por tanto esta actividad se paralizo
hasta el 27 de agosto, dia en que la Direccién de Planta Fisica solucion6 por

completo dicho obstaculo.

Concreto reforzado para columnetas (12X15 cm), estas se ubicaron por orden
de interventoria para el confinamiento de muros divisorios en mamposteria,
para dar inicio a esta actividad se presentaron algunos inconvenientes debido a

la escasez de agregado en la region, pero el contratista soluciono los
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inconvenientes y se localizaron y armaron de acuerdo a planos, no sin antes

ser revisadas los aceros y formaletas para estas.

Concreto reforzado para vigas cinta (10X15 cm), estas se especificaron para el
debido confinamiento de muros en mamposteria, pero también se decidid
utilizarlas como dintel para puertas y ventanas por orden de interventoria, por
tanto no se ejecutd la actividad de dinteles en concreto reforzado, se revisé

cada una antes de ser fundidas.

Mamposteria en ladrillo H-10, se le dio inicio a esta actividad empezando por el
nivel superior, cada replanteo hecho para iniciar la construccion de los muros
divisorios fueron revisados por personal de la interventoria, se tomaron algunas
decisiones en campo como omitir la construccion de muros cortos o mochetas
dada la dificultad o lo poco eficiente de esta actividad, cada vez que fue posible

claro.

Raspado de fachada con grata, como las fachadas no tenian el acabado
adecuado, para darle el terminado requerido a la fachada, se ordeno picar esta

con grata.

Chafarreo de fachada, después de picar las fachadas con grata se hizo

necesario chafarrear para poder aplicar el friso impermeabilizado.

Friso liso muro, esta actividad se emprendid dando las indicaciones de
dosificacion arena-cemento que en nuestro caso segun lo ordenado por las
especificaciones seria de 1:3, al revisarse los plomos de la fachada norte y sur
se encontr6 que estaban desplomadas y se ordeno por parte de interventoria
aumentar el espesor de este friso de 2 cm a 6 cm, para corregir dicho
desplomo, en este mes se presento un accidente laboral al fallar una de las

poleas que sostenia un andamio colgante, afortunadamente no paso a
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mayores, se organizé por parte del contratista una charla de seguridad
industrial para instruir al personal en cuanto a la necesidad de seguir
procedimientos acordes a cada actividad y evitar esta clase de incidentes. Se
estuvo atento a la charla dictada por la sefiorita asesora de una compaiiia de

seguros.

Friso impermeabilizado, cabe recordar que en cuanto a las especificaciones
técnicas para esta actividad son validas las mismas que para friso liso para
muros la unica diferencia se encuentra en la adiciobn de impermeabilizante
integral del tipo Sika 1 o similar, se le dio inicio en este periodo a las fachadas

oriente y occidente.

Mortero de nivelacion, esta actividad se inicio revisando los espesores que
deberian emplearse para su correcta colocacion, encontrandose que para
tener un mismo nivel entre las placas de entrepisos del 2,3,4 y 5 y los punto
fijos de las escaleras, se debian emplear espesores de entre 8 y 9 cm

aprobados por interventoria.

Enchape de muros en ceramica, para la colocacion de este inicialmente se
ordené por parte de interventoria, remover el enchape anterior, pero el
contratista solicito autorizacion para picarlo solamente por la dificultad para
levantarlo, interventoria aprobo esta peticion. Hay que recordar que al revisar
el enchape inicialmente instalado en los niveles 5 y 3, se encontré que estos
eran de baja calidad por esta razdén se ordend el retiro de este por parte de

interventoria.

Estuco plastico y pintura tipo koraza para muros exteriores, para esta fecha se
habia aplicado estuco plastico a las fachadas oriental y occidental, a la norte y
sur se considero no aplicarsele por que tras varias discusiones y propuestas

se tomo la decisibn de cambiar la fachada por una flotante y por tanto se
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determino no hacerse ningun tipo de acabado (solo frisado y pintado), para las

fachadas norte y sur.

Estas a grandes rasgos son las actividades realizadas al interior de la obra en
este periodo, el estudiante estuvo atento a los procesos constructivos llevados
a cabo, asi como a brindar al personal residente de interventoria todo el apoyo
y la asistencia posible, se estuvo atento en cuanto a que se respetasen las

especificaciones técnicas para tener la calidad y resultado final buscado.

1.3.7.3. Tercer mes de labores en campo. Este mes se caracterizé por el inicio

de la instalacion de las vigas metalicas para el reforzamiento estructural de

nuestra edificacion y la construccion del foso para el ascensor, extendimos el

tiempo considerado para este periodo desde el 28 de agosto de 2007 hasta el 04

de octubre del mismo afio, consecuente con que en esta fecha se firmo la

segunda acta de obra de nuestro proyecto; las actividades mas representativas de

este periodo se pueden resumir de la siguiente forma:

Perforacion de placa para incrustar platinas, recordemos que inicialmente se
pretendia instalar las vigas y platinas como estaba considerado en los disefios
estructurales, sin embargo se tomo la decision de embeber las platinas en la
placa, para ganar altura de cielo raso y estética en el acabado, sin embargo al
demoler algunos segmentos de placa (torta inferior), nos encontramos con la
necesidad de demoler algunas viguetas estructurales, para cumplir con las
dimensiones requeridas para embeber las vigas, por esto se reversd esta
decisién, ya que esto no era recomendable estructuralmente y se volvid a
considerar instalar las platinas de apoyo en las columnas por debajo del nivel

de las placas de entrepiso.

Al iniciar la instalacion de las platinas nos encontramos con algunos

contratiempos, tales como; en el quinto (5) nivel al perforar las columnas para
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instalar las platinas de apoyo se tropezaba con refuerzos longitudinales que
impedian instalar las platinas como se tenia disefiado, al consultarse a la
interventoria por esta situacion, esta decidié invertir las platinas en este nivel

para poder instalarlas convenientemente y ganar rendimiento.

Otro de los inconvenientes encontrados en esta actividad (instalacion de
platinas y vigas metalicas), fue el presentado para izar las vigas hasta el nivel
gue se requeria y con el plomo adecuado, por esto se consulto con el sefior
interventor quien dictaminé segmentar las vigas en la mitad de su luz para
facilitar su instalacién, no sin antes ordenar de manera analoga, reforzar estas
en el punto de fraccionamiento con una platina de apoyo soldada y en forma de
u. En cuanto a la labor desempefada por el practicante en dicha actividad se
puede decir que cumplié con labores de supervisién y control para que se
instalasen los elementos de la mejor manera cumpliendo alineamientos, altura,
cordones de soldadura, dimensiones de platinas y tornillos, entre otras
caracteristicas solicitadas en los disefios, también se fue incisivo en cuanto a la
seguridad del personal encargado de su instalacion aunque se presento una

lesion menor en uno de los técnicos ( cortadura ).

Elaboracion de buitrones, esta actividad se empezd a realizar en este periodo,
se ordend cambiar el sitio de estos por parte de interventoria a sitios mas

funcionales y acordes los establecidos por los disefios arquitectonicos iniciales.

Concreto de limpieza, esta se realizo para la cimentacion del foso del
ascensor, y asi se dio por acabada dicha actividad, en cuanto a lo establecido

para el reforzamiento estructural a nivel de zapatas y para el foso del ascensor.
Concreto para cimientos foso ascensor de 3000 Psi.,, esta cambio por

requerimientos del contratista del ascensor, por tanto se hizo una placa maciza

de 25 cm de espesor reforzada en dos direcciones, el concreto se batié a pala
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in situ, Hay que destacar que se revisaron aceros, formaleta y encofrado en

general por parte del residente de interventoria, asistido por el practicante.

Movimiento de tierra, hay que recordar que en esta actividad se presentaron
inconvenientes debido a la presencia de ductos de conduccion en general en la
zona determinada para el foso del ascensor, el retraso consistia en que se
hacia necesario des-energizar algunos de los ductos encontrados pero esto
solo era posible para un fin de semana y con presencia de personal de planta
fisica, por tanto solo se pudo reiniciar esta actividad hasta el 28 de agosto de
2007, luego de esto se efectud sin contratiempos.

Concreto reforzado para columnetas (12X15 cm.) esta actividad se le dio inicio
una vez se replantearon y empezaron a construir los muros divisorios,
recordemos que estas se concibieron para confinar la mamposteria a construir
en nuestro proyecto, se puso especial atencion a que estas cumplieran con las
dimensiones ordenadas y que se anclasen en ambos extremos debidamente,
ademas que los aceros cumpliesen lo ordenado por las especificaciones

técnicas.

Concreto reforzado para viguetas, recordemos que los metros lineales de esta
actividad se aumentaron considerablemente por el hecho de que se decidié no
hacer dinteles, si no, utilizar las mismas vigas cintas para ello, podemos
adicionar que se ejercié control en el armado de aceros, al revisar estos y las

dimensiones internas para el posterior vaciado a pala y palustre.

Alfajias en concreto reforzado, para estas se siguid lo ordenado por las
especificaciones en cuanto a las dimensiones que deberian tener estas, base
menor de 6 cm, base mayor de 8 cm, se ordend construirlas en las ventanas

de los extremos de las fachadas norte y sur, y en las ventanas del punto fijo,
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ademas en la fachada oriental del punto fijo se realizaron por piso, algunas de

mas de 3 metros.

Mamposteria, se continué con la actividad replanteando lo dictaminado en los
planos de disefio arquitectdnicos aunque se encontraron algunos errores
menores, como el tamafio de las columnas de el cuarto (4) nivel de la
edificacion, se apeg0 la actividad a lo dictaminado por las especificaciones

técnicas.

Bordillo en mamposteria y cinta en concreto, recordemos que se acordd entre
la interventoria y el contratista con el visto bueno de la Direccion de
Contratacion, realizar para apoyo de la fachada flotante bordillos en
mamposteria y para los pasamanos de las escaleras bordillos en concreto,
esta actividad se realizo sin inconvenientes, revisandose siempre los hilos de

estos y su correcta ejecucion.

Friso liso, se continuo con esta actividad aplicando este friso en los muros
divisorios en mamposteria interiores, este se aplic6é de acuerdo a lo
especificado, hay que afiadir que se realizaron dilataciones en las superficies

donde se presentaba cambio de material, para evitar fisuras y agrietamientos.

Friso impermeabilizado, este se aplicé en bafos, cocinas y cuartos de aseo por
la humedad presente en estas areas, el impermeabilizante utilizado fue sika 1,
de acuerdo a lo ordenado por especificaciones, esta actividad se siguio
ejecutando sin contratiempos.

Friso en columnas y muros por huella de guarda-escoba y demoliciones, este
item no previsto se autorizd por la necesidad de nivelar las superficies
deterioradas producto de remociones y demoliciones, se ejecuto de forma

analoga a lo establecido para friso liso o impermeabilizado segun fue el caso.
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Mortero de nivelacion, se aplicé un mortero de proporcion 1:3, de acuerdo a las
especificaciones, los espesores de este fueron mayores a los esperados por
las imperfecciones o desniveles en las placas de entrepiso se superviso al
aplicarse que quedase completamente nivelado, hay que afiadir que también
se encontraron diferenciales de niveles entre las placas de el punto fijo y la
edificacion, se revisaron por parte de interventoria aprobando el aumento de

espesores para cumplir con lo establecido.

Mortero impermeabilizado, este se aplicO en areas como bafios, cocinas y
cuartos de aseo, en la misma proporcion 1:3 del mortero de nivelacion normal,
adicionandosele sika 1 para impermeabilizar, se revisaron niveles en compairiia
de la residencia de interventoria también se construyeron las medias cafas

necesarias.

Piso en baldosin de granito, recordemos que al iniciar el proyecto esta
actividad se presentaba como la ruta critica debido a lo complejo en cuanto a
los tiempos de espera de secado de las baldosas antes, durante y después de
su colocacion, en este periodo se le dio inicio a esta actividad Iluego de
algunos inconvenientes en el suministro de material; se empez6 a colocar,
luego de la espera del fraguado del mortero, este no requirié desniveles para
drenar a sifones y en su gran mayoria de acuerdo a los planos tenia pendiente
0, se comenzd por el quinto nivel (5), descendiendo por piso de acuerdo al
termino de los muros divisorios, se observé y controlé la instilacion de
dilataciones y que los niveles fuesen acordes a lo estipulado antes de pasarle
las diferentes maquinas de acabado y nivelacion.

Friso en columnas y muros por huella de guarda-escoba y demoliciones, este
item no previsto se autoriz6 por la necesidad de nivelar las superficies
deterioradas producto de remociones y demoliciones, se ejecuto de forma

analoga a lo establecido para friso liso o impermeabilizado segun fue el caso.
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Friso en columnas y muros por huella de guarda-escoba y demoliciones, este
item no previsto se autorizé por la necesidad de nivelar las superficies
deterioradas producto de la remociéon del antiguo guarda-escoba vy
demoliciones de muros, se constato que se aplicase en las zonas en las que

realmente se necesitase.

Enchape de muros en ceramica, en este periodo se continto con la actividad
empezandose a instalar en los niveles cuarto (4) y segundo (2), en este item se
fue vigilante en cuanto a la calidad de la ceramica a instalar asi como en su
correcta instalacion y que el acabado comunmente llamado brechada, se

hiciese de la manera mas limpia y estética posible.

Estuco plastico y pintura tipo koraza, en este lapso se continuo con este trabajo
aplicandosele a la fachada norte del punto fijo, sin mayores contratiempos, se
insistio en el uso de arneses Yy del equipo de seguridad industrial adecuado

para la actividad.

Acometida domiciliaria hidraulica, esta se tomo del costado sur de la
edificacibn como se estaba especificado, se realizaron los trabajos bajo la
supervision y apoyo de la Division de Planta Fisica quien determino horario y
fecha para los cierres y su aprobacion, se ejecuto sin problemas mayores.

Puntos Hidraulicos, sanitarios y de ventilacion, estos se determinaron a partir
del accesorio de derivacion del montante para cada nivel excluyendo
accesorios y tuberias empleadas, se vigild6 que no quedasen a contra flujo los

ductos y que los materiales fuesen de optima calidad.
Cajas de inspeccion de 60x60 y 80x80, para estas se exigid como lo

establecen las especificaciones que la altura minima fuese de 40 cm, se

verifico al armar la tapas en concreto para estas tuviesen 10 cm por lo menos y
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que constasen de su respectivo gancho para removerlas; de estas en este

periodo se construyeron dos (2) de 60x60 y una de 80x80.

Tuberia pvc 8=6" (160 mm) novafort se realizd la respectiva excavacion para
su instalacion y se conect6 a la red de derivacion de aguas negras y lluvias y
hasta este periodo se tenian instalados unos 84.7 m, el practicante en esta
actividad, realizé labores de seguimiento y verificacion de los materiales en

cuanto a calidad y didmetro requerido.

1.3.7.4. Cuarto mes de labores en campo. Este periodo esta comprendido entre

el 05 de octubre hasta el dia 31 de octubre ya que para esta fecha se realiz6 corte

de obra y se suscribié la tercera acta parcial de pago, en este lapso como

actividades mas representativas y funciones principales desempefiadas podemos

mencionar las siguientes:

Demolicién placa acceso a cubierta y bordillo en mamposteria actividad no
prevista aprobada por la interventoria esto para poder acceder a la zona donde
quedaron instaladas las condensadoras de aire acondicionado ademas de
permitirle a personal del contrato del ascensor instalar tableros y otros equipos
para poner en servicio el mismo, esta actividad se supervisé por personal de
interventoria para evitar dafios mayores a los necesarios a la placa con

acompafamiento por parte del practicante.

Reparacion cubierta en canaleta 90 existente, actividad no prevista autorizada
por interventoria, dados los dafios ocasionados por vandalos a la cubierta en la

zona noroccidental de esta.
Elaboracion placa triangular tercer piso, actividad no prevista autorizada por

interventoria por presentarse una depresion triangular el tercer nivel adyacente

a la fachada occidental, se revisO que este segmento de placa quedase
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suficientemente reforzada y con el mismo nivel de la placa original, esto por
parte del ingeniero residente de interventoria con la asistencia y

acompafamiento del practicante.

Concreto a la vista pantallas foso ascensor 3000 psi, se continudé con esta
actividad, siempre revisando aceros, niveles de concreto y un adecuado
vibrado para evitar hormigueos y porosidades como hemos mencionado
anteriormente, este proceso lo siguid el practicante de cerca, en este periodo

se ejecuto totalmente la actividad.

Concreto para viga y placa cubierta ascensor 3000 psi, esta actividad se le dio
inicio en este periodo aunque no se habia finalizado, esta actividad es
requerida para rematar el foso del ascensor, la placa en concreto reforzado se
decidié cambiar por una mas funcional en Steel deck, nuevamente se fue
estricto en cuanto a la calidad de los materiales empleados y en el vaciado
correcto, el practicante estuvo atento a los procesos constructivos y
vivenciando lo mas posible para aplicar los conocimientos adquiridos en su

futuro desempefio profesional.
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2. GUIA DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL PARA UNA EDIFICACION
CONSTRUIDA ANTES DE LA ENTRADA EN VIGENCIA DE LAS NORMAS
SISMORESISTENTES COLOMBIANAS NSR-10.

2.1. VULNERABILIDAD SISMICA

Los movimientos sismicos registrados a lo largo de la historia, han evidenciado
que este es uno de los eventos naturales que mas genera pérdida de vidas
humanas, debido en gran medida al colapso de estructuras. Materiales de
deficiente calidad, el no cumplimiento de normas sismo resistentes ademas de
mano de obra no calificada y procesos constructivos inadecuados influyen en el
comportamiento ineficaz de estructuras ante un movimiento teldrico. La
vulnerabilidad es un factor que se encarga de medir el riesgo de un sujeto 0 un
sistema ante la presencia de una amenaza determinada de acuerdo a la
predisposicion de ser afectada o de sufrir dafio. La vulnerabilidad sismica se
refiere a la susceptibilidad que presenta una edificacion frente a la accion de un
sismo a sufrir dafilos en elementos estructurales y no estructurales, para llegar a

determinar el grado de esta se realizan estudios de vulnerabilidad.

2.2. ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA

Un estudio de vulnerabilidad sismica determina el nivel de seguridad de una zona
o0 de una estructura ante los movimientos sismicos que pueden acontecer en el
sitio, en este se hace un diagnostico de niveles de desempefio de una estructura y
evalla el posible comportamiento ante un evento teldrico generalmente el de
disefio, pero se hace necesario la realizacion de un estudio de vulnerabilidad por

los siguientes aspectos mas importantes:
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- Cuando se tengan indicios de que ha sufrido la edificacién algun dafio.
- Vaya experimentar alguna modificacion.
- Cambie su uso.

- Se requiera para verificar el cumplimiento de la normativa vigente.

2.3. METODOLOGIAS PARA EVALUAR LA VULNERABILIDAD SISMICA DE
EDIFICACIONES

El conocimiento del comportamiento sismico de edificaciones existentes permite
estimar el grado de vulnerabilidad sismica de estructuras bajo estudio y nos
muestra que tan susceptibles y proclives a sufrir dafio en un evento sismico se
encuentran, para llegar a evaluar que tan vulnerable es una estructura se utilizan
dos métodos de evaluacidon como son los de tipo subjetivos o cualitativos y de

tipo objetivo o analiticos.

2.3.1. Métodos subjetivos

De este tipo de métodos se introduce la opinidn subjetiva de expertos y la
utilizaciéon de datos obtenidos mediante la observacién y cuantificacién de los
efectos de pasados terremotos, esto combinado con juicios de expertos, los
podemos clasificar en dos grandes grupos los que predicen el dafio y los que

evallan la capacidad.

2.3.1.1. Métodos que predicen el dafio. La evaluacion del dafio se puede realizar
por medio de dos relaciones matematicas, la primera es una relacion discreta con
base en matrices de probabilidad y la segunda es una relacién continua con

base en funciones de vulnerabilidad.
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2.3.1.1.1. Métodos con base en matrices de probabilidad de dafio, la
vulnerabilidad sismica de una estructura puede ser expresada a través de una
matriz de probabilidad de dafio, la cual define la distribucién del dafio sismico de
una tipologia estructural para una intensidad sismica dada, estas matrices suelen
deducirse por medio de un andlisis estadistico del dafio observado en las
estructuras después de un evento teltrico o también por el criterio subjetivo de

expertos.

2.3.1.1.2. Metodos con base en funciones de vulnerabilidad, estas funciones
son relaciones matematicas que expresan de forma continua el dafio sufrido por
una estructura cuando se ve expuesta a los efectos de un sismo; estas funciones
se hallan por medio de regresiones estadisticas partiendo de los datos de dafio
observados como consecuencia de sismos anteriores, cominmente estas
funciones se expresan como curvas que relacionan el grado de dafio del edificio,

con un parametro de respuesta estructural o del movimiento del terreno.

Los parametros de respuesta estructural generalmente utilizados son el
desplazamiento horizontal del edificio (A), y el coeficiente sismico (C) definido
como el factor entre la resistencia a cortante del edificio dividido por el peso del
mismo, los pardmetros que definen el movimiento del terreno frecuentemente son
la aceleraciébn maxima del terreno (PGA) o los grados de intensidad sismica de

acuerdo a la escala.

2.3.1.2. Métodos que evaltan la capacidad: Como su nombre indica estos
métodos evallan la capacidad relativa de una estructura, se dividen en dos
grandes grupos, los que califican de forma empirica las diferentes caracteristicas
de una estructura con base en un sistema de calificacién y los que comparan la
capacidad actual de dicha estructura con la exigida por un determinado cédigo de

construccion.
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2.3.1.2.1. Métodos con base en un sistema de calificacion. Estos métodos
utilizan una escala de valores con la cual califican las diferentes caracteristicas de
tipo estructural, funcional, arquitectonico o constructivo de una edificacion dada, a
las que se les asigna una calificacion afectada en ciertos casos por factores de
correccién o ponderacién y cuya suma total representa el valor de la vulnerabilidad
sismica, de entre la gran cantidad de métodos existentes y que varian de acuerdo

a las necesidades del medio se mencionan los siguientes.

2.3.1.2.1.1. METODO EMPIRICO (Cardona, 1989), este es un método de tipo
empirico para evaluar la vulnerabilidad de edificaciones pre-evento de forma
rapida y preliminar, puede ser utilizado por personas no especializadas en
ingenieria sismica o por ingenieros con poca experiencia, donde se lleva a cabo
un andlisis cualitativo de caracteristicas de la construccion como: calidad y estado,
configuracion y forma, tipo de estructura, caracteristicas del suelo y la fundacion,
estabilidad de elementos no estructurales. A estos aspectos como Vulnerabilidad
alta (A), Media (M), y Baja (B) se les califica de forma subjetiva con criterio

riguroso y conservador, (ver tabla).

Tabla 1. Aspectos

VULNERABLIDAD
ASPECTO VALOR
A M B
1. Calidad y estg/do de la 50 o5 5
construccion.
2. Conﬁgura_qon y'forma de la 60 30 5
edificacion.
3. Tipo de estructura. 80 40 15
4. Caracter_lstlcas C_l?l sueloy la 60 30 10
cimentacion
5. Estabilidad de componentes no 50 25 5
estructurales.

Fuente: Autor
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Una vez calificado cada aspecto se suman los valores respectivos para obtener un
parametro global, que se ajusta a lo siguiente; si el pardmetro supera el valor de
150 la edificacion sera altamente vulnerable, entre 90 y 150 sera considerada

vulnerable y por debajo de 90 sera tenida como segura.

2.3.1.2.1.2. Método de la asociacién colombiana de ingenieria sismica (AlIS),
método presentado en 2001 y que plantea como evaluar la vulnerabilidad de
viviendas en mamposteria y en el cual se evallan seis items: aspectos

geomeétricos, constructivos, estructurales, cimentacion, suelos y entorno.

Segun este método para que una vivienda sea considerada como de
vulnerabilidad alta o intermedia, solo es necesario que presente falencias en
alguno de los aspectos antes enunciados. Cada aspecto evaluado se califica
mediante unos criterios muy sencillos a partir de una inspeccion visual,
comparandolos con patrones generales; la calificacion se realiza a tres niveles y a
cada uno de estos se les asigna un color vulnerabilidad alta (rojo), vulnerabilidad

media (naranja), vulnerabilidad baja (verde).

2.3.1.2.1.3. Método ATC-21, (Rapids Visual Screening of Buildings for Potential
Seismic Hazards, A Handbook, Redwood City 1988), revisién por filtro de peligros
sismicos potenciales en edificaciones existentes, se trata de otorgarle inicialmente
una calificacion a la edificacion y, a medida que se avanza en la revision, se van
filtrando las caracteristicas estructurales de la edificacion y simultaneamente se le
van restando o sumando puntos a la calificacion inicial. El procedimiento identifica
en primera instancia el sistema estructural existente asi como los materiales
constructivos utilizados en la edificacion, el puntaje se le ira sumando o restando
a la calificacion inicial dada de acuerdo a factores como:

e Siesde gran altura.

e Si esta deteriorado.

e Sitiene irregularidades geométricas tanto en planta como en altura.
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e Si existen pisos flexibles dentro de la edificacion.

e Si existe torsion en planta.

La escala en este método va desde cero (0) que indica un mal comportamiento
sismico hasta seis (6), para un muy buen comportamiento sismico. Si una
edificacion obtiene una calificacion menor o igual a dos (2) se requiere que se le

realice una evaluacion mas detallada por medio del FEMA 273 o NSR-10.

2.3.1.2.2. Métodos basado en normas o cdédigos de construccién: Estos
emplean los mismos preceptos para edificaciones nuevas y utilizan los mismos
procedimientos consignados en sus respectivos manuales, por tanto para el caso
de una edificacion ya construida, el procedimiento basico general consiste en
evaluar las fuerzas laterales que representan la intensidad sismica esperada para
determinado sitio, comparando esto con la actual capacidad de la estructura en
estudio. Para esto se emplean métodos simplificados como el de la fuerza

horizontal equivalente o el andlisis modal espectral.

En lo referente a estos métodos hay un sinnimero de cédigos y normas pero se
puede hacer referencia en este documento a los mas utilizados y/o aceptados, y
gue ademas han servido de base para desarrollar cédigos nacionales como el
ATC, FEMA que son cédigos que tienen origen en los Estados Unidos y en

nuestro medio las NSR-10.

2.3.1.2.2.1. Metodos del ATC (Applied technology council) o Consejo de
Tecnologia aplicada, esta institucidbn norteamericana ha establecido algunos

métodos para evaluar la vulnerabilidad sismica:
1. Método ATC-13 (1985), este se realiz6 por encargo del FEMA (Federal

Emergency Management Agency, FEMA) y se desarrollé basadndose en el
método delphi, que encuesta por separado y en forma anénima la opinion de
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determinado numero de expertos en un tema especifico en este caso la
evaluacion de dafios previsibles por terremotos en California. Este informe
presentado obvia la clasificacion de los edificios en clases de vulnerabilidad y
analiza directamente hasta 75 tipos de edificios, estructuras e infraestructuras.
Establece para cada clase de edificios una serie de curvas que relacionan la
intensidad de Mercalli modificada (MMI) con el factor de dafio medio.(Tesis
Doctoral UPC, UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA).

2. Método ATC-14 (1987), este hace hincapié en determinar los “puntos débiles
del edificio” con base en la observacion de dafios en edificios similares

producidos por eventos sismicos anteriores.

Para determinar la vulnerabilidad de una edificacion, se deben calcular los
esfuerzos cortantes actuantes y los desplazamientos relativos del entrepiso;
con las fuerzas cortantes actuantes en los entrepisos, se calcula el esfuerzo
cortante promedio V,, de los elementos resistentes verticales del edificio y se
realiza una comparaciéon capacidad/demanda (C/D), con los valores
especificados en la norma ATC (1987). (LIanos 2003 , Caicedo 1994).

2.3.1.2.2.2. Metodo de la NSR-10 (Norma Colombiana de Disefio y construccion,
Sismo resistente 2010), en el capitulo A-10 de esta norma se presenta una
descripcion detallada de los pasos o procedimientos que deben seguirse para
evaluar la vulnerabilidad sismica de una estructura construida antes de la vigente
norma, para llevarse a cabo este estudio deben identificarse inicialmente una serie
de parametros como; el sistema estructural original, el tipo de cimentacion,
propiedades de los materiales, entre otros, este procedimiento tiene como
finalidad comprobar si el comportamiento estructural de la edificacion en su estado
actual, sometida a solicitaciones sismicas, satisface los requerimientos minimos

establecidos en la norma.
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Con toda la informacion obtenida de planos, si los hay, o de los levantamientos y/o
exploraciones realizadas, se construye el modelo estructural de la edificacion y se
realiza un analisis dinamico de la estructura, obteniendo como resultado las
demandas de resistencia sismica para los esfuerzos a que estd sometida, los
resultados se comparan con los valores establecidos en la NSR-10, determinando
las zonas o puntos mas vulnerables de la edificacion que pueden representar

riesgo y que necesitan ser reforzados.

A continuacion se resumen los pasos necesarios para la evaluacion de la

vulnerabilidad sismica de edificaciones existentes prescritos en la NSR-10:

INFORMACION PRELIMINAR

-Etapa 1 — Debe verificarse que la intervencion esté cubierta por el alcance dado
en A.10.1.3.

-Etapa 2 — Debe recopilarse y estudiarse la informacion existente acerca del
disefio geotécnico y estructural, asi como del proceso de construccion de la
edificaciéon original y sus posteriores modificaciones y deben hacerse

exploraciones en la edificacién, todo esto de acuerdo con A.10.2.

-Etapa 3 — El estado del sistema estructural debe calificarse con respecto a: (a) la
calidad del disefio de la estructura original y su sistema de cimentacion y de la
construccion de la misma y (b) el estado de mantenimiento y conservacion. Esta
calificacion debe hacerse de acuerdo con los requisitos de A.10.2.4. Reglamento
NSR10.

EVALUACION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE

-Etapa 4 — Deben determinarse unas solicitaciones equivalentes de acuerdo con

los requisitos de A.10.4.2 (Edificaciones tipo llI: Edificacién nueva).
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-Etapa 5 — Debe llevarse a cabo un analisis elastico de la estructura y de su
sistema de cimentacion para las solicitaciones equivalentes definidas en la Etapa
4.

-Etapa 6 — La resistencia existente de la estructura debe determinarse utilizando
los requisitos de A.10.4.3.3.

-Etapa 7 — Se debe obtener una resistencia efectiva de la estructura, a partir de la
resistencia existente, afectandola por dos coeficientes de reduccion de resistencia
obtenidos de los resultados de la calificacion llevada a cabo en la Etapa 3.

-Etapa 8 — Debe determinarse un indice de sobresfuerzo como el maximo
cociente obtenido para cualquier elemento o seccidén de éste, entre las fuerzas
internas solicitadas obtenidas del andlisis estructural realizado en la Etapa 5 para
las solicitaciones equivalentes definidas en la Etapa 4 y la resistencia efectiva

obtenida en la Etapa 7.

-Etapa 9 — Utilizando los desplazamientos horizontales obtenidos en el analisis de

la Etapa 5 deben obtenerse las derivas de la estructura.

-Etapa 10 — Debe determinarse un indice de flexibilidad por efectos horizontales
como el maximo cociente entre las derivas obtenidas en la Etapa 9 y las derivas

permitidas por el Reglamento en el Capitulo A.6.
Igualmente debe determinarse un indice de flexibilidad por efectos verticales como
el maximo cociente entre las deflexiones verticales medidas en la edificacion y las

deflexiones permitidas por el presente Reglamento NSR10.

Con los resultados obtenidos de este analisis la vulnerabilidad finalmente es

definida como los inversos de los indices de sobre-esfuerzo y flexibilidad. Los
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resultados obtenidos se comparan con los que la norma exige para una edificacion
nueva.(LLANOS 2003)

2.3.2. Métodos objetivos, analisis estatico no lineal o “Push Over”

Cuando se somete una edificacion a movimientos del terreno debido a sismos,
experimenta desplazamientos laterales y consecuentemente deformaciones en
sus elementos. Para respuestas de pequeiia amplitud, las deformaciones en los
elementos permanecen en el rango elastico y practicamente no ocurren dafios,
mientras que para respuestas de mayor amplitud, las deformaciones de los
elementos exceden su capacidad elastica y la edificacion experimenta dafios. En
este caso la mejor estimacion de respuesta global de la estructura y de la
demanda en sus componentes individuales, se obtiene recurriendo a sofisticados
procedimientos de analisis no lineal en el tiempo, cuyos resultados tienden a ser
altamente sensibles a pequefios cambios del comportamiento de sus

componentes y a las caracteristicas del movimiento empleado.

En la actualidad en Estados Unidos y Europa las nuevas provisiones sismicas
requieren que los ingenieros estructurales efectien un analisis no lineal, en
nuestro medio las nueva normativa ofrece esta método de analisis con caracter
opcional, para luego establecer la obligatoriedad de este andlisis en una posterior
actualizacion de la normativa. Dicho analisis podria ser dinamico o estatico
“‘pushover”. En Estados Unidos los documentos de referencia usados para
desarrollar un analisis estatico no lineal o “Pushover Analysis” son el ATC-40
(Applied Technology Council) “Seismic Evaluation and Retrofit of Concrete
Building” y FEMA 356 (Federal Emergency Management Agency). De acuerdo con
los procesos establecidos en este andlisis se aplica una carga lateral vertical al
modelo matematico que se incrementa mondétonicamente. Esta carga se
incrementa hasta que se alcanza la respuesta pico de la estructura o mas bien la

maxima respuesta de la estructura. La respuesta de la estructura se representa
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mediante la grafica del cortante en la base vs el desplazamiento en el tope de la
estructura. Con este proceso el modelo matematico debera ser capaz de capturar
la no linealidad del material, ya que este es un proceso incremental y es posible
obtener la informacion detallada del comportamiento de cada elemento, permite
capturar la secuencia de deformaciones en los elementos o sea la secuencia de
deformacion de rotulas plasticas. Este proceso debe ser usado con precaucién ya
gue asume una representacion aproximada de la respuesta estatica de la
estructura, cuando esta es sometida a cargas dindmicas. Todo esto es una
aproximacion. La ventaja de este proceso es que conlleva menos tiempo y es mas
sencillo que un proceso dinamico no lineal. En este documento vamos a abordar
procedimientos descritos en FEMA-356 y en ATC-40.

2.3.2.1. FEMA 356, Método de coeficientes de desplazamiento (FEMA 356)La
Agencia Federal para el Manejo de Emergencias, (Federal Emergency
Management Agency:FEMA) junto a la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles,
( American Society of Civil Engineers: ASCE), ambas instituciones
estadounidenses, redactaron un documento con caracteristicas de pro-norma en
el cual se entregan, entre otras, directivas para la realizacion de analisis dinamicos
no-lineales, un procedimiento para realizar andlisis estaticos no-lineales y
parametros de modelacion numérica de roétulas plasticas en los materiales
estructurales mas usados (FEMA, 2000).La relacion no-lineal fuerza-
desplazamiento entre el corte basal y el desplazamiento del nodo de control sera
suplida con una relacion idealizada para calcular la rigidez lateral efectiva, Ke , y la

resistencia de fluencia efectiva, Vy , de la estructura.

El procedimiento estatico no-lineal incorporado en el FEMA 356 (FEMA, 2000)
indica que un modelo matematico incorporara directamente las caracteristicas de
carga-deformacion no-lineal de los componentes individuales y elementos de la
estructura, éste sera sometido a cargas laterales incrementadas monotonicamente

representando las fuerzas de inercia producidas durante un sismo, hasta alcanzar
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un desplazamiento objetivo. El desplazamiento objetivo se medira en un nodo de
control ubicado en el centro de masa del ultimo nivel de la estructura. El
desplazamiento objetivo intenta representar la deformacién maxima como la que
podria ocurrir durante el sismo de disefio. Debido a que el modelo matematico
considera directamente los efectos de la respuesta inelastica del material, las
fuerzas de inercia calculadas seran aproximaciones razonables de aquellas
esperadas durante el sismo (FEMA, 2000). El desplazamiento objetivo se calcula

segun la ecuacion:

2
Donde: 8y =CgCi1CC 38, ﬁz‘g

-Co = Factor de modificacion relativo al desplazamiento espectral de un sistema
equivalente de un grado de libertad.

-C, = Factor de modificacion relativo al desplazamiento inelastico maximo
esperado.

-C, = Factor de modificacion que representa el efecto de las caracteristicas
histeréticas, degradacion de rigidez y deterioro de resistencia.

-C3 = Factor de modificacion que representa el incremento de los desplazamientos
debidos a efectos P —A dinamicos.

-Sa = Espectro de respuesta de aceleraciones.

-Te = Periodo fundamental efectivo.

- g = Aceleracion de la gravedad.

Para los andlisis no-lineales estaticos al menos dos distribuciones de carga lateral
seran aplicados, estos seran seleccionados de dos grupos:

1- Un patron modal seleccionado de entre los que siguen:

¢ Una distribucion vertical proporcional a los valores de CVX, que es un factor

de distribucion vertical de fuerzas sismicas.
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¢ Una distribucién vertical proporcional a la forma del modo fundamental en la
direccion de andlisis.

¢ Una distribucion vertical proporcional a la distribucion de corte de entrepiso
calculada mediante la combinacion modal de un analisis de espectro de
respuesta que incluya suficientes modos para incorporar al menos el 90%

de la masa total de la estructura.

2- Un segundo patrén seleccionado a partir de los siguientes:

e Una distribucion uniforme consistente de una fuerza lateral en cada nivel
proporcional a la masa total de cada nivel.

e Una distribucidn de carga adaptable que cambie a medida que la estructura

de deforma.

2.3.2.2. Método del espectro de capacidad (ATC-40) El CSM (capacity spcetrum
method: CSM) o método del espectro de capacidad esta incluido en el documento
ATC-40 (ATC, 1996), este método de analisis estatico no lineal utiliza la curva de
capacidad de la estructura (curva pushover) y una reduccién del espectro de
respuesta para evaluar el desempefio del edificio. (Valenzuela, 2002) explica que
éste método de analisis estatico no lineal involucra tres conceptos: capacidad,
demanda y desempefio. La capacidad esta asociada a la curva pushover o curva
de fuerza basal versus deformacion, este proceso usa una serie de andlisis
elasticos secuenciales, bajo la accion de patrones de carga lateral aplicado a la
estructura. La demanda es la curva que representa la accion sismica y el
desempeiio es una medida del comportamiento del edificio mediante una serie de

paradmetros pre-establecidos.
En términos generales el método consiste en comparar el espectro de capacidad

de la estructura con el espectro de la demanda sismica para identificar el

desplazamiento maximo o punto de desempefio, donde la capacidad y la demanda
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se igualan, permitiendo estimar la respuesta maxima de la edificacion, la cual

servira de base para compararla con el nivel de desempefio esperado.

Es importante destacar que la capacidad de una edificacion particular y la
demanda impuesta por un sismo dado no son independientes dado que cuando se
incrementa la demanda, la estructura eventualmente entra en cedencia, la rigidez
disminuye y los periodos de vibracion se alargan, lo cual se evidencia en el
espectro de capacidad. Adicionalmente aumenta la energia disipada por ciclo
debido a la degradacién de resistencia y rigidez, sobre todo cuando la edificacién
esta en capacidad de experimentar ciclos histeréticos grandes y estables,
incidiendo directamente en el amortiguamiento efectivo. De manera que la
determinacién del desplazamiento donde la demanda y la capacidad se igualan,
exige un proceso iterativo que inicialmente compara el espectro de capacidad con
el de demanda, descrito a través del espectro de respuesta elastico usando 5% de
amortiguamiento, que sera sucesivamente ajustado por un factor de reduccion,
gue tome en cuenta de manera compatible, la disipacion histerética de energia o
amortiguamiento efectivo asociado al punto de desplazamiento obtenido en cada
fase. Una vez identificado el punto de desempefio asociado a la respuesta sismica
maxima que experimentara la edificacion durante la ocurrencia del sismo
establecido, se podra decidir en funcién del nivel de desempefio esperado, la

necesidad intervencidon o no de una edificacion existente.

2.4. CONSIDERACIONES PARA REALIZAR UNA  REHABILITACION Y
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES VULNERABLES
CONSTRUIDAS ANTES DE LA ENTRADA EN VIGENCIA DE LAS NORMAS
NSR-10 DERIVADAS DE ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD.

Los siguientes aspectos son los items o indicadores que son tenidos en cuenta

para saber si una edificacibn se encuentra en estado de vulnerabilidad, esto
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siguiendo los parametros y directrices de las actuales normas NSR-10, si no se
cumple uno o varios de estos, la edificacion en estudio se encuentra en estado de
vulnerabilidad y se hace necesaria una intervencion de tipo estructural para

asegurar que la estructura cumpla con lo dictaminado por las NSR-10.

2.4.1. Indices de sobresfuerzo:

Cociente entre las solicitudes equivalentes calculadas de acuerdo con A.10.4.2, de

las NSR-10 (resistencia exigida) y la resistencia efectiva.

a) Indice de sobresfuerzo de los elementos (Isg), se refiere al indice de cada uno

de los elementos estructurales individuales. Este debe ser < 1.0
Ise= (Resistencia exigida/ Resistencia actual) < 1.0
b) indice de sobresfuerzo de la estructura (Isee ) , corresponde al mayor valor
obtenido de los indices de sobresfuerzo obtenidos individualmente. Debe ser <
1.0.
2.4.2. Deriva:
Desplazamiento horizontal relativo entre dos puntos colocados en la misma linea

vertical en dos pisos o niveles de la edificacion, se expresan como porcentaje de

los niveles de piso e la estructura.
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Tabla 2. Deriva

TIPO DE ESTRUCTURA DERIVA MAXIMA

Concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mamposteria
que cumplen con los requisitos
de A.6,4,2,2

1,0% ( Aimax <0.010 hpi )

De mamposteria que cumplen

. 0,5% ( Aimax <0.005 hpi )
los requisitos A.6,4,2,3

Fuente: Autor

2.4.3. Indice de flexibilidad

Indicador de la susceptibilidad de la estructura a tener deflexiones o derivas

excesivas, con respecto a las permitidas por el reglamento.

a) Indice de flexibilidad del piso (Is): cociente entre la deflexion o deriva obtenida
del andlisis de la estructura y la permitida por el reglamento para cada uno de
los pisos de la edificacion.

ly, = (Deriva obtenida/ Deriva permitida) < 1.0

b) indice de flexibilidad de la estructura, definido como el mayor valor de los

indices de flexibilidad de piso de cada piso de la estructura. Debe ser <1.0.

2.5. REFORZAMIENTO Y REHABILITACION ESTRUCTURAL

El reforzamiento estructural de una edificacidén se justifica en si misma por varias
razones como pueden ser la exigencia en el manejo de cargas mayores a las de
disefio, el cumplimiento de la norma sismo resistente, y la aparicion de defectos

inaceptables en la estructura, estos factores estan aumentando la necesidad de

63



realizar reforzamiento de edificaciones ya sea por motivos econdmicos dado que
puede resultar mas ventajoso que demoler y construir una nueva edificacion o por
motivos de preservacion histérica, este reforzamiento debe ser posterior a un

respectivo estudio de vulnerabilidad sismica.

Su objetivo serd asegurar que la edificacion que se intervenga (refuerce) pueda
cumplir con los requerimientos exigidos por las normas sismo resistentes en
vigencia que son las NSR-10, mediante el refuerzo de los elementos existentes o
incorporando elementos estructurales adicionales para mejorar los niveles de

resistencia, flexibilidad y ductilidad.

Como se menciond anteriormente de no cumplirse uno o mas de los items
enumerados anteriormente debe considerarse reforzar la edificacion ya que se

encuentra en estado de vulnerabilidad.

2.5.1. Conceptos basicos de una intervencion estructural

Los efectos de la intervencion sismica (rehabilitacion sismica) en la rigidez,
resistencia y deformacién o ductilidad de la edificacibn deben haber sido

considerados en un modelo analitico de la estructura a intervenir.

Con respecto al aumento de resistencia y/o ductilidad, se pueden presentar en
general los siguientes casos o estrategias en la intervencién estructural y posibles

niveles de desemperio de edificios con pobre capacidad sismica (vulnerables).

a) Aumento de la resistencia ultima de toda la estructura, sin mejoramiento de la
capacidad de deformacion inelastica o ductilidad.

b) Mejoramiento de la capacidad de deformacion inelastica sin aumento de la
resistencia ultima.

c) Combinacion de (a) y( b).
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Los casos (a) y ( b) representan casos limites y en la practica todas las técnicas de
intervencion involucran alguna combinacion de incremento de resistencia y
ductilidad.

Histéricamente la metodologia de rehabilitacién se ha concentrado en el nivel de
desempefio de seguridad de vida es decir prevencién de colapso, mantener vias
de escape y prevencion de caida de elementos, estas intervenciones suelen estar
entre los casos (b) y (c), esto implica la aceptacion de dafio en cierta medida no
siendo asi si la edificacion a reforzar hace parte de los grupos de uso Il y IV de
instalaciones indispensables luego de un evento tellrico, los objetivos vienen
condicionados a evitar dafios tanto en elementos estructurales y no estructurales.
Esto se consigue limitando la deriva de la edificaciéon. Luego como esto se logra
con el incremento de la resistencia y rigidez lateral, estos tienden a estar entre los
casos (a) y (c). Los procedimientos para la evaluacion sismica contempladas por
documentos de amplia aceptacion mundial (FEMA 310, FEMA 385,
EUROCODIGO 8) pueden estar basados en fuerzas como en desplazamientos.

Para determinar cual es el procedimiento de rehabilitacibn mas adecuado deben
tenerse en cuenta tanto aspectos técnicos como estéticos y econdmicos.
Refuerzo de Estructuras frente a Sismo. Jorge Rendan Ospina ,Jorge

Zambrano Lopez.

2.5.2. Métodos de reforzamiento sismico

Con el fin de lograr el objetivo de rehabilitacion o intervencién deseado es
necesario implementar una estrategia de rehabilitacion, la cual a su vez requiere la
utilizacién de técnicas y procedimientos para corregir las deficiencias y lograr el
objetivo propuesto. Las estructuras de concreto reforzado pueden ser intervenidas
con alguno de los conceptos o estrategias de intervencion descritos para un nivel

de desempefio sismico requerido u objetivo.
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A continuacién se presentan diferentes técnicas de intervencion estructural de
estructuras de concreto reforzado. Algunas de las técnicas de intervencién
incrementan la resistencia y/o la ductilidad de la estructura y otras reducen la
demanda sismica. Las intervenciones locales pueden tener un efecto sobre la

respuesta local o global en mayor o menor grado.

2.5.2.1. Algunas técnicas disponibles para aumentar principalmente la
resistencia Gltima y la rigidez. Estas técnicas son empleadas para aumentar la
capacidad portante de elementos y global de la estructura, también al aplicarlas se

busca disminuir la incidencia de las cargas laterales (sismo), sobre la estructura.

2.5.2.1.1. Muros pantalla o diafragma. La Solucion estructural por medio de la
adicion o el relleno de muros o pantallas de cortante sobre o dentro de marcos
existentes es un método muy efectivo para rigidizar estructuras y/o corregir
problemas de torsion, las estructuras flexibles que presenten desplazamientos
laterales altos y que son perjudiciales para muros de mamposteria existentes no

estructurales pueden ser rigidizados por este método.
La adicidon a la estructura o a un elemento existente de nuevos elementos de

hormigén reforzado como vigas, columnas o ambos puede aumentar la

resistencia, rigidez o estabilidad.
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Figura 1. Plano de Ubicacion y despiece de muros pantalla de refuerzo a
nivel de zapatas, en el proyecto Adecuaciones Civiles, Arquitecténicas y
Eléctricas de La UIS.
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Fuente: Autor

2.5.2.1.2. Implementacion de elementos metalicos sobre y/o dentro de
marcos existentes. Estos nuevos elementos metdlicos en la estructura tienen
como como fin la disminucion de los desplazamientos laterales de esta durante
eventos sismicos y corregir problemas de torsidon, se pueden mencionar las
siguientes como ventajas de esta técnica:

- Se proporciona mayor resistencia y rigidez.

- Aberturas para la luz natural o circulacion son faciles de hacer.

- Elincremento de masa asociado a la intervencién es mas bien pequefio.

- La mayor parte de los trabajos puede realizarse con elementos prefabricados y

la perturbacion de los ocupantes de la edificacién es menor.
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Figura 2. muestra contraventeo en el plano del marco, arriba conexion en las

esquinas, abajo conexion perimetral.

estructura
existente

conectore:

Imagen Amador Teran, SMIS, 2009.

2.5.2.1.3. Enchaquetado o encamisado con elementos de concreto. Esta
técnica permite lograr a elementos estructurales existentes en la estructura una
resistencia mas alta asi como mayor rigidez, esta se puede llevar a cabo en sitio

con formaleta y vaciado, con concreto proyectado o con elementos prefabricados.

Para columnas si el encamisado solo se realiza entre el espacio del nivel de piso,
este solo aumenta capacidad axial y a cortante de esta, si se quiere dar mayor
rigidez a la columna el enchaquetado debe estar en contacto con la losa o viga, si
el objetivo es solo darle ductilidad y no resistencia a la columna es suficiente con
aplicar la técnica de zunchado o envoltura. Si se desea ademas mejorar la
capacidad de flexion habria que pasar el nuevo refuerzo vertical a través de la
placa y colocar nuevo concreto en la unién viga-columna y el refuerzo debe estar

bien anclado a la cimentacion.

En el caso de vigas el encamisado completo del elemento garantiza un

comportamiento adecuado a cortante y torsion en el eventual caso de inversion de
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esfuerzos como ocurre en movimientos teldricos, en caso de solo necesitar
mejorar desempefo a cortante y flexion el enchaquetado con refuerzo adicional a
cortante se puede realizar en forma de U y para mejorar la resistencia a flexion

solo en la cara inferior debe hacerse.

Figura 3. muestra tipos de encamisados usualmente utilizados en

reforzamiento de columnas.

refuerzo
adicional

refuerzo

adicional
+— encamisado — encamisado

— estribos de
varias piezas

— estribos de
varias piezas

+— grapas

a) b)

refuerzo
adicional

refuerzo
adicional
— encamisado .
+— encamisado
— grapas
— estribos de

varias piezas — estribos de

varias piezas

d)

Imagen Amador Teran, SMIS, 2009.

2.5.2.1.4. Muros laterales o alas a columnas existentes. La resistencia lateral
de columnas existentes se puede amentar afiadiendo muros laterales también
conocidos como alas de columna, con procesos constructivos similares al
enchaquetado de elementos de concreto reforzado, el disefio del anclaje del
nuevo refuerzo debe realizarse tomando en cuentas las nuevas solicitaciones a

flexion y cortante del elemento estructural compuesto.
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Figura 4. De izquierda a derecha y de arriba abajo, fotografia de
enchaquetado y adicién de ala a columna existente, muros laterales

anclados a la columna, con encamisado de columnay alas.

Imagenes SIKA 2008.

2.5.2.1.5. Adicion de contrafuertes a la estructura. Con la adiciobn de
contrafuertes a la estructura se logra aumentar la resistencia a cargas laterales
(sismos), el disefio del anclaje del nuevo refuerzo de forma similar a las alas de
columna debe disefiarse para los requerimientos de flexién y cortante del nuevo
elemento estructural compuesto, también debe garantizarse que esta conexién
entre el contrafuerte y la estructura existente sea capaz de transmitir las fuerzas

gue se produciran y que se comporten como un solo bloque.

2.5.2.1.6. Engrosamiento o ensanchamiento de elementos. Para lograr
incrementar la rigidez y la resistencia en elementos estructurales como muros de
corte o placas, se suele utilizar esta técnica logrando resultados alentadores, su

proceso constructivo es sencillo y puede hacerse con concreto inyectado.

2.5.2.1.7. Adicion de elementos metalicos o de FRP (Fiber Reinforced

Polymer) y/o anclados externamente. El objetivo de la adicion de materiales
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compuestos FRP en espafol polimero reforzado con fibra y de elementos
metalicos es el de aumentar la resistencia de elementos estructurales a esfuerzos
de tension, cortante torsidbn y carga axial. Los materiales FRP son una
combinacion de una resina y una fibra ambas sintéticas, los tipos de resina varian
siendo la mas usada la resina epéxica y también hay diferentes tipos de fibras las
de mayor uso son de carbono, aramida y vidrio; de acuerdo al tipo de fibra se le
denomina CFRP, AFRP, GFRP, con respecto a elementos metalicos y sus
mecanismos constructivos son similares aunque se tienen ventajas sobre estos
como: su bajo peso, facil manejo, no corrosion y rapida instalacion. La adicion de
perfiles consiste en unir elementos metalicos robustos o FRP (perfiles tipo I, H), a
vigas, columnas o losas existentes dando lugar a un nuevo elemento estructural

compuesto, confiriéndole mayor resistencia y rigidez.

La adicion de platinas, laminas, angulos de acero a elementos estructurales de

concreto sirve para aumentar su capacidad portante y disminuir deformaciones.

Figura 5. Fotografia, abajo adicion de un perfil metalico a viga existente.

= i

elemento
de concreto

mortero o

s i placa
resina epoxica

Foto http://www.carbonconcrete.es/, figura Amador Teran, SMIS, 2009.

2.5.2.1.8. Colocaciéon de cables tensados externos de acero o FRP. Al igual
gue en el hormigon pretensado, la ventaja del postensado consiste en comprimir el
hormigébn antes de su puesta en servicio, de modo que las tracciones que
aparecen al flectar la pieza se traducen en una pérdida de la compresion previa,

evitando en mayor o menor medida que el hormigon trabaje a traccion, esfuerzo
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para el que no es un material adecuado. Es necesario que antes de colocar el
concreto se haya dejado un ducto con los tendones dentro de la viga; en algunos
pocos casos los tendones pueden ir por fuera; este sistema denominado
«postensado exterior» es muy usado para la para la reparacion o mejoramiento de

la capacidad de carga de puentes o estructuras.

2.5.2.2. Técnicas utilizadas para aumentar la capacidad de deformacion o
ductilidad. Estas tienen como objetivo aumentar la capacidad de deformacion o
ductilidad y capacidad a cortante, tienen principios constructivos y de
funcionamiento similares a los antes descritos de enchaquetado con concreto y
FRP.

2.5.2.2.1. Aplicaciones en vigas. Al aplicarse en vigas, el sistema FRP
incrementa sensitivamente la capacidad de resistencia a la flexién y al corte en
estos elementos. La resistencia adicional es tal, que una viga agrietada por las
cargas a las que ha sido sometida, reforzada de extremo a extremo
posteriormente con este sistema, puede llegar a superar su capacidad de carga
adicional. Al aplicar este sistema en la cara del fondo de la viga, en su longitud,
incrementamos su resistencia a la flexion, controlando mejor su deflexion,
mientras que si se aplica en las caras laterales, incrementamos su resistencia al

corte.

Figura 6. Muestra como se instalan laminas de FRP en vigas, de acuerdo a

su ubicacién e instalacién pueden mejorar su desempefio ante esfuerzos.

Imagen SIKA 2008.
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2.5.2.2.2. Aplicaciones en muros de concreto o mamposteria. El uso de este
sistema en muros de concreto o de mamposteria ayuda a absorber las cargas de
compresion o laterales (flexion) que se puedan presentar. Se puede usar en
placas, muros de sostenimiento, paredes cilindricas de los reservorios, cajas de
ascensor, estructuras industriales sujetas a posibles presiones de explosiones,

etc.

2.5.2.2.3. Aplicaciones en columnas Una de sus aplicaciones mas usuales
consiste en incrementar la resistencia a la flexion y dotar de mayor confinamiento
a las columnas. Este es un sistema de bajo costo en comparacion a tener que
agrandar la seccion de las columna, con la consiguiente pérdida de la apariencia
arquitectonica original. Una vez reforzada y recubierta la columna, el cambio en la

apariencia es nulo, pero muy significativo en resistencia.

Figura 7. derecha encamisado de columna con fibra de carbono, izquierda

encamisado de columnay funcién del refuerzo instalado.

Imagen master builders tec., 1998.

2.5.2.2.4. Aplicaciones en losas. Al aplicar este sistema de reforzamiento en

losas aligeradas o macizas armadas en una o dos direcciones, las cargas de
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servicio pueden ser sustancialmente incrementadas, manteniendo un control de su
deflexion. Otras estructuras que pueden ser reforzadas son tableros de puentes,

losas de piso de concreto, losas de estacionamiento, losas industriales, etc.

2.5.2.3. Técnica para mejorar tanto la resistencia lateral como la capacidad
de ductilidad. Esta técnica persigue mejorar tanto la resistencia lateral como la

capacidad de ductilidad por medio de disipadores de energia sismica.

2.5.2.3.1. Adicién/relleno con un sistema de arrostramiento ductil de acero.
Con esta técnica se aumenta tanto la resistencia lateral como la capacidad de
deformacion, por tanto la respuesta sismica del marco es mejorada por que disipa
gran cantidad de energia sismica, los elementos riostras se esperan permanezcan
en el rango elastico hasta grandes deformaciones laterales, otro sistema de
disipacion de energia son los amortiguadores viscosos, dispositivos en forma de
pistdn que son capaces de disipar la energia sismica debido a la compresibilidad
del material viscoso, se ubican en marcos metélicos adosados a la estructura de

concreto.

Figura 8. Fotografias, derecha sistema de arriostramiento ductil, derecha

amortiguador de tipo viscoso.

Fuente: Autor
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2.5.2.4 Técnica para reducir la demanda sismica. Estas técnicas involucran una
serie de dispositivos que buscan aislar en lo posible la estructura de los
movimientos del suelo en un evento sismico, estdn conformados por capas de
caucho vulcanizado y platinas metalicas intercalados rematados en su parte
superior e inferior por platinas metalicas mas gruesas que se anclan a la fundacién
y a la estructura existente. Refuerzo de Estructuras frente a Sismo,Jorge

Rendan Ospina,Jorge Zambrano Lépez.

2.5.2.4.1. Aislamiento sismico. Son dispositivos de gran flexibilidad horizontal,
gue se instalan en la base, parte intermedia o superior de las columnas para
desacoplar a la estructura de los movimientos del suelo durante un sismo. Esta
técnica reduce la demanda sismica y permite que la estructura trabaje en el rango
elastico durante un evento sismico. Este sistema de reforzamiento puede utilizarse
en edificaciones que deben permanecer en funcionamiento luego de un evento
teldrico como hospitales, centrales de energia y comunicaciones o en edificios

considerados patrimonio para gue no se vea comprometida su estética.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDADIONES

Debe realizarse un estudio de vulnerabilidad sismica y posterior rehabilitacion
sismica a todas a aquellas edificaciones de uso Ill o IV construidas antes de la
entrada en vigencia de las NSR-10, excepcion para las construidas, disefiadas
o intervenidas después del 19 de febrero de 1998, fecha de entrada en

vigencia de las antiguas NSR-98.

Al abordar un estudio de vulnerabilidad sismica debe elegirse con mucho rigor

el método a sequir para realizar el correspondiente estudio.

De concluir un estudio de vulnerabilidad en la intervencion inmediata de una
edificacidon, debe elegirse el tipo de reforzamiento mas idoneo teniendo en
cuenta parametros como el respeto por la arquitectura si es una edificacion de
interés historico o patrimonial, menor afectacién si esta ocupada, respeto por
los espacios y economia todo esto combinado con el mejor desempefio

estructural.
En el proyecto Adecuaciones Civiles, Arquitecténicas y Eléctricas del Edificio
de Administracion 1l, el ingeniero disefiador eligié la solucidon mas eficaz para

las necesidades funcionales del edificio.

Las obras de reforzamiento estructural asi como la de tipo civil se llevaron a

cabo respetando lo ordenado por las especificaciones técnicas.

La participacion en un proyecto de esta envergadura, desde sus etapas de

planeacion hasta practicamente su entrada en servicio es una experiencia del
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todo enriquecedora pensando en el futuro ejercicio profesional de un

estudiante.

La experiencia en oficina es importante por que se familiariza con procesos de
pliegos de condiciones, analisis de precios unitarios A.P.U’s, procesos
licitatorios, redaccién de actas de pago y otros, que son de vital interés

pensando en un futuro desempefio en este campo.

La labor desarrollada en campo al igual que en oficina logra crear
competencias y capacidades dado que involucra al estudiante en procesos

constructivos solo abordados de manera teérica en el pensum de estudios.

Se cumplieron las funciones asumidas por parte del practicante a realizar en

oficina como en campo, durante la practica empresarial.

La guia de reforzamiento estructural puede resultar una herramienta util para
abordar posibles estudios de vulnerabilidad o soluciones estructurales para una
determinada edificacién ya sea desde un punto de vista puramente académico

como de tipo profesional.

Los objetivos trazados tanto por el estudiante como por los involucrados en el
proyecto Adecuaciones Civiles, Arquitectonicas y Eléctricas del Edificio de
Administracion Il se alcanzaron, puesto que la edificacion esta en servicio

cumpliendo con altos estandares de desempefio sismico.
Conocer de primera mano diferentes funciones y actividades llevadas a cabo

por equipos multidisciplinarios y poder tomar de cada uno ellos lo mejor, es

algo de lo que se estara siempre agradecido.
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Es para el autor un orgullo y satisfaccion enorme poder haber desempefiado
funciones de apoyo y asistencia en la Direccién de Contratacion Y proyectos
de Inversibn en el mencionado proyecto y evidenciar el grado de
profesionalismo y transparencia con el que se llevan a cabo los proyectos por

ellos administrados.
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ANEXO 1: PLANO ESTRUCTURAL 1
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ANEXO 2: PLANO ESTRUCTURAL 2

(=
E
[E==5)
E

E=

" v Y
[T T
|
'_\ I'.
T \ e
. , %

86




ANEXO 3: PLANO ESTRUCTURAL 3
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ANEXO 5: PLANO ESTRUCTURAL 5
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ANEXO 6: PLANO ARQUITECTONICO 1
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ANEXO 7: PLANO ARQUITECTONICO 2
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ANEXO 8: PLANO ARQUITECTONICO 3, CUADRO DE ACABADOS INTERIORES
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ANEXO 9: PLANO ARQUITECTONICO 4, PLANTA PRIMER PISO
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ANEXO 10: PLANO ARQUITECTONICO 5, PLANTA SEGUNDO PISO
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ANEXO 11: PLANO ARQUITECTONICO 6, PLANTA NIVEL TERCER PISO.
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ANEXO 12: PLANO ARQUITECTONICO 7, PLANTA NIVEL CUARTO PISO
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ANEXO 13: PLANO ARQUITECTONICO 8, PLANTA NIVEL QUINTO PISO
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ANEXO 14: PLANO ARQUITECTONICO 9, FACHADA PRINCIPAL.
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ANEXO 15: PLANO ARQUITECTONICO 10
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ANEXO 16: PLANO HIDRAULICO 1, PLANTA RED HIDRAULICA PRIMER PISO.
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ANEXO 17: PLANO HIDRAULICO 2, PLANTA RED HIDRAULICA SEGUNDO PISO.
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ANEXO 18: PLANO HIDRAULICO 3, PLANTA RED HIDRAULICA TERCER PISO.
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ANEXO 19: PLANO RED HIDRAULICA 4, PLANTA RED HIDRAULICA CUARTO PISO.
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ANEXO 20: PLANO RED HIDRAULICA 5, PLANTA RED HIDRAULICA QUINTO PISO.
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ANEXO 21: PLANO HIDRAULICO 5, ISOMETRICA RED HIDRAULICA.
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ANEXO 22: PLANO HIDRAULICO 6, ISOMETRICA RED HIDRAULICA.

106




Universidad
Industrial de

Santander

ANEXO 23: PLANO SANITARIO 1, RED SANITARIA PISO 1
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ANEXO 24: PLANO SANITARIO 2, RED SANITARIA PISO 2
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ANEXO 25: PLANO SANITARIO 3, RED SANITARIA PISO 3

109




Universidad
Industrial de
Santander

ANEXO 26: PLANO SANITARIO 4, RED SANITARIA PISO 4
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ANEXO 27: PLANO SANITARIO 5, RED SANITARIA PISO 5

b
{4 a
h mmr
Phg B
P4 Hoens
$H4
Pihce ﬁwww
i, b
SAh g

ﬁ m_m ﬁ S
Hm- RFRJ

i ¥ b= =

“ ;:
:u mw m
_ i ;f

111



ANEXO 28: RESOLUCION 418 DE 2007, POR LA CUAL SE ABRE LA
LICITACION No.001 DE 2007.

Republica de Colombia
Rectoria

| m—

RESOLUCION N° 4 | 8 D& 2007 L
Marzo 27

Por lo aml se sbre la Uicitaciin Pablica N” 00) de 2007, para la constnuxccidn de s Adecuadones Civiles,
Arquitectéricas y Electricas del Edificio de Administradan |l de la Universidad Industrial de Santander,

EL RECTOR DE LA UNNERSIDAD INDUSTRIAL
on uso de has aibuciones legales, ¥

CONSIDERANDOC:

a Que la Direcaén de Planeaodn de la Universicad Industrial de Santander, viabilzd en octubre 6
Jde 2006 la gyecucion del Proyecto denomerado Edficio de Adminstracikin B: Redestribucon de
inceriores cal antiguo edfice de Humanidades |

b. Que medante Resohlidén Rectoral No. 106 de Marzo 5 de 2007, se asignaron los recursos para

i gjecucdn del Prayecto Edifico de Administracion Il: Radistrbuckin de imeriores dal antigua
edficio de Humanidades |.

c. Que cuiste dspordbdidad presupuestal de la vigenca 2007, con destino a Adecuadones y
Egquipamiento, por la suma de MIL TRESCIENTOS TREINTA 'Y SEIS MILLONES SETECIEENTOS
SETENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS VEINTICUATRO PESOS MCTE ($1 336.775.624), IVA
y gravamen a movimientos finanderas INCLUIDOS, sezin ol Centdcado de Daponbilicad
Presupuestal No, 2007002695 de marzo 16 de 2007,

d. Quea-desde el 2 de enro de 2007, s= publicd & la pagina WEB de la Universidad para of estudio
dee los interesados, ef preplisgo para la construcaan de bs Adecuacones Civiles, Arquitectanicas
y Eléctricas del Edficio de Administracion 1l de s Universidad Industrisl de Santander, y se [ijo

como plazo maximo para recibir cbservaciones y/o sugerencias ol dia 15 de enero del preseme
afio,

e Que no se recibieron cbservacicnes y/o sugerencas a los Pliegos de Condidones Prelimimares.

f. Que 2 Direccién de Comtratacidn y Proyectos de Irversidn, elaboed los Plegos de Condciones
Definitiros ¥ recomendd al sehor Rector & spertura de & Liciticitn para & construccién de las

Adecuacones Civiles, Arquitectonicms y Eléctricas del Edificic de Administracién |l de la
Universidad Industri’ de Santandec

RESUELVE:

ARTICULO |1 Ordenar la apertra de la Licacidn Piblca No 001 de 2007, cuye cbjno os la
construccihn de las Adecuaciones Civiles, Arquitectdnicas y Elbcuricas del Edificio de Administracién Il de
la Uvvivorsidhad tndussrial do Sanvander, cordorme o los términes y eepesficovience que se fjoren on <
pliego de condiciones de | icaad 6n, gue por este mismo acto admiristrativo se adopta

ARTICULO 1° Aprcbar o Pliego de Condiciones de la Lickacdn Publica No. 001 de 2007 y fijar el valor
del Pliege de Condicones en la swuma de SEISCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS ($650.000), y
TREINTA Y DOS MIL QUINIENTOS PESOS ($32 500) o valor de la Estacpilia PRO —UIS establecida
e b Ordeniwraa No 067 de agosto de 1996,

ARTICULO 3° €1 croncgrama desalado dol procese oo seleccidn ostd fijade en e Pliego de
Condiciones, y 1 ertrega de propuestss se realizard en & Direccidn de Contratadén y Proyectos de
lr;rn&és e s Universidad Induserial do Samtander,
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Replblica de Colombia ; Universidad

Jantanoer

ncustnal de
Rectoria .

ResoLucion e 418 oe 2007 4
Marzo 27

ARTICULO 4* D iihnar of presupursavs wlidal pare la Uuitaurdin Pébbua N, 001 de 2007, pau la
construcclon de las Adeasaciones Civiles, Arquiecténicas y Eléctricas dl Edficko de Administradén |l de
fa Universidad Industrid) de Santander, en b suma de SEISCIENTOS SESENTA Y SEI MILLONES
OCHOCIENTOS DOS MIL DOSCIENTOS TREINTA Y TRES PESOS MCTE ($666.802.233), VA

nduidg, recursos disponibles en of Certificado de Disponibilidad Presupuestal N 2007002895 de marzo
| .?. de 2007.

COMUNIQUESE Y CLUMPLASE.

Expecida on Bucaramangs, o Jos veintsiete (27) dias del mes de marzo de 2007,

e /|
JAME ALBER’TO/ CAMACHO PICO /
’_F_—P.
SECRETARIO GENERAL, CRISOSTOMO BARAJAS FERREIRA
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ANEXO 29: EVALUACION JURIDICA LICITACION PUBLICA 001 DE 2007

CUADRD MO, 1 EVALIACION JURIDNCA LICITACION POBLICA 001 DE 2007
ADECUACIONES CIVILES, ARGUITECTOMICAS ¥ ELECTRICAS DEL EMAICIO DE ADMMISTRACION Il DE LA LIS
CONDMICIONES DE PARTICIPACION VERIFICABLES CONMFORME AL PLIEGD DE
CONDICIONES
cula
dad Certificado de del
Aunidica Documento | PAzy 83N0 | oo iane aio de 3RS Ios | etanclay Pellzade | proponsnts o
Mo, PROPONENTE BEOUN 51 Inhabilldades & Conafttucion | o6 aportes a AUIT Carta oe Pllagos de
Antacadentes represaniacion o | Seredaddela | del Ingenisro
objsto y Incompatibilidates | Consorcio o | segurbdsd Condicionss ¥
Facultadss R Unien Temporsl | socksl Tacales satampllia ceauta de Onerta el o
chudadania arguitecto qua
9 awala la
propuesta |
1 [CJINGENIERDS LTDA Cumple Cumgple Mo Aplica Cumple Cumpis Cumple Cumple Cumgle Cumplke Cumgle Cumple
2 m:u..ll:ll: SERRAND Cumple Cumple Mo Aplica Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumpie Dbservacdon Cumpie
3 VICTOR HUGO JAIME Cumple Cumple Mo Aplica Cumple | Observaciones | Cumple Cumple Cumple Cumple Cumpie Cumpie
GONZALEZ
4 |CONSORCIO OBRAS 2007 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Observaciones | Obsenvaclones Cumiple
5 |[CONSORCIO ECOAN 4 Cumple Cumple Cumple Cumple | Obsenvaclones | Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumgle
[ mma 5H Cumple Cumple Cumple Cumpls Cumpie Cumple Cumpile Cumple Cumpis Cumple Cumpie
7 |consoRcio PRIMAVERA Cumgle Cumgle "L'f:f[‘g;l':l_z:' Cumpie Cumple cumgle |  Cumple Cumple Cumple Cbservaclones | Cumpe
DEEn
B |CONSORCHD VIACOM - IS Cumple Cumple Cumple Cumple Cumpie Cumple Cumple Cumple Observaciones Cumple Cumpie
3 | CONSORCID SIND Cumgple Cumgple Cumple Cumple Cumpie Cumple Cumple Cumgple Cumpie Cumgle Cumple
10 [CONSORCIO BB - LIS Cumple Cumgple Cumple Cumpla Cumpie Cumple Cumple Cumgple Cumple Cumple Cumple
JOFN MERIO ACUTE
LU Cumple Cumple Mo Aplica Cumpls Cumpis Cumple Cumple cumple Cumple Cumple cumgple
12 |CONSORCHD DE LA U Cumple Cumple Cumple Cumple | Obsenvaciones | Cumple Cumple Cumple Cumpke Cumple Cumpie
SQIADRA
B | ONSTRUCCIONES LTDA Cumple Cumple Mo Aplica Cumpie Cumpie Cumple Cumpile Cimple Cumpie Cumple Cumple
COMCLIISIONES Y OBSERVACIONES
Ho. PROPOMENTE
1 |Cd INGENIEROS LTDA CUMPLE
5 |ORLANDO SERRAND Dene dlegar 1. Bl reclbo de pago de la palza no concuerda con 2l nimar de |a Palza alegada, se debe comegir of reclbo de pago con e nomend oo pélza comectn | O7SED0031). La no
PEDRAZA presentacitn de ko soliciado dentro de los dos (2) dias siguientes 3 esla comunicadin sera causa de rechaz de la propuesta.
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CUADRD NO. 1 EVALUMACION JURIDICA LICITACION PUBLICA 001 DE 2007

ADECUMCIONES CIVILES, ARGUITECTOMICAS ¥ ELECTRICAS DEL EIACIO DE ADMMISTRACION Il DE LA NS

VICTOR HUGD JAIME

Cene disgar: 1. B certificado de Anfecedentes Flscales debe ser & No 049 de Abrl del afio 2007. L3 no presentacion de o soilciado dentro de 106 4o (2) dias siguentss 3 esta comunicacion sera

GOMZALEZ causal oe rechazo de 13 propussta. Sin embargo, Seg0n evaluacion cuadn Mo, 2, 13 Fopussta se rechaza por Taila de Nima del anexn Mo, 2 (ver cuadm Mo, 2 Oosanvadonss)
Debe aliegar: 1. 5 recibo de Paga 6 |3 phllzs no conewsrs con & nimem de 13 Poilz allegada, 52 debe comegir el rasha 82 pago con & NOmerm de pilzs comectn | DTIETA324). 2 Folooopla de
4 |coNsORCIO DERAS 2007

13 Caduia de Cludadania del saflor BENEDICTO GALAN GUEVARA, a no presentacion de lo sollcitado dentro de los dos (2) dias sigulentss 3 esta comunicadion s2r causal de rechazn de 3

CONSORCID ECOAN £

Debe diegar. 1. 5 Cenficada fe AMECenenes Fiscaies Mo 045 02 ADR 02 2007, 0 105 CONS0rGants COMS TRIMGGIDNES ANDRE LTDA ¥ ECODISEND LTDA. L3 N0 presenason oe o scilctado
fentrn oe o6 o6 (2) dias Skuisntes 3 a6t COMUNICAcion 5o causal e MENazD oe 13 propuesta.

CONSORCIO
CONSTRUCCIONES 5.H

CLMPLE

CONSORCIO PRIMAVERA

Debe alegar: 1.L3 pdilza de senedad de 13 oferta no cubre & i8ming estabiecito en e pliego de condoiones (vigensa deste 16 de Abrl 2007 hasta el 17 Julls 2007 L3 no presentacian de o
soliciiato dentro de los dos (2) dias siguisntes 3 esia comunicaclin sera causal de rechazo de [ propuesta. 2. B documento de confomacian diel consorcio no estabiedd & émino de vigenda del
mismo coma ko estipula & Numeral 2.11.4 dal Pllego de Condiciones. La Indicacion de iamincs y exiansion de la pariclpacion tene efiecto no subsanable de acuerto con numearal 4.1.1.1. del ftem 4,
Tia 3. Documenios MeqUEndoes para la Evaluacion Juridica, par lo tanto se Invoca la CAUSAL DE RECHAZO establecida en & Mumeral 4.1.3, iera rl. Por o tanto, | propuesta es RECHAZADA.

CONSORCIO VIACOM - 13

Cene diegar. 1. Folocopia de la Cédula de Cludadania de los saefiorms CARLOS RAMIRET GOMEZ y JERSON GOMEE FLOREZ. La no presentacion de o soilciato dentro de os dos (2) oias
squienies 3 esia comunicadion sem causal de rechazn de [a propuesia.

9 | CONSORCIO SINU CUMPLE
10 |CONSORCIO BB - IS CLMPLE
11 [POHN MARID ACU R CUMPLE

MEND-OEA

12

CONSORCIODELA L

Debe dlegar: 1. B cenificado de Antecedentes Flscales debe ser el Mo 049 de Abrl de 2007, oel corsomiado J.L AGUDELD COMSTRUCCIONES 5.4 La no presentackin de 1o soliciiato dentro de
los dos (2] dias Sguienies a esia comunicadon ser causal de rechazo de & propuesia.

13

SQUADRA
CONSTRUCCIONES LTDA

CLIMPLE

ORIGIMAL FIRMADD

QFCAR 54D DURAN QUINTERD

ASESOR JURIDICO DCPL
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ANEXO 30: EVALUACION TECNICA NUMERALES 3.8,3.9Y 3.10
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EVALACION TECKIDA LICITACKNS 304 IDE 8T
ADEDUACIME S CHWILES, ARDUITEC TOMCAS ¥ ELECTRICAS DEL EDIFRCHD DE AD MRS TRADIOM I
CUADRD Koo I - EVALUACHKHN SUMERALES 10, 35 1. #
T TWCA NG O DG RO B L TUF, NLEMER AL TN - . S S :l.l-*- - CAP T D R D O TA "4 DO Do AL T O SRS 1
- T [ T — . [ ————
g i T r— pe—rr . e e ] P i i
s feia Erep Sy . v - i bt
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i s [ a1 a | Thebma2 L ] e - = T [ L] - e - -
Fomd|  wmeca
g r— - i s b2 N = s, = me e 1 g = E 5 - w1 - -
- i w B8 b2 L - AT 2 =e = 213 i 515 S - i -
Fomi|  maawar Fomm|  dm oz
ol ea Tt oo
foomacms o rseoelam
“narza Foaraed L - a5 Tbma-£ N = 3, Pl a T e e - = i dirm -
S, o 5 e ET
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Fomd| @ Fma -t
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e ———p———— - Thebma = L = e . r == = Fx = = -
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frcsncp o, o, Fascass - 1w o el L - E ] 2 aF3 m. = 3 i - e -
Fomsd | Wi Taes -t
T P L, RO, s, i - T 3 CraeE e = T = 5 2 18, Pl i = - S
S EELA U
R . ; [) L - T, 10T E - = 5 Sui 5 - - - _—
[ - Apenme o o L [ T L ] - [ ~wxd i S - -
e EET )
I [EClALRe ComaT R S, I - e Tares L = = = FT) 34 wen e = [ ET
OESIRAS AC RS - - - PN - - - g
1. B propanends Mo D W TOR HUGD JAIE SeDMTALLY re alsge o Aree Ho I fmes por & repreasTams pel scorss oo i reguescice s e 10 3 nereesd 4011 .2 DODOMENTOE BEROUSE D005 PARA LA DesLeCH TRONEDA,
BT dime s Hi s G e Gefresn COTG R bstaraebbe, S Poaes @0 el B 1) S rasers 4 3 RDCHATC [ LS FREPUIES TRS | madn mor by DUl b Sropasiy e conmciers RS AT A,
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ANEXO 31: EVALUACION TECNICA EXPERIENCIA ESPECIFICA NUMERAL 3.11
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EVALUACION TECHICA LICITACION PUBLICA No. 001 DE 2007
ADECUACIONES CIVILES, ARGUITECTONICAS ¥ ELECTRICAS DEL EDIFICIO DE ADMIMISTRACKIM I
CUADHT No. - ERPERIENCIA ESPECFICA. HUNMERAL 3.11
P Ry el anivin s Bl 3 i i ] P L ool s i e
Fir i poi Bpua = 3000 s (o = 2 300 i I
FROPOMENTE Al Ha ol Fisthias 3% ifmcie | Coaimlaatibn Area Aiea Monte L
Conmviraie | mmins Mo 0 | partle ol 18 | valday Mo | . 0 Partispacin i T s e A Cumphs
3 Folio [nap uu.ﬁh‘ da 1087 Fedle Coanr fiacids e ﬁ.l\.l'lllahldl enni iz b o . acreinadno
o baga [y d =Y [t |smmim
.. INGENERDS LTOA 1 si 50 si . Iabe-4 #i, 51 30,4370 1008 38370 | stsosooseas 100% 2,006 s3s500 | s@eat &
1 i £3 i - 1i-ane08 44 @ 80 Zisd 4 e, 1,088.0 8 o A% a0 Y SN 2,005 & 381,500 4 508 &
ORLANDO SERRANG &
FEDRAZA I 8l £t # & s G N W, B aET ET4A 0 i 13720 8 1,500 00T 71D SO 2008 & 402 0o 438 1
Total R3m0 Tostal B, a5
1 # = # ® ti-ene-G8 34500 100 34500 LR ] 10 1,088 § 203,508 HEedd
;EE:;EUW JAINE E: si = si . Hoet00 s30as | 1zmo 50 S 8 80073 BT 5%, 2,001 286,000 1,050.5 ""'_'___ ':;:_";'"
Towal £110.0 Testal 44,0748
1 #l k1) #l w S 12 o, 38 a4 g1360 5Ir &067 5 - v e e G SO 1,053 65, T EHE
CONSORCIOD OERAS 2007 I ] kr ] H PO R W, 4251 12481 100% 1,245 1 2 EnE D 100F% 004 332,000 TITH =
Total 5316.8 Testal 3, 5503
1 ] B3 ] H 16-aep-00 i, 4 B8 .0 100% = =] 385 BRATEA D 100F% 2,000 260,300 1,483 5
CONSORCID ECOAN 4 g #l 53 #l w =0 %, 55y 56 3278 100 3278 456 517, 180 100 2,00 288,000 1,704 =
Total 4138 Tostal 11348
1 #l L #l w Feone- 68 o, 60 @ 64 453800 100 £35010 1,328, 107, 300 100 1,067 172,006 0702
Egﬁ'll:":fll:%ﬂ\Eg BH I #i 5E 8i * T3 i, &5 47560 1005 4780 1,184, G, 000 1 100°%: I 368,000 3,300 5 B
Tetal 6880 Testal 11,2501
M0 ADMISIBLE
JURDICAMENTE
CONSORCIO PRIMAVERSA VER CLADRD KO,
Toetal L 1] Testal i

118




"IE EVALUACION TECHICA LICITACION PUBLICA No. D01 DE 2007
ADECUACIONES CIVILES, ARQUITECTONICAS ¥ ELECTRICAS DEL EDIFICIO DE ADMIMISTRACKMN Il
CUADHD No. ¥ - EXPERIENCIA EGFECIFICA. RUMERAL 3.11
Pt L2 il anione hio. 3 y documentos que e la e apsrianie i pacilkcs
Firrde, pod Aspa == 30000 Wi [+ 5 2 300 sl
M. FROPONENTE Adjunia Fischa o imcio | Cortfoakhn "
M. el [al drea . Arsa Menta Salars afa M
B ety [ similas nl:.ﬁ::imd:;;ﬂ eabany Mo | eraiacie Pamicpacn | acreditudn | crstcacion | PEECRSE | A | inscioe | acresmad Cumpia
o bagad i J 5] | Emracesls %) e g |t |smmimy)
1 si £3 s = T-jubidt ui, &4 1,500.0 100% 1,500.0 345 5672770 100%% 1,068 142, 125 4321
& |CONSORCIOVIACOM - UIS 2 8 £ s w 12-amp-54 8, 45 2,000 5 100 2.008.5 458,101, 584.0 1008 1,066 118,03 3E357 B
5,500.5 8,78
1 8 57 s » 1500 BB @ T4 5,027.0 57% 20664 | 78172797700 T 2,002 34009, 000 13822 4
B |[CONSORCIO SINU z si 57 s = [ , T @ B0 1,684 4 100% 18894 | B245151, 180 100%% 1,069 236, 4500 4110 =
45808 £0,003 4
1 si 53 s = 15-ene-05 w54 088 & 58 0 5% £2040 | 45063648050 i 2,008 4038, 00} 5 EED B
10 [CONSORCID BE - L z 8 53 8 - 114Ul 05 6, B0 @ B2 105620 BEE DO T | 3ESREIT.4440 B5% 2,008 4038, 000} T E =
13,557 13,2554
1 8 k- s » -jun00 o, 37y 3 250 100% 23450 255,454 7040 1005 2,000 260, 400 gEz 1
JOHN MARKD ACURA
N | ewnaza z 8 a5 8 - LA Al 32 1320 1008 13120 300,000, 000.0 1005 1,068 21, B 14718 =
REETD Toial 24540
1 si 52 s - E-may-03 W, E3a T 2 0T | 36,120,408850.0 i 2,006 381, 50 3458
12 [COMSORCIO DE LA U - si 52 s - Blhe 0 i, T2 BE0.0 1008 5500 TE 2531670 Hi0r 2,008 3430, 00K 2880 =
8,240 3 Toial LT
1 si = s = AT-eoni-iid T 030 100% 4030 23 38 E14.0 100%% 1,065 118,053 I, MEE
43 [BOUADAS -
CONSTRUCCIOMES LTI z 8 = 8 - D 06 Xy 7800 AT 2EMT | 1,200 0968837 0 3%, 1,067 172, 006 2,330
Tostal 30T Toal 4,308
COMITE EVALUADOR :
O
WO VAN AIGUSTO ROJAS CAMARGD T |NG MARID UNBERTO TOARES MACIAS
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ANEXO 32: EVALUACION TECNICA INFORMACION Y EVALUACION FINANCIERA NUMERAL 3.12

B s

EVALUACKM TECHICA LICITACION PUBLICA Ho. 001 DE 2007
ADECUACIONES CIVILES, ARGUITECTOMICAS ¥ ELECTRICAS DEL EDIFICI) DE ADMINISTRACION 1l

CUADRD No. 4 - INFORMACION ¥ EVALUACION FINAMCIERS, NUMERALES 3.12

Capital de Trabaje: AC-PC »= 1,5 2 POIN)
Placs Nival de
A P v Ao Tolal Paiive Total Solvanc:
PROPONENTE Dotamanics Praaupuiats | apiucis [S— Foli Obasrvacions CUMPLE
Cosrianie (AC) | Corriente (PC) IAT] FT) Oficial (PO} | cibwaen | 08 PON] | ACIPCRE2] o e s
rzseirs | K]
¥ ool Bn Tan 35 T ETI e
.. INGENIERDS LTDA " sreguezag| e 70156 estrmreca| 41240441 307,067 182 28 0E5 5% a 50 BN &l
‘E:D"'m": BERSARD § 1,084 T 131 1,862 527 &1 U274 T EFOTE0 ALY 55 055 a7 SIN 8
WRETOR HRKMS JAREE " 345, 076,000 arooo0n|  ape pes,000 21,0038 o 312,578,000 1987 ns2 54 u 57 EIN Wisr almanamity
ONEZALET Cusandre . 2
- 142 512,000 o| 2resosmon 26,506,000 £, 56, 68y 5O BN
COMSORCI GERAS 307 BSOS D1l 244 34 32 8l
- srnaossen|  raooaTde|  Tamemeasal 2o tinTa £3.a 55, 57, B0 y & BN
- so1sez0c8  eooodeso|  essnveimal  aTasissod 58, 610 B4, B8 y ET BN
COMSORCID ECOAN 4 08,500 483 a2 54 8l
- 178 BOT 500 aossisa|  smosssodn| 437 doaa 58, 63, 84, B0y &0 BN
[ r 1o 14,884 som0giazm| 2agrmieeas| 4 5m0mes0ey _ i . &TaT8 BN
S ETRIONES BH 4,007 003 842 & e 8l
r 360,663,000 rarooon| s ess000 53,000,000 TTas0 BN
O AOMISIELE |
JURINCAMENTE
CEMSORCI FRIAERR, VER CUADROD Na.
1
- tgmsosscd|  Tesidemn|  mieseasal  eedeco oo ATas0 VER:
COMSORCID VIACORN-AUIS e, 543 1.4 2 T OESEAVACKA N
- seysnoon|  izmponoce| sroponooa| oo oo Blasd M 1
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EVALUACHOM TECHICA LICITACION PUBLICA Mo. 001 DE 2007
ADECUACIONES CIVILES, ARGUITECTOMICAS ¥ ELECTRICAS DEL EDIFICIO DE ADMINIS TRACIOM 11

CUADRD No. 4 - INFORMACION ¥ EVALUACION FINANCIERS, NUMERALES 3.12

Capital de Trabajs: ACPC = 1,5 5 (PON]
Plazo Pl e
ACte Py Activo Tolal Psiive Total Sl
Ha. FROPONENTE R Documanos Prracs uprubiss o e e i Folios ety borwes CUMPLE
Cootriamloe { AC) | Conrimmie PC) |AT) IFT} Oftesal PO} r—— 15X PON) |ACPC == 12| "o <= 0,75
e [K)
[ mﬁ} 35 3 2&5.!53#
1 ] 5250204 000| 1808 OT2000| 8853 407,000 3,754,558 000 G3atH EIN
B |COMSORCID SN0 5, 788,721,000 43 04z B
2 L] 2,258 531,000 47.032)000| 4085 813,000 TEZ37TH,000 G0 aEs EIN
1 L] 1,178 BEE 042 BHT 424 58| 1,001,704, B35 005,042 404 Biazs EIN
10 |CONSORCID BB - UIS TE4040 375 23 04z B
2 L] 178,078 20 1,500,000 330, 000,000 33,000,000 BOasd EIN
1 L] B8 532000 7. 153,000 253, 532,000 57,153,000 2la43 WER
11 [ Mo mcaia, 86772388 o 1 UBSEAVACKM No
= T ] 204 303 REE 224,350 385 45 Mo 2
1 L] IT530E 113 28,070 380, 9, 508 143,118 450 TEaEy EIN
12 |CONSORCIKD DELAU 332122002 Tz 0z 8
2 L] 110, 000, D00 24 204 000 170, D0, D00 24,20 000y BEaSd EIN
|SOUALRA - P 3
13 - LTDA 1 L] 2T, 890,000 TO, 482,000 501,258,000 701,442 000 SEE 248 000 g 047 Mag EIN 8
ONSTRUCCIONESD
OESERVACIONES:

COMITE EVALUADOR :

1. L propuissta el Proponanie Mo. & CONSORGID VIAZOR - LIS mo cumpse oon U o I8 indicadonss Minancenos nequericon, axin por la ol su propussta NO ES ADMISIELE TECKICAMENTE asonde oon b estabiesioo an & segunds phmak del
rismeral 3.12.1 Evaluseitn Financhens y en b a5 del bam 15 del rumeral 41.1.2 Documenios sequeridos pans 1 avalusciin thonies del Volimen | Condioonss Cenerales 58 s Plisgos de Condiciones. Por ko anterier s Propuesta e rechazads

e BeUeTto @ i eslablecids e ok Menakes a) ¥ 1) del numenal 4.1.3 Rechazs de s propusstas del Volumen | Condicones Senarales de ks Phegos de Condiconss

2 La propussts del Proponee Mo, 11 JOHN MARIC ACURA MENDOZA ne cumple con U de ol indicedonss fnanciems requenidos, masn pof i cusl sy propussta MO ES ADMISIELE TECHICANENTE aconde <on ko satablecido en o segunds

pdimalo del rumenal 3121 Evalusckin Financhera y &n ka Sa & dsl Rem 15 el numeral 4.1.1.2 D el el Wolumen | Condicionss Generaies o ol Phego de Condicionss, Por b anerin s Propussta o

e

rechazacs 56 acusio a lo establecids e los Berales a) y 1) del rumeral 4.1.3 Rechazo de las propuestas del Volumen | Condidones Generabes s o Phegon d8 Condicionss

ORIGIMAL FRMADD

W, VAN ALUETD AOLAE CANARGD
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ANEXO 33: EVALUACION TECNICA INFORMACION Y EVALUACION FINANCIERA NUMERALES 3.12

(TENIENDO EN CUENTA LA OBSERVACION AL INFORME DE EVALUACION DEL SOBRE No. 1)

EVALUACION TECNICA LICITACGION PUBLICA No. 001 DE 2007
ADECUACIOMES CIVILES, ARGUITECTOMICAS ¥ ELECTRICAS DEL EDIFICIO DE ADMINISTRAGION I

CUADRD Ho. 4 - INFORMACION ¥ EVALUACION FINAMCIERA, NUMERALES 3.12 [TENIENDO EN CUENTA LA OBSERVACION AL INFORME DE EVALUACION DEL SOBRE No. 1)

Caphal do Trabage: AC-PC == 1,5 & POIN)
Flaza Hivel de
Actee Pasive Activn Tola Pasive Total Solvenda: .
PROPONENTE Socie | Documentos | S 18} | eariamin g (AT) BT Fa;ml\: I:.I::T 15X PN | ACIPC »= 1.3 E:::;l:: ni[l:su Fedios [ S CUMPLE
Tinsvich (M)
¥ eea B2 235 35 § TR TTI
.1, INGENIERCS LTDA 1 & e B e T 307,057 182 28 0Es ) BN Bl
AT BERRAND 1 & pearm 1| tmaoTsam| vemEwet|  eomovaTed 70,750,500 55 055 a7l e 8
NO ADMISIBLE
_',"__'E::;_fl_g;uc JARE 1 " 345, 76, 000 arooo0n|  &pepeE,000 221,038 00y 342,378,000 1987 nsz B4 w57 EIN \,:;",‘;_"t“ffl_;':ﬁ
1 . 142 618,000 o| wesosoog 26,506 00| 52,5, B8y 50 &N
CONSOACK) DBRAS 2007 S5 018,544 34 032 &l
2 . 540550  rmaooaTas|  Tavemeasal  2estie7E 53 @ 55, 57, 60y 61 &N
1 . sotaeaoce|  eooodeso| esenzsied|  amamssod 56, 61 064, 66y ET &N
CONSORCKD ECOAN 4 05 302,163 0z 054 &l
2 . 178 607,508 4055153 280383048 137,108 23] 50, 63, 64, 64 y €0 &N
1 . 1,001 514,851 1.290614.250) 2147718648 1,530,565 958 ETaTE &N
e onEs aH 1,007 083 E1Z 18 ez 8
= 2 . 260 663,000 sarooon|  nzessoog 53,000 00¢| TTag0 &N
O ADMISIELE
JIRINCAMENTE
CEMENRCNY PHIAK/ERL VER CUADRO ha.
1
1 " seesoesed|  mesisema|  mmienscn 181 522 500) 4Tas0 VER
CONSORCK VIACOR-LIS 8,542 14 20 a7 OESEAVACHK we
2 " savsnoon|  izzoonoca  2voon oo 12,000,000 51asd M. 4
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EVALUACKON TECHICA LICITACION PUBLICA Mo. 001 DE 2007
“lE ADECUACIOMES CIVILES, ARGUITECTOMICAS ¥ ELECTRICAS DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACION 1l
CUADRC No. 4 - INFORMACION Y EVALUACKON FINAMCIERS, NUMERALES 3.12 [TEMIENDO EN CUENTA LA OBS ERVACION AL INFORME DE EVALUACION DEL S0OBRE No. 1)
Capital de Trabaje: AC-PC = 1,5 x (PON)
Plaza Hival &&
Hai. PROPOMENTE Socis | B Pris L Erbiusdassanin; Fellss bk CUMPLE
C wacy | o P |&T) #T) o "‘;‘l',""::‘:l*‘ "‘;:“" 18X POIN) | AP == 1.2( S2ERE :_ug;"
rivesis (W
§ 5 B2 T8 T ¥ SBETTL S8
1 . 50z 000 1emerrzong| aesadovoon 374 00N S3ace BN
¥ |coNSORCK: SO 5,786,724, 000 43 042 ]
2 . 2ma631000]  47.gam000| 4085803000 72,378,000 S0 aEs SN
1 . 1,i7a 85| SET424.258| 001,704,835 005,942 404 BIass SN
1} |CONSORCKY BB - UIS 64,040,375 23 042 8
2 . 178,078,520 1,500000] 330,000,000 33,000,000 Bo a2 BN
1 . 88 532,000 7isao00| 253532000 57,153,000 4043
1 tgwmmum 8T8 ag 059 SN ]
Cortm crbeli 38 30, 336 08 303 36 724,703 38E) 45
1 . ez i3l zagvoge| B0 0¢Esce 45,116,450 T4 a &7 BN
12 |CONSORCK: DELA U 352,122,002 iz 032 ]
2 . ieo0o0000  2ezosoca|  170en000 24,204 0000 BEa S BN
SOUADRA o i _ _ -
13 [ TR CIONES LTDA 1 . w7Ea0000|  7o14sz000| 501,258,000 T, £42 000 6,248,000 & 047 Maz BN ]

OESERVALIONES: 1. L propuesia Sl Propoments Mo, 8 OOREORCID VIASON - LIS mo cumphe oon und de ks indieadones inanceros requerhios, rasdn por i ol su propeesia MO EE ADMIBIELE TECHICAMENTE aosrde con o estabieckdn en ¢ ssgunds plmafo del
rizimeeral 3.42.1 Evaluscsdn Feanchera y &n a Bla 5 ded bem 15 del rureral £1.1.3 Documenios seyusridos para la evaluscidn thombes del Volurmen | Sondoonss Censrakes de s Plegos de Conddones Por ko anberiern s Propuesia e recharada
de eouendo a o eslablecice en los Menakes a) y 1) Sl numenal 4.1.3 Rechaze de s propuesias el Volumen | Condiconss Genarales da o Phegol de Condicionss

COMITE EVALUADDH :

GRIGMAL FRMADD CRIGINAL FRMADD
Wa. VAN ALGUSTO ACUAS CANARDD N3 MARIO HUMBERTO TORRES MACIAS

123




ANEXO 34: EVALUACION ECONOMICA LICITACION PUBLICA No. 001 DE 2007.

EVALUACION ECONOMICA LICITACION PUBLICA No. 001 DE 2007

ADECUACIONES CIVILES, ARQUITECTONICAS Y ELECTRICAS DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACION
Il DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

PRESUPUESTO OFICIAL: | $ 666,802,233 15 de Mayo de 2007
Propuestas - Valor total Propuestas - Valor total Propuestas - Valor total Fropuestas - Valor total
PROPONENTES costo Basico Comegido costo Basico Comegido costo Basico Comegido costo Basico Comegido
PROPUESTA Formula Mo 1 Formuda Mo. 2 Formuda Mo 3 Formula Mo 4 PUNTAJE CORDEN DE
NLBERD TOTAL ELEGIBILIDAD
i — Tl Valor Puntaje Valor Puntaje Valor Puntaje Valor Puntaje
OFUES ADH parcial 1 parcial 2 parcial 3 parcial 4
ECONGMICAMENTE 10 3 3 !
C.J. INGENIEROS LTDA 835,032, 440,00 S0.00 00D 0.00 0.00 50,00 ]
2 ORLANDO SERRAND PEDRAZA 837 .810,350.00 B3.07( G37.810,350000 00 000 0,00 G307 5
4 COMSORCIO OBRAS 2007 636,370,104.00 .00 000 000 0.00 50.00 T
5 CONSORCIO ECOAN 4 835,058,232.00 0,00 000 0.00 0.00 50000 2
& g?_l”m“c“:' CONSTRUCCIONES | gooneanopon|  e6.88|  632038,000.00 089| 63808200000 000 o00|  &7TT 4
o CONSORCIO SIND 853 272 403.00 30.00 0.00 0.00 0.00 50,00 10
10 COMSORCIO BE-UIS 336,702,590.00 .00 00 000 0,00 50.00 B
11 JHOM MARIO ACUNA MENDOZA 644 062 B28.00( 14877 64408282800 207 83 044,082 328.00 0.00 0.00 356.82 2
12 CONSORCIODE LA U G42,050,000.00( 433.52) ©642050,000.00 24323 042 050,000.00( 11045 542 050,000.00( 250000 Tar2n
13 SQUADRA CONSTRUCCIONES 050,861,596.00| 241.96) &50.801,585.00 00 000 0,00 24196 3
FORMULA No. 1 FORMULA No. 2 FORMULA No. 3 FORMULA No. 4
OPCION B OPCION C OPCION C
Minima del Range (VB ,) 35,032,44000| VB, | 63781035000 | V.., | 62808800000 | V..., | ©42.050,000.00
Maximo del Rango (VB,..._,) B51.072 40300 VB, . | 65088158500 | V... | G4406282800 | V.., | ©42.050,000.00
LIMITE INFERIOR (L) B3Ep5A 43630 L, | GeeOr1ararz | L, | 6E@o0r4mes | L, | 64285000000
LIMITE SUPERIOR L, .} BE1443406.70 L., | 65060056128 | L,,, | 64304333144 | L., | 64205000000
"G" Media Geometrica 641,00 44840 G, B2 736, 51367 G, 641,695,022 92
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1. Observaciones y Conclusiones:
Acorde con el numeral £.1.2.1 de los Pliegos de Condiciones, se revisaron las propuestas econdmicas y 52 encontro que:

1.1 La propuesta No. 4 del proponente CONSORCIO OBRAS 2007 presenta discrepancias (emores @rim"éﬂcos], al realizar la multiplicacion de la cantidad por el
precio unitario en los items 8.03, 17.07, 1710, 1711, 17.12 y 17.21. El emor en &l TOTAL COSTO BASICO e= de - $330 y el emor en & VALOR TOTAL FIMAL ez
de - $332. Realizadas las comecciones respectivas queda: el VALOR TOTAL COSTO BASICO $636.370.104 y el VALOR TOTAL FINAL $540.577.510

1.2 La propuesta Mo. 11 del proponente JOHN MARIO ACURA MENI'Z)OAZA presenta discrepancia (emmor antmético), al realizar la multiplicacion de la cantidad por
el precio unitario en &l item 4.01. El emor en el TOTAL COSTO BASICO es de + $1.496 y el emor en el VALOR TOTAL FIMNAL es de +1.506. Realizadas las
comecciones respectivas queda: &l VALOR TOTAL COSTO BASICO $544.062.828 v el VALOR TOTAL FIMAL $648.392 662

1.3 Ninguna Propuesta presenta Valor Total Final comegido (incluido AU & VA), menor en mas de un 10% del valor del presupuesto oficial
1.4 Ninguna Propuesta presenta emores mayores al uno (1%6) zobre el valor total de la propuesta comegida
1.5 Las demas propuesias no tiene emores aritmeticos a comegir conforme a lo establecido en los pliegos de condiciones

En consecuencia todas |as propuestas Admisibles Economicamente, son calificables

2. Orden de elegibilidad:
Se establece el siguiente orden de elegibilidad:

Propuesta e:jezadi;il:igzd
(CONSORCIO DE LA U 1
JHON MARIO ACURA MENDOZA 2
SQUADRA CONSTRUCCIONES 3
(CONSORCIO COMSTRUCCIONES S.H. 4
(ORLANDO SERRAMO PEDRAZA 5
C.J. INGEMIEROS LTDA 8
(CONSORCIO OBRAS 2007 7
(CONSORCIO BE-UIS 8
(CONSORCIO ECOAN 4 g
(CONSORCIO SINU 10
COMITE EVALUADOR :
ORIGINAL FIRMADO ORIGINAL FIRMADO
T ING. VAN ADGUS TO ROJAS CAMARGD ING_ MARID H. TORRES MACIAS
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ANEXO 35: RESOLUCION DE ADJUDICACION DE LICITACION No. 645 DE
2007

Repiblica de Colombia Universidad
Industrial d=
Santander

Rectoria

b

! Por la cual se adjudea la Licitacidn Piblica No 001 da 2007, para la Construceion de las Adecuaciones Clviles.
Arquitecténicas y Eléctricas del Edificio de Administracién Il de ta Universidad Industrial de Santander.

| EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
| en uwo de sus atribuciones legales v,

CONSIDERANDO:
a Que correspende al Roctor de la Univarsidad Industrial de Santander ordenar fa apertura y decidir los

pr de scleccién de prop conferme a fa regulacién prevista en el Acuerdo del Conseic
Superior No. 019 de 2005, Reglamento de Contratacién de la Universidad,

b. Que, mediante Resolucién R | No. 418 dal 27 de Marzo de 2007, se abrid fa Licitacion Pablica No.
001 de 2007 para la Corstruccion de las Adecuaciones Civiles, Arquitecténicas y Eléctricas del Edicio de
Administracién Il de ka Universidad Industrial de Santander

< Que a la Licitacidn se presentaron las propuestas de las siguientes firmas: CJ Ingenieros Ltda., Orfando
Serrano Pedraza, Victor Hugo Jaime Gonziler, Consorcic Obras 2007, Consercic Echan 4, Consorcio
Corstrucciones $.H., Consorcio Primavers, Consorcio Viacom-UlS, Consorcio Sinis, Conscrcio BB-UIS,
Joha Mario Acuivs Mendoza, Consorcio de fa Uy Squadra Corstrucciones Lida,

d. Que durante I ctapa de evaluacién de las propuestas, se produjeron o dictamen juridico, técnico y
economico por parte def Comité Evaluador designedo por Resolucién Recroral No. 511 de Abrd 17 de
2007, @ cual desermind como propuestas zpeas para su avahmckén aconémica las presentadas por las
siguientes firmas: CJ Ingenéecos Ltda., Ortando Serrano Padraza, Consorcio Obras 2007, Corsorcio Ecoan
4, Consorcio Conswrucciones S.H., Comsorcio Simih Corsorcio BB-UIS, John Maro Acufa Mandoza,
Carsorcio de la U y Squadra Censtrucciones Leda.

o Que la evakaciin ecenémica definid of orden de elegibilidad de las propueszas.

RESUELVE:

ARTICULO 1°  Adjudicar ka Licitacién Pablica No, 001 de 2007, para la Corstruceion de las Adecuaciones Civiles.
Arquitactonicas y Eléctricas de! Edificio de Adminstracién |l de b Universidad Industrial de Samtander. ol
propanente ubicado en el primer lugar del orden de elegibilidad el cual corresponde al proponante: CONSORCIO
DE LA U y cuyo valor total de |a propuesta presentada fue de SEISCIENTOS CUARENTA Y SEIS MILLONES
CUATROCIENTOS TREINTA Y SIETE MIL CIENTO OCHENTA Y SEIS PESOS ($646.437.186) MCTE.

ARTICULO 2°  El cupo presupuestal asignado para los contratcs de Ad d v E del Edficio de
Administracidn 1l de la Universidad Industrial de Santander, es | suma de MIL TRESCIENTOS TREINTA Y SEIS
MILLONES SETECIENTOS SETENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS VEINTICUATRO PESOS MCTE
($1.336.775.624). IVA y gravamen a movimientos financieres INCLUIDOS, segin el Certificado de Disponibilidad
Presupuestal No. 2007002695 de Marzo |16 de 2007,

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

Expadida on Bucaramanga, a los veintidés (22) dias del mes de mayo de 2007,

/ a< A
WP‘EMMAHAO'GO PICO /

SECRETARIO GENERAL. CRISOSTOMO BARAJAS FERREIRA
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ANEXO 36: PROYECCION DE CANTIDADES DE OBRA ADECUACIONES CIVILES, ARQUITECTONICAS Y
ELECTRICAS DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACION II

Presupu jProyect Precio Precio Valor Valor
Item Descripciéon Unidad esto ado Unit P arcial contrato Proyectado
1 PRELIMINARES
101 |[LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 2.058,00 2.058,00| $ 950 $ 1955.100
102 |CERRAMIENTO PROVISIONAL EN MALLA M2 120,00 337,00 9.500 3.201.500
103 |DEMOLICION DE M UROS M2 400,00 650,94 2.375 1545.983
104 |DEMOLICION DE PISOS EXISTENTES M2 1726,00 1655,27 2.375 3.931266
105 |DEMOLICION DE ANDENES EN CONCRETO M2 102,00 75,35 3.325 250.552
106 |DEMOLICION DE JARDINERA EXISTENTE GL 100 100] $ 142.500 $ 142.500
107 |DESMONTEDE APARATOS SANITARIOS UN 4100 3200| $ 9.500 $ 304.000
108 |[DESMONTEDE PUERTAS Y VENTANAS UN 30,00 15000| $ 14.250 $ 2.137.500
109 |DESMONTEDELAMPARAS UN 140,00 U700 $ 3.325 $ 488.775
110 DESMONTE DE MUEBLES EXISTENTES GL 100 100| $ 142.500 $ 142.500
111 |DESMONTE DE PARASOLES EXISTENTES GL 100 100| $ 142.500 $ 142.500
112 DESMONTE DECIELO RASO EXISTENTE M2 310,00 31000]| $ 3.325 $ 1030.750
113 TAPONAMIENTO DE PUNTOS GL 100 100| $ 237.500 $ 237.500
114 DEMOLICION DE PLACA PARA BUITRONES GL 100 100| $ 237.500 $ 237.500
115 PERFORACION DE PLACA PARA PASES DE TUBERIA UN 5,00 60,00| $ 95.000 $ _5.700.000
116 CAMPAMENTOEINSTALACIONES PROVISIONALES GL 100 100| $ 807.500 $ 807.500
117 DESMONTE Y DESCAPOTE A MANO M2 196,00 196,00| $ 2.275 $ 445.900
INP PICADA DEENCHAPE M2 136,00| $ 5.386 $ 732.496
INP DEMOLICION ANTEPISO EN CONCRETO M2 50,96| $ 13.776 $ 702.025
INP DESMONTE DEPLAQUETAS EN CONCRETO UN 40,00| $ 18.523 $ 740.920
INP DEMOLICION PLAQUETAS EN CONCRETO ML 205,00| $ 16.424 $_ 3.366.920
INP DESMONTE DE GUARDAESCOBAS ML 100,00| $ 5.785 $ 578.500
INP DESMONTE DE LAVAPLATOS UN 2,00| $ 17.713 $ 35.426
INP_|VIGAS AEREAS 5 PISO ML 30,20]| $ 12.415 $ 374.933
INP DEMOLICION DE LAVATRAPEROS GLB 2,00| $ 37.404 $ 74.808
INP DEMOLICION DE ORINAL DE FLAUTA GLB 100] $ 48.654 $ 48.654
INP DEMOLICIONM VIGAS CIMENTACION MUROS 1PISO ML 7,20 10.874 78.293
INP_| DEMOLICION REALCE EN CONCRETO ML 217,75 1.254 2.450.559
INP_| DEM OLICION M ESON EN GRANO ML 11,10 12.233 135.786
INP DESMONTE REJA METALICA M2 60,00 9.734 584.040
TOTAL CAPITULO 1 $ 13.427.650 k3 32.604.686
2 MOVIMIENTO DE TIERRA
201 EXCAVACION EN TIERRA O MATERIAL COMUN Y/O
CONGLOMERADOA MANO,INCLUYE TRANSPORTE INTERNO M3 70,00 5267 $ 20.900 $ 1100.803
2.02 |EXCAVACION EN ROCA,INCLUYE TRANSPORTE INTERNO M3 100 100] $ 142.500 $ 142.500
RELLENOS COMPACTADOS CON MATERIAL COMUN
2.03 | (PRODUCTO DE LA EXCAVACION) M3 45,00 35,00]| $ 20.900 | $ 731500
RELLENOS COMPACTADOS CON MATERIAL SELECCIONADO
2.04 |(INCLUYE EL SUMINISTRO DEL MATERIAL) M3 10,00 10,00| $ 52250 | $ 522.500
2.05 |RETIROY TRANSPORTE DE SOBRANTES DE EXCAVACION M3 26,00 23,00| $ 23.750 $ 546.250
TOTAL CAPITULO 2 B 3.686.000 5 3.043.553
3 CONCRETOS
3.01 |CONCRETODE LIMPIEZA 1500 PSI M3 100 0,70 $ 285.000 B 199.500
3.02 |CONCRETOCIMIENTO CORRIDO 5000 P Sl M3 2,40 100] $ 380.000 $ 380.000
3.03 |CONCRETO VIGAS CORONA Y VIGAS DE AMARRE 5000 PSI M3 6,00 6,00| $ 470.000 $_ 2.820.000
3.04 |[CONCRETOPARA PANTALLAS DE REFUERZO 5000 PSI M3 3,20 3,00 $ 665.000 $ 1995.000
3.05 |[CONCRETO CIMIENTOS FOSO ASCENSOR 3000 PSI M3 100 0,75| $ 427.500 | $ 320.625
3.06 |CONCRETOA LA VISTA PANTALLAS FOSO ASCENSOR 3000 PSI M3 14,00 4,50| $ 407.500 $ 5.908.750
3.07 |CONCRETOPARA VIGA YPLACA CUBIERTA ASCENSOR 3000 PSI M3 165 180 427.500 769.500
3.08 |[CONCRETOPARA COLUMNAS DE 3000 PSI M3 3,50 3,50 570.000 1995.000
3.09 |[RESANES EN COLUMNAS Y VIGAS GL 100 100 475.000 475.000
TOTAL CAPITULO 3 $ 15.452.875 $ 14.863.375
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ACERO DE REFUERZO Y MALLAS ELECTROSOLDADAS

401 [ACEROS DE REFUERZO Y MALLAS KG 3.700,00] 3.700,00]| $ 2.850 | $ 10.545.000
4.02 |ANCLAJES EPOXICO @=3/8" UN 144,00 180,00| $ 3325 |$ 598500
4.03 |[ANCLAJES EPOXICO @=12" UN 16,00 32,00] $ 3325 | $ 106.400
4.04 |[ANCLAJES EPOXICO @=3/4" UN 96,00 96,00 $ 3325 | $ 319.200
TOTAL CAPITULO 4 $ 11.396.200 11.569.100
5 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
5.01 |DINTELES EN CONCRETO REFORZADO (h=0.10 M) ML 219,00 000|$ 23750 | % -
CONCRETO REFORZADO PARA COLUMNETAS, (Dimensiones
5.02 | 2X15cm) ML 22,00 250,63| $ 16.150 | $ 4.047.675
CONCRETO REFORZADO PARA VIGAS CINTA (Dimensiones 10X15
5.03 |cm) ML 73,50 4772 $ 6150 | $ 6.746.178
5.04 |MESONES EN CONCRETO REFORZADO ML 9,50 2500/ $ 23750 |$ 593.750
5.05 |DESCOLGADOS EN CONCRETO REFORZADOA LA VISTA ML 207,00 000|$ 23750 | % -
5.06 |ALFAJIAS EN CONCRETO REFORZADOA LA VISTA ML 156,50 3000|$ 23750 $ 712.500
TOTAL CAPITULO 5 $ 15.602.325 12.100.135
6 MAMPOSTERIA
6.01 [IMAMPOSTERIA EN LADRILLO H-10 M2 1606,00 1458,00| $ 14.250 | $ 20.776.500
6.02 |LAVA TRAPEROSEN MAMPOSTERIA H-7 UN 2,00 200| s 14250 | $ 28.500
JARDINERA EN LADRILLO A LA VISTA REFORZADO (INCLUYE
6.03 |CIMIENTO,IMPERMEABILIZACION Y ALFAJIA) ML 11,50 000|$ 33250 | $ -
TOTAL CAPITULO 6 $ 23.296.375 20.805.000
7 |FriISOS
7.01 |FRISO LISO MURO M2 2.745,00 2.916,00( $ 8.500 | $ 24.786.000
7.02 |FRISO IMPERMEABILIZADO M2 369,00 725,00] $ 12500 | $ 9.062.500
7.03 |GOTEROS ML 368,00 60,00]| $ 4500 | $  270.000
7.04 |[MALLA SIN VENA ML 200,00 200,00 $ 7400 | $ 1480.000
INP_|[FRISOPATERAS Y COLUMNAS ML 180,00| $ 6897 | $ 1241460
INP_[PICADA DE FACHADA M2 725,00] $ 6565 | $ 4.759.625
TOTAL CAPITULO 7 $ 31081000 35.598.500
8 |pisos
8.01 [MORTERO DE NIVELACION M2 1585,00 1680,00| $ 8.025 | $ 13.482.000
8.02 |[MORTERO IMPERMEABILIZADO M2 75,00 12064]| $ 1875 | $ 1432.600
8.03 |PISO EN BALDOSIN DE GRANITO PULIDO M2 1585,00 153000/ $ 46787 | $ 71584.110
8.04 | GUARDAESCOBA RECTO EN GRANITO PULIDO ML 1022,00 1022,00| $ 8.875 | $ 9.070.250
8.05 |PISO EN CERAMICA DUROPISO O SIMILAR (20X20 cm) M2 75,00 12100| $  33.250 | $ 4.023.250
8.06 |REALCE PISOS EN CONCRETO e=8cm (INCLUYE ENCHAPE) M2 9,00 900[$ 42750 |$  384.750
8.07 |CONCRETO PARA ANDEN PEATONAL DE 2500 PSl,e=8cm M2 102,00 10200]{$ 23750 | $ 2422500
CONCRETO PARA CANALETA DE AGUAS LLUVIAS DE 2500 P SI,
8.08 |e=8cm ML 40,00 40,00| $  23.750 | $  950.000
8.09 |PISOEN PAVIMENTO FLEXIBLE ML 4,00 400|$ 23750 | $ -
INP_|ANTEPISO EN CONCRETO M2 9096] $ -1s -
INP_[PISO EN BALDOSIN CUADRATO ML 80,00 $ -1s -
INP_|PISOEN BALDOSIN CUADRATO M2 56,00] $ -1s -
TOTAL CAPITULO 8 $ 103.183.895 103.349.460
9 |ENCHAPES
9.01 |ENCHAPE DE MUROS EN CERAMICA 20X20 cm M2 364,00 37900|$ 25300 | $ 9588.700
ENCHAPE DE MESONES EN GRANITO FUNDIDO Y PULIDO
9.02 |(INCLUYE VOLTEO Y SALPICADERO) ML 19,50 25,00| $  150.000 | $ 3.750.000
ENCHAPE DE MESONES EN GRANITO DE MARMOL PARA
9.03 |BAROS (INCLUYE VOLTEO Y SALPICADERO) ML 10,50 0,00| $ 150.000 | $ -
INP_[SUMINISTRO EINSTALACION DE PERFIL DE ENCHAPE ML 100,00

TOTAL CAPITULO 9

$ 13.709.200

13.338.700
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10 |CIELOS RASOS
CIELO RASO TIPO MINATONE CORTEGA TEGULAR 704
10.01 [ARMSTRONG O SIMILAR M2 1467,00| 157500|$ 32750 | $ 51581250
10.02 [BUTRON EN DRYWALL M2 32,00 32,00[ $  75.000 [ $ 2.400.000
10.03 [AISLANTE TIPO FRESCASA M2 307,00 31000 $___ 18458 | $ _5.721980
INP_|REMATE DE CUBIERTA M2 1035 $ 97883 | $ 10.801389
TOTAL CAPITULO 10 | $ 56.110.856 59.703.230
1 |CARPINTERIA EN MADERA
SUMINISTRO E INSTALACION DE MUEBLE EN MADERA BAJO
1101 |MESONES (INCLUYE ENTREPARO) ML 20,50 2050| $ 250.000 | $ 5.125.000
1102 |[PUERTA TIPOP-3TIPO APERTURA CORREDERA, (170X2.10M) UN 100 100] $ 800.000 | $  800.000
1103 [PUERTA TIPOP-4TIPO APERTURA BATIENTE, (0.90X2.10m) UN 16,00 16,00 $ 450.000 | $ 7.200.000
1104 |PUERTA TIPOP-5TIPO APERTURA BATIENTE, (0.70X2.10m) UN 8,00 800| $ 450.000 | $ 3.600.000
1105 [PUERTA TIPOP-6 TIPO APERTURA BATIENTE, (0.60X2.10m) UN 12,00 1,00| $  450.000 | $ 4.950.000
1106 [PUERTA TIPOP-7 TIPO APERTURA CORREDERA, (105X2.10m) UN 2,00 200] $ 450000 | $  900.000
1107 |PUERTA TIPOP-8 TIPO APERTURA BATIENTE, (0.85X2.10m) UN 100 100| $ _450.000 | $ __ 450.000
1108 |[PUERTA TIPO P-14 TIPO APERTURA CORREDERA, (180X2.10m) UN 2,00 100] $ 800.000 | $  800.000
TOTAL CAPITULO 11 | $ 25.075.000 23.825.000
12 |CARPINTERIA Y ESTRUCTURA METALICA
12.01 [REJA METALICA EN VARILLA CUADRADA DE 12" M2 20,00 20,00[$  85.000 [ $ 1700.000
12.02 [PUERTA METALICA ENTAMBORADA TIPOP-9 UN 5,00 0,00 $ 250000 [$ -
1203 [PUERTA METALICA ENTAMBORADA TIPOPD-3 UN 10,00 0,00| $ 250000 | -
VIGA METALICA 35X40,L.=4.60m INCLUYE PLATINA DE APOYO Y
12.04 [ANCLAJES UN 24,00 24,00| $ 2.950.000 | $ 70.800.000
VIGA METALICA 30X40,L=4.60m INCLUYE PLATINA DE APOYO Y
1205 [ANCLAJES UN 8,00 8,00| $ 2.600.000 | $ 20.800.000
TOTAL CAPITULO 12 | $ 93.300.000 93.300.000
13 |ESTUCO Y PINTURA
13.01 |[ESTUCO Y VINILO TIPO 1M UROS INTERIORES M2 2.497,00] 252000 $ 6.000 | $ 15.120.000
13.02 |[VINILO TIPO 1IPARA MUROS INTERIORES M2 358,00 358,00| $ 4500 | $ 1611000
ESTUCO PLASTICO Y PINTURO TIPO KORAZA PARA MUROS
13.03 | EXTERIORES M2 403,00 403,00| $ 8500 | $ 3.425500
TOTAL CAPITULO 13 | $ 20.018.500 20.018.500
14 |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
4.01 [ACOMETIDA DOMICILIARIA HIDRAULICA GL 100 100| $ _1000.000 | $ _1000.000
14.02 | CONEXION DOMICILIARIA ALCANTARILLADO GL 100 100 $ 1000.000 | $  1000.000
14.03 [PUNTOS HIDRAULICOS UN 42,00 4200[$ 45000 | $ 1890.000
14.04 [PUNTOS SANITARIOS UN 70,00 70,00] $__ 45000 | $ __ 3.150.000
14.05 [PUNTOS DE VENTILACION UN 104,00 104,00 $ 25000 | $ 2.600.000
14.06 | SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLAS DE PISO UN 29,00 29,00] $ 8500 | $  246.500
REJILLAS METALICAS PARA CANALETAS DE AGUAS LLUVIAS
4.07 |[ANCHO=0.44m ML 40,00 4000|$ 25000 | $ 1000.000
14.08 |CAJA DE INSPECCION 60x60 cm UN 4,00 400 $ 150000 [ $  600.000
14.09 [CAJA DE INSPECCION 80x80 cm UN 100 100 $ 150000 | $  350.000
4.0 [TUBERIA PVC @=6" (160 mm) NOVAFORT ML 57,00 57,00 $  25.000 [ $ 1425.000
RED DE DRENAJE EQUIPOS AIRE ACONDICIONADO, EN TUBERIA
4.1 [SANITARIA DE @=112" A @=2" ML 300,00 30000/ $ 15000 | $ 4.500.000
4.2 |KIT DE INSTALACION DE LAVAPLATOS UN 5,00 500|$ 50000 [ $  250.000
TOTAL CAH $  17.811500 17.811.500
15 |[APARATOS SANITARIOS
15.01 | SANITARIO LINEA ACUACER (INCLUYE GRIFERIA) UN 18,00 1800[ $ 185000 | $ 3.330.000
15.02 [LAVAMANOS LINEA ACUACER (INCLUYE GRIFERIA) UN 18,00 1800 $ 100000 | $  1800.000
15.03 [ORIGINAL (INCLUYE GRIFERIA Y VALVULA AUTOMATICA) UN 8,00 8,00| $ 200.000 | $ 1600.000
15.04 | JUEGO DE INCRUSTACIONES UN 8,00 800| $ 50.000 | $  400.000
15.05 [DUCHA SENCILLA UN 100 100 $ 50000 | $ 50.000
15.06 [LLAVE TERMINAL DE ¥2" UN 7,00 100 $ 25000 [s 25.000
TOTAL CAPITULO 15 | $ 7.355.000 7.205.000
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16 |VARIOS
16.01 | LIMPIEZA PERMANENTE GL 100 100| $ 626500 | 3 626.500
16.02 [ESPEJOS DE 3mm M2 10,00 1000[$ 25000 [$  250.000
16.03 [EMPRADIZACION ZONAS VERDES M2 185,00 185,00] $ 8.500 | $ 1572.500
16.04 [EXTINTOR SOLKAFLAM 123-9000 GM S UN 5,00 500] $ 250.000 | $ 1250.000
16.05 | GATOS HIDRAULICOS UN 13,00 1300[ $ 150000 [ $  1950.000
TOTAL CAPITULO 16 | $ 5.649.000 | $ 5.649.000
17 |INSTALACIONES ELECTRICAS
17.01 | ACOMETIDA 3x10 +x¥0 +1x10 THW ML 161,00 16100] $ 10545 | $  1697.745
17.02 [ACOMETIDA 2x10 +1x¥0 +1x10 THW ML 155,00 155,00] $ 9.025 | $ 1398.875
17.03 [ACOMETIDA 2x8 +1x8 +1x10 THW. ML 3100 3100 $ 0061]$ 311891
17.04 [ACOMETIDA 3x8 +1x8 + XI0 THW M L 86,00 86,00 $ 14500 | $ 1247.000
17.05 | TOTALIZADOR DE 3x30A INDUSTRIAL UN 4,00 4,00 $ 109250 [ $  437.000
17.06 | TOTALIZADOR DE 3x50A INDUSTRIAL UN 2,00 200 $ 115 | $  242.250
17.07 [TOTALIZADOR DE 3x100A INDUSTRIAL UN 2,00 200 $ 128250 | $  256.500
17.08 [TOTALIZADOR DE 2x30A INDUSTRIAL UN 5,00 500] $ 79800 | $  399.000
17.09 [TOTALIZADOR DE 2x50A INDUSTRIAL UN 5,00 500|$ 83133 415915
17.10 [TABLERO DE DISTRIBUCION DE 12 PUESTOS UN 3,00 3,00] $ 380.000 | $  1140.000
1711 | TABLERO DE DISTRIBUCION DE 24 PUESTOS UN 2,00 2,00 $ 450.000 | $ _ 900.000
17.12 |TABLERO DE DISTRIBUCION DE 22 PUESTOS PARA PC UN 3,00 3,00] $_ 400.000 | $ _ 1200.000
17.13 [TOMACORRIENTE EN CANALETA SALIDA COMPUTADOR UN 131,00 13100] $  30.500 | $ 3.995.500
17.14 [TOMACORRIENTE EN PARED SALIDA COMPUTADOR UN 10,00 1000[$ 42750 [$  427.500
17.55 [TOMACORRIENTE 110V EN CANALETA UN 156,00 156,00] $ 30500 [ $ 4.758.000
17.16 |[TOM ACORRIENTE 110V EN PARED UN 28,00 2800 $ 42750 [ $  1197.000
SALIDA PARA LAMPARA 2x48W INCRUSTADA EN EL CIELO RASO
17.17 | CON INTERRUPTOR UN 179,00 179,00| $  128.250 | $ 22.956.750
SALIDA PARA LUZ DECORATIVA INCLUYE LAMPARA PARA
17.18 | CIRCULACIONES CON INTERRUP TOR UN 10100 10100| $  85.099 | $ 8.594.999
17.19 |CABLE UTP CATEGORIA 6 TENDIDO ML 3.24000[ 3.24000] $ 2470 | $ 8.002.800
CANALETA METALICA 10X4 CON PINTURA ELECTROSTATICA
17.20 |CAL 22 ML 460,00 460,00| $ 15780 | $ 7.258.800
CANALETA METALICA 10X4 CON PINTURA ELECTROSTATICA
7.21|CAL 1B ML 135,00 13500]| $ 16.150 | $  2.180.250
CANALETA METALICA 30X8 CON PINTURA ELECTROSTATICA
17.22 |CAL B ML 14,00 400|$ 60850 | $ 851900
17.23 [RACK ABIERTO UN 2,00 2,00] $ 522500 | $ 1045.000
17.24 |PATCH CORD CATEGORIA 6 UN 199,00 199,00] $ 12.100 | $ 2.407.900
17.25 |PATCH PANEL CATEGORIA 6 UN 9,00 9,00] $_266.000 | $ 2.394.000
17.26 [PROTECTOR DE ESTADO SOLIDO UN 9,00 9,00 s 11500 [ $ 103.500
17.27 [SALIDA DOBLE VOZ Y DATOS EN CANALETA UN 56,00 56,00 $ 78511 | $  4.396.616
17.28 [SALIDA DOBLE VOZ Y DATOS EN PARED UN 5,00 500 $ 52253 s 261265
17.29 [SALIDA SENCILLA TOMA RJ-45 EN CANALETA UN 80,00 80,00 $ 22325 [ $ 1786.000
17.30 | SALIDA SENCILLA TOMA RJ-45 EN PARED UN 15,00 15,00| $___40375 | $__ 605.625
17.31 | FIBRA OPTICA DE 8 HILOS ML 250,00 250,00[ $ 8.024 | $_2.006.000
17.32 | TEM PORIZADOR DE PROTECCION DE ENCENDIDO UN 1,00 100l $ 91925 | $ 91925
TOTAL CAPITULO 17 | $ 84.967.506 | $ 84.967.506
I TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 541122882 | $ 559.752.244'
ADM INISTRACION 10% 54.112.288,20 55.975.224,00
IMP REVISTOS 4% 21644.915,28 22.390.090,00
UTILIDADES 4% 21644.915,28 22.390.090,00
JTOTAL COSTOBASICO $ 660.507.648 |
IIVA sobre utilidad 16% 6% | | s 3.463.186 | $ 3.582.414 |
I TOTAL FINAL | $ 641988.187 | $ 664.090.062 I
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ANEXO 37: BALANCE FINAL DE CANTIDADES

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER Fecha de inicio: 17 de Junio de 2007,

Universibd Plazo incluido adicionales | y2: 34 dias calendario

Industrial de ADECUACIONES CIVILES, ARQUITECTONICAS Y ELECTRICAS DEL EDIFICIO DE ADMINSTRACIONII DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER CORRESPONDIENTE AL CONTRATO DC-01247 DERIVADO DE LA LICITACION PUBLICA No. 001 DE 2007 Nueva Fecha de temninacion: 15 de Febrero de 2008
Santancer Valor conato principal: $646.437.186

BALANCE FINAL DE CANTIDADES Valor contrato adicional |: $203674.167

— CONTRATISTA: CONSORCIODE LAU Valor contrato adicional 2: $115.787.607]

INTERVENTOR: LEONARDO RAFAEL COTES NAVARRO Valortoal contratado: $965.898.960

Valores Contratados incluidos
CANTIDADES CONTRATADAS PRINCIPAL Vialores Adicionales ammcna\e;r:; s1I ZsNx ; ftemsno | fems no previstos No.3 CANQE;CDSL?JEE%U;R‘;D:E?CTA CANEE:E‘E:LE;?&TR‘:D& FQ\CTA CAN.!E;DIF:LE;;L;T&D&? :CTA A g\ ﬂf&ﬁiﬁ:&ﬁf ' ACC: L\N;L\D:Cﬁ?;ﬁ[ﬁ 5 CANTIDADES ACUMULADAS
Precio Parcial Cantidad Cantidad Cantidad | Parcial | Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Parcial Cantidad Parcial Cantidad Parcial
ltem Descripeion Unidad | Cantidad | Unitario | Contratado | Contratada | Parcial Becutado | Contratada |  Parcial Becutado | Contratada | ecutado | Hecutada Parcial ecutado | Hecutada Parcial Gecutado | Hecutada | Parcial Gecutado | Hecutada | Hecutado | Hecutada | Hecutado | Acumulada |  Acumulado
1 [PRELIMINARES
101 |LOCALZACONY REPLANTED [ 20580018 90§ 1955100| 18200 |[$ 1782200 187600 § 1782200 18759 1781431 $ $0 $ $0 187598 1781431
1.02_|CERRAMENTO PROVISIONAL ENMALLA [} 1000[8  9500($ 140000( 600 |$ 1083000 1140018 1083.000 1148 1083.000 - $ - - $0 $ $0 14008 1083000
103 [DEMOLICON DEMUROS [} 4000[8  2315[$ 950000 L1278 | 3628620 152784 $ 3628620 18394 $ 1861858 12968( $ 17290 184 |8 31465 $ $0 1526‘86| § 366293
104 |DENOLICION DEPSOS EXSTENTES [ 17260018 2375)$ 4000250 21858 |[$ 5.190.3% 218543( $ 5.190.3% 163282) § 3847 55261[ $ 1312449 - $0 $ $0 2‘135‘43| §  51903%
105 [DENOLICION DE ANDENES EN CONCRETO [} 102‘0[]| § 335(§  0I0| L05% [ 3.378.067 10159 § 3.378.067 7535 250539 94061] $ 3121528 $0 $ $0 1‘015‘96| § 337067
105 [DEUOLIOONDE JARDNERA EXSTENTE 6L 10 wen]s  wsw] 1m0 [s 14250 B 142500 1 w[ s . 50 $ 80 s 150
107 |DESMONTE DEAPARATOS SANTARIOS UN 41‘00| § 9500[$ 50| B [ 33250 35.00| $ 332500 3[$ 304000 3‘00| $ 28500 $0 $ $0 35‘00| $ 332500
108 |DESMONTE DE PUERTAS Y VENTANAS UN 30‘0[]| § WUBO[§ 4150|1600 [ 2508000 176.00| $ 2508000 157)$ 2231.250 1900[$ 210750 $0 $ $0 176‘00| § 2508000
109 [DESHONTE DE LANPARAS N 14D‘OU| § 335(§  4550| wMT0 [$ 488175 147,00| $ 488775 s 488775 $ - $0 $ $0 147‘UO| $ 488,175
110 [DESHNONTE DE MUEBLES BXSTENTES ol s wsnls  ws| 1w s 142500 108 150 1s 1450 s 50 $ $0 s 1050
111 |DESMONTE DE PARASOLES EXISTENTES GL 100($ 142500)$ 142500 10 $ 142500 1.00] $ 142500 18 142500 $ S0 $ $0 L[JOI $ 14250
112 |DESMONTE DE CELO RASO EXISTENTE 2 31000[8  335[$ 1030750 3047 |$ 1021340 307,17] $ 102130 KUAU ) 102130 $ $0 $ $0 30117] § 10134
113 |TAPONAMENTO DEPUNTOS GL 100[$ 287500)$ 237500 10 $ 27500 1,00| $ 2150 18 2150 . $ - $0 $ $0 LUOl $ 23750
114 [DENOLICION DEPLACA PARA BUTRONES GL 100($ 287500|$ 237500 10 $ 27500 1.00| $ 2750 05§ 118750 050($ 118750 $0 $ $0 1‘00| $ 281500
115 |PERFORACON DE PLACA PARA PASES DE TLBER N 5‘00| § %00[$ 40| %0 [$ 4940000 52.00| $ 4.940.000 158 1425000 3100 § 3515000 $0 $ $0 52‘00| $ 430000
116 |CANPANENTO E NSTALACIONES PROVISIONALES GL LOUl § 807500($ 807500 10 $ 807.500 1,00| $ 807.500 1$ 807.500 - $ - $0 $ - $0 LUOl $ 807,500
117 |DESMONTEY DESCAPOTEA MANO [ 1960008 225($ 4590|1600 |$ 44590 196.00|$ 45900 - $ - $0 $ 2656508 604354 ZES‘ES|$ 604354
118 [PERFORACION DE PLACAS PARA NCRUSTARPLATIAS UN - § 2867 $01 &0 [ 1040016 48.00|$ 1040016 1800[$ 1040016 $0 $ - $0 4&00|$ 1040016
119" [DEMOLICION DE PLAQUETAS BN CONCRETO M § 11138 $0] w4 s 3451593 201,40| $ 3451593 20040/ § 3451583 - $0 $ $0 ZUL40| § 3451583
120 [REPARACION DE CLBIERTA BN CANALETA 90 EXISTENTE Gl § 30446 $0 10 $ 304462 1,00| $ 304462 - $ S0 s 304462 $ $0 LUO| $ 304462
121 [PROTECCION BN POLISOVBRA [ § 450 $0] 4000 [$ 2180000 484100| $ 2180000 48000 $ 2160000 48000 [$ (2.160.000) $ $0 0‘00| $ -
1.22_|RASPADA DE FACHADA CON GRATA [} $ 3100 $0) 2w [ 3411326 921,98| $ 3411326 478‘53| $ 1770561 | 4345 |[$ 1640765 $ $0 921‘98| § 3413
123 |CHAFARREQ DEFACHADA [ § 558 $0[ 10048 | 569319 1020,48| $ 5696319 478‘53| $ 2670154 [ S4L%5  [$ 3025.165 $ $0 1020‘48| § 5696319
124 |BLABORACON BUTRONES M § 4115 $0) TR |[$ 3194451 77.62| $ 3194451 250§ 108855 262 |8 1136701 $ $0 EZ‘EZ| § 2165576
125 |ELABORACON PLACA TRANGULAR TERCER PSO GB § 134568 $0 10 $ 134568 1.00| $ 134568 - $ S 10§ 134588 $ $0 LUOl $ 134568
126 |ELABORACON PLACA ENBANOS SESUNDOPSO N § 180549 $0 200 $ 361098 2,00| $ 361098 $ 20 |8 361098 $ $0 ZUOl $ 361098
127 [ROTURA Y REPARACION DE BUTRONES EXSTENTES W $ 98700 $0 400 $ 394800 A.UO| $ 394800 $ 40 s 304800 $ $0 4‘00| $ 394800
128 |DILATACIONES ENANGULO Y SKARLEX M § 45618 $0 808 $ 369.078 8.08| $ 360.078 - $ -] 88 |$ 369.078 $ $0 &UBl $ 369078
129 |ADECUACION VENTANAS CAFETERA N § 66238 $0 400 $ 264982 4,00| $ 264932 500§ 3BL65] L0 |$ (66.233) $ $0 A‘Uﬂl $ 204932
DEMOLICON PLACA PARA ACCESO A CUBRTA Y BORDLLO BN
130 |MAMPOSTERA B § 29850 $0 10 $ 208500 108 298500 $ W |$ 208500 $ $0 1008 298500
ICORTE, DEMOLICON Y RESANE EN CONCRETO PARA CAJA FBRA

131 {0PTCA NCLUYE BXCAVACON B - |$ 15000 $0 10 [$ 150000 100] $0 10[$ 150000
TOTAL CAPTULOL | § 13427650 $ 34162.291 $ 47589941 $ 150000 $ 15922390 $ 22559381 $5470369 | § 44706424
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2 [MOVIMIENTO DE TIERRA
[EXCAVACION EN TIERRA O NATERAL COMUN Y/O CONGLOVERADO
201_[A MANO, NCLUYE TRANSPORTE INTERNO 14 0[S 20908 146300 84 |$ 74 8498 1640441 0035 83627 B6|S 838 $0 $ 30 8498 1640441
202 [EXCAVACON ENROCA, INCLUY E TRANSPORTE NTERNO 8 1008 142500[$ 142500 050 [$ (71.250) 0508 71250 ofs - 0008 - $0 $ $0 000) $0
[RELLENOS COMPACTADOS CON MATERAL COMUN (PRODUCTO DE
203 |LA BICAVACON) w8 500S 20900|$  os0| 1% |s 21604 5656 $ 1182104 BT 741598 0798 43S $0 $ 50 56563 1182104
RELLENOS COVPACTADOS CONMATERAL SELECOONADO
204_|(NCLUYE SUMNSTRO DE NATERAL) 1 0008 52250($ 52500 000 |$ (522500) 000[ - 0[s - 000 $ - $0 $ - 50 000 $0
205 [RETRO Y TRANSPORTE DE SOBRANTES DE EXCAVACON 8 %008 270[$  6s0| 7 [s (279.775) 142]$ 3115 4268 100175 9% 236550 $0 $ 5600 S 1330000 02§ 1667725
TOTAL CAPTULO2 |$ 3686000 $ (454.480) $ 3231520 S 1653% S 1474875 $ 1330000 $ 4480210
3 |CONCRETOS
301 [CONCRETO DELIVPEZA 1500 PS| 8 100(8 285000[8 28000 007 [$ (48.450) 083[$ 13550 055§ 156750 08(8 79800 $0 $ $0 0838 236550
302_[CONCRETO CMENTO CORRDO 5000 PSI 8 2005 0o0[s o[ 0% s (361,000) 1[5 551000 145 s510m 50 $0 $ 50 150§ 55100
303 [CONCRETO VIGAS CORONA Y VIGAS ANARRES000 PSI 8 600[s 40000[s 2e000] 018 [s (84600) 58§ 273400 58205 2735400 50 $0 $ 50 5828 2735400
304_|CONCRETO PARA PANTALLAS DE REFUERZO 5000 PSI 8 320(8 665000[$ 2108000 0% [s 3750 355] § 2360750 3556 23070 - 50 $0 $ $0 3558 2360750
305_|CONCRETO CIMENTOS FOSO ASCENSOR 3000 PSI w8 100(8 4rs00[8 s 0% s 162450 18] $ 569,950 - 50 [ ETI $0 $ 50 138 580950
306 [CONCRETOA LA VISTA PANTALLAS FOSO ASCENSOR3000PSI | 18 I E A T B (741650) 1218$ 4963350 50 S0| 18 s 46330 $ 50 218[s 4988350
307 [CONCRETO PARA VIGA Y PLACA CUBERTA ASCEWSOR3000PS_ | 18 16508 45008 7osas[ 108 s (440325) 062 $ 265050 $0 s0| 0@ s 265050 $ $0 0828 265080
308 [CONCRETO PARA COLUVNAS DE 3000 PSI 8 350[$ 500008 195000 186 [s (L0g02m0) 164 934800 s - S0 e [s wasen $ $0 LR[S 934800
309 [RESANES BN COLUMMAS Y VIGAS [ 100[$ 4000]s  4mow] 0w s - 100 41500 50 100[s  amw] - $0 $ $0 1008 475000
PLACA EN LAMNA STEAL DECK (NCLUYE BORDLLO ENLADRLLO,
310 [MORTEROY ALFAJA) 6L $ 600000 $0 10 [s 600,000 1008 600000 50 50 $0 s eoo0| - 50 1008 600000
311 [PLACA MACZA (NCLUYE REFUERZO) ESPAPROX 0,0, [ $ 23000 $0 - 50 100 [$ 23000 50 $0 $ - 100[s 230000 1008 230000
312 |VIGA CNENTACION PARA CUARTO DEMAQUINAS, NCLUYEREFUER] M. $ 5500 $0 50 50 [$ 27500 50 $0 $ 328 1w 32[8 170
313 |VIGA CI0LOPEQ DE.0,30X0.30 (NCLUYE EXCAVACON) M - [s s $0 50 50 [ 22500 50 $0 $ - 271 124650 o718 14650
TOTALCAPTULO3 | § 15452875 $  (L741009) $ 13711850 $ 730000 $ 580390 $ LT $6.163200 $ 600000 ERE $ 14263600
4 _[ACERO DEREFUERZO Y MALLAS ELECTROSOLDADAS
4,01 [ACEROS DEREFUERZO Y MALLAS [4 370000$  2850[$ 10s5000] 100000 [s (250000  270000[$ 763500 108868[ $ 3102738 63s  1or| 13%% [s 385288 s[5 sam[ - I
402_|ANCLAJES EPOXICO 638" W 44008 335[s 480 880 [s 273475 96700[ $ 3215215 180[$ 598500 45600[5 152850 3900 [§ 1083925 $ - [ ) 97900[8 325175
403_|ANCLAJES EPOXICO g=112" W 16008 3;5[s  ssa0] a0 [$ 671650 2800[ $ 24850 50 800[$ 2030|1000 [§ 465500 $ 50 21800[8 724850
404 |ANCLAJES EPOXICO 634" W %00[s 3358 3020 000 50 %00[$ 319200 %) 319200 so| - $0 $ - 50 %00[$ 319200
TOTAL CAPTULO4 |§ 11396200 $ 550,125 $ 1195435 $ 400438 $ 1950271 $ 550318 $ 5419 $39900 $ 11557406
5 |ELEMETOS NOESTRUCTURALES
501 [DINTELES BN CONCRETO REFORZADO (h<10m) N 2900[s 287508 520150 21900 [s (5201250) 000[ $ - 6458 104168 WA]8 3450815
5.02_[CONCRETO REFORZADO PARA COLUMNETAS (Dimensiones 12x15¢cn] M. 20[$ 16150[$  3530] 2030 [§ 3278450 500§ 3633750 ]S 230196 6461 [ 108482 208 s 3605 5040 I8[S 6020882
503_|CONCRETO REFORZADO PARA VIGAS CINTA (dimensiones 10X15 cm| M. 1350[$ 16150[$  1187025] 310 [$ 5030725 38500 6217150 26149[8 3900064 1249 [$ 2017458 50 1508 38388
504_[VESONES EN CONCRETO REFORZADO M os0[s m70[s  2565] 589 |8 132763 1509 $ 356368 ;509 [ 3038 $0 000[ -
505_[DESCOLGADOS EN CONCRETO REFORZADO A LA VISTA M 07100[s 87505 4916250] 20700 [s (4916250) 000[ $ - $0 $0 G S
506 [ALFAJAS EN CONCRETO REFORZADO A LA VISTA M 15650[S 23750[$ 376875 10650 [ (2529375) 5000 1187500 580§ ams0| w3k [ 578313 $0 000] $ -
507 [RECALCE REFORZADO DE PLACA (NCLUYEDESCOLGADO) M - s asm $0] 000 $0 000[ $ - $0 $0 9f0[8 243264
508 VIGUETAS EN CONCRETO PARA PORTICO M $ 53U $0] 980 [8 23264 960 $ 23264 960 [ oaom $0 1680)$ 4571
509 [OOLUMNETAS 0,15X0,20 BN CONCRETO PARA PORTIOO M $ 53U S0 1680 s 45712 1680[ $ 45712 1680 [s 4512 $0 500[$ 1150000
5,10 [BASES EN CONCRETO PARA EQUPOS ARE ACONDCONADD W $ 230000 s0] s [s 1150000 5008 1150000 50 [s 1mseom] - 50 1158 495250
5.11[BORDLLO N CONCRETO20X20 cm INCLUYE REFUERZO M $ 3500 s0] 1% [s 467600 133[ 467600 $0 1338 467600 07g[s 1650 366 91500
512_|RECALCE BN CONCRETO FOSO ASCENSOR M - [s s $0] 366 [$ 91500 366 91500 $0 3668 91500
TOTAL CAPTULOS | § 15602325 S (1826861) $ 13775464 S 6587510 $ 5816587 S 60430 S 189958 $ 13108374
6 |MAMPOSTERIA
601 [VANPOSTERIA ENLADRLLO HIO [ 160600( 8 142508 22885500 43300 [ (6170250  117300]$ 16715250 T629%0S  1087160] 1856 [S 2645228 48[ 69540 4T0[s 6675 956,13]$ 13653358
6,02 [LAVATRAPEROS EN NANPOSTER HT W 20008 142508 850] 000 50 2008 28500 20 [s 250 200[§ 2850
JARDNERA EN LADRLLOA LA VISTA REFORZADO (NCLUYE
603_[CMENTO, INPERVEABLZACONY ALFAJA) M 150[$ 3B250[$ 3| w0 |[$ (382375) 000[ - 000[ $ -
604_[BORDLLO ENMANPOSTERIA Y ONTA EN CONCRETO M R $0] 183 [s 426913 12939] 4206913 64218 2099572 512 [§ 210730 12930§ 426912
605_[BORDILLO ENNANPOSTERA PARA BUTRONES M $ 100 s mie [s 134280 11,198 134280 1198 134280 1198 134280
[REFORVA OFICINAS DE VICERRECTORIA DE INVESTIGACIONES,
REGIONALIZACON Y DRECCION DE POSTGRADOS (NCLUYE
606 |DEVOLICION, MAVPOSTERIA, RESANE DEPSOS 68 $ 2500000 $0| 100 s 2500000 1008 2500000 1s 25000 1008 2500000
6,07 [ADECUACION PUERTAS DE CAFETERA Y W.CPUNTO FUO W $ 30000 s0] s s 270000 900[ § 270000 ofs 21000 900[$ 270000
MANPOSTER{A ENFOSO DEASCENSOR, NCLUYE NAVPOSTERA
608_[VERTICAL EXTERORFOSOY SUFRSO Y PNTLRA 68 $ 2000000 $0 50 100 |$ 2000000 100[$ 2000000 100[$ 2000000
TOTAL CAPTULO6 [ $ 23286375 $ 578568 S 238198 $ 2000000 $ 207380 $ 2066975 $ 2813045
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7_[FRISOS [ | | [
701_|FRSOLISOMRO [ 2745,% 8500 $ 23332500 124500 (10.582:500) s 12.750.000 110579 9399215 36322[$ 3087370 514[5 4369 147415 12530275
7.02_|FRSO WPERVEABLIZADO [ 369.00[ 8 12500 4612500 | 73679 9209875 110579] 13,822,375 525,61 6570.25| 54195 |s 6774375 595[8 74375 107351 13418875
7.03_|GOTEROS M 368,00 4500 1656000 | 35550 (1,599.750) 1250[ 56.250 | 1250 [s  s6as0 1250] 56.250
7.04_|MALLA SNVENA M 200,00) 7400 1480000 | -20000 (1.480.000) 000[ s - - 0,00 -
[FRISOS EN COLUMNAS Y MUROS POR HUELLAS DE
7.05_|GUARDAESCOBA Y MUROS DEMOLIDOS M - $ 5105 $0| 4873 |3 2239717 43.73]'s 2230717 43876)8 2239870 438788 2239870
7.06_|REALCE BN FRISO JUNTO A FOSO DEASCENSOR GB - S 316580 $0 - 100_|s 316560 s - 100[$ 316560 100 $ 316,560
TOTAL CAPITULO7 _|'$ 31,081,000 $ (2.212.658) s 28,868,342 $ 316560 5 18209210 S 6830625 S 3087310 S 434625 $ 28561830
8 |PIsos [
801_|MORTERO DENVELACON [ 158500(6  8025($ 12719625 41500 | 3330375 200000[ § 16,050,000 1767046 1418049 | 17530 |5 1406783 145 11856 1043785 15508835
802_|MORTERO MPERVEABLIZADO [ 75008 11875]s 0625|4564 |9 541975 s 1432600 708 [s 91535 77.08] $ 915325
8.03_|PSO BN BALDOSN DE GRANTO PLLIDO [ 1@5 467873 74157395| 5500 |9 (2:573.285) s 71,584,110 119800[$ 53711476 32714 |s 15305899 1475145 69017375
8.04_|GUARDAESCOBA RECTO EN GRANITO PULIDO M 10200(8  8875[$ 9070250 000 $0 102200 8 9070250 99868[ 8863265 240[5 21300 100108 $ 8884585
8.05_|PISO BN CERAMICA DUROPISO O SMLAR (20X20 CM) [ 7500 33250 $ 2493750 4600 |9 1529500 s 4023250 7108 |5 2562910 77088 2562910
8.06_|REALCE PISOS EN CONCRETO e= 8 M (NCLUY EENCHAPE) [ 0[s 42750 384750| 000 s 384750 4465 190665 446 8 190665
8.07_| CONCRETO PARA ANDEN PEATONAL DE 2500 PSl, =8 CM [ w_ou{s 23750 $ 2422500 000 $0 s 2422500 19788 469775 560[5 133,000 25.38] $ 602.775
8.08_|CONCRETO PARA CANALETA DEAGUAS LLUVIAS DE 2500 PSl =8 M_ 4000[s 23750[$ 950000 000 $0 s 950,000 14458 343188 1425]$ 343,188
809_|PSO BN PAVIVENTO FLEXBLE M 400[s 23750 9500 000 $0 s 95,000 325[5 77.188 325]$ 77188
810_|ANTEPISO EN CONCRETO [ g s 2833 50| 998 s 2577.261 s 2577261 81065 2296.754 8106 $ 2296754
SO ENBALDOSIN CUADRATO (NCLUYE ANTEPISO Y MORTERO
811 |DENVELACON) M - s 28000 0| 5100 1428000 5100 1428000 4855 1358000 4850 1358000
8.12_|PSO ENBALDOSN CUADRATO [ - s 4550 o[ 9m 409,500 9.00[ 8 409500 77[s 30350 7,10 350,350
813 |PULDA DEESCALERAS EXISTENTES B g $ 3.000.000 0|10 3000.000 Lo‘ol s 3000000 s 3000000 100 3000000
8.14_|CENEFA BN ACCESOS A BARO DEL PUNTO FIO W - S 30000 o[ 50 150000 500 150000 5|s 150000 500 150000
815 | NARZ EN GRANTO PULIDO ESCALERA EN HALL ASCENSOR W g S 100,000 0] 100 100000 Lo‘ols 100,000 s 10000 100 100000
[RANPA PARA MNUSVALIDOS EN GRAVILLA LAVADA DLATADA
816 |(INCLUYE ACONDICONAMENTO PISO EXISTENTE w - $ 150000 $0| 100 s 150000 100§ 150,000 1s 150000 100 $ 150.000
[ADECUACION PISO ESCALERAS EDFICIO CONTIGUO CON ACABDO
817 _|GRANTO PULDO o - $ 150000 $0 - $0 300 |s 450000 300[ 450,000 300 $ 450,000
REJLLAS ENCONCRETO PARA CANAL DEAGUAS LLUVIAS DE
818 [2500 PSIINCLUYE REFUERZO M - $ 24500 $0 - $0 1045 |5 416525 14455 354025 1445)$ 354025
(CONCRETO PARA CANALETA ENV DEAGUAS LLUVIAS DE 2500
819 |PS) INCLUYEEXCAVACON Y PERFLADO M - $ 75465 $0 - $0 600 45279 3536 266301 353§ 266.391
820 _|REPULIDA DE PISO EN BALDOSIN DE GRANTO [ - s 4005 $0 - $0 150014 |'$ 6,008,061 150014 5 6.008.081 150014]$ 6008061
821 |EXCAVACION. ROTURA Y REPARACION DEANDENES EXTERIORES | GBL - $ 2835.000 $0 - $0 100 2835000
TOTAL CAPITULO8 | $ 103,183,895 $ 10,643,326 s 113827221 10222376 § 67891972 S 20190917 S 17349205 S 1244353 $ 112676427
9 |BNCHAPES
9.01_|ENCHAPE DEMUROS EN CERAMICA 2020 CM [ 36400(8 253005  0200200] 16400 [ (4.149.200) 20000[ $ 5060000 7192 1819576 20933]'$ 7573049 371258 9392625
[ENCHAPE DE VESONES BN GRANTO FUNDIDO Y PULIDO (NCLUYE
9.02_|VOLTEO Y SALPCADERO) M 1950 150000 [$ 2925000 550 |$ 825000 2500/ $ 3750000 1509 |s 2263500 15008 2263500
[ENCHAPE DE VESONES EN GRANITO DE MARMOL PARA BANOS
9.3 |(NCLUYEVOLTEO Y SALPICADERO) M 1050 150000 [$ 1575000 1050 |$ (1575.000)| 000[ 8 - 000[ $
9.04_|ENCHAPE EN CERANICA RECTFICADA EN PUERTA ASCENSOR W - S 320000 $0[ 500 |9 1600000 500 1600000 000 $ -
9.05_|SUMNISTRO EN CERANICA RECTIFICADA EN PUERTA ASCENSOR [ -~ [s sesa6 $0 - $0 2100 |$ 1187466 2300 1300558 B0]$ 1300558
TOTAL CAPITULOY $ (3.299.200) 51187466 5 1819576 S 2263500 S 1573049 S 1300558 5 12956683
10 [CIELOSRASOS
(CELO RASO TIPO MNATONE CORTEGA TEGULAR 704 ARVSTRONG
1001 [0SMLAR " 146700(8 32750 ($ 48044250| 10800 | 3537.000 157500] 51581.250 299338 7573049 371258 9392625
10,02 [BUTRON EN DRYWALL [ 20| 75000$ 2400000] 000 [$ - 200 2400000 1509 | 2263500 15008 2263500
10,03 [AISLANTE TIPO FRESCASA [ 30700[s 184585 5666606] 300 [$ 55,374 31000 $ 5721980 000[ $ -
10,04 [TAPA BN PLYCEM CONTRA FOSO ASCENSOR M - s 25000 50| 1586 |9 3%6.500 1586] 5 396500 000§ -
10,05 |REMATE EN DRYWALL SOBREVIGAS METALICAS M s 32750 s0| W [s 4820800 147.20] 4820800 2300($ 130055
[RECUBRIVIENTO EN PLY CEM PARA BAJANTE CANAL VETALICO DEL
1006 [DOMO B - $ 200000 $0 - $0 100 s 200000 2300 1300558
TOTAL CAPTULO10 | $_ 56.110856 $ 8.800.674 s 64.920530 5200000 $ 2263500 5 7513049 s 1300558 $ 12956683
11 |CARPINTERIA BN MADERA
[SUMMSTRO EINSTALACION DE MUEBLE EN MADERA BAJO
11,01 |MESONES (INCLUYE ENTREPARO) M 2050|$ 250000 [$ 5125000 550 | (1.375.000) 1500 $ 3750000 76| 1940.000 76| 1940000
11,02 [PUERTA TPO P-3 TPO APERTURA CORREDERA (L7X2.10m) W 100[5 800000 $ 800000 000 s_ol Lo‘ols 800.000 100[5__ 800.000 100 $ 800.000
11,03 [PUERTA TIPO P-4 TIPO APERTURA BATENTE (0.90X2.10m) W 1600 450000 $ 7200000 800 |$ (3:600.000) 800 5 3600000 700[$ 3150000 700[$ 3150000
11,04 [PUERTA TPO P5 TIPO APERTURA BATENTE (0.70X2.10m) W 800[5_450.000 3600000] 000 $0 s‘o‘ols 3600000 7005 3.150.000 7,00 3150000
[PUERTA TIPO P-6 TIPO APERTURA BATENTE (0.60X2.10m) W 1200(8 450000  5400000] 100 [ (250.000) 11,00(s 4950000 o[ 4050000 100[5 450,000 10,00 4500.000
[PUERTA TIPO P-7 TIPO APERTURA CORREDERA (LO5X2.10m) W 200[5_450.000 900000 000 $0 z‘o‘ol s 900.000 000[ g 000) -
[PUERTA TIPO P-8 TIPO APERTURA BATEENTE (0.85X2.10m) W 100 450000]$ 450000 000 $0 1&0‘ s 450,000 200[5 900,000 200 900,000
[PUERTA TIPO P-14 TIPO APERTURA CORREDERA (180X2.10m) W 200[5_800.000 1600000 100 [ (800.000) 100 800.000 100[5__ 800.000 100 800.000
09| PUERTA TPO P-15 TIPO APERTURA BATENTE (1.80X2.10m) W - $ 1161963 o 100 s 1161963 100] § 1161963 100[5 1161963 100 1.161.963
1110 |PUERTA TPO P-16 TPO APERTURA BATENTEVANO (L05X2.10m) | UN g S 500,000 0 - $0 100 500.000 100 500.000 100 500.000
11,11 [TAPA PARA VANOS PUERTA DE ASCENSOR CON ESTRUCTURA W - S 80000 0 - $0 500 400,000 5,# 400,000 5.# 400,000
1112 [CHAPAS POVAS DE NADERA W - s 4L 0 - $0 500 201225 5,% 201225 5%_ 201225
TOTAL CAPTULOIL _|$ 25,075,000 - $ (5.063.037) s 20,011,963 1101225 5 4050000 13453188 17503188
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12__|CARPINTERIA Y ESTRUCTURA METALICA
12.01 [REJA METALICA ENVARLLA CUADRADA DE 112" [ 2000[s e500[s  170000] 00 [$ (1.700.000)
12.02 [PUERTA VETALICA ENTAVBORADA TPOP-9 W 500[s 250000{s 1250000 500 s (1.250.000)
1203 |PUERTA METALICA ENTAVBORADA TPO PD-3 W 1000]$ 250.000{S 2500000 -1000 $ (2.500.000)
12.04 [VIGA METALICA 35%40, L=4.60mh NCLUYE PLATNA DEAPOYO Y A UN 2400] $ 2950000 [ § 70800000 000 $0 2.00[$ 70,800,000 12008 35400000 1200 [$ 35400000 2400 70.800.000
12.05 [VIGA METALICA 30X40, L=4.60mM NCLUYE PLATNA DEAPOYO Y A UN 8002600000 [ 20800000] 0,00 $0 800[ 8 20,800,000 400[8 10400000 400 [§ 10400000 800[S 20800000
12,06 [PASAMANOS METALICOS SEGUN DISERO L $ 170000 $0[ w33 [ 9.069.500 53,35 $ 9.069.500 53208 7704400 2[5 1704400
12.07 [FLANCHE VETALICO L $ 1965 $0[ 5000 [ 962900 5000] § 962.900 1[5 35384 1976 388835 37,78]$ 742879
12.08 [ADECUACON CANAL METALICO L $ 218 $0[ 5000 [ 1109650 5000] § 1109650 o D) $ - 404 s 977.380
12.09 [ESCALERA TIPO GATO PARA ACCESO A LA CUBEERTA GL $ 390000 $0[ 10 s 330.000 100§ 330,000 1[s 390000 $ - 1008 390000
12.10 [CERRAMENTO EN TUBO PARA AGUAS NEGRAS L $ 450000 s0[ 1200 s 5400000 1200[$ 5400000 $ - 11,78 5301000 1,78]S 530000
12,11 [REIAS METALICAS EN HERRO FORJADO PRVER PISO w2 $ 100000 s0[ w0 s 4000.000 400§ 4000000 $ - 33758 3375000 375 3375000
12.12 [TAPA EN LA’ MNA PARA ACCESO CUBERTA GB $ 170000 $0[ 10 s 170000 1008 170000 1[s 170000 $ - 1008 170000
12.13 [PLATVAS DE 112" PARA ASCENSOR UND $ 104250 $0 - $0 500 |$ 521250 500[8 521250 500 521,250
PUERTA EN| CORREDERA DE LAMNA COLD ROLED CAL 16 NCLUYE
PERSIANA 0.4510.85, ANTICORROSIVO Y PINTURA CHAPA DE
12.14 |SEGURDAD W - $ 520000 $0 $0 100 |$ 520000 100[8 520000 1008 520000
TOTAL CAPITULO12_[$ 97.050.000 $ 112722050 $ L04L250 $ 45800000 $ 45800000 $ 950564 $ 10,106,085 $ 111301909
13 _[ESTUCOY PINTURA
13,01 [ESTUCO Y VINLO TIPO 1 PARA MUROS NTERIORES [ 249700($  6000[$ 14982000 2900 [$ 174000 252600[ $ 15.156,000 800[$ 4800000 57348[$ 3440880 137348 8240880
13,02 [VINLO TPO 1 PARA MUROS INTERIORES [ 3800[8  4500[s 161.000] 000 $0 358,00[ $ 1611000 123589]§ 5561505 1235898 5561505
13,03 [ESTUCO PLASTICO Y PINTURA TIPO KORAZA PARA MUROS EXTERIOH W2 4300[8 850§ 3425500] 4970 4224500 900,00[ $ 7.650.000 47853[$ 4067505 38741 |$ 3292985 5%5[8 50575 87189[$ 7411065
13,04 [PNTURA KORAZA SOBRE FRISOS [ - 7640 $0[ 22000 1680.800 2000[$ 1680800 254078 1941035 1965]8 150126 372§ 2091221
13,05 [PNTURA FACHADA EN FBROCEVENTO Y PARALES ENLAMNA [ 30,000 $0[ 11035 3310500 1035[$ 3310500 65261 1957800 $ - 65261 1957.800
13,06 [PNTURA SOBREPLACA ENVNLO B - 2455250 $0 - $0 100 [$ 2455250 100[8 2455250 100[8 2455250
TOTAL CAPITULO13 | 20018500 $ 9.339.800 $ 29.408.300 $ 2455250 $ 4067505 $ 329,985 $ 8698895 $ 1165833 $ 1T
14_[INSTALACIONES HDROSANITARIAS
1401 |ACOMETIDA DOMCLIARIA HDRAULICA GL 100/ $ 1000000 | 1000000 000 $0 1008 1000000 100[$ 100,000 100[$ 1000000
14.02_|CONEXION DOMCLIARA ALCANTARLLADO GL 100/ $1000000|$ 1000000 000 $0 1008 1000000 100[$ 1000000 100[S 1000000
1403 [PUNTOS HDRAULICOS W 208 so0s 18000] 1000 [§ 450000 52,008 2340000 2[s 103500 200[$ 1125000 000 s - 4800[s 2160000
1404 [PUNTOS SANTARIOS W 7000[s 4500[s  315000] 7200 [$ 3240000 19200] $ 6390000 %[$ 1260000 8200 3690.000 1500[8 875,000 12500[8 5625000
1405 [PUNTOS DEVENTLACON W 10400[8 25000{S 2600000| 8600 |[$ (2.150.000) 1800/ $ 450,000 9os 225000 708 17500 400[S 100000 2000 500000
14,06 [SUMNSTRO E INSTALCION DE REJLLAS DEPSO W 200[s  850[s  24650] 000 $0 29,008 26500 188 153000 2008 17000 2000[$ 170000
14,07 [REILLAS VETALICAS PARA CANALETA DEAGUAS LLUVIAS ANCHO{ WL 008 25000[s  100000] 000 $0 4000[ 1,000,000 000’ s - 000[ -
14,08 |CAJA DENSPECCION 60X60 cm W 400[$ 150000{S  600000| 200 [$ (300.000) 2008 300,000 200[8 300,000 000[ 2008 300000
1409 |CAJA DE NSPECCION 80X80 cm W 1008 150000[s  150000] 200 [§ 300000 3008 450000 100[$ 150000 000[s - 100[$ 150000
14,10 [TUBERIA PVC =6 (160 MV) NOVAFORT I 5700[s 2500]s 14500 600 [$ (150.000) 51,00[$ 1.275.000 u[s 850000 5070[8 1267500 -2978]S  (744500) 5495 1373000
[RED DE DRENAJE EQUPPOS AIRE ACONDICIONADO, EN TUBERIA
14,11 [SANTARIA DE@= 112" A 8=2" M 30000)$ 15000 ]S 4500000 | -21600 |$ (3:240.000) 8400 $ 1,260,000 6385(8 957750 19542]3 2931.300 25927 3889.050
14,12 [KIT DEINSTALACON DE LAVAPLATOS W 5000 50000]s  25000[ 000 $0 500 250000 5[s 250000 000 s - 500[ s 250000
14,13 [TUBERIA SANTARI DE4" L $ 209 s0] 600 s 1392048 63,008 1,392,048 66,055 1450.441 6605[5 1450441
14,14 [TUBERIA SANTARI DE2" L $ 1420 s0] om0 s - 000 s - 30425 563509 3942[$ 563509
14,15 [TUBERIA HDRAULICA DE 3/4" W $ 8983 so] 7o s 691,691 77,008 691,691 766[S 68810 7,66 $ 68810
14,16 [TUBERA HDRAULICA DE 1" W $ 10483 S0 o [s 775142 7400] § 775142 6395[5 670388 83,95 670.388
14,17 [TUBERIA HDRAULICA DE 112" L $ 1616 s0] 1600 [$ 121,856 1600[ 121,856 000 s - 000 s -
14,18 [RED CONSUMO W.C PUNTO FIO GL $ 788500 s0] 10 s 786,500 100[$ 786,500 100[S 786500 100[$ 786,500
14,19 [REGISTROS DE 1" W $ 36487 s0] 300 [s 109461 300[ 8 109.461 2008 12914 200 72974
1420 |REGISTROS DE3/4" W $ 3185 $0 7,00 $ 220985 700§ 220985 900)8 286895 9.00) 8 286,695
14,21 [REGSTROS DE 112" W $ 28705 s0] 50 s 13525 500[$ 14352 000 s - 000 s -
14,22 [CAJA DE NSPECCION DE 40X40 cm W $  B0.000 s0] 300 s 240000 300[$ 240000 400[s 320000 400]§ 320000
14.23 [ADECUACON PARA EQUPOS DE ARRE DE PARED W $ 25000 $0 - $0 2800 [$ 700000 21,00[8 525000 21,00 525,000
[CONEXION DRENAJES EQUPOS ARE ACONDICIONADO (NCLUYE
14.24 [TUVERIA Y ACCESORIOS) W $ 45000 $0 $0 3200 [$ 1440000 000§ - 000[ -
14.25 [CONEXION AGUAS LLUVIAS DOMO (NCLUYE TUBERA Y ACCESORO|GL $ 165000 $0 $0 100 [$ 165000 100[$ 165000 100[$ 165,000
[CONEXION CANALETA ENV CUARTO BASURAS A CAJA (NCLUYE
1426 |TUBERIA Y ACCESORIOS GL - $ 160000 $0 $0 100 [$  160.000 100[$  160.000 100§ 160.000
TOTAL CAPITULO14 [ 17811500 $ 2633808 $ 20.445.308 $ 2465000 $_3370.000 $ 8665250 $ 403000 S 0257317 S 21495367
15 _|APARATOS SANTARIOS
15,01 [SANTARIO LINEA ACUACER (NCLUYE GRFERIA) W 1800[$ 185000 [ 3330000 000 $0 1800]§ 3330.000 17[$ 3145000 17008 3145000
15,02 [LAVAMNAOS LINEA ACUACER (NCLUY E GRFERIA) W 1800[$ 100000[$ 1800000 1000 [$ (1.000.000) 800[ 800.000 718 700000 7008 700000
15,03 [ORMAL (NCLUYE GRFERA Y VALVULA AUTOMATICA) W 800[$ 200000{§ 1600000] 000 0 800[ 1600000 8[$ 1600000 800[$ 1600000
15,04 [JUEGO DE NSCRUSTACIONES W 800[8 50000{s  400000] 000 0 800[ 8 400000 0[s - 70008 350000 7008 350000
15,05 [DUCHA SENCLLA W 10008 50000]8  50000[ 000 0 1008 50,000 s 50000 1008 50,000
15,06 [LLAVETERMNAL D 172" W 700[8 26000{s 15000 000 0 7008 175,000 s 50000 2008 50,000
15,07 [LAVAMANOS DE SOBREPONER W 107500 $0[ 800 [ 860.000 800[ $ 860.000 s 752500 7008 752500
15,08 [TAPA REGISTRO 0.20 ENBANOS W %712 $0[ 1900 [s 469528 1000]§ 469528 148 3598 1400] § 45968
15,09 [PEDESTAL EN LAVAMANOS) W 54.286 $0[ 800 [ 434288 800[ $ 434288 78 380002 7008 330002
[CONBO MNUSVALIDOS (SANTARI,LAVAVANOS, GRFERA E
15.10 | NCRUSTACONES) W - $ 1100000 $0| 10 | 1100000 10008 1100000 - 100[$ 1100000 100[8 1100000
TOTAL CAPITULO15 | 7.355.000 $ 1863816 $ 9218816 7023470 $ 1450000 $ 8473470
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16 _|VARIOS
16,01 [LIVPEZA PERVANENTE GL 100[$ 626500[$ 626500 000 $0 100§ 626500 02§ 125300 030[8 187950 025 [$ 156625 015[8 93975 210($ 1315650 300[8 1879500
16,02 [ESPEJOS DE3 MM W2 10008 25008 25000 000 $0 1000/ $ 250000 7648 191000 764] 8 191,000
16,03 [EVPRADZACION ZONAS VERDES 2 18500($ 850§ 1572500 1500 |$ 977500 30000[ $ 2550000 26565 $ _ 2.258.05 %5658 2258025
16,04 [EXTNTOR SOLKAFLAN 123-9000 GHS W 500($ 250000 [$ 1250000 000 $0 500 $ 1250000 500($ 1250000 500($  1250.000
16,05 [GATOS HDRAULICOS W 1300]$ 150000|$ 1950000 000 50 13008 1950000 $ - 000 -
16,06 | MPERVEABIIZACION DE CUBIERTA Y FLANCHES DE CUBEERTA GB - $ 800000 $0[ 10 [$ 800.000 100§ 800.000 100[$  800.000 100§ 800.000
16,07 [CANALETA 90 GB $ 1200000 $0 $0 100 |$ 1200000 100[$ 1200000 100[$ 1200000
16,08 [TALA ARBOL INCLUYE RETRO DE SOBRANTES GB $ 250000 $0 50 100 s 250000 100[$ 250000 100§ 250000
16,09 [REFORMA VICERRECTORIA 5T0 PSO GB $ 1250000 $0 $0 100 [$ 1250000 100($ 1250000 100[$ 1250000
[NPERVEABLIZACON CON MANTO EDIL PLACAS E INTEGRAL
16.10 [CANALETA 90 GB $ 5565450 $0 50 100 |$ 5565450 100[$ 5565450 100[$ 5565450
16,11 [ADECUACION BOTONERAS ASCENSOR NCLUY E CORTE wo $ 70000 $0 $0 500 S 350000 500($ 350000 500($ 350000
16,12 [ADECUACION PRIVER PISO CONTRATCION [0) $ 879000 $0 $0 10 [s 87900 100[$  879.000 100[$ 879,000
16.13 [SUMNSTRO Y SIENBRA DE CETOS ORNAMENTALES M $ 45000 $0 $0 500 |$ 1125000 500§ 1125000 B0]$ 1125000
16.14 [SUMNISTRO DE TAPETE 1.80X1.00 EN POLVNLO W - $ 865000 $0 $0 100 [$ 865000 100[$ 865,000 100§ 865.000
TOTAL CAPTULO16 [ 5649.000 $ 1777500 $ 7426500 $ 11484450 $ 125300 S 187950 S 156625 $ RIS $ 17.299.125 S 17862075
17 _|INSTALACIONES ELECTRICAS
17,01 [ACOMETIDA 3X10+1X10+1X10 THW WL 16100($ 10545($ L697745] 16100 |$ (1697.745) 000[ $ 000 $
1702 |ACOMETIDA 2X10+LX10+1X10 THW M 15500($  9025[$ 1398875 15500 |$ (1.398.875) 000[ 000§
17.03 |ACOMETIDA 2XB+1X8+1LX10 THW M 31008 20061]$  3118o1| 3100 |[$ (311.891) 000[ $ 000 $
17.04_[ACOMETIDA 3X8+1X8+1X10 THW M. 85008 145008 1247000 8600 |8 (1.247.000) 000§ - 000]$ -
17.05 [TOTALIZADOR DE 3K30A NDUSTRAL W 400(8 1092508 437000[ 600 [$ 855,500 1000] $ 1092500 200($ 218500 200($ 218500
17.06 |TOTALIZADOR DE 3X504 NDUSTRAL W 200(8 120125($ 242250 000 $0 200 $ 22250 000 $ -
17.07 [TOTALZADOR DE 3K100A NDUSTRAL W 2008 128250[8  2%650[ 200 [$ 256500 000§ - 000[ -
17.08 [TOTALIZADOR DE 2X30A NDUSTRAL W 500(8 79800[$ 309000 100 [$ (79.800) 400 $ 319.200 500($  309.000 5008 339.000
17.09 [TOTALIZADOR DE 2X504 NDUSTRAL W 500($ 83183($ 415015 500 [$ (415.915) 000[ $ - 000 $ -
17.10 [TABLERO DE DISTIBUCION DE 12 PUESTOS W 300[$ 380000[$ 1u0000] 200 [$ (760.000) 100§ 330.000 1[$ 380000 200($  760.000 300(8 1140000
17.11 [TABLERO DE DISTIBUCION DE 24 PUESTOS W 200($ 450000[$ 00000 100 [$ 450,000 300§ 1350000 2$ 900000 100[$ 450000 300[8 1350000
17.12 | TABLERO DE DISTBUCION DE 12 PUESTOS PARA FC W 300[$ 400000($ 1200000 500 [$ 2000000 800[$ 3200000 45 1600000 400($ 1600.000 800[$ 3200000
17.13 [TOMACORRENTE EN CANALETA SALIDA COMPUTADOR W 13100[$ 3050[$  399550[ 600 [$ 183,000 137,00 $ 4178500 0os - 14900($ 4544500 14900[$ 4544500
17.14 [TOMACC DA COVPUTADOR W 1000]$ 427508 42150] 000 $0 1000] § 421500 6|8 258500 4008 (170000) 200($ 85500
17.15 [TOMACORRENTE 110 V EN CANALETA W 156008 30500[$  4756000] 3100 [$ (945.500) 12500] § 3812500 os - 12400 $ 3762000 12400 S 37.820000
17.16 [TOMACORRENTE 110 V ENPARED W 800§ 427508 119700 000 $0 2800]$ 1197000 16[$ 684000 3200 $ 1368000 4800[$ 2052000
SALDA PARA LANPARA 2X48W INCRUSTADA ENEL CELORASO
17.17 |CONINTERRUPTOR W 17900($ 128250 | 22956750 | 11600 |$  (14877.000) 6300)$ 8079.750 B[S 4873500 2000[$ 2693250 5900[8 7566750
SALDA PARA LUZ DECORATIVA INCLUYE LANPARA PARA
17.18 |ORCULACIONES CONINTERRUPTOR W 10000[$ 85099 ($  8594999| 1100 |$ (936.089) 000§ 7658910 5[ 4505346 3400 $ 2893368 800)S 7488712
17.19 |CABLE UTP CATEGORA 6 TENDDO M 320000(8  2470[$ 8002800 379000 [§ 9361300 70000[ 8 17.364.100 958,70 $ 22,866,989 25870[$ 22868989
17.20 [CANALETA VETALICA 10X4 CON PINTURA ELECTROSTATICA CAL22 | ML 46000[$ 157808 7258800 6000 |$ (946.800) 40000[ $ 6312000 000 $ -
17.21 [CANALETA METALICA 10X CONPINTURA ELECTROSTATICA CAL 18] ML 13500($ 16150($ 2180250 -13500 |$ (2.180.250) 000[ $ - 000 $
17.22_ | CANALETA METALICA 30X8 CON PINTURA ELECTROSTATICA CAL 18] ML 14008 60850[$  e5Lo0| 13600 [ 8.275.600 15000[ $ 9127500 000§
17.23 [RACKABERTO W 200($ 522500($ 1045000 100 [$ (522.500) 100 $ 522500 000 $ -
17.24 [PATCH CORD CATEGORA 6 W 19900[$  12100[$ 2407900 1300 |$ 1681900 33800[ $ 4089800 2000[$ 262,000 2000($ 2662000
17.25 [PATCH CANEL CATEGORIA 6 W 900[$ 2660005 2304000 100 [$ 266,000 1000] § 2660000 2300 $ 6118000 B0[$ 6118000
17.26 |PROTECTOR DEESTADO SOLDO W 900[$ 11500[$ 103500 100 [$ 11500 1000] § 115,000 $ - 000 $ -
17.27 [SALIDA DOBLEVOZ Y DATOS EN CANALETA W S600[8 78511[§ 4306616 5000 [ 3925550 10600] § 8322.165 B00[$ 667343 800[S 687343
17.28 [SALIDA DOBLEVOZ Y DATOS ENPARED W 500[8 52253[$ 261265 000 $0 500 $ 281.265 3 156759 1008 (52253) 2008 104508
17.29 [SALIDA SENCILLA TOMA RJ-45 EN CANALETA W 80008 2235|$ 1786000 8000 |[$ (1.786.000) 000[ $ - 600§ 1384150 62008 1334150
17.30 [SALIDA SENCILLLA TOMA RI-45 EN PARED W 15008 40375]$ 60565 1500 |$ (605.625) 000[ $ - 10§ 40375 100[$ 0375
17.31 [FBRA OPTICA DEBHLOS M 25000[$  8024[$ 2006000 000 $0 25000[ $ 2006000 25000( $ 2,006,000 25000($ 2006000
17.32 | TENPORZADOR DE PROTECCION DE ENCENDDO W 100[$ 91925($ 9195|000 $0 100 $ 91.925 155§ 1860000 100[$ 919 100§ 9195
17.33 [ACOMETIDA 3X8+1X8+1X8 THW DE SUB ESTACONA CIPSO WL $ 12000 $0| 15500 [8 1860.000 15500] § 1860000 144[$ 1584000 15500]$  1.860.000
1734 |ACOMETIDA 2X+1X8+LX8 THW TABLERO REGULADO BFASIOO M $ 11000 $0[ 1m0 [$ 1584000 14400 $ 1584000 14400[$ 1584000
17.35 [TUBO PVCTIPO PESADO 1" M $ 1050 $0[ 200 |$ 336.000 3200/ $ 336000 000 $ -
17.36 [TUBO PVCTIPO PESADO 2" M $ 13500 s0[ 20 [$ 210,000 2000] § 210,000 900[$ 121500 800§ 121500
17.37 [TUBO PVCTIPO PESADO 3" M $ 16500 $0[ 200 |$ 330,000 2000]$ 330,000 000 $ -
17.33 [CAJA DENSPECCION 1.00XL00 W $ 300000 $0[ 4 |$ 1200000 400 $ 1200000 000 $ -
17.39 [TROQUELES W $ 420 $0[ 1000 [$ 714000 17000 $ 714000 27800[ $ _ 1167.600 27800[$ 1167600
17.40 [BANDEJA PARA FIBRA OPTICA W $ 189000 $0[ 20 |$ 378.000 200 $ 378,000 200($ 378000 200($ 378,000
17,41 [ACOPLES PARA FIBRA OPTICA W $ 50000 s0[ 1600 [8 800000 1600/ $ 800000 2400[$ 1200000 200[8 1200000
17.42_[PATCH CORD 15 MULTIODO STISC (FIBRA) W $ 45610 $0[ 40 [$ 162680 400 $ 162680 200(8 91300 2008 91.340
17.43 [CONECTORES STISC (EN BANDEJAS PORTACABLE) FIBRA W $ 15433 $0[ 80 |$ 123464 800 $ 123464 u00[$ 37039 2400]$ 370392
17.4 [ACOMETIDA 3 No.6+1No.6+1N0 8 (ARE ACONDICONADO) M $ 18000 s0] 10000 [ 1800.000 10000] § 1800000 10000[$  1.800.000 10000]$ 180,000
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1745 [SALDA PARA LANPARA 417 W SEVESPECULAR W $ 180,000 $0| 13500 [$ 24300000 135008 24300000 81[$ 14580000 5400[$ 9720000 13500]$ 24300000
1745 [CABLADO2 No. 12 ENSALDAS Y TOWAS W $ 19519 50| 15300 s 8812107 45300 $ 8842107 195(5  3806.205 2500 $ 5387725 400[s 9173930
1747 |ADECUACON DE TUBERA EN FOSO ASCENSOR GB $ 1200000 s0| 10 s 1200000 100§ 1200000 1$ 1200000 000§ - 10008 1200000
1748 [SALDA PARA LLUMINACON NORVAL, INCLUY E ACCESORIOS W $ 60864 $0 - $0 1] 60864 3 182592] 3 182592
[ACONETIDA 1X10+1X10+1X10 THW DE SUB ESTACON A CUARTO
1749 |VAQUNAS Y LPS PARA RACK m $ 0180 $0 $0 50| 457500) 43 451095| 493 45109
TABLERO DE DISTRBUCION MONOFASICO DE 4 PUESTOS INCLUYE
1750 |ACCESORIS W $ 180000 $0 $0 2| 360000 2 360000) 2 360000
1751 |CABLE TELEFONCO 10 PARES BCH M $ 11150 $0 $0 1] 167250) 12 140490) 12§ 140490
1752 |CAJA PASO PARA FBRA OPTICA ) $ 180,000 50 $0 1] 180000 1] 180000 1] 180000
1753 | CONECTORZACION FBRA OPTICA Gl $ 1480000 $0 $0 1] 1480000 1] 1480000 1] 1480000)
1754 [RECUBRMENTO EN DRY WALL PARA BAJANTES CANALETA PLAST ML $ 3560 $0 $0 U] ]
[RACK ABEERTO DE H=2.10 NCLUYE MULTITOMA, CERRAMENTO DE
1755 [REJLLAS Y BANDEJAS PARA RACK o $ 2500000 $0 $0 1] 2500000
[SUMNISTRO E INSTALACION CANALETA PLASTICA DE10'5 cm
1756 |NCLUYEACCESORIOS 0 $ 16084 $0 $0 400 6433600
[SUMNSTRO E NSTALACON REJLLA PORTACABLES DE30'5 cm
1757 |NCLUYEACCESORIS I8 $ 60375 50 $0 150]  9056250)
1758 | TAPA ELECTRICA CONACABADO PARA CAJA ) $ 390000 $0 $0 2| 780000 2 780000 2 780000
1759 [ADECUACON CAJA ELECTRICA SN TAPA EXISTENTEENHALL DEAC]GB 125450) 50 $0 1 15680) 1] 125450 1] 125450
1760 |CAJA ELECTRICA SIN TAPA PARA HALL DEACCESO W 177231 $0 $0 1| 1y 1] 177231 1] 177231
1761 |TABLERO PARA ARES EN LA CUBERTA INCLUYE ACCESOROS W 1450000 $0 $0 1] 1450000 1] 1450000 1 1450000
[ADECUACION TUBERIA PARA EL SISTENA PARA RRAYOS BN
1762 |BUTRONES INCLUY E RESANES M 33560) $0 $0 55| 184500) 542 1818952 542 1818957)
1763 |CABLE TELEFONCO DE50 PARES M 2500) $0 $0 5] 1012500] 44| 93150 44 931500)
17.64 |CABLE TELEFONICO DE 100 PARES M 25350) 50 $0 4| 1140750) 414 1049490) 414] 1049490)
1765 | TRASLADO DE PUNTOS ELECTRICOS Y COMUNCACONES W 3220) $0 $0 70| 2535400) 60) 2173200 60 2173200
17,66 |INSTALACON Y ADECUACION RED ELECTRICA UPS DCPI L 250000 $0 $0 1 250000 1 250000 1 250000
1767 |ADECUACION ELECTRICA Y COMUNCACIONES A SALA DECOMRUTO| 6L 1330000) $0 $0 1] 1380000 1] 1380000 1] 1330000)
17.68 [ SOBRECOSTO POR SUVNSTRO DE TOMAS ESPECIALES GFOI W $ 31200 $0 $0 200 [$ 744000 200[$ 744000 2000[$ 44000
LANPARA DECORATIVA TPO HONGO PARA EXTERORES NCLUYE
1769 |ACOVETDAS W - $ 455000 $0 $0 300 [$ 1365000 3008 1365000 3008 1365000
TOTAL CAPTULO17 | $ 84,967,506 S 46l $ 126730617 $ 34.33L035 $ 95585794 $ 132062104
(CARPINTERiA ENALUMINIO (VENTANAS CORTASOLES Y
18 _|FACHADA FLOTANTE)
18,01 |CORTASOLES ENALUVINO [ $ 210868 s0| 1m |s 3450858 174 |§ 3450858 870§ 2356552 870$ 235655
18,02 |VENTANAS DESLZANTES [ $ 263484 S0 6853 [$ 1806559 6853 |$ 1806559 1371 [ 361236 S517($ 14536412 000]$ - 6885[$ 18148778
18,03 [FACHADA FLOTANTE [ $ 262554 $0| 49806 S 130767645] 49806 [$ 130767645 45478 116950930 B63[S 9354799 48110 126314729
18,04 |DOMO BN POLICARBONATO SOBREVACO [ $ 220000 so| 1 |s 3000 w0 [§ 3740000 919§ 2022240 919$ 2020240
18,05 |PUERTA VENTANA (CELOSIA) EN ALUMING PARA ACCESO A JARDIN] N $ 1756,805 $0 - $0 100 |$ 1756805 100§ 1756805 108 1756805
TEJA POLICARBONATO ENTRE MLRO PANTALLA ASCENSOR Y
18,06 |FACHADA FBROCEMENTO GB - $ 450000 $0 $0 100 |$ 450000 10018 450000 100/ 450000
TOTAL CAPITULO 18 S 1501508 $ 1501506 $ 2206805 S 3612366 $ 131496342 $_15.0403% S 151049104
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 544.872.882 S 269.260870 B 814.142.752 $ 69.801.417 $ 30.927.423 $  193.338.382 $ 138.385.540 $  232.086.359 $ 217.686.050 $ 813423754
[ADMINISTRACION 10% $  54.487.288 $ 26.926.987 $ 81.414.275 $ 6.989.142 $ 3.092.742 $  19.333.838 $ 13.838.554 $ 23208636 $  21.768.605 $ 81.342.375
IMPREVISTOS 4% $  21.794.915 $ 10.770.795 $ 32.565.710 $ 2.795.657 $ 1.237.097 $ 7.733.535 $ 5535422 $  9.283454 $  8.707.442 $ 32.536.950
UTILIDADES 4% $ 21794915 $ 10.770.795 $ 32.565.710 $ 2.795.657 $ 1.237.097 $ 7.733.535 $ 5535422 $  9.283454 $ 8707442 $ 32.536.950
TOTAL COSTO BASICO $ 642.950.000 $ 317.738.447 $ 960.688.447 $ 82.471.872 $ 36.494.359 $  228.139.291 $ 163.294.937 $  273.861.904 $ 256.869.539 $  959.840.030
IVA SOBRE UTILIDAD 16% $  3487.186 $ 1.723.327 $ 5.210.514 $ 447305 $  197.936 $ 1.237.366 $ 885.667 $ 1485353 $ 1393191 $ 5.205.912
TOTAL FINAL $ 646.437.186 $ 319.461.774 $ 965.898.961 $82.919.177 $ 36.692.295 $  229.376.656 $ 164.180.605 $  275.347.256 $ 258.262.730 $  965.045.942
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ANEXO 38. REGISTRO FOTOGRAFICO

DESMONTE Y DISPOSICION DE ELEMENTOS
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