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Glosario

Alojamiento rural: Establecimiento de medio rural que proporciona alojamiento permanente

o temporal a personas mediante una tarifa, con o sin otros servicios adicionales (Maria, 2013).

Ecoturismo: Gira en torno a la naturaleza y el principal objetivo de los turistas es la
observacion y apreciacion del entorno natural, asi como de las culturas tradicionales que

prevalecen en las areas naturales (ONU Turismo, 2020).

Estructura de vivienda: es la que soporta cargas tales como su peso propio, los pesos de

muebles y personas y los efectos de los mismos (Ceudes, 2022).

Vernacula: estilo vernaculo es la creacion de una tradicién constructiva local, utilizando

formas, materiales y técnicas durante largo tiempo las cuales son de la region (Econova, 2020).

Turismo sostenible: El turismo tiene plenamente en cuenta los impactos econémicos, sociales
y ambientales actuales y futuros para satisfacer las necesidades de los visitantes, la industria,

el medio ambiente y las comunidades anfitrionas (ONU Turismo, 2020).
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Resumen

Titulo: Andlisis de la estructura en la vivienda y el equipamiento rural andino en madera como
servicio turistico comunitario en Carcasi, San Andrés y Enciso, provincia de Garcia Rovira,

Santander.

Autor: Pinzén Jesus, Roa Brayan.

Palabras Clave: Desarrollo comunitario, impacto ambiental, vivienda rural, turismo
sostenible.

Descripcion: Las condiciones de vivienda en areas rurales andinas son deficientes y afectan la
salud y la calidad de vida de las personas, implementar politicas de vivienda de interés social
rural en Colombia es esencial para mejorar estas condiciones, el uso de madera certificada en
la construccion de viviendas puede ayudar a reducir el impacto ambiental y promover la
sostenibilidad, ya que esta ofrece beneficios como aislamiento térmico y acustico, su uso en
proyectos de vivienda rural puede ser beneficioso para la comunidad y el medio ambiente.
Ademas, el uso de madera como material de construccion puede reducir significativamente el
tiempo de ejecucion de las obras y el consumo de energia en comparacidn con otros materiales
tradicionales. Se efectud la recoleccion de informacion secundaria mediante portales
gubernamentales y archivos shp (shapes file), se realizaron visitas a campo con las
comunidades con el fin de tomar evidencias de la zona, mediante encuestas y charlas para
conocer las condiciones habitacionales. En el ambito turistico, es importante considerar la
capacidad de carga de los sitios para evitar la sobreexplotacion de estos. La conexién entre la
capacidad de carga turistica y el estudio de impacto ambiental en senderos es fundamental para
preservar el entorno natural y garantizar la satisfaccion de los visitantes, los equipamientos
rurales son fundamentales para apoyar a las comunidades locales, preservar la cultura y
fomentar el desarrollo rural en Colombia. En conclusion, el uso de la madera en la construccion
de viviendas rurales andinas puede ser una solucién sostenible y beneficiosa para la comunidad
y el medio ambiente. Es importante promover el uso de materiales renovables y técnicas de
construccion sustentables para mejorar las condiciones de vida en las zonas rurales y promover
el turismo comunitario. Es necesario seguir investigando y desarrollando proyectos que
aprovechen los recursos naturales disponibles y promuevan un desarrollo sostenible en las
areas rurales de Colombia.

* Trabajo de Grado

** Instituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia. Programa de Ingenieria Forestal.
Director: Ronald Alfonso Montafiez Valencia. MSc. Conservacion y Uso Sostenible de
Sistemas Forestales. Codirectora: Laura Victoria Buitrago Alvarez. MSc. Administracion con
énfasis en innovacion.
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Abstract

Title: Analysis of the structure of Andean rural housing and equipment made of wood
as a community tourism service in Carcasi, San Andrés and Enciso, Garcia Rovira

province, Santander.

Author(s): Pinzon Jesus, Roa Brayan.

Key Words: Community development, environmental impact, rural housing, sustainable tourism.

Description: Housing conditions in rural Andean areas are poor and affect people's health and
quality of life. Implementing rural social housing policies in Colombia is essential to improve
these conditions. The use of certified wood in the construction of homes It can help reduce
environmental impact and promote sustainability, since it offers benefits such as thermal and
acoustic insulation, its use in rural housing projects can be beneficial for the community and
the environment. In addition, the use of wood as a construction material can significantly
reduce construction execution time and energy consumption compared to other traditional
materials. Secondary information was collected through government portals and shp files
(shapes files), field visits were carried out with the communities in order to collect evidence
from the area, through surveys and talks to learn about housing conditions. In the tourism field,
it is important to consider the carrying capacity of the sites to avoid their overexploitation. The
connection between the tourist carrying capacity and the environmental impact study on trails
is essential to preserve the natural environment and guarantee the satisfaction of visitors, rural
facilities are essential to support local communities, preserve culture and promote development
rural in Colombia. In conclusion, the use of wood in the construction of Andean rural homes
can be a sustainable and beneficial solution for the community and the environment. It is
important to promote the use of renewable materials and sustainable construction techniques
to improve living conditions in rural areas and promote community tourism. It is necessary to
continue researching and developing projects that take advantage of available natural resources
and promote sustainable development in rural areas of Colombia.

* Degree work

** |nstitute of Regional Projection and Distance Education. Forest Engineering Program.
Director: Ronald Alfonso Montafiez VValencia. MSc in Science. Conservation and Sustainable
Use of Forest Systems. Co-director: Laura Victoria Buitrago Alvarez. MSc in Science.
Administration with emphasis on innovation.



13

Introduccion

Las condiciones de la estructura para la vivienda y equipamientos rurales andinos en
madera como servicio turistico comunitario, se registra escasez de vivienda en el mundo en un
21% (Desarrollo, 2016). La disponibilidad de viviendas y equipamientos en el sector rural son
insuficientes, segun el observatorio nacional, las viviendas en Colombia se clasifican como
adecuadas, inadecuadas o con materiales inestables en el hogar, lo que repercute en la salud y
el bienestar de las personas, debido a las condiciones precarias y generacion de enfermedades,

violencia y exclusion social (Planeacion, 2020).

Segtin el informe “Vivienda y Desarrollo Urbano en Colombia”, del afio 2022, disenar
e implementar una politica de vivienda de interés social rural permite cubrir las necesidades
habitacionales de los hogares que se encuentran en mayor vulnerabilidad socioecondmica.
Ademas, la situacién de vida en las zonas rurales de Colombia se complica ain mas por la falta
de acceso a servicios basicos, agua potable y saneamiento bésico, la distancia a los centros
urbanos, plasman la necesidad de politicas y programas para abordar la escasez y falta de

adecuaciones en la estructura la de vivienda en las zonas rurales de Santander (MVCT, 2022).

La construccién de viviendas con materiales renovables en Colombia ha priorizado la
reduccién de los gases de efecto invernadero (GEI), y se ha considerado de importancia
estratégica promover técnicas de construccion sustentables como el uso de madera certificada
(CCCS, 2021). También destaca el potencial de uso de maderas y biomateriales en la
construccién de viviendas como una alternativa sustentable. Por ende, la madera es un recurso
renovable y su produccién y transformacion mantiene en menor variabilidad las
concentraciones de carbono frente a otros materiales de construccion convencionales como el
concreto que emite entre 800 y 850 kgCOo/ton, el ladrillo en bloque 1041 kg de CO2/ton

(Villamil, 2022).
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Se busca crear conciencia de la utilidad de la madera como material de construccién, y
que los proyectos de viviendas en madera sean factibles en el medio colombiano, ademas del
desarrollo técnico que se ha logrado en otros paises como Chile o Canada, que poseen un gran
desarrollo de la construccion con madera (Villamil, 2022). La vivienda en el sector rural es un
desafio mundial que es particularmente evidente en Santander, Colombia, donde las
necesidades basicas incluyen el acceso a una vivienda adecuada, asequible y los servicios
basicos son preocupaciones importantes (DANE, 2021). Con el fin de proporcionar un entorno
seguro para la poblacion y al mismo tiempo preservar las tradiciones culturales locales,
cuidando el medio ambiente y creando una industria turistica que involucre a gobiernos,
organizaciones y comunidades para encontrar soluciones sostenibles a largo plazo (Mayorga,

2021).

Para finalizar, es importante la implementacion de estructuras en madera y
equipamiento rural como servicio turistico comunitario, no solo contribuye al desarrollo
econdmico de la provincia de Garcia Rovira, ademas, preserva y comparte la riqueza cultural
y natural de la regién. Por lo anterior, se plantean las siguientes interrogantes: ;Reconocen los
habitantes y lugarefios de los bosques andinos los tipos y especies arboreas maderables
empleadas en sus viviendas para el sector rural en Garcia Rovira? Los diferentes relieves y
condiciones naturales en los bosques andinos de la provincia, conllevan a denominarlos
atractivos turisticos ¢Existen diversos disefios o propuestas sobre uso sostenible de la vivienda
rural andina con capacidad para alojar visitantes en el sector rural? Este enfoque demuestra que
el turismo puede ser una fuerza positiva cuando se lleva a cabo de manera respetuosa con la
comunidad y el entorno, ofreciendo beneficios mutuos tanto a los anfitriones como a los

visitantes.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Analizar las condiciones de la estructura para la vivienda y equipamientos rurales
andinos en madera como servicio turistico comunitario en las veredas, EI Paramo, Carcasi,
Laguna de Ortices, en el municipio de San Andrés y la vereda de Cochaga en el municipio de

Enciso, provincia de Garcia Rovira, Santander.

2.2 Objetivos Especificos

Mapear el uso de las especies arbdreas maderables empleadas en viviendas y

equipamientos rurales del bosque andino.

e Identificar los servicios turisticos rurales comunitarios asociados a la vivienda y
equipamientos del bosque andino.

e Relacionar las condiciones estructurales de la vivienda y equipamientos rurales andinos
con los servicios turisticos comunitarios.

e Aplicar modelos estructurales con especies arboreas con el fin de potencializar el

turistico rural comunitario del bosque andino.
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3. Marco referencial

3.1 Marco Historico:

La madera fue el principal material de construccion de viviendas durante milenios y
junto a los tipos de suelos permitio el desarrollo de las primeras estructuras de proteccion para
la humanidad. A lo largo de la historia su empleo ha variado, cambiando el lugar y la funcién
dentro de la estructura, asi como las técnicas empleadas (Maderea, 2022). Las primeras
muestras de uso datan de épocas mesoliticas, donde era utilizada como elementos
longitudinales, siendo esta la principal ventaja de la madera frente al resto de materiales
naturales: su forma alargada y la capacidad de soportar esfuerzo a traccion (Marchesoni &

Evans, 2011).

Con la ganancia en altura de las edificaciones se impuso la piedra y el ladrillo, las
cubiertas siguieron siendo de madera debido a su ligereza, longitud y durabilidad; debido a la
gran proteccion de las piezas, eran practicamente solucionados (Aguilar & Elena, 2014).
Igualmente, las construcciones mas modestas siguieron teniendo una importante proporcién de
madera en su interior. Con la aparicién del hormigon moderno y las nuevas técnicas de
produccidn de acero, la madera se habia quedado atrasada y fue reemplazada en gran medida

(Maderea, 2022)

De manera que también se pueden mencionar dos condicionantes de la construccion
con madera en los Gltimos afios: la normalizacion de su uso y el impacto ambiental. Con dichos
criterios se aporta al desarrollo de la gestion sostenible del bosque, en ese momento como
productor de materias primas y con los aflos como ecosistema y focos de biodiversidad
(Marchesoni & Evans, 2011). Bajo este ideal, el aumento de la construccion de madera supone

un aumento de la superficie arbolada, su gestion y su financiacion. Ademas, sus magnificas
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propiedades como aislante térmico reducen el consumo energético del edificio final (Maderea,

2022).

Para definir el turismo comunitario se describen los componentes que contribuyen al
desarrollo de esta idea. Como resultado, es crucial comprender la importancia de este turismo
para la poblacién local y cdmo ha crecido en toda la region. De manera similar, se discute la
importancia del turismo para la sociedad, con un enfoque en las comunidades y sus creencias
(Saavedra et al., 2021). No es nada nuevo, el turismo comunitario ya ha sido objeto de
investigacion desde finales del siglo XX, los primeros estudios lo describen como CBT
(community-based tourism), este Gltimo se menciona por primera vez en 1970 y surge como
una alternativa al turismo de masas, lo que se logro a través de operadores turisticos que habian

tenido experiencias en comunidades (Suriya, 2010).

3.2 Marco Conceptual:

Adobe: El adobe como "masa de barro mezclado a veces con paja, moldeada en forma
de ladrillo y secada al aire que se emplea en la construccion de paredes y muros”. Un avance
en las técnicas constructivas que es mas manejable se puede manejar a una altura conveniente,
lo que permite utilizarlo para rellenar marcos, y permite fabricar bovedas, arcos y cupulas

(RAE, 2023).

Aliso (Alnus acuminata): EIl aliso andino es un arbol que se encuentra en zonas
humedas del bosque andino. Su madera se utiliza en la fabricacion de muebles y la
construccién, y también es valorada por su capacidad para fijar nitrogeno en el suelo. Esta

especie esta catalogada como (LC) preocupacion menor (IUCN, 2023).

Alojamiento Rural: Establecimiento dedicado a ofrecer alojamiento a personas a un

precio determinado, con o sin otros servicios adicionales, quedarian exentos de esta
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designacion los hoteles rurales que tuvieran la calificacion de establecimientos hoteleros

(Guerra, 2020).

Aprovechamiento Forestal: Es la extraccion de productos de un bosque y comprende
desde la obtencidn hasta el momento de su transformacion, los recursos maderables y no
maderables del bosque que se efectia manteniendo el rendimiento normal del bosque mediante
la aplicacion de técnicas silvicolas que permiten la renovacion y persistencia del recurso
(Minambiente, 2021). La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, define el
aprovechamiento forestal como la extraccion de los recursos forestales del medio en que se

encuentren, incluyendo los maderables y no maderables (Montariez et al., 2016).

Atractivo Turistico: La influencia en la decision para visitar un destino turistico
depende mayormente de los atractivos que existan en el sitio, acompafiados de una
infraestructura con planta turistica que permita una estancia agradable en el visitante (Ortiz et
al., 2023). Por el contrario, en el imaginario del turista que radica en un pais en via de desarrollo
la motivacién de viaje se da a destinos ubicados en paises desarrollados, siendo el destino
predilecto Estados Unidos. Este pais al reflejar una oferta turistica completa, con mayor calidad
y sobre todo de mayor categoria, es un destino que se vende solo por lo que atrae a los turistas,

prefiriendo este destino que, ademas, es internacional (Gonzalez, 2016).

Bosque andino: Los bosques andinos son ecosistemas de montafia, con un amplio
rango de elevacion; se encuentran enmarcados entre los 2.400 y 3.500 m s. n. m. Cumplen un
rol clave en la provision de bienes y servicios ecosistémicos, una buena parte de los bosques
andinos, que hoy existen, se encuentran en la cordillera de los andes, los cuales tiene mosaicos

aislados, asociados a usos de suelo para agricultura y ganaderia (Cortez et al., 2020).

Cedro (Cedrela odorata): El cedro es una especie maderable altamente valorada por

su madera de alta calidad, que es utilizada en la carpinteria y la fabricacion de muebles. Es
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conocido por su color rojizo y su resistencia a la descomposicion. Esta especie esta catalogada

como (EN) amenazada (IUCN, 2023).

Construccion en madera: La madera ha sido uno de los materiales més utilizados por
el ser humano para construir edificios desde los comienzos de la historia. A pesar de esta
popularidad, en la region es comun asociar la construccion de vivienda en madera con
proyectos de baja calidad, escaso presupuesto o pequefio tamafio (Amaya, 1976). En las tltimas
décadas la industria de la madera ha evolucionado gracias al desarrollo de nuevas tecnologias
que permitirian la generalizacion del uso de este material en la construccion. (Montafiez et al.,

2022).

Cucharo (Myrsine guianensis): Esta especie se usa para madera, obteniéndose postes
para cercas Yy vigas. Ademas, tiene uso ornamental, plantada en parques y jardines. Esta especie

esta catalogada como (LC) preocupacién menor (IUCN, 2023).

Especies forestales maderables: Las especies maderables son aquellas plantas que
producen tejido lefioso, y que, por sus caracteristicas anatémicas, fisicas 0 mecanicas permiten

su uso estructural en viviendas y equipamientos.

Estructura de vivienda: La estructura es la parte fundamental de la funcionalidad del
edificio o vivienda, es similar al esqueleto humano. En el proceso de construccion, todos los
componentes tienen cierta estructura, en la estabilidad del conjunto, todos trabajan juntos.

(Tovar, 2022)

Eucalipto (Eucalyptus globulus): Se caracteriza por ser una madera dura, la utiliza en
todas las formas que integra la llamada construccion estructural (columnas vigas, parquet y

otros pisos). La madera aserrada se usa en la fabricacion de revestimientos, muebles y
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carpinteria en general. Esta especie esta catalogada como (LC) preocupacion menor (IUCN,

2023).

Guayacan amarillo (Handroanthus chrysanthus): El guayacan es conocido por su
madera extremadamente dura y de color amarillo. Se utiliza en la fabricacion de muebles de
alto valor y en la construccion de embarcaciones. Esta especie esta catalogada como (VU)

vulnerable (IUCN, 2023).

Loqueto (Escallonia pendula): Especie que se usa en la ebanisteria y como fuente de
lefia. Brinda sombra en sistemas silvopastoriles y agricolas, cerca viva, proteccion de fuentes
hidricas y de suelos erosionados. Esta especie esta catalogada como (LC) preocupacién menor

(IUCN, 2023).

Nogal (Juglans neotropica): El nogal andino es una especie que produce madera de
calidad, apreciada por su color y veteado atractivo. Se utiliza en la fabricacion de muebles de

alta calidad y acabados. Esta especie esta catalogada como (EN) amenazada (IUCN, 2023).

Pino (Pinus patula): Madera muy fina que se utiliza en contrachapados (triples),
chapas, baja lenguas, palillos; en forma de madera laminada y densificada, se puede usar en
mangos para herramientas, objetos torneados y vigas. Esta especie esta catalogada como (LC)

preocupacion menor (IUCN, 2023).

Poblacion rural: El término "poblacion rural™ se refiere a las personas que viven en
areas rurales, que generalmente estdn geograficamente aisladas de los tejidos urbano y
periurbano. Con enfoque productivo en la agricultura o la recoleccion y la presencia de
poblaciones humanas pequefias y dispersas. El estilo de vida y los desafios que enfrentan las
poblaciones rurales con frecuencia son distintos de los de las areas metropolitanas (Instituto de

Investigacion sobre el Desarrollo — IRD, 2019).
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Recurso Turistico: Se define como un elemento natural o cultural que no ha tenido
intervencion humana, por lo que no cuenta con infraestructura ni planta turistica (Sancho,
1994). Aunque este elemento tiene potencial, por si solo no logra crear una motivacién de visita

en el turista (Navarro, 2015).

Sistema Turistico: Es un modelo conceptual creado por una serie de elementos
ordenados segun sus funciones, es decir, un conjunto de elementos interconectados que
aseguran la existencia y adecuado desarrollo del fendmeno denominado turismo

(Turismosucre, 2017).

Viviendas Precarias: Las viviendas precarias se refieren a construcciones de vivienda
que no cumplen con los estdndares minimos de calidad, habitabilidad y seguridad. Se
caracterizan por menor acceso a servicios basicos como: agua potable, saneamiento,
electricidad y calefaccion; asi como por problemas estructurales como techos filtrantes, paredes
inestables o pisos en mal estado. Las viviendas precarias también pueden ubicarse en areas de
riesgo por inundaciones, deslizamientos de tierra u otros riesgos naturales, lo que aumenta la

vulnerabilidad de sus habitantes (Ministerio de salud, 2020).

Viviendas Vulnerables a Desastres: Las estructuras residenciales en el bosque andino
gue son mas susceptibles a los desastres se encuentran en areas montafiosas y boscosas y estan
expuestas a una variedad de riesgos naturales. Estas viviendas frecuentemente carecen de
medidas de mitigacion adecuadas, como sistemas de riego adecuados, disefios sismicamente
resistentes o técnicas de construccion que puedan reducir el riesgo de dafios en caso de desastre.
En consecuencia, los residentes de estas viviendas estdn en mayor riesgo de sufrir dafios

materiales y personales (Instituto de Investigacién para el Desarrollo - IRD, 2019).
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3.3 Marco Teorico

Colombia tiene una poblacion de 52,21 millones de habitantes, donde el 77,5 %
corresponde al area urbana y el 23,5 % al area rural, destacando las deficiencias que
enfrentamos a nivel rural, mostrando que cada vez mas agricultores o sus hijos optan por migrar
a las ciudades, reduciendo cada vez mas el nimero de personas responsables de la planificacion

de ingresos, la siembray la movilizacion de productos basicos de alimentacién (DANE, 2023).

El campo supera la distincion administrativo-politica, contrastando con la ciudad en su
relacion con el campo. EI campo necesita ser visto, comprendido y estudiado desde una
perspectiva socioldgica, es decir, desde la perspectiva de las relaciones que contiene y se
entrelaza con factores politicos, econdmicos, culturales y sociales (Rojas et al., 2018). Otro
factor importante es que, como se pensaba anteriormente, las comunidades rurales estan
sufriendo un sentido de solidaridad colectiva debilitado, todo esto es resultado de factores de

desintegracion territorial y de desintegracion social (Aegerter & Mufioz, 2021).

En términos de durabilidad, la madera puede funcionar mejor que el hierro y el acero
normales. La madera es resiliente y extremadamente resistente a la expansion y contraccion, lo
que la convierte en un material de construccién ideal para proyectos en areas sismicas y/o
aisladas. La madera es un material aislante, con una éptima proteccion contra el frio en invierno
y contra el calor en verano, porque la madera es un material formado por fibras dispuestas

axialmente a lo largo del tronco del arbol (Burgos, 2020).

Las caracteristicas de la madera como material de construccion y la reduccion del
tiempo de ejecucion en obras de una vivienda es de hasta un 50% el consumo de energia en los
procesos de transformacion, transporte y puesto en obra es bajo, con respecto a los sistemas

tradicionales con el consiguiente ahorro de dinero que esto conlleva (Burgos, 2020).
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Es claro que los cambios que se estan produciendo en las zonas rurales del pais estan
obligando a las comunidades a aceptar diversas formas de desarrollo econdémico. El desarrollo
del turismo rural puede considerarse un campo nuevo, especialmente desde una perspectiva
social. En el &mbito rural, el turismo forma parte del tradicional dinamismo del medio rural
que viene creciendo en estas zonas desde hace varios afios. Las actividades economicas y
ganaderas se utilizan como recursos turisticos para permitir a los visitantes acercarse al trabajo

de los agricultores (Saavedra et al., 2021).

Se requiere un enfoque especifico de investigacion y evaluacién para identificar
servicios turisticos comunitarios rurales relacionados con vivienda y equipamiento en el bosque
andino. El turismo rural comunitario tiene el potencial de ser una herramienta eficaz para
fomentar el desarrollo sostenible en las zonas rurales, si se realiza teniendo en cuenta la cultura
local y el medio ambiente. La colaboracion activa de la comunidad local es esencial para el

éxito de estas iniciativas (Tesillos, 2023).

Segun Tesillos (2023) realiz6 una investigacion preliminar para comprender la zona del
bosque andino en la que se esté interesado, esto incluyd la geografia, la biodiversidad, la cultura
local y la historia del area. Identificando las comunidades locales y sus necesidades. Ademas,
se establecid contacto con las comunidades locales, ya que es importante involucrar a estas
desde el principio y comprender sus deseos, habilidades y recursos disponibles para el turismo

rural comunitario.

Tesillos (2023) realiz6 un inventario de los recursos naturales disponibles en el bosque
andino, como senderos, miradores, cuerpos de agua, y otros puntos de interés. Ademas,
identifica las infraestructuras y equipamientos existentes en las viviendas locales que podrian

ser utilizados para el turismo, como alojamientos, cocinas, bafios, areas de acampada, etc.
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Se evalué las habilidades y capacidades de la comunidad local en cuanto a la gestion
del turismo, preguntando a las mismas si, tenian conocimientos en hospitalidad, si ofrecian
alimentos locales y tradicionales a los visitantes y por ultimo si podian guiar a los mismos en
caminatas o actividades culturales como avistamiento de aves, talleres de artesania, dando asi

a conocer un poco de las tradiciones y cultura de la zona (Netty, 2015).

El concepto de capacidad de carga ha evolucionado notablemente desde sus origenes.
De esta manera, mientras los primeros planteamientos estaban orientados a determinar los
niveles intrinsecos de utilizacion turistica y los tipos de usos recreativos que se podian tolerar
en un determinado espacio, asi como los limites mas alla de los cuales los recursos podrian
destruirse o verse inaceptablemente alterados, sin embargo, tienen en cuenta también los
valores y percepciones del fendmeno que tienen los usuarios y los gestores, plantean la
capacidad de carga turistica como un concepto de gestion, que deriva de unos objetivos

explicitos en cuanto al uso de los recursos (Bonilla et al., 2021).

3.4 Marco Legal:

A continuacion, se describen leyes, resoluciones y decretos, los cuales prohiben,

monitorean o controlan las especies forestales maderables en bosque andino.

Resolucion 0316 de 1974: Establecid una veda nacional para algunas especies
forestales maderables entre las que se incluia el roble (Quercus humboldtii) (INDERENA,

1974).

Resolucidn 1986 de diciembre de 1984: El cedro (Cedrela odorata) ha sido incluido
dentro de la categoria En Peligro, han prohibido su aprovechamiento para protegerla de la
sobreexplotacién, como es el caso de La Corporacion para la Defensa de la Meseta de

Bucaramanga CDMB (CDMB, 1984).
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Resolucion 177 de 1997: Establecio la veda indefinida para toda clase de uso o
aprovechamiento de las poblaciones silvestres de nogal en todo el territorio nacional, en cambio
la CADER con esta resolucion, sélo permite su aprovechamiento si se trata de una

investigacion, una plantacion o un rodal debidamente registrado (INDERENA, 1997).

Decreto 1791 de 1996: EI ministerio del medio ambiente presenta el aprovechamiento
forestal como la extraccion de productos de un bosque y comprende desde la obtencidn hasta
el momento de su transformacion. Asi mismo, presenta los tipos de aprovechamiento en los
bosques andinos de Colombia, el cual se ve evadido por personas que talan y aprovechan zonas
con arboles maderables sin la autorizacion de las corporaciones autonomas regionales

(Ministerio de Medio Ambiente, 1996).

Ley 2 de 1959: Por el cual se dictan normas sobre economia forestal de la Nacién y
conservacion de recursos naturales renovables, Asi mismo, el desarrollo de la economia
forestal y proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre, se establecen con caracter de

Zonas Forestales Protectoras y Bosques de Interés General (IDEAM, 1959).

Acuerdo 29 de 1976: El cual regula el aprovechamiento forestal de las siguientes
especies maderables: Ceiba tolta o colorada Pardillo, moho o laurel, Cedro, Caoba, Amarillo,
Achapo Ceiba blanca o amarilla, Carreto, Vara de piedra, Ebano, Ocobo, Guayacan, Garza y
Guayacan, no se otorgaran concesiones, permisos o autorizaciones con fines de exportacion de
productos forestales de primer grado de transformacion. Se denomina primer grado de
transformacion: El proceso por el cual se obtiene madera simplemente escuadrada como tabla,
tablon, bloque, banco, etc. Sélo se permitird el aprovechamiento de tales especies de
exportacion unicamente para productos de segundo grado de transformacion. Se entiende por

producto de segundo grado de transformacion aquel que se obtiene de un proceso de
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elaboracion o acabado industrial con un valor agregado como puertas talladas, muebles, mesas,

ventanas, molduras, etc (INDERENA, 1976).

Norma NTS-TS-002: Procedimiento que sirve para identificar, interpretar y calificar
los impactos ambientales, socioculturales y economicos que se producen en el desarrollo de la
actividad economica de los establecimientos de alojamiento y hospedaje (Ministerio de

Comercio, Industria y Turismo, 2014).

LEY 2239 DE 2022 (julio 08): Por medio de la cual se regula la actividad del
agroturismo en Colombia. La presente ley tiene como objeto impulsar el agroturismo o turismo
rural como una alternativa para el desarrollo sustentable de areas dedicadas a actividades
predominantemente agricolas de modo tal que se brinden alternativas econdmicas,
diversifiquen los rendimientos de la actividad agropecuaria, revalorice a la agricultura como

medio de desarrollo local y se promueva la asociatividad rural (Asocapitales, 2022).

4. Metodologia

Este proyecto se elabor6 de la siguiente manera; se efectué la recoleccion de
informacién secundaria mediante portales gubernamentales y archivos shp (shapes file).
Posteriormente, se realizaron visitas a campo con las comunidades con el fin de tomar
evidencias de la zona, mediante encuestas (Apéndice 1) y charlas para conocer las condiciones
habitacionales, asi mismo se solicitaron los permisos para tomar evidencias fotogréaficas con el
fin de corroborar la informacion recolectada anteriormente por los ocupantes del bosque andino

en la provincia de Garcia Rovira.



27

4.1 Area de estudio

El estudio se realizo en los municipios de San Andrés, Carcasi y Enciso; en los sectores
de interés como la Laguna de Ortices, EI Paramo y Cochaga, respectivamente. Los sitios
presentan un rango altitudinal entre 2400 y 3120 m s. n. m. Temperatura media anual desde 15
hasta 28 °C, precipitacion anual promedio de 1500 a 2500 mm/afio (IDEAM, 2021). Los
sectores fueron seleccionados bajo el criterio de zona de vida de bosque himedo montano bajo

(bh-MB), bosque humedo montano (bh-M) y bosque himedo montano (bh-M).

La vereda El Paramo cuenta con 3783 ha, la cual hace parte del municipio de Carcasi
de la provincia de Garcia Rovira, Santander, en esta zona de estudio se realizé un muestreo
estratificado en el cual la variable que se tuvo en cuenta seran las viviendas con estructuras en

madera, el cual se llevd un tiempo de un mes para su realizacion (Figura 1).

Figura 1:

Mapa de ubicacion: Vereda EI Paramo, Carcasi, Santander.
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Nota. Area de estudio, vereda El Paramo, municipio de Carcasi, provincia de

Garcia Rovira, Santander. Realizado por los autores.

La vereda Laguna de Ortices cuenta con 1873 ha, la cual hace parte del municipio de
San Andrés de la provincia de Garcia Rovira, Santander, en esta zona de estudio se realizo un
muestreo estratificado en el cual la variable que se tuvo en cuenta son las viviendas con

estructuras en madera, el cual se llevo un tiempo de un mes para su realizacion (Figura 2).

Figura 2:

Mapa de ubicacion: Vereda laguna de Ortices, San Andrés, Santander.
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La vereda de Cochaga cuenta con 2135 ha, la cual hace parte del municipio de Enciso

de la provincia de Garcia Rovira, Santander, en esta zona de estudio se realizé un muestreo

estratificado en el cual la variable que se tuvo en cuenta fueron las viviendas con estructuras

en madera, el cual llevo un tiempo de ocho dias para su realizacion (Figura 3).

Figura 3:

Mapa de ubicacion. Vereda Cochaga, Enciso, Santander.

28.000

21.000

14.000

PROVINCIA DE
GUANENTA

7.000
—

Vias_Garcia_Rovira ~— Drenajes_Garca_Rovira
— Curvas_Nivel_Garda_Rovira [l Cochaga
B Drenaje_Doble_Garcia_Rovira Il Enciso

Universidad

Industrial de
Santander

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL
DE SANTANDER SEDE
MALAGA

VEREDA COCHAGA
MUNICIPIO DE
ENCISO, GARCIA
ROVIRA.

ELABORADO POR:
PINZON NINO JESUS DAVID
ROA ARIAS BRAYAN LEONARDO

ESCALA 1:25000

DATUM GEOCGRAFICO:
WGS 84 (CRS84)

BL
©.000

7.000

Nota. Area de estudio, vereda Cochaga, municipio de Enciso, provincia de

Garcia Rovira, Santander. Realizado por los autores




30

4.2 Recoleccion de datos

Se consider0 la observacion cientifica como un proceso para analizar el contexto del
problema, ademas, mencionar las caracteristicas y detalles los cuales permitiran construir un
breve perfil del sujeto de estudio, este método se utilizd principalmente para indagar las
diferentes problematicas de las zonas rurales de Garcia Rovira, se obtuvo como resultado
preliminar el potencial turistico de la infraestructura que conservan las personas en este sector.

Se realizd en un tiempo estimado de dos semanas para la recolecta de informacion.

Se inici6 con el estudio individual de los hechos y se formularon conclusiones
universales que se postularon como principios o fundamentos de una teoria, la investigacion
considera importante los resultados particulares que conlleva a proponer teorias generales, en
este caso los resultados de la investigacion son particulares, las cuales orientaron a plantear una

propuesta de aplicabilidad general para las iniciativas de turismo rural (Gonzales et al., 2021).

El cual consiste en recoger los resultados particulares y presentar resimenes globales,
en este caso se aplicaron al momento de contrastar los resultados de la informacién primaria

con las preguntas directrices, lo que permitirad dar respuesta a las interrogantes planteadas.

4.2.1 Técnicas e instrumentos de investigacion

Para la ejecucion de la investigacion se aplicaron encuestas (Apéndice 1), como
instrumento de primera fuente, esto estara dirigido a los residentes ubicados en el area de
estudio, en cuanto al disefio se planted una serie de preguntas abiertas como cerradas esto con
el fin de compilar informacion veraz y facilitar el analisis de dicha informacion. asimismo, se

realizaron charlas con lideres comunitarios y los habitantes que conforman las juntas veredales.
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4.2.2 Servicios Turisticos

Se realizaron charlas y con ayuda de las personas residentes de la zona, se fue indagando
sobre los sitios turisticos presentes en su entorno, ya que el turismo sostenible persigue
desarrollar su actividad generando un impacto minimo sobre el medioambiente (Tesillos M,

2023),

4.2.3 Analisis de capacidad de carga

Se realiz6 una medida de capacidad y carga a los sitios turisticos de las zonas de estudio

en los cuales:

Capacidad de Carga Fisica
Es el limite maximo de visitas que se pueden hacer al sitio durante un dia, la cual es

calculada con la siguiente formula (Edwin et al., 2021).
CCF ( L ) NV
= |—] %
SP

Donde:

CCF: capacidad de carga fisica

L: Longitud total del sendero.

SP: Separacion vital entre las personas por el sendero.

NV: Ndmero de veces que una persona puede visitar el sitio al dia.

NuUmero de veces que una persona puede visitar el sitio al dia
Como bien lo dice es el numero maximo que una persona puede visitar un sitio al diay
se calcula con la siguiente formula (Edwin et al., 2021).

_HV

NV = —
TV


https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/que-es-el-medioambiente-y-por-que-es-clave-para-la-vida/
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Donde:
TV: Tiempo que se tarda en recorrer el sendero.
HV: Horas de luz.

Capacidad de Carga Real

Es el limite maximo de visitas, determinado a partir de la CCF de un sitio, luego de
someterlo a los factores de correccion definidos en funcion de las caracteristicas particulares
del sitio y se calcula de la siguiente manera (Edwin et al., 2021).

CCR = CCF * (Fsoc * Fgro * Facce * Fpre * Fane)

Donde:
CCR: Capacidad de carga real.
CCF: Capacidad de carga fisica.
Fsoc: Factor Social.
Fero: Factor de Erodabilidad.
Facce: Factor de Accesibilidad.
Fere: Factor de Precipitacion.
Fane: Factor de Anegamiento.

Distancia requerida por cada grupo

Es la distancia requerida que tiene cada grupo cuando se visita el sitio turistico (Edwin
etal., 2021).

D =DG + SG

Donde:
D: Distancia requerida por cada grupo.
DG: Distancia entre los grupos.
SG: Numero de personas x distancia entre ellas.

Personas que pueden transitar por el sendero
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Es el numero méaximo de personas que pueden transitar el sitio turistico al dia (Edwin

etal., 2021).

S|~

Donde:
NG: Numero de personas que pueden transitar en el sendero.
L: longitud total del sendero.
D: Distancia requerida por cada grupo.

Personas que pueden estar a la misma vez en el sendero

Numero méximo de personas que pueden estar a la misma vez en el sendero del sitio
turistico (Edwin et al., 2021).

P = NG = #Grupos

Donde:
P: NUmero de personas que pueden estar a la misma vez dentro del sendero.
NG: Numero de personas que pueden transitar en el sendero.
#Grupos: Numero total de grupos que va a ir al sendero.

Magnitud Limitante

Es aquella porcion del sendero que no puede ser ocupada porque hay que mantener una
distancia minima entre grupos, se utilizo la siguiente formula (Edwin et al., 2021).

ML=L-P

Donde:
ML: Magnitud limitante.
L: longitud total del sendero.
P: Numero de personas que pueden estar a la misma vez dentro del sendero.

Factor Social
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Mide los aspectos referidos a la operacion del servicio, como el manejo de grupos en
visita y la distancia entre estos grupos, asegurando con esto una calidad adecuada de visita y
disfrute de los visitantes (Edwin et al., 2021).

Fooc =1 ()
L

Donde:
Fsoc: Factor Social.
ML.: Magnitud limitante.
L: Longitud total del terreno o sendero.

Factor Erodabilidad

Se medio la susceptibilidad del suelo, a la erosion por diferentes acciones (agua, viento,

pendiente, tipo de suelo, vegetacion como cobertura y manejo de la tierra a raiz de la visita),

con la siguiente ecuacion (Edwin et al., 2021).

(.uEro *PA) + (/'LEro *PM)>
L

FEr0:1_<

Donde:
Fero: Factor de Erodabilidad.
UEr: Factor de erosion
Pa: ponderacion Alta
Pwm: Ponderacion Media
Factor Accesibilidad
Se analizé el grado de la dificultad que tiene los visitantes al momento de desplazarse

considerando la pendiente del sendero, se calculd con la siguiente formula (Edwin et al., 2021).

(Macce * Pa) + (Hacce * PM))

Fiece =1—
Acce < L

Donde:
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Facce: Factor de Accesibilidad.
Uacce: Factor de accesibilidad.
Pa: ponderacion Alta

Pwm: Ponderacion Media

Factor Precipitacion

Se midio la susceptibilidad del suelo a la erosion a raiz de las precipitaciones con mayor

frecuencia (Edwin et al., 2021).

Donde:

Fpre: Factor de Precipitacion.
d: Dias de lluvia.

da: NUmero de dias del afio.

Factor Anegamiento

d
Fpre =1— (%)

Se utiliz6 para los sectores donde el agua se estanca y las pisadas en el area tiende a

dafiar el recorrido, se usé la siguiente formula (Edwin et al., 2021).

Donde:
Fane: Factor de Anegamiento.
Ane: zona de anegacion.

L: Longitud total del sendero.

Fppe =1— (_

Ane)
L

4.2.4 Relacion entre infraestructura y turismo

Es necesario comprender como se puede utilizar la infraestructura disponible para

brindar a las visitantes experiencias turisticas auténticas y confortables para vincular las
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condiciones estructurales y el equipamiento rural con los servicios turisticos locales. Se
comenzd por realizar una evaluacion detallada de las condiciones estructurales de las viviendas
y los equipamientos rurales en la comunidad andina (Yamamoto et al., 2022). Una vez obtenida
la comprension clara de la infraestructura disponible, se identificaron las oportunidades para
utilizarla en la oferta de servicios turisticos. Por ejemplo, una casa tradicional podria
convertirse en un alojamiento para visitantes, una cocina local podria utilizarse para ofrecer
comidas tipicas de la region y areas al aire libre podrian ser espacios para actividades turisticas,
esto fortalecera el sentido de propiedad y responsabilidad de la comunidad en el proyecto

(Yamamoto et al., 2022).

4.2.5 Modelamiento disefios de vivienda en madera

Se us6 el programa REVIT, el cual fue empleado en el modelamiento de los disefios de
vivienda deseados a emplear en las zonas de estudio, primero que todo al momento de abrir el
programa se muestra la interfaz del inicio (Figura 4) donde aparecen dos grupos, en este caso
solamente se utiliza uno que es modelos, después se crear un nuevo grupo, se elige una plantilla
que el programa ya nos proporciona o abrir una plantilla ya hecha, ya abierta o creada la

plantilla aparecera la interfaz con las herramientas.

Figura 4:
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Interfaz inicial del programa REVIT.

s e . _ . .
@é .... ..... m- @:
z
] S

En la interfaz de herramientas hay una opcion llamada arquitectura (Figura 5) en la
cual se pueden crear diferentes cosas como muros, vigas, columnas, puertas, ventanas, etc.,
todo esto para empezar a hacer el modelamiento, también se puede evidenciar la barra de acceso
rapido, para acotar o ir al 3d, se ven las ventanas de propiedades, el navegador de proyectos, la
barra de estado, la barra de controles de vista, el inicio del archivo revit y, por ultimo, el area

de modelado o éarea de trabajo.

Figura 5:

Opcion arquitectura en el programa revit.
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Otra de estas ventanas se llama modificar (Figura 6) y esta ventana es muy importante
ya que es la ficha contextual de las opciones ya que aparecen las herramientas principales para
modelar como cortar, mover, dividir, girar, etc. Son todas las herramientas basicas para iniciar
con el modelado, ya conocidas las herramientas y siguiendo los tutoriales o con ayuda de un

profesional con el programa revit, se podra dar comienzo a los modelos.

Figura 6:

Opcion modificar en el programa revit.
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.- ) fi NN — e
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var | o2 O = PRy
PBOTaax  Q
x x
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A
DG GME> ¢ MMTE <
pora afad: una seleccion. & 2 B8 F AR O P

4.2.6 Volumen del disefio propuesto

Para hallar el volumen de madera que se necesita para construir los disefios propuestos
se hizo mediante la formula de pie tablar.

_ E"xA"x L'

Pt
12

Donde:

Pt: Pie tablar
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E”: Espesor de la madera en pulgadas
A”: Ancho de la madera en pulgadas

L’: Largo de la madera en ft.

5. Resultados

5.1 Mapeo de especies arbdreas.

Una vez realizas las visitas a las zonas de estudio, se hizo la toma del punto de
georreferenciacion de cada una de las viviendas encuestadas (Figura 7), se encontraron
viviendas las cuales tenian vigas con las siguientes dimensiones, 10 cm x 10 cm de ancho y
una altura de 2,5 m, algunas casas contaban con vigas de diferente medida con unas
dimensiones de 15 cm x 15 cm de ancho y 3 m de alto, contaban con puertas con 2 m de alto,

1,3 m de ancho y 3 cm de espesor.

Figura 7:

Mapa de ubicacion de viviendas estudiadas.
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5.2 relacion de estructura de vivienda y servicio turistico.

Una vez analizada la informacion recolectada en campo, se logro evidenciar que la
estructura en vivienda esta ligada con el servicio turistico comunitario que se ofrece en las
zonas rurales del area de estudio, ya que influyen directamente en la experiencia y la
satisfaccion del turista, muchas veces las personas tienes el deseo de brindar un servicio a los
turistas, siendo hospedaje, alimentacion o guia turistico, las condiciones de la estructura de la
vivienda son fundamentales para ofrecer servicios turisticos comunitarios de calidad, que no
solo satisfagan las necesidades basicas de los turistas, sino que también enriquezcan su

experiencia cultural y contribuyan al desarrollo sostenible de la comunidad local.

5.2.1 Resultados Encuestas, Carcasi:
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Una vez analizada la informacién recolectada en campo se muestra que un 61% de las
viviendas estan construidas hace mas de 25 afios, un 17% esta construida entre 5y 15 afios, un

13% estan construidas menos de 5 afios y un 9% estan construidas entre 15 y 25 afios.

Figura 8:

Respuesta a la pregunta ¢ Cuanto tiempo lleva construida la vivienda?

Cuanto tiempo lleva construida la vivienda?

® Menor de 5 Afios

Entre 5-15 Afos
® De 15-25 Afos

® Mayor a 25 Afos

Una vez analizada la informacion recolectada en campo se muestran que un 50% de los
habitantes viven en la vivienda hace méas de 25 afios, un 23% viven en la vivienda de 15 a 25

afios, un 18% viven entre 5 a 15 afios y un 9% viven en la vivienda hace menos de 5 afios.

Figura 9:

Respuesta a la pregunta ¢ Cuanto tiempo lleva viviendo?
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. Cuéinto tiempo lleva viviendo?

W Menor de 5 Afios
Entre 5-15 Afios
® De 15-25 Aiios

® Mayor a 25 Afios

Una vez analizada la informacion recolectada en campo se muestran que un 83% de las
personas si cuentan con estructuras en madera en la vivienda y un 17% de las personas no

cuentan con estructuras de madera en las viviendas.

Figura 10:

Respuesta a la pregunta ¢ Presentan estructuras en madera en la vivienda?

JPresentan estructuras en madera en la vivienda?

mSi
No

Una vez analizada la informacion recolectada en campo se muestran que un 57%

presentan las estructuras en madera en las viviendas, un 32% presentan estructuras en madera
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en establos, un 7% presentan estructuras en madera en galpones y un 4% presentan estructuras

en madera en ranchos.

Figura 11:

Respuesta a la pregunta ¢ Queé estructuras en madera Presentan?

(Qué estructuras en madera Presentan?

u Vivienda
Establos

u Galpones

® Rancho
Aprisco

Ramadas

Una vez analizada la informacion recolectada en campo se muestra que un 83% de las
personas conocen las especies implementadas en las estructuras de su vivienda y un 17% no

saben qué especies maderables utilizan en las estructuras de su vivienda.

Figura 12:

Respuesta a la pregunta ¢ Conoce las especies maderables?



44

. Conoce las especies maderables?

m i
No

Una vez analizada la informacién recolectada en campo se muestra que un 50% de las
especies maderables implementadas en las estructuras son de eucalipto (Eucalyptus globulus),
un 31% son de pino (Pinus patula), un 8% de loqueto (Escallonia pendula), otro 8% de cucharo

(Myrsine guianensis) y un 3% de cedro (Cedrela odorata).

Figura 13:

Respuesta a las especies maderables que presenta la estructura.

Especies maderables que presenta en la estructura

m Ceadro
Mogal

® Encalipio

B Pina
Laspeto

= Cucharo
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Una vez analizada la informacién recolectada en campo se muestra que un 78% de las
personas se sienten seguros con las condiciones de sus viviendas y un 22% de las personas no

se siente seguro con las estructuras de su vivienda.

Figura 14:

Respuesta a la pregunta ¢ Se siente seguro con su vivienda?

Se siente seguro con su vivienda?

u Si

No

Una vez analizada la informacién recolectada en campo se muestra que un 23% de las
personas le modifica a su vivienda las paredes, un 22% de las personas modificaria el piso, un
23% de las personas modificaria el techo, un 15% modifica los parales, vigas y un 17% le

modifica la fachada de su vivienda.

Figura 15:

Respuesta a la pregunta ¢Qué le modificaria a su vivienda?
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& Que le modificaria a su vivieda?

H Paredes
Pisos

B Techo

W Parales, Vigas
Fachada

5.2.2 Resultados Encuestas, San Andrés y Molagavita:

Una vez analizada la informacidn recolectada en campo se muestra que un 67% de las
viviendas estan construidas hace mas de 25 afios, un 20% esta construida entre 5y 15 afios y

un 13% estan construidas entre 15y 25 afos.

Figura 16:

Respuesta a la pregunta ¢ Cuanto tiempo lleva construida la vivienda?

. Cudinto tiempo lleva construida la vivienda?

® Menor de 5 Aflos
® Entre 5-15 Afos
m De 15-25 Afios

® Mayor a 25 Afos
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Una vez analizada la informacion recolectada en campo se muestra que un 53% de los

habitantes viven en la vivienda hace mas de 25 afos, un 27% viven en la vivienda de 5 a 15

afios y un 20% viven en la vivienda entre 15 a 25 afos.

Figura 17:

Respuesta a la pregunta ¢ Cuanto tiempo lleva viviendo?

¢ Cudnto tiempo lleva viviendo?

® Menor de 5 Anos
W Entre 5-15 Afios
® De 15-25 Afios

® Mayor a 25 Afios

Una vez analizada la informacion recolectada en campo se muestra que un 73%

presentan estructuras en madera y un 27% presentan que no tienen estructuras en madera en

la vivienda.

Figura 18:

Respuesta a la pregunta ¢ Presentan estructuras en madera en la vivienda?



48

. Presentan estructuras en madera en la vivienda?

mSi
mNo

Una vez analizada la informacion recolectada en campo se muestra que un 46%
presentan estructuras en madera en la vivienda, un 42% presentan estructuras de madera en los

establos y un 12% presentan estructuras de madera en ranchos.

Figura 19:

Respuesta a la pregunta ¢ Qué estructuras en madera Presentan?

(Qué estructuras en madera Presentan?

 Vivienda

= Establos
Galpones
Aprisco
Ramadas

m Rancho

Una vez analizada la informacién recolectada en campo se muestra que un 46% de las

especies maderables implementadas en las estructuras son de eucalipto (Eucalyptus globulus),
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un 42% son de pino (Pinus patula), un 8% de loqueto (Escallonia pendula) y un 4% de cucharo

(Myrsine guianensis).

Figura 20:

Respuesta a las especies maderables que presenta la estructura.

Especies maderables que presenta en la estruciura

Cedro
Nogal
B Eucaliplo
o Pino
B Laoqucto

Cucharo

Una vez analizada la informacién recolectada en campo se muestra que un 73% de las
personas se sienten seguros con las condiciones de sus viviendas y un 27% de las personas no

se siente seguro con las estructuras de su vivienda.

Figura 21:

Respuesta a la pregunta ¢ Se siente seguro en su vivienda?
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. Se siente seguro en su vivienda?

| Si
mNo

Una vez analizada la informacién recolectada en campo se muestra que un 17% de las
personas le modifica a su vivienda las paredes, un 26% de las personas modificaria el piso, un
19% de las personas modificaria el techo, un 17% modifica los parales, vigas y un 21% le

modifica la fachada de su vivienda.

Figura 22:

Respuesta a la pregunta ¢ Qué le modificaria a su vivienda?

Qué le modificaria a su vivienda?

Paredes
H Pisos
m Techo
B Parales, Vigas

Fachada
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5.2.3 Resultados Encuestas, Enciso:

Una vez analizada la informacién recolectada en campo se muestra que un 57% de las
viviendas estan construidas hace mas de 25 afios, un 29% esta construida entre 15y 25 afios y

un 14% estan construidas menos de 5 afios.

Figura 23:

Respuesta a la pregunta ¢ Cuénto tiempo lleva construida la vivienda?

.Cuanto tiempo lleva construida la vivienda?

® Menor de 5 Aios
Entre 5-15 Afios

H De 15-25 Afios

® Mayor a 25 Afos

Una vez analizada la informacion recolectada en campo se muestra que un 57% de los
habitantes viven en la vivienda hace mas de 25 afios y un 43% viven en la vivienda de 15 a
25 afos.

Figura 24:

Respuesta a la pregunta ¢ Cuanto tiempo lleva viviendo?
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. Cuéanto tiempo lleva viviendo?

W Menor de 5 Afios
Entre 5-15 Anos

u De 15-25 Afios

= Mayor a 25 Afos

Una vez analizada la informacion recolectada en campo se muestra que un 41%
presentan estructuras en madera en la vivienda, un 35% presentan estructuras de madera en
los establos, el 18% presentan estructura de madera en galpones y un 6% presentan
estructuras de madera en ranchos.

Figura 25:

Respuesta a la pregunta ¢ Qué estructuras en madera presentan?

¢Qué estructuras en madera presentan?

= Vivienda
Establos

H Galpones

B Aprisco
Ramadas
Rancho

Una vez analizada la informacion recolectada en campo se muestra que un 28% de las

especies maderables implementadas en las estructuras son de eucalipto (Eucalyptus globulus),
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un 22% son de pino (Pinus patula), un 17% de cedro (Cedrela montana), un 11% de tuno
(Miconia squamulosa), un 11% de Encenillo (Weinmannia pubescens), un 6% de roble

(Quercus hunboldtii) y un 5% de nogal (Juglans neotropica).

Figura 26:

Respuesta a las especies maderables que presenta la estructura

Especies maderables que presenta en la estructura

u Cedro
Nogal

® Eucalipto

H Pino
Tuno
Roble

® Encenillo

Una vez analizada la informacién recolectada en campo se muestra que un 25% de las
personas le modifica a su vivienda las paredes, un 31% de las personas modificaria el piso, un

38% de las personas modificaria el techo y un 6% modifica los parales, vigas de su vivienda.

Figura 27:

Respuesta a la pregunta ¢Qué le modificaria a su vivienda?
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. Qué le modificaria a su vivienda?

B Paredes

u Pisos

® Techo

W Parales, Vigas
Fachada

En las visitas realizadas en la zona de estudio se observo el nimero de habitaciones,
cocina, salay comedor que presenta cada vivienda estudiada en Carcasi, Santander, con el fin

de determinar las condiciones de habitabilidad en la que se encontraba las personas (Tabla 1).

Tabla 1:

Espaciamiento de viviendas en el municipio de Carcasi, Santander.
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Casa Habitaciones Sala Comedor Cocina
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En las visitas realizadas en la zona de estudio se observo el nimero de habitaciones,
cocina, salay comedor que presenta cada vivienda estudiada en San Andrés, Santander, con
el fin de determinar las condiciones de habitabilidad en la que se encontraba las personas

(Tabla 2).

Tabla 2:

Espaciamiento de viviendas en el municipio de San Andreés, Santander.
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Casa Habitaciones Sala Comedor Cocina
2 1 1

=

DI |U]|&]|w]|MN

=
L]

=
—

urs
]

=
[#]

H
i~

IR W N IR IR I IR IR IR IR N R
ol e e e e R R G = = = = R R

e G A R R G
ol el e G e G T e e e e e R

=
o

En las visitas realizadas en la zona de estudio se observo el nimero de habitaciones,
cocina, sala 'y comedor que presenta cada vivienda estudiada en Enciso, Santander, con el fin

de determinar las condiciones de habitabilidad en la que se encontraba las personas (Tabla 3).

Tabla 3:

Espaciamiento de viviendas en el municipio de Enciso, Santander.

Casa Habitaciones Sala Comedor Cocina
1 3 1 1

2 4
3 4
L 3
) )
6 4
7 3
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= l=m == ===
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5.3 Analisis de capacidad de carga turistica

5.3.1 Capacidad de carga, Cascada natural “El Chorreron”

A continuacion, se presenta los datos obtenidos en campo, para el analisis de capacidad
de carga para el sitio natural “El Chorreron”.

Tabla 4:

Datos obtenidos, Cascada natural "El Chorreron”.

Datos obtenidos, Cascada natural
"El Chorreréon"

L 12164 m
TV 0.40h
HV 8.6hluz
Ane 320
Sp 3m
Grupo de personas 8 Per
DG 110m
Dias de [luvia 124 dias
Factor de erodabilidad 27 m
Factor de acceso 453 m
Ponderacion alta 1.5
Ponderacion media 1

El nimero méaximo de personas que pueden soportar el sendero al dia, hasta la cascada
natural “El Chorrerén “son 26 personas, teniendo en cuenta los factores y condiciones que este

presenta a lo largo de su recorrido.
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Tabla 5:

Capacidad de carga, Cascada natural "EI Chorrerédn™.

Capacidad de carga, Cascada
natural "El Chorreron"

NV 21,5
CCF 8717,6
D 118 m
NG 10,30
P 103
ML 1113,4
Fsoc 0,09
Fero 0,85
FAcce 0,07
Fpre 0,67
Fane 0,74
CCR 26

5.3.2 Capacidad de carga, Laguna de Ortices

A continuacion, se presenta los datos obtenidos en campo, para el analisis de capacidad
de carga para la Laguna de Ortices.

Tabla 6:

Datos obtenidos, Laguna de Ortices.
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Datos obtenidos,Laguna de

Ortices
L 1091.3m
TV 0.2h
HV 8.6hluz
Ane 290
Sp 3m
Grupo de personas 10 Per
DG 80 m
Dias de lluvia 156 dias
Factor de erodabilidad 320 m
Factor de acceso 185 m
Ponderacion alta 1
Ponderacion media 0.7

El nimero maximo de personas que pueden soportar el sendero al dia, hasta La
Laguna de Ortices son 282 personas, teniendo en cuenta los factores y condiciones que este

presenta a lo largo de su recorrido.

Tabla 7:

Capacidad de carga, Laguna de Ortices.

Capacidad de carga, Laguna

de Ortices
NV 43
CCF 11730,4
D 90 m
NG 12,13
P 169,82
ML 921,48
Fsoc 0,16
Fg,o 0,502
FACCQ U;712
Fpre 0,57
Fyne 0,73

CCR 282
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5.3.3 Leyenda Cascada Natural “El Chorreron”, El Tobal Carcasi

Unas de las leyendas que hay en este sector turistico es que cuando va mucha gente a
la cascada y hace mucho ruido, empieza a caer la nube como nosotros cominmente lo llamamos
se empieza a nublar y la gente al tratar de irse de la cascada se comienza a perder, fueron las

palabras de algunos habitantes del sector del Tobal en Carcasi.

5.3.4 Leyenda Laguna de Ortices, San Andrés

Cuentan algunos habitantes de la Laguna de Ortices en San Andrés es que la laguna
fue creada por una mujer, esta mujer se llamaba Juana la cual habria llegado al sitio por una
herencia que se le habia dejado, dicha herencia constaba de oro y otras cosas, ella al momento
de estar en el lugar se enamord de sus tierras y queria comprarlas, pero el duefio de estos
terrenos no queria venderlos, Juana al ver que no queria vender esos terrenos emborraché al
duefio de esos predios y le dio un poco de oro que habia heredado para quedarse con esos
terrenos, dias después de ya ser duefia de esos predios se dio cuenta que los animales del sector
no contaban con agua y cavo un pozo en este sitio para darle de beber a estos mismos, poco a

poco se fue creando la laguna que hoy es en dia.

Dicen los habitantes del sector que en un tiempo después de que se creé la laguna esta
era tan brava que impedia el paso de los habitantes y el que trataba de pasar moria en el intento,
hasta que un sacerdote que iba de paso para San Andrés, al ver que no podia pasar y que las
personas le contaban que esa laguna era muy brava el sacerdote decidid lanzar un caliz de oro
bendito en la mitad de la laguna para calmarla, los habitantes del sitio cuentan que después de

que el sacerdote hiciera esto la laguna ha estado en calma hasta el dia de hoy.
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5.4 Analisis de volumen y disefios estructurales

5.4.1 San Andrés:

Una vez aplicado el modelamiento en el software revit, se evidencio el disefio del
prototipo de vivienda designado para esta zona, obteniendo asi una vista frontal (Figura 28) de
la vivienda, donde se logran ver la altura total, observando la (Figura 29) se evidencia la vista
en planta para el primer piso, donde se observan la cocina, el comedor, el parqueadero, y
habitaciones, en la (Figura 30) esta la vista en planta para el segundo piso, dejando ver las

habitaciones.

Figura 28:

Vista frontal del modelo de San Andrés, hecha en el programa de revit.
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Figura 29:

Vista superior del piso 1 del modelo de San Andrés, hecha en el programa de

revit.



Figura 30:

Vista superior del piso 2 del modelo de San Andrés, hecha en el programa de

revit.
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Tabla 8:

Cantidades modelo San Andrés, piso 1
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CANTIDADES MODELO SAN ANDRES

Piso 1
Descripeion Largo (ff) Ancho(ff) Alto(m) Cantidad(UND) Volumen (Pie tablar) Volumen Total (Pie Tablar)

Colurmas piso 1 098 098 9842 M 9452 968,54

Vigas piso 1(A1-A3, B1-B3, C1-C3, D4-F4, D3-F3, D6-Fo) 008 0.98 244 6 21551 1293.08
Vigas piso 1(A1-F1, A2-F2 E1-E6 FI1-F6) 098 0.98 634 i 808.75 243500

Vigas pise 1(A3-D3) 098 098 4N 1 40457 A04.57

Vigas piso 1(E2-E6) 098 093 48425 1 465.07 465.07

Puertas habitacion 328 8267 4 27118 1084.63

Puertas bafios 229 8267 4 189.31 757.26

Puertas cocna/comedor 187 8167 1 850,61 55061

ventanas tipo 1 590 414 1 278.72 278.72

ventanas fipo 2 393 414 ] 18565 1113.92

ventanas fipo 3 1.96 4124 ] 9259 5355.54

Escalera de madera 14 esalones, H: 11.02, C: 7.08, Altura; 98 42 1

Total 1130694

Nota: Se observo lo largo, ancho y alto de las vigas, columnas, puertas y

ventanas de los disefios hechos en el programa revit.

Tabla 9:

Cantidad modelo San Andrés, piso 2.

CANTIDADES MODELO SAN ANDRES

Pisal
Descripeion Lago(f) Ancho(f) Alto(m) Cantdad(UND) Vohmnen (Pie tablar) Vohmmen Total (Pie Tablar)
Columnas piso 2 0.8 0.98 9842 16 94.52 245759
Vigas piso 2(A1-A3, B1-B3, C1-C3, D4-F4, D3-F5, D6-F6) 0.98 098 22440 [} 21551 1793.08
Vigas piso 2(A1-F1, A2-F2, E1.E6, F1-F6) 098 0.98 633.83 4 508.75 2435.00
Vigas piso 2(A3-D3) 098 0.98 421.23 1 404.57 40457
Vigas piso 2(E2-E6) 098 098 484.25 1 485.07 485.07
Puertas habitacion 3.8 8267 6 27118 1626.95
Puertas batios 129 8267 (] 189.31 1135.89
Ventanas tipo 2 393 4124 i 1B5.65 111392
Ventanas tipe 3 1.96 414 7 92.59 64813
Descripeitn Area
Stelo de madera piso 2=393m 1575.04 f 1.375.94
Cubierta pendiente=20° 1731.91 f 1,731.91
Total 14888.04

Nota: Se observo lo largo, ancho y alto de las vigas, columnas, puertas y

ventanas de los disefios hechos en el programa revit.

Volumen total

El volumen total que se necesita para construir el disefio propuesto para San Andrés es

de 26194,99 pies tablar.
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5.4.2 Carcasi:

Una vez aplicado el modelamiento en el software revit, se evidencio el disefio del
prototipo de vivienda designado para esta zona, obteniendo asi una vista frontal (Figura 31) de
la vivienda, donde se logran ver la altura total, observando la (Figura 32) se evidencia la vista
en planta para el primer piso, donde se observan la cocina, el comedor y habitaciones, en la

(Figura 33) esta la vista en planta para el segundo piso, dejando ver las habitaciones.

Figura 31:

Vista frontal del modelo de Carcasi, hecha en el programa de revit..

Figura 32:

Vista superior del piso 1 del modelo de Carcasi, hecha en el programa de

revit.
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revit.

Figura 33:

Vista superior del piso 2 del modelo de Carcasi, hecha en el programa de

Tabla 10:

Cantidad modelo Carcasi, piso 1
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CANTIDADES MODELO CARCASI

Piso |
Descripeion Largo (ff) Ancho (ft)  Alto(in) Cantidad (UND) Volumen (Pie tablar) Volumen Total (Pie Tablar)

Columnas piso 1 0.98 0.98 98.42 30 94.52 2835.68

Vigas piso 1(A1-A3, B1-B3, C1-C3, A4-A6, B4-B6, (4-C6) 0.98 0.98 22440 6 215.51 1293.08
Vigas piso 1(A1-F1, A2-F2, AS-F5, A6-F6) 0.98 0.98 633.85 4 608.75 2435.00

Vigas piso 1(A3-D3, AS4-D4) 0.98 0.98 421.25 2 404.57 809.14

Vigas piso 1(D1-D6, F1-F6) 0.98 0.98 539.37 2 518.01 1036.02

Vigas piso 1(E2-ES) 0.98 0.98 53937 1 518.01 518.01

Puertas habitacion 328 82.67 5 271.16 1365.79

Puertas bafios 229 82.67 5 189.31 946.57

Puertas cocina/comedor 7.87 2.67 1 650.61 650.61

Ventanas tipo 1 5.90 4724 1 278.72 278.72

Ventanas tipo 2 3.93 47.24 8 185.65 1486.23

Ventanas tipo 3 1.96 47.24 8 92.59 740.72

Escalera de madera 14 esalones, H: 11.02, C: 7.08, Altura: 98.42 2

Total 14384.56

Nota: Se observé lo largo, ancho y alto de las vigas, columnas, puertas y

ventanas de los disefios hechos en el programa revit.

Tabla 11:

Cantidad modelo Carcasi, piso 2.

CANTIDADES MODELO CARCASI
Piso 2
SCTIpClon Largo Ancho Alto Cangdad(UND) Volumen (Pie tablar) Vohunen Total (Fie Tablar)

Colmmas piso 2 098 0.98 08.42 30 9452 2835.68

Vigas piso 1{A1-A3 B1.B3, C1-C3, A4-A6 B4-B6, C4-C6) 098 0.98 2244 ] 715.51 1283.08
Vigas piso 1(A1-F1, A2-F2, AS-F5, AG-F6) 0.08 0.98 33.85 4 608.75 2435.00
Vigas pise 1{A3-D3, AS4-Dd) 098 0.98 421.25 2 40457 809.14

Vigas piso 1(D1-D4, F1-F6) 098 0.98 33937 2 518.01 1035.02

Vigas piso 1(E2-E3) 098 0.98 53937 1 518.01 518.01

Puertas habitacion 328 82.67 7 27118 1888.10

Puertas bafios 229 82.67 7 18931 1325.20

Ventanas tipo 2 393 4724 ] 185.65 1485.23

Ventanas tipo 3 1.96 47.24 9 92,59 833.31

Descripcion Area

Suelo de madera piso 2=393 in 2017.37 Pies 2017.37
Cubierta pendiente=20° 2249 44 Pies 2249.44
Total 15899.90

Nota: Se observo lo largo, ancho y alto de las vigas, columnas, puertas y

ventanas de los disefios hechos en el programa revit.
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Volumen total del disefio

El volumen de madera que se necesita para construir el disefio propuesto para Carcasi

es de 30284,47 pies tablar.

Realizado los modelamientos de vivienda y los célculos de volumen de la madera, se
buscaron las especies maderables que mejor se adaptaran a las zonas de estudio, con la
informacidn recolectada en campo y las bases literarias se escogieron tres especies las cuales
fueron: guayacan (Handroanthus chrysanthus), pino (Pinus patula) y eucalipto (Eucalptus
globulus), que presentaron las mejores caracteristicas fisico-mecanicas y de adaptacion, para

la elaboracion de estos prototipos de vivienda.

6. Discusion

La madera es un material de construccién perfecto para proyectos en areas aisladas
debido a su robusta y extremada resistencia a la expansion y contraccion. Ademas, la madera
ofrece una excelente proteccion sobre el frio en los inviernos y contra el calor en los veranos
debido a su propdsito de fibras huecas dispuestas axialmente a lo largo del tronco del arbol,
donde no existe aire (Burgos, 2020), donde dicho material fue muy comdn en las estructuras
de los habitantes del bosque andino, ya que les ofrecia una gran rentabilidad en cuanto al
costo/beneficio concordando con lo que dijo (Lopez, 2021), quien hizo énfasis en la
implementacién de la madera como material de construccién basandose en las propiedades de

esta.

Ademas de estos aspectos, los materiales de construccion tienen un alto impacto

medioambiental debido a la gran cantidad de energia que se utiliza en su fabricacién, asi como
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a las emisiones de gases asociadas a lo largo de su ciclo de vida, es decir, durante el proceso
de extraccion, de las materias primas, los procesos de transformacion y su transporte hasta su
destino final (Hernandez-Zamora et al., 2021), las caracteristicas de la madera como material
de construccion y la reduccion del tiempo de ejecucion en obras de una vivienda es de hasta un
50% el consumo de energia en los procesos de transformacion y transporte, con respecto a los

sistemas tradicionales, confirmando lo dicho por Burgos (2020).

La capacidad y carga de los sitios turisticos es muy importante ya que permite
evidenciar cuantas personas pueden entrar al dia por un sendero y asi no sobreexplotar este
sitio, confirmando lo que dice Salazar et al., (2023) que la conexion entre la capacidad de carga
turistica y el estudio de impacto ambiental en senderos es fundamental para asegurar la
conservacion de areas naturales y la satisfaccion de los viajeros. Por ejemplo, la capacidad de
carga turistica permite calcular la cantidad méaxima de excursionistas que un sendero puede
albergar sin dafiar el entorno natural cercano, mientras que el estudio de impacto ambiental
evalUa la manera en la cual la afluencia de los excursionistas en la vegetacion, la fauna, la

calidad del suelo y la calidad del agua en el area del sendero.

Los equipamientos rurales se presentan en distintas zonas para la ayuda de la
comunidad, dando ayudas econdmicas extras a estas personas, asi mismo, ayudando a preservar
la cultura e innovar la zona rural, confirmando lo que dice Osorio L., (2019) diciendo que es
demasiado importante para la preservacion de la cultura rural y a su vez para garantizar el libre
desarrollo de los derechos de la poblacién rural, lo cual permitird potenciar el campo

colombiano y disminuir el atraso en relacion a otros paises latinoamericanos.

Esta propuesta esta dirigida a brindar una vivienda utilizando la madera, que por
razones ya expuestas es el material principal, para dar respuesta a los objetivos de estudio, dio

como resultado un prototipo estructural, con los detalles y las instalaciones necesarias para dar



69

cumplimento a los requerimientos de los turistas (Tovar, 2022), basandose en las necesidades
de los recursos naturales disponibles en el bosque andino, como senderos, miradores, cuerpos
de agua, y otros puntos de interés, identificando las infraestructuras y equipamientos existentes
en las viviendas locales que podrian ser utilizados para el turismo, como alojamientos, cocinas,

bafios, areas de acampada, segun Tesillos (2023).
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7. Conclusiones

El mapeo de las especies arboreas empleadas en las viviendas y equipamientos rurales
en el bosque andino, mostro la importancia de hacer un uso sostenible de los recursos naturales,
reflejando un equilibrio entre el bienestar humano y la conservacion de los bosques, dejando

ver asi la baja diversidad de especies maderables empleadas en las estructuras de zonas rurales.

La identificacion de servicios turisticos promueven la sostenibilidad de las
comunidades locales, también ofrecen experiencias auténticas y enriquecedoras para los
visitantes, fomentando un turismo responsable y consciente de la biodiversidad Unica que
ofrece la zona, servicios como hospedaje, alimentacidn, asociados a la vivienda y
equipamientos rurales del bosque andino, los cuales son influyentes para la comunidad, dando
la oportunidad de generar un ingreso extra para su hogar aportandole al visitante dichos

servicios o servir como guia turistico de la zona.

La relacion de las condiciones estructurales de vivienda y equipamiento rural andino
con los servicios turisticos revela una estrecha interdependencia entre infraestructura y
desarrollo econdémico local, ya que no solo la calidad y adecuacién de las estructuras influyen
directamente en la disposicion y experiencia del turista, a su vez impactan directamente en las
capacidades de prestar los servicios, asi mismo es clave la inversion en los mejoramientos
estructurales ya que son esenciales para brindar una mejor experiencia al turista, preservando

y mostrando la identidad cultural de la zona.

Se realizaron dos modelos estructurales en el programa REVIT, en el cual se disefiaron
prototipos de vivienda, basados en cubrir las necesidades basicas de los turistas,
implementando especies arboreas nativas e introducidas de la regibn como guayacan

(Handroanthus chrysanthus), pino (Pinus patula) y eucalipto (Eucalyptus globulus), para



71

incentivar y potencializar el turismo rural comunitario en el bosque andino, con el fin de

preservar y dar a conocer una parte de la cultura y diversidad de la zona.
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8. Recomendaciones

Implementar el programa de REVIT, ya que es una herramienta de trabajo muy buena
para los estudiantes ya que implementa la adicidn de varias carreras, como ingenieria civil,
ingenieria eléctrica, ayudando asi a ingenieros forestales para hacer disefios con estructuras en

madera.

Continuar con el estudio de estructuras en viviendas y servicios turisticos en los demas
municipios de Garcia Rovira ya que hay muchas problematicas rurales las cuales se pueden

resolver mediante el estudio de estas investigaciones
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Apéndices
Apéndice A: Encuesta.
ENCUESTA PARA ANALISIS DE ESTRUCTURAS EN MADERA DE LA VIVIENDA Y

EQUIPAMIENTO RURAL ANDINO COMO UN SERVICIO TURISTICO COMUNITARIO

EN LA PROVINCIA DE GARCIA ROVIRA, SANTANDER.

Vereda: Municipio:
Ubicacion o sector Altitud: m.s.n.m
Coordenadas: W. N.

1. ¢Cuanto tiempo lleva construida la estructura?

d Menor a5 afos

0 Entre 5 - 15 afios

0 De 15— 25 afos

Qx

Mayor a 25 afios

2. ¢Cuanto tiempo lleva viviendo en el sector?

d Menor a 5 afios

d Entre 5 — 15 afios

d De 15— 25 afios

0 Mayor a 25 afios

3. ¢Presenta alguna estructura en madera?
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0 Si

0 No

0 Se reemplazaron estructuras de maderas por metal

4. ¢Qué estructuras tienen soporte y/o construccion en madera?

o0 Vivienda

0 Establos

0 Galpones

0 Aprisco

0 Ramadas

Otros:

5. ¢Conoce los tipos de maderas que tiene empleadas en las estructuras del predio?

d Sl

d No

6. Si su respuesta anterior fue si, por favor mencionarlas.

0 Cedro (Cedrela sp.)

0 Nogal Andino (Juglans neotropica)
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0 Roble (Quercus humboldtii)

0 Guayacan (Tabebuia sp.)

0 Nogal cafetereo (Cordia elliodora)

0 Chingale (Hesperomeles ferruginia)

0 Cascarillo (Daillium sp.)

0 Aliso (Alnus acuminata)

0 Arrayan (Myrcianthes sp.)

o Salmiri (Aniba sp.)

Otras:

7. ¢Se siente seguro con las condiciones de su vivienda?

d Si

d No

8. ¢Qué parte modificaria a su vivienda?

0 Las paredes

d El piso
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0 Techo o cubierta

0 Parales, vigas, travesafos

0 Fachada

Otro:




