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Glosario
Tapering: Hace referencia a un proceso de carpinteria, especificamente en las patas se realiza un
afilado, reduciendo las dimensiones de la parte central de la pieza hacia los extremos.
Torx: Tipo especifico de cabeza de tornillo con forma estrella hexagonada.
Taracea: Técnica artesanal de incrustacion decorativa en madera mediante piezas de diversos
materiales, generando patrones geométricos.
Disefio Geométrico: Uso de formas y patrones basados en principios matematicos, para lograr
composiciones estéticas y funcionales.
Teselado: Division de un plano en figuras geométricas repetitivas sin superposicion ni espacios
vacios.
Fractal: Principio matematico y geométrico basado en la autosimilitud y autorepeticion.
Patron Geométrico: Composicion repetitiva de figuras que sigue principios de construccion
controlada de la forma.
Modularidad: Principio de disefio donde formas unitarias aparecen mas de una vez en el producto,
susceptibles de ser agrupados y organizados de formas diferentes.
Material Multiproposito: Producto proyectado a base de madera susceptible de ser usado en
multiples propdsitos segun lo defina el usuario.
Antropometria: Estudio de las medidas y proporciones humanas para disefar productos
ergonomicos.
Disefio Contemporaneo: Creacion de productos que integran corrientes de disefio, necesidades y
tecnologias actuales.
Disefio Minimalista: Enfoque de disefo basado en la simplicidad, funcionalidad y eliminacion de

elementos innecesarios.
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Materiales Autoctonos: Recursos obtenidos de forma local, que reflejan la identidad cultural de
una region.

Aniconismo: Representacion grafica de seres divinos a través de la geometria, que evita la
representacion de humanos, animales o divinidades.

DFM (Design for Manufacturing): Principios de disefio enfocados en facilitar y optimizar los
procesos de fabricacion.

Curvatura transversal: Se refiere a la forma concava o convexa del respaldo vista desde arriba

(en planta), adaptada a la anatomia de la parte superior de la espalda (zona escapular y hombros).
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Resumen

Titulo: Configuracion de alternativas modulares multipropdsito mediante la técnica Taracea;
aplicacion en un comedor de 4 plazas. Disefio y construccion

Autor: José Miguel Carvajal Rodriguez
Palabras Clave: taracea; teselado; disefio geométrico; mobiliario.

Descripcion:

Este proyecto de grado se propone configurar una coleccion de alternativas modulares mediante
la aplicacion de la técnica taracea, “que es un oficio artesanal de gran valor histdrico, basado en la
técnica de pegado e incrustacion de materiales como carey, hueso, cuerno y caparazéon de coco
sobre superficies, generalmente de madera.

Estos materiales se disponen decorativamente para crear disefios y figuras geométricas en
disposiciones ritmica” (Artesanias de Colombia, 2023).

Este proyecto se enfoca especificamente en taracea de madera sobre madera y como a
través de esta técnica y utilizando maderas obtenida localmente de la region de Santander se puede
proponer la produccion de un material laminar "multipropésito" susceptible de ser usado en la
fabricacion de mobiliario.

La metodologia se estructura en fases que inician con una investigacion sobre la taracea y
sus patrones geométricos, asi como las especies de madera disponibles en la region de Santander
y sus propiedades fisico mecanicas y concluye con la produccién de una coleccion de alternativas
modulares multipropdsito con disefios geométricos y disposicion ritmica, asi como el disefio y la
construccion de un comedor de 4 plazas utilizando el material laminar producido.

El comedor sera totalmente funcional, de tamafio real y con acabados finales, siendo el
disefio de la silla el foco principal para posteriormente disefiar una mesa que conserve coherencia
intraformal e interformal demostrando asi su aplicabilidad en la fabricacién de mobiliario,
buscando hacer un aporte a la preservacion y revitalizacion de la técnica taracea.

Facultad de Fisico Mecanicas. Escuela de Disefio. Industrial Director: Eduardo Serafin
Guevara Melo. Magister en Informatica. Codirector: Jorge Alberto Sarmiento O'Meara. Esp.
Gerencia de Disefio.
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Abstract

Title: Configuration of multipurpose modular alternatives using the inlay technique; Application
in a 4-seater dining room. Design and Construction

Author(s): José Miguel Carvajal Rodriguez
Key Words: inlay; tessellation; geometric design; furniture.

Description:
This degree project aims to configure a collection of multi-purpose modular alternatives through

the application of the inlay technique. Inlay is a traditional craft of great historical value, based
on the technique of gluing and inlaying materials such as tortoiseshell, bone, horn, and coconut
shell onto surfaces, generally wood. These materials are decoratively arranged to create
geometric designs and figures in rhythmic dispositions (Artesanias de Colombia, 2023).

This project focuses specifically on wood-on-wood inlay. It proposes that, by utilizing this
technique and locally sourced woods from the Santander region, it is possible to propose the
production of a "multi-purpose" laminar material susceptible to be used in furniture
manufacturing.

The methodology is structured in phases beginning with an investigation into the inlay and its
geometric patterns, as well as the wood species available in the Santander region and their
physicomechanical properties. The project concludes with the production of a collection of
multi-purpose modular alternatives featuring geometric designs and rhythmic disposition, as well
as the design and construction of a 4-seater dining set utilizing the produced laminar material.

The dining set will be fully functional, real-sized, and feature final finishes. The design of the chair
will be the main focus, followed by the design of a table that maintains intraformal and interformal
coherence, thus demonstrating its applicability in furniture manufacturing and seeking to
contribute to the preservation and revitalization of the inlay technique.

Faculty of Physics Mechanics. School of Industrial Design. Director: Eduardo Serafin Guevara
Melo. Master of Science in Informatics. Co-Director: Jorge Alberto Sarmiento O Meara, Specialist
in Design Management
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Introduccion

La taracea, técnica ornamental con profundas raices historicas en el arte isldmico y la artesania
hispanoarabe, ha sido reconocida por su capacidad para fusionar estética y funcionalidad. Este
oficio, basado en la incrustacion de materiales en madera, se caracteriza por sus disefios
geométricos y disposicion ritmica, y ha sido adaptado a lo largo del tiempo en diversas regiones
del mundo. En el contexto colombiano, esta técnica representa un valioso legado cultural que
enfrenta actualmente el riesgo de desaparicion.

En este proyecto de grado, se busca revalorizar la taracea mediante su aplicacion en la
configuracion de alternativas modulares multipropdsito, explorando su potencial como técnica
para la produccién de mobiliario contemporaneo. La investigacion y desarrollo se enfoca
especificamente en la region de Santander, aprovechando maderas autoctonas para proponer un
material funcional y estético. Este material sera utilizado en el disefio y construccion de un
comedor de cuatro plazas, el cual integrara principios de disefio geométrico.

El trabajo no solo busca preservar una tradicion artesanal, sino también demostrar su
aplicabilidad en el disefio contemporaneo, promoviendo la sostenibilidad y el uso de recursos
locales. Este enfoque representa un esfuerzo por combinar innovacidn y patrimonio, ofreciendo
soluciones creativas que integran el arte, la cultura y la funcionalidad en un contexto de

disefio industrial.
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1. Planteamiento y justificacion del Problema

La técnica taracea es un oficio basado en el pegado e incrustacion de materiales generalmente de
carey, hueso, cuerno y caparazén de coco dispuestos decorativamente sobre superficies
generalmente de madera, que reproduce figuras que, por lo regular, tienden a ser de caracter
geométrico y en disposiciones ritmicas (Herrera, 1989).

En la actualidad atn algunos talleres artesanales en el mundo continian empleando la
técnica taracea, con el fin de preservar asi el valioso legado que los arabes han dejado en la historia.
Por ejemplo, en un municipio de Espaiia, el taller de artesanias donde Manuel Morillo, un artesano
que aprendid de su padre el oficio de la taracea, una de las técnicas artesanales nazaries mas
minuciosas consistente en la creacion de dibujos geométricos de estilo arabe en diferentes maderas
que van superponiendo hasta crear un disefio tinico (Moreno, 2018).

Este artesano asegura que es una técnica destinada a desaparecer, es por esto por lo que
trabaja cada dia en su taller, para mantener viva esta tradicion en el municipio de Mijas "No me
gustaria que esto desapareciera y me gustaria que mi hijo lo heredara. Seria una pena que se
perdiera porque es un legado que nos dejaron los arabes" comento el artesano (Moreno,2018).

Ante esta problemadtica, se hace importante abordar la situacion de estudio y encontrar
soluciones que permitan preservar y revitalizar la técnica taracea. Pues como dijo Edwing
Armando Ortega uno de los pocos maestros taraceadores de Colombia “la taracea es una técnica
olvidada hasta ese momento” Por lo que se hace necesario investigar y desarrollar estrategias que
promuevan su valoracion, difusion y ensefianza, asi como explorar alternativas para obtener

materiales sostenibles y localmente disponibles que puedan ser utilizados en la taracea.
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Figura 1

Edwing Armando Ortega

Nota. Edwing Ortega uno de los pocos maestros taraceadores de Colombia. Tomado de (Artesanias
de Colombia, 2023).

En la industria maderera colombiana encontramos especies muy valiosas como como el haya, el
cerezo, el aliso y el arce, que siguen en alza, asi como el roble claro. También aumenta el uso de
coniferas como el abeto y el pino. El nogal es la inica madera oscura que incrementa su demanda
(Alzate 2004). En Santander se comercializan varias de las maderas mencionadas como el roble,
pino y nogal y otras como cedro, guayacan, maqui, sapan y teca. La ciudad de Bucaramanga cuenta
con una fuerte tradicion en el trabajo de la madera, asimismo la regién cuenta con numerosos
aserrios donde la madera proveniente de bosques locales es procesada en tablones, tablas, listones
o bloques y es comercializada.

En el contexto social, se evidencia la disminucidn en el nimero de artesanos dedicados a
la taracea, lo que progresivamente lleva a una pérdida de conocimientos y relacionadas con esta
antigua tradicion artesanal. Esta situacion se debe, en parte, a la falta de incentivos econdomicos y
de reconocimiento social hacia esta labor, lo que ha llevado a una disminucion en el interés de las

generaciones mas jovenes por aprender y practicar la taracea.
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En el contexto técnico, se establecen las herramientas necesarias para llevar a cabo este
proyecto, Esta técnica requiere habilidades especificas y un conocimiento de las propiedades de
los diferentes tipos de madera utilizada tales como humedad, dureza, densidad. Asimismo, requiere
de conocimiento y experiencia en el manejo de herramientas especializadas como: sierra,
planeadora, fresadora, lijadoras entre otras.

La importancia de este proyecto esta fundamentada en la técnica taracea, la cual es un
valioso patrimonio cultural que est4 en riesgo de perderse con el tiempo. Al investigar y promover
su preservacion, estamos contribuyendo a salvaguardar una tradicion artesanal inica y a mantener
viva una forma de expresion cultural.

La incorporacion de tecnologia contemporanea para la fabricacion de un material laminar
multiproposito a partir de la técnica taracea representa una oportunidad para la innovaciéon y la
exploracion de nuevas posibilidades en el disefio de interiores y la industria del mueble. Este
proyecto busca demostrar la versatilidad y el potencial de la taracea como una técnica artesanal y

funcional. Por lo anteriormente expuesto, se plantea la siguiente pregunta de investigacion.

1.1. Formulacion de la pregunta que permite abordar la situacion de estudio

(Como incorporar la técnica taracea en la fabricacion de un material laminar multipropésito para

la construccion de un comedor de 4 plazas?
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2. Objetivos

2.1. Objetivo general

Configurar una coleccion de alternativas modulares basadas en la técnica Taracea; se aplicara en

el disefio y fabricacion de un comedor de 4 plazas.

2.2. Objetivos especificos

Investigar y analizar la técnica de la taracea, su historia, caracteristicas, materiales
utilizados y aplicaciones en el &mbito del disefio y fabricacion de mobiliario.

Identificar y clasificar las maderas de la region de Santander, considerando sus propiedades
fisicas y disponibilidad, para determinar cudles maderas seran incorporadas en la fabricacion del
material laminar.

Desarrollar una coleccion de alternativas modulares con disefio geométrico y disposicion
ritmica.

Hacer un aporte a la preservacion y revitalizacion de la técnica taracea.

Disefiar y construir un comedor de 4 plazas utilizando el material laminar producido a partir

de la incorporacion de sobrantes de madera y otras maderas oriundas de la region de Santander

con el fin de demostrar la viabilidad de su uso en la industria del mobiliario.
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3. Marco Teodrico

El presente marco tedrico busca fundamentar el desarrollo del proyecto desde una perspectiva
conceptual y metodoldgica, tomando como eje central la técnica de la taracea y su relacion con el
disefio geométrico, los materiales, la innovacion y el mobiliario contemporaneo. El propdsito es
comprender como una tradicidn artesanal con un profundo legado historico puede proyectarse en
propuestas de disefio que respondan a las necesidades actuales, revitalizando al mismo tiempo

practicas culturales y aportando al disefio sostenible.

3.1. Taracea

La taracea es una técnica ornamental de gran tradicion en la artesania hispanoarabe y el arte
islamico. Consiste en la incrustacion de diversos materiales —madera, hueso, carey o conchas—
sobre superficies de madera, generando composiciones decorativas geométricas de alto valor
estético (Artesanias de Colombia, 2023). Historicamente, la taracea ha representado un puente
entre funcionalidad y belleza, al ser aplicada tanto en mobiliario como en objetos decorativos.
Hoy, la taracea constituye no solo una técnica artistica, sino también un simbolo de patrimonio
cultural tangible e intangible que conecta a las comunidades con su historia y creatividad (Diaz,

2021).
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Figura 2

Mesa de ajedrez

Nota. Ejemplo de taracea simple. Tomado de (Artesanias de Colombia, 2024).

3.2. Geometria como lenguaje de la taracea

El disefio geométrico constituye el eje visual de la taracea, sustentado en principios matematicos
como la simetria, los teselados y la proporcion durea se generan configuraciones armonicas y
complejas. Como explica Ruiz (2021), este tipo de disenio ha sido utilizado histéricamente en
tradiciones artisticas como el arte islamico, en el que los patrones geométricos no solo responden
a un fin estético, sino también a significados espirituales. El teselado, entendido como la division
del plano en formas repetitivas sin vacios ni superposiciones, constituye un principio clave en la
creacion de patrones decorativos de alta precision (Lovric, 2009).

A su vez, los patrones geométricos, derivados de la repeticion matematica de figuras,
enriquecen la expresividad visual y promueven la experimentacion en el disefio de muebles
(Requena, 2014). La geometria isldmica, con su caracter espiritual y su busqueda de armonia, ha
influido notablemente en la taracea al inspirar composiciones simétricas y ritmicas (Burckhardt,
1987). Finalmente, las proporciones matematicas regulan la relacion entre dimensiones,

asegurando equilibrio y coherencia estética en los disefios (Burckhardt, 1987).
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Figura 3

Mesa de Florencia - Alessandro Mendini

'T\\

Nota. Mesa inspirada en el infinito, con bordes redondeados. Tomada de (Galeria Kreo Dakota del

Norte, s.f.)

3.3. Material Laminar y técnicas artesanales

El valor de la taracea no solo reside en el disefio, sino también en los materiales y procesos que la
hacen posible. El material laminar se refiere a una estructura compuesta por capas delgadas de
material adheridas entre si, utilizadas para maximizar la resistencia y versatilidad. En la técnica de
la taracea, estas laminas de madera se fabrican, combinando colores y texturas para crear
superficies unicas. (archdaily, 2015). Su fabricacion se vincula directamente con técnicas
artesanales transmitidas generacionalmente, donde la precision y la creatividad marcan la
diferencia. Diaz (2021) resalta que estas técnicas, aunque adaptadas a contextos modernos,
conservan valores culturales y funcionales que fortalecen la identidad artesanal en un mundo cada

vez mas industrializado.
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3.4. Innovacion y sostenibilidad

El contexto contemporaneo exige que las tradiciones artesanales se proyecten hacia la innovacion.
La innovacion artesanal combina saberes tradicionales con tecnologias modernas, abriendo
posibilidades para nuevos mercados y aplicaciones sin perder la esencia historica (Alm, 2023).
La sostenibilidad se integra de manera natural en la taracea, dado que reutiliza sobrantes de
madera, emplea materiales locales y se desarrolla mediante técnicas de bajo impacto ambiental
(Hernandez, 2016). Asimismo, el principio de modularidad resulta clave para el disefo
multiproposito, ya que permite configurar sistemas flexibles y adaptables a distintos contextos de
uso (Kolokolnikov, 2017). En este sentido, la taracea no solo preserva el pasado, sino que se adapta

a los desafios actuales vinculados a la eficiencia, la reutilizacion y el disefio responsable.

3.5. Disefio contemporaneo y tendencias actuales

La relacion entre tradicion y modernidad se manifiesta en el disefio contemporaneo, entendido
como la creacion de productos que reflejan las necesidades y estéticas actuales sin abandonar sus
raices. En la taracea, esta vision se traduce en muebles funcionales que, ademds de rescatar un
legado artesanal, dialogan con las exigencias del mercado moderno (Artesanias de Colombia,
2024).

El disefio contemporaneo también incorpora criterios de antropometria, garantizando que
el mobiliario taraceado se adapte a las dimensiones y necesidades del cuerpo humano, ofreciendo
comodidad y ergonomia (Maradei & Espinel, 2009). A su vez, el enfoque del disefio minimalista
contribuye a resaltar la esencia de los patrones geométricos y los materiales naturales, equilibrando

tradicion y modernidad mediante propuestas estéticas simples y funcionales (Gessato, s.f.).
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Figura 2.

Tabla de corte — Madera teca vista de testa

Nota. Aplicacion de propiedades y geometria de la madera. Tomada de (Templo del Filo, 2025.)
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4. Metodologia

La metodologia de este proyecto se enmarca en un enfoque cualitativo, exploratorio y proyectual,
propio del disefio industrial, cuyo proposito fue desarrollar alternativas modulares multiproposito
mediante la aplicacion de la técnica de la taracea y el disefio geométrico. Para ello, se recurrié a
herramientas de investigacion en disefio, analisis de referentes, exploracion formal y validacion de
conceptos, que permitieron fundamentar tanto de manera tedrica como practica las decisiones de
disefio a lo largo del proceso.

El desarrollo se estructur6 en cuatro fases principales. La primera correspondio a la fase de
investigacion y andlisis, en la cual se recopild informacion relacionada con la taracea, los patrones
geométricos y el mobiliario modular contemporaneo. En esta etapa se aplicaron herramientas como
la revision bibliografica, el andlisis de referentes (especialmente de mobiliario y artes decorativas),
el benchmarking y la observacion directa en talleres artesanales. Asimismo, se elaboraron mapas
conceptuales y moodboards con el fin de sintetizar las influencias formales, estéticas y funcionales
que servirian como base para la propuesta.

Posteriormente, en la fase de conceptualizacion, la informacion recolectada se tradujo en
propuestas de disefio preliminares. Se emplearon herramientas como diagramas funcionales,
bocetaje exploratorio, teselados geométricos y andlisis de patrones, a partir de los cuales se
generaron configuraciones modulares iniciales que integraban la taracea con el mobiliario. Durante
este proceso se consideraron también principios de antropometria y ergonomia, lo que permitid
garantizar la usabilidad de las propuestas y su pertinencia en el contexto del mobiliario doméstico.

La fase de desarrollo y prototipado consistio en la consolidacion de las propuestas

seleccionadas. Para ello se recurrié al modelado tridimensional en software CAD, que permitid
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evaluar proporciones, uniones y posibles configuraciones modulares. De igual manera, se
construyeron prototipos a escala en madera, aplicando la técnica de la taracea en ejercicios
experimentales que posibilitaron poner a prueba la factibilidad material y estética de los disefios.
En este punto se tuvieron en cuenta criterios de sostenibilidad, como el uso de maderas autoctonas
y la reutilizacioén de sobrantes, fortaleciendo el valor ambiental y cultural de la propuesta.
Finalmente, la fase de validacion y resultados estuvo orientada a verificar la pertinencia y
calidad de las alternativas propuestas. Se aplicaron técnicas como encuetas, a través de consultas
con artesanos y disefiadores, el andlisis de factibilidad constructiva y la revision estética-funcional
a lo largo del proceso. El resultado fue la documentacion y definicion de configuraciones
multiprop6sito que no solo cumplen con criterios de modularidad y valor estético, sino que también

rescatan y revalorizan la tradicion artesanal de la taracea en un contexto contemporaneo.
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5. La taracea, su historia, caracteristicas, materiales utilizados y aplicaciones en el ambito
del diseiio y fabricacion de mobiliario

La taracea es una técnica ancestral que pertenece a las artes decorativas, cuyo origen se remonta
al mundo arabe. Su objetivo principal consiste en crear composiciones geométricas mediante el
ensamblaje de piezas de madera de diversas especies cuidadosamente seleccionadas, cortadas y
empalmadas con meticulosidad. Segun el Patronato de la Alhambra y el Generalife, entidad
responsable de la conservacion del Conjunto Monumental de la Alhambra y el Generalife en
Granada, Espafia, el término "taracea" proviene del arabe hispano tarsi, derivado del arabe clasico
tarsi, que hace referencia a la técnica de incrustacion. Este arte ornamental se basa en colocar
pequefias piezas de madera sobre superficies, logrando decoraciones unicas y detalladas (2016)

Por su parte, el investigador Herrera Neve, en su publicacion Listado general de oficios
artesanales realizados para Artesanias de Colombia (1989), define la taracea como un oficio que
implica la incrustacion y pegado de diversos materiales, como carey, hueso, cuerno y caparazon
de coco, sobre superficies de madera. Estas incrustaciones suelen reproducir figuras geométricas
dispuestas en patrones ritmicos y decorativos, lo que destaca el caracter estético y funcional de la
técnica.

El hallazgo mas antiguo relacionado con la taracea se remonta a la civilizacion sumeria,
ubicada en el territorio que hoy corresponde a la Republica de Irak. En 1920, el arquedlogo
britanico Leonard Woolley descubrid el Estandarte de Ur. una caja trapezoidal de madera
atribuida al periodo protodinastico (aproximadamente 2500 a. C.) Este artefacto destaca por su uso
de materiales como lapislazuli, roca caliza, cornalina y conchas, incrustados mediante la técnica

de la taracea, lo que evidencia la sofisticacion de esta practica desde épocas remotas.
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Figura 3

Estandarte de Ur

Nota. Objeto de forma trapezoidal, en madera con incrustaciones de calizas rojas, cornalinas,
lapislazuli y conchas. Tomado de (La Camara del Arte, 2021).

Este descubrimiento que actualmente reposa en las instalaciones del museo britanico en
Londres es una reconstruccion lograda a partir del negativo que estaba impreso en la tierra.
Asimismo, otros descubrimientos han arrojado luz sobre el uso de la taracea en el mundo arabe.
En el territorio que hoy conocemos como Siria, las muestras arqueologicas recuperadas, datadas
en torno al afio 1500 a. C. revelan que los artesanos decoraban muebles lujosos con incrustaciones
de piedras semipreciosas, conchas y huesos, destinados a los palacios de las ciudades mas
prominentes. (Enciclopedia Britanica, 2023).

En la peninsula ibérica, especificamente en Granada, capital del Reino Nazari, la cultura
musulmana alcanzé su mayor esplendor. Esta civilizacion dejo un legado significativo a través de
su diseno urbanistico, sus logros arquitectonicos, como los palacios de la Alhambra y el Generalife,
y la ornamentacion basada en patrones geométricos. Declarados Patrimonio de la Humanidad por
la UNESCO, estos monumentos reflejan la riqueza del arte islamico y su inclinacion por el

aniconismo, un estilo que evita representaciones figurativas, centrandose en formas geométricas.
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La geometria no solo es un elemento estilistico en el arte isldmico, sino también un
principio organizador presente en toda su arquitectura y ornamentacion. En el arte nazari, los
disefios geométricos se repiten en diversos formatos y superficies, como se evidencia en la
“jamuga’ una silla de doble tijera decorada con taracea en plata, marfil y cuero repujado, o en la
caja octogonal, Su decoracion tiene un disefio geométrico organizado en diferentes niveles y con
distintos tratamientos en la zona de tapadera, en cada una de las caras del octagono que forman el
cuerpo de la caja y en las bandas continuas que delimitan la pieza tanto en la zona superior como

en la inferior; ambos objetos representativos del refinamiento de esta técnica.

Figura 4

Jamuga o silla de caderas

Nota. Silla de doble tijera, taracea con plata y marfil. Tomado de (Patronato de Alhambra y

Generalife, 2014)
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Figura 5

Pixis Nazari

Nota. Cuerpo octogonal con incrustaciones, aplicando la técnica taracea, de hueso natural tefiido
de azul y verde. Tomado de (Christie’s, 2023)
La llegada de la taracea a territorio americano marcé un hito en la historia del disefio y la artesania
de esta region. Durante la conquista espafiola, junto con los colonizadores, arribaron una gran
cantidad de objetos y muebles fabricados en madera mediante la combinacion de técnicas de
ebanisteria y taracea. Esta transferencia cultural permitié que los artesanos locales aprendieran y
adaptaran esta técnica, que ha logrado perdurar hasta la actualidad, conservando su esencia
ornamental y optimizando los recursos materiales.

La Revista internacional de investigacion en mobiliarios y objetos decorativos por Patricia
Diaz para el instituto de investigaciones estéticas en México, en donde hablan a partir de la
historiografia del arte novohispano, como aun siguen vivos técnicas como la taracea para disefios
decorativos, seglin esta investigacion cuenta como siguen siendo usado estas técnicas , la cuales
son vinculadas con la ciudad de Puebla dentro de un grupo mas amplio de mobiliario taraceado

con decoracion geométrica.
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En el museo de Arte popular de la ciudad de México entre el 31 de agosto y el 17 de
noviembre del afio del 2019, se present6d un repertorio heterogéneo de muebles taraceados, Esto
evidencia que todavia sigue vigente la tendencia a entender este tipo de piezas atemporalmente,
como el producto de una herencia, de un origen, de una tradicién o de una pervivencia del arte

hispanomusulman (Diaz,2021).

Figura 6

Mesa estilo barroco

Nota. Placas de pierna grabadas y ennegrecidas, con detalles de marqueteria en la lamina
(Museo Colonial Santa clara, 2020)

Actualmente en Colombia, existen museos como el Museo colonial santa clara, el cual
cuenta con exposiciones de la técnica taracea, en donde se expone una pieza llamada “Bufetillo”,
la cual es madera taraceaday torneada. En el tablero de este ejemplar podemos apreciar la
ornamentacion en taracea, técnica decorativa consistente en incrustar gran nimero de fragmentos

de maderas u otros materiales de diferentes calidades y colores para componer motivos
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decorativos. Esta decoracion se observa en la parte central y en los bordes que rodean los

medallones presentes en el tablero. (Museo Colonial,2020)

Figura 7

Jarrones artesanales barniz de pasto

Nota. Aplicacion de la técnica barniz de pasto. Tomado de (GRANIJA, 2020)

Técnica de procedencia aborigen, consistente en el trabajo de aplicacion de telas de
contextura eléstica, elaboradas con substancias vegetales extraidas del arbol mopamopa. Dichas
sustancias se procesan con técnicas de maceracion, molido y coccidon para su conversion, por
estiramiento, en telas transparentosas, y que se aplican sobre superficies de madera. (Herrera,
1989).

Hay quienes afirman que la taracea deberia iniciar una adaptacion hacia las nuevas
tecnologias, y su aplicacion en nuevos productos, en beneficio tanto del artesano como del
disefiador por ejemplo La utilizacién de tecnologia laser para el corte y grabado de la madera,
ahorraria mucho tiempo / mano de obra que a su vez bajaria los costos de produccion, (Hernandez,

2016).
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Gracias a los avances en los procesos de industrializacion durante el siglo XX, la madera,
principal material empleado en la taracea, se puede encontrar en calibres tan delgados como
%2 mm, en forma de chapillas. Este desarrollo no solo reduce el desperdicio de material, sino que
también facilita la fabricacion, haciendo de esta técnica una opcidn mas accesible para nuevas
aplicaciones en el disefio.

Es precisamente este desafio el que motiva el desarrollo del presente proyecto de grado, el
cual busca revalorizar y preservar la taracea, promoviendo su difusiéon y adaptindola a las
demandas del disefio contemporaneo. La investigacion se centra en la creacion de alternativas
modulares multipropoésito aplicadas a un comedor de cuatro plazas, explorando la viabilidad de
combinar esta técnica artesanal con enfoques sostenibles y materiales localmente disponibles.
Este proyecto de grado apunta a ofrecer un aporte a la preservacion cultural de esta técnica y se
sumerge en la esencia de la taracea como una técnica ornamental del arte islamico, influenciada
histéricamente por la geometria. no solo como un elemento estético, sino también como una
representacion de verdades espirituales y cosmicas. Segiin Burckhardt (1987), la geometria en este
contexto refleja proporciones fundamentales que encarnan la esencia de la belleza, alinedndose con
la idea platonica de que “La belleza es el esplendor de la verdad” .

Los patrones geométricos islamicos, caracterizados por su simetria y ritmo, ilustran una
riqueza infinita de variaciones que invitan a la contemplacion. Estos disefos se basan en principios
matematicos estrictos, como las isometrias, que incluyen traslaciones, rotaciones, simetrias y
simetrias deslizadas, permitiendo un crecimiento lineal que puede extenderse indefinidamente.
En el caso de la taracea, esta riqueza geométrica se manifiesta en composiciones cuidadosamente
teseladas, donde circulos, estrellas y poligonos se multiplican y subdividen en patrones que pueden

abarcar superficies completas. Como la describe (Ruiz, 2021) la innovacion de los artesanos
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hispanomusulmanes radica en la capacidad de crear patrones con multiples ejes de simetria,

logrando disefios que combinan funcionalidad y estética en perfecta armonia.

Figura 8
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Nota. Alicatados hispanomusulmanes basados en: epigrafia, vegetacion y geometria.
(Generalife, 2017).

Existe una caracteristica que estd presente en todos los patrones geométricos isldmicos y
es la simetria, y para dar un significado preciso a la palabra "simetria", necesitamos introducir el
término geométrico del movimiento rigido. Un movimiento rigido de un objeto es un movimiento

que mantiene inalterada la dimensiones (es decir, tamafio, forma, angulos, distancias) y posicion
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relativa de los puntos de ese objeto. Hay cuatro tipos de movimientos rigidos en el plano:
traslacion, reflexion, rotacion y reflexion de planeo (Lovric M. 2009).
Los entramados geométricos de la decoracion del arte hispanomusulman se basan en tres

elementos claves para teselar el plano.
1. Un motivo poligonal como base de las composiciones.
2. La creacion de composiciones a través de isometrias, es decir, de movimientos del plano de
dichos motivos conservando sus proporciones. Esto se lleva a cabo mediante:

e Traslacion: desplazamiento a una nueva posicion fijo sin cambiar la orientacion.

e Rotacidn: giro directo del motivo sobre un punto fijo.

o Simetria: reflexion o imagen especular inversa del motivo.

o Simetria deslizada: traslacion de la reflexion en el mismo eje sin un punto fijo.
3. El crecimiento lineal de dichas composiciones que se podria continuar hasta el infinito.
La repeticion simétrica, la multiplicacion y subdivision en fracciones o partes, de los circulos,
cuadrados, estrellas y poligonos -especialmente pentdgonos y octagonos- son frecuentes en la
geometria musulmana, pero lo mas interesante es que ellos hicieron patrones geométricos teselados
con 2,3,4,5 y 6 ejes de simetria, es decir, con todas las tUnicas y posibles que permiten ‘rellenar’

todo un plano utilizando la misma pieza (Ruiz C, 2021).

5.1. La geometria sagrada del islam: un testimonio historico de la armonia entre ciencia y
religion

En geometria existen solo 17 grupos cristalograficos planos, es decir 17 formas de teselar un plano.
Estos grupos cristalograficos fueron demostrados por el cristalégrafo ruso (Fedorov E. 1891), sin

embargo, todos ellos habian sido representadas con anterioridad en la Alhambra. Los artesanos
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nazaries trazaron con tal maestria las representaciones geométricas que llegaron a generar todos
los grupos de simetria posibles dejando un legado no solo ornamental, sino también matematico
pues es el inico monumento antiguo en el cual estan presentes los 17 disefios. Estos grupos pueden
ser agrupados en funcion del orden méximo de giros, asi se generan:
e Grupos de simetria sin giros: Existiendo 4 grupos (en concreto, segiin la nomenclatura del
sistema internacional abreviado: P1, cm, pg y pm)
e Grupos de simetria con giros de 180 grados: Existiendo 5 tipos de simetria (P2, cmm, pmm,
pmg, pgg)
e Grupos de simetria con giros de 120 grados: Con 3 grupos de simetrias (P3, P31m, P3m1)
e Grupos de simetria con giros 90 grados: Con 3 grupos (P4, P4m, P4g)

e Grupos de simetria con giros de 60 grados: Con 2 grupos (P6, P6m)

Figura 9
Grupos cristalogrdficos planos
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Nota. Las 17 formas de teselar un plano. Tomado de (Macauley, 2014)
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Figura 10

Flujograma para la clasificacion del grupo cristalografico
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Nota. Diagrama de flujo en el cual se clasifican los 17 grupos cristalograficos, los cuales

representan todas las maneras de teselar un plano. Tomado de (Wan Bakar et al., 2019)

Muchos de estos patrones teselares al ser observados transmiten al espectador la sensacion

de volumen, otro aspecto fundamental del disefio geométrico islamico como lo es la ilusion Optica.

Los azulejos heredan de los mosaicos la vision estereografica. Uno de los azulejos mas repetidos
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son los tres rombos para formar un hexdgono: la ilusion espacial de los cubos, que ademas es un

trampantojo doble.

Figura 11

Ejemplo de azulejo

Nota. Cada modulo estd compuesto por 3 rombos, y estos al ser agrupados generan la ilusion
optica. .

Las geometrias regulan el orden de los patrones basandose en proporciones matematicas,
lo que influye en la comprension del universo, el hombre y la naturaleza; Estas proporciones son,
por su naturaleza, los ingredientes esenciales de la geometria sagrada, ya que los pitagdricos
afirmaron que estas proporciones armodnicas interpretan la musica en un patron equilibrado.

La proporcion geométrica esta fuertemente ligada a la cosmologia, la filosofia y las
dimensiones metafisicas islamicas. Aporta significados y ejercicios espirituales al espectador,
deconstruyendo los significados que sustentan el marco geométrico. Como tal, el espectador es
mas que un observador; ¢l o ella participa en el establecimiento de un fuerte vinculo con la

geometria que simboliza al hombre, la naturaleza y el cosmos (Dabbour, 2012).
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Figura 12

Ejemplo de teselados

Nota. Geometric proportions: The underlying structure of design process for Islamic geometric
patterns, Frontiers of Architectural Research, Volume 1, Issue 4 (Dabbour, 2012).

La influencia del cristianismo en las tendencias decorativas se orientd hacia las artes
figurativas, destacandose por representar seres supremos y figuras humanas. Paises como Italia,
Austria, los Paises Bajos y Alemania adoptan disefios basados en elementos organicos, como
motivos animales, florales y humanos. Italia se consolidé como el maximo exponente de estas
artes durante el Renacimiento, cuando la Iglesia catdlica apadrind a grandes artistas. Un ejemplo
notable es Fray Damiano Zambelli da Bergamo, nacido en 1490, reconocido por su dominio en la
técnica de la taracea. Su trabajo sobresale por la precision y la maestria que transformaron sus

obras en verdaderas narraciones historicas y referentes para la incrustacion pictorica.
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Figura 13

Ejemplo de taracea

Nota. Obras del maestro Fray Damiano Zambelli. Tomado de (Victoria, 2015).

Esta técnica alcanz6 su esplendor en el Renacimiento, destacandose en proyectos como el
“studiolo” del duque Federico da Montefeltro, en su palacio en Gubbio. Este espacio, creado por
Francesco di Giorgio Martini, incluye paneles de marqueteria que representan objetos como
armaduras, insignias, instrumentos musicales y libros. Estas representaciones, realizadas con
maderas como nogal, haya, palisandro y roble, son testimonio del amor del duque por el estudio y
su legado bélico. El “studiolo” magnifica muestra de un interior renacentista, solo es comparable
con otra estancia encargada por el mismo para su palacio en Urbino, donde aun puede admirarse

(Metropolitan Museum of Art. S.f).
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Figura 14

Studiolo del duque Federico da Montefeltro

Nota. Mobiliario ubicado en el palacio en Gubbio Tomado de (Ducal Palace in Gubbio, 2021).

Figura 15

Gabinete plus ultra

Nota. Hecho de nogal con incrustaciones de motivos y ornamentos en perspectiva. Tomado de
(Victoria, 2025).

Aunque historicamente considerada una artesania menor, la taracea ha ganado
reconocimiento en afios recientes por su complejidad y capacidad para asombrar al observador.

Este cambio en la percepcion ha revitalizado su apreciacion como arte aplicado. Actualmente,
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empresas como Tarxia, fundada en Granada por Adridn Rosales Millan, Rafael Ruiz Casares y
Tomas Beas Bimbela, han revitalizado esta técnica. Su enfoque combina tradicion y creatividad
para producir carcasas de iPhone, gafas de madera y otros articulos personalizados, utilizando
patrones geomeétricos tradicionales. Gracias a su innovacion, Tarxia recibio en 2020 el apoyo del
Fondo Europeo de Desarrollo Regional para implementar un plan de marketing digital

internacional.

Figura 16

Caja octogonal - Taracea Siria - Modelo Damasco.

Nota. Cajon hecho con el mas minimo detalle aplicando la técnica taracea por maestros

ebanistas. Tomado de (Jaima Alkauzar, 2025).
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Figura 17

Productos de la empresa Laveta aplicando la técnica taracea.

Nota. Coleccion realizada junto con tarxia, cuidando y empleando materiales 100% naturales.
Tomado de (LAVETAXTARXIA, 2025).

Las principales herramientas de trabajo en esta técnica son, en su mayoria, las mismas
utilizadas para la talla y el labrado de la madera como formones, gubias, mazos, serruchos, cepillos,
garlopas, pulidoras. Entre los productos elaborados bajo esta técnica, se destacan los bargueios,
las mesitas de centro y esquineras, algunos muebles, cofres y cajas, entre otros (Artesanias de
Colombia 2024).

En el ambito contemporaneo, Michael Alm, disefiador radicado en la Seattle, ha explorado

la técnica de la taracea utilizando madera contrachapada, también conocida como triplex. Este
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material, fabricado con capas de madera blanda laminada, es valorado por su ligereza y resistencia.
Alm desarroll6 un producto denominado "madera contrachapada estampada", que consiste en
paneles de triplex con patrones decorativos. Estos paneles son versatiles y pueden usarse en
mobiliario, frentes de cajones y otros proyectos de carpinteria (Alm, 2023).

Estos paneles de patrones en madera contrachapada se pueden volver a aserrar o cortar en
cualquier forma que se adapte a su proyecto. Son ideales para una amplia gama de aplicaciones,
incluida la fabricacion de muebles, frentes de cajones, balanzas para cuchillos, posavasos o incluso

como lienzo en blanco (Alm M. 2023).

Figura 18

Paneles de madera contrachapada
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P

Nota. Patterned plywood (Alm, 2019)

A pesar de su riqueza cultural, la taracea enfrenta el riesgo de desaparecer. Los artesanos destacan
la importancia de preservarla como un legado dejado por los arabes. En este contexto, surgen
proyectos que buscan combinar la tradicién con aplicaciones contemporaneas. Se propone crear
un material laminar multipropdsito mediante la técnica de taracea utilizando maderas nativas de
Santander. Este material podria emplearse en la fabricaciéon de mobiliario, como un comedor de

cuatro plazas, demostrando su viabilidad en la industria del disefio mobiliario.
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La preservacion de la taracea es esencial no solo por su valor cultural, sino también por su
potencial para innovar en la industria del mueble. Este enfoque permite integrar elementos unicos
y personalizados, ampliando las opciones en el disefio de interiores y fortaleciendo la tradicion

artesanal en un contexto contemporaneo.
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6. Maderas de la region de Santander

Figura 19

Maderas en Bucaramanga
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Nota. Maderas no ordinarias disponibles en los aserrios de la ciudad de Bucaramanga. .

La industria maderera en Colombia se caracteriza por su amplia gama de especies forestales
que abarcan desde maderas comunes hasta maderas finas y exoticas. Segin Alzate (2004), en
Colombia destacan especies como el haya, el cerezo, el aliso y el arce, asi como el roble claro.
También se observa un aumento en el uso de coniferas como el abeto y el pino, mientras que el
nogal, siendo la Ginica madera oscura, incrementa su demanda.

Colombia, por su naturaleza, es un territorio predominantemente forestal. De los 114
millones de hectareas que componen el pais, aproximadamente 55 millones (50% del territorio
nacional) mantienen cobertura forestal. De esta area, el 50% estd concentrado en tierras colectivas
de comunidades indigenas y afrodescendientes (Delgado, 2013). Estas vastas areas forestales
ofrecen una diversidad de maderas con diferentes caracteristicas, como textura, color, densidad,
olor y resistencia, que las hacen adecuadas para diversos productos finales.

Blanco (2020), en el "Catdlogo de maderas de Colombia", caracteriza las 30 especies
forestales maderables mas movilizadas en el pais. Estas representan el 70% del volumen de madera
comercializado a nivel nacional proveniente de bosques naturales. El 67% de la madera movilizada

corresponde a madera en bloque, el 20% de madera en troza o rolliza, y el 13% restante a productos
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con transformacion primaria y secundaria. Las especies seleccionadas son las de mayor demanda
debido a su resistencia, trabajabilidad, durabilidad y comportamiento adecuado para usos como
construccion, produccion de chapas y contrachapados, fabricacion de muebles y carpinteria.

Segun Blanco (2020), las especies mas movilizadas y utilizadas en el pais son seleccionadas por
sus excelentes caracteristicas mecanicas y estéticas. Esto subraya la importancia de realizar un
analisis técnico y descriptivo de las maderas empleadas en procesos de transformacion y
produccion de mobiliario. En este contexto, se propuso realizar una encuesta en aserrios y

depositos de madera en Bucaramanga.

Tabla 1

Encuesta de disponibilidad

Nombre comiin Disponible No disponible Alguna vez
Guaymaro X
Roble flormorado X

Cedro X

Caracoli X

Mequi X

Abarco de rio X
Perillo X
Sapan X

Nogal cafetero X

Algarrobo X
Eucalipto X

Pino X

Teca X

Guayacan Amarillo X

Guayacan rosado X

Nota. Encuesta enfocada a administradores o duefios de aserrios y ventas de madera. .

El objetivo de esta encuesta es contrastar las percepciones locales con la informacion
proporcionada por (Alzate, 2004) Este analisis es fundamental para seleccionar las especies
maderables sobre las cuales se hara una revision bibliografica para recopilar datos relevantes como

sus propiedades fisicas y mecanicas, asi como descripciones de sus caracteristicas.
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La combinacion de conocimiento empirico y datos bibliograficos permite fundamentar mejor las

decisiones relacionadas con el uso de maderas en proyectos de disefio y manufactura.

Tabla 2

Encuesta madera santandereana por excelencia

Proveedor Madera Santandereana por excelencia
Aserrio 1 Guayacan Amarillo
Aserrio 2 Roble Flormorado
Aserrio 3 Nogal
Aserrio 4 Cedro Rosado
Aserrio 5 Nogal
Aserrio 6 Roble Flormorado
Aserrio 7 Nogal
Aserrio 8 Nogal
Aserrio 9 Guayacan Amarillo

Nota. Encuesta enfocada a administradores o duefos de aserrios y ventas de madera. .
A partir de la tabla anterior se identifican las maderas mencionadas, sumado a la
experiencia como carpintero, desarrollando la siguiente tabla donde se detallan estas maderas,

junto con sus propiedades fisicas y mecénicas.

Tabla 3

Caracteristicas de maderas identificadas

Nombre Comin / Cientifico / o Propiedades Fisicas y
- Caracteristicas .
Familia Mecanicas
Cedro Rosado Albura castafio claro; duramen rosado a Densidad: 0,42 g/cm3
Cedrela odorata rojizo oscuro; textura mediana; grano recto Modulo de elasticidad: 8465
Meliaceae o entrecruzado; lustre medio a alto. Facilde Mpa
|ﬂ 'lﬂnﬂwgﬂm trabajar, pero puede presentar Dureza Janka: 265 Kgf
Ve ,w!,,..w‘_" w'.,v‘ s acebolladuras y problemas con goma.
Wu ! ﬁ E Excelente retencion de clavos, acabado y
. gwm encolado.

aant ¥ RNWQ‘MM . Popular en la industria de chapas y
R A1 e ﬁ*‘ contrachapados. Destaca por su facilidad de
Y Ll lm trabajo y versatilidad. Producido en mayor
te wansversal 10y ' proporcion en Narifio (36%) y Santander

(30%).
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Nombre Comun / Cientifico /

Caracteristicas

Propiedades Fisicas y
Mecanicas

Familia

Guayacan Amarillo
Handroanthus chrysanthus

Corte tangencial macro

Magqui / Amargoso
Vatairea guianensis
Leguminosae

Corte transversal 10x

Madera muy dura y pesada (1.195 g/cm?),
textura fina, grano entrecruzado. Dificil de
trabajar por su dureza y aceites naturales.
Resistente a termitas y agua salada.
Adecuada para torneado y uso industrial.
Utilizada en muebles, pisos industriales y
artesanias. Muy durable a la intemperie.
Requiere cuidados especiales en el clavado,
encolado y acabado debido a su resina.

Duramen castaflo rojizo, textura gruesa,
grano recto a irregular. Moderada
resistencia al procesamiento mecanico. Alta
resistencia a la pudricién y termitas, pero
vulnerable a brocas y organismos marinos.
Resistente y de textura gruesa. Util para
perforacion y torneado, pero presenta
levantamiento de fibras en la planeadora.
Moderadamente permeable a preservativos.

Densidad: 0.95 g/cm3
Moédulo de elasticidad:
131.000 kg/cm

Dureza Janka: 3.510 -4.500
IbF

Densidad: 0,59 g/cm3
Modulo de elasticidad:
13435 Mpa

Dureza Janka: 695 Kgf
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Nombre Comun / Cientifico /

Caracteristicas

Propiedades Fisicas y
Mecanicas

Familia

Corte tangencial macro
Nogal / Moéncoro
Cordia alliodora

Boraginaceae

Corte transversal 10x

Corte tangencial macro

Pino Prumnopitys montana
Podocarpaceae

K A

Albura amarilla a marrdén claro; duramen
marrén dorado con vetas longitudinales
oscuras; textura fina; grano recto o
irregular; lustre medio a alto. Féacil de
trabajar, buen acabado, alta resistencia al
clavado, encolado y al uso estructural.

Madera versatil y resistente a termitas.
Popular en chapas, muebles y tableros
aglomerados. La albura es mas susceptible
a deterioro que el duramen.

Albura amarillo palido, duramen rojizo.
Fibra recta, grano fino o medio. Resistente
y versatil, pero afecta el trabajo la presencia
de nudos y resina. Facil de cepillar y secar,
aunque con riesgos de deformacion y
problemas en el acabado debido a la resina.

Una de las maderas mas usadas por su
abundancia y facilidad de trabajo. Es
adecuada para carpinteria en general, pero
requiere cuidado para evitar embotamiento
de herramientas y deformaciones.

Densidad: 0,39 g/cm3
Moédulo de elasticidad: 8775
Mpa

Dureza Janka: 247 Kgf

Densidad: 540 kg/m3
Moédulo de elasticidad:
90.000 kg/cm?2
Dureza Janka: 420 Ibf
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Nombre Comun / Cientifico /

Propiedades Fisicas y

Familia Caracteristicas Mecanicas
Roble Flormorado Albura marréon amarillento; duramen Densidad: 0,54 g/cm3
Tabebuia roseae marrén a marréon oscuro. Grano recto a Modulo de elasticidad:
Bignoniaceae entrecruzado, textura media a gruesa. Facil 12150 Mpa

Sapan / Alma Negra Clathrotropis

brunnea Fabaceae

Cc ial macro
Teca / Teka Tectona
Lamiaceae

grandis

de trabajar, con excelentes acabados.
Veteado atractivo y lustre mediano a alto.

Usada en muebles, carpinteria y torneado.
Aunque puede astillarse en el planeado, su
facilidad de trabajo y buen acabado la hacen
adecuada para diversas aplicaciones.

Albura rosada; duramen castaflo oscuro con
vetas finas. Grano entrecruzado, textura
fina, lustre alto. Dificil de trabajar sin
herramientas de metal duro, buena
resistencia al lijado y encolado. Alta
durabilidad frente a hongos y pudricion.

Madera durable y resistente a hongos. Su
procesamiento requiere cuidado por su
dureza. Santander produce el 3% vy
Antioquia el 97% de su produccion
nacional.

Albura amarillenta; duramen verde oliva a
café oscuro. Moderadamente dura y pesada.
Féacil de aserrar y cepillar, pero sus resinas
afectan el encolado y acabado. Muy
resistente a la intemperie, pero requiere
pretaladros para el clavado.

Valiosa por su durabilidad, apariencia y
facilidad de trabajo. Popular en muebles,
pisos y  construcciones  exteriores.

Dureza Janka: 562 Kgf

Densidad: 0,82 g/cm3
Moédulo de elasticidad:
25102 Mpa

Dureza Janka: 1309 Kgf

Densidad: 0,57 g/cm3

Moédulo de elasticidad:
140.000 kg/cm2

Dureza Janka: 315 kgf




TARACEA EN MOBILIARIO MODULAR: DISENO DE COMEDOR... 58

Nombre Comun / Cientifico / o Propiedades Fisicas y
- Caracteristicas P

Familia Mecanicas

’ fiy Originaria de Asia, pero ahora cultivada en

América y Africa.

Nota. Descripcion y propiedades de las maderas a evaluar.
Teniendo en cuenta las tablas 1 y 2 como guias para la seleccion de maderas se establecen los

siguientes criterios

Tabla 4

Criterios y rangos de las maderas identificadas

1 - Muy disponible
Disponibilidad 2 — Disponible

3 - Poco disponible

1-10,2 g/em?; 0,5 g/cm?;)

Densidad 2 -10,5 g/ cm?;; 0,7 g/ecm?;]
3->0,7 g/ cm?®
1 - [200 kgf'; 250 kgf)
Trabajabilidad (Dureza) 2 - [250 kgf'; 300 kgf)

3 - [300 kgf ; 400 kgf)
1-$2500 ft A3

Precio 2-$2600 ft A3 ; $2600 ft 3
3 - $4300 fi 3

Nota. Se establecen rangos con el fin de aplicarlos en la tabla 5.
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Tabla 5

Matriz de seleccion de maderas

Criterio de exclusiéon: No nativo

Criterio de exclusion: Puntaje superior a 12 en la matriz
Criterio Cedro Guayacan  Maqui Nogal  Pino Roble Sapan Teca
Disponibilidad 1 3 2 1 1 2 1 2
Densidad 1 3 2 1 2 2 3 2
Trabajabilidad 1 2 3 1 1 2 3 3
(Dureza)
Precio 2 3 3 2 1 3 3 3
Origen: Nativo / Nativo Nativo Nativo Nativo ' No Nativo Nativo No
No nativo nativo nativo

5 11 10 5 9 10

Nota. Las casillas marcadas en verde son las maderas seleccionadas.

Teniendo en cuenta los puntajes de la matriz de seleccion, las maderas que se tienen en cuenta para

generar las alternativas modulares multipropésito mediante la técnica Taracea y su posterior

aplicacion en un comedor de 4 plazas son: Cedro, Guayacan, Nogal, Roble, Sapan.
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7. Disefio Geométrico y su aplicacion en las alternativas modulares multiproposito

Figura 20

Caja de marqueteria de patron triangular

Nota. Patrones de madera. Tomado de (Forsey’s Furniture Galleries, 2025).

Figura 21

Hexidex: Pavimentos para balcones, terrazas y azoteas ajardinadas

Nota. Este modulo permite jugar con su organizacion y por ende los resultados al repetirlos.

Tomado de (Hexidek — Ecquality Timber, 2025).

7.1. Desarrollo de patrones geométricos con madera

Teniendo en cuenta la seleccion de la tabla 4, surge la siguiente pregunta:
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(Como se pueden lograr estos patrones geométricos con madera?

Supongamos que quieres hacer un tablero de ajedrez de madera. Tienes un poco de
madera oscura (como el nogal) y algo de madera clara (como el arce) para hacer cuadrados en
blanco y negro. También tienes una sierra de mesa y un poco de pegamento para madera. Una
posibilidad es cortar 32 cuadrados blancos y 32 cuadrados negros y luego pegarlos. Sin embargo,
organizar todos los cuadrados e intentar pegarlos todos a la vez introducira muchas
imperfecciones sin darse cuenta. En la siguiente figura se ilustra una forma mucho mejor, y la

forma en que se hace en la practica (Kolokolnkov, 2015).

Tabla 6

Ejemplo de un proceso para lograr un patron geométrico con madera

Primero, corte ocho tiras de madera (cuatro blancas
y cuatro negras) y luego péguelas formando una
tabla, iterando en blanco y negro.

Luego haga siete cortes, lo que dard como resultado
8 franjas

Voltee cada segunda franja y vuelva a pegar
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Un tablero de ajedrez

(d)
Nota. Paso a paso a partir de listones hasta lograr un tablero de ajedrez. Tomado de

(Mathematics of the Chopping Block, 2015)

La técnica consiste en pegar tiras de madera, cortarlas, reorganizarlas y volver a pegarlas.
Luego, se gira la madera para crear una tabla de cortar de fibra de testa, ya que mejora su
estabilidad. Este disefio mejora la adherencia del pegamento al trabajar a lo largo de las fibras y
prolonga la durabilidad (Kolokolnkov, 2015).

Si queremos un patrén hexagonal esto requiere cortes a inglete (es decir, cortes en

angulo). El procedimiento se ilustra a continuacion:

Tabla 7
Ejemplo de un proceso para lograr varios patrones geométrico con madera y cortando en

angulo

Comience cortando, 5 tiras negras y 5 blancas

(a)

Corte a lo largo de la fibra una esquina de 60 grados
de cada una y luego péguela en una tira de color
opuesto




TARACEA EN MOBILIARIO MODULAR: DISENO DE COMEDOR... 63

(b)

Luego, reorganice y pegue diez tiras, siendo este el
“generador” del patron.

Una vez seco, haz varios cortes transversales, dando
como resultado rayas idénticas.

Voltee cada segunda franja y vuelva a pegar una
sobre otra.

(e)

Nota. Paso a paso a partir de listones hasta lograr un super modulo. Tomado de (Mathematics on

the Chopping Block, 2015).

Se puede hacer una gran variedad de tableros diferentes utilizando un orden y orientacion
diferentes de las franjas de colores mezclados. La siguiente figura muestra un disefio de red de
estrellas, un disefio de efecto 3D y varios otros. Todos ellos se producen de la misma forma y

requieren la misma cantidad de madera para su elaboracion.
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Figura 22

Variedad a partir de 2 modulos
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Nota. Muestra de coémo los colores y angulos influyen en los resultados del supermddulo y sus
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patrones. Tomado de (Mathematics on the Chopping Block, 2015).

7.2. Patron P

En la siguiente figura se muestran diversos patrones que se obtienen partiendo de un cuadrado

inicial mitad claro y mitad oscuro: ]
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Figura 23

Supermodulos a partir del modulo P
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Nota. Disefios de duplicacion fractal a partir de subdivisiones repetidas. Diez diferentes resultados

de patrones. Tomado de (Mathematics on the Chopping Block, 2015).

7.2.1. Propuesta de coleccion de alternativas
Teniendo en cuenta la propuesta anterior planteada por Kolokolnikov, y que el proyecto busca
incorporar las maderas disponibles en la region de Santander, como resultado de una actividad de
lluvia de ideas, surge la propuesta de tomar como inspiracion para el modulo P la bandera del
departamento de Santander, a partir de un analisis morfologico de los elementos de esta, una
descomposicion de dichos elementos y reemplazando cada color por una especie de madera
asignada, (Figura 24).

El rojo serd reemplazado por madera de cedro que tiene una tonalidad rosa o rojiza,

el verde serd reemplazado por madera de nogal que tiene un color café, el amarillo sera
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reemplazado por madera de guayacdn amarillo que tiene una tonalidad amarilla y finalmente en

negro sera reemplazado por Sapan que tiene un color marron oscuro.

Figura 24

Desarrollo del modulo P

NOGAL
GUAYACAN

GUAYACAN
NOGAL

OCXOUOMO

Nota. Representacion grafica del modulo P a partir de la asignacion de maderas seleccionadas

segun su tonalidad con los colores de la bandera de Santander.
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Figura 25

Modulo P

Nota. El primer modelo realizado es para comprobar el contraste entre las variedades de madera 'y
su viabilidad. .

Posteriormente se realizd un primer encolado de maderas con las diferentes especies a
utilizar con listones de 60cm en la configuracion planteada anteriormente, luego cortes
transversales para obtener laminas de madera de 4mm de espesor con la configuracién del modulo

planteado inspirado en la bandera del departamento de Santander.
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Figura 26

Modulos P

Nota. 24 unidades P, estas laminas permiten explorar las posibilidades de configuracion.

68
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Figura 27

Exploracion con modulos P

Nota. Posibilidades de configuracion siguiendo el ejemplo de Kolokolnkov.

7.2.2. Modelo de comprobacion del patron P en un producto
El siguiente paso es fabricar un modelo con las dimensiones reales del mddulo, para este caso el

moédulo P fue plateado de 7 cm * 7 cm para comprobar la viabilidad de la fabricacion del asiento
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mediante esta técnica, para lo cual se fabrica una tabla de corte con una matriz de 4x4 de

dimensiones 28 cm * 28 cm y espesor 2.5cm.

Figura 28

Comprobacion de modulo P

Nota. Tabla de corte desarrollada a en una matriz [4x4] .
Este modelo permite comprobar la viabilidad del uso de la técnica para la aplicacion sugerida de
un asiento y espaldar mediante la comprobacion directa con procesos de maquinado propios de la

carpinteria como el fresado, lijado y aplicacion de acabado final.

7.2.3. Coleccion de alternativas modulares con disefio geométrico y disposicion ritmica
Usando lo anteriormente definido por Kolokolnikov en la (figura 25) sobre Duplicacion de fractal.

Se proponen 10 alternativas.
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Tabla 8
Alternativas del patron P generado

Patron Kolokolnikov Patron P PatronPde 6 x 6
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Nota. Resultado de las 10 alternativas generadas a partir del médulo P y patrones de organizacion

de Kolokolnkov. .

Figura 29

Duplicacion fractal patron P [6x6]

Nota. Resultado de 10 alternativas generadas a partir del modulo P inspirado en la bandera de

Santander y patrones de organizacion segun propuesta de Kolokolnikov. .
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8. Diseiio de un comedor de 4 plazas

8.1. Diseiio de silla
El presente trabajo aborda el disefio de un comedor de cuatro plazas, para lo cual se plantea una
estrategia en la que, inicialmente, el proceso de disefio se enfocard en la creacion de una silla. A

partir de esta base, se disefiara una mesa como complemento, logrando una familia de objetos

relacionados mediante coherencia formal.

Figura 30

Mapa mental desarrollo silla Intarcea

Nota. Bocetos e identificacion de relaciones clave en el proceso de disefio. .

El enfoque del disefio que toma como referencia, caracteristicas del disefo escandinavo, cuyas
cualidades estéticas y funcionales han demostrado ser altamente eficaces en la creacion de
mobiliario. Algunos de los principios destacados de este estilo son:

e Estética minimalista.
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e Disefio discreto enfocado en la funcion.

e USO de colores claros y neutros.

e Incorporacién de tonos apagados y oscuros que evocan paisajes nordicos.

e Predileccion por muebles de madera con detalles en acero, laton o cobre.

Los elementos clave del disefio escandinavo incluyen funcionalidad, sencillez y artesania, con
una fuerte preferencia por materiales naturales, especialmente maderas claras. Aunque algunos
disefios pueden presentar patrones tradicionales o acentos de colores brillantes, predominan las

propuestas minimalistas y sobrias (Gessato, s.f.).

8.1.1 Funcionalidad real y simbdlica
En el disefio de una silla, es fundamental considerar tanto su funciéon real como su funcion
simbolica. La funcion real esta relacionada con permitir que un usuario adopte una posicion sedente
de manera segura y comoda. Por su parte, la funcion simbdlica abarca aspectos como el confort, la
comunicacion, la identidad, la cultura y el arte.

Segtin Konstantin Greic, las sillas presentan numerosos retos en términos de disefio debido
a su caracter distintivo y su personalidad inherente. Cada silla tiene un "rostro" unico, lo que las
convierte en objetos fascinantes para explorar y expresar la esencia del disefiador.

La naturaleza antropomorfica de la silla también es un aspecto destacado. Este mueble
posee respaldo, asiento y patas; ocasionalmente, brazos, codos y pies, lo que le confiere una

presencia humana incluso cuando estd desocupada (Wilhide, 2010).

8.1.2. Dimensiones y antropometria
Para garantizar la comodidad y funcionalidad de la silla, se han tomado como referencia

los datos antropométricos recopilados por (Maradei y Espinel, 2008) Datos antropométricos para
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el diseno Este estudio proporciona informacion relevante sobre las medidas promedio de la region
nororiental de Colombia, lo que permite ajustar el disefio a las necesidades de la poblacion objetivo.

Entre las dimensiones mas importantes destacan la profundidad y la altura del asiento. Un
asiento demasiado alto puede generar presion excesiva en las corvas, mientras que uno demasiado
bajo puede incrementar la presion sobre los huesos que sostienen la columna vertebral. Asimismo,

un asiento poco profundo obliga a llevar el peso hacia atras, afectando la comodidad del usuario

(Wilhide, 2010).

8.1.3. Referentes de Diserio

El disefiador finlandés Alvar Aalto (1898-1976) creo el iconico taburete de tres patas Modelo Num.
60 (1932-1933), que se caracteriza por su innovador disefio en "L" que podian atornillarse
directamente bajo el asiento, eliminando la necesidad de ensambles y armazones de soporte. Estas
soluciones ejemplifican cémo aplicar los principios del DFM para crear disefios eficientes y
adaptados a la produccion en serie. El objetivo declarado de ofrecer “una perspectiva humana del
racionalismo”. Este modelo es un ejemplo paradigmatico de eficiencia formal y funcional, asi
como de optimizacion en los procesos de fabricacion (Wilhide, 2010). El presente proyecto

incorpora esta filosofia de eficiencia y simplicidad en el desarrollo de la silla.
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Figura 31

Artek Alvar Aalto 60

[ EINT

Nota. Piezas de mobiliario elemental, que es reflejo de eficiencia. (PALETTE & PARLOR, 2025)
El enfoque de Disefio para la Manufactura DFM, por sus siglas en inglés tiene como objetivo
optimizar el disefio de un producto para facilitar y hacer mas eficiente su proceso de fabricacion.
Entre los principios fundamentales de esta metodologia se encuentran:

e Reducir el nimero total de partes.

e Desarrollar un disefio modular.

o Usar materiales y componentes estandarizados.

e Disefiar partes multifuncionales.

o Disefiar para facilitar la fabricacion.

o Evitar partes separadas.

e Utilizar tolerancias amplias.
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e Minimizar el nimero de operaciones.

Un ejemplo emblematico de aplicacion de estos principios es la silla nimero 14 de Michael Thonet,
disenada en 1855. Esta silla, construida con sencillos elementos curvos de madera reblandecida al
vapor, se destaco por su facilidad de transporte y ensamblaje, ya que podia embalarse de manera
compacta y ensamblarse con unos pocos tornillos. Este disefio revolucionario la convirtié en un
icono del mobiliario, siendo considerada por muchos criticos y disefiadores como "la silla de
sillas". Le Corbusier afirm6 que "jamas ha existido un disefio mejor ni més elegante, ni un objeto
tan bien construido y tan practico" (Wilhide, 2010).

La silla nimero 14 también marcé un hito al anticipar, con mas de cincuenta afios de antelacion,
las técnicas industriales modernas de produccion de mobiliario. Inspird a disenadores como Alvar
Aalto y Arne Jacobsen, cuyas propuestas de sillas de tres patas siguen principios similares de

eficiencia y simplicidad.

Figura 32

Silla numero 14 Thonet

Nota. Desarrollo del producto usando una tnica tecnologia de doblado al vapor. Tomada de

(Lugo, 2022)
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Durante la exploracion del trabajo de disefadores escandinavos como Alvar Aalto y Arne
Jacobsen, se observo que ambos realizaron propuestas de sillas de tres patas. Este enfoque se alinea
con el principio del DFM de reducir el nimero de piezas. Por ejemplo, la silla Ant, diseniada por
Jacobsen en 1952, estd compuesta por solo dos partes: un asiento y respaldo combinados en madera
contrachapada prensada, y una estructura tubular de acero. Inspirada en los taburetes utilizados en
granjas danesas para suelos irregulares, la silla Ant es reconocida por su resistencia y comodidad,

ademas de su delicada expresion visual (Wilhide, 2010).

Figura 33

Silla Ant

. g - : -
( 1

Nota. Icono del disefio industrial y eficiencia productiva. Tomado de (Auctionet, 2025).

8.1.4. Requerimientos para el diseiio y construccion de un comedor de 4 plazas
Teniendo en cuenta el analisis respecto a los referentes de disefio, asi como la aplicacion de la
taracea y modulo P en este proyecto, principios del DFM, maderas seleccionadas, se plantean los

requerimientos para el disefio y construccion de un comedor de 4 plazas.



TARACEA EN MOBILIARIO MODULAR: DISENO DE COMEDOR... 80
Tabla 9
Requerimientos determinados para el desarrollo del comedor de 4 plazas
Requerimiento Factor Factor Subparametro Cuantificaciéon
determinante determinado
Tomar en cuenta el Numero de Cubierta de tipo Largo y ancho en mm  Largo: 1500 mm
numero de comensales: 4. ovalada
comensales (mesa). Ancho: 900 mm
Garantizar que la Dimensiones Altura poplitea. Altura de la mesa 'y Mesa: 75 cm
mesa y las sillas sean  estandar y Disefio anatomice sillas. Asiento: 44 cm

practicas y comodas
Disefar en base a la
poblacion objetivo
(nororiental
colombiana).

Garantizar una
superficie resistente
en la mesa.

Disefiar sillas que se
perciban estables y
comodidad

Disefio minimalista y
moderno

Aplicar taracea en
elementos clave

Utilizar materiales
sostenibles

Garantizar resistencia
a esfuerzos

Facilitar el
ensamblaje de las
piezas

Minimizar el
volumen durante el
transporte

facilidad de uso.
Antropometria y
datos de
poblacion.

Materiales
resistentes a
liquidos y
manchas.
Percepcion

Disefio
escandinavo

Uso de patrones
geométricos en
madera

Madera
certificada

Carga méaxima
soportada
Modularidad de
components

Disefo
desmontable de
mesa y sillas

y ergonéomico
Dimensiones y
proporciones
anatomicas.

Proteccion
superficial

Estabilidad y
comodidad

Lineas simples y
elegantes

Zonas de
aplicacion
(espaldar, asiento,
centro de la
mesa)
Especificacion de
materiales

Resistencia
estructural
Compatibilidad
entre partes

Reduccion del
espacio ocupado

Altura poplitea
Ancho de codos
Distancia nalga -
rodilla

Altura iliocrestal
Altura subescapular

Acabado final

Escala de liker

Relacion proporcional
de elementos

Maderas
seleccionadas en la
tabla 4 aplicadas en el
patron P.

Tabla de seleccion de
maderas

Peso maximo para la

mesa
Sistema de conjunto

Espacio ocupado

Datos en las figuras 58,
59 del presente
documento.

Laca base Agua mate

Enunaescaladel a7,
donde: 1 = poco estable
y 7 = muy estable.

Percepcion de
Comodidad: En una
escala de 1 a 7 donde: 1
=poco comoday 7 =
muy comoda.

Principio de proporcion
aurea y sucesion de
Fibonacci

Seleccion de las
alternativas modulares
multiproposito

Cedro, Nogal,
Guayacan, Sapan, Roble
flormorado.

350 Kg

< 6 piezas silla
<7 piezas mesa

89cm x 45 cm x 19 cm
Silla

150 cmx 80 cm x 13 cm
Mesa

Nota. Requerimientos.
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8.2 Tres puntos de apoyo

La mayoria de las mesas y sillas tienen cuatro patas, pero suelen cojear cuando el suelo presenta
desniveles. Esto no siempre responde a defectos de disefio o fabricacion, sino a la incapacidad de
los cuatro puntos de apoyo para adaptarse a irregularidades del suelo. Por el contrario, los objetos
con tres patas no presentan este problema. Esto se debe a que tres puntos definen un plano perfecto,
independientemente del desnivel del suelo.

Segun Euclides, un plano esta definido por tres puntos conectados mediante rectas. En un
objeto de tres patas, dos posicionan el objeto en un eje comun, mientras la tercera se adapta para
estabilizarlo. Aunque visualmente pueden generar sensacion de inestabilidad, matematicamente
son mas estables que aquellos con mas patas. Este principio también implica una reduccion en

materiales, piezas y procesos de fabricacion (Pérez, 2014).

8.2.1. Referentes silla de 3 patas
Comprendiendo los beneficios que brinda una silla de 3 patas en términos de estabilidad y de
reduccion de piezas, materiales y procesos, es claro que la silla debe tener 3 patas, se hizo una

busqueda de referentes respecto a este tipo de productos.

Tabla 10

Diserios iconicos de sillas de tres patas

Disenador Modelo Descripcion
Chi Wing Lee Wong (Milk Inspirada en el mobiliario chino de la dinastia
Design) Ming. De geometria simple y materiales nobles

(roble y nogal), combina elegancia y
funcionalidad para distribuir el peso
equitativamente sin comprometer el confort ni
la estética.
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1
(Experimenta, 2021)

Tobia Scarpa Pigreco (1959) Representa dinamismo y ligereza mediante dos
patas conectadas por un elemento horizontal.
Este disefio minimalista mantiene resistencia
estructural y simplicidad visual.

(Chair Pigreco by Designer

Tobia Scarpa for Tacchini, 2023)

Rapoport & Sabattini Mor Disefiada con la pata sola al frente, esta
configuracion utiliza las piernas del usuario
como cuarta y quinta patas, mejorando la
estabilidad y evitando caidas.

(Designo Patagonia, 2017)
Nota. Disenos que representan la eficacia y eficiencia de su proceso. .

8.2.2 Prototipos rapidos sillas de 3 patas
Cuando posicionamos al ser humano al lado de un objeto como la silla, solo en ese momento cobran
sentido conceptos como adelante y atrds, ahora podemos hablar de las configuraciones posibles,

una silla de tres patas nos ofrece solamente 2 posibilidades de configuracion.
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Figura 34

Prototipos rapidos, sillas de 3 patas

(1) 2

Nota. Configuracion (1) dos patas adelante y una atras, configuracion (2) con una pata adelante y

dos atras. .

8.2.3. Workshop con estudiantes de diseiio
Durante el proceso de disefio, surge una hipotesis inicial: una silla con dos patas atrds y una
adelante configuracion (2) serd percibida como mas estable. Para evaluar esta idea, se lleva a cabo
un workshop con estudiantes de la clase de Disefio VIII. A través de entrevistas, donde 15 de 18
estudiantes consideran que esta configuracion es la mas estable en comparaciéon que la
configuracion (1). Este resultado inicial parece confirmar la direccion a seguir.

Continuando con la actividad, se entregaron a los participantes médulos que combinaban

las siguientes maderas: cedro, nogal, guayacan y sapan, y se les pidié que escribieran palabras que
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asociaran con este moédulo. Entre las palabras evocadas estuvieron "naturaleza", "calidez",
"rastico", "organico" y "artesanal", lo que reflejo una fuerte conexion emocional con los materiales
naturales. Un hecho particularmente interesante fue que uno de los participantes escribio la palabra

"bandera", lo que resond con la intencion del ejercicio, ya que la combinacion de maderas replicaba

morfologicamente la bandera del departamento de Santander.

Figura 35
Bocetos sillas de 3 patas

/" bethe b gudv
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Nota. Realizadas por los estudiantes de disefio VIII UIS en un workshop.
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8.2.4. Prototipo rapido de comprobacion funcional

Segun Konstantin Greic: “El disefio es un proceso de toma de decisiones, y es mucho mas facil
tomar decisiones en este tipo de escenario. Haces algo, lo observas y te formas un juicio sobre ello.
Cuantas mas cosas podamos simular o poner a prueba, y cuanto mas cerca de la realidad podamos
trabajar, mayor control tendremos sobre el proceso y el resultado”, como Disefiar una Silla. Con
este enfoque, se implementa la metodologia de “Fast Prototyping” para construir una maqueta
funcional de baja fidelidad que permite cambiar su configuracion de la (1) a la (2). Esto permite

interactuar con los usuarios y obtener insights clave a través de validaciones formativas.

Evaluacion Formativa y Resultados
Figura 36

Prototipo funcional de baja fidelidad configuracion (1)

Nota. Prototipo rapido de comprobacion, configurado con dos patas adelante y una atrés.
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Figura 37

Prototipo funcional de baja fidelidad configuracion (2)

Nota. Prototipo rapido de comprobacion, configurado con una pata adelante y dos atras.

La interaccion con los usuarios reveld dos insights fundamentales que influenciaron la
decision de disefio:
1. Cruzar las piernas: Los usuarios valoraron mucho la posibilidad de cruzar las piernas al estar
sentados. Sin embargo, la configuracion 2 dificulta este gesto, ya que la pata central bloquea el
espacio entre las piernas.
Figura 38

Cruzar las piernas

Nota. Perfil frontal con la configuracion (1) permite cruzar las piernas.

Perfil lateral con la configuracion (2) no permite cruzar las piernas.
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2. Reclinarse hacia atras: Otro gesto apreciado es la opcion de reclinarse hacia atras. Sin embargo,
este movimiento puede resultar peligroso. La configuracion (1) dos patas adelante y una atras

limita este gesto, reduciendo el riesgo de caidas.

Figura 39

Reclinarse

Nota. La configuracion (2) permite que el usuario se recline.

Tomando en cuenta los insights anteriores: la percepcion de estabilidad, la realizacion de los gestos
de cruzar las piernas y reclinar la silla hacia atrds se toma la decision de seleccionar la
configuracion (1). Dos patas adelante y una atrds permitird al usuario cruzar las piernas
comodamente, limitara la posibilidad de realizar un gesto potencialmente peligroso como
reclinarse hacia atrds, y aunque esta opcion es percibida como la menos estable es claro que

fisicamente ambas configuraciones presentan exactamente la misma estabilidad.
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8.3 Forma y construccion

Figura 40

Bocetos sillas de tres patas

Nota. Bocetos rapidos que representan una idea inicial de la estructura de la silla.

8.3.1. Arquitectura base del producto determinada por DFM
Con la configuracion seleccionada, se procede a determinar la arquitectura del producto y
construccion de la silla., siguiendo los principios del Disefio para la manufactura (DFM), e

incluyendo el concepto de la proporcion aurea y su nimero (1,618), buscando una relacion
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armonica entre su forma, sus piezas y su funcion. La arquitectura del producto permite identificar

las piezas necesarias para que una silla de comedor exista.

e Asiento
o Espaldar
o Patas

o Elementos de sujecion

Tabla 11

Arquitectura del producto

Pieza Cantidad Relacion
Pata sencilla 2 unidades asiento
Pata alta espaldar 1 unidad espaldar / asiento
Asiento 1 unidad pata sencilla / pata alta

Espaldar 1 unidad pata alta

Nota. Piezas y cantidades para una silla de comedor.
Mediante ensamblaje directo entre estas piezas, evitando la fabricacion de componentes
adicionales innecesarios. Por ello se determinan las siguientes representaciones formales para cada

pieza, y posteriormente se generan las alternativas al agruparlas:

Tabla 12.

Piezas y representaciones formales

Asiento . -
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Espaldar

m

Patas

AN

73 -~
B <P
x oA X
XA xR
AR X R
2XAR

Nota. Visualizacion de posibilidades formales a partir de los 3 componentes determinados,

generadas a partir de bocetos que se encuentran en anexos.
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Seleccion del Modelo Base

Teniendo en cuenta los principios del Disefio para la Fabricacion (DFM), se procede a evaluar las
propuestas alternativas mediante una matriz de decision. Estos principios permitieron analizar las
opciones desde una perspectiva técnica y practica, priorizando la simplicidad, la funcionalidad y
la viabilidad de produccion.

Principios considerados en el analisis:

Simplicidad constructiva: Se prioriza el disefio que minimiza la cantidad de componentes y
operaciones necesarias, asegurando una estructura clara y de facil montaje. Este principio garantiza
un proceso mas eficiente y econdmico, reduciendo riesgos de error en la fabricacion.

Reduccion del nimero total de piezas: Las alternativas se evaliian en funcion de su capacidad
para integrar funciones en el menor numero posible de componentes, sin comprometer la
funcionalidad ni la estética. Esto facilita tanto la produccién como el mantenimiento del producto.
Disefio modular: Se priorizan opciones que presentan méddulos independientes, facilitando el
ensamblaje, la reparacion y la adaptabilidad a diferentes configuraciones o necesidades del
usuario.

Disefiar para facilitar la fabricacion: Las alternativas fueron valoradas segiin su compatibilidad
con procesos de produccion estandarizados y la optimizacion del uso de materiales. Se dio
preferencia a disefios que aprovechan herramientas y tecnologias accesibles, reduciendo tiempos
y costos de fabricacion; (ruteadora o fresadora con fresas copiadoras, permiten replicar perfiles
exactos en madera; plantillas cortadas previamente en MDF mediante una maquina de corte laser,

asegurando exactitud en las dimensiones y angulos de las piezas).
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Tabla 13

Seleccion de bocetos en funcion de los principios considerados

=M A X
A AR X
A AR A

Simplicidad constructiva
Reduccién del Nimero
Total de Partes

Disefio Modular

Disenar para Facilitar la
Fabricacion

Nota. Seleccion a partir de los principios del Disefo para la Fabricacion.

En cuanto al diseno del asiento, se establece el tridangulo como figura principal, dada la coherencia
formal con la configuracion de tres patas. A partir de un tridangulo inscrito en un circulo, se redefine
la forma incorporando intersecciones de secciones circulares. Esto permite mejorar la ergonomia
y hacer mas cémodo el punto donde el asiento recibe las piernas del usuario. Este proceso iterativo
asegur6 un disefio funcional, ergondémico y visualmente atractivo, alineado con las necesidades

identificadas y las mejores practicas de disefo.
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Figura 41

Bocetos y prototipos del asiento

Nota. Desarrollo formal y primeros ajustes del asiento.
Este modelo me permitié ver que debia seguir reduciendo a su minima expresion la forma del
asiento retirando la mayor cantidad de material posible, simplificando la forma.

El siguiente elemento en ser concebido debia ser el espaldar, su forma debia guardar

coherencia con el asiento y sentirse armonioso, estético y proporcional al asiento.
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Figura 42

Bocetos y prototipos del espaldar

T Ty

' L4 ‘:.A ."i.:
Nota. Desarrollo formal y primeros ajustes del espaldar, relacionandolo formalmente con el

asiento.

Tabla 14

Arquitectura del producto en detalle.

Pieza Cantidad Relacion
Pata sencilla 2 unidades Asiento

Pata alta espaldar 1 unidad espaldar / asiento

Asiento 1 unidad pata sencilla / pata alta
Espaldar 1 unidad pata alta

Elementos de sujecion
Tornillos 4 unidades asiento / pata alta / espaldar
Tuerca insert 4 unidades pata sencilla / asiento / espaldar

Cazuela 4 unidades tornillos / asiento / pata alta
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Nota. Se mantienen las piezas y se tienen en cuenta los elementos de sujecion.
Tras identificar la totalidad de las piezas, las cantidades necesarias y las relaciones entre estas, el

siguiente reto es determinar los puntos criticos de ensamblaje entre ellas.

8.3.2. Sistema de Sujecion insert

Partiendo del concepto de empacabilidad y ensamblabilidad, definidos como requerimientos clave
para este proyecto, se estable que la silla debia poder ser empacada en el menor volumen posible.
Asimismo, desde permitir que el usuario, probablemente sin experiencia previa en el armado de
mobiliario, pudiera ensamblarla y desarmarla facilmente. Por lo tanto, el proceso de armado debia
ser lo mas simple y directo posible. Para cumplir con estos requerimientos, se optd por un elemento

de sujecion temporal como el tornillo.

Figura 43

Sistema de sujecion insert

Nota. Componentes del sistema insert: Tornillo, tuerca fija, cazuela.
En este punto del proyecto se realizan pruebas con el sistema insert, este herraje metélico permite
insertar en la madera un componente que actiia como tuerca fija en uno de los elementos a unir,

mientras que el otro elemento se perfora con un agujero pasante que recibe el tornillo. Este tornillo
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se enrosca en la tuerca insertada, generando la fuerza de sujecion que mantiene las piezas de la
silla unidas. Ademas, se le agrega una cazuela la cual actiia como guia de ensamble y aporta valor

estético a la unidn.

Figura 44

Prueba sistemas insert

Nota. Destaca el detalle de la cazuela y como resalta el sistema, permite comprender el herraje y

su modo de ensamblaje.

8.3.3. Prototipo a escala
En esta etapa del proyecto, se desarrolla una idea general de la esencia y la forma de la silla. Por
ello, se decide realizar un modelo a escala menor para visualizar mejor su forma y su relacion con

el espacio. Este proceso permite identificar elementos que requieren ajustes y mejoras.
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Figura 45

Prototipo a escala

Nota. Esencia y forma de la silla a partir de elementos determinados como: orden y cantidad de

patas, asiento, espaldar.

8.4. Ensambles y puntos criticos

Posteriormente, se procedio a la fabricacion de modelos especificos que simularon tinicamente los
puntos criticos de ensamblaje. Adicionalmente, se elaboré6 un modelo especifico del asiento,
simulando un vaciado que recibiria los gluteos del usuario con el objetivo de mejorar la comodidad
de la interfaz (figuras 48, 49).

El primer ensamble desarrollado es el que une el asiento con la pata alta. En el modelo
inicial, este es simulado con un ensamble comtn conocido como "media madera", que consistia
en realizar un vaciado en ambas caras laterales de la pata para recibir dos espigas ubicadas en la
parte posterior del asiento. Sin embargo, al modelar este ensamble en tamafio real, se identifico
que presentaba un problema estructural significativo, lo que incrementaba el riesgo de ruptura en
ese punto. Como resultado, se llevo a cabo una iteracion del disefio para lograr una solucion mas

robusta y eficiente (figura 50).



TARACEA EN MOBILIARIO MODULAR: DISENO DE COMEDOR... 98

Figura 46

Ajustes y detalles del asiento

Nota. Prototipo escala 1:3 del asiento, aplicando el vaciado.

8.4.1. Ensamble asiento — Pata alta espaldar
Figura 47

Ensamble media madera

Nota. Andlisis y ajuste del punto critico de ensamble entre el asiento y pata posterior.
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Figura 48

Prototipado de asiento en tamaiio real

Nota. Desarrollo del molde para el asiento del modelo de validacion.

Figura 49

Prototipo de pata trasera en tamario real

Nota. Ajuste del ensamble de la pata respecto del asiento.
Finalmente se propone una iteracién mas con el objetivo de aumentar el area de contacto entre las
piezas, con la intencidon de obtener una mayor friccion entre ellas, mejorando el ensamble en

términos generales. Creando una espiga lineal central del ensamble.
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Figura 50

Prueba de ensamble y ajuste de detalles

Nota. Fresado interno y externo entre las caras que entran en contacto al realizar el ensamble.

8.4.2. Ensamble asiento — Pata sencilla

El siguiente ensamble desarrollado fue el que une la pata sencilla con el asiento. Este ensamble
resultd mas sencillo de plantear, ya que debia realizarse de forma directa entre las piezas,
maximizando el rea de contacto y obteniendo una transicion sutil entre ellas. Para ello, se propuso
un ensamble de caja y espiga.

Figura 51

Prototipo a escala, ensamble de la pata sencilla con el asiento

Nota. Ensamble de caja y espiga.
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Figura 52

Prototipo a escala, ensamble de la pata sencilla con el asiento

Nota. Ensamble de caja y espiga.

La creacion de este modelo permitio identificar la necesidad de una nueva iteracion para
incrementar el area de contacto entre las superficies de las piezas. Esto se logr6 afiadiendo un
pequeno escalén en la parte posterior de la pata, lo que incrementd la rigidez del conjunto.

Posteriormente, se realizaron modelos en tamafio real para validar el disefo.
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Figura 53

Modelo de comprobacion en tamario real

p—

Nota. Vista inferior y superior del ensamble de caja del asiento.

Figura 54

Modelo de ensamble pata sencilla y asiento a tamaiio real

Nota. Se comprueba el ensamble de caja, y ajuste del volumen de la pata en su cara posterior en

tamario real.
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8.4.3. Ensamble del espaldar - Pata alta

Para el ensamble entre el espaldar y la pata alta, se identifico como concepto principal la necesidad
de limitar posibles errores del usuario durante el armado de la silla. Las piezas debian permitir
unicamente una forma de ensamblaje correcta.

Inicialmente, se propuso un ensamble que utilizaba dos tarugos metélicos insertados de
manera fija en la pata alta. El espaldar, por su parte, debia contar con dos agujeros que
correspondieran a la ubicacion de los tarugos, ademés de una tuerca insertada. La pata alta debia
tener un agujero pasante para recibir un tornillo, asegurando la alineacion vertical, fijando el
espaldar en su posicion y limitando su rotacion sobre el eje del tornillo.

Para garantizar que las piezas ofrecieran una Unica posibilidad de ensamblaje, se planted la
distribucion del tornillo en el punto dureo entre los tarugos. De esta manera, el espaldar solo podria
ensamblarse de forma correcta. Sin embargo, tras realizar el modelo, se identifico una oportunidad
de simplificacion del ensamble al reemplazar los tarugos por una espiga similar a la utilizada en el
ensamble de la pata larga con el asiento. Esto mantuvo la funcién de alineacion, limitd el armado

incorrecto y eliminé la necesidad de elementos adicionales como los tarugos metalicos.
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Figura 55

Ensamble entre el espaldar y pata alta

Nota. Implementa el sistema espiga, el cual incrementa el area de contacto entre piezas. .

8.4.4. Sistema de sujecion por perforacion directa mediante guia y cazuela

Tras la fabricacion de los ensambles e interacciones, entre los prototipos anteriores, se toma de
decision de cambiar los componentes de ensambles de la siguiente manera.

Para garantizar los ensambles de manera efectiva se habia planteado el sistema sefialado en la
figura 45, sin embargo, se cambia el sistema por un tornillo de 4.5” pulgadas para la pata [ y II,
5.5”, para la pata III; ya que estos permiten un ensamble que atraviesa la espiga y se incrusta

nuevamente en el asiento. Obteniendo asi un ensamble mas fuerte.
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Figura 56

Ensamble entre asiento y patas I y 1l

Nota. Implementa el ensamble tipo caja y espiga mas tornillo pasante. .

Ademas, se complementa con una herramienta manual que fue disefiada teniendo en cuenta
pardmetros anatomicos y ergonomicos; que permite insertar el tornillo y obtener la sujecion optima
entre las piezas. De esta manera el usuario cuenta con todos los componentes necesarios para armar
la silla.

Figura 57

Cambio de sistema de ensamble

Nota. Se elimina la necesidad de la tuerca insert, pasando de tres componentes a dos.
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8.5. Consideraciones ergonémicas
En este punto del proceso, se definieron las dimensiones ergondmicas claves para la silla. Segun

(Maradei y Espinel, 2008), para una silla las dimensiones relevantes son:

Figura 58

Asientos segun el tipo de silla

ASIENTOS SEGUN TIPO DE SILLA

Relociones disefiar lo sl

[ Altura poplitea H Altura del asiento

I -
| Alrura subescapulor HA tura maximo del espaldar
L

Alura del cpoyo lumbar
[ Altura iliocrestal
Altura minimo del espoldar

[ Altura codo sedente H Altura del reposabrozos

no exceda de po

no exceda de pS

no axceda de p95

no exceda de p5S0

1 P R 1 B
i

Distancic nalgo-poplitea H Profundidad del asiento no exceda de p25 ‘

Distancia entre reposabrazos
[ RN T P95 mas holgura de 5 am l
Ancho de reposabrazos por: Jodo
[ Ancho de caderas
2 o9 hol d
Anchura del asiento }_Lp moxpoc: ?:;f, i ]
l Ancho de codos

(SRS A o dnate de oumreos

Nota. Guia de medidas importantes del asiento. Tomado de (Maradei y Espinel, 2008.)

Altura poplitea: Distancia vertical entre el suelo y la parte posterior de la rodilla cuando la
persona esta sentada con los pies apoyados y las rodillas en angulo de 90 grados (j).

Distancia nalga-poplitea: Medida entre la parte posterior de las nalgas y el pliegue de la rodilla,
crucial para determinar la profundidad del asiento (k).

Altura subescapular: Distancia vertical desde el asiento hasta el borde inferior de la escépula,
utilizada para determinar la altura del respaldo (f).

Altura iliocrestal: Distancia vertical desde el asiento hasta la cresta iliaca, en la parte superior del

hueso de la cadera (g).
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Anchura de codos: Distancia horizontal entre los puntos exteriores de los codos cuando los brazos

estan relajados a los lados del cuerpo (e).

Figura 59

Esquema segun el nombre de la medida.

Nota. Cada letra representa una medida especifica, lo cual complementa la imagen anterior.

Tomado de (Maradei y Espinel, 2008.)

8.5.1. Bocetos y medidas asignadas
Con estas dimensiones, se realizaron bocetos detallados que aclararon el panorama general del
disefio. A partir de estos, se fabricaron modelos a tamafio real y maquetas que posteriormente

sirvieron como moldes para transferir la forma a la madera.
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Figura 60

Bocetos silla teniendo en cuenta medidas

Nota. Primeros bocetos con dimensiones — piezas de la silla.
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8.6. Prototipo a tamaiio real

Figura 61

Plantilla de la vista lateral a tamario real

Nota. Boceto vista lateral, que permite obtener un plano de cada pieza y su relacion con los

demas componentes.
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8.6.1. Modelado en Software 3D y Prototipo 1 a 1

Figura 62

Modelado 3d silla

<)

==
—

h
r

Nota. Desarrollo de modelado 3d, el cual permite tener exactitud en cuanto a algunas medidas, y

generar moldes guia para corte.
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Figura 63

Render silla

- TN A 0 Ar T A A N A AN Al |
5 :

Nota. Resultado del modelado 3D a partir de los prototipos desarrollados.
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8.7. Proceso de fabricacion

Para garantizar precision y consistencia en la fabricacion, se utilizé una ruteadora o fresadora con
fresas copiadoras. Estas herramientas permiten replicar perfiles exactos en madera. Las plantillas
fueron cortadas previamente en MDF mediante una maquina de corte laser, asegurando exactitud

en las dimensiones y angulos de las piezas.

Figura 64

Ruteadora DeWalt y fresas copiadoras

==
AN

]

I
M

fresa (1) fresa (2)

.

Nota. Herramientas para replicar la forma de los moldes.
Las plantillas de MDF se pegaron temporalmente sobre las piezas de madera calibradas utilizando
cinta doble faz. Posteriormente, la ruteadora, equipada con la fresa (1) con balinera en la parte

inferior, se paso sobre la pieza, retirando una porcion del material.
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Figura 65

Proceso con fresa 1 para obtener las patas de la silla

Nota. Avance del proceso con fresadora pata III.

Luego, se retir6 la plantilla de MDF y se gir6 la pieza de madera para trabajar la cara opuesta. Se
utilizo la fresa (2), con la balinera en la parte superior, para completar el proceso de desbaste. Este
método permitié obtener piezas de madera con dimensiones exactas, asegurando que todas las

patas tuvieran exactamente las mismas dimensiones.
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Figura 66

Proceso con fresas (1) y (2) para obtener las patas de la silla

Nota. Avance del proceso con fresadora pata III.
El proceso de diseno y fabricacion de la silla de tres patas combind un enfoque iterativo con
herramientas ergonomicas, metodologias de validacion y técnicas de manufactura. Esto permitio

lograr un disefio funcional, seguro y estéticamente coherente.
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Figura 67

Patas y asiento para modelo de validaciones en pino a tamario real.

Nota. Avance del proceso con fresadora, patas I, 11, y asiento.

Figura 68

Detalles prototipo de la silla a tamario real

Nota. Resultado del volumen 3d segin las medidas seleccionadas y prototipos desarrollados.
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Figura 69

Modelos a diferentes escalas

Nota. Proceso de disefio representado en modelos de baja fidelidad.

8.7.1. Resultado prototipo 1 a 1
Teniendo en cuenta que se ha determinado cada uno de los detalles de las 4 piezas que componen

esta silla, se continua con el desarrollo del prototipo funcional 1 a 1 con el fin de ponerla a prueba
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y comprobar aspectos ergonomicos, estéticos y perceptivos. En las siguientes fotos se evidencia

en proceso de acabados en el prototipo 1 a 1.

Figura 70

Resultado prototipo alta fidelidad.

,l ‘ i

Nota. Prototipo funcional a escala 1:1 para las comprobaciones.
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9. Experimento del prototipo funcional 1:1

Tras haber desarrollado el prototipo funcional a escala 1:1 de la silla disefiada, se pasa a una etapa
crucial en el desarrollo del producto: la evaluacion mediante un experimento controlado. Este
proceso es esencial para validar las caracteristicas ergonémicas, funcionales y estéticas del disefo,
asi como para recopilar retroalimentacion directa de los usuarios que nos permita identificar
posibles mejoras.

A continuacion, se detalla el disefio experimental planteado para llevar a cabo esta
evaluacion de manera estructurada y efectiva.
Hipotesis
La altura, el ancho y el angulo de inclinacion del respaldo de la silla deben modificarse entre 1 y
2 centimetros.
La percepcion de la estabilidad (en una escala de 1 a 7 donde: 1 = poco estable y 7 = muy
estable), comodidad (en una escala de 1 a 7 donde: 1 = poco comoda y 7 = muy comoda) y
complejidad de armado de la silla (en una escala del 1 al 7 donde: 1 = muy Dificil y 7= muy
Fécil); obtendran una media entre 6 y 7.
Un manual de instrucciones claro y bien disefiado facilita la percepcion de montaje de la silla.
Los patrones geométricos en el disefio del asiento y respaldo tienen un impacto en la preferencia
estética de los usuarios.
Tarea
Pedir al participante que se sienta en la silla durante un minuto y evaluar las siguientes variables:
Altura, ancho del asiento y angulo de inclinacion del respaldo.

Percepcion de estabilidad y de comodidad escalas de Likert.
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Presentar el manual de instrucciones, permitir que el participante lo lea y evaluar su percepcion
sobre la facilidad para armar la silla.

Presentar 10 alternativas de patrones geométricos y solicitar al participante que elija su preferencia
estética.

Variables controladas

Ambiente experimental (biblioteca UIS)

Tiempo de exposicion a la silla (1 minuto por participante).

Disefio estructural de la silla (sin modificaciones entre participantes).

Tipo de manual utilizado para todos los participantes.

Variables no controladas

Experiencia previa del participante en el uso de sillas ergondmicas.

Preferencias estéticas personales.

Condicion fisica del participante (altura, peso, posibles discapacidades).

Variables dependientes:

Percepcion de comodidad y estabilidad de la silla (escalas de Likert).

Percepcion de facilidad de armado de la silla (escalas de Likert).

Preferencia estética del patrén geométrico seleccionado.

Parafernalia - Prototipo de silla

Manual de instrucciones: Incluye un disefio estandar para la evaluacion de complejidad de armado.
Cuestionarios digitales: Para registrar las respuestas de los participantes.

Muestra de patrones geométricos: Representaciones graficas digitales de las 10 propuestas
alternativas.

Crondmetro: Para medir el tiempo exacto de exposicion a la silla y el manual.
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Figura 71

Manual de ensamble

.

l ¢

1 a pieza unica que
|

INTARCEA

PECIALISTAS EN MADERA

S ]

Extiende todas las piezas sobre una . Toma la pata | e
superficie plana y asegurate de tener insertala en la caja |
todo el contenido de |a caja:

2. Aplica presion firme
hasta que la pata encaje
€0 su ugar

’.ﬂ 3. Toma un tornillo e insertalo
n el orificio correspondients
en la parte frontal del asiento.
Herramlenta (\\-\;/

INTARCEA

4. Toma la herramienta INTARCEA y
atarnilla firmementa asegurandote

Incluye tarnilio de repuesto
que el ensambile queda bien fio,

Nota. Primeras 4 paginas del manual de ensamble.
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Figura 72

Segunda parte manual de ensamble

L Tomea la pata |l e
insertale en la caja Il

Rapite los pasos 2, 3, 4
e |a pagina antarior.

iTu silla INTARCEA
esta lista para usar!

@ @INTARCER - 31158615618

I. Tarna la pata Il &
neertala an el canal de
& parte posterior dal asianta,

I

£ Aplica prasian firme
i hasta que |a pate encaje
e — &n s lugar.

3. Toma un tarnillo e

insertalo en el orficio

correspandiente en la
parte postarior de la pata,

4. Toma Ia harramignta INTARGER

y atornilla firmemente, .
asegurandote de que el -
enzambla quade fijo. .

INTARCEA
At

n&a

Nota. Siguientes 4 paginas del manual de ensamble.
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9.1. Resultados

122

La encuesta fue realizada a 33 personas, a continuacion, se comparte una tabla y graficas que

resumen de la actividad realizada.

Tabla 15.

Resumen de preguntas y resultados de las comprobaciones.

Pregunta de la encuesta

(Si pudieras modificar la altura del asiento
cuantos centimetros la aumentaria o

disminuiria?
Media 0,03
Mediana 0
Moda 0

(S1 pudiera modificar el ancho del asiento
cuantos centimetros le aumentaria o

disminuiria?
Media 1,75
Mediana 2
Moda 3

(,Si pudiera modificar la inclinacion de espaldar
cuantos grados lo aumentaria o disminuiria?
entiéndase + como inclinacion "hacia atras" y -
como "hacia adelante".

Media -0,33
Mediana 0
Moda 0

Percepcion de Estabilidad: En una escalade 1 a
7, donde: 1 = poco estable y 7= muy estable
(,como calificaria la silla?

Media 6,5
Mediana 7
Moda 7

Percepcién de Comodidad: En una escalade 1 a
7 donde: 1 =poco comoda y 7= muy comoda
(,como calificaria la silla?

Media 6,3125
Mediana 7
Moda 7

En una escala del 1 al 7, donde: 1 = muy dificil
y 7= muy facil ;como calificaria la complejidad
del armado de la silla?

Representacion grafica

Punto rojo (representa la media en el intervalo)

-3 -2 -1 0 1 2 3
| | | I I |
I I I I I I I

En la grafica es evidente la cercania de la media del 0, ya

que cada intervalo representa un centimetro, se toma la

decision continuar con la altura del asiento para el

producto final.

[ N R SR S B
4
T T T T T |

Por la ubicacion del punto rojo, es evidente que debe
realizarse una modificacion en el ancho del asiento, en este
caso como la mayoria de las personas prefiere aumentar 3
cm el ancho, es esta la medida que se toma en cuenta.

[ N N A SR B
@
T T T T T 1

Ya que la mediana y moda tienen 0 como valor y la media
-0,33 se toma la decision de mantener la inclinacion de la
silla, para su construccion final.

1 2 3 4 5 6 7

I | I I I I ._|

Por la ubicacion del punto dentro de intervalo de razon,
ademas de la mediana y moda con valor de 7, la silla se
percibe estable.

Debido al valor de 7 para la mediana y moda, ademas de la
media que se ubica con un valor de 6,3 lo cual estd muy
cerca del adjetivo muy cémoda.

1 2 3 4 5
| I I | I

'm
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Media
Mediana
Moda

Comprension del manual de instrucciones.
Después de leer el manual de armado de la silla
(se siente capacitado para armar la silla por si

mismo?

Si la respuesta es si por favor conteste la
siguiente pregunta. de lo contrario por favor

omitala.

(Cual de estas alternativas de configuracion
modular (Figura 31) le gustaria ver aplicado en

el asiento y el espaldar de silla?

Tanto la mediana y moda cuenta con un valor de 6,
ademas de la calificacion de 6,03 en la media respecto a la
complejidad de armado, donde 7 es muy facil, evidencia la
eficiencia del MPM lo cual permitié disminuir las piezas,
asi como sus componentes de sujecion.

®si
® o

® P1
®or
@ P3
® P4
®rs

W ¢

La alternativa modular multipropésito desarrollada
mediante la técnica Taracea, y seleccionada para la
aplicacion en un comedor de 4 plazas es la siguiente:

T

Nota. Resultados en cuanto a modificaciones ergonomicas, seleccion de super modulo Py

percepcion de la complejidad de armado.

9.2. Conclusiones

A partir de analisis descriptivo anterior, se toman las siguientes decisiones:
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Tanto la altura del asiento como la inclinacion de la silla se mantienen del prototipo al
producto final, especificamente 44cm de altura y 13° de inclinacion.

Se modifica el ancho del asiento, aumentando 3 centimetros en la parte indicada en la
siguiente imagen.

La seleccion de las dimensiones segun los datos antropométricos del libro "Datos
antropométricos para el disefio". (Maradei y Espinel, 2008.); asi como el principio de Euclides

El desarrollo de cada pieza, la relacion armonica entre sus partes y los principios del Disefio
para la manufactura (DFM). Todo lo anterior se ve reflejado en los valores obtenidos en la
percepcion de comodidad, estabilidad y complejidad de armado.

El manual de instrucciones es claro para todas las personas entrevistadas, complementando
y guiando al usuario en el armado del producto con 4 pasos.

El resultado de la aplicacion de la duplicacion fractal definida por Kolokolnikov en la
(figura 25), del modulo P, da como resultado la seleccion de la propuesta nlimero nueve, siendo

este el patron que se aplica al asiento y espaldar de la silla.
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Figura 73

Modelo de validaciones en el ambiente de experimentacion

Nota. Modelo de validacion fabricado en pino.
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Figura 74

Evaluacion experimental

Nota. Usuarios y su interaccion.
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9.3. Planos de cada pieza de la silla con medidas en cm

Figura 75
Planimetria espaldar
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Nota. Medidas en centimetros.
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Figura 76

Planimetria para I y I1.
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Nota. Medidas en centimetros.
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Figura 77

Planimetria pata II1.
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Nota. Medidas en centimetros.
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Figura 78

Planimetria asiento silla

DISENO COMEDOR DE 4 PLAZAS PLANO ASIENTO
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Nota. Usuarios y su interaccion.
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10. Construccion de producto final

Ya con medidas claras, piezas con dimensiones definidas, ensambles y encajes comprobados, asi
como el patron fractal seleccionado y proceso de produccion claro; se procede a la construccion

final del comedor de 4 plazas, a continuacion, renders guia y fotos del proceso.

Figura 79

Render comedor de 4 plazas

Nota. Vistas comedor de 4 plazas.



TARACEA EN MOBILIARIO MODULAR: DISENO DE COMEDOR... 132

Teniendo en cuenta la importancia de los patrones de taracea en este proyecto, tras analizar el
render especificamente en vistas superiores, se puede observar que la superficie de madera en la
mesa disminuye la visibilidad de los asientos ya que estos son cruciales por su patron, es por ello

que se toma la decision de que esta superficie este hecha de vidrio.

10.1. Diseiio de 1a mesa
La propuesta de disefio de la mesa surge como consecuencia del disefio de la silla como se
especifica en la pagina (X), conservando su coherencia formal, asi como el DFM, por ello se

establece la arquitectura del producto a continuacion.

Tabla 16 Arquitectura del producto en detalle (mesa).

Pieza Cantidad relacion
Pata 4 unidades Extensor

Pieza central horizontal 1 unidad Extensor

Extensor 4 unidades Dilatador - Pata
Dilatador 4 unidades Extensor
Superficie 1 unidad  Extensor

Elementos de sujecion

Tornillos 3,5” 4 unidades Extensor — Patas

Cazuela 8 unidades Patas - Extensor
Nota. Arquitectura determinada a partir de MFD.

10.1.1. Superficie

Figura 80

Vidrio en forma de ovalo

N =

Nota. Vidrio espesor de 16mm.
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10.1.2. Ensamble pata y extensor

Teniendo en cuenta que se debe continuar con la facilidad de armado, construccion y coherencia
formal se plantea un ensamble intuitivo y rdpido; determinando que seran las 4 patas las que se
ensamblen a la estructura conformada por: pieza central horizontal, extensores y dilatadores. El
detalle de la cazuela aplicado en el ensamble de las patas de las sillas, es determinante aplicarlo en
las patas de la mesa también, asi como el “tapering” o afilado conico para asegurar coherencia

inter formal entre los objetos.

Figura 81

Ensamble pata mesa con extensor

Nota. Prototipo rapido ensamble entre pata y extensor.

10.1.3. Ensamble extensor con la pieza central
Teniendo en cuenta la naturaleza del ensamble entre las piezas se opta por realizar el ensamble

tipo “galleta” que en esencia es el mismo caja y espiga; debido a que es un ensamble de una cara
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con una testa en angulo, la herramienta engalletadora brinda la posibilidad de realizar esta union

de forma repetida y controlada gracias a su guia angular.

Figura 82

Ensamble extensor con pieza central horizontal

Nota. Ensamble tipo galleta entre cara y testa de la madera.
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10.1.4. Diserios dilatadores
Con el fin de lograr una separacion entre la superficie de la mesa y el plano de la pieza central
horizontal, se plantea el disefio de 4 dilatadores que elevaran el plano de la superficie de la

estructura que lo sostiene. Conservando coherencia entre sus acabados y ensamble con el extensor.

Figura 83

Desarrollo y construccion del dilatador

Nota. Relacion pata, extensor y dilatador a tamafio real.
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10.1.5. Construccion estructura del comedor
Contando con el disefio de cada uno de los componentes para la estructura del comedor, se procede

a la elaboracion de las piezas por un tiraje de 4 cada una exceptuando la pieza central horizontal.

Figura 84

Prototipos de la estructura mesa y silla

Nota. Comprobacion estética entre la relacion de los componentes de la estructura de la mesa y

la silla.

10.2 Fabricacion de los médulos P’ y P’
Se decide hacer un tiraje de 5 sillas, por ende, los calculo referentes presentado a continuacion.
Se cortaron y cepillaron 60 listones de Guayacan, 60 de Nogal, asi como 30 listones de Cedro y

30 de Sapan. calculando una tolerancia amplia previendo posibles defectos naturales en algunas
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piezas de madera. Para un total de 180 listones de 100 cm de largo entre todas las especies de

madera seleccionada.

10.2.1. Encolados para obtener los modulos P’y P’

Para la construccion del patron P, luego de tener los listones cepillados al espesor deseado,
se organizan en grupos que representan las franjas horizontales del modulo, las cuales
corresponden a: Nogal, Guayacan, Sapan. Aplicando pegamento para madera entre las caras de
manera que se pudiera hacer un prensado estratégico, durante 12 horas usando prensas manuales

de carpinteria tipo sargento.

Figura 85

Pega de los componentes horizontales del patron P

Nota. Listones de 1 metro de largo.

Teniendo la pega de las franjas horizontales, se les agrega la franja vertical de cedro, aplicando la
misma técnica y proceso en cuanto al pegado y prensado, obteniendo como resultado moédulos de
patron P de 1 metro de largos. Obteniendo 4 bloques de 100 cm de largo, por 50 cm de ancho y

7.5cm de espesor.
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Figura 86

Pega del componente vertical del patron P

-?!f'-"';-.&‘""
Nota. Vistas del patron P.
Se toma 6 listones de patron P, y se reorganizan, realizando un nuevo proceso de encolado

formando los médulos P’ y P”’. Cada uno con 1 metro de largo.

Figura 87

Modulos P’y P’

Nota. Organizados a partir del patron seleccionado.
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10.2.2. Cortes de P’y P’
Pasamos los modulos P’ y P*” por la sierra para realizar un corte a la mitad con el fin de obtener

2 piezas mas faciles de maniobrar en el siguiente proceso.

Figura 88

Cortesde P’y P’

Nota. Corte realizado con sierra de banco.

Seguidamente se configura la guia de corte a 7,3 cm, con 0,3 cm de tolerancia para posterior
rectificacion de espesor; realizando cortes repetitivos con el fin de obtener piezas de
44 cm x 7cm x 7,3 cm por cada modulo.

Figura 89
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Cortes de P’y P’ a 7,3 cm.

Nota. Se obtienen 6 mddulos por seccion.

10.3 Fabricacion de los asientos mediante la técnica taracea con el patron seleccionado
Para el ultimo proceso de encolado que forma el supermodulo del asiento, se tomaron 3 piezas de
P’ y P’ respectivamente. Estas piezas se organizan de manera entreverada, conservando la

direccion y cara de los modulos.

Figura 90

Encolado del supermodulo

Nota. Organizacion y encolado de P’ y P’ para el asiento.
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Figura 91

Supermodulo compuesto por P’y P’

Nota. Supermoddulo con dimensiones de 45 cm x 45 cm x 7,3 cm.

10.3.1. Rectificacion del supermodulo

Rectificacion de el espesor del super modulo mediante un proceso de fresado, con la ruteadora
desplazandola horizontalmente sobre un riel, usando una fresa de barrido, dejando una superficie
plana llegando a un espesor de 7,05 cm.

Figura 92

Rectificacion del espesor

Nota. Fresa de barrido de tres filos de 2°" de didmetro.
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Teniendo en cuanta el punto de ensamble con la pata nimero 3, como se puede apreciar en la figura
79, el vaciado correspondiente a la parte hembra del ensamble tiene una cota de 7 cm, obteniendo

asi un ensamble con la tolerancia deseada.

Figura 93

Lijado del super modulo

‘‘‘‘‘

) . Y S S
o

Nota. Lijado para llevar la pieza a un espeso final de 7 cm.

10.3.2. Molde y corte del supermodulo

Prototipo rapido hecho a mano de la forma que representa la vista superior del asiento. Con el fin
de obtener puntos criticos de su curvatura. Considerando los resultados de la tabla 14, respecto al
ancho del asiento, se plantea una iteracion a la forma, respondiendo a la mejora de la comodidad,

aumentando 1 centimetro del contorno de este.
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Figura 94

Modificaciones molde asiento

Nota. Verificacion de ajuste de dimensiones en el asiento.

El prototipo rapido permite el desarrollo de una forma base, con la cual se establece la
vectorizacion digital de la curva en tamafio real. Utilizando el corte laser y el vector, se optuvo un
modelo de MDF 9mm, para usarlo como guia en el proceso de ruteado con fresa copiadora, el cual

garatiza que cada pieza es una copia identica del modelo.

Figura 95

Corte molde en MDF del molde en vista superior.

R, "

Nota. Lijado para llevar la pieza a un espesor final de 7 cm.
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Con ayuda del molde se transfiere la forma del contorno, usando un marcador permanente sobre
la superficie, para usarlo como guia en el proceso corte en la sierra sinfin. Este proceso se realizo
cuidadosamente de forma manual otorgando 4 mm hacia el extrior del controno demarcado por la
linea.

Figura 96

Corte super modulo sierra sinfin.

THANKS
@tauatanhmtaller

Nota. Corte del contorno de los asientos con sierra de banda sinfin

Figura 97

Super modulo del asiento

/

Nota. Fresado a partir de molde guia.
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Aplicando el proceso previamente descrito en la figura 66, se utilizo una combinacion de fresas

copiadoras, para optener las piezas de la dimension y forma deseada.

Figura 98

Super modulo del asiento

Nota. Supermodulo construido a partir de taracea.
Figura 99

Resultado del proceso de un tiraje de 5 unidades de asientos.

Nota. 5 super modulos asiento.
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10.3.3. Redondeos y canales para el ensamble del asiento

Figura 100

Vaciado para los ensambles

Nota. Vaciado de la caja para el ensamble con las patas [ y II.

Para obtener un ensamble apropiado entre el asiento y las patas, es necesario realizar redondeos
en las aristas destacadas en la figura 103, debido a que el disefio de las patas expone redondeos
como es detacado en la siguiente figura. Esta situacion también se presenta en el ensamble entre

la pata Il y el asiento.
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Figura 101

Redondeos para los ensambles patas I y Il con asiento

Nota. Redondeo arista para el ensamble con las patas [ y II.

Figura 102

Redondeo pata Il con asiento

Nota. Redondeo arista para el ensamble con la pata III.
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Para realizar el canal necesario para el ensamble de la pata III con el asiento se realizo un
dispositivo de forma rapida en triplex con el fin de aplicar este canal de forma repetitiva en el tiraje

de las 5 unidades.

Figura 103

Dispositivo para realizar vaciado del canal

Nota. Canal para el esamble de la pata III .

Figura 104

Canal de ensamble pata 111

Nota. Canal del ensamble entre la pata I1I y su seccion correspondiente del asiento.
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Figura 105

Ensamble pata Il con asiento.

Nota. Emsamblaje dry-fit entre asiento y pata III. .
Figura 106

Prototipo pino y modelo con taracea.

Nota. Comparacion y avance de disefio. .
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10.3.4. Perforaciones para el ensamble del asiento y espaldar

Seguidamente se realizan las perforaciones denotadas en el plano de la figura 80.

El plano de la pieza asiento denota perforacion abocardado para recibir la cazuela y el agujero
piloto pasante para el tornillo de 3,5" que sujetara el ensamble asiento — pata I y II. Este proceso
tambien se aplica en el ensamble pata III — espaldar y asiento, donde se aplica el agujero piloto
tanto en la pata III como en el asiento. Se realiza con broca tipo fostner de 2cm y los agujeros

piloto con broca de 7/64"" que corresponde al diametro del bastago del tornillo.

Figura 107

Perforaciones y abocardados para los ensambles.

Nota. Detalles de perforciones. .
Seguidamente se introduce el tornillo en un agujero piloto, usando un rache, para crear la rosca al
interior de las perforaciones, mejorando asi la experiencia del usuario, al momento de armar la

silla.
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Figura 108

Rosca interior

Nota. Creacion de la rosca interior con un tornillo de 3,57". .
El siguiente proceso es realizar un “dry-fit” entre el asiento y las patas I y II, como metodo de
comprobacion del ensamble, se realizaron marcaciones para identificar el material a retirar, con el

objetivo de realizar un refinamiento en la transicion de forma entre las piezas.

Figura 109

Dry-fit asiento patas [ y 11

Nota. Refinamiento de la transicion de forma, se hace con combinacion de planeadora, cepillo

manual y lijadora. .
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10.3.5. Proceso de vaciado del asiento

Este proceso se realizd de forma manual, usando una combinacion de herramientas manuales,
como: pulidora y lijadora, usando discos de desvaste, lija flap y papel de lija rotorbital. Para
realizarlo de forma repetitiva se desarrollan unas galgas que permiten al operario identificar la
profundidad de una curva en puntos especificos clave mediante la comparacion visual. Para
realizar las galgas se desarrollo un dispositivo de forma rapida, que permite transferir curvas en
puntos especificos del vaciado, a unas plantillas de mdf que se usan como herramienta comparativa
para guiar el proceso de vaciado y obtenerlo de la forma mas precisa posible, se creo una galga en
1 linea especifica en el punto medio transversal y 3 lineas horizontales, dividiendo el asiento en
cuartos.

Figura 110

Dispositivo para diserio de galgas.
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Nota. Dispositivo para copiar curvas. .



TARACEA EN MOBILIARIO MODULAR: DISENO DE COMEDOR... 153

Figura 111

Combinacion de discos de desvaste.

Nota. Discos de desvaste organizados en su orden de aplicacion. .
Adicional a esto, se realizaron agujeros en puntos clave, hasta profundidades indicadas Segun la
vista lateral del plano del asiento en la figura x; para usar estas perforaciones como guia visual

de las profundidades maxima en la superficie.

Figura 112

Perforacion de agujeros guia visual de profundidad.

Nota. Marcacion en el punto de profundidad méximo -3,3 cm y 2,6 cm en los otros agujeros. .



TARACEA EN MOBILIARIO MODULAR: DISENO DE COMEDOR... 154

Figura 113

Vaciado de los asientos

¢ & v

&\

i b 2
Nota. Los vaciados se realizan conforme al avance de cada silla de manera independinete,

comparandola con el modelo guia y resultados anteriores.

10.4. Fabricacion de los espaldares mediante la técnica taracea con el patrén seleccionado

El proceso de fabricacion de los espaldares es el mismo que el de los asientos como se observa en
la figura 89, moédulos P’ y P”°. Segun el plano x, la dimension espesor del espaldar es 3,3 cm, a
partir de esto se configura la guia de corte a 3,6 cm contemplando una tolerancia de 0,3 cm. Para
lograr la fabricacion del espaldar, es necesario realizar un corte longitudinal curvo de forma
repetida. Par lograr este corte se modelo en el programa Rhino el vector de la curva transversal
correspondiente a la linea horizontal, que vista desde planta, se adapta a la anatomia de la parte
superior de la espalda; con este vector y la maquina de corte laser se obtuvieron piezas para
construir un dispositivo guia, que se adapta a la maquina sierra de cinta sinfin, asi como la pieza
modelo que se utiliza para transferir la curva interna a los modulos P’ y P*’, permitiendo deslizarlos

de forma controlada contra la guia de corte, obteniendo asi listones curvos.
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10.4.1. Molde, encolado y corte del supermodulo para el espaldar
Figura 114

Guia de modulos del P’y P’

Nota. Vectores de cortes y guia para los modulos. .
Figura 115

Corte de modulos del P’y P’

Nota. Ejecucion de los cortes para el espaldar. .
Al igual que en la fabricacion del asiento, para obtener el supermodulo del espaldar, se tomaron 2
piezas de P’ y P*’ respectivamente. Estas piezas se organizan de manera entreverada, conservando

la direccion y cara de los modulos, realizando el ultimo encolado con prensa mecénica.
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Figura 116

Encolado supermodulos

Nota.Encolado de 4 super modulos espaldar. .
Para obtener la forma del molde de corte del espaldar, se vectorizo el contorno del modelo de

validacion, modificando a la linea destacada en la siguiente figura, especificamente en la transicion

de forma en los puntos criticos.

Figura 117

Vector del molde de corte del espaldar

Nota. Diseno para el modelo de triplex. .
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Con este vector y en corte laser, se obtienen modelos en triplex de 4mm, los cuales se conforman
mediante la técnica de doblado de madera, copiando la curva del modelo de validacion, este
modelo de corte final, es utilizado para transferir la forma a los supermddulos del espaldar, para
posteriormente realizar el corte a mano alzada en la sierra de banda, contemplando una tolerancia

de 3mm al exterior de la linea.

Figura 118

Molde curvo para corte de espaldares fabricado con dos laminas de triplex de 4mm.

Nota. Molde y supermodulo del espaldar. .
Después de marcar el perimetro y cortar el exceso de material se utiliza el molde de corte final y

la fresa copiadora, para obtener las piezas finales del espaldar.
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Figura 119

Molde y supermodulo del espaldar

Nota. Marcado, corte y fresado de espaldar. .

10.4.2. Maquinado ensamble espaldar — pata I11
Se construyo un dispositivo, que permite realizar movimientos controlados de la ruteadora sobre
la pieza. Usando una serie de guias y topes, para controlar el desplazamiento de la fresa y

manipulando la distancia entre la fresa y la base de la ruteadora, se controla la profundidad del
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barrido; ejecutando multiples pasadas de la herramienta, obteniendo asi el maquinado necesario

para realizar el ensamble con la pata III.

Figura 120

Guia y ruteado del espaldar

Nota. Las dos piezas se ensamblaron con pegante para madera y prensado durante 12 horas, para
lograr un ensamble definitivo.

Analizando el objeto y ademds de lo observado en el modelo de validacion, se identifica como
punto critico el ensamble entre espaldar y pata III. Por esta razon se toma la decision de reforzar

el ensamble internamente, insertado tarugos metalicos de 3,6mm de diametro.
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Figura 121

Refuerzo ensamble mediante la insercion de tarugos metalicos

Nota. Los tarugos tienen una longitud de 33mm.

10.5. Ruteado y redondeos del asiento, espaldar y patas

Figura 122

Ruteado y redondeo

Nota. Procesos aplicados sobre los asientos, patas y espaldares.
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10.5.1. Grabado laser y acabados del comedor de cuatro plazas

El siguiente proceso es el de lijado, empleando la lijadora orbital con lijas desde grano 80 hasta
220, en preparacion para los procesos de inmunizado y pintura. Antes de proceder a la pintura se
realiza un proceso de marcacion usando grabado laser sobre las piezas. Con el fin de comunicarle

al usuario la forma correcta de ensamblar la silla segtn la figura 125.

Figura 123

Lijado y grabado laser en el asiento.

il

INTARCEA

SANTANDER

Nota. Los nimeros romanos estan presentes tanto en el asiento como en cada pata segin su

correspondencia.



TARACEA EN MOBILIARIO MODULAR: DISENO DE COMEDOR... 162

Figura 124

Prototipo de comprobacion en pino y silla intarcea.

Nota. Resultado de los ensambles.
Se realiza un lijado riguroso en todas las piezas
Figura 125

Magquinado con lijadora orbital.

Nota. El proceso se realiza multiples veces con lijas: 100,150, 180, 220.
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Aplicacion de inmunisante mediante atomizador en toda la superficie de la sillas y la mesa de
producto liquido insecticida y fungicida para prevenir el ataque de comején, polillas, gorgojos,
termitas y otros insectos xilofagos. Con el fin de proteger la madera contra estos agentes externos

y prolongar la vida del producto.

Figura 126

Aplicacion inmunizante

Nota. Luego de aplicar el inmunisante en los productos, se dejan en reposo 2 dias para que este
penetre completamente en las maderas y se estabilice.

Se realiza un lijado a mano con lija fina grano 320 en preparacion al proceso de pintura. Aplicando
pintura tipo laca al agua, transparente mate, para el acabado final, obteniendo alta calidad y

resistencia.
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Figura 127

Aplicacion de laca sobre el comedor de 4 plazas

Nota. Se aplican 8 capas a cada silla y la estructura del comedor.

10.6 Ensamble del producto final
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Figura 128

Ensamble de las 4 sillas intarcea.

] .

-

Nota. Tornillos de 5 14”.
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10.7. Producto final

Figura 129

Comedor de 4 plazas intarcea

Nota. Propuesta de comedor de 4 plazas fabricado mediante la técnica taracea.
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11. Conclusiones

La investigacion permitio recopilar informacion clave sobre la taracea, reafirmando su relevancia
como técnica ornamental de legado cultural. Su analisis detallado evidencio su aplicabilidad en el
disefio contemporaneo, demostrando que, con ajustes técnicos y conceptuales, puede integrarse
exitosamente en procesos de disefio industrial para enriquecer tanto lo simbolico como lo estético
de un objeto.

Se logrd una clasificacion técnica y contextual de diversas maderas locales como el cedro,
guayacan, nogal, roble y sapén, estableciendo criterios de seleccion basados en disponibilidad,
trabajabilidad y densidad. Esta base permitid seleccionar maderas Optimas para la taracea,
estableciendo una relacion entre la técnica y los recursos maderables del departamento de
Santander.

Se consolid6 una coleccion de diez super modulos basados en el trabajo de kokolovnikov,
con la aplicacion de un moddulo P, inspirado en la bandera de Santander, se generaron
configuraciones estéticamente armonicas, versatiles, que amplian el espectro de aplicacion de la
taracea como propuesta de disefio geométrico.

El proyecto demostrd que la taracea, puede revitalizarse mediante su articulaciéon con
procesos de disefio industrial, tecnologias actuales y un enfoque sostenible. La recuperacion de
esta técnica artesanal, adaptada a un contexto contemporaneo, constituye un aporte a su
preservacion y una invitacion a su revalorizacion desde el disefio industrial.

La construccion del comedor a escala real valido la viabilidad estructural, estética y
funcional del material laminar desarrollado con taracea. El resultado final evidencia la

aplicabilidad de esta técnica en productos de mobiliario con identidad local, destacando su
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capacidad para integrarse en procesos productivos artesanales e industriales con alto valor
agregado.

El presente proyecto demostro que la técnica ancestral de la taracea puede ser revalorizada
y proyectada hacia el disefio contemporaneo mediante una propuesta modular y multiproposito
que integra estética, funcionalidad y sostenibilidad. A través del estudio historico y técnico de la
taracea, la clasificacion de maderas locales y el desarrollo de patrones geométricos aplicados, se
logra aportar a la preservacion de esta tradicion artesanal, ampliando su potencial mediante la
incorporacion en un producto de mobiliario funcional y contempordneo. La fabricacion de un
comedor de cuatro plazas con material laminar taraceado valida la aplicabilidad de esta técnica en
la industria del disefio y el mobiliario, ofreciendo una alternativa innovadora con enfoque artesanal

e industrial.
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