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RESUMEN 
 
 
TÍTULO: DETERMINACIÓN DE VELOCIDADES DE ONDA MECÁNICA EN UN PERFIL DE 
SUELO, MEDIANTE LOS ENSAYOS SÍSMICOS, REMI (REFRACTION  MICROTREMORES)  Y 
MAS-W (MULTICHANEL ANALYSIS OF SURFACE WAVES) EN EL CAMPUS UNIVERSITARIO 

UIS. 
 

AUTOR: FABRISIO PÉREZ SÁNCHEZ 
 
PALABRAS CLAVE: Geofísico, Sondeo, Geode, Bosque, estratigráfico. 
 
DESCRIPCIÓN: En el presente artículo se muestran los resultados obtenidos a partir de los 
ensayos geofísicos, análisis multicanal de ondas  superficiales (MASW) y refracción  de 
microtemblores (REMI), realizados en el  campus universitario de la Universidad Industrial de 
Santander sector el bosque. Además se muestra la información del estudio geotécnico en las 
zonas cercanas  al lugar donde se realizaron dichos ensayos, con el fin de comparar los   
resultados entre los métodos sísmicos y mecánico (SPT). 
 
A través  del equipo GEODE ULTRA-LIGHT EXPLORATION SEISMOGRAPH DE 24 CANALES y 
el software GEOMETRICS SEISMODULE CONTROLLER se obtiene el registro del tiempo de 
llegada de las ondas de corte (Vs) a cada uno de los geófonos, los cuales transforman los 
movimientos sísmicos del suelo a señales eléctricas. Utilizando el paquete de software 
SEISIMAGER con sus programas  WIZARD, PICKWIN, GEOPLOT y  WAVEEQ, se obtiene el perfil 
estratigráfico mostrando las velocidades de llegada de la onda S. 
 
Además se muestra el procedimiento  en campo  y uso de estos softwares por medio de un manual 
donde se realizan  los  ensayos geofísicos sísmicos REMI y MASW  que se encuentra en el Anexo 
A, y como complemento el anexo B que es un registro audiovisual con una duración aproximada de 
treinta y cuatro minutos, de los ensayos  realizados  en el campus de  la  Universidad Industrial de 
Santander, el cual  muestra todos los procedimientos   hechos para  cada  ensayo. 

  

                                                           
 Proyecto de grado 
 Facultad de ingenierías físico mecánicas escuela de ingeniería civil director Hebenly Celis Leguizamo ingeniera civil MsC 
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ABSTRACT 
 
 
TITLE: DETERMINACIÓN DE VELOCIDADES DE ONDA MECÁNICA EN UN PERFIL DE SUELO, 
MEDIANTE LOS ENSAYOS SÍSMICOS, REMI (REFRACTION  MICROTREMORES)  Y MAS-W 

(MULTICHANEL ANALYSIS OF SURFACE WAVES) EN EL CAMPUS UNIVERSITARIO UIS. 
 

AUTHOR: FABRISIO PÉREZ SÁNCHEZ 
 
KEYWORDS: Geophysicist, Probing, Geode, Bosque, Stratigraphic. 
 
DESCRIPTION: This article shows the results obtained from two geophysical tests, multi-channel 
analysis of superficial waves (MASW) and refraction of  Microtremors (REMI), carried out ot the 
university campus of the Universidad Industrial de Santander, the Bosque are.It also shows the 
information of the geotechnical study  in the areas  near by in order to compare results between  
seismic and mechanical methods (SPT).  
 
Through GEODE ULTRA-LIGHT EXPLORATION SEISMOGRAPH OF 24 CHANNELS and  the 
software GEOMETRICS SEISMODULE CONTROLLER, the recording of the time of arrival of the  
shear waves to each (vs) of the geophones transforms the seismic movements of the soil to 
electrical signals. Using the software package SEISIMAGER with its Programs WIZARD, PICKWIN, 
GEOPLOT and WAVEEQ, with which you get the profile stratigraphic showing the arrival speeds of 
the wave s. 
 
In addition, the field procedure and use of these softwares are shown by means of a manual where 
the seismic geophysical tests REMI and MASW are carried out in annex A, and in addition to annex 
B which is an audiovisual record with an approximate duration of thirty-four minutes, of the tests 
carried out on the campus of the Industrial University of Santander, which shows all the procedures 
made for each trial. 
 
 

  

                                                           
 Project of grade 
 Faculty of engineering physical mechanical school engineering civil director Hebenly Celis Leguizamo Engineer civil MsC 
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INTRODUCCIÓN 

 

 

El uso de métodos geofísicos, específicamente los sísmicos  para la 

caracterización de suelos, son   considerados relativamente nuevos y nos permite 

medir la curva de dispersión de ondas de superficie en un sitio y modelarla para 

obtener  

 

El perfil de velocidad de onda de corte (Vs) correspondiente.  

 

En  las pruebas  geofísicas sísmicas se trabaja con la propagación de las ondas 

elásticas, los datos se registran con la ayuda de cierto número de geófonos a lo 

largo de una línea sísmica, los movimientos sísmicos del suelo se transforman a 

señales eléctricas de características de frecuencia y amplitud análoga a la de las 

ondas sísmicas que son detectadas y registradas por el sismógrafo. 

 

Los métodos MASW y REMI son  usados para el análisis de licuefacción, control 

de compactación del suelo, mapeo de la estratigrafía  superficial, localización de 

zonas potencialmente débiles en terraplenes y diques de tierra, etc. Algunas de las 

limitaciones se muestran con el aumento de la profundidad en  el perfil de 

velocidad de onda de corte (Vs) dada sus variaciones, la resolución disminuye  

notablemente con el aumento de la profundidad, como consecuencia, las capas 

profundas relativamente finas no pueden ser identificadas con exactitud. La 

longitud del tendido de la línea sísmica está directamente ligada con el alcance 

que tendrán estos métodos exploración en profundidad1. 

 

Estos ensayos se diferencian por las fuentes sísmicas a utilizar, el MASW utiliza 

vibraciones altas, generadas por fuentes activas (golpeo del martillo contra la 

                                                           
1 GEOMETRICS. Análisis de las ondas superficiales [en línea]. 2017. [Citado el 22 de agosto de 2017].  Disponible en  
http://www.Geometrics.com/applications/geophysical-methods/surface-wave-analysis/ 
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placa de acero) y por otra parte el método REMI aprovechas las vibraciones bajas 

del ambiente generadas por el paso de vehículo, la actividad  humana, etc., 

llamadas fuentes pasivas.  
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1. UBICACIÓN DE LA ZONA DE ESTUDIO 

 

 

El campus de la Universidad Industrial de Santander se encuentra ubicada al 

Nororiente del dela ciudad de  Bucaramanga, Capital del Departamento de 

Santander, Colombia. Ver Figura 1 y 2. 

 

Figura 1. Localización de la ciudad de Bucaramanga, Departamento de  

Santander, Colombia. 

 

 

Fuente: Google Maps 
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Figura 2. Localización del campus de la Universidad Industrial de Santander, 

ciudad de Bucaramanga. 

 

Fuente: Google Maps 

 

El lugar  para la realización de las pruebas geofísico sísmicas se encuentra 

ubicada al Noroccidente del campus universitario, en la zona denominado el 

Bosque, al Norte de los edificios de eléctrica e industrial y al Suroriente del edificio 

de Caracterización de Materiales de Ingeniería Civil, allí se instaló la línea sísmica 

de  24 geófonos, sentido Occidente-Oriente con una longitud de 24metros. Ver 

figura 3. 
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Figura 3. Localización de línea sísmica, Universidad Industrial de Santander, 

longitud y ubicación.  

 

Fuente: Google Maps. 

 

 

  



19 
 

2. METODOLOGÍA 

 

 

2.1 PRELIMINARES 

 

En primer lugar identificar con ayuda de planos, fotografías o coordenadas GPS el 

punto de inicio y fin de la línea sísmica, la cual se establece cerca a las 

perforaciones (SPT) realizadas previamente para obtener un resultado más 

detallado de la zona de estudio. Ver fotografía 1. 

 

Fotografía 1. Obtenida en la zona de estudio el Bosque realizando la localización 

de la línea sísmica. 

 

 

2.2 INSTALACIÓN DE LA LÍNEA DE SÍSMICA 

 

A continuación Se procede a colocar los geófonos a la distancia definida (en este 

caso cada 1 [m]), definiendo estos espacios con  ayuda de una cinta métrica. Los 
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geófonos deben estar lo más despejado y asegurarse que encuentren  de la forma 

más  alineada posible.  

 

Después se extienden los cables principales paralelo a la línea sísmica, teniendo 

en cuenta de que cada uno tiene marcaciones numéricas que indican el orden de 

conexión de los geófonos para su fácil conexión. Ver Figura 4. 

 

Figura 4. Conexión geófonos al cable principal 

 

Luego se realizan las respectivas conexiones con el sismógrafo (GEODE), se 

comienza con la conexión al computador, este debe contar con el software 

GEOMETRICS SEISMODULE CONTROLLER, instalado anteriormente. 

Posteriormente se realiza la conexión del cable principal que a su vez está 

conectado a los geófonos. Se continúa con el cable disparador (trigger), que está 

sujeto a la  porra a través de cinta. Este disparador es el que activa los geófonos 

al momento del golpe para recibir las ondas. Por último se realiza la conexión con 

una batería de 12 voltios. 
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La realización de las conexiones al GEODE son similares para ambos ensayos, 

con la diferencia que en el método REMI no se realiza la conexión al cable 

disparador trigger (sujeto a la porra) ,pues este utiliza fuentes pasivas. Ver figura 

5. 

 

Figura 5. GEODE  múltiples conexiones. 

 

 

2.3 TOMA DE DATOS EN CAMPO 

 

A través del software GEOMETRICS SEISMODULE CONTROLLER se obtienen 

los datos del tiempo que demora en llegar la onda a cada geófono, Las ondas 

superficiales son dispersivas, poseen diferentes frecuencias y 

velocidades. Características como las velocidades de fase de onda de superficie y  

las velocidades de diferentes frecuencias, son útiles para calcular la velocidad de 

onda de corte (gracias a su alta amplitud se hace posible de medir).Esta ondas  se 
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generan por las fuentes activas (golpeo de la placa metálica con el martillo) y    

fuentes pasivas (vibraciones del ambiente). 

 

Se inicia el programa GEOMETRICS SEISMODULE CONTROLLER, tan pronto se 

abre este realizará   un reconocimiento del equipo y elementos dispuestos para el 

ensayo. 

 

Se configura el software dependiendo del estudio requerido, realizando 

modificaciones en distancias, tiempos de adquisición, ubicación del disparador, 

ganancias de los geófonos, la cantidad de golpes, entre otros.  

 

Para empezar con el ensayo MASW debemos ubicar en el suelo una placa 

metálica a unos 30 cm de cada geófono, la cual será golpeada con el martillo entre 

3 a 5 veces cada metro, hasta llegar al último geófono de nuestra línea. Ver figura 

6. 

 

Figura 6. Posicionamiento en campo para ensayo MASW. 

 

Fuente: Realizada por el autor. 
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En el ensayo REMI se aprovechan las fuentes pasivas generadas por vibraciones 

ambientales, se realizan un mínimo 20 registros con una duración de 32 segundos 

cada uno. Los registros se guardan automáticamente cada 2 milisegundos, lo cual 

da una duración mínima de ensayo de 10 minutos aproximadamente. 

 

De esta manera se culmina la obtención de datos de campo a través de estos 

ensayos sísmicos. Al final se obtiene el siguiente registro de datos. Ver figura 7. 

 

Figura 7. Interfaz Geometrics Seismodule Controller. 

 

 

 

 



24 
 

2.4 ANÁLISIS DE DATOS 

 

2.4.1 Análisis de datos MASW 

 

2.4.1.1 Software Wizard. Este software de  análisis de la onda superficial Wizard, 

permite elegir el tipo de ensayo sísmico a procesar, Aparece la bienvenida al 

cuadro de diálogo SeisImager/SW, Seleccione la fuente activa 2D MASW.Ver 

figura 8. 

 

Figura 8. Cuadro de dialogo SeisImager/SW 

 

2.4.1.2 Software Pickwin. Este software se utiliza para marcar la llegada de las 

ondas de corte (Vs) a cada uno de los geófonos. Se importa los datos obtenidos  a 

través GEOMETRICS SEISMODULE CONTROLLER al programa PICKWIN 

donde se muestran los archivos en forma de onda (24 archivos). Ver figura 

9(anexo A manual MASW figura52). 
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Figura 9. Archivos en forma de  ondas longitudinal 

 

También  se  muestra diagrama de la geometría dé cada dato archivo. Ver figura  

10(anexo A manual MASW figura62). 

 

Figura 10. Diagrama de la geometría. 
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2.4.1.3 Software WaveEq. Pickwin  abre automáticamente WaveEq. Software 

encargado de obtener, editar y ajustar  las curvas de dispersión de los datos. Ver 

figura 11 (anexo A  manual MASW figura82). 

 

Figura 11. Curva de dispersión. 

 

 

Luego de configurar los modelos iniciales de velocidad de corte (Vs) con 

profundidad, el valor predeterminado para el número de capas es conveniente 

para la mayoría de los casos, el valor de profundidad es la mitad de la longitud de 

propagación aproximadamente. 

 

A continuación se muestra un  modelo inicial con velocidades aparentes (puntos 

verdes), es el mejor indicador de la profundidad real del rango de penetración. A 

continuación se muestra un  modelo inicial con velocidades aparentes (puntos 

verdes), es el mejor indicador de la profundidad real del rango de penetración. Ver 

figura 12. 
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Figura 12. Modelo inicial con velocidades aparentes. 

 

 

2.4.1.4 software Geoplot. Este se lanza automáticamente una vez terminado el 

procesamiento  de los datos en WaveEq. 

 

Geoplot Sirve para ver la sección transversal inicial de la velocidad de corte 

(Vs).Ayuda a  Establecer el número de iteraciones para la inversión. El valor 

predeterminado para la iteración es de 5 hasta 10, esto es  conveniente para la 

mayoría de los casos. 

 

Se obtiene el modelo final del perfil estratigráfico. Ver figura 13(anexo A manual 

MASW figura92). 
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Figura 13. Modelo final del perfil estratigráfico. 

 

 

2.4.2 Análisis de datos REMI 

 

2.4.2.1 Software  wizard.  Este software de  análisis de la onda superficial Wizard, 

permite elegir el tipo de ensayo sísmico a procesar, Aparece la bienvenida al 

cuadro de diálogo SeisImager/SW, Seleccione la fuente pasiva (microtremor) 

MAN.Ver figura 14. 
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Figura 14. Cuadro de dialogo SeisImager/SW 

 

 

2.4.2.2 Software Pickwin. Este software se utiliza para marcar la llegada de las 

ondas de corte (Vs) a cada uno de los geófonos. Se importa los datos obtenidos  a 

través GEOMETRICS SEISMODULE CONTROLLER al programa PICKWIN 

donde se muestran los archivos en forma de onda (40 archivos). Ver figura 15. 

 

Figura 15. Datos en forma de onda. 

 

También se muestran los datos en modo frecuencia vs profundidad. Ver figura 16.  
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Figura 16. Datos en modo frecuencia. 

 

El valor por defecto de frecuencia mínima es de 2 Hz, si se utilizaron geófonos 4,5 

Hz. 

 

Luego se obtiene las curvas de dispersión de los datos. Ver figura 17(anexo A 

manual REMI figura106). 

 

Figura 17. Curva de dispersión.  
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2.4.2.3 Software  WaveEq. A continuación, se lanza el módulo de WaveEq   y se 

muestran las curvas de dispersión (Se edita haciendo enter tanto al inicio como al 

fin de curva. (figura18) (Anexo A  manual REMI figura 108). 

 

Figura 18. Curva de dispersión editada. 

 

Luego se ajusta la profundidad máxima para el modelo inicial de la velocidad de 

corte (Vs). Una buena estimación de profundidad para empezar es la longitud de 

la línea sísmica. Por último se establece el número de iteraciones para la 

inversión, el valor predeterminado es de 5 hasta 10. 

 

A continuación se muestra un  modelo final con velocidades aparentes (puntos 

verdes), es el mejor indicador de la profundidad real del rango de penetración. Ver 

figura 19 (anexo A manual REMI figura112). 
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Figura 19. Perfil obtenido. 

 

 

2.5 ANÁLISIS DE RESULTADOS 

 

2.5.1 Obtención del Perfil estratigráfico a través del ensayo MASW. Las 

velocidades de propagación de las ondas permiten por comparación,  determinar 

los posibles tipos de materiales de cada estrato según pueda observarse en la 

figura202. 

 

Figura 20. Caracterización de perfil de suelo  según velocidad de onda. 

 

Fuente: RAHN, Perry. Geología de Ingeniería un Enfoque Ambiental. EE.UU: 

Elsevier Science Publishing. 1986 

 

                                                           
2 RAHN, Perry. Geología de Ingeniería un Enfoque Ambiental. EE.UU: Elsevier Science Publishing. 1986 
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De acuerdo a los resultados  obtenidos  del ensayo MASW y correlacionando los 

datos con la Figura20, se obtiene un perfil preliminar del terreno estudiado. Ver 

Tabla 1. 

 

Tabla 1. Posible resultado caracterización de material de subsuelo ensayo MASW.  

 

 

En la tabla 1, según las velocidades de onda longitudinal del primer estrato se 

podriadecir que se trata de un suelo superficial. 

 

El segundo y tercer estrato podrían  encajar en  una Arena suelta, ya que  este 

intervalo está ubicado en  este tipo de suelo. 

 

En el cuarto y quinto estrato encontramos que según la velocidad de onda 

podríamos encontrar allí suelos como  arena suelta y limos. 

 

En los estratos seis y siete se podrían encontrar limos y gravas. 

En el  octavo estrato según intervalo de velocidad de onda podría definirse como 

arena suelta y limos. Por último los estratos nueve y diez podrían ser arena suelta. 

 

2.5.2 Obtención del Perfil estratigráfico a través del ensayo REMI. Las 

velocidades de propagación de las ondas permiten por comparación,  determinar 

Estrato Profundidad [m] Intervalo de Velocidad [m/s] Nombre del estrato

1 0-1 260-280 Suelo superficial

2 1-2 200-220 Arena suelta

3 2-3 240-260 Arena suelta

4 3-4 260-300 Arena suelta,limo

5 4-5 280-330 Arena suelta ,limo

6 5-6 330-450 Limo ,gravas

7 6-7 300-450 Limo, gravas

8 7-8 300-400 Arena suelta,limos

9 8-9 300-360 Arena suelta

10 9-10 300-330 Arena suelta
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los posibles tipos de materiales que conforman un perfil estratigráfico, según se 

muestra en la figura 213. 

 

Figura 21. Caracterización de perfil de suelo  según velocidad de onda de corte. 

 

Fuente: GARCÍA, Luis Enrique. Dinámica estructural aplicada al diseño sísmico 

[en línea]. Bogotá: Universidad de los Andes. Facultad de ingeniería. 1998. [Citado 

el 22 de agosto de 2017].  Disponible en 

https://books.google.com.co/books?id=JFSBZwEACAAJ&dq=GARC%C3%8D 

 

De acuerdo con los resultados  obtenidos ensayo REMI y correlacionando los 

datos con la figura 21, se obtiene un perfil preliminar del terreno estudiado. Ver 

tabla 2. 

 

 

                                                           
3 GARCÍA, Luis Enrique. Dinámica estructural aplicada al diseño sísmico [en línea]. Bogotá: Universidad de los Andes. 
Facultad de ingeniería. 1998. [Citado el 22 de agosto de 2017].  Disponible en https://books.google.com. co/books?id= 
JFSBZwEACAAJ&dq=GARC%C3%8D 

https://books.google.com.co/books?id=JFSBZwEACAAJ&dq=GARC%C3%8D
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Tabla 2. Posible resultado caracterización de material de subsuelo ensayo REMI.  

 

En la tabla 2, según las velocidades de onda corte del primer estrato se podría decir que 

se trata de un suelo superficial. 

 

El segundo y tercer estrato podría encajar en  una Arena suelta, limos y limos 

arcillosos, ya que  este intervalo se ubica en  este tipo de suelo. 

 

En el cuarto estrato encontramos que según la velocidad de onda podríamos 

encontrar allí suelos como  arcillas arenosas, arena media uniformemente 

gradada. 

 

En el estrato cinco se podría encontrar arenas finas, arcilla arenosa, arena media 

uniformemente gradada. 

 

En el  sexto y séptimo estrato según intervalo de velocidad de onda podría 

definirse como arena y arcilla. El estrato ocho se muestra como arena densa. Por 

último los estratos nueve y diez podrían clasificar como arena arcillosa y arena 

densa. 

 

2.6 COMPARACIÓN DE LOS PERFILES OBTENIDOS MEDIANTE LOS 

ENSAYOS GEOFÍSICOS DE MASW Y REMI SÍSMICA CONTRA EL PERFIL 

GEOTÉCNICO RECOLECTADO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO. 
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La información del perfil geotécnico del campus universitario de la Universidad 

Industrial de Santander cerca  al sitio de los  ensayos  se encontró en  el 

departamento de planeación. Este estudio Cuenta con información  de las 

características geológicas y geotécnicas  del área metropolitana de Bucaramanga 

realizado por Ingeominas, el terreno está localizado geológicamente sobre 

Miembro Limos Rojos (Qblr), está constituido por arenas arcillosas gravosas y 

limos arcillosos de color rojizo, amarillento y naranja4. 

 

Además se muestra el número de sondeos realizados y a que profundidad 

llegaron por medio del método SPT .Ver  tabla 3 (Universidad industrial de 

Santander,s.f.) 

 

Tabla 3. Caracterización de perfil de suelo  según el sondeo SPT. 

Fuente: UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, DEPARTAMENTO DE 

PLANEACIÓN. Estudio Geotécnico, campus universitario. Bucaramanga.  

 

También se consultaron  estudios de otros sitios cercanos al área de estudio. Se 

encontró información suministrada por parte de la sección de Geomática de la 

                                                           
4 INGEOMINAS. Zonificación sismo geotécnica indicativa del área metropolitana de Bucaramanga. Bogotá: Ingeominas. 
Octubre de 2001. 
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Universidad Industrial de Santander ,del ensayo por el método SPT encontrado en 

la microzonificación sísmica realizado en el parque de los niños, ver tabla 45. Para 

la comparación de  los perfiles obtenidos  mediante los ensayos MASW y  REMI 

contra el perfil geotécnico recolectado del campus universitario. 

 

Tabla 4.  Ensayo SPT realizado en el parque de los niños 

Fuente: Estudio de microzonificación sísmica de Bucaramanga. 

 

Con las tablas 1, 2,3 y 4 se puede hacer una correlación para obtener los 

diferentes  tipos de  suelos que son asignados a cada estrato del perfil, 

dependiendo de la velocidad de onda de corte (Vs) obtenido a través de los 

ensayos sísmicos y los sondeos SPT. 

 

 

 

                                                           
5 CONCEJO DE BUCARAMANGA. Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Bucaramanga [en linea]. 2014. [Citado 
el 22 de agosto de 2017].  Disponible en  http://uniciencia.ambientalex.info/infoCT/POTbucaramanga4.pdf 
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Figura 19. Perfil obtenido mediante los ensayos sísmicos MASW, REMI  y los 

sondes SPT 
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3. CONCLUSIONES 

 

 

Se observó que a través de los ensayos geofísicos sísmicos MASW y REMI  se 

puede obtener una aproximación del perfil cercano a la realidad, gracias a la 

velocidad de onda de corte (Vs). 

 

Los ensayos geofísicos sísmicos MASW y REMI, requieren el complemento de 

otros ensayos mecánicos con muestreo para conocer el espesor y tipo de material 

de cada estrato del perfil con mayor exactitud. 

 

El método sísmico REMI es ideal  para identificar capas donde no aumenta la 

velocidad con  respecto a la profundidad. Puede detectar estratos blandos entre 

estratos más rígidos. 

 

Una de las principales características de  los métodos de ondas de superficiales 

(tanto fuente activa como pasiva) es que son ensayos  no invasivos, 

contrariamente a lo que ocurre con las pruebas de penetración y la mayoría de las 

pruebas de campo y en general son una interesante alternativa para determinar la 

velocidad de corte (Vs) de manera rápida y confiable. 

 

Se realizó el registro visual del procedimiento de los ensayos MASW y REMI, 

donde se especifican la metodología de campo y el  manejo de los programas 

GEOMETRICS SEISMODULE CONTROLLER, WIZARD, PICKWIN, WAVEEQ y 

GEOPLOT. Se encuentra disponible  en el siguiente link: 

https://www.youtube.com/watch?v=pkuRiEXGec8 
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ANEXO A. MANUAL ENSAYO MASW y REMI 

 

} 
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ANEXO B. VIDEO ENSAYO MASW Y REMI 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=pkuRiEXGec8 


