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RESUMEN

TITULO: EL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP) PARA 'FORTALECER LA
COMPETENCIAS CIENTIFICAS Y EL PENSAMIENTO CIENTIFICO EN ESTUDIANTES
DEL GRADO SEGUNDO DE UNA INSTITUCION OFICIAL DE BUCARAMANGA”*

AUTOR: DEIBY YAMILE SANTAMARIA**

PALABRAS CLAVE: ABP, COMPETENCIAS CIENTIFICAS, PROCESOS DE
PENSAMIENTO, RESOLUCION DE PROBLEMAS, CURIOSIDAD.

DESCRIPCION

El nifio posee la capacidad de asombrarse por casitodo lo que encuentra; desde su infancia
es un explorador; sin embargo, con el paso del tiempo va perdiendo esta habilidad que se
considera fundamental para el aprendizaje de las Ciencias Naturales. El presente
documento expone los resultados de una investigacion realizada con el fin de fortalecer el
pensamiento cientifico y las competencias propias del area utilizando el ABP como
estrategia didactica en estudiantes de segundo grado de una Institucién Educativa oficial
de Bucaramanga.

En el primer momento se diagnosticaron las habilidades de pensamiento cientifico y el uso
adecuado de las competencias a través de un cuestionario y una guia de observacion de
clase; en el segundo momento, que consisti6 en la formulacién de situaciones
problémicas organizadas dentro de una secuencia didactica teniendo en cuenta diversas
herramientas del ABP de modo que cada alumno, como agente activo del proceso de
ensefanza y aprendizaje, empezé a despertar el asombro, la curiosidad por investigar los
fenédmenos y las situaciones que percibe a diario desarrollando en ellos la capacidad de
observar, describir y formular hipotesis a los diversos problemas planteados. Estos
resultados evidencian una transformacién en la participacion dentro del aula y en la
apropiacion de los conceptos trabajados durante la ejecucion del proyecto. La Investigacion
Cualitativa orientd la propuesta mediante el enfoque de Investigacion Accién donde el
docente al estar inmerso en el proceso, logra dar una mirada a su quehacer pedagogico
generando la reflexiébn consciente acerca de un gran desafio “devolver la motivacién para
aprender Ciencias Naturales” lo cual es posible al cambiar la manera de ensefar.

* Trabajo de grado.
** Facultad de Ciencias Humanas, Escuela de Educacién. Maestria en Pedagogia. Director: Luis
Martin Mendieta.
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ABSTRACT

TITLE: PROBLEM-BASED LEARNING (PBL) TO STRENGTHEN SCIENTIFIC
COMPETENCES AND SCIENTIFIC THINKING IN STUDENTS OF THE GRADE OF A
PUBLIC SCHOOL IN BUCARAMANGA.*

AUTHOR: DEIBY YAMILE SANTAMARIA.**

KEY WORDS: ABP, SCIENTIFIC COMPETENCES, THINKING PROCESSES, PROBLEM
SOLVING, CURIOSITY.

DESCRIPTION

The child has the ability to be amazed by almost everything he finds; since childhood, he is
an explorer; however, when he grows he loses the ability that is the main characteristic to
learn science. The present article exposes the results of an investigation carried out with the
purpose of strengthening the scientific thought and the competences of the Natural science
area using APB as a didactical strategy in second grade students of a public school from
Bucaramanga.

At the first time, scientific thinking skills and the appropriate use of competencies were
diagnosed through a questionnaire and a class observation guide. At a second time, it was
consisted about the formulation of problematic situations organized within a didactic
sequence taking into account diverse tools of the APB so that each student, as active agent
of the process of teaching and learning, began to arouse the astonishment, the curiosity to
investigate the phenomena and the situations that Perceived daily developing in them the
ability to observe, describe and formulate hypotheses to some problems raised. These
results show a transformation in the participation within the classroom and in the
appropriation of the concepts worked on during the execution of the project. The Qualitative
Research guided the proposal through the Action Research approach where the teacher,
being immersed in the process, manages to take a look at his pedagogical work generating
conscious reflection about a great challenge "to return the motivation to learn Natural
Sciences" which It is possible by changing the way you teach.

*" Bachelor Thesis
*% Facultad de Ciencias Humanas, Escuela de Educacién. Maestria en Pedagogia. Director: Luis
Martin Mendieta.
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INTRODUCCION

El ser humano como parte de la naturaleza interactia a diario con diversos
fendmenos del medio ambiente y con los organismos que se encuentran en él, por
tal motivo las Ciencias Naturales se convierten en parte fundamental en la formacion
de los individuos en la escuela, ya que a través de ella se busca comprender la
importancia de establecer relaciones adecuadas con los diferentes seres. Sin
embargo, en la ensefianza de esta area se observan dificultades pues se continda
enfocando con procesos aislados dentro del aula de clase es decir no se propicia el
acercamiento de los estudiantes a la ciencia, tampoco se permite el desarrollo de
capacidades para identificar las caracteristicas, realizar clasificaciones o dar
explicaciones sobre su entorno lo que impide el aprendizaje relacionado con su

papel en la conservacion del mundo que habita y del cual hace parte.

Por este motivo es importante revisar el papel de las ciencias naturales y realizar
ajustes en el aula de clase que permitan una transformacion en la manera de
ensefiar, cambiar el modelo transmisionista de conceptos por uno donde el
desarrollo de pensamiento cientifico sea parte fundamental y de esta manera se
haga uso adecuado y con responsabilidad de los recursos naturales propendiendo
siempre por su conservacion, por tal motivo se deben aprovechar los diferentes
beneficios que brinda la ciencia para contribuir al mejoramiento de la vida del ser
humano a través de la exploracion de todos los campos desarrollando su quehacer

cientifico sin afectar el equilibrio natural?.

Cada docente dentro de su aula debe asumir el reto de disefiar nuevas estrategias
gue acerquen el conocimiento cientifico al estudiante para que él desarrolle la
capacidad de analizar las causas y consecuencias de los fenGmenos que ocurren a

su alrededor y pueda utilizarlo al resolver los problemas cotidianos a los cuales se

2 DECLARACION SOBRE LA CIENCIA Y USO DEL SABER CIENTIFICO (1: 1999: Budapest).
Conferencia Mundial sobre la Ciencia. Budapest: UNESCO, 1999.
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enfrenta, por eso es importante no continuar enseflando de manera tradicional, es
decir transmitiendo conceptos aislados que no despiertan el interés y desmotivan

el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Al respecto Pozo y Gémez Crespo indican:

El enemigo publico nimero uno de la ciencia, sobre todo en
secundaria, la falta de motivacion de los alumnos. En una sociedad
en donde la ciencia esta cada vez mas presente en la vida
cotidiana, parece necesario hacerla accesible a la mayor parte de
los alumnos. No obstante, muchos datos revelan que éstos, en vez
de asimilar las teorias y modelos cientificos ensefiados en clase,
siguen interpretando el mundo segun esquemas intuitivos o
culturales ajenos a la ciencia. Por otra parte, cada vez hay mas
profesores de ciencias que comprueban, con frustracion, que sus
estudiantes apenas estan interesados en ese saber cientifico y
tienen también serias dificultades para utilizarlo en la resolucion de

problemas escolares o cotidianos?®.

Segun lo anterior se hace una invitacion a reflexionar a los docentes sobre su rol
en la clase de ciencias naturales en busca de nuevas estrategias que acerquen
la ciencia al aula y logren despertar la motivacion para lograr una transformacion
en los procesos de pensamiento que les permita apropiarse de los conceptos y

aplicarlos en su vida diaria.

El Ministerio de Educacion Nacional da las directrices y establece los alcances del
area a través de los Lineamientos Curriculares y los estandares de competencia, a

partir de los cuales se establecen las orientaciones para la elaboracion de los planes

3 POZO MUNICIO, Juan Ignacio, GOMEZ CRESPO, Miguel Angel. Aprender y ensefiar ciencia. Del
conocimiento cotidiano a conocimiento cientifico. Ediciones Morata 1998 p 330.
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de area y los proyectos para ser aplicados en el aula de clase. Estos, fueron
disefiados “para que los estudiantes desarrollen las capacidades cientificas y las
actitudes requeridas para explorar fendmenos y resolver problemas y en los
primeros niveles busca la observacion de su entorno, promover el aprecio e interés

y el conocimiento del mundo natural™.

No obstante, en las aulas se continla ensefiando de forma tradicional siendo
protagonista la transmision de conceptos, desconociendo el verdadero sentido de

la ensefanza de las Ciencias Naturales.

Los estandares establecen competencias que se van desarrollando gradualmente
en busca de una apropiacion de los conocimientos para ser aplicados en la
resolucién de situaciones de su vida diaria, segun Chamizo “una de las principales
competencias es la posibilidad de hacerse preguntas, siendo la curiosidad el
acercamiento a la ciencia permitiéndole de esta forma una representacion del
mundo en que habita, ademas que se debe replantear la ensefianza para que se

ensefie a pensar de manera que los estudiantes aprendan”®.

Todo lo anterior, motiva al planteamiento de una investigacion para analizar la
implementacion de una estrategia didactica en busca del mejoramiento en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales con estudiantes de basica primaria para el
fortalecimiento de las competencias cientificas y el pensamiento cientifico. En este
caso se utilizé el ABP (Aprendizaje Basado en Problemas). Al respecto Vizcarro y
Juarez indican: “El aprendizaje basado en problemas (ABP) es uno de estos
métodos que permite combinar la adquisicion de conocimientos con el aprendizaje

de competencias. En efecto, en el trabajo mediante ABP los estudiantes adquieren

4 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL en la Guia No 7. Formar en ciencias: jel desafio! (MEN
2004)

5 CHAMIZO, José Antonio. Evaluacion de las competencias del pensamiento cientifico. Ensefianza
de las ciencias. Perspectivas iberoamericanas. Evaluacién de las competencias de pensamiento
cientifico [En linea]< <https://www.researchgate.net/publication/39220377>. [15 de Marzo de 2016]
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conocimientos al tiempo que aprenden a aprender de forma progresivamente
independiente, aunque, como es natural, guiados por un tutor y un plantel de
profesores”® por lo tanto surge la necesidad de realizar ajustes tanto al rol del
estudiante como el del docente, asi como también a la planeacion de las actividades
de clase, en busca de despertar la curiosidad en los nifios acerca del mundo en que

se desenvuelven.

Transformar la practica pedagdgica implica dejar atras lo que se aprendié acerca de
la manera de enseflar y empezar a experimentar con nuevas metodologias y
estrategias didacticas que sean mas atractivas para el estudiante que logren
motivarlos a realizar un cambio en sus procesos de pensamiento dando paso a la
curiosidad y a la exploracion de los diversos fenbmenos que suceden a su
alrededor, iniciando el uso de las competencias cientificas y la apropiacion los
conceptos y teorias rompiendo el paradigma de que solo hacen ciencia los

cientificos’.

6 UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID. Aprendizaje Basado en Problemas. Guias rapidas
para nuevas metodologias. Servicio de Innovacién Educativa. 2008, p 4.

7 Zambrano, Leal Armando, Didactica, pedagogia y Saber. Coleccion: Seminarium Editorial
Magisterio. ISBN: 9789582008178,2011.244 p.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El ser humano debe mantener una relacion muy estrecha con su entorno y a través
de las ciencias Naturales se busca que tenga la capacidad de interactuar con él de
una forma positiva, para que aprenda a conservar los diversos recursos que brinda
la naturaleza, siendo capaces de identificar y analizar los beneficios y funciones que

cumple cada individuo dentro de cada ecosistema.

El principal reto de las ciencias es lograr que los estudiantes comprendan cudl es
su alcance en la adquisicion del pensamiento cientifico, analicen las causas y
consecuencias de los fendmenos de su entorno y lo apliquen en su vida diaria. Esto
seria un gran logro; sin embargo, como docentes, se continla ensefiando de
manera tradicional, basandose principalmente en la transmision de conceptos, que
para los estudiantes no genera ningun significado ni les permite ninguna
interiorizacion de los mismos porque es el docente quien se encarga de inducir el

conocimiento.

En este mundo tecnolégico actual se hace necesario generar cambios en la manera
de ensefar y desarrollar las capacidades y oportunidades en las comunidades
educativas, desarrollando procesos de pensamiento cientifico, reflexion y analisis
critico, lo cual esta definido en los lineamientos curriculares del area de ciencias
naturales para la educacién preescolar hasta el once grado de educacién media;
pero debido a la utilizacion de estrategias metodoldgicas tradicionales
(contradictorias para el proceso cientifico) no se evidencian grandes avances y las
ciencias naturales continGan siendo accesibles para unos pocos estudiantes y

maestros en particular.
El PEI traza las directrices y orientaciones para la planificacion y el desarrollo de los

objetivos educativos que forman parte del proyecto Nacional contemplado en la

Constitucion Politica sin embargo el verdadero sentido al educar en Ciencias
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Naturales no se ve reflejado dentro de la escuela por lo tanto tampoco son aplicados

adecuadamente los propoésitos de los estandares de competencias.

Los estandares de competencia implementados por el
MEN dan las directrices para la orientacion de los planes
de area, los proyectos y la orientacion que se haga en el
aula de clase. Estos fueron disefiados para que los
estudiantes desarrollen las capacidades cientificas y las
actitudes requeridas para explorar fendbmenos y resolver
problemas y en los primeros niveles busca la observacion
de su entorno, promover el aprecio e interés y el
conocimiento del mundo natural. La busqueda esta
centrada en devolverles el derecho de preguntar para
aprender. Estos estan organizados por grupos de grados
asi: de primero a tercero, cuarto a quinto primaria, sexto
a séptimo, octavo a noveno en la béasica secundaria y
decimo a undécimo en la media vocacional, cuyos
avances son progresivos y evidencian los conocimientos
y competencias que cada estudiante debe alcanzar®.

Para Chamizo “una de las principales competencias es la posibilidad de hacerse
preguntas, siendo la curiosidad el acercamiento a la ciencia permitiéndole de esta
forma una representacion del mundo en que habita, ademas que se debe replantear
la enseflanza para enseflar a pensar de manera que los estudiantes
aprendan”.Segun lo anterior es importante realizar un cambio en la manera de

ensefar y aprender Ciencias Naturales.

Con el fin de analizar el impacto de los sistemas educativos y las competencias
adquiridas en algunas areas del conocimiento se realizan mediciones a través de

pruebas externas, algunas a nivel internacional cuyo objetivo verificar los niveles de

8 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Guia No. 7 Formar en Ciencias: jel desafio! En: Centro
Virtual de Noticias [En linea] http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/article-81033.html

[consultado 29/06/2017].
9 CHAMIZO, José Antonio. Evaluacion de las competencias del pensamiento cientifico. Monografia.
Ensefianza de las ciencias. Perspectivas iberoamericana en linea:

ttps://www.researchgate.net/publication/39220377_Evaluacion_de_las_competencias_de_pensami
ento_cientifico.[15/03/2016
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los estudiantes, en el ambito internacional se destacan las siguientes pruebas
estandarizadas LLECE, SERCE, PIRLS, TIMSS y PISA en las dos ultimas Colombia
ha participado, empezando un avance progresivo y un mejoramiento en los

resultados.

La prueba de PISA la cual evalla las areas de lenguaje, matematicas y ciencias
naturales, en tres dimensiones, teniendo en cuenta la importancia para el desarrollo
de précticas cientificas y la conexion con habilidades cognitivas en el area de
Ciencias Naturales evaluando tres competencias dentro de las que se destacan:

° Identificar situaciones cientificas.
o Explicar fendmenos cientificos.
° Utilizar evidencia cientifica.

En las pruebas PISA aplicadas en el 2015 se eligi6 como eje central la ciencia
mencionando la importancia de esta como parte esencial en la vida del ser humano
tanto en los diferentes elementos utilizados y asi como también en los fenémenos
gue observa a diario, por lo cual en el informe realizado por la OCDE se afirma que
todo el mundo necesita ser capaz de “pensar como un cientifico”, motivando a todos

los paises a seguir mejorando™®.

Al realizar el analisis de la prueba es importante mencionar que segun lo expuesto
por la OCDE todos los paises pueden continuar mejorando incluso los que
obtuvieron puntajes avanzados, por lo cual se hace una invitacion a que cada pais

busque dar la mejor educaciéon a sus alumnos.

Los resultados del 2015 revelan que Singapur con (556) puntos ocupa el primer

lugar el area de Ciencia en la prueba y aunque Colombia no obtuvo los mejores

10 PISA, Resultados clave. OCDE. [En linea] https://www.oecd.org/pisa/pisa-2015-results-in-focus-
ESP.pdf
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resultados a nivel de Latinoamérica su puntaje fue mas favorable que Brasil y Peru,

evidenciando de esta manera un avance progresivo en sus resultados.

Tomar como referencia estos resultados permite analizar los puntajes obtenidos por
Colombia con el fin de disefar estrategias que apunte al mejoramiento de la calidad
educativa y a la apropiacion de conceptos para lograr su aplicacién en los problemas

cotidianos a los que se enfrenta.

Gréfica 1. Colombia en Latinoamérica prueba PISA.

Tabla 4: Colombia en Latinoamérica

lectura Matemdticas Ciencias
Pais

Chile 449 441 459 411 421 423 423 438 445 447
Uruguary 413 426 411 437 427 427 405 AIE 478 427 416 435
Argenfina 374 398 39 - 381 388 388 - a9l 401 406 -

Cosin Rica - 443 441 427 - 409 407 400 - 431 429 420
Colombia 385 413 403 425 370 381 376 390 388 402 399 416
Mésdien 410 425 424 423 406 419 413 408 410 416 415 418
Brasil 393 412 410 407 370 386 391 377 390 405 405 401
Peri - 370 384 398 - 365 368 387 - 359 373 397
Repriblico - - - 358 - - - 328 - - - 33z

Dominicana

Fuente: ICFES. www.icfes.gov.co/docman/.../2785-informe-resumen-ejecutivo-colombia-en-pisa-
2015

En la grafica 1 que muestra los resultados historicos de Colombia en la prueba PISA
entre los afios de 2006 a 2015, se evidencia aumento en el desempefio del pais en
las areas evaluadas. Colombia ha mejorado progresivamente su desempefio en las
areas evaluadas, con relacién a su primera participacion en el 200611.En el area de
lectura se observa mayor progreso en 2015, obtuvo 40 puntos méas en el puntaje
promedio en comparacion con el resultado del 2006. En matematicas aumentd su

11 Informe Resumen Ejecutivo- Colombia en linea:www.icfes.gov.co/docman/.../2785-informe-
resumen-ejecutivo-colombia-en-pisa-2015
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puntaje 20 puntos y ciencias avanzo6 28 puntos, o que muestra un mejoramiento en

la posicion general segun el informe de la OCDE?*2.

Grafica 2. Resumen historicos deColombia

Grafico 1: Resultados histaricos Colombia
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Ceemcias
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Fuente: ICFES. www.icfes.gov.co/docman/.../2785-informe-resumen-ejecutivo-colombia-en-pisa-
2015

Colombia se posiciona en un mejor lugar entre otras las economias de
Latinoameérica, reflejando un progreso en la calidad educativa, ocupando la posicion
namero 55 en lectura, 58 en ciencias y 62 en matematicas entre 72 paises

participantes.

A nivel nacional se aplican pruebas que permiten analizar el desarrollo de
competencias, en la bésica primaria en los grados tercero con las pruebas SABER
3°y en los grados quinto con la prueba 5°; en la basica secundaria en los grados
novenos con la prueba SABER 9° y en la media vocacional, en los grados undécimo
con la prueba SABER 11°. A nivel de estudios superiores se aplica la prueba SABER
PRO.

2 Informe Resumen Ejecutivo- Colombia en linea:www.icfes.gov.co/docman/.../2785-informe-
resumen-ejecutivo-colombia-en-pisa-2015


http://www.icfes.gov.co/docman/.../2785-informe-resumen-ejecutivo-colombia-en-pisa-2015
http://www.icfes.gov.co/docman/.../2785-informe-resumen-ejecutivo-colombia-en-pisa-2015

Los niveles de desempefio describen las competencias de los estudiantes en cuanto
a lo que saben y saben hacer en una determinada area y grado, sirven para saber
como se encuentran los estudiantes en relacion con la capacidad para resolver

preguntas o problemas de distintos niveles de complejidad.

Los niveles de desempefio estan organizados de la siguiente manera:

. Insuficiente: no supera las preguntas de menor complejidad de la prueba.
. Minimo: supera las preguntas de menos complejidad de la prueba.
. Satisfactorio: muestra un desempefio adecuado en las competencias

exigibles para el area y grado. Este es el nivel esperado que todos o la gran mayoria
de los estudiantes deberian alcanzar.
. Avanzado: muestra un desempefio sobresaliente en las competencias

esperadas para el area y grado.
Los resultados obtenidos en la prueba de ciencias naturales por los estudiantes de

5° de la Institucion Educativa Villas de San Ignacio en el afio 2016 se reflejan en el

siguiente gréfico:
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Gréfica 3. Resultados de grado quinto en el &rea de ciencias naturales

Resultados de grado quinto en el drea de ciencias naturales

1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. ciencias naturales - grado quinto
1.1. Porcentaje de estudiantes segtin niveles de desempefio en ciencias naturales, quinto grado
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Fuente:ICFES.http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimie
nto.jspx consultado: [18/03/2017]

En el grafico se muestra los desempefios alcanzados por los estudiantes de la
Institucién Educativa del municipio de Bucaramanga grado 5° afio 2016, en la

prueba de Ciencias Naturales mostrando los siguientes resultados:

El 8% de los estudiantes se ubican en el nivel insuficiente (100 — 228). Los
estudiantes de este nivel no reconocen las caracteristicas basicas de los seres vivos
y algunas de sus relaciones con el ambiente. Por lo tanto, no supera las preguntas

de menor complejidad de la prueba.

El 54% de los estudiantes se ubican en el nivel minimo (229 — 334). Los estudiantes
de este nivel, no reconocen las caracteristicas de los seres y sus relaciones con el
ambiente. Tampoco identifican algunas practicas cotidianas para el cuidado de la
salud y del mismo ambiente y no sacan conclusiones de experiencias sencillas en
donde pueda interpretar los datos a partir de graficas de barras para solucionar una

situacion problema.
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En el nivel satisfactorio (335 — 410), se encuentra el 34% de los estudiantes, quienes
no relacionan las estructuras de los seres vivos con la funcidn que realiza cada una,;
no maneja un lenguaje cientifico y no reconoce la dinamica de los seres vivos en
una cadena alimentaria; se le dificulta representar e interpretar datos a través de

gréficas para dar solucién a diferentes problematicas.

Por ultimo, solo el 4% de los estudiantes se ubica en el nivel avanzado (410 — 500).
Los estudiantes de este nivel, ademas de haber alcanzado los desempefios de los
niveles anteriores, reconocen los elementos y caracteristicas de la Tierra y el
espacio. De igual manera, explica las ventajas de las adaptaciones de los seres
Vivos en un ecosistema. Establece hipotesis y conclusiones, y propone algunos

disefios experimentales sencillos para dar respuesta a sus interrogantes.

Comparando el afio 2014 y el afio 2016 se evidencian cambios notorios en los
resultados de las pruebas SABER de 5° grado; segun lo observado en el grafico
histérico, se evidencia que el porcentaje de estudiantes en el nivel insuficiente
disminuy6 en un 12%; el nivel minimo tambien disminuyo en un 11%, el 34% de los
estudiantes se ubica en el nivel satisfactorio lo cual indica que aument6 en un 19%,
aungue solo el 4% se encuentra en el nivel avanzado se evidencia un mejoramiento

en las competencias con respecto a la prueba del 2014.

Gréfica 4. Comparacion de los porcentajes de estudiantes segun niveles de
desempenio para cada afio consultado. Ciencias naturales quinto grado.

2. Comparacién de los porcentajes de estudiantes segin niveles de desempefio para cada aflo cansultadea.
Ciencias naturales - quinto grado
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Fuente:ICFES.http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimie
nto.jspx consultado: [18/03/2017]
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Para analizar el desempefio de la Institucion con respecto a ente territorial y
nacional, en la grafica numero 5 se evidencia que los niveles obtenidos son

inferiores en algunos desempefios al nivel municipal y nacional.

En el nivel Satisfactorio los resultados estan por encima del ente territorial y de
Colombia, en el nivel minimo y el Insuficiente el porcentaje es mas alto comparado

con el ente territorial y el orden Nacional.

Gréafica 5. Comparacion entre la distribucion porcentual de estudiantes segun
niveles de desempefio en el establecimiento educativo, la entidad territorial
certificada a la que pertenece y el pais. Ciencias naturales quinto grado.

Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en el establecimiento educativo, la entidad
territorial certificada (ETC) correspondiente y el pals. ciencias naturales - grado quinto

[ = | [
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Fuente:ICFES.http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimie
nto.jspx consultado: [18/03/2017]

Aunque los resultados de la Institucion no son muy favorables, cabe resaltar el
mejoramiento progresivo que ha tenido por lo que se hace necesario seguir
realizando esfuerzos que no solo mejoren los resultados en las pruebas, sino que
demuestren la apropiacion de los procesos de las ciencias naturales por parte de

los estudiantes.

Segun el analisis de los resultados de las pruebas SABER del area de ciencias
naturales se puede evidenciar las fortalezas y debilidades en las competencias y
componentes evaluados.

En la grafica de las competencias se puede observar que los estudiantes muestran:



e Debilidades en el uso comprensivo del conocimiento cientifico.
¢ Una leve fortaleza en la explicacién de fen6menos.
e Y la competencia de indagacion se encuentra en el limite.

Gréfica 6. Competencias evaluadas. Ciencias naturales-grado quinto

Competencias evaluadas. ciencias naturales - grado quinto
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Fuente:ICFES.http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimie

nto.jspx consultado: [18/03/2017]

Estos resultados no muestran grandes fortalezas en las competencias, por el
contrario, se encuentran todas casi en el mismo nivel, indicando la importancia de
mejorar los procesos de ensefianza para lograr el desarrollo de estas para estimular

el pensamiento cientifico.
El area de ciencias naturales es evaluada por tres componentes, en la gréafica se

pueden evidenciar fortalezas en el componente de Entorno Vivo; sin embargo, en el
Entorno Fisico y Ciencia Tecnologia y Sociedad se evidencian debilidades.

26



Gréfica 7. Componentes evaluados. Ciencias naturales-grado quinto

Componentes evaluados. ciencias naturales - grado quinto
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ICFES.http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx consultado: [18/03/2017]

Por otra parte, el Ministerio de Educacion Nacional desde el afio 2014 ha
implementado el indice Sintético de Calidad (ISCE) como herramienta que permite
a cada institucién educativa saber en dénde estd y como puede mejorar sus
procesos a nivel de su progreso como institucion, desempefio, eficiencia y ambiente

escolar.

Para verificar el ISCE, este se conforma de cuatro componentes de calidad que son:
desempeiio, progreso, eficiencia y ambiente de aula. Los componentes de
desempefio y progreso son tomados con base en los resultados de las pruebas
SABER. La eficiencia hace referencia a la cantidad de estudiantes promovidos, lo
cual es evidenciado en el Sistema de Matriculas- SIMAT y el ambiente de aula tiene
en cuenta la informacion obtenida en los cuestionarios de factores asociados de las
Pruebas Saber 5° y 9°, esta estrategia tiene como objetivo “el mejoramiento de la

calidad de la educacién, como una tarea que se puede y tiene que lograr
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diariamente en nuestras aulas. Solo asi lograremos ser Colombia la mas

educada”1s.

Grafica 8. Reporte de excelencia ISCE I.E. Villas de San Ignhacio
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1Al T T
ETC: Bucarnmangn

Bqui enconirarés & resumen del [ndice Sintético de la Calidad Edwcativa (ISCE) y sus
respeciivos componentes desde el 3015, como también la Meta de Mejoramiento Anual
{MMA) 2 alcanzar en of 2018
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Los resultados del reporte de excelencia del afio 2017 de la IE Villas de San Ignacio,
para el nivel de basica primaria se obtuvo un puntaje de 5,93 es decir 0,8 mas que
el presentado en el 2016, mostrando un indice de mejora en 3 de los componentes,
manteniendo similitud en el componente de ambiente de aula con 0,74 puntos, por
lo tanto es evidente que la institucidn como se ha mencionado esta en un nivel de
progreso donde es importante continuar fortaleciendo los procesos de ensefanza-

aprendizaje.

13 Ministerio de Educacion Nacional. Siempre dia- E [En
linea]http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349835 quees.pdf[citado 2
de julio de 2017]
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Para ser coherentes y continuar avanzando en la calidad de la institucion, dentro
del plan de Mejoramiento Institucional en la gestién académica se incluyd la revision
de las practicas educativas, planteando una articulacion entre el modelo pedagogico
existente y la practicas de aula, aunque no esta contemplado en este documento
la institucion busca disminuir los indices de repitencia y mejorar el desempefio de
los estudiantes en las pruebas estandarizadas aplicadas en el pais, asi como el
desarrollo de procesos de aprendizaje que sean significativos para los ellos, este
plan de mejoramiento esta disefiado para dos afios de 2017 a 2019, trazandose
como meta la articulacion del plan de estudios con el modelo pedagdgico en un
100% a noviembre del 2019.

Grafica 9. Plan de mejoramiento académico 2017 IE Villas de San Ignacio.

£ Articular el plan de . = (periodos ajustados | RevisarelPElenrelaciénal | Equipo de Gestion | 2017 | 2019
ACADEMICA | o al modelo ’:‘l nf;f?ebztﬂiiggw al modelo pedagogico | modelo pedagégico. y Docentes

pedagogico para pian ce ¢ total de periodo )*100
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Realizar jornadas
académicas de reflexion
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pedagégico.

Realizar jornada de
soclalizacién de
experiencias
significativas de aula
por parte de cada una
de los docentes.

Equipo de Gestidn
y Docentes
invitados de otras
instituciones.

Articular cada una de
las areas del primer
periodo al modelo
pedagagico.

Al analizar todos los documentos se puede concluir que es necesario continuar
desarrollando procesos de pensamiento cientifico que los lleven a hacer uso de los
conocimientos adquiridos para dar solucion a los problemas que se les presenten
en la cotidianidad, que los estudiantes se acerquen a la ciencia a partir de lo que
sucede a su alrededor y de los fendmenos que observa dia a dia, por lo expuesto
anteriormente, con el fin de mejorar no solo los resultados en el area de las
Ciencias Naturales, sino también los procesos de pensamiento cientifico, desde las
primeras edades y estimular el desarrollo de competencias surge el siguiente

problema de investigacion:
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¢, Como fortalecer las competencias cientificas através del aprendizaje basado
en problemas (ABP) y el pensamiento cientifico en estudiantes de grado
segundo de una Institucion Oficial de Bucaramanga?

Las siguientes preguntas directrices complementan la formulacion del problema:

v’ ¢Qué procesos de pensamiento cientifico poseen los estudiantes de
segundo grado?

v ¢De qué manera la observacién permite incentivar de pensamiento
cientifico?

v ¢Como desarrollar la atencién, la percepcion, la estimulacién de la
observacion y el mejoramiento del pensamiento cientifico en los
estudiantes del grado segundo?

v’ ¢Coémo el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) fortalecera las
competencias cientificas y el pensamiento cientifico y mejorara los

procesos de ensefianza en los estudiantes del grado segundo?
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2. JUSTIFICACION

En un mundo globalizado donde las nuevas tecnologias y las telecomunicaciones
facilitan a los estudiantes la posibilidad de acceder a la informacion en diversos
entornos que le brindan herramientas para mejorar su capacidad de dialogar,
argumentar y discutir acerca de los fendbmenos naturales y de los adelantos
cientificos estan generando en la actualidad el gran reto para abordar la ciencia,
sin embargo estos contenidos no forman parte de los curriculos formales que se

imparten en la escuela.

Despertar en los estudiantes la curiosidad y andlisis de los elementos que se
encuentran a su alrededor es el gran reto de las ciencias Naturales, por tal motivo
se hace necesario que los docentes hagan un cambio en la manera de concebir las
ciencias naturales y empiecen a prepararse, donde el método cientifico no sea visto

como una receta, sino que permita la exploracion del mundo.

Para responder a esta situacion surge este proyecto que pretende incentivar el
pensamiento cientifico a partir del fortalecimiento de la competencia de observacion
en los estudiantes de segundo grado de la Institucion Educativa Oficial de
Bucaramanga, que estara desarrollado en varias etapas como es el disefio, la
implementacion y el analisis de una estrategia didactica basada en el
APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP) con el fin de despertar las
habilidades y competencias cientificas en los estudiantes.

La observacion como primera etapa del método cientifico y como elemento
fundamental en el proceso investigativo sera la herramienta utilizada durante el
proyecto, la cual buscara que el nifio(a), empiece a hacerse preguntas, establezca
relaciones, seleccione informacién para luego tener la capacidad de describir y

explicar fenbmenos o situaciones presentadas.
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Segun Melina Furman “la primera competencia cientifica que se debe desarrollar en
el estudiante es la capacidad de observar’, para lo cual también interviene la
inferencia y la discriminacion, pero la observacion no solo sera una mirada somera
del objeto de estudio sino por el contrario, donde se tenga en cuenta los detalles
minimos de aquello que se esta observando, convirtiéndose de esta manera en una
estrategia que permita cambiar la manera de ensefiar para asi lograr el
mejoramiento de los estudiantes en el desarrollo de los procesos y competencias
propias del area de Ciencias Naturales, fortaleciendo la competencia de indagacion,

la explicacion de fenémenos y la solucién de problemas?!?.

La propuesta fortalecié las competencias cientificas propias del area de Ciencias
Naturales mediante la utilizaciébn de la metodologia “Aprendizaje Basado en
Problemas” evidenciando un mejoramiento en la formulacion de preguntas y la
capacidad para resolver problemas relacionados con los fendbmenos, despertando
la curiosidad en los estudiantes por conocer acerca de su entorno dando inicio a la

formacion cientifica desde la escuela.

Por otra parte, se logré un mejor rendimiento académico en el area de Ciencias
Naturales y en los procesos de pensamiento facilitando su desempefio en otras
areas del conocimiento escolar, otro aspecto relevante fue sus avances en la
capacidad de observacibn y comprension que potencié el desarrollo del

pensamiento cientifico en los estudiantes del grado tercero.

14 SCIELO. Revista electronica de Investigacion en Educacion en Ciencias [en lineal].
http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1850-66662015000200001/ [citado el 7
de marzo]
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Fortalecer las competencias cientificas y el pensamiento cientifico a través del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en los nifios de grado segundo de una
Institucién Educativa Oficial de Bucaramanga.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Diagnosticar los procesos de pensamiento cientifico que poseen los
estudiantes del grado segundo.

v Disefiar situaciones problémicas para fortalecer las competencias cientificas
gue permita incentivar el pensamiento cientifico.

v Aplicar estrategias del Aprendizaje Basado en Problema (ABP) para el
fortalecimiento de las competencias cientificas y el pensamiento cientifico.

v Evaluar los aportes de la estrategia Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

en la participaciéon activa de los estudiantes en las clases de Ciencias Naturales.
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4 MARCO TEORICO

4.1. MARCO DE REFERENCIA

Desarrollar pensamiento cientifico es el gran reto de las Ciencias Naturales ya que
posee ventajas en el ambito académico, en la vida diaria y en la formacién como
persona, también puede incidir en la eleccién de su aspiracion profesional ya que

sin importar su eleccién “el razonamiento y la logica le ayudaran a reaccionar ante

los problemas, adaptarse a nuevas situaciones y a solucionar retos”*>.

Por tal motivo es necesario analizar como se encuentran estas investigaciones en
el contexto internacional en el cual se han planteado diferentes estudios dentro de
los cuales se destaca el elaborado por MARIANELA GARCIA Y PABLO PENA en
la Universidad de Los Andes - Nucleo Universitario “Rafael Rangel” Truijillo*® cuyo
proposito fue mostrar cémo se realizan los Encuentros Cientificos en Preescolar y
las implicaciones pedagdgicas que los mismos tienen en el aprendizaje de la
Ciencia en los nifios de este nivel que se llevo a cabo en el Municipio Escolar Valera

(Trujillo) durante el aflo escolar 2000-2001.

Por otra parte es importante reconocer el papel de la UNESCO desde el programa
de Educacién Cientifica de la Oficina Regional de Educacion para América Latina
y el Caribe, que a través de la generacion de espacios de discusion entre docentes
e investigadores acerca de la forma de ensefiar Ciencias Naturales logro establecer
intercambios relacionados con la didactica de las Ciencias, promoviendo la

formacion de investigadores, potencializando el trabajo en equipo y la articulacion

15 NUVE. Revista de Educacion Internacional [en linea]. https://www.revistanuve.com/pensamiento-
cientifico/ [citado en 8 de marzo de 2018]

16 GARCIA, Marianela; PENA, Pablo Los encuentros cientificos en preescolar Educare, vol. 6, nim.
19, octubre-diciembre, 2002, pp. 308-315 Universidad de los Andes Mérida, Venezuela. En linea:
http://www.saber.ula.ve/dspace/bitstream/123456789/19720/1/articulo8.pdf consultado:
[15/05/2016]
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con otras areas, ademas busca generar espacios de reflexion a la labor docente

frente al desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes?’.

La Universidad Politécnica De Madrid, menciona que a través de la estrategia ABP
se pueden generar competencias en los estudiantes dentro de las cuales se
destacan la “resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo,
habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion de la informacién)”
mediante esta investigacion se puede conocer la apreciacion de varios autores
frente a la metodologia sus caracteristicas, ventajas, desventajas y los procesos
gue se desarrollan al aplicarla cuyo principal objetivo es lograr un mejor aprendizaje
que se convierta en una herramienta para el estudiante no solo en su contexto
académico y para resolver evaluaciones, por el contrario le sirva para enfrentarse

a las situaciones cotidianas mejorando su calidad humana®2.

4.1.1 Antecedentes Internacionales. En el contexto internacional los esfuerzos
por el mejoramiento en los procesos de ensefianza —aprendizaje también son muy
destacados, buscando desarrollar el interés y la motivacion de los estudiantes por
las Ciencias Naturales, es por esto que la estrategia ABP es aplicada por diversas
instituciones y autores entre las que podemos encontrar los estudios realizados en
México por Maria Lucia Morales Galicial® de la universidad UNAM, en su
Investigacion “Empleo del aprendizaje basado en problemas (ABP) una propuesta
para acercarse a la quimica verde”, en la cual, los participantes fueron un grupo de
estudiantes de béasica secundaria de México y un grupo de profesores de Chile y

cuyo problema es la falta de motivacion en los alumnos, su apatia, desinterés, su

17 SOUSSAN, Georges - Ensefiar las ciencias experimentales didactica y formacion septiembre
2003. Oficina Regional de Educacién de la UNESCO para América Latina y el Caribe. Andros Ltda.
Santiago de Chile ISBN: 956-8302-05-0

18 UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID. Aprendizaje Basado en Problemas. Guias rapidas
para nuevas metodologias. Servicio de Innovacion Educativa. 2008, p 4.

1® MORALES GALICIA, Maria Lucia. Empleo del aprendizaje basado en problemas (ABP). Una
propuesta para acercarse a la quimica verde. Tecnologia en Marcha, Vol. 21-1, Enero-Marzo, 2008
p. 41-48.
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poco gusto por el curso, su negativa de realizar mayor esfuerzo del que estan
acostumbrados. Al analizar y reflexionar sobre este problema, se puede observar
qgue su actitud en la escuela es causada por la formacion y experiencia que han
recibido, las relaciones entre los comparieros de clase y con sus maestros, entre
otros factores. EI empleo del ABP permiti6 despertar el interés y mejorar los
procesos de aprehender, logrando un aprendizaje significativo en alumnos y
profesores, a partir de los conocimientos previos que realizaron el abordaje de los

nuevos aprendizajes.

Otro de los resultados fue la reflexion realizada por los profesores acerca de que la
educacion ambiental debe ser formativa, asi como el reconocimiento de la
importancia de su papel para mejorar las situaciones presentadas dentro del
contexto en la ensefianza de las Ciencias Naturales con el fin de incrementar el
conocimiento acerca del deterioro del medio ambiente, por tal motivo este trabajo
es relevante para la presente investigacion ya que puede dar puntos de referencia
tanto de la estrategia, como de los beneficio que puede tener para los estudiantes
y la incidencia en la practica docente.

Patricia Morales Bueno en el afio 2007%°, en su investigacion realizada en la
Pontificia Universidad Catdlica del Peri denominada “USO DE LA METODOLOGIA
DE APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP) PARA EL APRENDIZAJE
DEL CONCEPTO DE PERIODICIDAD QUIMICA EN UN CURSO DE QUIMICA
GENERAL” con el fin de revisar el Plan Estratégico Institucional 2000-2010 y
realizar la reestructuracion de contenidos y metodologia de los planes de estudio de
los estudios generales en Ciencias especificamente en quimica general, menciona
que estd metodologia es efectiva en la educacién superior la cual fue aplicada en

las especialidades de Ciencia e Ingenieria implementada en una unidad didactica

20 MORALES BUENO Patricia. El aprendizaje basado en problemas (ABP) Como estrategia didactica
en quimica General universitaria. En aprendizaje de la fisica y la quimica. Equipos Sirius. 2007 p
221-229
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titulada “Configuracion Electronica y Tabla Periédica” para el curso de Quimica 1, el
estudio tuvo en cuenta la comparacion de los puntajes obtenidos en una prueba
que fue realizada a un grupo experimental y a un grupo de control, que fueron
analizados con la técnica regresion lineal teniendo en cuenta los puntajes obtenidos
en la pruebay los promedios de las actividades y en el problema ABP desarrollados
durante la investigacion que logro la identificacion del avance en la capacidad para

predecir del grupo experimental referente al aprendizaje adquirido.

Esta investigacion pretende un cambio en las metodologias utilizadas a la hora de
ensefiar en las Universidades donde los estudiantes desarrollen al maximo su
potencial intelectual, es decir que los aprendizajes sean significativos y permitan
desarrollar en ellos diversas habilidades para que sea autbnomo en su proceso de
aprendizaje, ademas busca la formacion de individuos con pensamiento critico y
analitico para abordar los problemas que se le presenten utilizando como
herramientas el trabajo en equipo y la comunicacion, las cuales favoreceran su
desempefio profesional, por otra parte resalta la importancia de la contextualizacion
de los problemas formulados con base a la realidad de los estudiantes participantes
para garantizar un mejor aprendizaje, durante la investigacion también se realizé un
analisis sobre la falta de educacion cientifica y tecnolégica que afecta notablemente
el desarrollo de la sociedad impactando directamente el medio ambiente, ya que
existe apatia por la eleccion de disciplinas cientificas a la hora de ingresar a la

universidad.

Finalmente se pudo concluir que la utilizacion del ABP logré la estimulacion de la
curiosidad intelectual en los estudiantes, mejorando las habilidades de
investigacion, asi como la capacidad de tomar decisiones fortaleciendo la
argumentacion a la hora de sustentar los problemas trabajados dando como
resultado un aumento en la motivacion por aprender que se evidencié en los

puntajes obtenidos en la prueba de la unidad tematica.
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4.1.2 Antecedentes Nacionales. A nivel Nacional podemos encontrar diversas
investigaciones acerca del desarrollo del pensamiento cientifico en los primeros
afos de educacion escolar, una de ellas es la propuesta realizada por Edilma Liliana
Cogollo Lépez y Darlin Zunilda Romaiia Jiménez?!, en de la Universidad de
Antioquia titulada “DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO EN
PREESCOLAR: UNA UNIDAD DIDACTICA BASADA EN EL CICLO DE SOUSSAN
PARA LA CONSERVACION DEL CANGREJO AZUL”, a través de la cual buscaban
analizar el pensamiento cientifico que iban desarrollando un grupo de nifias y nifios
de nivel preescolar, de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Uraba,
del municipio de Turbo - Antioquia, Colombia, para lo cual se planteé el siguiente
problema de investigacion ¢ Como es el pensamiento que van a desarrollar nifios y
nifias del nivel preescolar de la I. E Escuela Normal Superior de Uraba, cuando se
estimula en ellos habilidades con enfoque cientifico?.

Para el desarrollo de esta investigacion primero se realizd un analisis tedrico acerca
de aspectos relevantes relacionados con el pensamiento cientifico y las
caracteristicas que posee en estas edades y las limitaciones que posee, ademas se
hizo una revision de las caracteristicas del Ciclo de Soussan, ya que esta fue la
metodologia empleada para abordar el trabajo de investigacion, el cual consiste en
una metodologia propuesta por George Soussan, que esta estructurada en tres
momentos que buscan que el estudiante logre adquirir el conocimiento cientifico a
través de actividades propuestas por el docente encaminados a alcanzar los
objetivos trazados, teniendo en cuenta su manera de aprender, se caracteriza
ademas por la participacion activa del estudiante para la solucion de una pregunta
problema que permita el desarrollo del pensamiento cientifico. Al desarrollar esta
metodologia es necesario que el docente sea consciente al preparar las actividades

trazando metas claras que permitan llevar al estudiante a conseguir los objetivos de

21 COGOLLO LOPEZ, Edilma Liliana, ROMANA JIMENEZ, Darlin Zunilda (2016) Desarrollo del
pensamiento cientifico en preescolar: Una unidad didactica basada en el ciclo de Soussan para la
conservacion del cangrejo azul. UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA 2016.
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aprendizaje, logrando el desarrollo de la seguridad al momento de expresar sus
ideas, sea capaz de confrontarlas en equipo y este motivado a la hora de aprender.
Los momentos de aprendizaje estan enmarcados en tres momentos: Momentos de
aproximacién, momentos de investigacion, momentos de estructuracién vy

transferencia.

Los objetivos de esta investigacion en primer lugar pretenden conceptualizar acerca
de las caracteristicas del pensamiento infantil, basicamente en el pensamiento
cientifico de los nifios y nifias en edad preescolar. El segundo consistié en revisar
los obstaculos epistemoldgicos que limitan la adquisicion de esta forma de pensar,
y por ultimo realizar la fundamentacién del ciclo de Soussan como estrategia
didactica utilizada y los alcances de la herramienta en el desarrollo de los procesos

de pensamiento que pueden tener los nifios en las primeras edades.

La investigacion fue desarrollada con un enfoque cualitativo a través del método de
estudio de caso intrinseco, para lo cual se conform¢ de 35 estudiantes, de este se
seleccion6 una muestra de 5 nifios del nivel preescolar -3 nifias y 2 nifios-, entre 5
y 6 afios. Para el desarrollo de la investigacion se disefié una unidad didactica
fundamentada en el ciclo de Soussan sobre “la valoracion y proteccion del Cangrejo
Azul’, a la vez, para el analisis de resultados se utilizaron las siguientes técnicas e
instrumentos: entrevistas semiestructuradas, observacion participante y notas de
campo, las cuales permitieron obtener la informacion necesaria para analizar los
objetivos de la investigacion. Fueron realizadas 7 entrevistas que se aplicaron en
lugares como el vivero, zooldgico y la playa para evitar cohibir a los participantes,
en el momento de la recoleccion de informacion se usaron los dibujos y las
modelaciones en plastilina realizadas en las sesiones planteadas en la unidad
didactica.

Finalmente se pudo concluir que el pensamiento de los nifios y nifias en las primeras
edades va mas alla de la intuicion y el sentido comun, es decir se logra un avance

de los conocimientos previos realizando una adaptacion entre las ideas y los
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hechos, comprobando de esta manera que si se logra desarrollar pensamiento
cientifico y que los nifios adquieren la capacidad de dar explicaciones de forma
logica y coherente justificando sus afirmaciones facilitando la apropiacion de los

conocimientos y su aplicacién en su vida cotidiana.

Ana Rocio Osorio Giraldo??,en el afio 2009 en la Universidad de Manizales plantea
la propuesta “Habilidades cientificas de los nifios y nifias participantes en el
programa de pequefios cientificos de Manizales - Pruebas de lapiz y
Papel”realizada en el Centro de Estudios Avanzados en Nifiez y Juventud de la
Universidad, resaltando la importancia de iniciar con el desarrollo del pensamiento
cientifico en las primeras edades teniendo como objetivo potenciar habilidades
basicas del pensamiento cientifico dentro de las cuales se encuentran la
(clasificacion, planeacién y formulacion de hipétesis) habilidades que fomentaran el
desarrollo en la capacidad de pensar, defender y debatir ideas aplicadas a la
solucion razonable de problema, como punto de partida de la investigacion se
tomaron los resultados iniciales y finales en la aplicacion de la Prueba Lapiz y Papel
la cual es aplicada en los colegios oficiales de la ciudad lo cual pretendié la revisién
de los curriculos escolares en el Area de Ciencia Naturales de Basica Primaria, en

busca de proponer cambios en la forma de ensefar y aprender.

La Investigacién se enmarco en el enfoque empirico analitico ya que su objetivo fue
describir y explicar como se realiza la evolucion de las habilidades cientificas en los
nifios de basica primaria, también se realizo un estudio comparativo estableciendo
semejanzas Yy diferencias entre los resultados obtenidos por estudiantes entre 6 y
16 afios de edad de las instituciones pertenecientes al proyecto “Pequefios

Cientificos” y los nifios y nifias ente 6 y 13 afios de edad del Colegio Bosques del

22 OSORIO GIRALDO, Ana Rocié (2009) “Habilidades cientificas de los nifios y nifias participantes
en el programa de pequefios cientific

os de Manizales” - Pruebas de lapiz y Papel. Maestria en Educacién y Desarrollo Humano.
Universidad de Manizales [En linea]<
http://ridum.umanizales.edu.c0:8080/xmlui/bitstream/handle/6789/1526/401 370.152 0O83h.pdf?se
quence=1> Consultado [ Octubre 2016]
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Norte que fue el grupo de control, su princcipal proposito fue mostrar la efectividad
del proyecto en el mejoramiento en las habilidades del pensamiento cientifico.Para
la realizacion de los resultados se tuvo en cuentga el enfoque cuantitativo
analizando las variables planteadas al iniciar la investigacion destacando
(clasificacion, planeacion y formulacién de hipétesis, edad, genero, grado escolar).
Finalmente la investigacion concluyo resaltando la importancia de capcitar a los
docentes en practicas pedagogicas como aspecto fundamental para el desarrollo

de habilidades cientificas en los estudiantes.

Por medio de este trabajo de investigacion se puede analizar las habilidades de
pensamiento que tengan los estudiantes del grado segundo al comienzo de la
intervencién de la propuesta y cuales fueron desarrolladas al final, asi como los

cambios en los procesos de ensefanza.

En busqueda de antecedentes nacionales que permitan observar casos en los que
se promueva el ABP como estrategia didactica en la escuela, se encuentran
algunas investigaciones que manejan esta estrategia didactica en el nivel de la
educacion basica, primaria y secundaria, asi por ejemplo, Giselllas Duran Duran?3en
el 2011, en la Universidad Nacional desarrollé un estudio mediante la investigacion
—accion utilizando la estrategia Aprendizaje Basado en Problemas ABP, con el fin
de que los estudiantes del grado 6° de la institucién educativa Técnica Simon Bolivar
en el municipio de Arauca se apropien de los conocimientos del area de ciencias
naturales con relacién a los procesos biolégicos desarrollados en el humedal Madre
Vieja y se concienticen sobre el cuidado y preservacion de dicho ecosistema. Para
esta investigacidn se utilizé una prueba diagnostica con pre-test y post-test, ademas
de varias guias de trabajo didactico. Este trabajo permitié desarrollar habilidades de

pensamiento cientifico y competencias ambientales en los estudiantes, lo cual

23 DURAN DURAN, Gisella (2011) “Estrategia didactica para promover el estudio de los servicios
ambientales de la vegetacion en el humedal Madre Vieja y las competencias cientificas y
ambientales” Tesis de grado. Maestria en Ensefianza de la Ciencias Exactas y Naturales.
Universidad de Nacional de Colombia. Bogota.
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servird como punto de referencia tanto de los procesos de pensamiento cientifico

como el uso de la estrategia de ABP.

Alvaro Torres y Ana Barrios Estrada?4, en el 2009 en la Universidad de Narifio,
plantean la siguiente investigacion sobre “LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS OFICIALES DEL DEPARTAMENTO DE NARINO” la cual fue
realizada con el fin de indagar sobre el sentido y significado que otorgan profesores
y estudiantes a los procesos de ensefanza-aprendizaje para la construccion de
conocimiento en el area de Ciencias Naturales, en esta participaron 14 instituciones
oficiales del departamento de Narifio y pretendia investigar y reflexionar sobre los

procesos didacticos y de pensamiento de estudiantes y profesores.

La metodologia usada fue la Investigacién-Accion con un enfoque critico reflexivo
con la intencion de realizar un analisis sobre las concepciones, los sentidos y
comprensiones acerca de los procesos educativos de los estudiantes y profesores
tenieniendo en cuenta las formas de conocimiento cientifico y social, la poblacion
participante fueron 3727 estudiantes y los profesores de Ciencias Naturales vy
Educacion Ambiental, de los cuales se seleccionaron 872 estudiantes y 20

profesores para la aplicacion de la propuesta.

Para la recoleccion de la informacion se utlizaron encuestas aplicadas a docentes
del area y estudiantes con el fin de identificar el concepto que tienen acerca de las
ciencias naturales, la educacién ambiental, la forma de aprender y ensefiar, los
procesos de pensamiento y la manera evaluar, otra de las tecnicas fue la

observacion directa que se hizo dentro del aula para observar los procesos

24 TORRES MESIAS, Alvaro y Ana BARRIOS ESTRADA. La ensefianza de las Ciencias Naturales
y Educacién Ambiental en las instituciones educativas oficiales del departamento de Narifio. Revista
Tendencias. Volumen X No. 1 - Primer Semestre. 2009. p. 143 — 166.
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didacticos usados por los docentes, acompafiado de un formato para el analisis de

los contenidos teméaticos que se encontraron en el plan de éarea.

Después de la aplicacion de la aplicacion de la propuesta los datos cuantitativos se
analizaron con el programa Epi Info, los datos cualitativos fueron analizados y

posteriormente triangulados identificando los siguientes hallazgos:

En primer lugar, es evidente que existe una diferencia entre la forma como los
estudiantes conceptualizan el area de ciencias naturales y como lo hacen los
docentes, ya que estos ultimos son poco explicitos limitAndose a lo establecido por
el MEN, mientras que los estudiantes dan a conocer sin temor sus ideas

relacionadas con las Ciencias y la educacion Ambiental.

En segundo lugar, después de estudiar varias instituciones se pudo establecer
semejanzas en los contenidos teméaticos que se manejan entre algunas instituciones
de las intervenidas, sin embargo, se observa que estos no son contextualizados lo
cual influye en la motivacion de los estudiantes por aprender restandole significado

al aprendizaje.

Por dltimo se notan algunas falencias en la planeacion ya que esta no se plantea
desde la propuesta del Ministerio de Educacién evidenciando falta de secuencia en
las teméticas trabajadas, lo cual lleva a los estudiantes a la repeticion y
memorizacion de conceptos dejando de un lado el desarrollo de procesos de
pensamiento, lo anterior denota falta de creativa e innovacion en la elaboracion de
los planes para el desarrollo de competencias cientificas propias del area, aunque
en algunas instituciones se observan avances en la aplicacion de nuevas
metodologias y la preparacion de los materiales necesarios para la clase lo cual

permite un cambio de actitud en los estudiantes.
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4.1.3 Antecedentes Locales. Realizar un cambio en la manera de abordar las
Ciencias Naturales se ve reflejado tambien en el ambito local y la Universidad
Industrial de Santander se convierte en constructora de algunas de estas
propuestas que pretenden realizar su aporte a esta labor. Christian Javier Jaimes
Sanabria®® en 2009 en la Universidad Industrial de Santander, realiza sus aportes
con el el proyecto: “LA INVESTIGACION EN EL AULA: MODELO DIDACTICO
PARA LA ENSENANZA DEL ECOSISTEMA, EL CASO DE LOS ESTUDIANTES
DE QUINTO GRADO DEL GIMNASIO JAIBANA” que buscd generar
conocimientos, destrezas y actitudes a través de la investigacion en el aula
generando procesos y habilidades cientificas en los estudiantes pues es evidente
gue una de las causas del problema radica a la hora de ensefiar Ciencias Naturales
ya que esta se enfoca en la transmisisén de informacién y repeticion de conceptos
que refleja falta de interes por la clase en los estudiantes, observando en los
docentes un poco de temor a la hora de implementar nuevas estrategias
pedagogicas y didacticas es decir carece de creatividad e innovacion para planear
los momentos pedagogicos de la clase de Ciencias Naturales, la investigacion se
desarroll6 usando la investigacién cualitativa, ya que mediante esta se puede
analizar las situaciones presenadas tanto del investigador como de los
participantes, el enfoque fue la investigacion-accion elegida porque permite la
implementacion de acciones de mejora y reflexion a medida que se desarrollo el
proyecto en el cual participaron estudiantes del grado quinto de basica primaria
conformado por 6 niflas y 6 nifios entre las edades de 10 a 12 afos, ademas
form6 parte de esta investigacion un estudiante con Necesidades Educativas
Especiales (Sindrome de Down), para la recoleccion de informacion se utilizo la
observacion participante que fue registrada en el diario de campo Yy la entrevista
individual estructurada a través de un cuestionario aplicado a docentes y

estudiantes.

% JAIMES, Sanabria Christian Javier “LA INVESTIGACION EN EL AULA: MODELO DIDACTICO
PARA LA ENSENANZA DEL ECOSISTEMA, EL CASO DE LOS ESTUDIANTES DE QUINTO
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Finalmente se evidencié que la investigacion en el aula tiene diversos beneficios
para el mejoramiento de la ensefianza y el aprendizaje en primer lugar se observo
un avance en el nivel comunicativo los estudiantes que fue expresado por medio
de gréficos, conversatorios, textos descriptivos y argumentativos, dialogos,
mostrando creatividad utilizada para la construccion de cuentos relacionando con
las tematicas trabajadas, asi como también un aumento en la complejidad del
vocabulario fortaleciendo el uso del lenguaje cientifico al dar explicaciones de las

situaciones presentadas en las actividades propuestas.

También se fortalecié el trabajo colaborativo desarrollando las habilidades para
llegar acuerdos, respetar las opiniones y puntos de vista de sus comparfieros
implementando la critica constructiva y la tolerancia.Por ultimo se hiz6 enfasis en la
importancia de realizar un cambio en la escuela enfocandose a la formacion del
pensamiento cientifico en los estudiantes eliminando la repeticién de conceptos
propio de la educacién tradicional, lo cual no implica un cambio solo en el docente,
sino también el estudiante debe cambiar de actitud dejando de ser un receptor de
informacion, para transformarse en un constructor de conocimientos. De esta
manera estudiantes y docentes seran parte activa en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

Otro aporte a nivel local lo realiza Maria Elizabeth Perez Marin?6,en el 2014 en la
Universidad Industrial de Santander en su proyecto “EL ABP - UNA ESTRATEGIA
DIDACTICA EN EL DESARROLLO DE PROCESOS DE PENSAMIENTO
CIENTIFICO. CASO ESTUDIANTES DE SEPTIMO GRADO DE UNA
INSTITUCION EDUCATIVA- FLORIDABLANCA — SANTANDER”, cuyo objetivo

busco realizar un cambio en la concepcion de las ciencias naturales asi como las

GRADO DEL GIMNASIO JAIBANA” en linea:
http://repositorio.uis.edu.co/jspui/bitstream/123456789/9916/2/129616.pdf

26 PEREZ MARIN, Maria Elizabeth. EL ABP- UNA ESTRATEGIA DIDACTICA EN EL DESARROLLO
DE PROCESO DE PENSAMIENTO CIENTIFICO. CASO ESTUDIANTES SEPTIMO GRADO DE
UNA INSTITUCION EDUCATIVA-FLORIDABLANCA-SANTANDER.
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practicas educativas,para despertar la motivacion en el estudiante generando el
desarrollo del pensamiento cientifico para que a partir de la teoria y el conocimiento
del mundo natural logre desarrollarse integralmente como un ser equitativo que
contribuya a mantener un medio ambiente sostenible, mejorando sus relaciones con
la naturaleza y la sociedad propendiendo por la conservacion del planeta, para lo
cual menciona que es necesario que el docente se comprometa a buscar una nueva
manera de llevar el conocimiento a los alumnos donde estos sean un agente
participe y activo del proceso. Para su desarrollo se utilizd la estrategia
metodologica ABP con el fin de desarrollar procesos de pensamiento cientifico, la
propuesta fue dirigida a 38 estudiantes del grado septimo mediante la Investitigacion
cualitativa y con el enfoque de investigacion-accién y en la recoleccion de la
informacion fueron utilizados la observacion participante cuyos datos fueron
recolectados mediante la grabacion de videos de las diferentes sesiones planteadas
dentro de la propuesta y el diario de campo para llevar anotaciones de los aspectos
relevantes, también fue utilizada la entrevista aplicada a los estudiantes
participantes con el fin de identificar sus concepciones sobre el area, las tematicas
a abordar, sus actitudes y sensaciones antes y después de la intervencion por medio
de protocolos de entrvista. También se tuvo en cuenta los apuntes de los estudiantes
para analizar los avances realizados durante el proceso y los resultados de la
evaluacion practicada sobre los ejes tematicos trabajados a lo largo de la

investigacion.

Finalmente se puede concluir que el componente de entorno vivo es el mas
apropiado por los estudiantes llevandolo al conocimiento de su propio cuerpo y su
funcionamiento despertando en ellos el interés por el cuidado del medio ambiente.
A través de la entrevista inicial se logro observar los conocimientos previos que
poseian los estudiantes relacionados con las tematicas desarrolladas, notando

apropiacion en algunos conceptos Yy falta de profundizacion en otros.
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Otro aspecto relevante fue la formulacion de hipotésis donde los estudiantes
realizaron sus predicciones mostrando aciertos en algunas de ellas y sobre todo
evidenciando la relacion existente entre los conceptos aprendidos y los fenomenos
naturales observados dando explicaciones, realizando comprobaciones
evidenciando un mejoramiento en sus procesos de pensamiento en la mayoria de
los estudiantes, por lo tanto es importante resaltar las ventajas de la estrategia
didactica ABP lo cual permitio el desarrollo en los procesos de pensamiento
cientifico como la observacion, la comprension, la interpretacién y la sintesis lo cual
se logro a través de la formulacion de los problemas y la experimentacion para la
comprobacién, demostrando un avance en la autonomia y la motivacién en la clase

de Ciencias Naturales.

Este proyecto sirve como guia para la investigacion puesto que hace una buena
descripcion de la estragtegia de la ABP, dando a conocer herramientas aplicadas
en la estrategia y claridad para la practica a través de los resultados que arrojo la
investigacion anteriormente mencionados y sobre todo la relacionada con el papel
del docente dentro de esta metodologia ya que es enfatico al mencionar que “exige
del maestro cambiar su forma de pensar e incluso de actuar frente a sus
estudiantes, en tanto deposita confianza determinada a motivar el trabajo

investigativo™?’.

4.2 FUNDAMENTACION TEORICA

El ser humano es parte esencial de la naturaleza, por tanto estad inmerso en cada
uno de los fendmenos que ocurren a diario a su alrededor, por eso es necesario
desarrollar su capacidad de comprenderlos y explicarlos, reconociendo la
incidencia de estos en su vida.Sin embargo la ciencia continua siendo vista como
la reunién de conocimientos que han sido observados y sistematizados a través de

procesos rigurosos, que seran comprobados con el uso del método cientifico que

27 |bip., p. 110
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busca ser utilizado no como un simple receta de cocina, sino por el contrario como
una herramienta que forme parte integral del ser humano, despertando la
curiosidad, la sensibilidad y la responsabilidad de convivir armonicamente con todo

lo que se encuentra a su alrededor?.

Los nifios encuentran en el mundo de las ciencias unos espacios
y lugares donde van despertando asombros y desarrollando
inquietudes que se inician con las manos, mejor dicho, con los
dedos que indagan, que desentrafian cosas como
preherramientas capaces, en el mafiana, de construir artefactos
previamente a la construccién de su razon. La educacion de los
nifios es parte de una cultura donde ellos son fundamento activo
e indispensable de lo que exploran motivados por el asombro del
mundo donde se encuentran: La cultura,substrato de la realidad
educativa en la edad temprana®.

Los lineamientos resaltan la importancia del desarrollo del pensamiento cientifico
en aulas, ademas lograr que el estudiante pase de un lenguaje cotidiano y realice
una transformacion hasta llegar al conocimiento cientifico, despertando en los
estudiante la curiosidad desde los primeros afios de vida, para que empiece a

descubrir el mundo donde viven30,

Por tal motivo una de las metas de la investigacion consiste en el fortalecimiento
de la observacion la cual se considera una de las primeras competencias que se
debe desarrollar, ya que a través de la utilizacion de sus sentidos lograra la
exploraciéon de fenbmenos y situaciones sobre lo que sucede a su alrededor,
acercandolo de esta manera a la construccién de conocimiento cientifico, lo que
hace que los docentes empicen a realizar un cambio en la forma en que se esta

ensefando las Ciencias Naturales, “se hace necesario dejar de verla como una

22 DAZA ROSALES, Silvio; QUINTANILLA GATICA, Mario La Ensefianza De Las Ciencias Naturales
En Las Primeras Edades. Su Contribucion A La Promocion De Competencias De Pensamiento
Cientifico. Volumen 5. Litodigital. 2011. 12 edicién. ISBN: 978-958-44-9025-4.

2 |bid., pag. 109.

30 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental. MEN Bogoté. 1998 29/06/2017].
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moneda de dos caras (producto y proceso)” como lo menciona Furman®!, dejar de
ser un producto y verla como un proceso desarrollando cambios en la practica
docente, disefiando nuevas estrategias, que se evidencie en el aprendizaje de los
estudiantes y en la forma como se desenvuelva frente a los problemas que se les
presenten, utilizando el deseo natural de los nifios por descubrir el mundo con la
cual llegan a la escuela como la principal herramienta de pensamiento para generar
el placer de comprender el mundo, alimentando la llama de su curiosidad,

estimulandola para que no se apague.

Una de las maneras de estimular ese pensamiento es a través de la resolucion de
problemas, que el estudiante explique los fendmenos y se cuestione frente a lo que
sucede a su alrededor, desarrollando la capacidad de resolverlos y disfrute su
aprendizaje, convirtiendo cada clase en una oportunidad para aprender a pensar
con autonomia, indague y trate de dar respuesta, el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) sera la estrategia utilizada para incentivar el pensamiento
cientifico en los estudiantes del grado segundo, la cual implementa el trabajo en
equipo, razonamiento, el andlisis de las situaciones y la responsabilidad y procesos

de pensamiento obligatorios para fomentar una cultura cientifica.

4.2.1 Ciencia. La necesidad del ser humano por entender el mundo quelo rodea lo
ha llevado a la utilizacion de las ideas para explicar, experimentar y comprobar un
determinado fendmeno del mundo circundante en el cual se encuentra, sin
embargo, el no aprender, ni pensar cientificamente, es preocupante, ya que esta
formacion contribuye a formar ciudadanos responsables y comprometidos con el
bienestar social, para lo cual es necesario que cada individuo genere sus propias

ideas y decida su propio rumbo.

31 FURMAN, Melina. DE PODESTA, Maria Eugenia. La aventura de ensefiar Ciencias Naturales;
dirigido por Silvina Gvirtz.12 ed.-Buenos Aires: Aique Grupo Editor, 2009.272 p.
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Para Richard Feynman, la ciencia nos ensefa el valor del pensamiento racional,
pero también la importancia de la libertad de pensamiento y de la duda. Cada ser
humano puede hacer uso de la ciencia para enriquecerla, de acuerdo a sus
necesidades y también para cumplir sus suefios, dando origen a dos mundos el de

los artefactos y el de la cultura.

La ciencia como actividad —como investigacion—
pertenece a la vida social; en cuanto se la aplica al
mejoramiento de nuestro medio natural y artificial, a la
invencibn y manufactura de bienes materiales vy
culturales, la ciencia se convierte en tecnologia.*?

De este modo la ciencia aparece para promover nuevas ideas a lo cual se denomina
(investigacion cientifica), este proceso, construye un mundo artificial: ese creciente
cuerpo de ideas llamado "ciencia", que puede caracterizarse “como conocimiento

racional, sistematico, exacto, verificable y por consiguiente falible”.

Acercar a los estudiantes a la ciencia es uno de los grandes retos de los docentes,
por tal motivo la exploracion de nuevos métodos de ensefianza que permitan
observar las caracteristicas de la actividad cientifica, dentro de las cuales en
primera instancia podemos encontrar la relacién indisoluble entre las ideas

cientificas y el mundo de los fenémenos y su explicacion®.

Para Pozo, “es necesario afrontar los cambios de la cultura escolar, lo cual implica
una transformacion en las metas y los contenidos de la educacion cientifica, siendo
fundamental reconocer la conexion estrecha que existe entre el conocimiento
cientifico y todo lo que existe a su alrededor’?*, generarando espacios para que

cada estudiante explique de manera comprensiva las situaciones y fenbmenos que

32 BUNGE, Mario. La ciencia. Su método y filosofia. Ed Siglo XXI. Buenos Aires, 1996. 1959 p

33 |bid., pag. 7.

3 POZO MUNICIO, Juan Ignacio, GOMEZ CRESPO Miguel Angel. Aprender y ensefiar ciencia. Del
conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. Ediciones Morata. 1998 p 330.
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observa, sin embargo es evidente que uno de los problemas en la ensefianza de las
ciencias es que mientras las necesidades de la formacion de los alumnos han
cambiado, el curriculo aun posee falencias, que no permiten el desarrollo de la
cultura cientifica, teniendo en cuenta que ensefiar ciencia no debe tener como meta
presentar la ciencia como un producto acabado, ni definitivo, por el contrario que

sea el estudiante quien construya el conocimiento.

4.2.2 Pensamiento y Conocimiento Cientifico. Incentivar pensamiento cientifico
en los estudiantes, no consiste en convertirlos en cientificos, sino orientarlos para
gue desarrollen la capacidad de expresar sus ideas con coherencia, mejorando su
razonamiento y la forma de percibir lo que ocurre a su alrededor y su actuar frente
a la solucién de problemas; lo cual le permitira navegar en el mundo de la ciencia y

tener un mejor desenvolvimiento en su vida diaria.

El pensamiento cientifico es un reto desde los primeros afios, y depende de quienes
guien ese proceso en los primeros niveles de formacion aprovechar su curiosidad,
capacidad de asombro y potencial de aprendizaje para ofrecerles espacios
formativos desde el aula y potenciar la adquisicion de habilidades y actitudes
cientificas para la formacion de ciudadanos con capacidad de plantear alternativas
de solucién a las problematicas de su contexto®®; buscando que se evidencie un
progreso de sus conocimientos intuitivos hacia los conocimientos cientificos, es
necesario como se ha mencionado antes, utilizar diferentes modelos y promover

un cambio de actitud en los alumnos.

Superar las dificultades en la ensefianza de las ciencias las cuales deben
fundamentarse en la solucion de problemas, lastimosamente en el aula parte del

tiempo es dedicado a la realizaciéon de tareas con poco significado cientifico que

% COGOLLO LOPEZ, Edilma Liliana, ROMANA JIMENEZ, Darlin Zunilda. DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO CIENTIFICO EN PREESCOLAR: UNA UNIDAD DIDACTICA BASADA EN EL
CICLO DE SOUSSAN PARA LA CONSERVACION DEL CANGREJO AZUL.
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repercute en el desinteres de los estudiantes por la ciencia, por tal motivo los
autores Pozo y Crespo3f, mencionan algunas de las dificultaddes que pueden tener
los estudiantes relacionadas con la ciencia y su aprendizaje haciendo mas dificil la

formacioén en educacion cientifica.

Gréfica 10. Actitudes y Creencias de los alumnos respecto a la ciencia y su
aprendizaje.

Algunas actitudes y creencias inadecuadas mantenidas por los alumnos con
respecto a la naturaleza de la clencia y a su aprendizaje

- Aprender ciencia consiste en repetir de la mejor forma posible lo que explica el pro-
fesor en clase

- Para aprender ciencia es mejor no intentar encontrar tus propias respuestas sino
aceptar lo que dice el profesor y el libro de texto, ya que esta basado en el conoci-
miento cientifico

- El conocimiento cientifico es muy Util para trabajar en el laboratorio, para investigar
y para inventar cosas nuevas, pero apenas sirve para nada en la vida cotidiana

- La ciencia nos proporciona un conocimiento verdadero y aceptado por todos

- Cuando sobre un mismo hecho hay dos tecorias, es que una de ellas es falsa: la
ciencia acabara demostrando cual de ellas es la verdadera

- El conocimiento cientifico es siempre neutro y objetivo

- Los cientificos son personas muy inteligentes, pero un tanto raras, que viven ence-
rrados en su laboratorio

- El conocimiento cientifico esta en el origen de todos los descubrimientos tecnolégi-
COs y acabara por sustituir a todas las demas formas del saber

- El conocimiento cientifico trae consigo siempre una mejora en la forma de vida de
la gente

Fuente: Aprender y ensefiar ciencia. Del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico.

Segun lo anterior se evidencia que los estudiantes observan la ciencia de una
manera aislada creyendo que solo se pueden hacer ciencia en el laboratorio y para
acceder a ella es necesario una capacidad intelectual eleveda, desconociendo que
la ciencia esta implicita en la vida cotidiana y en muchos de los elementos usados
a diario y en cada uno de los avances tecnolégicos,sin embargo Golombeck
menciona que la mejor forma para aprender ciencia es haciendo ciencia, por eso es
un reto para los docentes buscar estrategias que mantengan la curiosidad en el
estudiante, generando la confianza para hacer preguntas, manifestar sus opiniones
ya sea en acuerdo o desacuerdo, discutir y explicar los fenOmenos naturales. Otro
aspecto relevante a la hora de ensefiar ciencias es implementar la experimentacion

ya que a través de del desarrollo de experiencias se puede lograr la construccion e

3 Ibid., p. 21.
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interpretacion de datos dando paso a la prediccion y argumentacién habilidades que

pueden suscitar el pensamiento cientifico 3.

A través de los lineamientos curriculares se enfatiza en la construccion del
conocimiento cientifico, sin dejar de un lado el conocimiento comuan, cientifico y
tecnolégico reconociendo las implicaciones que tiene para la sociedad y
reflexionando acerca de sus acciones e incidencias en el ambiente y su calidad de
vida.Ademas resalta la importancia de la creatividad para la construccion del
pensamiento cientifico haciendo enfasis en la necesidad de realizar cambios en la
pedagogia y didactica como elementos fundamentales para la construccién de
nuevas practicas educativas invitando a los docentes a mejorar su rol y sus
procesos evaluativos a la hora de ensefar,por otra parte cabe resaltar que la
imaginacion, la experimentacion y la observacion son elementos ineludibles para
fomentar conocimiento cientifico ya que este influencia a la sociedad en la toma de
decisiones en aquellos momentos que debe enfrentarse a la resolucion de los

problemas.

A continuacién se describen algunas de las habilidades de pensamiento que se

deben desarrollar en el area de Ciencias Naturales:

v La distincion entre lo posible y lo imposible, y hacer un despliegue completo
y ordenado de lo posible.

v El establecimiento de posibles relaciones entre objetos y eventos conocidos;
en otras palabras, la habilidad de formular hipotesis.

v Establecer analogias y construir modelos mentales. Las analogias permiten,
mediante una comparacion de algo conocido con algo nuevo, entender

mejor aquello que se desconoce de lo nuevo.

87 GOLOMBEK, Diego. Aprender y ensefiar ciencias: del laboratorio al aula y viceversa. IV Foro
Latinoamericano de Educacion. APRENDER Y ENSENAR CIENCIAS. DESAFIOS, ESTRATEGIAS
Y OPORTUNIDADES. Documento basico. Buenos Aires: Santillana 2008.
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v' El poder explicativo, o mejor, la capacidad de predecir y controlar los
fendmenos modelados, depende directamente de la naturaleza de los
modelos imaginados.

v' Lacritica, ya que permite diferenciar los problemas reales de los importantes
y productivos, de los irrelevantes y triviales.

v' La comprensién ya que para poder criticar o poner a prueba una teoria es
necesario comprenderla. Esta comprension supone la habilidad de analizar,
desmembrar sus elementos para entenderlos en forma individual y después
reconstituir el todo mediante la sintesis.

v' Unade las mas importantes para generar el cambio y que se menciona cada
vez con mayor frecuencia es la motivacién. Esta motivacion no es otra cosa
gue el amor por el conocimiento; tal vez sea mas facil decir que quien posee
esta motivacidén permanece en “actitud filosofica”. Quien adopta esta actitud
siente siempre curiosidad ante el mundo; desea siempre saber, y con mucha
mayor fuerza a medida que conoce mas. Cuando logra conocer siente
placer; éste, al igual que la curiosidad, se renueva y se incrementa a medida
que el conocimiento es mayor y mas profundo.

v' Para finalizar se menciona nuevamente la observacion objetiva y cuidadosa
y la experimentacion rigurosa como procesos eminentemente activos en los

procesos de pensamiento.38,

Para Melina Furman, el pensamiento cientifico se centra en la idea de ciencia como
proceso convirtiéndola en una herramienta basica para pensar lo que nos rodea,
intentar comprenderlo y tomar decisiones fundamentadas. Pero esto no puede
ocurrir si los docentes no generan situaciones que les ofrezcan a los alumnos la
oportunidad de “hacer ciencia” en el aula: por ejemplo, investigando fenbmenos,

pensando maneras validas de responder preguntas, proponiendo explicaciones

%8 MEN. Lineamientos curriculares. Ciencias Naturales y educacion Ambiental. Bogota D.C 1998 p
110 [En linea] http://mww.mineducacion.gov.co/1759/articles-339975_recurso_5.pdf consultado:
[30/06/2017]
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alternativas ante los resultados o debatiendo entre pares, la tarea de los maestros
sera disefiar estrategias y situaciones para estimularlo resaltando que el
pensamiento cientifico nos ayuda a pensar nuestros propios problemas, a generar

innovacion y a transformar en el pais que se quiere tener®,

Ensefiar adecuadamente ciencia, permitird que la curiosidad forme parte de la vida
de cada estudiante que pisa la escuela para que inicie a ver el mundo de manera
comprensiva incluyendo la critica avanzando en la construccion de una cultura
cientifica est4 formacion esta enmarcada dentro de los lineamientos curriculares
desde los siguientes indicadores que iran aumentando en su complejidad de manera
progresiva, mediante los cuales se podran analizar los avances y adquisicion de

habilidades por parte de los estudiantes.

v' Podremos pensar que el estudiante avanza adecuadamente en su
proceso de formacion cientifica basica si él o ella:

v' Plantea preguntas de caracter cientifico, ambiental y tecnolégico bien
fundamentadas, orientadas a buscar la interrelacion de los fenomenos
a la luz de diversas teorias.

v' Hace descripciones dentro del contexto de un problema cientifico,
ambiental o tecnolégico, utilizando instrumentos tedéricos y practicos y
modelos matematicos idoneos para el caso estudiado.

v' Hace narraciones de sucesos cientificos, ambientales y tecnolégicos,
apoyandose en teorias explicativas y en leyes cientificas, expresadas
a través de modelos l6gicos y matematicos.

v' Hace explicaciones apoyandose en teorias explicativas formalizadas
gue pueden también estar formuladas mediante modelos l6gicos y
matematicos; de estas explicaciones deduce formalmente hipétesis
predictivas, cualitativas y cuantitativas que pueden ser contrastadas;
critica las teorias explicativas en funcion de los resultados de las
predicciones formuladas

v' Se documenta para responder preguntas y formular otras, orientadas
por el analisis teorico y el objetivo de relacionar las teorias en las
diferentes areas del conocimiento.

% FURMAN, Melina: “El pensamiento cientifico nos ayuda transformarnos en el pais que queremos
ser” Iberoamérica Divulga. [En lineal< http://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/?Melina-
Furman-El-pensamiento> consultado: [25/05/2017]
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v' Formula hip6tesis provenientes de la practica de extraer conclusiones
o deducciones, las asume como hipoétesis predictivas a contrastar,
utilizando medidas complejas.
v Disefia experimentos, previendo en su disefio mecanismos de control
experimental para poner a prueba las hipétesis que se derivan de las
teorias cientificas o de los sistemas formalizados; muestra las
competencias necesarias para la realizacion de los experimentos.
De acuerdo a lo anterior se inicia el trabajo para fortalecer las competencias
cientificas del area de ciencias naturales, fomentando en los estudiantes la
motivacion por aprender, hacer ciencia en el aula y acercarla a las diversas

situaciones cotidianas.

4.2.3. Competencias Cientificas. Cuando se inicia con la estimulacion del
pensamiento cientifico, también se da comienzo a la formacién de competencias
cientificas, las cuales seran las herramientas fundamentales para la construccion
del conocimiento cientifico, permitiendo asi el acercamiento de los estudiantes a la
ciencia, como agente activo para el descubrimiento de los fendmenos y las

situaciones en los cuales esta inmerso en su vida cotidiana.

Sin embargo como ya se ha expuesto en este documento, existen dificultades tanto
en las actitudes de los estudiantes, como en la de los docentes ya que algunos no
tienen la capacitacién necesaria para el desarrollo de competencias, por lo cual es
necesario realizar un cambio en las practicas educativas, implementando nuevas
estrategias didacticas que cambien el sentido de la ensefianza de las ciencias,
dejando de un lado la idea de que la ciencia es una receta, Miguel Martin de 16
afos asistente al Foro Nacional de Educacion Bogota, 10 de octubre de 2013 afirma:
Antes pensaba que la ciencia era estudiar un monton de palabras dificiles y aprobar
un examen. Ahora entendi que se trata de otra cosa: de pensar mucho, discutir con

otros y tratar de imaginarse respuestas para las preguntas que uno se hace todos
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los dias*?, esta respuesta evidencia la adquisién de un aprendizaje significativo, que

debe ser la finalidad de los procesos de ensefanza.

Carlos Augusto Hernandez*!, en el Foro Educativo Nacional de 2005 menciona que
una Competencia Cientifica hace referencia a la capacidad de establecer un cierto
tipo de relacion con las ciencias. Sin embargo hace una aclaracion y menciona que
existe una diferencia entre la relacion que tiene un cientifico profesional con la
ciencia, frente a la que se establece quienes no estan directamente vinculados con

ella, dentro de la cual se ubican los estudiantes con pensamiento cientifico.

De otro modo las competencias cientificas son desarrolladas de formas distintas,
tomando como referencia dos perspectivas de andlisis: uno las competencias
cientificas necesarias para hacer ciencia y por otro lado las que deberia desarrollar
cualquier ciudadano, sin importar la tarea a que se dedique, el segundo tipo de

competencias son las que nos interesan en el campo educativo.

Al definir competencias cientificas es fundamental pensar en el tipo de ciudadano
gue se quiere formar para lo cual se debe tener en cuenta aspectos como los fines
de la educacion, asi como tambien las ideas sobre la naturaleza de los
conocimientos cientificos acerca del modo en se produce y su funcion social. Los
fines de la educacion mantienen una relacién directa con el conocimiento cientifico;
es por esto que uno de los objetivos de las competencias se refiere a la capacidad
de adquirir y generar conocimientos, pero lo mas importane es la utilizacién de ese
conocimiento y cOmo éste, contribuye a la formacién y al desarrollo de ciudadanos,
de esta manera la funcion de la ciencia esta enfocada a la construir un ciudadano

desaeable dentro de la sociedad.

40 Foro Nacional de Educacién, Bogotd 10 de octubre de 2013 consultado en linea:
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-330228 archivo_pdf Furman.pdf

41 HERNANDEZ, Carlos Augusto. Foro Nacional de Educacién 2005 consultado en linea:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/docentes/1596/articles-416_archivo_5.pdf[25/05/2017]
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Para Melinna Furman??, es necesario aprender la ciencia como proceso, lo cual
significa que los alumnos desarrollen la capacidad y el placer por observar la
realidad, formular preguntas, proponer hipoétesis y predicciones colocandolos a
prueba, segun lo anterior define las competencias cientificas, como capacidades
complejas relacionadas con los modos de pensar las ciencias naturales, que van
mas alla de lo escolar y son primordiales para la vida y estan relacionadas con el

desarrollo intelectual.

Las competencias en ciencias naturales son un proceso progresivo que se va
trabajando desde los primeros grados, empezando por las mas simples, para luego
ir incorporandolas gradualmente, ya que pueden ser ensefiadas para lograr
desarrollarlas, por lo cual no deben ser tomadas como un aspecto metodoldgico de
la actividad cientifica,no deben ser un método lineal, unico o rigido, pero si parte
activa de la clase de ciencias implicitas en cada actividad propuesta en el aula por

el docente.

Al desarrollar una investigacion cientifica no se tiene un orden definido ya que cada
hip6tesis puede dar como resultado la aparicion de nuevos interrogantes, sin
embargo segun la autora existen una serie de competencias basicas que cada
estudiante como se mencioné antes, con la ayuda de su maestro ird desarrollando,

dentro de las cuales se destacan?3:

. La observacion y la descripcion.

o La formulacion de preguntas investigables.

o La formulacion de hipétesis y predicciones.

o El disefio y la realizacion de experimentos.

o La formulacion de explicaciones tedricas.

o La comprension de textos cientificos y la busqueda de informacion.
o La argumentacion

42 FURMAN. Op. cit., p 272
% pid., p. 72.
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Estas competencias son desarrolladas gradualmente y tiene una relacién muy
estrecha con el conocimiento del medio en que un individuo interactua, siendo cada
una necesaria para avanzar a la otra y asi lograr la generacion de un conocimiento

cientifico.

4.2.4 Observacién. Para Furman®*, en los primeros afios un estudiante debe
desarrollar la competencia de Observacion y la descripcion, que segun Arnold Arons
pionero en la didactica de la fisica citado por Furman es indispensable “ Comprender
la diferencia entre observacion e inferencia”, ya que la accion de inferir es una
mirada superficial en el cual simplemente se establecen deducciones, mientras que
la observacion da una mirada mas profunda que permite la exploracién de los
fendmenos y la descripcion de ellos, para lograr establecer comparaciones entre los

objetos, estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos.

La observacion y la descripcion son competencias béasicas en la
exploracion de cualquier fenbmeno y deben ser ensefiadas
desde los primeros afios de la escuela primaria.Para ello es
fundamental tener en cuenta que observar es mucho mas que
mirar.

De la misma manera para Rebeca Anijovich también citada por Furman*® “Observar
es buscar” lo cual debe darse con un propdsito, que se convierta en un proceso, no

en una tarea de simples impresiones.

La observacion es un proceso esencial dentro de la ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias Naturales y es el soporte para los otros procesos. Es un ejercicio
experiencial, donde confluyen todos los sentidos humanos (la vista, la audicion, el
gusto, el tacto, el olfato), no Unicamente el sentido de la visién, al que

lamentablemente la observacion ha sido sintetizada.

“\pid., p. 77.
% bid., p. 76.
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Solérzano de Ledn*® plantea que en la practica el docente debe hacer que sus
estudiantes utilicen sus sentidos para que realicen observaciones y acumulen
hechos que le ayuden a la identificacion de problemas y sus posibles soluciones.
Pero hablar de la observacion cientifica dentro del proceso ensefianza-aprendizaje
implica reconocer que la atencién, la sensacion, la percepcion y la reflexién son
cuatro elementos primordiales que cada estudiante debe desarrollar en los primeros
aflos de escolaridad para conectarlo con los conocimientos de las Ciencias

Naturales.

Solérzano de Leén define’:
a) Atencidn es la disposicion mental que permitir sentir o percibir a los objetos,
los sucesos y a las condiciones en que éstos ocurren.
b) Sensacion es la consecuencia inmediata al estimulo de un receptor
organico.
c) Percepcidn es la capacidad de relacionar lo que se esta sintiendo con
alguna experiencia pasada, que le otorga cierto significado a la sensacion.
d) Reflexion que es llevar a formular conjeturas o conclusiones de lo percibido

u ocurrido.

La observacion como competencia de las Ciencias Naturales llevara a los
estudiantes a percibir, palpar, sentir, oler y ver el mundo desde diferentes miradas

para resolver las incognitas que el mundo que lo rodea le presente.

Los nifilos que estan en la escuela primaria, aun poseen la curiosidad y con ella la
necesidad de preguntarse por los fenOmenos y situaciones que surgen a su

alrededor, esto debe ser aprovechado por los docentes para poder fortalecer e

46 SOLORZANO DE LEON, José Luis. La técnica Demostrativa y la Observacion. Universidad de
San Carlos de Guatemala.
47 |bid., p.9.
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iniciar el desarrollo de competencias,estimulando el pensamiento, creando el habito

de formular preguntas acerca de los que estan aprendiendo.

Por ultimo desde el Ministerio de Educacion Nacional mediante el ICFES se definen
tres competencias que se deben desarrollar en los estudiantes en el area de
Ciencias Naturales dentro de las cuales se encuentran: Uso comprensivo del
conocimiento cientifico, explicacion de fendmenos e indagacion,de la misma forma
procesos de pensamiento dentro de los componentes de las ciencias naturales,
entorno vivo, entorno fisico y ciencia tecnologia y sociedad. La institucion debe
convertirse en un escenario que permita el desarrollo de las competencias que son

basicas para el fortalecimiento del pensamiento cientifico en los estudiantes.

4.2.4.1 Uso comprensivo del conocimiento cientifico

“Capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos en
la solucion de problemas, a partir del conocimiento adquirido. Esta
competencia esta intimamente relacionada con el conocimiento
disciplinar de las ciencias naturales; pero no se trata de que el
estudiante repita de memoria los términos técnicos ni las definiciones
de conceptos de las ciencias, sino que comprenda los conceptos y las
teorias y los apliqgue en la resolucion de problemas. Las preguntas
buscan que el estudiante relacione conceptos y conocimientos
adquiridos con fendmenos que se observan con frecuencia, de
manera que pase de la simple repeticién de los conceptos a un uso
comprensivo de estos™?,

Esta competencia busca que el estudiante construya el conocimiento desde sus
ideas y los conceptos previos para que tenga la capacidad de asociarlos con
situaciones que observa a diario y le permitan la resolucién de problemas, es decir
gue haga uso de los conceptos sin repetir de memoria, por el contrario, es necesario

gue se apropie de ellos y los maneje en su vida diaria.

48 |CFES. Guia para la lectura e interpretacion de los reportes de resultados institucionales de la
aplicacion maestral de 2011 [en linea] <http://www2.icfes.gov.co/docman/instituciones-educativas-y-
secretarias/pruebas-saber-3579/resultados-saber-3579/643-guia-para-lectura-e-interpretacion-
reportes-resultados-institucionales-aplicacion-muestral-2011> [citado el 8 de junio del 2018] p.15
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4.2.4.2 Explicacion de fenédmenos

“Capacidad para construir explicaciones y comprender argumentos y modelos
gue den razén de fendmenos. Esta competencia se relaciona con la forma en
gue los estudiantes van construyendo sus explicaciones en el contexto de la
ciencia escolar. La escuela es un escenario de transicion desde las ideas
previas de los alumnos hacia formas de comprension mas cercanas a las del
conocimiento cientifico. La competencia explicativa fomenta en el estudiante
una actitud critica y analitica que le permite establecer la validez o coherencia
de una afirmacién o un argumento. Es posible dar explicaciones de un mismo
fendmeno utilizando representaciones conceptuales pertinentes de diferente
grado de complejidad™®.

Cuando el estudiante empieza a observar los fenOmenos que ocurren a su
alrededor y a elaborar explicaciones a estos, quiere decir que esta iniciando el
procesos de construccion de la competencia, los maestros deben entender que
estas construcciones son progresivas y que al principio no son muy coherentes, por
tal motivo debe convertirese en un guia para que eswl estudiante vaya mejorando

sus planteamientos.

4.2.4.3 Indagacion

“Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados para
buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacién relevante y asi dar
respuesta a esas preguntas. Esta competencia, entonces, incluye los
procedimientos y las distintas metodologias que se dan para generar mas
preguntas o intentar dar respuesta a una de ellas. Por tanto, el proceso de
indagacion en ciencias implica, entre otras cosas, observar detenidamente la
situacion, formular preguntas, buscar relaciones causal/efecto, recurrir a los
libros u otras fuentes de informacién, hacer predicciones, plantear
experimentos, identificar variables, realizar mediciones y organizar y analizar
resultados. En el aula de clases no se trata de que el alumno repita un protocolo
ya establecido o elaborado por el docente, sino que formule sus propias
preguntas y disefie su propio procedimiento”°.

49 |pid., p. 16.
5 |pid., p. 16.
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En la indagacion busaca que los estudiantes desarrollen la capacidad de
preguntarse por los diferentes fendmenos que suceden a su alredor, a teaves de
procedimientos que implican la utilizacion de elementos del método cientifico como
la recoleccion de informacién, comparacion y el establecimiento de causas uy
efectos frente a lo que esta estudiando, lo cual busca que en el aula de clase realice

cuestinamiento propios y busca diferentes formas para resolver sus inquietudes.

4.2.5 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Para lograr el desarrollo de las
competencias cientificas se plantea como estrategia el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP),donde Ila resolucion de problemas se convierte en una
herramienta que permite al estudiante desarrollar autonomia, participando de

manera activa en la busqueda del aprendizaje.

El ABP es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y
reflexion que siguen los alumnos para llegar a una solucion ante un problema

planteado por el profesor.

“Generalmente, dentro del proceso educativo, el docente
explica una parte de la materia y, seguidamente,propone a los
alumnos una actividad de aplicacion de dichos contenidos. Sin
embargo, el ABP se plantea como medio para que los
estudiantes adquieran esos conocimientos y los apliquen para
solucionar un problema real o ficticio, sin que el docente utilice
la leccibn magistral u otro método para transmitir ese
temario™?.

Algunas de las caracteristicas que posee esta metodologia es que esta centrada
en el alumno, posibilitando interrrelacionar distintas materias para la solucion de un
problema lo que le ayuda a construir un conocimiento global utilizando sus

conocimientos previos, para plantear la solucion de los problemas.

51 UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID. Aprendizaje Basado en Problemas. Guias rapidas
para nuevas metodologias. Servicio de Innovacion Educativa. 2008, p 4
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El ABP se caracteriza por utilizar una metodologia que posibilita que el alumno sea
autonomo en el proceso de adquisicion de conocimiento, los problemas propuestos
pueden ser reales o ficticios, en uno u otro caso, lo mas esencial es que los
estudiantes enfoquen sus capacidades en la busqueda de soluciones, que permitan,
igualmente, el desarrollo de la competencia de indagacion la cual le permite
cuestionarse y tratar de dar respuesta de su entorno a través de lo que sabe y aln
no sabe en las ciencias naturales y que necesita aprender para lograr plantear las

posible soluciones.

En los intentos por resolver la gran cantidad de problemas que enfrentamos a diario,
se da el aprendizaje. No hay duda, el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es
el proceso béasico del aprendizaje humano que permiti6 al hombre primitivo
sobrevivir a su ambiente. ABP es el aprendizaje que resulta del proceso hacia el
entendimiento o soluciéon de un problema. El problema es encontrado, en primer

lugar, en el proceso de aprendizaje”>?.

Aunque la mayor cantidad de préacticas con esta metodologia se han realizado en la
Educacion Superior, su estructura la convierte en un referente para el estudio en
las ciencias ya que se puede relacionar con la competencia de explicacion de
fendmenos, de la misma manera desarrolla la investigacion y la conceptualizacion
ya que para asumir la formulacién y comprobacion de hipotesis es necesario la
conceptualizacién, la cual consiste en que, el educando actia como elemento
fundamental y dinamico, cuestionando y consultando la informacion mas relevante
que lo acerquen a la solucién. El trabajo en equipo es otra particularidad de esta

metodologia.

A travé del Aprendizaje Basado en Problemas se fomenta el trabajo colaborativo en

pequefios grupos lo cual posibilita el desarrollo de habilidades, de observar y

52 bid., p
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reflexionar compartiendo experiencias entre pares que no podran manifestarse con
el método tradicional, de estd manera el trabajo en equipo se transforma en una
posibilidad para apropiarse de los conocimientos y desarrollar capacidades y
destrezas, asi como también compartir aprendizajes y establecer estrategias entre
cada estudiante para superar los impedimentos a través del trabajo colaborativo que
apoyara sus proceso de aprendizaje. Ademas con el empleo de esta metodologia
el papel del maestro pasa a un segundo plano para que sea el estudiante quien

asuma su protagonismo como eje central del proceso educativo.

Al respecto El Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey en su
investigacion El Aprendizaje Basado en Problemas como técnica didactica indica:
“El rol del docente tienen el rol de facilitador, tutor, guia, coaprendiz, mentor o asesor
y los alumnos toman la responsabilidad de aprender y crear alianzas entre alumno
y profesor”3. De la misma manera “El ABP busca un desarrollo integral en los
alumnos y conjuga la adquisicidon de conocimientos propios de la especialidad de

estudio, ademas de habilidades, actitudes y valores.

Se pueden sefialar los siguientes objetivos del ABP

. Promover en el alumno la responsabilidad de su propio aprendizaje.

. Desarrollar una base de conocimiento relevante caracterizada por
profundidad y flexibilidad.

. Desarrollar habilidades para la evaluacioén critica y la adquisicién de nuevos

conocimientos con un compromiso de aprendizaje de por vida.

. Desarrollar habilidades para las relaciones interpersonales.
. Involucrar al alumno en un reto (problema, situacioén o tarea) con iniciativa y
entusiasmo.

53 TEC DE MONTERREY, Aprendizaje basado en problemas técnicas didacticas, [en linea). <
http://www.itesca.edu.mx/documentos/desarrollo_academico/Metodo_de_Aprendizaje_Basado_en
_Problemas.pdf> [citado en 19 mayo 2018]
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. Desarrollar el razonamiento eficaz y creativo de acuerdo a una base de
conocimiento integrada y flexible.

. Monitorear la existencia de objetivos de aprendizaje adecuados al nivel de
desarrollo de los alumnos.

. Orientar la falta de conocimiento y habilidades de manera eficiente y eficaz

hacia la busqueda de la mejora®*.

El ABP como estrategia metodoldgica logra desarrollar en los estudiantes diversas
habilidades a través de la resolucién de problemas que potencializan el desarrollo
del pensamiento cientifico mejorando notablemente la calidad del aprendizaje
fortaleciendo en ellos la toma de decisiones y habilidades comunicativas a través

de la interaccion en el trabajo en grupo.

Para la implementacion de esta propuesta de investigacion se tuvo en cuenta las
fases de la metodologia ABP propuestas por Morales y Landa con el fin de
potencializar el desarrollo de habilidades en los estudiantes, las cuales se
convirtieron en una guia para llevar el proceso durante la aplicacién de la

propuesta®.

5 TECNOLOGICO DE MONTERREY, Aprendizaje basado en problemas técnicas didacticas, [en
linea].<http://lwww.itesca.edu.mx/documentos/desarrollo_academico/Metodo_de_Aprendizaje_Basa
do_en_Problemas.pdf> [citado en 19 mayo 2018]

% Ibid., p. 9
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Gréfica 11: Fases del Aprendizaje Basado en Problema.

Morales y Landa (2004) establecen que el desarrollo del proceso de ABP ocurre
en ocho fases:

1. Leer y analizar el escenario del problema

2. Realizar una lluvia de ideas

3. Hacer una lista con aquello que se conoce

4. Hacer una lista con aquello que no se conoce

5. Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para
resolver el problema

6. Definir el problema

8. Presentar resultados

4.2.6 SECUENCIA DIDACTICA. La secuencia didactica es una herramienta

acertada para el aprendizaje ya que permite el ordenamiento y organizacion de los

contenidos de una manera encadena que beneficia al estudiante porque no se
imparten conceptos aislados, por el contrario estos llevan una ilacién en cuanto al
grado de complejidad como en su importancia, mediante la secuencia también se
organizan las actividades de clase propendiendo por la formulacion de situaciones
que conlleven al aprendizaje significativo, para lograr esto es necesario el
compromiso del docente ya que implica un conocimiento y manejo del area, las
necesidades de los estudiantes para que estas estén contextualizadas y sean de

mayor interés para ellos®®.

% Diaz Barriga, Angel. GUIA PARA LA ELABORACION DE UNA SECUENCIA DIDACTICA.
Universidad Autéonoma de México. En linea:
http://www.setse.org.mx/ReformaEducativa/Rumbo%20a%20la%20Primera%20Evaluaci%C3%B3n
[Factores%20de%20Evaluaci%C3%B3n/Pr%eC3%Alctica%20Profesional/Gu%C3%ADa-
secuencias-didacticas_Angel%20D%C3%ADaz.pdf.
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Al desarrollar la secuencia didactica es muy importante tener en cuenta los
conocimientos previos como punto de partida para direccionar las actividades de
clase haciendo parte fundamental para la formulacion de los problemas,
manteniendo motivados y expectantes a los estudiantes, ya que se parte de sus

realidades lo cual genera un acercamiento al aprendizaje®’.

En el desarrollo de la secuencia didactica se genera un cambio no solo en el rol del
docente quien debe ser mas creativo para el disefio de las actividades con el
objetivo de mantener el interés y el deseo de aprender en cada uno de los
estudiantes, sino también en el estudiante ya que a través de esta se realiza un
cambio en la actitud del estudiante dejando de ser un receptor pasivo para
convertirse en un agente activo que debe realizar cosas, experimentar asociando

los conocimientos que va aprendiendo.

Por lo anterior fue pertinente el uso de la Secuencia didactica que cuentas con las
siguientes ventajas:®

e Contempla el aprendizaje como un proceso mas que un producto, en
el que importa la adquisicion y el desarrollo de competencias.

e La secuencia didactica da importancia a la evaluacion formativa, la
cual no gira en torno a un resultado final, sino mas bien a un proceso
de aprendizaje que pretende vincular habilidades y estrategias para
lograr una meta.

e Permite determinar los conocimientos y habilidades necesarias para
ejecutar una actividad.

¢ Vincula la autorreflexion y autoevaluacion como parte del proceso de

evaluacion o valoracion del propio aprendizaje.

5 Ibid., p. 4.

%8Araya-Ramirez, Jessica. El uso de la secuencia didactica en la Educacion Superior. En: Revista
Educacion Vol 38(1), 69-84, e-ISSN: 22152644, enero-junio, 2014 Numero publicado el 25 de abril
del 2014http://revistas.ucr.ac.cr/index.php/educacion..
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Para el disefio de la secuencia didactica es importante tener en cuenta la
organizacion de las actividades deben ser realizadas paso a paso y poseen una
finalidad especifica asi®®:
e Actividades de Apertura: ldentifican y recuperan saberes, conocimientos
previos y preconcepciones.
e Actividades de desarrollo: Relacionan los saberes, los conocimientos
previos con el conocimiento cientifico.
e Actividades de cierre: Utilizan eficazmente los conocimientos cientificos

construido durante la secuencia.

En cuanto, a la evaluacion en la secuencia didactica es un proceso sistematico que
busca la formaciéon del estudiante permitiéndole pensar acerca de lo que esta
aprendiendo y papel dentro de este nuevo proceso de aprendizaje y para el docente
busca reflexionar acerca de las actividades planteadas y la apropiacion del
aprendizaje en los estudiantes para realizar modificaciones que permitan alcanzar

los objetivos planteados en cada sesion.

La evaluacion debe estar disefiada de acuerdo a las teméticas abordadas en el
desarrollo de la secuencia y teniendo como eje fundamental los objetivos
propuestos al inicio de ella, convirtiendose en una herramienta de mejora tanto para

el docente como para el estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

9. Diaz Barriga, Angel. GUIA PARA LA ELABORACION DE UNA SECUENCIA DIDACTICA.
Universidad Auténoma de México. En linea:
http://www.setse.org.mx/ReformaEducativa/Rumbo0%20a%201a%20Primera%20Evaluaci%C3%B3n
[Factores%20de%20Evaluaci%C3%B3n/Pr®%eC3%Alctica%20Profesional/Gu%C3%ADa-
secuencias-didacticas_Angel%20D%C3%ADaz.pdf.
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5. DISENO METODOLOGICO.

El proyecto desarrolla una investigacion cualitativa, que se implementa a través de
la descripcion de estrategias y acciones que dan respuestas al problema y
cuestionamientos de esta investigacion. El disefio metodolégico que base para
hallar la solucidbn acertada para cada estudio descriptivo, correlacional o
experimental, que determine la relacion de causa y efecto entre dos o mas variables
sera la investigacién-accion, la cual va mas alla de la descripcién de conceptos o

fendmenos o del establecimiento de relaciones entre conceptos.

5.1 Investigacion accion

La Investigacidon Accion ha sido abordada por multiples autores. Autores como Elliot
la definen como “un estudio de una situacion social con el fin de mejorar la calidad
de la accién dentro de la misma»®, o Mckernar®! que la define como “el estudio
cientifico auto reflexivo de los profesionales para mejorar la practica, asi como
también la busqueda de la transformacion del curriculum, resaltando que ensefiar
e investigar en la ensefianza son actividades reciprocas, ya que al ensefiar se busca
la transformacion del pensamiento y el actuar y el investigar permite buscar los

métodos para lograr descubrir los problemas que posteriormente se solucionaran”.

Por consiguiente, la investigacion accion posibilita dar solucion a los
cuestionamientos planteados desde la autorreflexion en la tarea y los contextos
propios donde se desarrolla la investigacion; las acciones estan orientadas al

cambio de situacidnes que alcancen una comprension mas dinamica de las

SOMURILLO TORRECILLA, Francisco Javier. Investigacion Accién. Métodos de investigacion en
Educacion Especial. [En linea]<
https://www.uam.es/personal_pdi/stmaria/imurillo/InvestigacionEE/Presentaciones/Curso_10/Inv_ac
cion_trabajo.pdf>consultado [28/03/2016]

61 MCKERNAR, James. Investigacion —Accion y curriculum. Madrid: Morata Cap. 1. Edicién 1999 p.
309.
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problematicas, para hacer visibles las fallas dentro del proceso ensefianza

aprendizaje entre el docente y sus estudiantes.

El propésito de la IA es comprender: y comprender es la base de la accién para la
mejora®. En la IA el profesor se convierte en un investigador que empieza por
cuestionar y reflexionar acerca de su quehacer, revisando los alcances de su
practica y descubriendo los problemas en los procesos de ensefianza-aprendizaje
con la finalidad de dar solucién, logrando mejoras no solo en lo conceptual, sino
también en las conductas de sus estudiantes. La IA es ciclica y debe ser
participativa, colaborativa, con comunidades autocriticas, con un proceso
sistematico de aprendizaje y donde se registren, recopilen, analicen propios juicios,

reacciones e impresiones en torno a lo que ocurre dentro de la investigacion®?

La concepcién del docente como investigador ha cambiado a no ser solamente
quien busca la solucion de un problema, sino que se ayuda en los disefios
descriptivos, para analizar diversos eventos basandose en estudio de casos, Yy
disefios antropoldgicos sociales, por otra parte STENHOUSE, en el libro "El profesor

como investigador" en su tesis principal:

Toda la ensefianza se deberia basar en la investigacion y que la
investigacion y el desarrollo del curriculum son el terreno de los
profesores; el curriculum se convierte entonces en un medio de
estudiar los problemas y efectos de poner en préctica una linea
definida de ensefianza. El profesional adquiere una mejor
comprension de su trabajo y, asi, la ensefianza mejora®*.

El docente es un participante activo en el proceso investigativo, es decir esta en

igualdad de condiciones, por lo cual debe vincularse en cada una de las fases. Con

62 MCKERNAR, James. Investigacion —Accién y curriculum. Madrid: Morata Cap. 1. Edicién 1999 p.
309.

8 KEMMIS Y MCTAGGART

64 Ibid., p. 12
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Kemmis® la investigacion-accién no sélo se constituye como ciencia practica y
moral, sino también como ciencia critica. Para este autor la investigacién-accion es:

Una forma de indagacion autorreflexiva realizado por quienes participan
(profesorado, alumnado, o direccion por ejemplo) en las situaciones
sociales (incluyendo las educativas) para mejorar la racionalidad y la
justicia de: a) sus propias practicas sociales o educativas; b) su
comprension sobre las mismos; y ¢) las situaciones e instituciones en que
estas préacticas se realizan (aulas o escuelas)

La IA como se ha mencionado anteriormente es un proceso autocritico y reflexivo
que se realiza por fases, de manera ciclica, para lo cual se tomara como referencia
el modelo de Mckernar el cual esta estructurado en dos ciclos con una serie de
fases, cuyo objetivo es la resolucién de un problema de manera progresiva, que a
través de los resultados sean positivos 0 negativos, permitira la reflexion para

continuar buscando una solucion.

Gréfica 12. Modelo de Investigacion — Accién. Mckerman
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Fuente: Modelo de investigacion-accion de MCKERNAN: un modelo de proceso temporal

% LATORRE, Antonio. Conocer y cambiar la practica educativa. ED. GRAO. Espafia, 2003.
CAPITULO 2. La investigacion-accion.
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Los intentos para definir mas claramente la situacion o problema desencadenan el
primer ciclo de accién. Una exposicion cuidadosa del problema lleva después a una
"evaluacion de necesidades”. En esta etapa, se establecen las limitaciones internas
(situadas en la escuela) y externas (en la comunidad) que impiden el progreso, y se
colocan en orden de prioridad. La revision de la situacion deberia sugerir
corazonadas o hipétesis que funcionardn como ideas estratégicas consideradas

dignas de examinarse en la practica®®.

5.2 FASES DEL PROCESO METODOLOGICO

Las fases que se llevaron a cabo fueron:

5.2.1. Fase de diagndstico. Siguiendo el Modelo de Mckernar dentro de éste se
llevara a cabo la etapa diagnostica la cual utilizara la técnica de analisis documental
orientado por Casilimas, a través de la revision del PEI, los resultados de las
pruebas saber del grado quinto y la bibliografia correspondiente al objeto de

investigacion y los antecedentes encontrados sobre el tema de estudio.

5.2.2 Fase de disefio e implementacidn. En el segundo ciclo se busca replantear
el problema con base a los resultados arrojados por la investigacion, con el fin de

mejorar la situacion planteada.

Dentro de esta se realizard un diagnéstico para analizar el nivel de pensamiento de
los estudiantes del grado segundo y se llevara a cabo la implementacién de la
propuesta de intervencion que utilizara el (ABP) como estrategia metodoldgica, la
cual se desarrollara a través de una Secuencia Didactica durante un periodo

academico.

5 MCKERNAR, James. Investigacion —Accion y curriculum. Madrid: Morata Cap. 1. Edicién 1999.p
309.
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5.2.3 Fase de evaluacion. El tercer ciclo busca evaluar la propuesta, a través del
analisis de la informacion recolectada por medio del diario de campo y la grabacion
del video con el fin de verificar el alcance de los objetivos trazados, la incidencia de

la propuesta y el impacto en los estudiantes, lo cual serd plasmado en el informe

final de la tesis.

La siguiente tabla presenta las fases e instrumentos utilizados para la investigacion:

Tabla 1. Fases e instrumentos de investigacion.

PREGUNTAS .
FASES DIRECTRICES OBJETIVOS TECNICAS INSTRUMENTOS
¢, Qué procesos de
pensamiento . . Anélisis
cientifico poseen los Diagnosticar los D tal Prueba
. procesos de ocumenta P
estudiantes de . : , Diagnéstica
seaundo arado? pensamiento Cuestionario
DIAGNOSTICO 'g 9 ' cientifico que
O ¢De qué manera oseen los
la observacion es[t)udiantes del Guia de
permite incentivar de Observacion Observacion
pensamiento grado segundo. Partici
pante de Clase.
cientifico?
Disefiar
situaciones
problémicas
para fortalecer las
competencias
. ientifi
¢, Cémo desarrollar la cie .t cas que
atencion. la permita incentivar o
percepcié’n la el pensamiento Diario de Campo
estimulacion de la cientifico.
observacion y el .
DISERIO E Aplicar las

IMPLEMENTACION

mejoramiento del
pensamiento
cientifico en los
estudiantes del grado
segundo?

estrategias
Aprendizaje
Basado en
Problema (ABP)
para el
fortalecimiento de
las competencias
Cientificas y el
pensamiento

cientifico.

Observacion
Participante

Grabacion en
Video
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, o Evaluar los
¢, Como el Aprendizaje
aportes de la
Basado en Problemas o
. Aprendizaje
(ABP) fortalecera las
. Basado en
competencias
cientificas y el Problemas
) Sy (ABP) para la . Prueba de
FASE DE EVALUACION pensamiento o, Cuestionario Competencias
L ) , participacion L
cientifico y mejorara . Cientificas.
activa de los
los procesos de .
o estudiantes en
ensefianza en los
. las clases de
estudiantes del grado S
Ciencias
segundo?
Naturales.

5.3 RECOLECCION DE LA INFORMACION

Para el desarrollo de la investigacion se utilizardn las siguientes técnicas e

instrumentos:

5.3.1. Andlisis documental. El analisis documental permite la revisibn de
documentos y antecedentes sobre un tema determinado para tener referentes frente

a lo que ya se ha investigado, mostrando logros o desaciertos.

A través del analisis documental se pueden establecer categorias y realizar
codificaciones que permiten un ser mas efectivo con la informacion. La elaboracién
de ficheros permite la organizacion de los documentos, para lograr tener un mejor

acceso y asi recurrir a ellos cuando sea necesario.
5.3.2 Cuestionarios. El cuestionario se define como una forma de encuesta

caracterizada por la ausencia del encuestador, lo que obliga a éste a manifestar

explicaciones que orientan la forma de encuestar.
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Es una técnica de recogida de informacion que supone un interrogatorio en el que
las preguntas establecidas de antemano se plantean siempre en el mismo orden y
se formulan con los mismos términos, con el objetivo de que un segundo
investigador pueda repetirlo siguiendo los mismos pasos, es decir, tiene un caracter
sistematico. Es una forma de encuesta caracterizada por la ausencia del

encuestador.%’

Los cuestionarios deben contar con una serie de caracteristicas que demostraran
su efectividad a la hora de interpretar informacion recolectada, por lo cual es

importante elegir el tipo de pregunta que se vaya a utilizar segun su intencionalidad.

Cada pregunta debe tener un vocabulario claro y realizarse con un orden légico, lo
cual facilitara el proceso de categorizacion y codificacién para el andlisis e

interpretaciéon de la informacion.

5.3.3 La observacion participante. "La observacion establece una comunicacion
deliberada entre el observador y el fenbmeno observado. Comunicacién que,
normalmente, procede a nivel no verbal, en la que el investigador-observador esta
alerta a las claves que va captando y a través de las cuales interpreta lo que ocurre,
obteniendo asi un conocimiento mas sistematico, profundo y completo de la realidad

que observa."c8

En la observacién participante el docente es agente activo que no solo mira
superficialmente, sino que da una mirada holista al proceso de ensefianza y al de
aprendizaje de sus estudiantes, convirtiéndose en una herramienta muy valiosa

dentro de la investigacion accién, ya que de esta manera se podra analizar y

67 CERDA GUTIERREZ, Hugo. Metodologia de la Investigacion Il .2° Edicion. Santafé de Bogota.
Editorial El Buho Ltda. 1993. p 409.

%8 RUIZ ORTEGA, José Ignacio Olobuénaga, Metodologia de la Investigacion Cualitativa. 5° Edicién.
Bilbao. (Universidad Deusto, 2012. P4g. 339) ISBN 978-84-9830-673-6.
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cuestionar como se estad desarrollando la practica pedagdgica. ElI observador
participante tiene que esforzarse para identificarse con la gente que estudia vy, al

mismo tiempo, quedar distante del contexto observado.

La posibilidad de contemplar el comportamiento de la gente desde su punto de vista
comporta convertir el trabajo de campo en un proceso de socializacion para el

investigador.

5.3.4 Instrumentos

Diarios de campo. El diario de campo es un instrumento utilizado por los
investigadores para registrar aquellos hechos que son susceptibles de ser
interpretados. En este sentido, el diario de campo es una herramienta que permite

sistematizar las experiencias para luego analizar los resultados.

Una de las ventajas de la utilizacion del diario de campo es que sirve para proyectar
las reacciones de la persona que investiga durante el ejercicio de su actividad,
permite identificar el nivel y desarrollo del sentido critico a cada alumno y le posibilita
en areas de la formacion, crear mecanismos o incluir estrategias que favorezcan el
analisis profundo de las situaciones y la toma de posturas, incluso publicas,

coherentes con el profesionalismo y la ética.

Prueba diagnéstica. La prueba diagndstica fue aplicada como punto de partida en
la investigacion para analizar qué nivel de competencias cientificas tenian los
estudiantes antes de implementacion de la propuesta de investigacion. Fue
realizada a través de un cuestionario grupal de preguntas cerradas tipo saber,
teniendo en cuenta las competencias y entornos elementos del area de Ciencias

Naturales.

77



Guia de observacién de clase. Para complementar la fase diagnostica se realizé
una observacion de clase que usando la técnica de observacion participante para el
registro de lo sucedido en la clase se utilizd una guia de observacion(Ver anexo D),
donde se tomaron apuntes de los hechos relevantes durante la clase teniendo en
cuenta los siguientes ejes de analisis en primer lugar la actitud de los estudiantes,
luego los procesos de pensamiento cientificos que poseian los estudiantes y

finalmente las habilidades

Grabaciones de Video. Las grabaciones fueron usadas para registrar cada una de
las sesiones desarrolladas durante la implementacion de la propuesta de
investigacion lo cual facilitd el trabajo para la recoleccion de datos e impresiones
tanto de los estudiantes como del docente permitiendo hacer ajuste en el disefio de
la secuencia didactica que estuvo en organizada en tres momentos: Actividades de

apertura, desarrollo y cierre.

5.4 ESCENARIO.

La Institucién Educativa esta ubicada la zona norte, perteneciente ala comuna uno
del municipio de Bucaramanga, atendiendo a la poblacion victima de la ola invernal
del 12 de febrero de 2005 las poblaciones de los barrios José Antonio Galan y
Rincdn de la Paz, sufrieron las destruccién parcial o total de la viviendas que
habitaban, por tal razén una gran tarea de los entes gubernamentales fue reubicar
en viviendas dignas y fuera de las zonas de alto riesgo a esta poblacién victima de
la avalancha, poblacion vulnerable por sus condiciones de desplazamiento o

pobreza.

En el afio 2006 se inici6 la construccion de las viviendas en el sector de villas de
San Ignacio con el fin de ubicar la poblacién de estos dos sectores y otros sectores
de la capital santandereana golpeados también por la ola invernal. Al ser una

poblacién tan grande la que se reubicaria alli, se piensa en construir un mega
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colegio, para atender las necesidades educativas del nuevo barrio de

Bucaramanga.

En el 2011 inicia el funcionamiento del Colegio en el sector de Villas de San Ignacio,
sin embargo en el afio 2013 sufre un dafio en su infraestructura, motivo por lo cual
se reubica la IE en diferentes colegios del municipio, quienes prestan sus sedes en
la jornada de la tarde, la seccion de bachillerato se encuentra en el Colegio
Santander, la Bésica Primaria en el Club Union sede San Rafael y Olas Bajas donde

se ha establecido su funcionamiento actualmente®®.

5.4.1 PARTICIPANTES. La investigacion se llevara a cabo en el grado segundo el
cual esta conformado por 35 estudiantes de los niveles socioeconomicos, entre los
cuales hay 17 nifias y 18 nifios, que se encuentran en las edades de 7 a 11 afos
respectivamente son estudiantes con algunas dificultades en el proceso lecto-
escritor para el grado en que se encuentran debido los inconvenientes que atraviesa
la IE por lo cual el aflo pasado mas de la mitad de los estudiantes por falta de
transporte no asistieron sino hasta el segundo periodo, lo cual no permiti6 muchos
avances, ademas no se cuenta con apoyo de la mayoria de padres para las

actividades de casa.

5.4.2 PRINCIPIOS ETICOS. La investigacion se desarrollé teniendo en cuenta los
siguientes principios éticos descritos por James Mckernan?°:

o Es importante tener en cuenta que los participantes deben ser informados
sobre los propositos de la investigacion.

o Es necesario contar con el permiso de los padres de familia, quienes
autorizan la participacion de la investigacion.

o Todos los elementos documentados recolectados durante la intervencion no

seradn examinados sin autorizacion.

89 PEI Institucién Educativa Villas de San Ignacio.
70 |pid., p 67.
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o Se debe observar siempre estrictamente la ley de propiedad intelectual.

o Es responsabilidad del investigador guardar la confidencialidad de los
documentos producidos y generados durante la investigacion.

o El investigador tiene la responsabilidad de dar a conocer los avances y
progresos a los estudiantes objeto de investigacion.

Los postulados de Mckernan se aplicaron de la siguiente manera:

. El Rector de la Institucion Educativa dio el Aval para crear la propuesta de
investigacion.

. Se socializo algunos aspectos de la propuesta de intervencion a docentes y
comunidad educativa.

. El docente investigador informo a los estudiantes participantes en la
investigacion el proyecto a desarrollar.

. Los padres de familia fueron informados en una reunion, de los objetivos del
proyecto y firmaron el consentimiento informado para permitir la participacion del
estudiante en el proceso y de igual forma, la grabacién en Audio y Video (Ver Anexo
1)

. La informacién recogida fue analizada con total confidencialidad y analizados
de acuerdo a las categorias establecidas.

. El maestro investigador tiene en cuenta las leyes vigentes en cuanto a la
proteccion de datos y en el documento final no incluye nombres propios de los

participantes.
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6 RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

Después de la aplicacion de los instrumentos establecidos para la fase diagndstica
se procedio al analisis de la informacion recolectada a través del cuestionario y la
guia de observacion de clase teniendo en cuenta los ejes trazados que en primer
lugar estaban enfocados a verificar el nivel de las competencias cientificas en los
estudiantes, su actitud frente a la clase y por ultimo los procesos y habilidades de
pensamiento cientifico.

A continuacidon, se muestran los resultados arrojados en cada uno de los
instrumentos aplicados, los cuales fueron punto de referencia para abordar la

investigacion.

6.1 CUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Para el desarrollo de la fase de diagndstico se aplicé un cuestionario (Ver anexo A)
con preguntas tipos saber teniendo en cuenta las diferentes competencias
evaluadas en el area de Ciencias Naturales propuestas por MEN'Y, la prueba fue
aplicada a 24 estudiantes la cual fue disefiada mediante el planteamiento de 15

preguntas que incluyen las competencias cientificas distribuidas asi:

v Cinco preguntas relacionadas con la Explicacion de fendbmenos.
v Cuatro preguntas relacionadas con la Indagacion.

v Seis preguntas relacionadas con el Uso del conocimiento cientifico.

La competencia de explicacion de fendmenos busca que los estudiantes logren:”2
Observar detenidamente la situacion, formular preguntas, buscar relaciones

causa/efecto, recurrir a los libros u otras fuentes de informacién, hacer predicciones,

! Estandares de competencias del area de Ciencias Naturales
2 Guia 5. Lineamientos para las aplicaciones muestral y censal 2016.
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plantear experimentos, identificar variables, realizar mediciones y organizar y

analizar resultados.

A continuacién, se muestran los resultados de los estudiantes en esta competencia

en la aplicacion de la prueba:

Gréfica 13. Aciertos: competencia de explicacion de fendmenos

Competencia Explicacién de fendmenos
ACIERTOS

7 8 11 13 15

Numero de la Pregunta

[
o N b

Estudiantes

o N B O

En el grafico se muestra la relacion de los aciertos obtenidos por los estudiantes en
la prueba diagnostica de la competencia de explicacibn de fenomenos. La
capacidad de los estudiantes para resolver las preguntas planteadas no fue la
esperada, el porcentaje de estudiantes que contesté acertadamente fue menos de
la mitad del grupo de 24 que presentaron la prueba. Por consiguiente, se evidencia
que los estudiantes presentan dificultades ya que menos del 50% por ciento logran
responder a las preguntas de menor complejidad en esta competencia.

La competencia de indagacion pretende que los estudiantes:

v' Desarrollen su capacidad para formular preguntas y procedimientos

adecuados con el fin de buscar.
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v' Seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante y asi dar

respuesta a esas preguntas’s.

Grafica 14. Aciertos Competencia Indagacion.

Aciertos Indagacion

20

15
0,
10 70% 79%
5 29% 29%
3 5 10

Al observar los resultados en la competencia de indagacion se evidencia que en la
pregunta 1y 10, las cuales estan relacionadas con la clasificacién de objetos de
acuerdo a sus caracteristicas, el desempefo fue muy bajo, mientras que en la 3y
la 5 que les permiten reconocer propiedades de la materia en estado liquido las
cuales estdn formuladas a partir de situaciones de su vida cotidiana fueron
comprendidas de una manera mas sencilla; por consiguiente en estas dos
preguntas se manejan mas del 50% de aciertos, sin embargo es importante
continuar afianzandola a través del desarrollo de la secuencia didactica, para lograr
el progreso vy adquisicion de los procesos que implican la competencia de

indagacion para poder alcanzarla.

Finalmente, la competencia de uso comprensivo del conocimiento cientifico cuya

finalidad es:

73 \bid., p. 48
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v" Que los estudiantes logren usar conceptos, teorias y modelos en la
solucion de problemas, a partir del conocimiento adquirido. Esta
competencia estd intimamente relacionada con el conocimiento

disciplinar de las ciencias naturales’.

Esto implica buscar que los estudiantes se apropien de los conceptos de manera
significativa para utilizarlo de forma practica en las diferentes situaciones que se le

presenten en su vida cotidiana y los pueda utilizar para resolverlos.

Gréfica 15. Aciertos: Competencia Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico.

Aciertos Uso

25
20
15
10

5 '

2 4 6 9 12 14

En el grafico se muestra que existen preguntas en las que el nimero de estudiantes
que acertaron fue minimo, especialmente en las preguntas 2, 6y 9, estas preguntas
se relacionan con la capacidad que debe tener el estudiante en el momento de
identificar las caracteristicas de los seres vivos y los objetos inertes, ademas

pretendia verificar como él establece semejanzas y diferencias entre ellos, logrando

74 |bid., p. 48
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hacer clasificaciones, ademas se observé dificultad en el reconocimiento de

conceptos relacionados con el sonido y sus cualidades.

Es evidente que los estudiantes presentan dificultades en la capacidad para
clasificar diversos objetos y elementos de su cotidianidad a partir de caracteristicas,
sin embargo, en las otras preguntas que se relacionan con la funcién de los érganos
de los sentidos poseen una apropiacion de estos conceptos que les permite
interpretar las situaciones planteadas de manera acertada lo cual se ve reflejado en
los resultados.

Después de analizar los resultados de la prueba frente a los aciertos presentados
por el grupo de los estudiantes del grado 2-2 en esta fase que tenia como objetivo
diagnosticar los procesos de pensamiento cientifico que poseen los estudiantes es
evidente que para dar respuesta a esta prueba era necesario que los estudiantes
manejaran un proceso de lectura que les permitiera interpretar y comprender las
preguntas planteadas, sin embargo existen falencias en el proceso lecto-escritor
que dificultaron la ejecucién del cuestionario, haciendo que algunos nifios quisieran

copiarle a sus comparieros y no se esforzaran por el desarrollo de la prueba.

Por lo anterior se concluye que esta técnica no es muy eficiente para el nivel de los
estudiantes, de manera que fue necesario la utilizacién de otra técnica, en este caso
una guia de observacion de clase, que permitiera complementar el proceso de
diagndstico mediante la observacion de las actitudes y desempefio de los

estudiantes para verificar algunos procesos de pensamiento cientifico.
6.2 HALLAZGOS GUIA DE OBSERVACION DE CLASE
A través de la guia de observacion se permite analizar la actitud de los estudiantes

en la clase y la manera como ellos demuestran que procesos de pensamiento
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cientifico poseen y cuéles de las habilidades se pueden percibir en los estudiantes.
(Ver anexo D)

Dentro de las habilidades de pensamiento cientifico se pueden incluir las siguientes:

Formulacién de preguntas

Observacion

Descripcion y registro de datos
Ordenamiento e interpretacion de informacién

Elaboracion y analisis de hipotesis, procedimientos y explicaciones

N N N

Argumentacién y debate en torno a controversias y problemas de interés
publico
v Discusion y evaluacion de implicancias éticas o ambientales relacionadas

con la ciencia y la tecnologia.

Las habilidades de pensamiento cientifico deben desarrollarse de manera
progresiva es por esto que en las primeras edades es importante iniciar a despertar
la curiosidad, las primeras habilidades que se empiezan a desarrollar en los
primeros afios de la etapa escolar son la formulacién de hipoétesis, la observacion y
la descripcion, asi como también es importante comenzar con la organizacion de
los datos adquiridos en las investigaciones que se desarrollen que inicialmente
seran expresadas de manera gréfica y posteriormente escritos, las cuales fueron
observadas y analizadas al desarrollar la clase diagnéstica que fue registrada en
la guia de observacion, la planeacion de la clase estuvo enmarcada teniendo en
cuenta los estandares de competencias y teniendo en cuenta el objetivo del
diagnéstico asi:

» Tema: ¢ Como son las cosas que estan a nuestro alrededor?

» Estandar: Describe y clasifica objetos segun sus caracteristicas que

percibo con los 5 sentidos.
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» Propdsito: A través de la observacion y la utilizacién de los 5
sentidos los estudiantes puedan clasificar 15 objetos teniendo en

cuenta sus caracteristicas.

Para el disefio clase se utilizo una metodologia experimental que permitiera
mantener la motivacion en los estudiantes, evidenciando su actitud frente a la clase

por lo cual se puede observar que:

e La docente inicia la clase saludando a los estudiantes en inglés, se percibe
el entendimiento a la frase pronunciada ya que los estudiantes responden
con espontaneidad.

e Los estudiantes reconocen los sentidos del cuerpo humano representados
en cinco simbolos que ellos observan en el tablero; a la pregunta ¢Este
sentido como se llama? los estudiantes con naturalidad en su conocimiento
identificando 1 a 1 cada sentido.

e La docente propone un juego a los estudiantes dénde deben a través de los
sentidos descubrir algunos objetos y socializa las pautas de convivencia para
la actividad.

e Dentro del juego de los sentidos la docente explora a través de preguntas el
conocimiento previo de los estudiantes e invita a los estudiantes escribir en
el tablero palabras relacionadas con el tema.

e Los estudiantes mediante el uso de los sentidos descubren cada caja secreta
explorando y afianzando el conocimiento propio sobre el tema.

e Con un estribillo la docente invita a los estudiantes a reconocer algunos
objetos y el respectivo sentido que pueden utilizar para para utilizar dicho
objeto.

e Conceptualiza el tema de los sentidos para el afianzamiento de cada sentido.

e La docente propone una nueva actividad donde invita a los estudiantes a
observar un objeto y establecer las caracteristicas que cada objeto posee

color, forma, tamafo, espesor, peso, los estudiantes describen las
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caracteristicas de los objetos y a través de un cuadro puesto en el tablero los
estudiantes clasifican el objeto y explican su eleccion

e Se percibe la falta de concentracion de 4 estudiantes frente las actividades
de conceptualizacion, pero la mayoria de los estudiantes participa
respondiendo acertadamente las preguntas realizadas por la docente.

e La docente explica una ficha de trabajo donde cada estudiante debe marcar
con una equis (X) para sefalar qué sentido se descubre con el objeto
dibujado.

¢ Los estudiantes preguntan a la docente las inquietudes respecto al ejercicio
y se observa que el 90% de los alumnos participan en la realizacion de la
guia, se nota el gusto de los estudiantes por este tipo de actividades.

e La docente invita a los estudiantes a trabajar por parejas donde en una ficha
de trabajo deben describir las caracteristicas de los objetos, se observa
interés en cada pareja de estudiantes en la descripcion de los objetos, so6lo
una pareja realiza la actividad y no pregunta dudas sobre la misma.

e La docente despide el proceso pedagdgico con una cancion que afianza el

concepto de los sentidos y finaliza preguntando por lo aprendido en la clase.

Se percibe que los estudiantes a través de sus respuestas demuestran el dominio
del concepto, los estudiantes intervienen ZTG: “Con los ojos puedo ver el color del
balon” QYO: “El oso es suave” la docente pregunta ¢ Como sabes que es suave?
QYO: “Cuando lo toco con las manos”, los estudiantes nombraron el sentido con el
cual podian percibir determinada caracteristica, lo cual demostroé la apropiacion de

los conceptos trabajados.

Se asigna trabajo complementario para la casa, cada estudiante buscara un juguete
y escribira cuales son caracteristicas, uno de los estudiantes explica la tarea a sus
comparieros a través de un ejemplo: JDP: “Yo tengo un camion que es amarillo y

pequefo”.
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6.3 HALLAZGOS DEL DIAGNOSTICO

v En los estudiantes se pueden percibir procesos de observacion, sin embargo,
aun tiene una mirada muy somera y superficial que no les permite realizar
descripciones e interpretaciones sobre las situaciones que se le presentan y la

clasificacién de los objetos que encuentra a su alrededor.

v Los conocimientos previos juegan un papel fundamental para el desarrollo de
la clase ya que permiten conocer qué sabe el estudiante acerca de la temética a
trabajar, haciéndolo un sujeto activo durante la situacion de aprendizaje planteada
por la docente; por consiguiente, es indispensable en el desarrollo de las clases que
haran parte de la secuencia, activar los conocimientos previos para utilizar aquella

informacion que conocen y lo que no conocen acerca de la tematica a desarrollar.

v Los estudiantes durante la clase diagnodstica muestran curiosidad y
responden a preguntas sencillas orientadas por la docente, por tal motivo se
evidencia la importancia de continuar incentivando la pregunta para fortalecer la
competencia de indagacion apuntando a la construccion del pensamiento cientifico.
v Con la aplicacion del cuestionario diagndstico y la observacion de clase, se
evidencio que los estudiantes, poseen dificultades en el “Uso comprensivo del
conocimiento cientifico” ya que no logran asociar los conceptos para usarlos al
resolver los problemas cotidianos, sin embargo desde el MEN se realiza una
aclaracion frente al verdadero sentido de esta competencia en la que se resalta que:
“no se trata de que el estudiante repita de memoria los términos técnicos ni las
definiciones de conceptos de las ciencias, sino que comprenda los conceptos y las
teorias y los aplique en la resolucién de problemas,””® a partir de esto se pretende
gue los estudiantes también desarrollen la capacidad “explicar y comprender los

fendmenos” como lo menciona el ICFES “Esta competencia se relaciona con la

S Ibid., P. 16
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forma en que los estudiantes van construyendo sus explicaciones en el contexto de
la ciencia escolar”’®y finalmente la competencia de “Indagacion” la cual “incluye los
procedimientos y las distintas metodologias que se dan para generar mas preguntas
0 intentar dar respuesta a una de ellas”, para finalizar es importante mencionar que

los estudiantes aun no manejan las competencias cientificas.

76 |bid., p. 15.

90



7. PROPUESTA DE INTERVENCION

A partir de los resultados del diagndstico y con el fin de fortalecer las competencias
cientificas y el pensamiento cientifico se disefia una secuencia didactica,

implementando la estrategia de ABP (Aprendizaje Basado en Problemas).

7.1 SECUENCIA DIDACTICA

“Descubramos las caracteristicas de los objetos que nos rodean”
Para el disefio de las actividades desarrolladas dentro de la Secuencia Didactica
se incorpora el ABP (Aprendizaje Basado en Problema) una estrategia que busca
despertar la curiosidad en los estudiantes, mediante la solucion de problemas
cotidianos con el fin de fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes
del grado segundo que abordara los conceptos y la explicacion de fendmenos
relacionados con las “Propiedades de los objetos y ¢ Cémo encontramos la materia

en la naturaleza?”.

La secuencia didactica para su desarrollo se habia planteado en sesiones de 2
horas, pero debido a las caracteristicas del grupo a intervenir fue necesario
modificar el tiempo de ejecucién de cada sesion ya que los estudiantes poseen
periodos reducidos de atencion lo cual los lleva a perder facilmente el interés y
empezar a manejar comportamientos de indisciplina interrumpiendo el desarrollo de
la clase; por este motivo fue necesario planear actividades cortas que conformaron

cada sesion, para completar 10 sesiones.

7.2 ESTANDARES DE COMPETENCIA

El disefio de la secuencia didactica estd enmarcado dentro de los siguientes ejes y

estandares de competencia:
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Tabla 2. Estandares de Competencia.

Manejo de conocimientos propios de las

ciencias naturales

Desarrollo de

semejanzas y

que percibo con

segun sus USoS.

Me aproximo al Ciencia, )
o Entorno Entorno ; compromisos
conocimiento ) o tecnologiay
. ) Vivo Fisico . personalesy
cientifico sociedad i
sociales
Describo
caracteristicas )
) Describo y
de seres vivos - ]
. clasifico objetos .
y objetos . N Respeto y cuido
] . segun Clasifico y ]
Observo mi inertes, o ) los seres vivos
caracteristicas comparo objetos )
entorno. establezco y los objetos de

mi entorno

sobre objetos,
organismos y
fendmenos de mi
entorno y
exploro posibles

respuestas.

_ _ los cinco
diferencias )
sentidos.
entre ellos y los
clasifico.
Formulo preguntas Identifico y

comparo fuentes
de luz, calor

y sonido y su
efecto sobre
diferentes

Seres Vivos.

Diferencio
objetos naturales
de objetos
creados por el

ser humano.

Hago preguntas a
partir de una
observacion o
experiencia 'y
escojo algunas de
ellas para buscar
posibles

respuestas.

Clasifico sonidos

segun tono,

volumen y fuente.

Identifico

diferentes
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estados fisicos de
la materia (el
agua, por
ejemplo) y verifico
Causas para
cambios de

estado.

7.3 DISENO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

La secuencia didactica estuvo organizada en actividades de apertura, desarrollo y
cierre enmarcadas dentro de la estrategia metodolégica Aprendizaje Basado en
Problemas, que buscaron el fortalecimiento de las competencias cientificas de: Uso
comprensivo del conocimiento cientifico, la Explicacion de Fendomenos y la
Indagacion y los componentes propios del area, las teméticas presentadas en las
diferentes sesiones fueron guiadas por una ilacion para lograr un mejor aprendizaje
en los estudiante y teniendo como punto de partida la formulacién de un problema

contextualizado segun la edad de los participantes y las realidades de su entorno.

Tabla 3: Sesiones de Aprendizaje.

SESION 1

Problema:
La mama de Juanito entr6 a su habitacion y encontré un gran desorden de
juguetes, entonces le pidié que lo arreglara. Juanito esta pensando cual sera la
mejor forma de organizar sus juguetes en su nuevo armario ¢Cémo podrias
ayudar a Juanito paralograr clasificarlos?

Conceptos claves
Los sentidos permiten
distinguir colores,
distancias, formas,
tamanos, etc.

Objetivos de Aprendizaje

Identificar las propiedades de los objetos.
Clasificar objetos de acuerdo a sus propiedades
organolépticas.

Se inicia la sesion mostrando algunos objetos para que

Actividades de . e
mencionen las caracteristicas.

Apertura
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Se realizara la presentacion del problema N°1.

Verificacion de los conocimientos previos de los
estudiantes a través de una lluvia de ideas para
identificar que saben los nifios de acuerdo al problema
presentado.

La docente solicitara a los estudiantes soluciones del
problema a tratar.

Visualizacion del video “El cocodrilo desordenado” para
contextualizar el problema.
https://www.youtube.com/watch?v=XIcVKeEEKES

Andlisis y comentarios relacionados en el video.

Actividades de
Desarrollo

A cada grupo se le entregara una caja que contiene
laminas de diferentes JUGUETES, el docente motivara
a los estudiantes a resolver el problema.

Lluvia de ideas sobre posibles soluciones al problema.
Trabajo en equipo: Los estudiantes observaran y
describiran los diferentes objetos que encuentren
dentro de la caja, mencionando sus propiedades
fisicas caracteristicas.

Clasificacion y agrupacién de los juguetes de acuerdo
a las caracteristicas comunes.

En una tabla ubicaran el nombre de algunos juguetes
de acuerdo a sus propiedades.

Conceptualizacion de las propiedades de la materia
con base a la tabla construida por los estudiantes.

Actividades de Cierre

Cada grupo ubicara en el armario los juguetes de
acuerdo a los criterios de clasificacion que utilicen.
Exposicion del trabajo realizado por sus comparieros
“organizacion del armario de Juanito”

Los estudiantes comunicaran los criterios de
organizacion.

Los estudiantes expresaran sus ideas acerca de la
solucion que le dieron al problema.

Laminas de diferentes objetos para organizarlos.

Recursos .
. y Video Beam
Materiales ) . ~
Cajas de carton pequenias.
Evaluacién Trabajo en equipo
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https://www.youtube.com/watch?v=XlcVKeEEKE8

Participacion y orden en el desarrollo del trabajo.

SESION 2

Problema:

Juanito salié a jugar con la pelota con sus amigos, le pegan muy fuerte y de
pronto golpea la puerta de la sefiora Ramona, ella sale y les dice que tengan

mas cuidado.

¢, Qué habria pasado si el balon hubiera pegado en otra parte?

Conceptos claves
De que estan
hechos los objetos.
Tipos de
materiales.

Como son los
materiales.

Objetivos de Aprendizaje

Explicar las propiedades de los materiales.
Elasticidad, Fragilidad, Dureza y Conductividad.
Establecer diferencias entre los materiales y sus
propiedades.

Actividades de
Apertura

Presentacion del problema N°2
Lluvia de ideas sobre el problema.
Exploracion de conocimientos previos relacionados con el
problema a través de preguntas:

¢, Qué pasaria si el balon hubiera pegado en otra
parte?

¢Cuando se le pega a una puerta con un balén qué
sucede?

¢, Qué pasaria si le pegaran con laroca a la ventana?
¢ Todos los materiales son iguales?

Trabajo en Equipo:

La docente repartird diferentes materiales a cada grupo.
En cada grupo realizaran la exploracion a traves de la
manipulacion de diversos materiales para identificar sus
propiedades.

Discusion acerca de las caracteristicas que tienen los
elementos entregados en grupo.

Actividades de
Desarrollo

Experimentaciones con los diferentes materiales
entregados.

Ej: Estirar el caucho, la cuerda.

Comunicacion de ideas de acuerdo a lo observado.
Formulacién de hipaétesis relacionadas con el problema.
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Identificacion de los conceptos que conocen y los que no
para la resolucion del problema.

Visualizacion de video para conceptualizar
https://www.youtube.com/watch?v=sp2KB-UMpNM

Actividades de
Cierre

Explicacion de los resultados del problemay su posible

solucion.

Puesta en comun de las comprobaciones realizadas por
los estudiantes.

Desarrollo de ficha de trabajo sobre los materiales y sus
propiedades.

Recursos y
Materiales

Materiales:

X Caucho

X Cuerda

X Cable

<> Peluches

X Mufiecos Plasticos
<> Madera

Serpentinas de papel
Lana

Espuma.

L)

>

R/
25

K/
L X4

R/
X4

)

Evaluacion

>

R/
25

Participacion
Respeto y trabajo en equipo
Nivel de respuesta
Apropiacion del lenguaje cientifico
X Asociacion de los conceptos aprendidos en el
desarrollo de las actividades.

K/
L X4

%

*

7/
o0

SESION 3

Problema:

La abuelita de Juanito estaba arreglando el jardin, cuando al pasar corriendo
hizo caer las materas.
¢ Por qué se partio la matera, si es dura?

Conceptos
claves
Propiedades de
los objetos.
Tipos de
materiales.

Objetivos de Aprendizaje

Identifico diferentes estados fisicos de la materia
Comprender cambios que pueden tener los materiales.
Explicar los cambios que pueden tener algunos materiales.
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Actividades de
Apertura

Para iniciar la clase la docente realiza una serie de
preguntas para identificar las propiedades trabajadas a
través de la manipulacion de los diferentes materiales,
La docente les mostrara diferentes objetos para que
observen que estan hechos.

Elaboracion de mapa conceptual con los conceptos
aprendidos.

Presentacion del problema 3

¢, Por qué se partio la matera, si es dura?

Lluvia de ideas acerca de lo que conocen sobre los
materiales.

Formulacion de hipotesis, sobre la pregunta problema.

Actividades de
Desarrollo

Entrega del material para la elaboracion de la matera.
Identificacion de las caracteristicas de la arcilla mediante la
manipulacion de la arcilla guiados a través de pregunta
expresaran lo que pueden percibir.

Puesta en comun en grupo acerca de ¢ Como pueden
realizar la matera?

Trabajo en grupo elaborando la matera.

Explicacion de los cambios ocurridos a la matera.

Actividades de
Cierre

Decoracion de la matera y exposicion del trabajo realizado.
Exposicién conclusiones y posibles soluciones al problema.

X Arcilla
<> Hojas de Revista

Recursos y <> Vinilos
Materiales o Pinceles
X Fotocopias
X Mufiecos
Desarrollo del mapa conceptual
Evaluacién Trabajo y participacion en clase.
Uso del lenguaje cientifico.
SESION 4
Problema:

Juanito observo su armario ordenado y se dioc cuenta que sus juguetes
tenian diferencias, cogi6é un burbujero y empezé a ver que el agua se
moviay entonces se pregunto:

¢, Como se encuentran las cosas en la naturaleza?
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Conceptos claves
Propiedades de los
materiales.

Estados de la materia.
Cambios de estado de
la materia

Objetivos de Aprendizaje
Comprender los estados de la materia y sus cambios a
través de elementos de su vida diaria.

Actividades de
Apertura

A través de preguntas la docente realiza una exploraciéon
de los conocimientos previos sobre los estados de la
materia.

Exploracion con elementos en diferentes estados para que
los estudiantes identifiquen las caracteristicas de cada
estado.

Actividades de
Desarrollo

La docente realizara diferentes preguntas acerca de varios
elementos que los estudiantes usan a diario para indagar
sobre su estado:

Lapiz, jugo de la lonchera, Borrador.

Visualizacion de video sobre los Estados de la materia.
https://www.youtube.com/watch?v=LgXZGPGLVvT8
Andlisis del video a través de preguntas.

Actividades de Cierre

Representaran por medio de dibujos los estados de la
materia

Explicaran las caracteristicas que tienen cada estado
Fichas sobre los estados de la materia (Liquido, sélido y
gaseoso) y la organizacién de sus moléculas.

Recursos y Materiales

Agua
Botellas
Balanza
Borrador
Lapices

Trabajo en clase
Participacion

Evaluacién Nivel de respuesta
Uso del lenguaje cientifico.
Uso de los conceptos para la solucién de las actividades.
SESION 5
Problema:

Para su cumpleafios Juanito hizo una fiesta en la piscina y el recreador hizo el
juego de globos con agua, cuando su abuela vio el patio mojado lo envi6 a
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https://www.youtube.com/watch?v=LqXZGPGLvT8

limpiar, mientras fue por los implementos de aseo ya todo estaba seco
entonces, Juanito se pregunté: ¢ A donde se fue le agua?

Conceptos claves

¢, COlmo estan las cosas en
la naturaleza?

Estados de la materia.
¢,Como suceden los
cambios?

Objetivos de Aprendizaje
Comprender los cambios de estado.
Explicar cdmo suceden los cambios de estado del agua

Actividades de Apertura

Experimentacién con diferentes objetos (Liquidos, Sdlidos
y Gaseoso)

Identificacion de las caracteristicas de los liquidos y los
gases a través de experiencia con las bombas.

Actividades de
Desarrollo

Presentacion del Problema.

Lluvia de ideas acerca de las posibles hipoétesis para
resolver el problema.

Juego estallar bombas para simular lo sucedido en los
problemas, para lograr comprobar posibles soluciones.
La docente transmitira videos para aclarar los procesos del
ciclo del agua.

Cancion de la Nube:
https://www.youtube.com/watch?v=uL TgQFXHIUI
Video Camaleon y las naturales Ciencias.
https://www.youtube.com/watch?v=JXv6430KCB4

Explicacion del proceso del ciclo del agua y los cambios
de estado.

Recursos y Materiales

Desarrollo de ficha sobre los estados del agua para
identificar diferentes cambios de estado que se producen
en elementos cotidianos.

Comprobacion de las hipoétesis planteadas y explicacion
de ellas.

Evaluacion

Uso del lenguaje cientifico

Explicacién del ciclo del agua.

Identificacion de ejemplos sobre los cambios de estado.
Participacion y respeto en clase.
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https://www.youtube.com/watch?v=uLTgQFXHlUI
https://www.youtube.com/watch?v=JXv643OKCB4

SESION 6

Problema:

Algunas personas no pueden inflar globos soplandolo, ni tiene un inflador
¢como inflamos el globo sin soplarlo? ¢Los liquidos cambian de estado?

Conceptos claves
Cambios de estado

Objetivos de Aprendizaje

Explicar los cambios de estado a través de la
experimentacion (Inflar la bomba con bicarbonato y
vinagre)

Actividades de
Apertura

La docente hace un recuento de lo aprendido en la
sesion anterior sobre los cambios de estado.
Explicacion de este proceso por parte de los
estudiantes.

Conformacién de grupos

Entrega de los materiales.

Actividades de
Desarrollo

La docente realiza la presentacion del problema.
La docente guiard la lluvia de ideas para que
empiecen a formular hipotesis.

La docente dara las instrucciones para el trabajo a
realizar, primero se haréa la exploracion de los
materiales que se van a utilizar.

Realizacion de la experiencia por grupos.

Actividades de Cierre

Explicacion de la experiencia.

Representacién grafica de lo observado al realizar el
experimento.

Los estudiantes haran la exposicién sobre la
solucion al problema.

Recursos y Materiales

Bombas

Agua

Botellas plasticas.
Vinagre

Bicarbonato de Sodio
Embudo

Hojas Blancas
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8. PROCESO DE IMPLEMENTACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

La propuesta de intervencion se desarroll6 a través de la aplicacion de la secuencia
didactica “Descubramos las caracteristicas de los objetos que nos rodean”
basada en la estrategia ABP (Aprendizaje Basado en Problemas), para la cual se
plantearon nueve situaciones problema trabajados en las sesiones de clase;
aplicada con los estudiantes del grado segundo, para el andlisis de resultados se
tuvo en cuenta la informacion recolectada mediante la observacién participante y el

diario de campo.

8.1 RESULTADOS DE LAS SESIONES APLICADAS

8.1.1 Sesiodn 1. Pregunta del problema 1: ¢ Cémo podrias ayudar a Juanito para

lograr clasificar los objetos?

Para la implementacién de la unidad didactica la docente realizd la conformacion
de equipos al azar agrupandolos por tarjetas de colores que correspondia a la
asignacion de roles; este fue el primer cambio metodoldgico, lo cual incluyé
también la distribucion del saldn; sin embargo este aspecto no fue muy bien recibido
por los estudiantes, debido a que no estaban con los compafieros de su preferencia
por consiguiente se observé una actitud de apatia al principio asi como también la
generacion de conflictos entre ellos porque no respetaban los roles asignados y

todos querian liderar, pero a medida que avanzé la sesion la actitud fue mejorando.

Finalmente, las actividades propuestas capturaron el interés y mejoro la disposicion
en la participacion de las actividades en la mayoria de estudiantes. Los
conocimientos previos sobre las “Propiedades Organolépticas de los objetos
“‘jugaron un papel importante como punto de partida para la implementacion del
(ABP) ya que los estudiantes identificaban las propiedades fisicas de algunos

objetos; sin embargo, solo percibieron las mas elementales es decir las que se
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podian observar a simple vista, pero lo que se constituy6é en el primer paso para

predecir y formular hipotesis para la solucion del primer problema.

El desarrollo de la sesion inicié con la presentacién de un video para conceptualizar
el primer problema a partir de la pregunta ¢De qué manera podia organizar el
cuarto el cocodrilo? Los estudiantes iniciaron mencionando sus predicciones

acerca de la pregunta problema dentro de las cuales se destacaron:

-JFG: menciona- “le da miedo dormir sin el osito”.

-BDS: Menciona “el cocodrilo tenia la pieza muy desordenada”.

-HM: interviene diciendo “perdié el osito”.

-KAL: menciona que “el cocodrilo no podia dormir porgue no tenia su osito y el hada
magica lo aparecid”.

Las intervenciones anteriores permitieron evidenciar que el nivel de respuesta de
los estudiantes fue muy superficial y un poco incoherente sin apuntar al objetivo de

aprendizaje que pretendia lograr procesos de clasificacion.

En el trabajo en grupo se notaron diferencias ya que algunos clasificaron sélo
teniendo en cuenta las propiedades mas sencillas guiadas por colores y tamanas,

pero otros hicieron clasificaciones mas complejas.

En el grupo nimero 1 conformado por JRS quien menciond: “que los organizaria
por su textura” y AMA: “voy hacer otro grupo a todos los que son robots”, cada grupo
manifestd la manera como clasificaria los elementos entregados.

La docente al pasar por los grupos fue indagando sobre el trabajo realizado

¢, Como organizaron el cajon de arriba?, la estudiante ZTG: menciona “en la parte

superior lo organizaron por juguetes los que flotan, los que van por la tierra y los

que vuelan”. A medida que avanzo la ejecucion de las actividades los estudiantes
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fueron adquiriendo informacion, que posteriormente utilizaron para expresar sus
ideas con relacion a la solucién del problema, aunque es evidente la ausencia de
lenguaje cientifico; por consiguiente, fue necesaria que la docente guiara a traves

de preguntas a los estudiantes para lograr los objetivos de aprendizaje.

¢,De qué manera pudieron identificar esas caracteristicas? la estudiante SJF:
dice “que pudieron identificar esas caracteristicas a través de ver y la profesora
pregunta”; De qué otra forma? y SVP contesta: “que a través de tocar”, su respuesta
no esta muy estructurada, entonces JRS: contesta “cuando tocamos podemos
saber si es aspero, duro” y la profesora les hace la retroalimentacion diciendo “que
esa propiedad se llama la textura”, y que al igual que el color, el tamafio, la forma
son propiedades de los objetos y les hace la siguiente pregunta ¢Estan hechos de
la misma cosa? los nifios en grupo contestan “NO”, QYO dice: “estdn hechos de
plastico” ,ZTG dice: “que estan de madera”, la profesora paso por todos los grupo

haciendo esta pregunta.

Durante la clase fue necesario hacer varias actividades de regulacion para mantener
el orden, asi como también repetir varias veces las instrucciones que se les habia
dado para que los nifios manejaran el comportamiento y evitar malos entendidos,
discusiones dentro del grupo y asi centrar la atencidon. En estas primeras sesiones
el estudiante JCT y EDZ no se conectaron y realizaron acciones para llamar la
atencion que interrumpian las actividades. Los estudiantes lograron dar
explicaciones del trabajo realizado exponiendo ante sus compafieros la solucién

que cada grupo le dio al problema.
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Imagen 1. Evidencia del trabajo en grupo.

8.1.2 Sesion Problema 2. Pregunta del problema 2: ¢ Qué habria pasado si el balén

hubiera pegado en otra parte?

Para iniciar el desarrollo de las actividades correspondientes al segundo problema
fue necesario realizar algunos cambios en los equipos de trabajo para mejorar la
disposicion de los estudiantes, a la hora del trabajo en equipo; luego se dio a
conocer el segundo problema, en el cual los estudiantes estuvieron atentos y con

curiosidad por saber cual era el reto que tenian para la clase.

La docente realizé una lluvia de ideas acerca de que estan hechos los objetos; a
partir de esto se logra establecer la informacién que conocen y lo que no conocen,

para poder resolver el problema.

Para introducir a los estudiantes en el planteamiento de hipotesis sobre el problema,
la docente utiliza la indagacion para ir guiando y permitiendo que ellos se
expresaran; sin embargo, sus respuestas no son muy elaboradas y se nota que ain
les cuesta comunicar ideas completas y respetar la palabra del compafiero, esperar
el turno, contindia siendo dificil centrar la atencién y lograr la participacién de algunos
estudiantes. Después de esto la atencion regresa en la mayoria del grupo y la
docente trata de encausar la discusion preguntandoles ¢Por qué no partieron la

puerta?, alo que JRS dice “porque es dura y LJIB: “es gruesa y porque es acida”, la
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docente le hace una contra pregunta ¢ la has probado? y él no logra responder solo

se rie.

En cuanto al trabajo en grupo se observo que los estudiantes fueron siendo mas
receptivos y tolerantes a la hora de trabajar y uno de los participantes fue asumiendo
el liderazgo por ejemplo el estudiante AYL en su grupo, toma los materiales y
empieza a pasarlo a cada uno de sus integrantes, en este caso pasa el caucho y su
comparfiera SER “lo toma lo estira y lo huele” y menciona “es elastico y huele a
nuevo”, sin embargo se presentan KFL que continua peleando porque no se le

entrega el material de inmediato.

La actividad de exploracion de los diferentes materiales fue fundamental ya que eso
les permitié establecer comparaciones, los estudiantes usaron sus sentidos para
identificar sus caracteristicas como lo hizo la estudiante SER quien cogi6 el caucho
y lo huele antes de expresar su idea. Se puede concluir que cuando se interactia
con materiales concretos se logra capturar la atencion de los estudiantes, ademas
se logra una apropiacion de los conceptos, empezando a desarrollar la competencia

de “Uso comprensivo del conocimiento cientifico”.

Posteriormente se dio a conocer el segundo problema en forma narrativa de esta
manera se logré capturar la atencién de los estudiantes y que permanecieran
atentos escuchando, la docente retomé la pregunta orientadora que guio el trabajo

¢, Qué habria pasado si el balén hubiera pegado en otra parte?

Durante esta sesion se observo a los estudiantes mas curiosos por saber que
sucedio y cémo lo podian resolver; empezaron a comunicar sus ideas tratando de
explicar lo sucedido con lo que se dio inicio a la formulacién de sus hipétesis.
Ademas, en esta sesion los estudiantes empiezan a incluir experiencias vividas en

Su entorno para resolver la situacion planteada como, por ejemplo:
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SSV: Interviene y cuenta una historia que pasa en su barrio y dice “el vecino se pone
bravo y los regafa”, la estudiante SER también menciona otra anécdota de su
hermano y AYL menciona “Mi vecino le iba a tirar una piedra a un nifio cuando

estaba jugando en el barrio por pegarle a la puerta”.

A partir de estos comentarios se puede evidenciar que se inicia un acercamiento
con la competencia de “Explicacion de Fenémenos” que se refiere a la “capacidad
para construir explicaciones y comprender argumentos y modelos que den razon de
fendmenos”, ya que los estudiantes fueron construyendo la explicacion del

problema planteado haciendo uso del contexto en el que se encuentran a diario.

Es evidente también que los estudiantes aun utilizan expresiones cotidianas, es
decir; aln no manejan un lenguaje cientifico para comunicar sus ideas algunos

ejemplos de esto son:

NDL: comenta “en Puerto Wilches también jugaban los nifios en la calle y “casito”
parten el vidrio”. Los estudiantes expresan sus ideas, sin embargo, utilizan un

lenguaje poco cientifico para comunicarlas.

La docente continla guiando la clase en buscando nuevas respuestas mas
elaboradas y con el fin de que los estudiantes realizaran comparaciones entre los
materiales para la cual formula una nueva pregunta ¢,Por qué no se rompio el vidrio
y si la puerta?, a lo que los estudiantes YVO: “contesta que, porque el vidrio es
delicado”, JRS: “es suave y se parte de calidad”, en esta expresion el estudiante
JRS demuestra que esta identificando una caracteristica del vidrio que es delicado,

pero al utilizar “se parte de calidad” es evidente que no maneja esos conceptos.
A medida que participaron en el desarrollo de las actividades empezaron a utilizar

algunas expresiones mas coherentes para mencionar las propiedades de los

objetos. Ademas, se observd que al presentar situaciones reales para que los
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estudiantes manejen con mayor facilidad los procesos de comprension de los
fendmenos, inicié el fortalecimiento de esta competencia de Explicacion de
Fendmenos, para lo cual fue muy importante el uso de la experimentacion que

permitié a los estudiantes identificar las diferentes propiedades de los materiales.

Frente a los materiales entregados como el caucho, el papel, la cuerda, los
estudiantes los toman y mencionan diferentes propiedades.

La estudiante YVO toma el caucho dice “es elastico”, AYL: dice “es estirable y fragil”.
ZTG: toma el papel y lo hala para luego concluir “el papel es liso, se puede romper

muy facil y es muy fragil”

Luego los estudiantes hicieron predicciones de lo que podia suceder con los
diferentes materiales, aunque es evidente que el lenguaje utilizado es muy

cotidiano, por ejemplo:

La estudiante SJF toma un pedazo de cuerda y dice: “es duro y no estira”, EDZ:
tiene la cuerda trataba de estirarla, lo que confirma lo que su compafiera habia dicho
anteriormente y asi contindan explorando con diferentes materiales. La docente
entrega un pedazo de alambre y JRS dice: “Es duro, pero se dobla”, QYO dice “el
alambre es duro y si se estira se puede joder la mano “otro estudiante toma un

mufieco de plastico NDL menciona “es duro, es elastico y bota aire”.

Algunos estudiantes ya empezaron a manejar la palabra elastico, para referirse a la
propiedad de “elasticidad” de los materiales y la asocian con el concepto, frente a

esto NDL: mencionan “la cuerda no se rompe porque es dura”.
Al asociar los conceptos de las propiedades de los materiales con los elementos

manipulados, se evidencia que se esta empezando a desarrollar la competencia de

“‘uso comprensivo del conocimiento”.
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A medida que avanzo la sesién es recurrente la dificultad del trabajo en equipo; en
algunos grupos se observaron peleas entre ellos, por tal motivo se hicieron
actividades de regulacion para volver a capturar la atencion de los estudiantes, lo
que permite tener en cuenta para la proxima sesion realizar actividades cortas para

mantener la atencion y el interés de los estudiantes.

Los estudiantes aun manifiestan costumbres de la metodologia tradicional; ZTG
pregunta a la profesora “lo que esta en el tablero se debe hacer”’, esa es una
caracteristica de la enseflanza tradicional donde los estudiantes estan

acostumbrados a transcribir.

Finalmente se realiza la conceptualizacion y se aclararon dudas, a través de una
ficha donde deben identificaron varias situaciones, que debian analizar aplicando lo
aprendido en la clase para lo cual los estudiantes, asociaron las propiedades con

los materiales del cual estan hechos los objetos.

Imagen 2: Trabajo manipulacion de materiales sesion 2

8.1.3 Sesion Problema 3. La abuelita de Juanito estaba arreglando el jardin,
cuando al patear el balon hizo caer una matera. ¢ Por qué se partio la matera, si

es dura?
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Se dio inici6 a la sesién explorando los conocimientos previos sobre los materiales
y sus propiedades, tematica trabajada en la sesion anterior a través de la
observaciéon de algunos objetos, de preguntas y la elaboracién de un mapa
conceptual en el tablero que realizaron en forma colectiva donde se evidencia

claridad en los conceptos; el estudiante SPO: menciona “pueden estar hechos de

madera, plastico”, la estudiante NDL comenta que también pueden ser “de metal,

2 ”

vidrio, algoddn”, asociandolos con las propiedades, sin embargo algunos tienen
confusiones entre los materiales de que estan hechos los objetos y sus propiedades,
por lo tanto la docente realiza la retroalimentacién y percibe que la propiedad de la

conductividad aun no ha sido apropiada por los estudiantes.

La profesora pregunta “¢,El metal que propiedad tiene?” la estudiante NDL responde
“es duro tiene dureza”, los estudiantes contintan diciendo otros materiales y sus
propiedades LSS: “vidrio fragilidad, el algodon es suave”, yluego SSV dice “algunos
plasticos pueden ser elasticos”, la docente “pide que se froten las manos por un
tiempo”, posteriormente les pide que “observen que sucede con sus manos”, la
estudiante SER “se pusieron calientes”, la profesora continua “diciéndoles que se
toquen otra parte del cuerpo con la mano”, ¢ Ahora cdmo se puso? Otro estudiante

HML “Se me puso caliente el brazo”.
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El uso de situaciones cotidianas permite que los estudiantes comprendan algunos

procesos y fenbmenos que ocurren a su alrededor.

Durante esta sesién hubo un apagoén de luz, la docente hizo uso de esta situacion
para ejemplificar lo relacionado con la conductividad eléctrica para que los
estudiantes comprendieran como ocurre este fenbmeno y el proceso mediante el
cual llega la energia a su casa, a partir de las cuales los estudiantes comunicaron
las ideas que poseen al respecto; posteriormente se presentdé un video para
clarificar el concepto de conductividad y la mayoria de los estudiantes estuvieron
atentos prestando atencion al video demostrando que ellos se concentran e

interesan mas frente a estas ayudas visuales.

Posteriormente empezaron asociar lo visto en el video con algunas situaciones
reales, por lo que GAM: participa contandole a sus compafieros una situacion real
“un ratén se comio un cable y cuando ellos se dieron cuenta el cable estaba todo

raspado y se veian los cables el rojo, el amarillo y el azul”.

La profesora pregunta ¢ Qué pasa si yo toco el cable pelado? la estudiante SER da
respuesta y dice “que le pasa corriente”, se plantea otras preguntas y los estudiantes
continban participando activamente ¢Cual es el elemento que conduce la
electricidad el caucho o el alambre? SER: contesta “que el alambre es que
conduce la electricidad y que si los rayos llegaran al cable le puede pasar corriente”,
la docente continla guiando con preguntas las respuestas expresadas por los

estudiantes.

En esta sesion un estudiante no solo dio respuesta, sino que empez6 a preguntar y
dice SER: ¢ Qué pasa si el cable se mete al agua?; La docente aprovechay les pide
a sus compafieros que respondan, ZTG dice: “le va a pasar corriente con el cable”
y GAM: “se puede quedar pegado”, ademas continta contando una anécdota y dice

“en el barrio se estaba montando unos muchachos a los postes de la luz y el papa
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le dijo que cuidado se quedan pegados”. Los estudiantes a partir de sus

experiencias empiezan a interiorizar el concepto de conductividad.

Se puede observar que los estudiantes se estan apropiando de los conceptos y
tienen la capacidad de asociarlos con situaciones que forman parte de su vida,
evidenciando el acercamiento a la competencia del Uso comprensivo del

conocimiento.

Después la docente presenta el tercer problema y les presenta la pregunta del
problema: ¢Por qué se partié la matera, si es dura? La docente empieza a
contextualizar y a buscar la informacion para que los estudiantes puedan mencionar
la solucion al problema a través de preguntas y los estudiantes intervienen

comunicando sus ideas.

La docente contintda indagando ¢ Sera que el Uunico material que se parte es el
vidrio? La estudiante ZTG: interviene y “sera que la materia esta hecha de vidrio”.
SJF: dice “no, esta hecha de arcilla”, la profesora pregunta ¢ De qué estd hecha la
arcilla? SJF: “es como una plastilina, pero no es plastilina y esta hecha de arena”,
la respuesta es un poco confusa, sin embargo, ella no siente temor de expresar sus
ideas, luego JPR: dice que la arcilla es “de agua”, otra respuesta poco acertada
por lo que la docente sigue explorando para lograr que los estudiantes fueran

aclarando sus conceptos.

La docente retoma el problema y se lo da a conocer a los estudiantes “La abuelita
le dijo que ahora le tenia que hacer una matera nueva que iba a comprar la arcilla
para que le hiciera la matera y pudiera comprobar porque se rompié”. Y les dice que
“ellos van ayudarle a resolver el problema a Juanito haciendo el disefio de la matera

para poder arreglarla”.
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Se les entregd un pedazo de arcilla a cada uno para que la manipulen y empiecen
a ver cual es su textura, ellos empiezan a tocarla con su mano y a manipularla. La
docente realiza algunas preguntas para identificar las propiedades de la arcilla, a lo
gue los estudiantes van respondiendo de acuerdo a los conocimientos que posee,
por ejemplo:

P- ¢ De qué esta hecha la arcilla? varios nifios contestan: - “de barro”.

P - ¢ De donde la obtienen? JRS: - “lo sacan de la tierra”.

La profesora les solicita que empiecen a pensar cdmo podrian hacer una maceta,
toma la arcilla, les pide que la toquen y la tira duro hacia la silla y les pide que
observen ¢ qué le pasé? Los estudiantes mencionan que no se partid, pero que
cambi6 su forma porque se aplasto, es evidente que ellos logran describir lo que

observan y sacando conclusiones.

En cuanto al trabajo con la nueva metodologia se observa una mejor disposicion y
en el trabajo en equipo los estudiantes trabajan mas tranquilos es importante
resaltar que el estudiante ZTG: empieza a explicar como hacer la matera a sus

companeros y dice “primero va hacer un churrito” y los deméas la siguen.
La docente pasa por cada grupo aclarando dudas y haciéndoles preguntas
P: ¢Como iban haciendo la matera?; ¢Los materiales pueden cambiar de

forma?

En esta clase JCT: se encuentra bastante motivado y participa tratando de hacer la

maceta, que en las actividades anteriores no habia participado.

Los estudiantes explican la forma como realizaron su matera AYL: dice “yo la hice

como una flor y luego le hice orejita para poderla agarrar”.
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Es importante mencionar que cuando los estudiantes pueden interactuar con los
diferentes materiales reales logran conectarse y trabajar con mas interés haciendo
mas sencillo la construccion y apropiacion de los conceptos, comprenderlos para

luego explicarlos.

ZTG: Dice que “ahora le voy a hacer una arepita aplanada para para tapar el hueco
que quedd”, NDL le pregunta otra compafiera que “¢ Como se siente la arcilla?” y

ella le dice que “es muy blandita pero que cuando se seque va a ser dura”.

La clase termind cuando los estudiantes iban mostrandole a su grupo como les iba

guedando su maceta y pusieron a secar para poderla pintar.

En la siguiente sesidn cuando ya estaban las materas los invité a comprobar si las
materas eran fragiles o no eran fragiles, pero al llegar al salén encontraron algunas
materas rotas y la profesora utiliza esto para dar la oportunidad para que los
estudiantes expliquen lo sucedio, entonces HAR menciona. “que se ve que es dura,
pero es muy fragil”, la estudiante DMV: interviene y recuerda lo que habia pasado
en el problema cuando Juanito estaba jugando y que por eso se partio la matera, la
demas estudiante empiezan a mencionar las posibilidades por las cuales se pudo
partir la matera:

NDL menciona: “la arcilla cambi6é primero estaba blandita y luego se puso dura,

entonces si cambié”; GAM: Dice “la matera era dura pero fragil por eso se parti¢”.

HAR: Menciona “seguro Juanito le dio muy duro al balon”.

Al final los estudiantes concluyeron que algunas que las cosas duras también
pueden ser fragiles, por eso se partio la matera de la abuelita, es importante resaltar
que mediante el trabajo con material concreto “arcilla” se puede lograr mejores
aprendizajes ya que a través de la manipulacion se activaron procesos de

observacion y comprension que los llevaron a conceptualizar cada una de las
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propiedades de los materiales, dando comienzo al fortalecimiento de las

competencias cientificas.

Imagen 3. Elaboracion de materas, problema 3.

8.1.4 SESION PROBLEMA 4. ; Como encontramos las cosas en la naturaleza?

La docente empez6 a realizar preguntas para explorar los conocimientos que tienen
los estudiantes con respecto a los estados del agua, tomando como referencia la
matera elaborada en la clase anterior y los cambios que le sucedieron. Les muestra
algunos elementos como la botella con agua y empieza a formular preguntas y los
estudiantes fueron respondiendo ¢En qué estado estd o como esta el agua?

HAR: dice “est& en estado liquido” y menciona que el vaso esta hecho de vidrio.

Al analizar la respuesta de la estudiante HAR se muestra que ella ya esta asociando

los conceptos aprendidos con las situaciones reales que se presentan.

P: ¢Qué forma toma el agua? R/: DMV: “tomé la forma del vaso”.
P: ¢Si la echamos al termo? HAR: “se va a poner de la forma del termo”.
HAR: dice el agua “volvio a tomar la forma de la botella”.

HAR: dice “los liquidos toman la forma de todos los recipientes que uno tiene”.

La respuesta fue muy pertinente, lo que evidencia que pueden deducir e identificar

las caracteristicas de los liquidos; las preguntas fueron una herramienta que
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permitié que los estudiantes reconocieran los estados de la materia y mencionaran

ejemplos cotidianos.

El estudiante JRS expuso una idea teniendo en cuenta la venta de vikingos,
actividad que se realiza a diario en la institucion y dijo “el vikingo no estan en estado
liquido”. A partir de lo mencionado por JRS, la profesora toma el ejemplo y hace uso
de esta situacion real para indagar acerca de los cambios de estado, les pregunta
“¢.como los prepara?” Los estudiantes JRS y LSS intervienen diciendo “que primero
estaba en estado liquido, pero luego cuando se metieron a la nevera y se pusieron

duros”, dando explicacion de estos procesos.

Luego la clase avanzo y los estudiantes empezaron a comprender cOmo suceden
los cambios HAR: dice “se necesita el congelador”. P: ¢ Qué temperatura o cOmo
es el congelador? NDL: Dice “que es fria”, luego DMV: “si se queda el vikingo en

el sol entonces se va a volver agua”.

Los estudiantes a partir de las preguntas empiezan a relacionar los conceptos y son

capaces de argumentar de acuerdo a su nivel las respuestas.

P: ¢porque el sol derrite? SSV contesta: “porque el sol brilla mucho”. DMV: dice
que “porque los rayos del sol son muy calientes y que nos podemos quemar”.
P: ¢Como son los s6lidos? HAR y DMV: dice “son muy resistentes porque son

duros”.

Posteriormente, la docente solicita a los estudiantes que den ejemplos para que
para que identifiquen que cosas puedan estar en estado gaseoso. DMV: menciona
“el humo de los carros y que contaminan el aire y que cuando respiramos nos puede
hacer dafio”.

En este momento los estudiantes usan las experiencias reales para asociarlo con

otros conceptos en este caso “contaminacion”, lo que demuestra que los estudiantes
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estdn empezando a preguntarse por las cosas que suceden a su alrededor,

identificando fenGmenos que suceden a su alrededor.

En esta sesion se pueden observar los avances de los estudiantes en la observacion
y la comprension, los cuales se evidencian en la forma de responder y en la
dinamica de clase; mostraron curiosidad pues fue necesario regular las
participaciones y explicarles que es importante esperar el turno y respetar la palabra

de los demas.

La docente hace uso de situaciones cotidianas para conceptualizar y promover que
los estudiantes empezaran a observar, describir y comprender los problemas

tratando de dar solucion.

La profesora inicia la segunda sesién clase con el saludo del colegio y los invita
hacer una oracién de accion de gracias por el dia de hoy inicia la clase haciendo
una retroalimentacion de todo lo trabajado durante las anteriores sesiones la
profesora teniendo en cuenta los accesorios que lleva les pregunta ¢ De qué estan

hechos? MFO: contesta “que estan hechos de hierro”.

HAR: corrige a los otros estudiantes “estan hechos de metal”’.DMV: “dice de oro”.
P: “¢ Dénde encontramos los metales?” LSS: contesta “estan en la tierra”.

KFL: contesta “hay otras cosas que son muy resistentes, como las casas”.

Durante la la clase el estudiante GAM se distrae con un guante que trajo y la
profesora aprovecha esta situacion para centrar la atencion y les pregunta a los
nifos que “¢,qué es lo que esta haciendo GAM?” SVT: contesta “esta estirando el
guante” entonces la profesora pregunta “¢,como se puede estirar?” y AMC responde

“también lo estd soplando”, entonces la profesora pregunta “;cémo lo infla?” y
“¢.como es el aire?” y NDM dice “lo sopla con la boca y esta gaseoso”, a partir de

este elemento se logro identificar algunas caracteristicas de gases.
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La docente posteriormente le reparte a cada estudiante una tablita a través del cual
identificaron las caracteristicas de los solidos, ellos empezaron a explorar
mencionando lo que observan NDL dice “es muy dura y no se puede doblar’ JFR
“también suena” SP: dice “esta hecha de madera”; AYL: “también hace un sonido”,
MFO que casi nunca participa dice “esta muy dura”.

Luego les pide que las comparen y guia el proceso para que los estudiantes sean
los que mencionen como lo pueden hacer, entonces la estudiante LSS: dice
“poniendo la una al lado de la otra”; LSS se levanta va y compara las dos tablitas
con JRS y dice “son iguales”. A través de esta actividad se realiza una comprobacién

a una hipotesis formulada, por los estudiantes.

GAM también se acerca donde esta su compafiero AYL para comparar la madera
gue se les entregd y hacer sus apreciaciones, los estudiantes contintan expresando
sus ideas acerca del elemento entregado. DMV: dice que “son diferentes de color

y se pueden romper con un machete”.

A cada estudiante se le entrega una bomba y empieza a estirarla para que observen
y mencionen que cambios ocurrieron, se dirige la observacion a través de preguntas

¢, De qué material estd hecha? ¢ Qué forma tiene?

Retoma la experiencia con el guante para realizar comparaciones les pregunta que
cuando se le eché aire al guante ¢ Qué forma tomo?
NDL: “la forma de la mano”.

DMV: dice “es elastico y que por eso se puede volver grande”.

La docente realiza otra actividad para que ellos experimente y observen algunos
cambios que pueden ocurrir les pidio a los estudiantes que inflaran la bomba y
luego la soltaran para que a partir de esa experiencia empezaran a conceptualizar

algunas de las propiedades de los gases, también les hace énfasis que presten a
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tencién al movimiento realizado por la bomba mientras se le sale el aire,
posteriormente algunos explicaron este proceso y dibujandolo como fue el
movimiento de la bomba; en esta actividad divierten y comprenden en qué estado
estan y cuales son las caracteristicas que poseen, a por medio de un ejemplo la
estudiante HAR demuestra que comprendié el fendbmeno a lo que menciona: “se
esparce por todos como un pedo que huele por todas partes”, se aprovecha esta
situacion para conceptualizar las propiedades de los gases, la estudiante HAR pasa
y dibuja el movimiento de la bomba en el tablero y explica que se mueve en espiral,
el estudiante KFL sigue experimentando tomando una bolsa y trata de llenarla con

el aire que produce el ventilador.

La mayoria estuvieron motivados y mostraron apropiacion acerca de los conceptos

relacionados con los estados de la materia.

Imagen 4: Trabajo realizado por LSS

F ctados de la materia
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Imagen 5. Trabajo realizado por SSV.

Fctados de la materia

strcciones Coloca la defincion de cada estado de b materia donde corresponda

8.1.5 SESION PROBLEMA 5. ;A dénde se fue el agua?

Para su cumpleafnos Juanito hizo una fiesta en la piscina y el recreador hizo el juego
de globos con agua, cuando su abuela vio el patio mojado lo envié a limpiar,
mientras fue por los implementos de aseo ya todo estaba seco entonces, Juanito se

pregunto: (A donde se fue el agua?

Esta clase tiene la finalidad de identificar los cambios de estado del agua para lo
cual se realiza una lluvia de ideas acerca de los conocimientos previos sobre los
estados de la materia, mediante el analisis de situaciones y preguntas.

Luego se realizaron mas experiencias para afianzar las caracteristicas de los

liquidos, sodlidos y gases.

SSV: Al observar una botella explica “es sélida por fuera y por dentro tiene liquido”.
YVO dice “que el agua tomo¢ la forma de la botella”

La clase continta presentando otra experiencia, tratando de llenar una bomba con
una botella los estudiantes observan expectantes y exponen sus ideas para lograr
llenarla. HAR: dice “espiche la botella para que se vaya llenando”; KFL empieza a

inflar la bomba le dice “estda mas grande pero lo gaseoso no pesa’. Ante esta
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hipotesis la docente los invita a colocarla en el peso, ellos observan y determinan
que la que esta llena de aire no pesa, que pesa mas la que tiene agua. Toma un

embudo para tratar de llenarla, pero el agua se riega.

En esta clase se empieza a incentivar la toma de registro sobre las
experimentaciones invitandolos a dibujar lo sucedido con la bomba, la docente pasa

por los puestos y les pide que le expliquen lo que van realizando.

NDL: mostrando que dibujo la bomba que esté llena de agua y la bomba que esta
llena de aire y menciona que la “bomba con agua pesa mas”.

AYL: “la bomba que esté llena de aire pesa 0 y que la bomba que se llena de agua
pesa 01”.

HAR: Explica que “ninguna de las dos ni el agua, ni el aire se pueden salir porque
el elastico no la deja y que luego la profesora la llevo al peso y que todas pesaban
0"

DMV: “la bomba que tiene aire esta mas llena que la otra y porque el agua no pudo
entrar a la bomba, pero el aire si puede entrar a la bomba vacia”.

LSS: mostré su dibujo y coloca que una bomba esta llena vacia y la otra esta llena
y agrega las palabras con gas y con agua para identificar cada bomba.

AMC: Dibuja todo lo observado desde el momento en que la docente estaba
echandole aire a la bomba y realiza otro dibujo echandole mas aire a la bomba para
poder llenarla de agua.

En esta actividad los estudiantes lograron comprender y explicar la experiencia

concluyendo que los gases son livianos. LSS.: “el aire no pesa porque lo gaseoso

no pesa’.
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Imagen 6. Explicacion estudiante HAR.

Imagen 7: Explicaciéon NDL.

La profesora presenta el problema “Juanito hizo su fiesta y regalon agua por todas
partes su abuelita se molesto y les pidié que hicieran aseo pero cuando volvieron

estaba seco” entonces formula la pregunta ¢ A donde se fue el agua?

La profesora se dirige con los estudiantes al patio y les mostro varias bombas ellos
las observaron y compararon mencionando cuales eran mas grandes, mas
pesadas, mas livianas y les dijo que van a hacer el mismo juego que hizo Juanito
en el patio de la abuelita para ver que sucede; les muestra varias bombas que tienen

diferentes cantidades de agua y tamafios los estudiantes lanzan la bomba contra
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la pared para ver cuales se estallan y cuales no; todos lanzaron a la vez la bomba
que tenia.La profesora empieza a formular preguntas ¢ por qué se rompieron las

bombas? y NDL respondi6 “porque tenia mucha agua”.

La profesora pregunta qué ¢Cual fue la bomba que se rompié primero?y la
estudiante HAR responde  “porque tenia mucha agua y entonces por eso se
rompid”.Luego les pide que identifiquen ¢, Cual fue la que no se rompio facilmente?
GAM contesta “La més pequefiita que tenia SER ella la tir6 muchas veces y no se

rompid”, SER complementa diciendo “no se rompid porque era muy eléstica”.

La profesora le dice que ahora quedo un reguero de agua en el patio que ahora toca
limpiar entonces JRS: interviene diciendo “no porque el agua se seca que el sol, se
seca porque se va a dar ese vapor”. SJF: dice “el sol bota mucho brillo y entonces

en un rato vuelvo a estar el patio limpio y seco”.

QYO: dice “el dia esta soleado”;JRS dice “el sol hace el vapor”.AYL: dice “el vapor
se hace con agua y calor y también porque “el piso es caliente”,JRS: dice “que el

calor viene el sol”.

Los estudiantes empezaron a identificar el concepto de evaporacion, explicando el
proceso ocurrido con el agua al estallar la bombas y las profesora pregunta ¢ Qué
paso con los charcos?. JRS: dice “el sol calienta el piso para poder absorber y el sol
y el piso la absorbe el agua y se seca”.

A partir de estas explicaciones empiezan a asociar con otros fendémenos e interviene
mencionando SER:dice “mi la abuela lava la ropa y cuando la deja el sol la ropa se

seca rapido”.
JRS: dice “él va por el aire el vapor se va hacia arriba”. Los estudaintes a partir de

la deduccion del trabajo realizado con la experiencia empiezan a comprender el

proceso de los cambios de estado y como sucede el proceso del ciclo del agua.
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JRS: “el agua cambi6 de liquido gaseoso, cuando el vapor sube”, ademas también

menciona “que el vapor en la noche no sube solamente sube en el dia”

LJB: “cuando se pone la ropa al sol se seca muy rapido el sol es muy carifioso y
alumbra bastante”.

Para la conceptualizacion les presenta la cancion de la nube:

https://www.youtube.com/watch?v=uLTgqOQFXHIUI

Los estudiantes observaron el video y empezaron asociar lo dicho por sus
comparfieros con el video, la profesora presenta otros videos acerca de los cambios
de estado que ayudan a los estudiantes para aclarar las caracteristicas de cada
estado y los asocia con elementos que estan a sus alrededor.

JRS: dice al ver el video “el vapor se esta yendo hacia arriba”.Se dice que el agua
se esta evaporando.En ese momento los nifios son capace de describir el proceso
utilizando las palabras adecuadas, haciendo uso del lenguaje cientifico para dar sus

opiniones.

Durante esta clase JRS: se encuentra muy interesado participay formula nuevas

hipotesis frente a lo que se esta trabajando y los cambios de estado.

JRS: “el agua cambié de liquido a gaseoso, cuando el vapor sube”, ademas también

menciona “que el vapor en la noche no sube solamente sube en el dia”

Visualizaron otro video: Camaledn y la Natuales Ciencias
https://www.youtube.com/watch?v=JXv6430KCBA4.
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Los estudiantes observan el ejemplo del Camaleén (Personaje de los videos) y
empiezan a identificar como el agua se puede evaporar y se puede poner en estado

solido cuando esta congelada.

La profesora interpreta la cancion sobre el ciclo del agua., para recordarles el
proceso a los estudiantes.Finalmente realizan una ficha donde se muestran varias

situaciones relacionadas con los estados de la materia y sus cambios(Ver anexo F)

Es evidente el progreso en los estudiantes a la hora de explicar fenébmenos sencillos
como el de los estado del agua y sus cambios, para lo cual es necesario continuar
trabajando en el disefio de actividades que continuen motivandolos por aprender y

preguntar, despertando en ellos la cusiosidad.

Imagen 8. Experimentacion peso de la bomba con gas y con agua

8.2 MATRIZ CATEGORIAL

Para el andlisis de la informacion que se recolecto durante el proceso de
intervencion a través de la grabacion y los diarios de campo (ver anexo H) y lo
expresado a través de las fichas trabajadas a lo largo de las sesiones de aprendizaje

se establecieron las siguientes categorias y subcategorias, con el objetivo de dar a
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conocer los alcances logrados por los estudiantes con relacién a las competencias

cientificas, la estrategia metodolégica y el clima de aula. (Ver anexo J)

Grafica 16. Matriz categorial

USO DEL
CONOCIMIENTO

COMPETENCIAS EXPLICACION DE
CIENTIFICAS FENOMENOS
INDAGACION
TRABAJO EN EQUIPO
APRENDIZAJE BASADO USO DEL LENGUAJE
EN PROBLEMAS (ABP) CIENTIFICO

NIVEL DE RESPUESTA

MATRIZ CATEGORIAL

MOTIVACION

PARTICIPACION EN
CLIMA DEL AULA CLASE

ROL
DOCENTE/ESTUDIANTE
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Tabla 4. Matriz categorial

MATRIZ CATEGORIAL
CATEGORIA SUBCATEGORIA DESCRIPTOR
_ -Falta de comprension de situaciones.
g é -Despertar de la curiosidad.
g E -Manejo de término técnicos.
% 'g -Comprensién a partir de demostraciones.
E— E -Apropiaciébn de conceptos a partir de caracteristicas
2 o % observables
E § g Falta fortalecer procesos de observacién y descripcion.
E © Uso de los conocimientos para la resolucion de problemas
LE) c é -Comunicacion de explicaciones.
% % o % -Contextualizacion con su realidad.
E % © E -Asociacion de conceptos con los fenémenos.
E ) 2 -Mejoramiento en la comprensién de los fendmenos observados.
% Clasificacién con base a procesos visibles.
- -Formulacién de preguntas sobre fendémenos que observa en su
5§ cotidianidad.
= -Despertar por investigar y experimentar.
E Inicio en la formulacion de hipétesis.
SER: “;Qué pasa si el cable se mete al agua?”
Uso de lenguaje cotidiano para expresar sus ideas al inicio de
_§ las sesiones.
2 g Ej: AYL: menciona “el caucho es estirable”.
ﬁ '8 QYO dice “el alambre es duro y si se estira se puede joder la
3 3 mano”
g § -Apropiacién del lenguaje cientifico a través de las actividades y
E g conceptos trabajados.
E 8{ 2 -Explicacion de sus puntos de vista y trabajo realizado para dar
< 2 > solucion a los problemas.
g ° . -Desagrado inicial por el trabajo en grupo.
§ -% -Necesidad de mediacion para el trabajo en equipo.
% E—‘- -Proceso de mejoramiento de relaciones de manera progresiva
g g para el trabajo en equipo.
< '_g Intercambio de ideas para resolver los problemas planteados.
= -Aumento de la tolerancia y el respeto.
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Nivel de respuesta

Uso de los conocimientos previos, base para la construccion de
conceptos.

-Mejoramiento en la forma de expresar las ideas de lo que
observa.

Aumento de las intervenciones a partir del aprendizaje
experimental.

SER: ¢Qué pasa si el cable se mete al agua?

CLIMA DEL AULA

Motivacion y actitud del
estudiante

Aprendizaje a partir de la curiosidad.

-Expectativa frente a las actividades propuestas.

-Activos y con actitud positiva en la clase de naturales.

-Los estudiantes llegan a clase con datos curiosos que
investigan sin ser impuestos.

-Manifiestan el deseo de hacer experimentos.

Necesidad de regulacion

:§ -Estudiantes activos en las actividades experimentales.
.S -Mejoramiento en la calidad de las ideas expresadas.
'% -Estimulacién de la creatividad
a
Es necesario regular las intervenciones para que los estudiantes
participen de manera mas auténoma.
Es necesario disefiar actividades llamativas que lograran
despertar el interés y lograr que los estudiantes.
o Entender los cambios que la metodologia implica en los
§ estudiantes.
3 Poco a poco la docente comprendié que a través de las
S preguntas se puede guiar el desorden, pero no deben ser tan
E seguidas para lograr que el estudiante se esfuerce por buscar
3 explicaciones.

Regulacion con la participacion
-Disefio de actividades motivadoras.
-Utilizacion de la pregunta como estimulo para mantener el

interés.

127




9. EVALUACION DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

Con el fin de evaluar la pertinencia de la propuesta de intervencién se aplicé un
cuestionario tipo saber que incluyo las tres competencias del area de Ciencias

Naturales (Ver anexo G).

Se verifican los avances de los estudiantes en los procesos, por medio de la
comparacion de los resultados obtenidos por los estudiantes en la prueba
diagnéstica. La prueba se organiz6 en 11 preguntas, que incluyen preguntas de las
tres competencias. La prueba fue aplicada el 1 de diciembre con la participacion de
23 de estudiantes del grado segundo.

Tabla 5. Resultados prueba final

USO COMPRENSIVO DEL ] )
EXPLICACION DE FENOMENOS INDAGACION
CONOCIMIENTO
N° ACIERTOS DESACIERTOS N° ACIERTOS DESACIERTOS N° ACIERTOS DESACIERTOS
2 19 4 4 21 2 1 21 2
8 14 9 5 20 3 3 20 3
9 19 4 6 19 4 5 20 3
7 17 6 10 15 8

Al observar los resultados del cuestionario final son evidentes los avances en todas
las competencias ya que el numero de acierto obtenidos por los estudiantes supera
en gran medida los desaciertos de la prueba diagndstica.

En la competencia Explicacion de Fendmenos se observa, que en la pregunta
namero 4 solo 2 estudiantes no acertaron; esta pregunta evalué los conocimientos
sobre los “los cambios de estado”, durante la secuencia didactica los estudiantes
identificaron estos fendmenos logrando explicarlos y asociarlos con ejemplos

reales.
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En la competencia indagacion ocurre lo mismo, dado que se evidencia que en la
pregunta nimero 1 solamente dos estudiantes contestaron errbneamente; esta
pregunta estaba relacionada con las propiedades de la materia en la cual los
estudiantes mostraron procesos de clasificacion de acuerdo a las caracteristicas de
cada objeto, que fue el punto de partida de la propuesta de intervencién y luego se

convirtié en un eje transversal en todas las actividades propuestas.

Finalmente, en la competencia uso comprensivo del conocimiento se observa que
en la pregunta numero ocho, nueve estudiantes desacertaron; esta pregunta estaba
relacionada con “los estados de la materia” lo cual indica que estos conceptos no
fueron interpretados correctamente por todos los nifios, por lo que es necesario

trabajar mas este proceso.

En el siguiente gréafico se evidencian los resultados de algunas preguntas relevantes
comparando la prueba diagnéstica y la prueba final, donde se observa el
fortalecimiento en todas las competencias, lo cual se logré con la implementacion
de la estrategia (ABP) Aprendizaje Basado en Problemas que demostré grandes
cambios en la construccion del conocimiento de los estudiantes, mejorando también
la forma en que estos empezaron a considerar las Ciencias Naturales. Al continuar
con el mismo grupo en el 2018, es evidente que los nifios disfrutan de la clase,
muestran curiosidad por conocer sobre diferentes fendmenos naturales y proponen

experiencias para comprobar procesos.
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Grafico 1. Relacion Prueba diagndstica-prueba final

Relacion prueba Diagndstica- Final
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El desarrollo de la propuesta mejord capacidad para la explicacion de fenbmenos,
asi como también la argumentacion de sus respuestas generando discusion frente
al conocimiento de sus comparieros. La presentacion de los problemas desperto el
interés por descubrir y plantear diferentes formas de solucionarlo, por lo cual
podemos decir que el uso de nuevas metodologias mejora la disposicion para el
aprendizaje, convirtiendo al estudiante en un agente activo dentro del proceso de

ensefianza- aprendizaje.

El ABP es una metodologia que puede ser trabajada en cualquier area del
conocimiento y ser transversal ya que un problema puede implicar la participacion
de diferentes areas, con esta metodologia no se aislan los conceptos, sino que se

van construyendo y se promueve la investigacion y la basqueda de informacion.
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Frente al ABP, en el grupo objeto de investigacion no se logré desarrollar de manera
efectiva el trabajo en equipo, ya que por la edad en que se encuentran los
estudiantes, dificilmente aceptan el manejo de roles por parte de sus pares ya que
cada uno quiere ser protagonista en los procesos, a pesar que al inicio de la
implementacion de la propuesta, por medio de un juego se le asignaron lo roles, los

cuales se pretendian rotar en las diversas sesiones.

Se evidencio el progreso a medida que avanzé el desarrollo de la propuesta ya que
al comienzo de las sesiones los procesos de comprension necesarios para alcanzar
el conocimiento cientifico demostrados por algunos estudiantes fueron limitados ya
gue no lograban plantear, ni hacer predicciones al problema planteado, por lo cual
era necesario repetir varias veces las instrucciones y enfocarlos para que cada vez
hicieran un andlisis mas detallado de los elementos presentados para resolver los

problemas planteados.

A medida que avanzo la ejecucion de la propuesta se pudo evidenciar que se inicio
un acercamiento con la competencia de “Explicaciéon de Fendmenos” que se refiere
a la “capacidad para construir explicaciones y comprender argumentos y modelos
que den razon de fendmenos, ya que los estudiantes fueron construyendo la
explicacion del problema planteado haciendo uso del contexto en el que se
encuentran a diario. La competencia se relaciona con la forma en que los
estudiantes van construyendo sus explicaciones en el contexto de la ciencia
escolar”, ya que los estudiantes lograron explicar el ciclo del agua, los cambios de
la materia y dar respuesta y posibles soluciones a los diferentes problemas

planteados durante la secuencia didactica.

Otro aspecto relevante para la apropiacion de los conceptos fue la experimentacion
a través de la cual los estudiantes a través de la manipulacién de material concreto
lograron relacionar elementos tedricos con los practicos, mostrando que la mayoria

fueron aumentando sus niveles de motivacion y participacion, a pesar de ser un
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grupo diversos e inquieto, cambiar la forma de abordar la clase permitié6 un cambi6

de actitud frente a la clase.

Frente a la competencia del “uso comprensivo del conocimiento cientifico” se notd
apropiacion de las teméaticas trabajadas en la Secuencia didactica en la mayoria de
los estudiantes, lo cual fue evidencidndose a medida que relacionaban los
conceptos aprendidos para realizar clasificaciones o dar explicaciones de los
diferentes situaciones y preguntas planteadas por la docente o por sus compafieros,
los estudiantes empezaron hacer uso de sus experiencias reales para dar

explicaciéon e interpretar las diversas situaciones propuestas.

A través de la aplicacion de la propuesta se logré observar los beneficios al utilizar
el ABP ya que permitié que los estudiantes empezaran a plasmar en forma gréafica
0 escrita las observaciones de las experiencias realizadas, para posteriormente
comunicar sus apreciaciones a sus comparfieros, algunos estudiantes manifestaban
el deseo de continuar haciendo experiencias las cuales daban a conocer con
entusiasmo, aunque no todos tuvieron el mismo proceso por lo menos mas de la
mitad de la poblacion participante demostré un cambio en su forma de hablar, de
preguntar y en su curiosidad por diferentes situaciones que se le presentan a diario

en los diversos contextos en los que ellos interactaan.

9.1 HALLAZGOS

Partiendo de la pregunta de investigacion ¢Como fortalecer las competencias
cientificas y el pensamiento cientifico a través del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) en estudiantes de grado segundo de una Institucion Oficial
de Bucaramanga?, se puede afirmar que la estrategia es pertinente y facilita el
fortalecimiento de las competencias, lo cual se evidencia en el desarrollo de la
secuencia didactica de aprendizaje durante los diversos momentos implementados

en el salén de clase, generando un cambio tanto en la actitud de los estudiantes,
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como el rol del docente caracteristica propia del (ABP), metodologia que guio la
aplicacion de la propuesta de intervencion mejorando los procesos de los

estudiante, logrando también una transformacion en la practica docente.

El ( ABP) Aprendizaje Basado en Problemas de acuerdo a los planteamientos
realizados por John Barell y la Universidad Politécnica de Madrid, fue una estrategia
didactica que permitié resolver preguntas, dudas, despertar la curiosidad sobre los
diferentes fenémenos de la vida’’, que utiliz6 el docente durante el desarrollo de la
secuencia didactica guiando a los estudiantes en procesos de observacion,
interpretacién y comprension de los fenbmenos planteados, prediccion, formulacion
de hipotesis y comprobaciones encaminadas a la resolucion de los problemas, los
cuales constituyen el elemento fundamental de la metodologia que se convirtieron
en el eje central que orientd la investigacion permitiendo el fortalecimiento del
pensamiento cientifico y seflalo el camino hacia la apropiacion de las competencias

cientificas.

Con relacion a los objetivos especificos propuestos en la investigacion, se

encontraron los siguientes hallazgos:

Objetivo 1. Diagnosticar los procesos de pensamiento cientifico que poseen los

estudiantes del grado segundo.

Para la verificacion de este objetivo la docente investigadora utilizé dos técnicas: un
cuestionario diagndéstico con preguntas cerradas tipo ICFES y la observacion
participante. El cuestionario de preguntas cerradas fue aplicado como prueba
diagnostica conformada por 15 items que evaluaron los procesos de pensamiento
cientifico a partir de las competencias cientificas. En cuanto a los resultados, se

pudo evidenciar que los estudiantes del grado responden a un modelo de

"7 Barell, John.El Aprendizaje Basado en Problemas. Un enfoque Investigativo. Buenos Aires.
Ediciones: Manantial 1999.1SBN:987-500-031-0
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ensefianza tradicional donde transcriben a un cuaderno en silencio el conocimiento,
memorizando y replicando el aprendizaje sin contextualizar y reflexionar sobre la
tematica abordada, lo que mostro dificultades de los estudiantes en el proceso lecto-
escritor para comprender los cuestionamientos planteados en la prueba diagnéstica.
Por eso se hizo necesario la observacion participante a través de una guia de
observaciéon de clase que diagnostico las actitudes y desempefios de los
estudiantes, se logré verificar algunos procesos de pensamiento cientifico y
permitié percibir que los procesos de observacion eran superficiales e impedian
realizar descripciones e interpretaciones sobre las situaciones presentadas y las
clasificaciones de los objetos a su alrededor y que ellos dificiimente manejaban

procesos de comprension para la explicacion de fenémenos e indagacion.

Objetivo 2: Disefiar situaciones problémicas para fortalecer las competencias

cientificas y el pensamiento cientifico.

Para el cumplimiento de este objetivo, se construyeron 9 situaciones problémicas
que fueron desarrolladas a través de la secuencia didactica “Descubramos las
caracteristicas de los objetos que nos rodean”, “el problema” eje fundamental
de la estrategia metodolégica (ABP) visto como una forma de estimular en los
estudiantes cuestionamientos y explicacion de fendmenos, desarrollando
habilidades para resolverlos. Las situaciones fueron presentadas desde la narrativa
apoyadas por la ludica que permitieron crear un ambiente de curiosidad y
expectativa en los estudiantes en cada sesion. Estas se disefiaron teniendo en
cuenta situaciones cotidianas que buscaban el desarrollo de procesos para el

fortalecimiento de las competencias cientificas.

Objetivo 3: Aplicar la estrategia Aprendizaje Basado en Problema (ABP) para el

fortalecimiento de las competencias cientificas y el pensamiento cientifico.
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Para desarrollar el tercer objetivo, la docente investigadora, basado en el analisis
del diagnéstico, disefi6 una secuencia denominada “Descubramos las
caracteristicas de los objetos que nos rodean” e implementé 9 situaciones
problémicas con los conceptos relacionados con la tematica: la materia, sus
propiedades, estados y cambios. La docente plante6 la secuencia didactica
teniendo en cuenta la estructura propuesta por Diaz Barriga’®: “Actividades de
Apertura, Desarrollo y Cierre”, y tuvo en cuenta las caracteristicas de la metodologia
donde el rol del docente cambi6 de ser un transmisor de conceptos, para convertirse
en un mediador del conocimiento durante la propuesta. Desde el inicio de cada
sesidn se orientaron por medio de preguntas las intervenciones de los estudiantes
en busca del desarrollo de proceso de observacion, comprension e interpretacion

que los llevaran a proponer soluciones a cada problema.

En cuanto al rol del estudiante se observé que dejaron de ser agentes pasivos que
solo recibian informacion, e iniciaron el despertar para ser sujetos activos,
dinamicos, eje fundamental en el desarrollo de las actividades planteadas, siendo
constructores del aprendizaje a través de la interaccién con los diferentes materiales
utilizados en algunas sesiones, y que permitio empezar el desarrollo de los procesos

de pensamiento cientifico en algunas competencias.

Objetivo 4: Evaluar los aportes del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en la

participacion activa de los estudiantes en las clases de Ciencias Naturales.

Finalmente, en el Ultimo objetivo, la docente investigadora evalud la implementacion
de la estrategia ABP evidenciando que al inicio de la intervencion el trabajo en

equipo fue una dificultad puesto que los estudiantes no comprendian el objetivo de

8 Diaz Barriga, Angel. GUIA PARA LA ELABORACION DE UNA SECUENCIA DIDACTICA.
Universidad Autéonoma de México. En linea:
http://www.setse.org.mx/ReformaEducativa/Rumbo%20a%20la%20Primera%20Evaluaci%C3%B3n
[Factores%20de%20Evaluaci%C3%B3n/Pr%eC3%Alctica%20Profesional/Gu%C3%ADa-
secuencias-didacticas_Angel%20D%C3%ADaz.pdf.
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trabajar en grupo, ni respetaban los roles asignados, por lo que fue necesario
redistribuir los grupos a partir de la segunda sesion, para mejorar la actitud y la
participacion, ya que debido a la edad de los participantes todos querian asumir el
liderazgo y desarrollar las actividades propuestas de primero. Sin embargo, se
notaron avances progresivos en los niveles de comunicacién de las ideas y de
tolerancia para la ejecucién de las actividades, permitiendo compartir saberes,
experiencias y anécdotas que se convirtieron en aspectos relevantes para el

planteamiento de las soluciones de los problemas presentados.

La experimentacion y la manipulacion de materiales también jug6é un papel
importante para la apropiacion y la construccion de los conceptos, ya que permitio
que los estudiantes realizaran procesos de observacion y clasificacion haciendo uso
de los 6rganos de los sentidos.

En este hallazgo es importante resaltar que los estudiantes mejoraron sus niveles
de comprension de los conocimientos, haciendo preguntas sobre el entorno y la
informacion aprendida en la resolucion de problemas, asociando los conocimientos

aprendidos con las situaciones gue se le presentan a diario.
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10. CONCLUSIONES

La presente investigacion basada en el Aprendizaje Basado en Problemas como
estrategia didactica para fortalecer las competencias cientificas y el pensamiento
cientifico en estudiante de grado segundo de una institucion oficial y de acuerdo a

los objetivos planteados se puede afirmar que:

o La implementacion de nuevas estrategias didacticas permite el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes, lo cual se evidencidé a través de los
avances reflejados en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje y en el
mejoramiento de la prueba final quienes fueron aplicandolas para la resolucién de

problemas y las diversas actividades planteadas.

o El ABP es una estrategia muy pertinente ya que despierta la curiosidad y el
interés en los estudiantes a través de la resolucion de los problemas planteados
mejorando los procesos de las Ciencias Naturales, desarrollando también la
seguridad a la hora de expresar sus ideas sin temor al error, lo cual mejoré la
participacion en la mayoria de los estudiantes; por tal motivo requiere de la
creatividad y el compromiso del docente para el disefio de los problemas

planteados y las actividades desarrolladas para dar solucién al problema.

o El desarrollo de la propuesta también mejora los procesos de pensamiento
cientifico de los estudiantes como lo son la observacion y la descripcion quienes a
pesar de su edad empiezan a formular hipotesis, predicciones y comprobaciones
frente a las preguntas planteadas en las sesiones de aprendizaje para la resolucion
de los problemas, este un proceso progresivo que implicé un cambio tanto en la
actitud de los alumnos, quienes fueron el centro de la ensefianza-aprendizaje, asi
como el rol del docente que se convierte en un guia que orienta y dinamiza estos

procesos.

137



o La experimentacion y la manipulacion de materiales concretos permite que
los estudiantes se apropien de los conceptos, establezcan procesos de clasificacion
y comprobacion que se fomenta en el trabajo en grupo a través del cual se
comparten ideas y se logra la construccién de los conocimientos, para lo ello es
importante el disefio de las actividades propuestas por el docente que sean

pertinentes e interesantes para los estudiantes.

o El desarrollo de la propuesta demuestra un mejoramiento en la concepcion y
disposicién de los estudiantes en la clase de Ciencias Naturales, que se sustenta
en los avances demostrados a traveés de sus intervenciones y el mejoramiento en el
manejo del lenguaje cientifico en el momento de expresar sus ideas, asi como
también la manifestacion de la curiosidad por continuar experimentando y saber

mas acerca de los diferentes fendmenos y situaciones que observa a su alrededor.

o Finalmente, se puede concluir que es importante realizar un cambio en la
forma de ensefiar las ciencias naturales, a través de la basqueda de estrategias que
se ajusten al contexto y a las necesidades particulares de los estudiantes; por esta
razon repensar sobre la practica pedagogica es una tarea imprescindible para cada
docente, para de esta manera lograr detectar falencias de modo que se realicen
cambios para lograr mejores procesos de aprendizaje encaminados a la formacién
de una cultura cientifica que desarrolle habilidades y procesos de pensamiento
cientifico que le sirvan para resolver los fenbmenos vy situaciones cotidianas a las

gue se enfrenta a diario.
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11. RECOMENDACIONES

Al concluir el proceso de investigacion se plantean las siguientes recomendaciones:

v Para lograr una transformacion en la forma de aprender Ciencia es necesario
buscar nuevas estrategias a la hora de ensefiar, donde se propenda como eje
central del proceso de ensefanza-aprendizaje plantear los que conlleven a la

construccion del conocimiento, a partir de la experimentacion.

v Para implementar nuevas estrategias o continuar con la aplicacion del (ABP),
es necesario apropiarse de la teoria,de las caracteristicas, rol del docente y del
estudiante, para tener mayor claridad a la hora de plantear los problemas y guiar a
los estudiantes a la resolucién de problemas y el fortalecimiento de los procesos de

pensamiento.

v En cuanto al trabajo en equipo es importante continuar trabajandolo con el
fin de generar espacios para compartir saberes, intercambiar informacion y generar
espacio de discusion encaminados a la resolucién de problemas y el afianzamiento
de las competencias de Indagacion, Explicacién de fendbmenos y Uso comprensivo

del conocimiento cientifico.

v Es importante implementar jornadas de réplicas con los docentes de la
Institucion Educativas con el fin de compartir las nuevas metodologias y los
benéficos del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) dentro del area de Ciencias
Naturales que les permita apropiarse de las implicaciones del area para mejorar los

procesos con los estudiantes.
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ANEXO B. Prueba diagndstica.

UVERSIDAD NDLSTRIAL DE SHNTAGER
e MAESTRIA EN PEDAGOGI :
Industrial de PRUEBA DIGNGSTICA NOMBRE DEL ESTUDIANTE
Santander AREA CIENCIAS NATURALES
DOCENTE : DERY YAMILE SANTAMARIA ARZA Santia g Py
4. Tenfendo en cuenta ascaracteistcas de los objetos fuanito debe s
tabla que tiene[a lasifcacién X
CONBAS EN LA SIGUENTEIMAGEN RESPONDE LS PREGUNTAS s

1. David quiere lasfficar los siguintes objetos, para hacerlo tene ajas seginlo
anteriorlos puede casificar por :

3. Por colores

b, Por tamafigs..
A Herramientasvjuguet})
d.mul.
2. Queotro rup podria hacer David segin a magen anterir,

2. (flem ;

b, Objetos largos

¢ Elementos grandes

d. Elementos Calientes

3. {Qué elementos hechos con material metdlico podria guardar en acafa?

Pt "
aSeruchoy - [b.Lapelotayla [c.laregaylos d.wspaum -
destomillad_orj muieca.  f cubos rit, / A B_oh C ok [0
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FUENTE: Rutasdidécicas Cencias 2. Sanilana, Bogots 2014
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6. Todoloelementos que etananuestoalrededor ueden esar hechode iferentes
matreles naturle y artfiles.Seginoanteror,cual elemento stahecho con

materialde rigen vegeal.

7. Obsetva:E1hirro esun materel d origen mineralque puede cambiar s foma :
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J0ué s neesita para que un el comelhero paseaetadofiuido comose

apreciaenla
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3. Debe bjar sutemperatura
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¢ etebefec oo

i, Sodete mgcha'fkononoelemento en estado gaseoso.
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1. Al observar aa mamd osa y a su cachorro, como crees que es f intensidad del
sonido que produce a osa adulta, con elacidn a rugido de su cachorro,

)
b lgud
¢ Masgrave

do Masdulce
12. Bl rugido del cachorro tiene un tono més:

3 Grave

b. Agudo

(. Fugrte

d \@
13, Cul de s siguientes objetos produce un sonido fuerte

A B

ENTE: Rutas diddcticas Clencias 2 Santillana. Bogoté 2014

14, Selecciona el objeto con mayor rapidez.

)

15§ Pedfo compra un helado, pero el dia esta rﬁﬁﬁaluroso que le puede pasar a
helado.

3. Se pone mas dulce
b, Deja de estar sclido yse vuelve liquido
G Gmbigdesabor

Cambia de teTperaturE
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ANEXO C. Afirmaciones usadas en la elaboracion de la prueba diagnéstica 'y

prueba final.
PREGUNTA | COMPONENTE | COMPETENCIA | AFIRMACION CLAVE
N°
1 ENtorno vivo Indagar Clasifica,opjetos de acuerdo a sus c
caracteristicas
Describo caracteristicas de seres
Usos del Vivos y objetos inertes, establezco
2 Entorno Vivo conocimiento | semejanzas 'y B
cientifico Diferencias entre ellos y los
clasifico.
Diferencias materiales artificiales
3 Entorno Fisico Explicar de A
naturales
. Uso del Reconoce caracteristicas de la
4 Entorno fisico . : L A
conocimiento materia en estado solido.
Reconoce propiedades de la
5 Entorno Fisico Indagar materia en estado liquido. D

Usos del . . . e

o .. Diferencias materiales artificiales
6 Entorno fisico conocimiento C
de naturales

cientifico
Comprende la relacién entre la
- . energiay
7 Entorno fisico Explicar . B
P los cambios de estado de la
materia.
. . Reconoce la funcién de los
8 Entorno vivo Explicar . ! B
organos de los sentidos.
Comprende la funcién de los
6rganos de los sentidos para
Uso del 9 P

9 Entorno vivo . identificar caracteristicas de B
conocimiento
elementos de su entorno.

Reconoce los cambios de estado
10 Entorno fisico Indagar del B
agua con la temperatura.

Entorno fisico Comprende el concepto
11 . Explicar intensidad del A
sonido

Uso del Comprende el concepto

12 Entorno fisico . frecuencia del
conocimiento :
sonido.
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El rugido del cachorro tiene un
tono mas:

Explicacion de

Comprende y clasifica sonidos

13 Entorno Fisico fenédmenos. , .
segln sus caracteristicas.
- Uso del Comprende el concepto de
14 Entorno fisico . . P P
conocimiento rapidez.
. Explicacion de | Comprende la relacion entre la
15 Entorno Fisico P P

fenémenos

energia y los cambios de estado.
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ANEXO D. Guia de observacion de la clase diagnéstica

Para recopilar la informacion fruto de la observacion se utilizara el siguiente

formato:

FECHA: 17 OCTUBRE

ACTIVIDAD No. 1

HORA: 2:00 P.M

TIEMPO INVERTIDO: 1 hora

Lugar Institucion Educativa Villas de

Numero de participantes

San Ignacio. 26 estudiantes
DESCRIPCION ANALISIS
La docente describe el objetivo | En los estudiantes se pueden percibir

del diagndstico que es:

Tema: como son las cosas que estan a
nuestro alrededor

Estandar: Describe y clasifica objetos
segun sus caracteristicas que percibo
con los 5 sentidos

Objetivo: a través de la observacion y la
utilizacion de los 5 sentidos los
estudiantes puedan clasificar 15 objetos
teniendo en cuenta sus caracteristicas
metodologia constructivista.

La docente inicia la clase saludando a
los estudiantes en inglés, se percibe el
entendimiento a la frase pronunciada ya
gue los estudiantes responden con
espontaneidad.

Los estudiantes reconocen los sentidos
del cuerpo humano representados en
cinco simbolos que ellos observan en el
tablero; a la pregunta ¢Este sentido
como se llama? los estudiantes con
naturalidad en su conocimiento
identificando 1 a 1 cada sentido.

La docente propone un juego a los
estudiantes dénde deben a través de los
sentidos descubrir algunos objetos y
socializa las pautas de convivencia para
la actividad.

procesos de observacion, sin embargo,
aun tiene una mirada muy somera y
superficial que no les permite realizar
descripciones e interpretaciones sobre
las situaciones que se le presentan y la
de

encuentra a su alrededor.

clasificaciéon los objetos que

Los conocimientos previos juegan un
papel fundamental para el desarrollo
de la clase ya que permiten conocer
gue sabe el estudiante acerca de la
tematica a trabajar, haciéndolo un
sujeto activo durante la situacion de
aprendizaje planteada por la docente.
Por consiguiente, es indispensable en
el desarrollo de las clases que haran
parte de la secuencia activar los
conocimientos previos para utilizar

aquella informacion que conocen y lo
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Dentro del juego de los sentidos la
docente explora través de preguntas el
conocimiento previo de los estudiantes e
invita a los estudiantes escribir en el
tablero palabras relacionadas con el
tema.

Los estudiantes mediante el uso de los
sentidos descubren cada caja secreta
explorando y afianzando el
conocimiento propio sobre el tema.

Con un estribillo la docente invita a los
estudiantes a reconocer algunos objetos
y el respectivo sentido que pueden
utilizar para para utilizar dicho objeto.

Conceptualiza el tema de los sentidos
para el afianzamiento de cada sentido.

La docente propone una nueva actividad
donde invita a los estudiantes observar
un objeto y establecer las caracteristicas
gue cada objeto posee color, forma,
tamano, espesor, peso, los estudiantes
describen las caracteristicas de los
objetos y a través de un cuadro puesto
en el tablero los estudiantes clasifican el
objeto y explican su eleccién

Se percibe la falta de concentracion de
4 estudiantes frente las actividades de
conceptualizaciéon, pero la mayoria de
los estudiantes participa respondiendo
acertadamente las preguntas realizadas
por la docente.

La docente explica una ficha de trabajo
donde cada estudiante debe marcar con
una x cada casilla determinando qué
sentido se descubre el objeto dibujado.

gue no conocen acerca de la teméatica
a desarrollar.

Los estudiantes durante la clase
diagnostican, muestran curiosidad y
responden a preguntas sencillas
orientadas por la docente, por tal
motivo se evidencia la importancia de
incentivando

continuar la pregunta

para fortalecer la competencia de
indagacion apuntando a la

construccion del pensamiento

cientifico.
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Los estudiantes preguntan a la docente
las inquietudes respecto al ejercicio y se
observa que el 90% de los alumnos
participan en la realizacion de la guia, se
nota el gusto de los estudiantes por este
tipo de actividades.

La docente invita a los estudiantes a
trabajar por parejas donde en una ficha
de trabajo deben describir las
caracteristicas de los objetos, se
observa interés en cada pareja de
estudiantes en la descripcion de los
objetos, sOlo una pareja no sé
realizando la actividad y no pregunta
dudas sobre la misma.

La docente despide el proceso
pedagogico con una canciéon que
afianza el concepto de los sentidos y
finaliza preguntando por lo aprendido en
la clase se percibe que los estudiantes a
través de sus respuestas demuestran el
dominio del concepto.

Se asigna trabajo complementario para
la casa.
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ANEXO E. Fichas de trabajo

1. Traza los posibles caminos
que deben recorrer los
vehiculos para llegar
al mecanico. Evita que
se encuentren
en el camino.

<: Escnbg en los espacios si el movimiento que realiza cada objeto es en linea recta
o es circular.

s manecillas |
del reloj

Unz piecr= : i [ |
ue cae Un trompo I I * Un avidn |
- : h g

=g — G

. Colorea con el mismo color las casillas que completan las oraciones.

[ 1 — W il
LEI sonido se propaga C L agran velocndad]
[El sonido se mueve E C en todas direccione;

Observa las imagenes y escribe quién produce el sonido. Sigue el ejemplo.

Los teléfonos transmiten nuestra voz y toda clase de sonidos. En el teléfono,
el sonido nos llega a través del auricular y lo percibimos por medio del sentido
del oido. Recorta las imagenes de la pagina 95 y ordénalas de 1 a 3. Luego,
explica esta historia.

r
L]
]
1
)
1
i
1
i
1
1
1
.

L L L |
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b
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ANEXO F. Trabajos realizados por los estudiantes.

}iidy“&m\s_&( o

| Observa los objetos y escribe sus caracteristicas en la

tabla
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ANEXO G. Prueba Final

O TIRARIG P CENCRE AT - 3. Situmamaé quieres fomar un café, como puede saber que estd caliente.
EL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP) PARA FORTALECER LAS
COMPETENCIAS
CIENTIFICAS E INCENTIVAR EL PENSAMIENTO CIENTIFICO EN ESTUDIANTES DEL GRADO SEGUNDO DE UNA
INSTITUCION OFICIAL DE BUCARAMANGA”
NOMBRE: _|

1. Observa la tabla y escoge cuales caracteristicas pueden completarla.

Almohada Baton Pledras Puerta

Objeras | _ . g, |

e 5 2
= ;:’)P L £ ?k"»:-..- i ("

Forma Y 5 § trregutar Recrangular C. olfato -

Tamano Mediano o Cirandes y A 4
pedguenas 4. Observa :El hierro s un material de origen mineral que puede cambiar su fc

e " - . — para gue un matal como el hierro pase a estado liquido como se aprecia en

B Blanco con

ta .
franjas amarillac, Care

A. Forma: Aimohada: Rectangular, Baién: Cuadrado

Tamano: Balon: Grande; Puerta: Pequefia
B Forma: Aimohada: Irregular, Balén: Redondo

Tamafio: Baldn: Pequeno. Puerta Grande
2. Todolo tan a nuestro i

ntos q o pueden estar hecho de diferentos materiales
naturaies y artficialos. Segan o antericr, cual elemento ests hecho con material que tiene las Debe bajar su t
sigut caracteristicas: Es suave y de origen un animal, puede producir calor (b se debe]nnlcu.c'::::‘m.
‘(c; Se debe mezclar con otro rirmrto

B

Se debe mezclar con otro elemento en estado gaseoso.

C &® &

leiby

8. Segun este diagrama podemos decir que:
5. Situmama pone a calentar una olla con agua, y se le olvida apagarle, al ver la ofla el agua se desaparecié
A dénde crees que se fue el agua?

Aire dentro

'\‘j\cl globo

Quedo en la tapa \A_,‘ El hielo est4 en estado liquido, el refresco en estado sélido y el globo en estac
Cambio de estado al evaporarse B. Los elementos que estan en estado sdlido son el vaso y hielo.

¢ Estd en estado liquido C. Elglobo por fuera es sélido y por dentro esté en estado gaseoso.

d. Se fue al fondo D. Todos estén en estado liquido.

6. Observa la situacién y responde: 9. Selecciona el objeto con mayor rapidez.

Carolina acostumbra secar su cabello con un a. y d

secador. Cuando lo hace observa que sale vapor

de su cabeza.

& ;Qué sucede en este caso? A0
(a)El agua presente en su cabello cambia de estado 9
A7 P Wi

liquido a estado gaseoso, por accidn del calor del 8

secador.

b. El secador expulsa vapor de agua gue al contacte con By . e -
resp o evaq 10. Segun el dibujo anterior el elemento que reliza un movimiento circular es:
el agua presente en el cabello lo seca.

A.  EL cohete

¢ Por accion del calor que expulsa el secadoy, el agua El m'cic!o
pasa de estado gaseoso a estado liquido. El Beio_; =
7. El sonido viaja por el aire a través de las ondas sonoras. Segin lo anterior ¢ Cusl de los siguientes D.  Ellimpia vidrios del carro.
bjets un sonido fuerte?
° ‘:W produce sona;do L 11. ASi Pedro compra un helado, pero el dia esta muy caluroso que le puede pas:

Se pone mi
, Se derrite )
solido y se

| Cambia de
Cambia de
frio.
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ANEXO H. Diario de campo

DIARIO DE CAMPO

EL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP) PARA FORTALECER LAS
COMPETENCIAS CIENTIFICAS Y EL PENSAMIENTO CIENTIFICO EN ESTUDIANTES
DEL GRADO SEGUNDO DE UNA INSTITUCION OFICIAL DE BUCARAMANGA”

ESTRATEGIA
) “ABP” COMPETENCIAS
CATEGORIAS c iFICAS CLIMA DEL AULA
TRABAJO EN IENTIFICA
EQUIPO
FECHA: 12 -10-2017 SESION No. | 01
TIEMPO .
HORA: 1a22:30 p.m. 90 min
INVERTIDO:
i No.
LUGAR: Salon de 2-2
PARTICIPANTES:
ACTIVIDAD:

Clasificacion de diferentes objetos segln sus propiedades organolépticas

¢,Como podrias ayudar a Juanito para lograr clasificarlos?

PROBLEMA: La mama de Juanito entré a su habitacién y encontré un gran desorden de
juguetes, entonces le pidi6 que lo arreglara. Juanito esta pensando cual sera la mejor
forma de organizar sus juguetes en su nuevo armario.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Clasificar diferentes objetos teniendo en cuenta las caracteristicas que se pueden percibir
através de los érganos de los sentidos.

Dar a conocer algunas de las caracteristicas de la nueva metodologia ABP, para el
desarrollo de las clases en la propuesta de intervencion.

DESCRIPCION

ANALISIS Y REFLEXION

Para iniciar la clase se les entregd a cada
estudiante una cartulina de color para
realizar la conformacién de unos grupos
de trabajo, que son propios del
aprendizaje basado en problemas,a cada
estudiante se le asigno un rol asociado
con el color de la cartulina que se le
entregd el cual debia desempefiar durante
el trabajo en grupo, sin embargo algunos

En la conformacién de los grupos se noté en los estudiantes
un poco de desagrado porque no quedaron con los
compafieros de sus preferencias, por lo cual fue dificil
asumir los roles asignados, mostrando un poco de apatia al
inicio del trabajo en grupo.

Los estudiantes tienen conocimientos previos por lo que se
hace mas facil la construccion de nuevos conceptos, ya que
ellos con esa informacidn lograron identificar algunas
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estudiantes manifestaron desagrado por
trabaja con algunos sde susu compafieros.

Para desarrollar esta sesion los nifios ya
tenian un pre saber relacionado con las
propiedades organolépticas de la de los
objetos y con el conocimiento de los
organos de los sentidos y su funcion para
lograr la clasificacion de objetos.

Para contextualizar se realizd la
presentacion de un video llamado “Paco el
cocodrilo desordenado” en el cual los
nifios empezaban a analizar de qué
manera podia el cocodrilo organizar el
cuarto.La docente orienta a los estudiantes
buscando que observen lo que pasaba en
el cuarto del cocodrilo y que hizé él, el
estuadiante JFG: menciona que le da
miedo dormir sin el osito. BDS: Menciona
el cocodrilo tenia la pieza muy
desordenada. HM:interviene diciendo
perdio el osito. KAL: menciona que el
cocodrilo no podia dormir porque no tenia
su osito y que el hada magica lo
aparecio.La estudiante SER: dice que el
hada le dio una oportunidad que ordenara
el cuarto y el osito aparecia.HAR: dice el
hada le dijo que haga oficio y é/ organizo
todo en cajas y lo colocé en el puesto que
iba, la docente fue orientando las
intervenciones para que los estudiantes
trataran de ir mas a fondo, sin embaro la
mayoria de los estudiantes se centraron en
el aspecto de encontrar el oso del
cocodrilo.

La docente pregunta: ¢ Ustedes tienen
desorden en sus casas? Ellos contestan la
mayoria en coro:NOOO;algunos dicen a
veces.Luego JFG: pide la palabray
menciona a lo ultimo se acostd a dormir.

Posteriormente se hizo la presentacion del
primer problema:

caracteristicas que poseia cada objeto y formaron grupos
por colores y tamafios, sin embargo, solo lograron
identificar las mas sencillas.

Al realizar la contextualizacidn, los estudiantes intentan dar
respuesta a la situacion vivida por Paco el cocodrilo, inician
analizando y dando sus aportes frente a lo que se les
pregunta ¢ Cémo podria el cocodrilo organizar su cuarto?
Varios estudiantes intervienen:

JFG: menciona que le da miedo dormir sin el osito.

BDS: Menciona el cocodrilo tenia la pieza muy
desordenada. HM:interviene diciendo perdié el osito.

KAL: menciona que el cocodrilo no podia dormir porque no
tenia su osito y que el hada magica lo aparecid.

SER: dice que el hada le dio una oportunidad que ordenara
el cuarto y el osito aparecia.

HAR: dice el hada le dijo que haga oficio y é/ organizo todo
en cajas y lo coloco en el puesto que iba.

Al observar las respuestas, la docente fue orientando las
intervenciones para que los estudiantes trataran de ir mas a
fondo en la situacion planteada. Sin embargo, la mayoria de
los estudiantes se centraron en el aspecto de encontrar el
objeto perdido (oso) del cocodrilo, solo una estudiante
expreso una respuesta mas elaborada a lo que se le
preguntaba.

HAR: “Dice el hada, le dijo al cocodrilo que haga oficio y él
organizo todo en cajas y lo coloco en el puesto que iba”.

Con esto se puede deducir que el nivel de respuesta de los
estudiantes es superficial, es necesario analizar el proceso
que ellos desarrollaran en cuanto a la formulacién de
preguntay las respuestas dadas a través de la intervencidn.

Posteriormente, se hizo la presentacién del primer
problema. En ese momento, los estudiantes estuvieron
expectantes de que podrian encontrar en las cajas, durante
el trabajo en equipo quién fue seleccionado como lider
tomo la caja, pero se observaron dificultades en el trabajo
en equipo, pues todos queria cumplir el rol de lider, por lo
cual algunos estudiantes estuvieron malhumorados.
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La docente les cuenta que hay un nifio que
le gusta meterse en muchos problemas y
que necesita de unos amigos que le
ayuden a resolverlos, los estudiantes estan
atentos y expectantes mientras la docente
les habla y les dice imaginense que:

La mama de Juanito entré a su habitacién y
encontré un gran desorden de juguetes,
entonces le pidid que lo arreglara. Juanito
estd pensando cual serd la mejor forma de
organizar sus juguetes en su nuevo
armario. ¢ Cémo podrias ayudar a Juanito
para clasificarlos?

Algunos estudiantes intervinieron
diciendo: que la mama de Juanito estaba
bravay le iba a votar los juguetes sino los
arreglaba.

Entonces les sugirio si querian colaborarle
a Juanito con estd mision, para el
desarrollo de la actividad a cada grupo
conformado se le entregd una caja
diferentes juguetes,los cuales
posteriormente serian ubicados en el
armario de Juanito para poder ayudarle a
resolver su problema.

La caja se le entrego al lider del grupo la
caja y quien debia repartirle los juguetes a
sus companieros y luego de que hubiesen
observado diferente juguetes empezarian
a mirar como los podian organizary a
mencionar las caracteristicas de esos
juguetes.

Los estudiantes al abrir las cajas
empezaron a clasificar los objetos por
diferentes caracteristicas y criterios que
iban tomando en grupo el grupo de YVO:
organizo los juguetes encontrados por
colores, junto con los estudiantes de su

grupo.

La profesora planted la instruccién del trabajo a realizar, sin
embargo, algunos no comprendieron, entonces la profesora
paso por cada grupo y les explicé orientando sobre lo que
debian trabajar todos en el equipo y que por ahora debia
atender a las sugerencias del lider.

Segun lo anterior, se puede evidenciar que la mayoria de
los estudiantes, se les dificultd seguir instrucciones, por lo
cual es necesario para préximas sesiones dar instrucciones
claras, ademas se debe continuar reforzando la importancia
del trabajo en equipo.

Los estudiantes al abrir las cajas empezaron a clasificar los
objetos por diferentes caracteristicas y criterios que iban
eligiendo seguin en grupo el grupo de YVO: organizo los
juguetes encontrados por colores, junto con los estudiantes
de su grupo.

El grupo de JRS: menciond que los organizaria por su
textura y AMC haria otro grupo con todos los que son
robots.

En esta actividad se observd que por ser el primer trabajo
en equipo todos los niflos querian ser parte importante y
no permitian que los estudiantes cumplieran las funciones
que se les asigno, por lo cual es evidente que se notaron
dificultades para el trabajo en equipo.

Al empezar la clasificacion, la docente iba dirigiendo con
algunos elementos la observacion de las caracteristicas y
buscando que ellos describieran, a lo que algunos
estudiantes respondieron de la siguiente manera:

JRS: los que yo tengo son superhéroes, coloquen todos los
superhéroes aqui, le dijo a su grupo.

En el grupo 4 el estudiante AYL: dijo podemos coger los
amarillos, el grupo de ZTG: menciond que porque tenia
juguetes que eran suaves, otros mencionaron que lo
podrian organizar por colores, DMV: su opinion fue hacer
otro por tamafio.

El grupo en general es inquieto y diverso por lo cual fue
necesario regularlos a través de canciones y pausas activas
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Grupo el grupo de JRS: menciond que los
organizaria por su textura y AMA: voy
hacer otro grupo a todos los que son
robots.

En esta actividad se observo que hacer el
primer trabajo en equipo todos los nifios
querian hacer se parte importante y
permitian que los estudiantes cumplieran
las funciones que se les indico.

En cada grupo empezaron a mencionar
como podrian organizar los juguetes de
acuerdo a las caracteristicas que tenian,la
docente paso por los puestos y los
estudiantes iban diciendo caracteristicas
de los jeguetes sefalados por la profesora,
JRS: los que yo tengo son superheroes,
coloquen todos los superheroes aqui.

En el grupo 4 el estudiante AYL: dijo
podemos coger los amarillos, el grupo de
ZTG: menciond que porque tenia juguetes
gue eran suaves,otros mencionaron que lo
puedan organizar por colores, DMV: otros
por tamafo.

Durante la clase fue necesario hacer varias
actividades de regulacion para mantener el
orden y para repetir la instruccion que se
les habia dado para que los nifios
manejaran el comportamiento y evitar los
malos entendidos dentro del grupo y las
discusiones y para centrar la atencion.

Entonces se hizo la actividad de Veo veo y
ellos se van mencionando diferentes
objetos que tenian la caracteristica que se
les estaba indicando en el desarrollo de
esta actividad se vio el manejo que los
nifios ya tenian de algunas caracteristicas
que podian observar con los con los
érganos de los sentidos como la tamaiio el

varias veces a lo largo de la clase para manejar el
comportamiento.

Dentro del trabajo en equipo surgieron malos entendidos y
discusiones entre ellos, que fue necesario mediar y resaltar
la importancia de trabajar como equipo.

En esta actividad la mayoria de los nifios estuvieron atentos
participaron lucieron de una manera activa, sin embargo, se
veia algunos nifios con dificultades para trabajar en equipo
como por ejemplo JCT: quién se distrae con facilidad y
pocas veces logré conectarse y trabajar él lo propuesto por
la docente.

Se noté apropiacion de algunos conceptos relacionados con
las propiedades organolépticas de los objetos, aunque la
mayoria solo observd las caracteristicas que se pueden ver
a simple vista, por lo tanto se concluye que es necesario
seguir manejando actividades que permitan fortalecer los
procesos de observacion y descripcién objetos o
fendmenos observados para empezar a trabajar las
competencias y poner en juego los conocimientos bdasicos
de las ciencias naturales en la comprension y resolucion de
problemas.”®

Sobre el trabajo en equipo y el liderazgo en cada grupo,
cabe resaltar que fue necesario hacer algunas
modificaciones en la organizacidn de los equipos de trabajo
para lograr un ambiente mas tranquilo, en este mismo
grupo.

En el grupo 1 AMC especifica como organizaron sus
elementos en 3 grupos asi: primero superhéroes luego los
robots y los carros.Se puede observar que los estudiantes
tuvieron criterios diferentes para organizar los juguetes.

® ICFES. Guia para la lectura e interpretacién de los reportes de resultados institucionales de la
aplicacion muestral de 2011. Op. Cit., p.15.
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color mencionaban si tenian sabor o los
que estaban alli encontrando.

En la segunda parte de la sesidn los
estudiantes terminaron de resolver el
primer problema presentad: el cual
consistia en que Juanito pudiera organizar
su armario.

La docente les dice a los estudiantes que
también vamos a observar de qué estan
hechos esos objetos,vamos a identificar
de que materiales estan hechos y les dice
que le va a entregar el armario para que lo
puedan organizar los juguetes de Juanito.

Los estudiantes comentan dentro del
grupo acerca de la actividad que hicieron
antes, la docentes menciona y hace la
siguiente Pregunta: ¢ Cuantos
compartimientos tiene el armario de
Juanito? y les muestra un cartel que
contiene la representacién del armaria a
través del dibujo del armario donde los
estudiantes deben pegar los juguetes.

La estudiante HAR: dice que tiene cuatro
cajones para guardar los juguetes. La
docente realiza otra pregunta: ¢Todos los
compartimientos son iguales? HAR
responde: no profe, varios estudiantes
menciona que los compartimientos son de
diferentes colores. JFG. dice que son
cuadrados, NDL refuta diciendo: que no
son cuadrados, son rectangulos, lo cual
evidencia que

Aqui se nota que NDL tiene una
observacion mas profunda que los demas.

La docente pasa repartiendo el papel con
la representacion del armario, la docente
menciona que lo entregara al lider del

Durante esta primera sesion las intervenciones de la
docente fueron recurentes por lo que es necesario empezar
a plantear otras preguntas y situaciones para que sean los
estudiantes quienes esten mas participativos, lo que
permite reflexionar sobre el papel del docente dentro de el
nuevo proceso de la ensefianza de las ciencias naturales®y
el rol del docente segun laestrategia de ABP(Aprendizaje
Basado en Problemas)

Los procesos de comprension necesarios para alcanzar el
conocimiento cientifico demostrados por algunos
estudiantes durante la primera sesién fueron limitados ya
que no lograron plantear, ni hacer predicciones al problema
planteado.

Sin embargo con relacidn al uso de las competencias
cientificas, se evidencié que algunos estudiantes
empezaron a despertar la curiosidad por resolver el
problema, relacionando los conceptos aprendidos sobre las
propiedades organolépticas de los objetos, expresando
ideas y posibles soluciones al problema, iniciando asi la
apropiacion del “Uso comprensivo del conocimiento
cientifico” competencia propia de las ciencias naturales la
cual implica: “Que el estudiante relacione conceptos y
conocimientos adquiridos con fendmenos que se observan
con frecuencia, de manera que pase de la simple repeticiéon

de los conceptos a un uso comprensivo de estos”?!

Los estudiantes desarrollaron procesos de clasificacion
teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas mas visibles de
los diferentes objetos observados, sin embargo 2 grupos
realizaron una clasificacion distinta de los juguetes.

La estudiante a ZTG: menciona que en la parte superior lo
organizaron por juguetes los que flotan, los que van por la
tierra y los que vuelan la docente orienta a los nifios a
observar que ellos lo hicieron de teniendo en cuenta otras
caracteristicas diferentes.

8 POZO MUNICIO, Juan Ignacio, GOMEZ CRESPO, Miguel Angel. Aprender y ensefiar ciencia: del
conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. Madrid: Ediciones Morata, S.L, 1998. p.268.

81 |pid., p.15
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grupo se observa que todos quieren ser los
que reciban el armario, lo cual muestra
gue aun es dificil el trabajo en equipo.En el
grupo 3 SER: interviene y menciona los
colores de los compartimientos pero en
inglés, la docente la felicita y continua
sugiriendo para que manejen y bajen un
poco la voz.En el grupo 2 la estudiante
ZTG:le indica a sus compaiieros la forma
como podrian trabajar y organizar los
juguetes, posteriormente la docente
reparte la caja que contiene los diferentes
juguetes que deben organizar dentro del
armario en el grupo 1 AMC: saca alguno de
los juguetes y empieza a dar algunas ideas
acerca de como lo pueden organizar,en el
grupo 4

SSV menciona: que va a organizar los
juguetes de pequefio mediano y grande, la
profesora le da la indicacién de que
primero organicen los juguetes y luego si
procedan a pegar; en el grupo 3 AYL:
interviene mencionando algunas
caracteristicas de los juguetes que tienen
para poderlos organizar; en el grupo de 2
EJF: toma los juguetes que flotan y ZTG en
este grupo es quién le entrega a sus demas
compafieros,siendo ella quien lideré el
grupo, frente a este aspecto cabe resaltar
que fue necesario hacer algunas
modificaciones en la organizacion de los
equipos de trabajo para lograr un
ambiente mas tranquilo, en este mismo
grupo YVO: menciona que tiene los que
caminany que ya SVP tiene los que vuelan
profesora.

La docente pasa por el grupo 1 AMC:
explica qué ellos estan organiza a los
superhéroes.

En el grupo 4 JFG: menciona que le estan
organizando por grande pequefio y
mediano como lo habia mencionado antes

El grupo 2 presento dificultades para colocarse de acuerdo
y clasificar los juguetes.

Al finalizar se pudo observar que la mayoria trabajaron
activamente sin embargo aln manejaron un poco de
desorden y escasa modulaciéon de la voz.

A partir de la pregunta ¢De qué materiales estan hechos
los objetos? se inicia el preambulo para la formulacién del
siguiente problema.

Sin embargo, en la primera sesidn se observa que algunos
niflos les cuesta mantener un comportamiento mas
adecuado durante el desarrollo de las actividades
programadas, ya que se evidencia algunos nifios se les
dificulta mantener una actitud fe respeto, atenciény
participacion activa las sesiones.
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DMV que lo estan haciendo por formas y
LSS que por texturas.

En el grupo de 3 primero clasificaron todos
los elementos y después se empezaron a
pegar, la docente pasa por cada grupo
orientando el trabajo y entregandoles
colbdn para que pueda desarrollar el
trabajo en este grupo la profesora les
pregunta ¢cudl es la parte de arriba del
armario? y pide que le expliquen ¢Cémo
estan organizando en el armario? y ellos
mencionan que lo organizaron por colores.

La docente pasa por el grupo de 4y al ver
que ya terminaron les pregunta:

é¢Como lo organizaron en el
compartimiento de arriba? a lo que SS
responde: que organizaron ese por colores
y también contesta que lo hicieron por
tamafios, como ellos dejaron un
compartimiento sin colocar nada la
profesora les hace la pregunta é¢Para qué
dejaron ese espacio vacio?éque que van a
ubicar alli?y SSV dice:que se van a colocar
los nombres de los mufiecos. la profesora
empieza a introducir alos grupos acerca de
los materiales de que estan hechos los
objetosa través de la pregunta: éDe qué
estdn hechos los juguetes que estan
arriba? y ellos contestan en coro: estan
hechos de plastico y con sus manos le
sefialan a la profesora cuales son los que
estdn hechos de plastico. La docente hace
otra pregunta ¢Cuales de esos producen
algun sonido? GAM y JFG: sefialan, con su
mano algunos elementos que producen
sonido al igual que SS dice: la guitarra
cuando uno la usa suena, JFG sefala el
dinosaurio también que grita.

En el grupo 3: KALy NDL sostienen el
armario y SER empieza a dar la explicacion
de como esta organizado y KAL menciona
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estdn organizados grande, mediano,
pequeiio y SP dice que estan organizados
también por colores y por tamaiios, NDL le
sefiala a la profesora que colocaron arriba
los grandes, en el segundo cajon los
medianos y en el de abajo los pequefios.

La profesora pregunta a los estudiantes
éDe qué estan hechos los juguetes que
estdn en el cajon de arriba? estan hechos
de plastico.La profesora dice los
estudiantes que lee que le sefiale ¢Cual de
esos objetos son mas suaves? la docente
les dice que estuvo muy bien el trabajo y
que debe pueden pasar a pegarlo en el
tablero, felicita los estudiantes por medio
de un signo chocando las manos con ellos.

En el grupo de 2 todavia estan trabajando
y les costo un poco ponerse acuerdo como
lo van a organizar, la docente pasa por ese
grupo dando la indicacién que pueden
colocar otros juguetes en la parte de
abajo, durante el desarrollo de la actividad
los estudiantes trabajan activamente
tienen claro los conceptos trabajados
anteriormente relacionados con las
caracteristicas de los objetos.

En el grupo de ZTG siguen discutiendo
entre ellos la mejor manera de organizar,
en este grupo se genera mayor discusion
para decidir como dar solucidn a la tarea
propuesta.

En el grupo 1 AMC especifica como
organizaron sus elementos en 3 grupos
asi: primero superhéroes, luego los robots
y los carros.Se puede observar que los
estudiantes tuvieron criterios diferentes
para organizar los juguetes, el estudiante
LIB: le solicita la profesora mas colbén
para terminar el trabajo propuesto,a
medida que los grupos van terminando el
trabajo los van ubicando en el tablero para
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luego hacer un analisis general del trabajo
realizado.

Los estudiantes hicieron algarabia
mencionando gananmos, la profesora les
explica a los estudiantes que no eran
concurso, que lo importante era
desarrollar bien el trabajo,los estudiantes
se acercan al tablero para observar el
trabajo realizado por sus compafieros.

En el desarrollo de la actividad algunos
estudiantes muestran comportamientos de
indisciplina, por lo que es necesario
recordar las normas y realizar ejercicios de
regulacion volviendo a la calma vy
mejorando la atencion de los estudiantesy
realiza la pregunta: éSera que ahora si se
solucione el problema de
Juanito?,entonces ¢écual era la solucion
del problema?los estudiantes contestaron
que organizar el armario de Juanito,
también se planteo otra pregunta:
éUstedes creen que la mama de Juanito
va a estar feliz cuando entré a su
cuarto?,la mayoria de los estudiantes
responden a una sola voz que si. La
estudiante HAR: menciona claro que si
porque ahora todo se va a ver ordenado y
el cuarto se va a ver mas bonito.

Para realizar el cierre de la actividad la
docente les explicé de cada grupo pasaria
un estudiante para contar de qué manera
organizaron el armario.Lla estudiante LSS
Dale menciona que organizaron su armario
de pequefio a grande y la profesora les
hace le hace una pregunta acerca de éPor
qué dejaron un espacio vacio? y LSS
menciona que en ese espacio van a
dibujar espacio van a dibujar. NDL le
explica a sus compafieros que en su grupo
ordenaron los juguetes de acuerdo al
tamafio y en la parte de abajo la textura
frente a esto la profesora le dice que le
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explique ¢Como es eso de la textura? A lo
que ellla responde que si las cosas estan
duras, blandas, suavecito la profesora les
dice que esta muy bien su apreciacién e
invita a todos los estudiantes a darle un
aplauso al estudiante NDL.

La estudiantes a ZTG: menciona que en la
parte superior lo organizaron por juguetes
los que flotan, los que van por la tierray
los que vuelan la docente orienta a los
nifios a observar que ellos lo hicieron de
teniendo en cuenta otras caracteriticas
diferentes los felicita por el trabajo
realizado, todos los estudiantes aplauden
el trabajo al estudiante. Pasa el estudiante
LIB para hacer la explicacion del trabajo
realizado por su grupo y AMC lo apoya en
su trabajo explicando que lo organizaron
por textura suave por superhéroes y por
personajes.

Lego la profesora preguntandole que
tuvieron en cuenta para poder organizar
los juguetes y menciona que utilizaron la
textura profesora.

La docente hace un recuento de las
caracteristicasy las cualidades de los
objetos ellos seleccionaron, haciendo
comparaciones entre los cuatro armarios
organizados.Al final la docente les
pregunta si ya se resolvio el problemay
ellos respondieron que claro que si.La
docente les pregunta que si les gusto
solucionar problemas, ellos contestaron en
grupo que si...la docente hace la
retroalimentacidn acerca de las diferentes
caracteristicas que tienen los objetos.

Entonces los nifios mencionan que se
pueden clasificar por tamafio, por color,
por textura, formas, la docente pregunta:

é¢De qué manera pudieron identificar esas
caracteristicas? la estudiante SJF:dice que
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pudieron identificar esas caracteristicas a
través de very la profesora dice pregunta
qué mas y SVP contesta: que a través de
tocar; su respuesta no estd muy
estructurada, entonces otro nifio contesta
y le dice que cuando tocamos podemos
aspero, duroy la profesora les hace la
retroalimentacion diciendo que esa
propiedad se llama la textura, al igual que
el color, el tamanio, la formay les hace la
siguiente pregunta ¢ Estan hechos de la
misma cosa? los nifios en grupo contestan
que no, QYO dice: estdn hechos de
plastico,ZTG dice: que estdn de madera, la
profesora paso por todos los grupo
haciendo esta pregunta.

La profesora con estas preguntas empieza
a a preparar el ambiente para formularle
segundo problema y les dice que Juanito es
un nifio que le encanta meterse en muchos
problemas vy les comenté que Juanito va a
seguir teniendo algunos problemas
preguntandoles ¢Ustedes quieren ayudar
a resolverlos?.
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ANEXO I. Consentimiento informado Padres de Familia

o

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES DE FAMILIA

Yo EnY) catoling MmaTeo Fin. 9s identificado(a) con cédula
de ciudaduania No. 7109 §61Y34de lm—.J/}A An (&, representante legal
del estudiante _RAE AlCe DAV, A QAm‘bUAﬂel grado segundo; he
sido informado(a) sobre la participacion del estudiante, en la investigacion del
docente DEIBY YAMILE SANTAMARIA ARIZA, de la Maestria en Pedagogia de
la Universidad Industrial de Santander, bajo la direccién del Mg. LUIS MARTIN
MENDIETA. El objetivo de este estudio es: Fortalecer el pensamiento cientifico

mediante la competencia de observacion a través del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) en los nifios de grado segundo de una Institucion
Educativa Oficial de Bucaramanga.Si usted autoriza la participacion del
estudiante, a éste se le pedira responder una prueba diagnéstica, participar en las
sesiones del proyecto y finaimente contestar una prueba de competencias
cientificas; todo esto con el fin de transformar el proceso de aprendizaje del
estudiante. Tenga en cuenta que las sesiones del proyecto seran grabadas para
realizar un analisis del proceso; sin embargo, la informacién recolectada es
confidencial y no se usard para ningln otro propésito fuera de los de esta
investigacion. Las respuestas seran codificadas usando un nimero de

identificacion y, por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier

momento.

Luego de haber sido informado(a) sobre las condiciones de participacion del
estudiante, entiendo que:

¢ Los resultados del proyecto de investigacion no tendran repercusiones en
las calificaciones o actividades escolares.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

e La participacion del estudiante no generard ningln gasto, ni recibiré

remuneracion alguna por su participacion.

* No habra ninguna sancion en caso que no se autorice la participacién del
estudiante.

¢ Los videos o grabaciones de las sesiones de clase, seran utilizados
Gnicamente con fines pedagdgicos y como evidencia de la practica

educativa del docente.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados (Ley 1581
de 2012 y Decreto 1377 de 2012) y de forma consciente y.voluntaria:

| SIDOYEL ! ; NO DOY EL ]
; CONSENTIMIENTO | CONSENTIMIENTO

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre del padre de familia
EnY cotolaa ) LB S §

Nombre de mi hijo (a) participante B¢, ner Do \J.J SAn(JO\//‘))

Fecha: 1o ~To~701 73
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