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Glosario

Amenaza: evento fisico o condicidon peligrosa de origen natural, o causado, o inducido por la
accion humana de manera accidental, capaz de causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en
la salud, asi como también dafos y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de
sustento, la prestacion de servicios y los recursos ambientales (Servicio Geologico Colombiano,

2017, p.21)

Analisis preliminar de la amenaza: proceso técnico mediante el cual se realiza un diagnostico
integral de un area, incorporando variables del territorio como la configuracion geoldgica y
geomorfologica, el uso del suelo, la cobertura vegetal y las condiciones climaticas predominantes.
Para ello, se emplean actividades como la interpretacion de imagenes satelitales y el levantamiento
de informacidn en campo, las cuales permiten identificar las caracteristicas del sector evaluado y

determinar los factores que inciden en la amenaza por movimientos en masa (Servicio Geoldgico

Colombiano, 2017).

Clasificacion de movimientos en masa: es el sistema utilizado para categorizar los movimientos en
masa segun el tipo de movimiento (caida, volcamiento, deslizamiento, propagacion lateral y flujo) y
las caracteristicas del material involucrado (roca, detritos o suelo) (Varnes, 1978, citado en Montero
Olarte, 2017, p. 48). Ademas, esta clasificacion incorpora criterios como la actividad (estado,
distribucion y estilo), la tasa de movimiento, el contenido de agua y la combinacion de nombres de
acuerdo con la secuencia en que ocurren los movimientos (Cruden y Varnes, 1996, citado en Montero

Olarte, 2017, p. 48).

Factores condicionantes: son las caracteristicas geoambientales que configuran la predisposicion

del terreno a la ocurrencia de movimientos en masa. Estan representados principalmente por la
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geologia, la geomorfologia y la cobertura de la tierra y uso del suelo, y se consideran factores
intrinsecos o inherentes al 4rea de estudio debido a que presentan escasa variacion en el tiempo.
Entre ellos se incluyen variables como la litologia, la pendiente, la meteorizacion, la morfologia,

la vegetacion y el uso del suelo (Servicio Geoldgico Colombiano, 2017).

Factores detonantes: son los factores naturales que modifican las condiciones de estabilidad de
una ladera y desencadenan la ocurrencia de un movimiento en masa cuando el terreno presenta
condiciones favorables para ello. Los detonantes mas comunes son la lluvia y los sismos, cuya
frecuencia de ocurrencia permite incorporar el componente temporal en los analisis de amenaza

(Servicio Geologico Colombiano, 2017).

Inestabilidad: condicién en la cual una ladera pierde o disminuye su equilibrio mecéanico cuando
las fuerzas que favorecen el movimiento igualan o superan las fuerzas resistentes del terreno. La
estabilidad depende del balance entre estas fuerzas, expresado mediante el factor de seguridad
(FoS), definido como la relacion entre las fuerzas resistentes y las fuerzas impulsoras que actian
sobre una ladera. Un factor de seguridad elevado indica mayor estabilidad, mientras que su
disminucion refleja un incremento de la susceptibilidad a la ocurrencia de movimientos en masa

(McCool, 2015, como se cito en Davies, 2015).

Movimiento en masa: el término movimiento en masa incluye todos aquellos movimientos ladera
abajo de masas de roca, detritos o tierras por efecto de la gravedad (Cruden, 1991, citado en
Montero Olarte, 2017, p. 17). Estos procesos ocurren como deformaciones del terreno,
movimientos de tipo viscoso y otros desplazamientos de masas en diferentes partes del planeta

(Juan Montero Olarte, 2017, p. 17).
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Resumen
Titulo: Apoyo técnico a la Subdireccion de Gestion del Riesgo y Seguridad Territorial (SURYT)

de la CDMB en el andlisis y seguimiento de movimientos en masa*

Autor: Carmen Juliana Blanco Matta**

Palabras clave: Amenaza geoldgica, Movimiento en masa, Sistemas de Informacion Geografica

(SIG), CDMB

Descripcion:

Como resultado del trabajo de grado realizado en la modalidad de practica empresarial en la
Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB),
especificamente en la Subdireccion de Gestion del Riesgo y Seguridad Territorial (SURYT) se
presenta el informe final cuyo objetivo principal fue apoyar los procesos técnicos asociados al
reconocimiento, analisis y seguimiento de movimientos en masa en el marco de las actividades
desarrolladas por la subdireccion en el area de jurisdiccion de la CDMB. La préctica empresarial
responde a la necesidad de fortalecer la evaluacion de las condiciones de amenaza por movimientos
en masa mediante la informacion técnica que sirva como apoyo para la toma de decisiones
orientadas a la proteccion del territorio.

La metodologia utilizada, en primer lugar, fue la participacion en visitas técnicas para la evaluacion
y seguimiento de movimientos en masa, donde se recolectd informacion geologica,
geomorfologica, morfodindmica y antrdpica, como base para la evaluacion de condiciones de
amenaza y la elaboracion de informes técnicos. Posteriormente, la informacion obtenida fue
procesada mediante herramientas SIG para la elaboracion de cartografia tematica, utilizada como
insumo para complementar la interpretacion de las condiciones del terreno y respaldar la
elaboracion de informes técnicos. De manera complementaria, se brindd apoyo a otros
profesionales de la SURYT mediante el acompafiamiento a diferentes requerimientos técnicos
asociados a procesos erosivos, contribuyendo al fortalecimiento de la respuesta técnica de la
subdireccion frente a estas problematicas. Finalmente, se participd en la verificacion y
consolidacion de antecedentes institucionales, contribuyendo al mejoramiento de la calidad y la
organizacion de la informacion utilizada como soporte para la gestion del riesgo.

*Trabajo de Grado

** Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas - Escuela de Geologia - Director Juan Diego Colegial
Gutiérrez.
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Abstract
Title: Technical support to the CDMB Sub-Directorate of Risk Management and Territorial

Security (SURYT) in the analysis and monitoring of mass movements*

Author(s): Carmen Juliana Blanco Matta**

Key words: Geological hazards, Mass movements, Geographic Information Systems (SIG),

CDMB

Description:

As a result of the undergraduate thesis carried out through the professional internship modality at
the Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB),
specifically within the Subdirectorate for Risk Management and Territorial Safety (SURYT), this
final report presents the activities undertaken to support the technical processes associated with
the identification, analysis, and monitoring of mass movements within the jurisdiction of the
CDMB. The internship addressed the need to strengthen the assessment of mass movement hazard
conditions through the generation of technical information to support decision-making aimed at
territorial protection.

The methodology initially involved participation in technical field inspections for the assessment
and monitoring of mass movements, during which geological, geomorphological,
morphodynamic, and anthropogenic information was collected as the basis for hazard assessment
and the preparation of technical reports. Subsequently, the collected information was processed
using Geographic Information System (GIS) tools to produce thematic maps that supported the
interpretation of terrain conditions and the preparation of technical reports. Additionally, technical
support was provided to other SURYT professionals through participation in activities related to
erosion processes, thereby contributing to the strengthening of the Subdirectorate's technical
response to these issues. Finally, the internship included the verification and consolidation of
institutional records, contributing to the improvement of the quality and organization of the
information used to support risk manage

*Bachelor Thesis

** Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas - Escuela de Geologia - Director Juan Diego Colegial
Gutiérrez.
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Introduccion

La configuracion fisica de la provincia de Soto, en el departamento de Santander, presenta
una complejidad dindmica determinada por la interaccion constante entre sus condiciones
geomorfologicas, la naturaleza geologica del terreno y un régimen climatico variable. Dentro de
este contexto, los movimientos en masa se consolidan como una de las amenazas de origen
geologico que mas afectan la estabilidad del terreno en el area de jurisdiccion de la Corporacion

Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB).

La CDMB como autoridad ambiental, en el ejercicio de sus funciones, ha consolidado a la
Subdireccion de Gestion del Riesgo y Seguridad Territorial (SURYT) como la dependencia técnica
encargada de liderar el reconocimiento, el analisis y el seguimiento de estos procesos geologicos,
estos eventos que comprometen la integridad de la infraestructura y la seguridad de las poblaciones

asentadas en zonas de alta pendiente o intervenidas de manera antropica.

La gestion del riesgo de desastres en Colombia se fundamenta en el conocimiento del
riesgo como uno de sus procesos principales, es por esto que, la Ley 1523 de 2012 establece que
este proceso comprende la identificacion de escenarios de riesgo, su analisis y evaluacion, asi
como el monitoreo y seguimiento de sus componentes, constituyéndose en la base para orientar
las acciones de reduccion del riesgo y manejo de desastres. En este sentido, las actividades de
reconocimiento, analisis y seguimiento de movimientos en masa adquieren especial relevancia
dentro de las funciones desarrolladas por la CDMB, al aportar informacién técnica para la

comprension de estas amenazas en su jurisdiccion.

Bajo esta premisa, la practica empresarial desarrollada en la SURYT no solo respondio a
una necesidad de acompafiamiento administrativo, sino que se integrd a una linea de trabajo

orientada a la generacion de informacién técnica precisa, necesaria para el soporte de decisiones
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en situaciones de emergencia y planificacion territorial.

La estructura de este trabajo de practica profesional se organiza de manera logica,
comenzando con una fase de fundamentacién que contextualiza el ejercicio en la Corporacion
Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB). Los primeros
capitulos establecen el marco de referencia al detallar el propdsito institucional, la estructura
organizacional y las particularidades geoldgicas y legales de la jurisdiccion. Esta base teodrica,
complementada por un glosario técnico, permite comprender la complejidad de las amenazas por
movimientos en masa que afectan a la provincia de Soto, proporcionando asi el soporte necesario

para abordar las labores técnicas que fueron ejecutadas durante el periodo de practica.

Posteriormente, el documento se centra en el componente practico, desglosando las
actividades desarrolladas bajo el acompafiamiento de la Subdireccion de Gestion del Riesgo y
Seguridad Territorial (SURYT). Esta seccion documenta de forma detallada las visitas técnicas, el
seguimiento a eventos de movimientos en masa y el uso de herramientas de Sistemas de
Informacién Geografica (SIG) para la cartografia tematica y la gestion de bases de datos.
Finalmente, el trabajo cierra con una reflexion analitica sobre el impacto de estos aportes en la
entidad, evaluando los aprendizajes adquiridos, el desarrollo de competencias profesionales y el
contraste entre fortalezas y debilidades identificadas, culminando con recomendaciones orientadas

a optimizar futuras intervenciones en el ambito de la gestion del riesgo.
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1. Objetivos
1.1 Objetivo General

Apoyar a la Subdireccion de Gestion del Riesgo y Seguridad Territorial (SURYT) en los
procesos técnicos asociados al reconocimiento y analisis de movimientos en masa, en el marco de

las actividades especificas desarrolladas por la subdireccion.
1.2 Objetivos especificos

Brindar soporte en las visitas técnicas de campo realizadas por la Subdireccion para la
observacion, identificacion, analisis de movimientos en masa, asi como, en la elaboracion de los

informes técnicos correspondientes.

Apoyar en la elaboracion de cartografia tematica y en la representacion espacial de eventos
de movimientos en masa, mediante el uso de herramientas de Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), como insumo para los productos técnicos de la Subdireccion de Gestion del Riesgo y

Seguridad Territorial.

Apoyar la consolidacion de una base de datos de fenomenos naturales interna que facilite

el acceso y consulta de informes y documentos técnicos.
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2. Justificacion

El desarrollo de esta practica empresarial surge como una respuesta técnica necesaria ante
la creciente demanda de fortalecer la evaluacion de la amenaza por movimientos en masa dentro
de la Subdireccion de Gestion del Riesgo y Seguridad Territorial (SURYT) de la CDMB. La
jurisdiccion de esta entidad ambiental enfrenta desafios complejos debido a condiciones
geologicas, geomorfologicas y climaticas que favorecen la ocurrencia de movimientos en masa,
entre las que se encuentran la presencia de laderas de alta pendiente, materiales geologicos
susceptibles y la influencia de eventos de precipitacion. A esta realidad natural se le suma un factor
humano critico: la intervencion antropica, que se refleja en la construccion de taludes de corte sin
medidas para el control de la erosion, sistemas de drenaje deficientes y la pérdida progresiva de

cobertura vegetal, situaciones que, en conjunto, potencian la inestabilidad de las laderas.

Bajo este panorama, la Corporacion asume el reto de desarrollar actividades de analisis,
seguimientos, prevencion y gestion del riesgo de desastres, en coordinaciéon con las
administraciones territoriales, asi como apoyar programas de adecuacion de areas urbanas en
condicion de amenaza mediante acciones como el control de erosion, el manejo de cauces y la
reforestacion (CDMB, s.f.). Ante esta responsabilidad, la participacion en la entidad se fundamenta
en la necesidad de aplicar criterios geologicos especializados para caracterizar estos eventos.
Como senala el Servicio Geologico Colombiano (2016), los movimientos en masa son uno de los
eventos naturales mas peligros en nuestro pais, que poseen una gran capacidad destructiva, y que
impactan gravemente a la poblacion, a la infraestructura y a los servicios basicos; por ende,
documentar estos eventos no es solo un ejercicio académico, sino una estrategia practica para

reducir el riesgo en las comunidades urbanas.
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Esta practica se constituye como un apoyo al desarrollo de las actividades adelantadas por
la SURYT, contribuyendo a los procesos de atencion de solicitudes, en la elaboracion de
cartografia tematica, en el andlisis de informacidn geoldgica, en la redaccion de informes técnicos
y en la organizacion de antecedentes institucionales. Estas actividades constituyen un componente
fundamental para fortalecer la evaluacion técnica de las condiciones de amenaza y apoyar la toma

de decisiones dentro de la jurisdiccion de la CDMB.
3. Marco corporativo de la entidad de la practica

La practica se desarrollo en la Subdireccion de Gestion de Riesgo y Seguridad Territorial

de la Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga.
3.1 Proposito Organizacional

“La Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga -
CDMB-, es un ente corporativo autonomo creado por la ley 99 de 1993, de caracter publico, que
se relaciona con el nivel nacional, departamental y municipal, integrado por las entidades
territoriales que por sus caracteristicas constituyen geogrdficamente un mismo ecosistema o

conforman una unidad geopolitica, biogeogrdfica o hidrogeografica” (CDMB, s.f.).

“Dotada de autonomia administrativa y financiera, patrimonio propio y personeria juridica,
encargada por la ley de administrar dentro del area de su jurisdiccion, el medio ambiente y los
recursos naturales renovables, y propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las
disposiciones legales y las politicas del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial”

(CDMB, s.f).
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3.1.1 Mision

“La Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga —
CDMB, es un ente corporativo de cardcter publico, creada por ley, encargada de la ejecucion de
las politicas, planes, programas y proyectos en materia de ambiente, recursos naturales
renovables y cambio climatico, aplicando las disposiciones legales vigentes sobre su disposicion,

administracion, manejo y aprovechamiento” (CDMB, s.f.).
3.1.2 Vision

“En el ano 2031, la Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga - CDMB, serd una entidad de referencia por su gestion ambiental eficiente y eficaz

en su jurisdiccion, contribuyendo a la proteccion de la vida de hoy y garantizando la del mariana”

(CDMB, s.f.).
3.2 Organigrama

“La CDMB tiene organos de direccion, encabezados por la Asamblea General o Asamblea
Corporativa. Su organizacion se basa en Subdirecciones y sus respectivos grupos internos de
trabajo que permiten una gestion efectiva y eficiente acorde a las necesidades y retos que se le

encomiendan” (CDMB, s.f.).
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Figura 1.
Estructura organizacional de la CDMB en donde se resalta a la Subdireccion de Riesgo y

Seguridad Territorial (SURYT).
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Nota. Modificado de CDMB (s.f.)
3.3 Area de Jurisdiccion de la CDMB

La jurisdiccion de la CDMB hace parte del nororiente del departamento de Santander,
comprendiendo una superficie de 486.360 hectareas, las cuales equivalen al 15,9% de la totalidad del
Departamento de Santander. El area de influencia de la CDMB esta integrada por trece (13)
municipios a saber: Bucaramanga Floridablanca, Girén, Piedecuesta, Vetas, California, Suratd,

Matanza, Charta, Tona, El Playon y Rionegro y Lebrija (CDMB, s.f.).
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Figura 2.
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De manera regional, la CDMB organiza y gestiona el territorio de su jurisdiccion tomando

como unidad las cuencas hidrogréficas, las cuales son objetos de estudio mediante las herramientas

denominadas Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCAS), que segun

el articulo 316 del Decreto 2811 de 1974 “se entiende por ordenacion de una cuenca la planeacion

del uso coordinado del suelo, de las aguas, de la flora y la fauna, y por manejo de la cuenca, la

ejecucion de obras y tratamientos”. Estos constituyen instrumentos de planificacion ambiental

para la gestion integral de las cuencas hidrograficas y fueron reglamentadas mediante el Decreto

1640 de 2012.
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En la actualidad, la corporaciéon dispone de los siguientes POMCAS revisados y

actualizados (CDMB, s.f.):
POMCA ALTO LEBRIJA
POMCA LEBRIJA MEDIO
POMCA CACHIRA SUR

POMCA RIO SOGAMOSO

4. Marco legal

En la Tabla 1 se presenta la principal normatividad que sustenta las actividades de la
Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de Bucaramanga (CDMB) en relacion con los

procesos de amenazas naturales y gestion de riesgo que se llevan a cabo en la jurisdiccion.

Tabla 1.

Normativa que rige a la CDMB

Norma Entidad Descripcion

Congreso de Crea el Ministerio del Medio Ambiente, reordena el Sector

Ley 99 de laRepublica Publico encargado de la gestion y conservacion del medio

1993 ambiente y los recursos naturales renovables, y organiza el
Sistema Nacional Ambiental (SINA).

Congreso de Adopta la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de

Ley 1523 d . . : ., .
28112 ° la Republica  Desastres, establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres y dicta otras disposiciones.
Resolucion CDMB Adopta el manual de normas técnicas para el control de erosion
u . . . L
1294 de 2009 y para la realizacion de estudios geologicos, geotécnicos e

hidrolégicos en el 4rea de jurisdiccion de la CDMB.
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5. Marco geolédgico de la jurisdiccion de la CDMB
5.1 Geologia local

A continuacioén, se especificaran las unidades geoldgicas de mayor trascendencia
identificadas dentro del area de jurisdicciéon de la CDMB durante los recorridos de campo

realizados en el desarrollo de la practica empresarial.

Neis de Bucaramanga: Corresponde a una unidad metamorfica de edad Precambrica
conformada por una secuencia de paraneises cuarzofeldespaticos, hornbléndicos, micaceos y
granitiferos, con cantidades subordinadas de anfibolitas, migmatitas, cuarcitas y mdarmoles

(Royero & Clavijo, 2001).

Formacion Bucaramanga: Corresponde a un depdsito sedimentario de edad Cuaternaria.
Morfologicamente, constituye a un abanico aluvial erosionado acumulado sobre una depresion de
origen tectonico asociado en su mayor parte al rio Suratd, sobre el cual se desarrolla el drea urbana

de la ciudad de Bucaramanga. (INGEOMINAS, 2001).

De acuerdo con la propuesta presentada por INGEOMINAS (2001) la Formacion
Bucaramanga se subdivide de base a techo en los miembros Organos (Qbo), Finos (Qbf), Gravoso

(Qbg) y Limos Rojos (Qblr), los cuales se describen a continuacion:

Miembros Organos (Qbo): Aflora principalmente en las laderas y escarpes de la parte
occidental de la Meseta de Bucaramanga y en diferentes sectores del area metropolitana,
incluyendo los alrededores del municipio de Giron y la Mesa de Ruitoque. Litolégicamente esta
conformado por depositos gravosos y bloques polimicticos poco consolidados, con intercalaciones

de niveles y lentes limo-arenosos que presentan variaciones laterales y verticales en composicion
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y textura. Los fragmentos corresponden principalmente a areniscas, asi como a rocas igneas y

metamorficas inmersas en una matriz arcillosa pardo amarillenta INGEOMINAS, 2001).

Miembro Finos (Qbf): Se ubica estratigraficamente entre el nivel inferior de la Formacion
Bucaramanga (Miembro Organos) y el nivel superior (Miembro Gravoso) en contactos netos
plano- paralelos. Es una capa lenticular horizontal con alternancia de niveles arcillosos, limo-
arenosos y areno-limosos, de colores gris verdosos con un espesor promedio de 15m. Estos niveles
presentan una geometria tabular de estratificacion paralela, cruzada y ondulosa, con espesores que
oscilan entre 5 y 40 cm. Hacia la base el Miembro Finos presenta material arcillo-limoso, masivo,
de colores grises a verdes, con estratificacion plana paralela, con gran variacion de espesor. Hacia
el techo presenta alternancia entre niveles arenolimosos con niveles limo arenosos arcésicos de

colores amarillento a pardo amarillento (INGEOMINAS, 2001).

Miembro Gravoso (Qbg): Aflora principalmente en la escarpa occidental y norte de
Bucaramanga. Presenta espesores que varian entre 8§ y 30 m y esta constituido por depdsitos
gravosos, gravo-arenosos y gravo-lodosos, conformados por cantos y bloques inmersos en una
matriz areno-arcillo-limosa de tonalidades rojizas a ocre. Los fragmentos corresponden
principalmente a rocas metamorficas e igneas del Macizo de Santander, asi como a areniscas y

limolitas provenientes de unidades sedimentarias regionales INGEOMINAS, 2001).

Miembro Limos Rojos (Qblr): Se encuentra localizado de forma no uniforme en el sector
urbano de Bucaramanga y continta hacia el sur, hasta el sector norte del municipio de
Floridablanca. Presenta arenas arcillosas gravosas y limos de colores rojizos, amarillentos y
naranjas. En algunos sectores se aprecian bloques angulares de arenisca meteorizados, embebidos
dentro de limos rojos y se asocian superficialmente a este miembro. Este depdsito se encuentra

suprayaciendo el Miembro Gravoso en contacto gradacional. La parte mas superficial de este



APOYO TECNICO A SURYT - CDMB 25

miembro presenta un alto grado de meteorizacion formando niveles de oxidacion INGEOMINAS,

2001).

Figura 3.

Perfil tipico y espesores promedio de la Formacion Bucaramanga
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Nota. (Tomado de INGEOMINAS, 2001).

5.2 Marco estructural regional

En el area de jurisdiccion de la CDMB, el rasgo mdas sobresaliente es la Falla
Bucaramanga, la cual atraviesa la provincia en sentido norte-sur. Royero y Clavijo (2001) la
describen como “el rasgo estructural més evidente y de gran extension que cruza la region centro-
oriental del Departamento de Santander, en direccion aproximada N20°W” (p. 47). Se trata de una
falla de rumbo con movimiento sinestral, que ademds presenta componentes verticales que
localmente la hacen inversa o incluso de cabalgamiento (Royero & Clavijo, 2001, p. 50).

Asociadas a esta estructura se reconocen otras fallas locales como la de Suratd y la de Umpala.

Por otra parte, se destaca también la Falla del Sudrez, localizada hacia el sector centro-
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oriental del departamento. De acuerdo con Royero y Clavijo (2001), “se extiende por unos 120 km
desde Barbosa al sur hasta la Falla de Bucaramanga- Santa Marta, [...] su trazo tiene direccion
N20°E a N25°E, con inclinacion al occidente y sigue el curso de los rios Suarez y Rio de Oro” (p.
53). Es una falla inversa de angulo alto, con movimiento sinestral, y un desplazamiento vertical

calculado entre 400 y 2.300 m (Royero & Clavijo, 2001, p. 52).
6. Metodologia

La préctica empresarial se desarroll6 mediante una metodologia estructurada en cuatro
fases que integraron actividades de campo y oficina, siguiendo el procedimiento técnico utilizado
por la Subdireccion de Gestion del Riesgo y Seguridad Territorial (SURYT) para la atencion de
las solicitudes relacionadas con movimientos en masa y otras problemadticas geologicas en el area

de jurisdiccion de la Corporacion, asi como en el apoyo a procesos internos de la Subdireccion.
6.1 Fase de planeacion y ejecucion de visitas técnicas

Esta fase comprende todas las actividades relacionadas con la atencion puntual de
solicitudes radicadas ante la SURYT de eventos asociados a movimientos en masa y procesos
erosivos dentro de la jurisdiccion de la Corporacion. Este proceso se iniciaba con la recepcion del
radicado de entrada, el cual correspondia a la solicitud presentada por un ciudadano, entidad o
dependencia para atender alguna de estas problematicas, con base en esto, se programaba la visita
técnica por parte del profesional responsable, quien suministraba la informacion bésica disponible
sobre el area a visitar, incluyendo la ubicacion, el motivo de la solitud y las observaciones

preliminares.

Posteriormente se realizaba la inspeccion de campo, mediante la evaluacion visual de las

condiciones geoldgicas, geomorfologicas y antrdpicas presentes en el terreno. Durante esta
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actividad se efectuaba el registro fotografico, la toma de coordenadas mediante un GPS portatil de
marca Garmin, que se encontraba programado para tomar los datos en coordenadas geograficas
expresada en grados, minutos y segundos con el datum WGS84 y el levantamiento de informacion
relacionada con la litologia, la geoforma, la cobertura vegetal, los procesos morfodindmicos, las
afectaciones observadas y demas caracteristicas relevantes del sitio. De igual manera, se adjuntaba
la informacion suministrada por la comunidad respecto a los antecedentes y las condiciones por
las cuales se pudo presentar el evento, todo esto era diligenciado en un formato institucional
denominado ‘“hoja de visita”, que funcionaba como soporte para la elaboracion de los informes

técnicos.
6.2 Fase de seguimiento de movimientos en masa previamente registrados

Esta fase estuvo orientada al seguimiento de movimientos en masa registrados y atendidos
por las entidades competentes cuando ocurrieron dichos eventos, con el propoésito de verificar la
evolucion de los procesos y evaluar el comportamiento de las medidas de mitigacion
implementadas. A diferencia de las visitas técnicas, estas correspondian a la revision de sitios que
contaban con antecedentes técnicos y requerian verificar sus condiciones actuales de estabilidad.
Durante las visitas de seguimiento se realizaba la inspeccion de las condiciones actuales del
terreno, el registro fotografico, la toma de coordenadas geograficas mediante GPS y la

actualizacion de la informacion consignada en las fichas de seguimiento técnico.
6.3 Analisis de la informacion y la elaboracion del informe técnico

Finalizadas las actividades de campo, se desarrollaba la fase de oficina, en la cual se
iniciaba el andlisis de la informacion recopilada durante la inspeccion de campo. Como primera

actividad, se consultaban los antecedentes disponibles del sitio en el Sistema de Informacion
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Corporativo (SIC), con la finalidad de identificar visitas técnicas e informes previos para conocer
las intervenciones realizadas anteriormente y recopilar la informacion necesaria para la

elaboracion del apartado de antecedentes del informe técnico.

Posteriormente, se elaboraban los productos cartograficos requeridos para cada visita
utilizando la base cartografica y tematica recopilada por la SURYT, para esto se incorporaban las
coordenadas obtenidas en los puntos visitado, esto permitia localizar espacialmente el sitio
evaluado y superponerlo en diferentes capas tematicas disponibles. A partir de este procedimiento
se generaban los mapas de localizacion, geologia, geomorfologia, cobertura y uso del suelo,
amenaza por movimientos en masa, entre otros, estos insumos eran necesarios para caracterizar
las condiciones del terreno. Con base en lo anterior, se identificaban las unidades geologicas,
geomorfologias y demds caracteristicas espaciales del area permitiendo complementar la
informacion levantada en campo mediante la consulta de las descripciones técnicas asociadas a
las fuentes oficiales utilizadas para la elaboracion de la cartografia tematica, entre ellas se destacan,
el Servicio Geologico Colombiano, los Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas
Hidrograficas (POMCA), INGEOMINAS y demads informacion institucional. La integracion de
esta informacion permitié interpretar las condiciones del terreno, los posibles factores
condicionantes y detonantes asociados a la problematica evaluada y sustentar técnicamente el

analisis cualitativo de la amenaza.

Adicionalmente, las pendientes de las laderas asociadas a cada movimiento en masa fueron
estimados mediante el analisis de curvas de nivel y herramientas de medicion en Google Earth,
para esta estimacion se identificaron los sectores de mayor y menor inclinacion dentro de la ladera
asociada al evento, calculando los valores a partir de la relacion entre la diferencia de elevacion

(AY) y la distancia horizontal (AX) medida entre curvas de nivel consecutivas. Los resultados se
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expresan como un rango de pendiente representativo de las condiciones geomorfologicas

observadas en el sitio.

Finalmente, se elaboraba el informe técnico, documento que integraba la descripcion del
sitio, los antecedentes consultados, la cartografia tematica elaborada, el anélisis de la problematica,
las conclusiones y recomendaciones. Estos informes eran revisados por el coordinador de la
Subdireccion antes de ser incorporados al tramite de respuesta dirigido al peticionario. Este
procedimiento se aplico de manera sistematica durante el desarrollo de las visitas y seguimientos
realizadas en el marco de la practica empresarial, adaptandose unicamente a las caracteristicas

particulares de cada caso atendido.

De manera complementaria, durante esta fase se brindé apoyo a otros profesionales de la
Subdireccion en diferentes requerimientos técnicos, mediante la elaboracion de cartografia
tematica, el analisis de la informacion geologica y el aporte a la redaccion de apartados especificos
de informes técnicos derivados de otras visitas de campo desarrolladas dentro de la jurisdiccion de

la CDMB.

6.4 Verificacion y consolidacion de informacion institucional

Esta fase se llevd a cabo mediante la verificacion de la informacion registrada en hojas de
calculo de Excel frente a los antecedentes del Sistema de Informacion de Normatizacion y Calidad
Ambiental (SINCA). Para ello se consultaban los registros correspondientes al municipio y periodo
de interés, localizando cada visita técnica y comparando la informacion consignada en ambas

fuentes.

Durante este proceso se verificaban aspectos como la vigencia del registro, fecha del

informe técnico, la fecha de la visita, el codigo del archivo, el municipio, el barrio, vereda o
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direccion, las coordenadas geograficas, el tipo y subtipo del fenémeno registrado, la clasificacion
de la amenaza cuando aplicaba y las observaciones asociadas a cada visita. Con base en esta
revision, los registros eran clasificados de acuerdo con su estado de consistencia, permitiendo
identificar aquellos que se encontraban completos, los que requerian ser complementados y

aquellos que presentaban inconsistencias que debian ser corregidas.

Posteriormente, se realizaba la actualizacion de la informacion cuando los datos estaban
disponibles en el SINCA, permitiendo corregir o complementar los registros verificados. En
aquellos casos en los que se identificaban inconsistencias que no podian resolverse con la
informacion disponible, estas eran registradas y reportadas al profesional responsable de la

Subdireccion para su posterior revision y correccion.

7. Actividades desarrolladas

7.1 Apoyo a la Subdireccion de Gestion del Riesgo y Seguridad Territorial (SURYT) en las
visitas técnicas asociadas a la observacion, la identificacion, y el analisis de

movimientos en masa

Durante el periodo evaluado, se brindd apoyo a la Subdireccion de Gestion del Riesgo y
Seguridad territorial (SURYT) en las visitas de campo relacionadas con la identificacion y anélisis
de movimientos en masa, realizando una evaluacion cualitativa de estos escenarios de amenaza
dentro de la jurisdiccion de la CDMB. Estas actividades comprendieron el reconocimiento
preliminar de las condiciones geoldgicas, geomorfologicas y antropicas del terreno, asi como la
informacion suministrada por la comunidad, diligenciando esta informacion en formatos
institucionales de la Corporacion, sirviendo como soporte para la generacion de informes técnicos

emitidos por la SURYT para la seguridad territorial de la Provincia de Soto.
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7.1.1 Primera visita técnica

Realizada el 05 de agosto de 2025 en el municipio de Bucaramanga en el sendero peatonal
del Parque Lineal Quebrada La Iglesia con coordenadas geograficas 7°05'48.1"N, 73°06'46.7"W
con el sistema de referencia WGS84, en atencion al oficio con radicado de entrada CDMB No.
17165 (2025) mediante el cual se solicito la verificacion de las condiciones en el sendero peatonal
del parque tras los eventos de fuertes precipitaciones registrados durante el mes de julio del mismo
ano. Por lo tanto, se efectud el reconocimiento del area, mediante la observacion directa del

terreno, con el fin de identificar y describir procesos asociados a movimientos en masa.

El punto visitado localizado en el talud de corte adyacente al sendero peatonal, se
identificaron movimientos en masa de tipo caida y flujo de detritos, que presentan un estado activo
y un estilo multiple de actividad, los cuales involucraron el desprendimiento y desplazamiento de
material no consolidado, cobertura vegetal y restos herbaceos, los cuales fueron depositados sobre
el sendero peatonal generando su obstruccion parcial. También se reconocieron procesos activos

de erosion superficial, manifestados en la formacion de surcos y cércavas.

El sector corresponde a una ladera de pendiente pronunciada con valores aproximados
entre 34° a 51°. El talud presenta una altura de 4 metros y estd constituido por un depdsito
sedimentario no consolidado de baja cohesion asociado al Miembro Organos de la Formacion
Bucaramanga (INGEOMINAS, 2001), de tamaio de grano que varian entre gravas y bloques, con

variaciones entre matriz soportado y clasto soportado.
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Figura 4.

Caida y flujo de detritos observados en campo.
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Al momento de la visita el talud no presentaba las medidas orientadas al control de la

erosion ni al manejo de escorrentia superficial. En este sentido, la conformacion del talud no
evidencia la implementacion de acciones de manejo acordes con los lineamientos generales
establecidos en la Resolucion CDMB No. 1294 de 2009, relacionados con el manejo de cortes y

estabilizacion de taludes.

Teniendo en cuenta lo anterior, se estimdé que los procesos de inestabilidad y de
movimientos en masa identificados en el sector se encuentran asociados a diversos factores, el
principal es la ausencia de obras de mitigacion, condicion que, sumada a la accion de las aguas de
escorrentia asociadas al incremento de las precipitaciones, favorece la saturacion del material y el
desarrollo de procesos morfodindmicos activos. En este contexto, se recomendo la implementacion
de medidas de estabilizacion del talud y de manejo de cortes segtn lo establecido en la resolucion

CDMB No. 1294 de 2009.
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7.1.2 Segunda visita técnica

Realizada el 14 de agosto de 2025 en el municipio de Bucaramanga en el asentamiento La
Libertad parte baja con coordenadas geograficas 7°05'39.64"N, 73°06'28.78"W con el sistema de
referencia WGS84, en atencion al oficio con radicado de entrada CDMB No. 017127 (2025) con
el fin de revisar las afectaciones que podrian estar generando el inadecuado manejo de aguas

lluvias de un conjunto residencial en el area evaluada.

Durante la inspeccion de campo se encontrd un talud al margen occidental de la quebrada
El Macho, donde se identifico un movimiento en masa de tipo deslizamiento traslacional planar
de detritos, que presenta un estado activo y un estilo de actividad individual o nico, que provoco
el desprendimiento y desplazamiento de material superficial del talud, incluyendo suelo, cobertura
vegetal y restos arboreos que fueron arrastrados ladera abajo y depositados en forma de coluvion
dentro del cauce de la quebrada mencionada. Segln la peticionaria, el movimiento en masa se
presentd como consecuencia de las fuertes precipitaciones registradas en el mes de julio de 2025,
evento durante el cual también se registré la caida de un arbol que generd afectaciones en una

vivienda colindante con la quebrada mencionada.

El talud presenta una altura de 8 metros y esta constituido por un deposito sedimentario no
consolidado perteneciente al Miembro 6rganos de la Formacion Bucaramanga (INGEOMINAS,
2001), caracterizado por materiales de baja cohesion, con una matriz arcillo-lodosa de grano fino
de color pardo ocre a pardo amarillento y con una textura matriz-soportada. El area afectada se
localiza en una geoforma de escarpe erosivo asociado al valle de drenaje de la Quebrada El Macho

donde se registraron pendientes del 4rea del escarpe aproximadas entre 22° a 54°.
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En el sector evaluado se evidenci6 un proceso de urbanizacion asociado a la ocupacion del
area del cauce, estas construcciones se localizan en proximidad directa con el eje del drenaje, sin
que se observen la implementacion de elementos de aislamiento para cauce secundario ni

aislamientos para taludes segtn los términos de la Resolucion CDMB No. 1294 de 2009.

Figura 5.

Deslizamiento traslacional planar de detritos observado en campo

Corona del

deslizamiento

En la parte superior del talud, se evidencid la presencia de canaletas y rejillas destinadas a
la evacuacion de aguas lluvias provenientes del conjunto residencial, las cuales descargan
directamente sobre la corona del talud. Esta condicién favorece la concentracion de escorrentia
superficial y la infiltraciéon localizada actuando como un condicionante en el proceso del

movimiento en masa observado.

Adicionalmente, las caracteristicas del material no consolidado que conforma el talud
favorecen su saturacion durante periodos de precipitacion intensa, por lo que tanto las lluvias

naturales contribuyeron a la activacion del proceso de remocion en masa observado.
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Figura 6.

Rejilla y canaleta provenientes del conjunto residencial sobre la corona del talud.
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Teniendo en cuenta lo anterior, se recomend6 mejorar el manejo y conduccion de las aguas
de lluvias provenientes del conjunto residencial, evitando su descarga directa sobre el talud, asi
como la implementacion de medidas de control de la erosion y estabilizacion en el sector del cauce

donde se presenta la ocupacion urbana.
7.1.3 Tercera visita técnica

Realizada el 14 de agosto de 2025 en el municipio de Floridablanca en la vereda Alsacia —
Malabar, perteneciente al predio La Esperanza de la CDMB, en un punto localizado junto a la via
de acceso veredal y cercano al cauce de la quebrada La Carbona con coordenadas geogréficas
7°04°3.72”N, 73°3°45.12”W con el sistema de referencia WGS84, en atencion al oficio con
radicado de entrada CDMB No. 17407 (2025), con el fin de verificar las afectaciones de la via

veredal asociadas a procesos de movimientos en masa que causaron desprendimientos de material
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rocoso y caida de arboles desde la ladera contigua a la quebrada.

Durante la inspeccion de campo se identifico un movimiento en masa de tipo deslizamiento
traslacional planar de detritos, localizado en la ladera adyacente a la via, que presenta un estado
activo y un estilo de actividad individual o unico, el cual involucr6 el desplazamiento de suelos
residuales y material rocoso meteorizado y fracturado, acumuldndose en forma de coluvion sobre
la via de acceso y parcialmente dentro del cauce de la quebrada en mencion. Segin la informacion
suministrada por habitantes del sector, el evento ocurrié durante el periodo de precipitaciones

intentas registradas en el mes de julio de 2025.

El movimiento en masa se localiza en una ladera de pendiente pronunciada con valores
maximos aproximados a 61° correspondiente a un relieve montafioso asociado al valle de drenaje
de la Quebrada La Carbonada. En el sector predominan suelos residuales desarrollados sobre rocas
metamorficas pertenecientes al Neis de Bucaramanga (Ward et al.,, 1977), el cual presenta
evidencias de meteorizacion y fracturamiento, lo cual favorece la generacion de material suelto en

la superficie de la ladera y la infiltracion de agua.

En el sector no se evidenciaron obras de control de la erosion ni medidas de estabilizacion
del talud, pese a tratarse de un corte generado para la construccion de la via. Asimismo, se observo
que corresponde a una via terciaria no pavimentada, la cual no se encuentra en 6ptimas condiciones

y no cuenta con sistemas de manejo de escorrentia superficial.

Teniendo en cuenta lo anterior, se recomend6 implementar medidas orientadas en la
estabilizacion del talud adyacente a la via y al manejo adecuado de las aguas superficiales, asi
como el mejoramiento de la via debido a que no presenta condiciones dptimas de transitabilidad y

realizar un seguimiento al comportamiento del terreno durante periodos de lluvia intensa, con el
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fin de contribuir a mejorar las condiciones de seguridad para la comunidad que transita en el sector.
Figura 7.

Deslizamiento traslacional planar de detritos en la via de acceso de la vereda Alsacia-

Malabar.

Corona del deslizamiento

Acumulacion de

material sobre la via

7.1.4 Cuarta visita técnica

Realizada el dia 20 de agosto de 2025 en el municipio de Bucaramanga en la via peatonal
de la calle 36 del sector Pantano I del barrio La Joya con coordenadas geograficas 7°06°39.91” N,
73°08°25.22 W con el sistema de referencia WGS84, en atencion al oficio con radicado de entrada
CDMB No. 16750 (2025) mediante el cual se reporto la ocurrencia de un movimiento en masa que
estaba obstruyendo el paso peatonal en el sector. Durante la visita se efectu6 el reconocimiento del

area mediante observacion directa del terreno y del talud de corte localizado en el margen del
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sendero peatonal, con el propdsito de identificar evidencias de procesos asociados a movimientos

en masa y erosion que pudieran representar un riesgo para los habitantes que transitan por el sector.

Durante la inspeccion de campo se identificoé un movimiento en masa de tipo caida de
detritos que presenta un estado activo y un estilo de actividad individual o tinico, localizado en el
talud de corte adyacente a la via peatonal. El evento involucr6 el desprendimiento de material
superficial del talud, incluyendo sedimentos y restos de cobertura vegetal, los cuales se depositaron
sobre el sendero peatonal, generando su obstruccion parcial. Al momento de la visita ya se habia

retirado gran parte de dicho material.

El talud presenta una altura de aproximadamente de 3 metros de altura y esta constituido
por un deposito sedimentario no consolidado perteneciente al Miembro Gravoso de la Formacion
Bucaramanga (INGEOMINAS, 2001), caracterizado por matriz areno-lodosa de color pardo ocre
de grano fino. El sector corresponde a una ladera con pendiente pronunciada con valores

aproximados entre 26° a 32°asociada a una morfologia de mesa de abanico erosionada.

El punto visitado no contaba con las respectivas obras orientadas al manejo de cortes y de
estabilizacion de taludes. Por otra parte, las viviendas ubicadas en el borde superior de la corona
del talud no contaban con una zona de aislamiento preventivo conforme a los criterios establecidos
en la Resolucion CDMB No. 1294 de 2009. En este caso, la ocurrencia del evento se relaciond con
la baja cohesion del material superficial, la pendiente del talud y su exposicion producto de la
intervencion antropica sumado a las precipitaciones previas que favorecieron la movilizacion del
material suelto, actuando como detonante. Bajo estas condiciones, la ausencia de medidas para
taludes de corte y control de la erosion facilita la recurrencia del proceso, por lo que se recomendé

su implementacion.
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Figura 8.
Talud de corte donde se presento una pequeria caida de detritos sobre la calle 36 del sector

Pantano I.
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7.1.5 Quinta visita técnica

Realizada el 7 de noviembre de 2025 en el municipio de Girdn en el barrio Altos de Carrizal
en el punto con coordenadas geograficas 7°04°54.99” N, 73°10°33.36” W con el sistema de
referencia WGS84, en atencion al radicado de entrada CDMB No. 25251 (2025), mediante el cual
se reportd una emergencia asociada a la ocurrencia de un movimiento en masa y la caida de un

arbol, que gener6 afectaciones en dos viviendas del sector.

De acuerdo con informacion reportada por el peticionario, en el sector se han presentado
previamente eventos de caida y flujo de detritos, cuyos materiales se acumularon sobre la via de

acceso adyacente al talud. Durante la inspeccion de campo, el evento reportado objeto de la visita
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ocurri6 el 18 de octubre de 2025 y correspondid a una caida y deslizamiento de detritos, el cual
presenta un estado activo y un estilo de actividad complejo. Este evento genero6 la movilizacion de
material desde la corona del talud hasta la base, incluyendo un arbol, que provocaron dafios en

viviendas y obstruccion total de la via de acceso peatonal.

Figura 9.

Fotografia suministrada por el peticionario del deslizamiento de detritos ocurrido el 18 de
octubre de 2025, en la que se observa el material movilizado, un arbol arrancado de raiz y la
afectacion generada sobre la vivienda localizada al pie del talud. B) Estado actual del punto
visitado el dia de la visita técnica, donde se evidencia la afectacion de las escaleras de acceso y
de la vivienda localizada en la corona del talud, asi como la instalacion de una cubierta plastica

temporal para reducir la erosion.
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Nota. La Figura A fue tomada del peticionario el Serior Alirio Blanco.
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En una vivienda ubicada en la parte inferior del talud se evidencio6 el impacto directo del
material movilizado generando afectaciones en su estructura. Por otro lado, en la vivienda ubicada
en la corona del talud se presentd la pérdida de una seccion del muro perimetral de la terraza, y la
aparicion de grietas tensionales en los pisos y paredes de la vivienda asociadas a la inestabilidad
del terreno. Al momento de la visita, ambas viviendas se encontraban desocupadas como medida

preventiva ante el riesgo existente.

Figura 10.

A) Colapso parcial del muro perimetral de la terraza de la vivienda ubicada sobre la corona

del talud. B) Grietas tensionales en los pisos de esta.
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El talud de corte se localiza en una supefﬁcie urbanizada que hace parte de una geoforma
de abanico aluvial, con alturas variables entre 4 y 7 metros, con inclinaciones subverticales a
verticales, escasa cobertura vegetal y ausencia de obras de estabilizacion. Se encuentra
conformado por un depésito sedimentario no consolidado asociado al miembro Organos de la

Formacion Bucaramanga (INGEOMINAS, 2001), caracterizado por una disposicion heterogénea
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de materiales que evidencian diferentes niveles granulométricos, en la base predominio de gravas
matriz-soportadas, en el medio gravas clasto-soportadas y en el techo igualmente gravas matriz-

soportadas.

Los factores condicionantes anteriormente mencionados como lo son la conformacion
antropica del talud, la presencia de materiales de baja cohesion, la escasa cobertura vegetal y la
ausencia de obras de estabilizacion son condiciones que favorecen la degradacion progresiva del
terreno y la ocurrencia de estos movimientos en masa, por tal motivo, se recomend6 implementar
las respectivas obras de control de la erosion y estabilizacion del talud conforme a la Resolucion

1294 de 2009.

7.2 Apoyo a la Subdireccion de Gestion del Riesgo y Seguridad Territorial (SURYT) en las

visitas de seguimiento de movimientos en masa.

A diferencia de las visitas técnicas descritas en el apartado anterior, las actividades
presentadas en esta seccidon estuvieron orientadas al seguimiento de movimientos en masa
previamente registrados e intervenidos por las autoridades competentes, con el proposito de
verificar su evolucion y el comportamiento de las obras de mitigacion implementadas. En el marco
de las funciones asignadas a la SURYT, se realizaron visitas de verificacion en campo para efectuar
el levantamiento de informacion sobre las condiciones actuales del terreno y actualizar las fichas
de seguimiento técnico de cada proceso. Esta labor realizada permiti6 identificar oportunamente
cambios en la estabilidad de las zonas bajo seguimiento, suministrando informacion técnica para
la actualizacion de las fichas de seguimiento y como apoyo para la toma de decisiones por parte

de la SURYT.



APOYO TECNICO A SURYT - CDMB 43
7.2.1 Primera visita de seguimiento

La visita se realiz6 el 09 de octubre de 2025 en el barrio San Cristobal del municipio de
Piedecuesta en la ladera con coordenadas geograficas 6°59°37.8” N, 73°2°33.5” W con el sistema
de referencia WGS84en atencion al radicado CDMB No. 24838 (2025) con el proposito de

verificar el estado actual de la ladera y de las obras de estabilizacion existentes en la misma.

Las obras de estabilizacion existentes en el sector fueron ejecutadas por la CDMB como
respuesta a la ocurrencia de dos movimientos en masa durante las temporadas de lluvias de los
afios 2010 y 2011, correspondientes a deslizamientos rotacionales de tierra acompafiados de flujos
de tierra y detritos, los cuales generaron afectaciones en la via de acceso, y dafios en algunas
viviendas y en redes de servicios publicos. Estos eventos estuvieron condicionados a las
caracteristicas geotécnicas como la presencia de materiales coluviales y roca con alto grado de
fracturamiento y meteorizacion que favorecieron la infiltracion y saturacion del agua proveniente
de las precipitaciones. En ese sentido, la CDMB ejecuté un conjunto de acciones de adecuacion
del terreno y construccion de obras de estabilizacion que incluyeron la remocion de gran parte del
material deslizado, la conformacion de terrazas, un muro de contencién en gaviones y la

implementacion de sistemas de drenaje superficial y subterraneo.
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Figura 11.
A) Muro de contencion en gaviones ubicado en la Cra 19 del barrio San Cristobal. B). Canal
de drenaje de aguas superficiales identificado durante la visita técnica. Ambas obras

corresponden a las medidas de estabilizacion ejecutadas por la CDMB.

Muro de contencion en

gaviones

Canal de drenaje

uperficial

Durante la visita se identificaron procesos superficiales, correspondientes principalmente
a reptacion de suelos en zonas con baja cobertura vegetal y pequefios flujos que involucran capas
superficiales del depodsito coluvial. De igual manera, no se evidenciaron movimientos en masa
activos ni rasgos del terreno que indicaran la presencia de un proceso activo de inestabilidad
profundo, mas alld de los procesos superficiales observados. Por otro lado, las obras de

estabilizacion existentes, como el muro de contencidon en gaviones y el sistema de drenaje
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superficial se encontraban en buen estado de conservacion y cumpliendo su funcion.

Figura 12.
A) Terracetas formadas en la ladera. B) Leve inclinacion de los arboles que podria estar

asociada a una deformacion lenta del terreno.

Terracetas Leve inclinacion de

los arboles

7.2.2 Segunda visita de seguimiento

La visita se realizo el 05 de diciembre de 2025 en el barrio La Feria en el municipio de
Bucaramanga con coordenadas geograficas 7°7°19.2” N, 73°8°23.3” W con el sistema de
referencia WGS84, con el propdsito de verificar el estado actual del sector del movimiento en

masa ocurrido en el afio 2023.

La problematica en este sector se relaciona con un proceso de inestabilidad de caracter
progresivo asociado a un deslizamiento rotacional, que inicid en marzo de 2023, cuando se
evidenciaron grietas tensionales en la corona del talud afectando viviendas, vias y zonas verdes
del barrio La Feria. En visitas posteriores realizadas de mayo a julio de 2023, se constato la
evolucion del movimiento, caracterizada por el incremento del desplazamiento del terreno, la
ampliacion del escarpe y la afectacion progresiva tanto en la parte superior como inferior de la

ladera, comprometiendo también los asentamientos de Camilo Torres y la Cuyanita.
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Figura 13.
Fotografias de los respectivos informes técnicos realizados el 22 de marzo y el 7 de julio de

2023 respectivamente.
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Nota. Tomado de informes técnicos previos de la CDMB.

En respuesta a esta problematica, durante la visita de seguimiento se evidencié que el talud
se encontraba en proceso de intervencion a través de obras de mitigacion conformadas por la
construccion de una pantalla anclada con concreto lanzado, complementada con sistemas de
anclaje y obras de drenaje superficial orientadas al control de los procesos erosivos y al manejo de
la escorrentia superficial, contribuyendo a condiciones mas favorables del talud en el sector

intervenido.
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Figura 14.

Obra de mitigacion en construccion del barrio La Feria observada desde diferentes angulos.
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7.3 Apoyo en la elaboracion de cartografia tematica y representacion espacial mediante el

uso de herramientas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

Durante el desarrollo de las practicas se elabord cartografia tematica mediante el uso de
herramientas SIG con el Software ArcMap 10.8, para diferentes tipos de problematicas, incluyendo
principalmente movimientos en masa y procesos erosivos asociados a las visitas descritas en los
numerales 7.1, 7.2 y 7.5.1. Ademas, se realiz6 apoyo cartografico para otros requerimientos de la
subdireccion relacionado con incendios, obras civiles e inundaciones (Ver Tabla 4), todo esto de

acuerdo con las necesidades técnicas establecida por los profesionales encargados de cada caso.

La elaboracion de estos productos se realizdo mediante el uso de plantillas cartograficas
institucionales, en las cuales se integraba informacién georreferenciada mediante la incorporacion
de puntos o poligonos segun el evento analizado. Estos productos cartograficos incluyeron mapas
de localizacidon, imagen satelital, geologicos, geomorfoldgicos, zonificacion de amenaza,

cobertura de la tierra y zonificacion ambiental. De manera complementaria, se realizd la
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descripcion técnica de las unidades representadas en los mapas.

Estos mapas se utilizaron como insumos técnicos para complementar la informacion de las
visitas de campo aportando informacioén relevante para la interpretacion y andlisis de las

problematicas evaluadas.

Como ejemplo de la tematica cartografica desarrollada, se presenta el mapa geologico
correspondiente a la segunda visita técnica realizada en el asentamiento La libertad parte baja del
municipio de Bucaramanga (7.1.2), en el cual se representa la ubicacion del punto visitado sobre
la cartografia geoldgica del sector, correspondiente a la Zonificacion Sismogeotécnica Indicativa
del Area Metropolitana de Bucaramanga (INGEOMINAS, 2001). En este caso, este mapa permitio
contextualizar las condiciones geoldgicas del drea evaluada lo que facilito la interpretacion técnica

desarrollada durante la visita de campo, lo anterior se muestra a continuacion:
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Figura 15.

Mapa geologico que sirvio como insumo en el informe técnico de la segunda visita técnica

(7.1.2).
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7.4 Apoyo en la consolidacion de una base de datos de fenomenos naturales interna de

SUTYT.

En el transcurso de la practica se apoy¢ en la verificacion de antecedentes registrados en
el Sistema de Informacion Corporativo (SIC) de la CDMB, a partir de la revision de una base de
datos en formato Excel que contenian informacion asociada a conceptos técnicos y visitas de
campo de los diferentes tipos de fendmenos abordados por SURYT. Esta actividad se desarrolld
mediante la comparacion directa entre la informacién consignada en el archivo Excel y la
disponible en el SIC, especificamente a través del Sistema de Informacién de Normatizacion y
Calidad Ambiental (SINCA), que es el mddulo interno donde se realiza la consulta y visualizacion

de los registros técnicos.

Figura 16.
Captura de pantalla del Sistema de Informacion de Normatizacion y Calidad Ambiental de la

CDMB.
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La revision se realizd para el municipio de Piedecuesta, abarcando los registros de
antecedentes de los afios 2022 a 2025. A continuacion, se presenta la Figura 20 con la informacion

objeto de la revision y la verificacion:

Figura 17.

Informacion a verificar en el formato Excel.
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A continuacion, se presenta un ejemplo de la tabla empleada durante el proceso de revision

y verificacion de antecedentes:

Figura 18.

Tabla de verificacion del registro de antecedentes.
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La revision de antecedentes realizada para el municipio de Piedecuesta comprendio un total
de 122 registros correspondientes al periodo 2022-2025. Durante el proceso de verificacion se
identificaron diferentes situaciones relacionadas con la consistencia y disponibilidad de Ila

informacion registrada. La Tabla 2 resume los resultados obtenidos durante esta actividad:
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Tabla 2.

Resultados del proceso de revision y verificacion de antecedentes.

. ., Nuamero de ., .
Resultado de la verificacion . Accion realizada
registros
Se wverifico la correspondencia de Ia
Informacion consistente en el informacion y, cuando fue necesario, se
102
Excel y el SINCA complementaron los datos faltantes con base en

la informacion disponible en el SINCA.

Se registr6 la novedad debido a la
16 imposibilidad de completar o validar la
informacion requerida.

Informacién no verificable por
ausencia de datos en el SINCA

Registros pertenecientes a otros Se identificé la inconsistencia en la asignacion

municipios municipal y se report6 para su correccion.

De los 122 registros revisados, 102 pudieron ser validados mediante la comparacion entre
la informacion contenida en la base de datos y la disponible en el SINCA, dentro de estos registros
se encontraron casos en los que la informacion ya era consistente entre ambas fuentes y otros en
los que fue posible completar los datos faltantes con la documentacion disponible, permitiendo
consolidar registros con informacion correcta y verificable. Adicionalmente, se identificaron 16
registros cuya informacion no pudo ser verificada debido a la ausencia o inaccesibilidad de los

datos adquiridos, asi como 4 registros que no correspondian al municipio objeto de revision.

Este proceso de verificacion permitioé identificar errores, inconsistencias y vacios de
informacion en la base de datos, contribuyendo al mejoramiento de la calidad y organizacion de
los datos. Asimismo, esta actividad contribuye como insumo para futuras etapas de integracion de
la informacion a través de SIG, orientadas a la visualizacion en la consulta de antecedentes
mediante herramientas como Google Earth con la finalidad de facilitar el acceso a la informacion

a los profesionales de la Subdireccion.
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7.5 Otras actividades

7.5.1 Apoyo técnico a otros profesionales

Durante el desarrollo de la practica se realizaron actividades de acompafiamiento a
profesionales en visitas técnicas orientadas a la revision de problematicas asociadas a procesos de
erosion en cauces naturales y en taludes de corte en zonas urbanas. Estas visitas se muestran en la

siguiente tabla:

Tabla 3.

Visitas de apoyo técnico a otros profesionales de la Subdireccion.

Fecha Tipo de . s .
. . Lugar P ‘s Descripcion general Aporte realizado
Visita problematica
Erosion fluvial activa en
la quebrada Cafio Marta, Anslisis de erosion y
asociada a alteracion de  {inamica fluvial,
Finca Erosién fluvial 1a dlnamlcg hidraulica  eyaluacion de
26/09/25 Miramar, activa y Dpor presencia de batea, afectacion en
vereda La afectacion de generando socavacion, egtructuras

Marta, Giron  infraestructuras pérdidq de material y hidraulicas, y toma
afectacion estructural en  de  coordenadas 'y

puente vehicular registro fotografico.

Descripcion
geologica del talud y

. revision de factores
via Transversal

Talud de corte
subvertical asociado a la

., asociados como
Transversal . Malpaso, con erosion ,
Erosion en talud s . escorrentia, estado de
20/10/25 Malpaso, finca superficial activa .,
El Fical, Giron de corte evidenciada por pérdida proteccion
’ por p (geotextil) del talud y

de material influenciada ..
. condiciones de las
por deficiencias en el

. . viviendas en la
manejo de aguas lluvias.
corona.
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23/10/25

26/11/25

5/12/25

Cércel de
Mujeres- Via
Chimita,
Bucaramanga

Finca Peiiitas,
vereda
Béchiga,
Surata

Tejar Norte I,
Bucaramanga

Erosion  fluvial
activa (retroceso
de escarpe)

Erosién en talud
de corte

Erosion en
taludes de corte

Proceso de erosion
fluvial activa en Ila
quebrada La Rosita,
generando retroceso

progresivo del escarpe
generando pérdida de
terreno  que  afecta
directamente la
infraestructura como la
via y cercamiento del
centro penitenciario.

Talud de corte
subvertical con
evidencias de erosion
activa, localizado en
proximidad de wuna
vivienda, sin obras de
control de la erosion y
estabilidad de taludes,
generando riesgo por

desprendimiento e
impacto directo sobre la
infraestructura.

Taludes de corte
subverticales en
proximidad al barrio
Tejar Norte II,
conformados por
materiales no
consolidados, con
erosion superficial

evidenciada por pérdida
de material y exposicion
de la base de un poste de
cerramiento.

Analisis geoldgico y
geomorfologico y los
procesos  erosivos
asociados a la
dindmica fluvial del
cauce.

Descripcion
geologica y toma de
coordenadas y

registro fotografico.

Descripcion

geologica de los
taludes, toma de
coordenadas y
registro fotografico.
Asimismo, se

verifico el estado de
las obras civiles para
revisar condiciones
de inestabilidad.
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Adicionalmente, se brind6 apoyo a otros profesionales de la subdireccion en la elaboracion
de productos cartograficos para diferentes tipos de problemadticas, de acuerdo con los

requerimientos especificos que cada profesional requeria, los cuales se exponen a continuacion:

Tabla 4.

Mapas realizados para profesionales dentro de la Subdireccion.

Lugar Tipo de problematica Mapas realizados
Vereda Incendio Geolodgico y geomorfologico del SGC a escala
Cantalta, Giron 1:100.000. Localizacion e imagen satelital.

Cobertura de la tierra, uso de suelo y
zonificacion ambiental y zonificacion de la
amenaza por incendio del POMCA Alto Lebrija.

Vereda San Obra de mitigacion Geolodgico y geomorfologico del SGC a escala
Francisco Bajo, 1:100.000. Localizacion e imagen satelital.
Piedecuesta Cobertura de la tierra y uso de suelo a del

POMCA Alto Lebrija. Mapa de amenaza por
movimiento en masa del SGC escala 1:100.000

Quebrada La Obra de mitigacion Geologico y geomorfologico del SGC a escala
Leona, 1:100.000. Localizacion e imagen satelital.
Bucaramanga Mapa de amenaza por movimiento en masa del

SGC escala 1:100.000. Mapa de Inundacion y
avenida torrencial POMCA Sogamoso
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Barrio Inundaciéon Geologico y geomorfologico del SGC a escala
Panorama, 1:25.000. Localizacién e imagen satelital.
Floridablanca Cobertura de la tierra, uso de suelo y

zonificacion ambiental, zonificacion de la
amenaza y amenaza por movimiento en masa,
inundacion y avenida torrencial del POMCA
Alto Lebrija.

Malpaso, Giréon Obra de mitigacion Geologico y geomorfologico del SGC a escala
1:100.000. Mapa de amenaza por movimiento
en masa del SGC escala 1:100.000

Vereda La Incendio Geologico y geomorfoldgico del SGC a escala
Aguada de 1:100.000. Localizacion e imagen satelital.
Ceferino, Girén Cobertura de la tierra, uso de suelo y

zonificaciébn ambiental y zonificacion de Ia
amenaza por incendio del POMCA Alto Lebrija.

Brisas II, Obra de mitigacion Geologico y geomorfoldgico del SGC a escala
Piedecuesta 1:100.000. Localizacion e imagen satelital.
Cobertura de la tierra y zonificacion ambiental
del POMCA Alto Lebrija. Mapa de amenaza por
movimiento en masa del SGC escala 1:100.000

7.5.2 Elaboracion de informes técnicos

Durante el desarrollo de la préctica se participé en la elaboracion de los respectivos
informes técnicos de las visitas anteriormente mencionadas, con el fin de dar respuesta a los
peticionarios a través de radicados de salida CDMB, estos informes estan conformados con

informacion estructurada de la siguiente manera:
Generalidades

Servidor que realiza la visita: funcionarios, contratistas y/o practicantes de la CDMB que
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atendieron la visita.

Fecha: En la cual se realiza la visita y se genera el informe técnico.

Localizacion: En este apartado se realiza la incorporacién de coordenadas, la direccion y

la descripcidn de acceso del area de visita.

Motivo de la visita: Corresponde a la justificacion de la inspeccion técnica, generalmente

asociada a un radicado.

Antecedentes: Consiste en la revision de informacion previa en el Sistema de Informacion

Corporativo (SIC), con el fin de identificar visitas anteriores en el sector de la visita.
Registro fotografico: Inclusion de las imagenes tomadas durante la visita de campo.

Descripcion de la problematica evidenciada

Presenta la descripcion detallada de las condiciones observadas en campo,

incluyendo informacion suministrada por la comunidad o el peticionario.

Caracteristicas geologicas, geomorfologicas, ambientales y/o geotécnicas

Contiene la informacion obtenida a partir de mapas tematicos del area de la

visita (ver 7.3).

Zonificacion de la amenaza

Corresponde a la representacion del nivel de amenaza, a partir de cartografia

tematica donde se identifican categorias como baja, media o alta.

Analisis de amenaza

Consiste en la interpretacion de la problematica, relacionando la informacion
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obtenida en campo con la cartografia tematica, con el fin de comprender el

comportamiento del terreno y las condiciones que influyen en la situacion evaluada.

Conclusiones y recomendaciones

Resume los principales hallazgos de la visita y plantea recomendaciones
orientadas al manejo de la problematica, teniendo en cuenta el marco normativo y las

competencias de las entidades involucradas.

8. Aportes a la CDMB en el desarrollo de la practica profesional

Participacion y apoyo en visitas técnicas de la Subdireccion de Gestion del Riesgo y

Seguridad Territorial (SURYT).

Elaboracion de cartografia tematica mediante el uso de herramientas SIG para insumos

internos de SURYT.

Participacion en la consolidacion de una base de datos interna de fendémenos naturales de

SURYT.

Acompafiamiento técnico a profesionales de SURYT.

Elaboracion de informes técnicos de las visitas realizadas.

9. Aprendizaje como futura profesional de Geologia

Fortalecimiento en la integracion de la informaciéon de campo en la elaboracion de

informes técnicos bajo lineamientos institucionales.

Desarrollo de habilidades de redaccion técnica, empleando un lenguaje claro, preciso y

coherente en las diferentes componentes del informe técnico.

Desarrollo del pensamiento critico en el andlisis de problematicas y en el planteamiento
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de recomendaciones acordes al contexto de cada caso.

Reconocimiento del alcance y las competencias de las entidades territoriales en la

atencion de problematicas a movimientos en masa y procesos erosivos.

Comprension de la relacion entre los procesos naturales y su incidencia en la afectacion

de comunidades e infraestructuras.

Reconocimiento de la importancia del buen manejo y control de la informacion

institucional para la organizacion y consulta de antecedentes.

Fortalecimiento de las relaciones interpersonales e interdisciplinarias con profesionales
de diferentes areas, incluyendo funcionarios, contratistas y practicantes lo que permiti6 la adquirid

de conocimientos en ambitos profesionales y personales.
10. Fortalezas demostradas en la practica profesional
Durante el desarrollo de la practica en SURYT se demostraron las siguientes fortalezas:

Capacidad de adaptacion a diferentes condiciones de trabajo, tanto en campo como en

oficina, para cumplir con los objetivos propuestos.

Aplicacion de conocimientos de geologia, aportando conceptos técnicos, ideas y

soluciones para el desarrollo de las actividades y el cumplimiento de los objetivos establecidos.

Capacidad de redaccidn, interpretacion y andlisis de la informacion requerida en los

documentos técnicos.

Responsabilidad y compromiso en las actividades asignadas durante la practica

logrando la entrega oportuna de resultados.

Capacidad de adquirir y aplicar nuevos conocimientos contribuyendo al crecimiento
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Capacidad para trabajar en equipo mediante la organizacidon, coordinacidon y

participacion activa logrando los objetivos comunes del grupo de trabajo.
11. Debilidades identificadas en la practica profesional

Durante el desarrollo de la practica en la SURYT se identificaron las siguientes

dificultades:

Desconocimiento de las competencias, alcances y el marco corporativo, asi como de los
procesos internos de la Subdireccion de Gestion del Riesgo y Seguridad Territorial, lo cual

dificult6 inicialmente la comprension del funcionamiento institucional.

Desconocimiento de la Resolucion CDMB No. 1294 de 2009 (Normas técnicas para el
control de la erosion), por lo cual se necesito fortalecer la comprension de estos lineamientos para

su adecuada aplicacion en los informes técnicos.

Dificultad en la verificacion de la informacion en el Sistema de Informacion Corporativo
(SIC) debido a algunas inconsistencias y vacios en la informacion registrada o ausencia de soportes
documentales, lo cual limit6 la validacioén de la informacion correspondiente en la base de datos

en Excel.
12. Recomendaciones para futuros practicantes y profesionales

Durante el desarrollo de la practica en la Subdireccion de Gestion del Riesgo y Seguridad
Territorial, se evidencid una limitacion en la calidad y disponibilidad de la informacion registrada
en el Sistema de Informacion Corporativo (SIC), ya que en algunos casos se identificaron
inconsistencias, vacios de informacion y registros en formato PDF mal cargados en el sistema.

Esta situacion dificulto el proceso de verificacion y complementacion de la informacion contenida
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en la base de datos en formato Excel. Por lo anterior, se recomienda a la CDMB fortalecer los
procesos de registro y gestion de la informacion en el SIC mediante la implementacion de jornadas
periddicas de capacitacion dirigidas a profesionales y practicantes, orientadas en el adecuado
diligenciamiento, cargue y verificacion de la informacion para mejorar la calidad y la organizacion

de la informacion de la Subdireccion.

Se recomienda a los futuros practicantes de la Subdireccion de Gestion del Riesgo y
Seguridad Territorial de implementar el formato de inventario de movimientos en masa propuesto
y modificado por el Servicio Geoldgico Colombiano (2016) como herramienta para la captura de
informacion en campo, ya que permite estandarizar el proceso de recoleccion de datos durante las

visitas técnicas, para garantizar un registro sistematico, ordenado y homogéneo de la informacion.

Se recomienda hacer uso de la practica empresarial como modalidad de trabajo de grado,
ya que esta experiencia permite no solo complementar la formaciéon académica mediante la
aplicacion de conocimientos en situaciones reales, sino también fortalecer habilidades técnicas,

interpersonales e interdisciplinarias.

13. Conclusiones

El desarrollo de la practica empresarial en la Corporacion Autéonoma Regional para la
Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB) constituyo una etapa fundamental para consolidar
los conocimientos adquiridos durante mi formaciéon como geodloga y fortalecer competencias
técnicas e interpersonales requeridas para el ejercicio profesional. Durante este periodo, se
concretd el cumplimiento de los objetivos proyectados mediante la integracidon activa en la
Subdireccion de Gestion del Riesgo y Seguridad Territorial (SURYT). Esta etapa permitié la

puesta en practica de conocimientos académicos en escenarios reales y comprender la aplicacion
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de las herramientas utilizadas en la gestion publica para el reconocimiento, el andlisis y los
seguimientos a eventos de movimientos en masa y procesos erosivos, elementos que condicionan

constantemente el desarrollo urbano y regional de la zona.

Sobre el primer objetivo, se realizd el apoyo técnico en cinco visitas asociadas a la
evaluacion de movimientos en masa, las cuales permitieron identificar zonas criticas en el area de
jurisdiccion de la CDMB, afectadas principalmente  por deslizamientos traslacionales
(Asentamiento La libertad parte baja y Vereda Alsacia), y caidas y flujos (Parque Lineal Quebrada
La Iglesia, barrio la Joya y Altos de Carrizal) de detritos, estos eventos estuvieron condicionados
por la falta de obras de estabilizacion y control de la erosion en los taludes de corte ubicados en
estas areas evaluadas, asi como por la presencia de materiales de baja cohesion y alta
permeabilidad de los depésitos coluviales de la Formacién Bucaramanga ( Miembro Organos y
Gravoso), y de manera puntual, al Neis de Bucaramanaga que se encontraba altamente fracturado
y meteorizado. Estas condiciones sumadas a las pendientes pronunciadas, la escasa cobertura
vegetal y en algunos casos, el inadecuado manejo de aguas de escorrentia, generaron condiciones
favorables para el desarrollo de procesos de inestabilidad en los taludes donde las precipitaciones
actuaron como el principal detonante incrementando la saturacion de los materiales y reduciendo
su resistencia al corte, propiciando la ocurrencia de los movimientos en masa identificados durante

las visitas técnicas.

Las visitas de seguimiento permitieron evaluar el comportamiento de sectores donde
previamente ocurrieron movimientos en masa y que fueron intervenidos mediante obras de
estabilizacion, en donde se verificé su estado de conservacion y su respuesta frente a las
condiciones actuales del terreno. En el barrio La Feria se constatd el avance de las obras de

estabilizacion que se encontraban en ejecucion, mientras que en el barrio San Cristobal se verificd
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el adecuado funcionamiento de las obras implementadas, las cuales se encontraban en Optimas
condiciones. Aunque es este ultimo, se identificaron procesos superficiales localizados, como
reptacion de suelo, y pequenos flujos en sectores con escasa cobertura vegetal, no se evidenciaron
indicios de movimientos en masa activos ni de inestabilidad profunda, lo que permitio6 inferir que
las obras de estabilizacion y el manejo de las aguas de drenaje contribuyeron al control de la
inestabilidad de la ladera. Estos resultados evidencian la importancia del seguimiento técnico para
verificar la efectividad de las medidas implementadas y orientar oportunamente las acciones de

mantenimiento o intervencioén cuando sean requeridas.

En cuanto al segundo objetivo, se elabord cartografia tematica correspondiente a siete
visitas asociadas a movimientos en masa (cinco visitas técnicas y dos visitas de seguimiento), asi
como para doce requerimientos técnicos desarrollados por otros profesionales de la SURYT, de
los cuales cinco correspondieron a acompafiamientos en campo relacionados con diferentes
procesos erosivos y siete a solicitudes de elaboracion cartografica para eventos especificos
requeridos por la Subdireccion. Este manejo técnico de herramientas geoespaciales permitio
convertir datos primarios obtenidos en terreno en insumos visuales, facilitando una interpretacion
mas precisa de las condiciones del terreno visitado. Esta gestion de informacion espacial no solo
optimiz6 los productos técnicos de la subdireccion, sino que permitid integrar las observaciones

de gabinete y de campo en una vision analitica mucho mas coherente y profesional.

Respecto al tercer objetivo, la verificacion y consolidacion de la base de datos interna de
la SURYT permiti6 la revision de 122 registros de antecedentes correspondientes al periodo 2022-
2025, mediante la comparacion de la informacion contenida en la base de datos institucional y el
Sistema de Informacion de Normalizacion y Calidad Ambiental (SINCA). Este proceso permitid

identificar 102 registros consistentes, 16 con informacion no verificable por la ausencia de datos
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en el sistema y 4 registro que correspondian a otros municipios. La identificacion de estas
inconsistencias facilito establecer cuales registros requerian complementaciéon o correccion
contribuyendo a mejorar la calidad, la organizacion y la consistencia de la informacion registrada,
fortaleciendo la confiabilidad de la base de datos y consolidando la gestion documental como un

pilar innegociable de la memoria técnica de la Subdireccion.

Ademas de alcanzar las metas especificas, esta practica foment6 un aprendizaje transversal
significativo. La colaboracion interdisciplinaria con profesionales de diversas dreas en el analisis
de procesos erosivos y de inestabilidad enriquecio la perspectiva técnica, permitiendo desarrollar
una vision sistémica de la geologia aplicada. Se enfrentaron desafios practicos relacionados con la
adaptacion a protocolos institucionales lo cual fortalecié competencias claves como el trabajo en

equipo, la responsabilidad profesional y el compromiso ético ante la comunidad.

Los resultados obtenidos durante la practica empresarial evidenciaron la importancia del
ejercicio geologico como herramienta de apoyo para la gestion del riesgo, al generar informacion
técnica que respalda la toma de decisiones orientadas a la prevencion, mitigacion y proteccion del

territorio frente a las amenazas naturales.
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