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Glosario

Cemento: Es un material que posee propiedades de cohesién y adhesion, lo que le permite unir
agregados finos y gruesos con agua para formar una masas sélida con resistencia y

durabilidad.(Nilson y Darwin , 1997).

Concreto reforzado: Union de acero y concreto disefiado para aprovechar las mayores fortalezas
de ambos. El concreto es excelente en resistir la compresion y débil ante la tension, porlo que se
refuerza con barras de acero, que aportan alta resistencia a la tension y ductilidad.(Nilson y Darwin

, 1997).

Supervision Técnica: Metodologia para monitorear y controlar las actividades en una obra,
asegurando su ejecucion a tiempo acorde a las condiciones técnicas y econdémicas de la
construccion, el supervisor debe tener el mas amplio conocimiento en las normas nacionales e

internacionales fundamentales en la toma de decisiones. (Abarca, 2009)
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Resumen

Titulo: Auxiliar de ingenieria para la ejecucion, seguimiento y control de la construccién del
sistema estructural asociado al proyecto salma condominio gestionado por Coinvecol constructora
S.AS*

Autor: Cristian Orlando Jaimes Barajas**
Palabras Clave: Calidad, supervision, pre-fundicion, post-fundicién, planificacion.

Descripcion:

Hoy en dia, la ingenieria civil posee un papel crucial en la construccién y el disefiode infraestructuras,
siendo una disciplina fundamental en el desarrollo de nuestras ciudades y comunidades, el ingeniero civil
se enfrenta al reto de cumplir con estrictos estandares de calidad y normativas vigentes para garantizar la

integridad y funcionabilidad de los proyectos contribuyendo al bienestar de la sociedad.

Este documento de grado detalla las actividades llevadas a cabo como auxiliar de Ingenieria Civilen el
proyecto Salma Condominio representando la empresa Coinvecol Constructora S.A.S., se proporciona un
andlisis detallado a cada fase del proceso constructivo estructural delimitado por dos fases especificas: pre-
fundicién y post-fundicion. Durante la fase de pre-fundicion se aborda la supervision de las actividades
realizadas con la preparacion y planificacion como el uso adecuado del concreto, armado del acero y
dimensionamiento de los elementos estructurales, mientras que en la fase post-fundicién, se enfoca en el
control de la calidad de los elementos estructurales una vez realizada la fundicién y curado de los elementos;
también se incluye la gestién de cantidades de obra y el cumplimiento de tiempos establecidos,
proporcionando una visién detallada en como se abordaron y resolvieron las irregularidades encontradas,

destacando la importancia de una supervisién rigurosa para mantener la calidad del proyecto.

*Trabajo de grado
** Facultad de Ingenieria Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Sandra Milena
Cote Vargas, Ingeniera Civil
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Abstract
Title: Engineering assistant for the execution, monitoring, and control of the construction of

the structural system associated with the Salma Condominio project managed by Coinvecol
Constructora S.A.S.*

Author: Cristian Orlando Jaimes Barajas**

Key Words: Quality, Supervision, Pre-casting, post-casting, planning.

Description:

Today, civil engineering plays a crucial role in the construction and design of infrastructures, being a
fundamental discipline in the development of our cities and communities.Civil engineers face the challenge
of meeting strict quality standards and current regulations to ensure the integrity and functionality of

projects, contributing to the well-being of society.

This thesis details the activities carried out as a Civil Engineering assistant on the Salma Condominio
project, represented by Coinvecol Constructora S.A.S. It provides a detailed analysis of each phaseof the
structural construction process, divided into two specific phases: pre-casting and post- casting. During the
pre-casting phase, activities related to preparation and planning are addressed,such as the proper use of
concrete, steel reinforcement, and the sizing of structural elements. In the post-casting phase, the focus shifts
to the supervision and quality control of structural elementsonce the formwork has been removed and the
concrete has been cast. This phase also includes themanagement of work quantities and adherence to
established timelines, providing a detailed viewof how identified irregularities were addressed and resolved,

emphasizing the importance of rigorous supervision to maintain the quality of the project.

* Degree work
** Faculty of Physicomechanical. School of Civil Engineering Director: Sandra Milena
CoteVargas, Civil Engineer
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Introduccién

El proyecto Salma Condominio localizado en el municipio de Piedecuesta, Santander
gestionado en sus sistemas estructurales por la empresa Coinvecol Constructora S.A.S., es un
ejemplo al desafio importante de seguridad, calidad y funcionabilidad como aspectos
fundamentales que rigen las expectativas de los futuros residentes generando un equilibrio entre

las confortabilidades urbanas y la serenidad de la naturaleza.

Al incorporarme en el proyecto como auxiliar de residencia de obra, se habia completado
el componente estructural de 15 casas campestres de las 75 planificadas, donde esta etapa tuvo
resultados mixtos, destacando problemas que podrian comprometer la calidad final del proyecto,

por esto se implementd un sistema para garantizar la eficiencia en cada fase constructiva

delimitado por dos fases especificas pre-fundicién y post-fundicién minimizando los riesgos
asociados a fallos estructurales contribuyendo a la integridad estructural y satisfaccion del cliente.
No solo se asegura la calidad del proyecto, sino que también se aporta al avance del conocimiento
en campo, proporcionando un caso de estudio sobre la importancia de la supervision y control en

los procesos constructivos, promoviendo practicas constructivas mas seguras Yy eficiente.

12
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Contribuir a la supervision y control de las actividades constructivas en el proyecto
SALMA CONDOMINIO, asegurando la correcta ejecucién de las fases de construccion y la
calidad de los componentes estructurales, mediante la aplicacién de técnicas especificas de

supervision y control de entorno de COINVECOL CONSTRUCTORA S.A.S.

1.2 Objetivos Especificos

Supervisar las activades constructivas del componente estructural, asegurando que se
cumplan los estandares de calidad y normativas vigentes

Cuantificar los recursos necesarios para la construccion del proyecto, optimizando la
planificacion y el uso eficiente de los materiales.

Verificar la ejecucion de acuerdo con el cronograma de obra del proyecto, garantizando

que se cumplan los plazos establecidos y que las actividades sigan una secuencia légica

13
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2. Marco Referencial

2.1 Marco Legal

2.1.1 Coinvecol Constructora S.A.S

Por sus siglas Construcciones e inversiones de Colombia, fue constituida en la ciudad de
Bucaramanga en el afio 2011 contando con el respaldo y la experiencia de mas de 22 afios en el
sector de la construccion de su socio-fundador el sefior Alcides Angarita Ardila. En el afio 2012
incorporo a su portafolio la prestacion de servicios inmobiliarios en el departamento de Santander.
En la actualidad, COINVECOL CONSTRUCTORA S.AS. esta dedicada a la asesoria,
comercializacion y desarrollo de proyectos de construccion sostenible y de actividad inmobiliaria

en Santander.

2.1.2 Mision

“Somos una empresa dedicada al desarrollo y construccién de proyectos de edificacion e
infraestructura, y a la prestacion de servicios inmobiliarios en el departamento de Santander,
ofreciendo productos sostenibles e innovadores que mejoren la calidad de vida de nuestros clientes,

a través de talento humano calificado y constante desarrollo tecnologico™.

2.1.3 Visién

“En el afio 2020 seremos reconocidos por ser lideres en el desarrollo, construccion y
comercializacion de proyectos sostenibles en el departamento de Santander, mediante la

consecucion de disefios innovadores y el desarrollo de un destacado modelo organizacional en la

14
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prestacion de servicios inmobiliarios, generando progreso a la region y a nuestros accionistas,

clientes, empleados y proveedores”.

2.2 Marco conceptual
2.2.1 Planificacion de un proyecto.

El proceso mas efectivo y productivo para generar un resultado esperado se obtiene desde
una planificacion a detalle de un proyecto. Regirse por el plan de un proyecto para su ejecucion
funciona como preliminar de evaluacion en recursos disponibles, de vital importancia en las
decisiones tomadas en el ciclo de vida del proyecto. Concretar objetivos claros y concisos y una
andlisis detallado de los problemas marcaran la diferencia para garantizar la calidad y éxito en un

proyecto. (Cemex Ventures, 2022).

2.2.2 Ciclo de vida de un proyecto e influencia de la organizacion.

La influencia de la organizacion es vital en los procedimientos utilizados para la asignacion
de personal, la direccion y la ejecucion del proyecto. Ademas, es fundamental analizar la influencia
de los interesados del proyecto y su gobernabilidad, asi como la estructura del equipo del proyecto
y la participacién de los miembros en él. Ademas, es necesario considerar los diferentes enfoques
para la divisién en fases y la relacion entre las actividades dentro del ciclo de vida del proyecto.

(PMBOK(R), 2017)

15
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2.2.3 Gestion de calidad de un proyecto.

La Gestion de la Calidad del Proyecto abarca los procesos y actividades que establecen las
politicas, los objetivos y las responsabilidades de calidad dentro de la organizacion ejecutora,
asegurando que el proyecto satisfaga con precision las necesidades para las que fue planeado, se
consideran las politicas y procedimientos especificos que aprueban la integracién del sistema de
gestion de calidad de la organizacién en el ambiente del proyecto. Ademas, apoya activamente las

iniciativas de mejora implementadas por la organizacion préctica.(PMBOK(R),1997).

2.2.4 Supervision Teécnica.

La supervision técnica es eje fundamental e integral en la planificacion y gestion de un
proyecto, con el objetivo de aplicar procedimientos, politicas y normas establecidas, asegurando
el cumplimiento de las actividades asociadas a la ejecucion de un proyecto para garantizar y

gestionar el éxito de este. (PMBOK(R),1997).

16
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3. Metodologia

El andlisis inicial de la practica empresarial ejecutada se basa en la supervision y revision
a detalle de las actividades asociadas al sistema estructural del proyecto Salma Condominio,
garantizando la calidad en las acciones ejecutadas por los miembros del equipo Coinvecol
Constructora S.A.S., con el objetivo de mitigar las fallas estructurales que podrian afectar
directamente al curso del proyecto final. Se hace un énfasis en la cuantificacion y gestion de los

recursos propios del sistema estructural, bajo una supervision cronoldgica y rigurosa.

3.1 Familiarizacion y Evaluacion Inicial

Primordial etapa en mi adaptacion a la practica empresarial y al proyecto especificamente;
se adquieren conocimientos detallados sobre la obra, roles fundamentales de los equipos
involucrados y actividades ya ejecutadas. Adquiriendo un contexto general de la obra, evaluando
las condiciones actuales del proyecto permitiéndome una vision clara para asumir mis funciones

enfocadas a la calidad y eficiencia.

3.2. Formatos de Supervision Téecnica

Con la finalidad de implementar un sistema que garantice el control y supervision de las
actividades relacionadas a las fases constructivas y componentes estructurales del proyecto Salma
Condominio se implementaron formatos de supervision técnica, los cuales se adaptaron dos
formatos especificos: Formato pre-fundicion y el Formato post-fundicion con el objetivo de

supervisar las acciones de la manera mas eficiente y rigurosa posible.

17
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3.2.1 Formato de Pre-fundicion

Este formato fue primordial para la documentacion a detalle de cada una de las fases que
comprometian al sistema estructural de cada una de las viviendas. Su uso permitio especificar el
desarrollo de las actividades de manera secuencial y ordenada, previendo fallas criticas que podrian

conllevar a obstaculos que afectarian directamente la ejecucion del proyecto.

3.2.2 Formato de Post- Fundicion

Formato esencial para detallar las fallas posteriores al curado y fundicion del sistema
estructural. Esta valoracion se realizaba con la asistencia del maestro de obra por parte de la
empresa Coinvecol Constructora S.A.S. y el director del proyecto, cuya experiencia fue crucial
para identificar las falencias méas habituales. Por medio de este formato se registraron cada una de
las fallas que requerian intervencion inmediata y se garantizé la reparacion sin afectar el progreso

del proyecto.

3.3 Cuantificacion del Sistema Estructural

La cuantificacion de los recurso estructurales es de vital importancia para obtener la
cantidades necesarias de un material, esto se realizd por medio de la planimetria a detalle del

sistema estructural evaluado, obteniendo datos de calidad y utilidad para el proyecto.

18
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3.4 Lectura de Planos

Realizar esta actividad correctamente en una obra es primordial para comprender las
dimensiones, detalles y necesidades del sistema estructural. A base de esta informacién, se llevo a

cabo la cuantificacién del acero necesario para casas tipo D dentro del desarrollo de la practica.

3.4 Supervision Continua y Optimizacion del Tiempo

El monitoreo diario en la obra de las actividades asociadas al sistema estructural del
proyecto Salma Condominio, fue primordial para ejecutar las acciones a un excelente ritmo y

conforme a como se previa en el plan establecido.

3.5 Informes Mensuales de Avance

Por medio del formato establecido por la Escuela y las recomendaciones sugeridas por mi
Tutora se disefiaron y elaboraron informes mensuales donde se especificO cada una de las
actividades y tareas que me correspondian dentro de la préactica, priorizando que estas actividades
estuvieran relacionadas cada uno de los objetivos especificos planteados en el plan de trabajo de

grado.

19
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3.6 Informe Final

Se disefio el informe final de la préactica empresarial detallando cada una de las actividades
realizadas en el proyecto Salma Condominio por parte de mi autoria, se presenta una evaluacion
respecto a la importancia de gestionar una supervision técnica en este tipo de proyectos, destacando

la utilidad de formatos técnicos para seguir una secuencia l6gica minimizando fallas estructurales.
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4. Resultados

4.1 Inmersion en el Proyecto Salma Condominio

La obra estd ubicada geograficamente en el municipio de Piedecuesta, Santander,
Colombia (figura 1), en el contexto de proyecto de vivienda residencial campestre, Salma
Condominio (figura 2), ejecutado en sus componentes estructurales por la empresa Coinvecol

Constructora S.A.S.

El proyecto consiste en la construccion de 75 viviendas, las cuales estan organizadas en
cuatro tipos diferentes: A (35 unidades), B (10 unidades), C (17 unidades) y D (13 unidades). Con
una distribucion especifica a lo largo del terreno.
figura 1

Ubicacion geografica del proyecto Salma Condominio

’ .
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ZPV Terminal...\&glb'
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SalmaiCondominiol
ySilvestre } =

. = ..
Nota. llustracion obtenida desde el portal web de Salma Condominio y colaboracion con

Google maps. (Salma Condominio Silvestre - Piedecuesta, Santander)
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Figura 2
Salma Condominio

e a1l

Nota. Ilustracion obtenida desde el portal web de Salma Condominio (Proyecto Salma -
Condominio Silvestre en Piedecuesta)

4.2 Implementacion de formatos de Supervision Técnica.
4.2.1 Formato Pre-fundicion: Monitoreo de actividades.

Este formato se usé como medio de supervision detallada para cada actividad relacionada
con la construccion de los componentes estructurales, detalles especificos para cada actividad con
correspondientes fechas de inicio de las actividades y caracteristicas propias de cada actividad,;
cada vivienda poseia un formato Unico y consta con una denotacion individual dada por el
proyecto, descripcion de las actividades (Excavacion de zapatas, vigas de cimentacion, columnas,
bordillo perimetral, Antepiso y vigas aeéreas), con estds especificaciones se aseguraba la

supervision rigurosa gestionando la calidad de las actividades como se muestra en la (Tabla 1).
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Tabla 1
Formato Pre-fundicion

23

v COINVECOL

LISTADE CHEQUEOS Y CON TROL DE CALIDAD OERA SALMA CONDOMINIO

FECHA 31/01/2024
N° DECASA 48
Estado
D paon Cumple Nocumple ones

1. Excavacion de Zapatasy vigas de dmenatcon

Verificacion alineamientosyges X Qumple con las especificaciones
Verificacion dimensionamiento dezapatas X Dimensiones correctas
Verificacion dimensionamiento devigas de cimentacion X Qumplecon las especificaciones

2 Cimentacdi6n

Verificacion dearmado de acero

Estribos ybarras |onguitudinal es en orden

Verificacion limpieza superficie yacero

Limpieza realizada

Verificacion recubirmiento

Medida acorde a la planificacidn

Verificacion deniveles

Niveles chequeados

BEstado del concreto

Cumple a criterio de manejabilidad

Vibrado del concreto

Serealizo vibrado del concreto

Verificacion amado deacero

Estribos ybarras |onguitudinal es en orden

Verificaccion de recubrimiento

CQumple con las especificaciones

Armado deformaleta

Realizado efectivamente ychequeado

Alineacion

Correctamentealineadas

Verificacion deniveles

Se verifico los nive es en todas|as columnas

Estado ddl concreto

B concreto posee buena maneabilidad

Vibrado del concreto

Se supenvisd d uso de vibro manual

w
xxxxxxxxgxxxxxx

Curado Fecha 42/2024 Realizado durante 7 dias posterior al desencofrado
4.Fundida de bordill o perimetral
Verificacion dimensiones X Qumple con las especificaciones
Verificacion alineacion X Alineacion correcta, chequeo demedidas
Verificacion deNive es X Niveles chequeados
5.Relleno de nivel antepiso
Instalacion del material X Material correctamente instalado
Hidratacion y compactacion X Serealizd la compactacion e hidratacion dd
6. Antepiso
Armado de formaleta X Se verifico alineamiento del armado
Verificacion amado deacero X B acero cumplecon | as especifcaciones
Verificacion recubrimiento X Chequeo de medidas acordes a las planificadas
Verificacion Dimensiones X Dimensiones correctas
Verificacion niveles X Niveles chegueados
Estado ddl concreto X B concreto poseebuena maneabilidad
Vibrado del concreto X Se supenviso d uso del vibro manual
CQurado Fecha 22/02/2024 X Realizado durante 7 dias posterior al desencofrado
7\Vicasaereas
Armado deformaleta X Se verificd el armado
Verificacion amado deacero X B acero cumplecon las especifcaciones
Verificacion recubrimiento X Medidas acorde ala planificacion
Verificacion Dimensiones X Medidas acorde ala planificacién
Verificacion niveles X Niveles chequeados en todaslas vigas
Estado ddl concreto X B concreto posee buena maneabilidad
Vibrado del concreto X Se supenviso d uso de vibromanual
Curado Fecha 632024 X Realizado durante 7 dias posterior al desencofrado

Nombre: CRISTIAN ORLANDO JA MES BARAJAS

Cargo: AUXILIAR DEINGNIERIA

Nota. Se utiliz6 un formato individual para cada una de las casas supervisadas.
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4.2.2 Formato post-fundicion: Revision de resultados y calidad

Por medio de este formato se optimizaron la entrega de las casas segun la planificacion
cronoldgica que poseia el proyecto gestionada por el comité de obra, permitiendo la intervencién
inmediata del equipo Coinvecol Constructora S.A.S. y asi evitar retrasos en la ejecucion del
proyecto. El formato se centraba en la identificacion de falencias, su descripcion detallada y la
fecha de revision. Se realizaba una revision exhaustiva a todos los componentes estructurales
después del curado de loselementos, donde cominmente se detectaban fisuras y desviaciones en
columnas, vigas y placa deantepiso, ademas del aseo especifico previo a la entrega de las casas.
Esto aseguraban que las viviendas estuvieran listas para la entrada de los demas contratistas y

continuar con la secuencia del proyecto. El formato se representa en la (Tabla 2)

Tabla 2
Formato Post-fundicién

LUSTADE CHEQUEOCS, RESANES Y PENDIENTES

v COINVECOL ESTRUCTURALES OERA SALMA CONDOMINIO

FECHA 10/2/2024
N° DECASA 3
Estado
Descripcion Observaciones

No realizado Realizado

Resanar todas las fisuras visibles en

Fisuras en Antepiso X .
el ante piso
Resane de Columnas X Resanar todas las fisuras visibles en
las Columnas
Viga A'(3-2) X Descacilar ynivelar viga
Viga 1(A-B X Descacilar ynivelar viga
Aseo X Limpiar desperdicios de acero

Nombre: CRISTIAN ORLANDO JAMES BARAJAS

Cargo: AUXILIAR DEINGNIERIA

Nota. Formato Post-fundicion identificacion y accion a la falencias encontradas, se utiliz6formato

individual para cada de una de las casas intervenidas.
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4.3 Detalle de las fases de construccién del componente estructural
4.3.1 Supervision Técnica de Componentes Estructurales

Seguimiento fundamental a la construccion de los componentes estructurales de acuerdo
con los parametros de Supervision Técnica estipulados en la Norma de Sismo Resistencia
Colombiana(A.1.3.9- NSR-10 Titulo 1), se supervisaron las areas de construccién tales como
cimentaciones, concreto ciclépeo para la cimentacion, armado y dimensionamiento de zapatas,
vigas de cimentacidn, antepisos, columnas y vigas aéreas, con las caracteristicas delimitadas por

la planificacion del proyecto.

4.3.2 Etapa Inicial de Construccion: Marcacion Perimetral y Excavacion de Fundacion

Primer etapa de construccion se representa en la (Figura 3) donde se observa la marcacion
perimetral, esta variaba segun el tipo de casa de acuerdo con la planificacion del proyecto, por
ende, se realiza el chequeo a la orientacion y dimensionamiento, siendo de vital importancia para
la ejecucion de las siguientes etapas de construccion como se observa en la (figura 4) donde se
excava a profundidad dependiendo del sector y el estudio geotécnico del proyecto, por lo general,

se realizaban excavaciones manuales a profundidades de (1 a 2 m).
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Figura 3.

Supervision a la Marcacion Perimetral del terreno

Nota. La marcacién perimetral depende del tipo de casa “orientacién y medidas”.

Figura 4.

Supervisién a la Excavacion Manual de Fundacion

s
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4.3.2.1 Prueba dePenetracion con Barra de Acero. Se comprueba la estabilidad de la
cimentacion segun el criterio y método del director de obra, ejecutando la actividad mostrada en la
(figura 5). La prueba consistio en dejar caer una barrade acero desde una altura de 1 m sobre la
superficie de la cimentacion. La profundidad de penetracién de la barra en el suelo se midio vy,
segun los resultados obtenidos, se determind si la excavacién de la cimentacion debia continuar.
Este procedimiento se implementé con el propésito de impedir falencias posteriores a la fundicion
de la cimentacion.

Figura 5.
Método de prueba a cimentacién
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4.3.2.2 Supervision y Ejecucion del Concreto Ciclopeo. Esta actividad se supervisaba
tanto por mi como por el ingeniero residente de Coinvecol Constructora S.A.S., asegurando que
se cumplieran criterios establecidos por la normativa garantizando la correcta ejecucion del trabajo.
En la (figura 6) se representa la fase de construcciondel concreto ciclopeo, donde se verifico el uso
adecuado de los materiales (cemento, agua, roca triturada, agregados finos y gruesos) para asegurar
la correcta composicion de la mezcla. El concreto se vertié en capas, afiadiendo la roca triturada
entre ellas, repitiendo el procedimiento hasta alcanzar el nivel de referencia y dejar una superficie
plana.

Figura 6.

Supervision a la Fundicién de Concreto Ciclépeo
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4.3.3 Excavacién y Armado de Vigas de Cimentacion y Zapatas

Posteriormente a la fundicion del concreto cicldpeo, se procede a la excavacion manual de
las vigas de cimentacion, como se muestra en la (figura 7). Una vez concluida esta fase, se prepara
el equipo para realizar el armado de vigas de cimentacion y zapatas (Figura 8). Se verifica
cuidadosamente los espaciamientos planteados para los estribos, la cantidad de estribos y barras
longitudinales, asi mismo, se supervisa el armado de la malla para las zapatas y la colocacion de
cilindros de concreto en la base, con el fin de garantizar el recubrimiento del elemento y evitar la
posibles fallas de fluencia del elemento, asegurando la calidad y seguridad de la estructura.
Figura 7.

Supervision a la Excavacion Manual de Vigas de Cimentacion
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Figura 8.

Supervision al Armado de Zapatas y Vigas de Cimentacion

L b i i

Nota. Las figuras ilustran el proceso de armado y colocacion de zapatas y vigas de cimentacion,

asi como la verificacion correspondiente de las medidas.
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4.3.4 Proceso de Fundicion y Verificacion de Zapatas y Vigas deCimentacion

Posterior a verificar la armadura de las zapatas y vigas de cimentacion, se procede a su
fundicién. Es fundamental asegurar un rendimiento adecuado del personal, manejando el concreto
de manera uniforme y continua, sin interrupciones significativas, y vertiéndolo en capas que
permitan una correcta integracion del concreto. Se supervisa el uso constante del vibrador manual
para eliminar burbujas de aire, siendo crucial para prevenir defectos internos que podrian
comprometer la integridad del elemento estructural. Ademas, se verifica que el nivel de referencia
sea uniforme en toda la fundicion y se chequean las barras longitudinales que reforzaran las
columnas segun los planos. La fase descrita se representa en la (figura 9).

Figura 9.

Supervision en la Fundicion de Zapatas y Vigas de Cimentacién
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4.3.5 Supervision al Armado, Fundicién y Curado en la construccion de Columnas

Se supervisaban aspectos fundamentales en la construccién de las columnas como la
cantidad y espaciamiento de estribos, el uso de barras longitudinales definidas en la planos y
correcto armado de la formaleta. Una vez armada la formaleta, se realiza un chequeo al plomo de
cada columna para asegurar su correcta alineacion. Durante la fundicion de los elementos, se
monitoreaba el proceso de vertimiento del concreto, asegurando la adecuada utilizacién del
vibrador manual para lograr una éptima consolidacion. Posteriormente, tras el desencofrado, se
implementa un periodo de 7 dias habiles, durante el cual se mantenia el concreto himedo para

alcanzar su resistencia optima. Cada una de estas actividades se demuestran en la (figura 10).
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Figura 10.

Supervision al Armado y Fundicion de Columnas
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Nota. Las figuras ilustran el proceso de armado de estribos, fundicion y verificacién del nivel

en columnas.

4.3.6 Implementacién de Concreto Pobre para Mejorar la Estabilidad de los Antepisos

Esta fase constructiva no se utilizaba al inicio de la obra, pero como se observa en la (figura

11), fue una medida implementada bajo la decision del comité de la obra tras identificar fallas en
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los antepisos de las primeras viviendas construidas. Se opt6 por utilizar “concreto pobre”, un tipo
de concreto con baja proporcion de cemento en comparacion con los agregados (finos y gruesos).
Su funcién principal era delimitar el area a destinada al material base que seria compactado
posteriormente, garantizando una base sdlida y uniforme sobre el cual se realizaria la fundicion de
la placa de antepiso, proporcionando asi estabilidad y nivelacion a la estructura. Ademas, se
supervisaba el uso correcto de las formaletas y dimensiones especificadas para asegurar la
adecuada ejecucion del proceso.

Figura 11.

Fundicién del Bordillo Perimetral y Colocacion del Material Base

4.3.7 Supervision del Proceso de Fundicion del Antepiso

En esta fase se realiza una supervision exhaustiva para prevenir problemas como grietas,
hundimiento o deformaciones que puedan comprometer la estabilidad y durabilidad de la
estructura. Principalmente se verifica el armado de la formaleta, asegurando que cumpla las

medidas acorde a los planos y tipo de casa en construccion. Se revisa el correcto armado de la
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malla de refuerzo de acero y el uso de cilindros de concreto que garanticen el recubrimiento y asi
la fluencia de los elemento. El concreto se vierte de manera uniforme y continla, evitando la
segregacion de los materiales, colocandose en capas horizontales de espesor uniforme, sin dejarlo
caer desde grandes alturas. Ademas, se hace énfasis en el uso del vibrador manual con el fin de
evitar el asentamientos de los agregados en el concreto, asegurando su adherencia tanto al refuerzo
como el encofrado, garantizando una mayor resistencia y densidad de la placa. Esta fase es
representada en la (Figura 12).

Figura 12.

Supervision al Armado y Fundicion del Antepiso
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Nota. Las figuras ilustran el proceso de fundicion y armado de Antepiso.

4.3.8 Supervision de Vigas y Seguridad Laboral

Esta fase marca la culminacion del proceso constructivo para el componente estructural de
las viviendas, las cuales constan de un solo nivel de altura. Se realiza la supervision del uso de los
materiales, incluyendo la cantidad de estribos y su espaciamiento, el recubrimiento y las barras
longitudinales, segun lo especificado en los planos. Ademas, se verifica la correcta instalacion y
armado de las formaletas, disefiadas para soportar el peso del concreto fresco y apoyadas en
parales, asegurando que la geometria de las vigas se mantenga conforme a los estandares
requeridos, como se muestra en la (figura 13). Posteriormente a la fundicion de las vigas, se
supervisa el proceso de curado durante 7 dias después del desencofrado, con el objetivo de alcanzar

la durabilidad y resistencia optima del concreto.
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Durante la ejecucion de esta etapa el personal se enfrenta a riesgos significativos debido a
la altura. Por lo tanto, es imprescindible la intervencion del equipo de supervision garantizando el
cumplimiento de todos los protocolos de seguridad laboral, minimizando los riesgos asociado a la
ejecucion en altura.

Figura 13.

Supervision al Armado y Encofrado de Vigas Aéreas

Nota. Las figuras ilustran el proceso de encofrado y armado de refuerzo estructural en vigas.

37



AUXILIAR DE INGENIERIA SALMA CONDOMINIO

4.4 Revision de Calidad
4.4.1 Irregularidades Estructurales Post-Fundicién

Para identificar las fallas o irregularidades mas frecuentes dentro del sistema estructural
posterior a su fundicién, realicé un recorrido técnico junto al director de la obra, responsable de la
gestion de todos los pardmetros del proyecto, y el maestro de obra de Coinvecol Constructora
S.A.S., especializado en la construccion de los componentes estructurales. Utilizando el formato
de post-fundicion, se identificaron los problemas que afectaban a la estructura y que requerian

atencion inmediata.

4.4.1.1 Proceso de Identificacion y Reparacion de Fisuras. Se identificaron las fisuras en
el sistema estructurales asociado al antepiso, columnas y vigas, y se procedié a su reparacion.
Primero, se limpiaba la fisura eliminando polvo, suciedad o cualquier material suelto, utilizando
cepillo de cerdas duras. En las fisuras encontradas en los componentes estructurales, se ampliaba
la fisura para asegurar una mejor adhesion del material deresane. La superficie de la fisura se
humedecia antes de aplicar cuidadosamente el mortero de reparacion. Tras el secado del material
dentro de la fisura, se alisaba la superficie con el fin de obtener un acabado uniforme. Finalmente,

se verificaba que no hubiera mas indicios del mismo problema en la misma area.
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4.4.1.2 Evaluacion y Ajuste con Nivel Laser. Para verificar y evaluar las condiciones
posterior a la fundicion de los elementos se usé un nivelador laser. El laser se emite en forma de
lineas horizontales y verticales, Utiles para verificar la alineacién y nivelacion de los elementos.
Esta herramienta es fundamental para determinar la uniformidad del nivel de antepiso, el nivel de

las columnas, y las posibles inclinaciones o desviaciones en las vigas aéreas.

Durante la inspeccion, se identificaron desviaciones tanto horizontales como verticales en
vigas areas de las viviendas. Dependiendo del tipo de falla, se implementaron acciones correctivas
de inmediato. Para corregir desviaciones horizontales, se nivelaban las vigas utilizando materiales
como mortero de pega, verificando nuevamente la nivelacion usando un hilo. En el caso de fallas
verticales, se procedia a desbastar la viga utilizando sierras de corte de concreto y cincel, con el
objetivo de lograr la nivelacion necesaria. Finalmente, se realizaba una verificacion adicional con
el nivel laser para asegurar la correccion de las desviaciones. Los detalles de esta fase se muestran

en la (figura 14), (figura 15) y (figura 16).
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Figura 14.

Nivelador laser

Figura 15.

Descacile de vigas aéreas

—/ \E{ i
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Nota. Principal falencia estructural, se realiza una revision rigurosa en esta etapa
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Figura 16.

Nivelacion de vigas aéreas

Nota. Se usa hilo para el chequeo de nivelacion.

4.5 Comités de Obra y Control de Entregas

Durante mi participacion en el proyecto Salma Condominio, se realizd la asistencia a los
comités de obra semanales. Estas reuniones se basaban en el analisis de aspectos clave, como la
cronologia de las actividades y la identificacion de factores que podran retrasar la ejecucion de la
planificacion en obra. Se implementd un plan de entrega de los componentes estructurales basado
en la revision del formatopost- fundicién, el cuél era evaluado por el director de la obra. Este
proceso aseguraba la entrega puntual de las casas y permitia la continuidad de las siguientes
actividades necesarias para completar la vivienda sin retrasos, contribuyendo con el control de

tiempo y planificacion del proyecto.
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4.6 Cuantificacion del Acero

Se llevo a cabo un andlisis detallado de las cantidades de acero necesarias para cada
elemento estructural de las casas tipo D, utilizando como referencia los planos estructurales
proporcionados por Coinvecol Constructora S.A.S., como se muestra en la (figura 17). Durante la
elaboracion de la tabla cuantificacion, se consideraron aspectos como el tipo de elemento, la
descripcion de su ubicacion, la cantidad de barras, el didmetro de barras, la figura representativa,
la longitud total del elemento y su peso, utilizando unidades del sistema internacional (m, kg) para
garantizar la precision en las mediciones. Esto permite definir con exactitud los materiales

requeridos para su correcta ejecucion en la obra, la tabla de cuantificacion se presenta en la (tabla

3)

Figura 17.

Despiece de Elementos Estructurales

4.65 1.78
' Yy
2#5L= 6.48/6.98
|
1#5|+|z2.08
VA 5 . - . T1 #3
1173 15#3 1153 1183 4#3 Cant.:53
PISO -1A 1 - G= @.18
Cf7.5 cf17.% cf7.5 cf7.5Cf17LE
Es 1 3 r
.30%. 48 : :
N 285L= 5.408/5.90 = &
8.22
CRET: =
" ¥,
.3d 4.35 3@ 1.48 .15

42



AUXILIAR DE INGENIERIA SALMA CONDOMINIO
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Nota. Las figuras muestran el despiece de vigas, columnas y zapatas.
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Tabla 3.
Formato de cuantificacion de acero
TABLA DE CANTIDADES
I . Didmetro de ) .
Elemento Descripcién  Cantidad de barras barra(0) Figura LlonA(m) LonB(m) LonC(m) Longitud Total (m)  Masabarra (Kg/m) Peso (kg)
Al 4 3/4" A C 0.3 3.55 0.3 4.15 2.235 37.101
A2 4 3/4" B 0.3 3.55 0.3 4.15 2.235 37.101
A2-1 4 3/4" 0.3 3.55 0.3 4.15 2.235 37.101
Al 58 3/8" B 0.44 0.44 0.2 1.08 0.56 35.0784
A2 58 3/8" A ¢ 0.44 0.44 0.2 1.08 0.56 35.0784
A2-1 58 3/8" 0.44 0.44 0.2 1.08 0.56 35.0784
B2 4 3/4" A C 0.3 6.53 0.3 7.13 2.235 63.7422
C2 4 3/4" 8 0.3 6.53 0.3 7.13 2.235 63.7422
c3 4 3/4" 0.3 6.53 0.3 7.13 2.235 63.7422
B2 104 3/8" B 0.44 0.44 0.2 1.08 0.56 62.8992
C2 104 3/8" A ¢ 0.44 0.44 0.2 1.08 0.56 62.8992
c3 104 3/8" 0.44 0.44 0.2 1.08 0.56 62.8992
A13 4 3/4" A ¢ 0.3 6.53 0.3 7.13 2.235 63.7422
B
B
A13 112 3/8" A 0.44 0.44 0.2 1.08 0.56 67.7376
c
Columna (0.3*0.3m)
A C
A3 4 3/4" B 0.3 5.13 0.3 5.73 2.235 51.2262
B
A3 86 3/8" A c 0.44 0.44 0.2 1.08 0.56 52.0128
A2 4 3/4" A c 0.3 6.53 0.3 7.13 2.235 63.7422
A1 4 3/4" B 0.3 6.53 0.3 7.13 2.235 63.7422
A2 120 3/8" B 0.44 0.44 0.2 1.08 0.56 72.576
A
A1 120 3/8" ¢ 0.44 0.44 0.2 1.08 0.56 72.576
B3 4 5/8" A o3 6.53 03 7.13 155 4426304
B
B
B3 112 3/8" w 0.44 0.44 0.2 1.08 0.56 67.7376
Total, Columna (0.3*0.3) m 1215.8182

Nota. La tabla presenta la cuantificacion detallada de una columna especifica.

4.7 Factores que afectaron la ejecucién de las actividades

Uno de los principales factores que condicionaron la ejecucion de las actividades

constructivas fue la exposicidn directa a fendmenos climaticos adversos. Las fuertes lluvias, como

se muestra en la (figura 18), provocaron retrasos significativos al interrumpir las labores, como
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cimentaciones y excavaciones. Destinando recursos adicionales a la remocion del agua en estos

puntos generando desviaciones sustanciales del cronograma establecido.

Una problematica adicional estuvo relacionada con el suministro eléctrico. La dependencia
de dos plantas eléctricas mdviles provocé interrupciones frecuentes, lo que limité la capacidad
operativa de los equipos y genero retrasos en las diferentes etapas constructivas.

Figura 18.
Acumulacién de agua debido a lluvias intensas
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5. Conclusiones

La supervision técnica es la garantia de calidad y cumplimento de las normas locales y
nacionales en la realizacién de un proyecto de construccion. Al realizar un monitoreo constante
y pertinente en las actividades o fases constructivas y por medio de formatos técnicos que
enriquecen el detalle en la ejecucion se implemento este tipo de supervision mejorando todos
los aspectos posteriores a la fundicion de los elementos reduciendo falencias técnicas

evitando retrasos en la programacion y planificacion de la obra.

Las reuniones semanales del comité de obra se convirtieron en un eje esencial para
concretar el cumplimiento de los cronogramas de obra establecidos por la planificacion del
proyecto, a su vez la entrega de las viviendas intervenidas se rige por un orden cronoldgico
permitiendo la entrada de los demas contratistas. Al identificar las falencias estructurales que
podrian desencadenar retrasos se intervinieron de manera efectiva y eficaz con el objetivo de no

generar ningun retraso en la ejecucion de las fases constructivas de la obra.

Realizar una cuantificacion de acero por medio de herramientas intelectuales como la
lectura y el manejo de la planimetria, permite una visualizacion mas especifica a los detalles del
sistema estructural que compone una vivienda. Garantizando a su vez datos de validez que seran
de gran utilidad para evitar desviaciones en costos al comprar y utilizar los materiales

cuantificados.
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6. Recomendaciones

Con el objetivo de optimizar la ejecucion de futuros proyectos, se recomienda a Coinvecol
Constructora S.A.S. garantizar la disponibilidad de los recursos necesarios y establecer un control
riguroso de las fases constructivas. De esta manera se mitigaran los riesgos de retrasos
significativos y evitaran posibles falencias estructurales que puedan comprometer el cumplimento
del cronograma general. Un control riguroso de las fases constructivas y la disponibilidad de los
recursos necesarios contribuira a minimizar el impacto de estos riesgos y a asegurar el éxito del

proyecto.

Se recomienda amablemente a la empresa Coinvecol Constructora S.A.S. incorporar
estudiantes de ingenieria Civil, para contribuir directamente en el desarrollo profesional de
auxiliares capaces de plasmar sus conocimientos tedricos en campo. Mejorando a su vez la calidad

e integridad de los proyectos de construccion.

Mi aporte como auxiliar de ingenieria en el proyecto Salma Condominio, se baso en el
monitoreo y supervision de las actividades constructivas del sistema estructural a disposicion de
la empresa Coinvecol Constructora S.A.S. contribuyendo a la garantia de calidad y prevencion de

falencias estructurales que comprometerian la integridad del proyecto.
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