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Glosario

Alimento: Es el conjunto de sustancias que los seres vivos comen o toman y son

necesarios para subsistir y vivir en su entorno. (RAE, 2020).

Suplemento Alimenticio: Un suplemento alimenticio aporta nutrimentos como

proteinas, grasas, carbohidratos o hidratos de carbono, vitaminas, minerales. (Cofepris, 2016).

Azolla Caroliniana: Conocido como helecho mosquito, crece en el agua en lugares
como lagos, estanques y fuentes hidricas es rico en proteina y un excelente fijador de nitrégeno.

(Picturethisai, 2019).

Fibra: Componente de algunos alimentos los cuales son buenos para la digestion.

(Mayoclinic, 2022).

Guayaba: Fruto del arbol conocido como guayabo, del tamafio de una pera mediana de

varios colores dulce y con muchas semillas. (Profeco, 2020).

Harina: Es el polvo fino que se obtiene después de moler granos o semillas triturandolos

hasta obtener estas particulas mas finas. (RAE, 2024).

Helecho Acuatico: Es un pequefio helecho del tamafio de una moneda de 10 centimetros,
de jovenes son de color verde y a medida que maduran toman un color rojizo, sus hojas son

bilobuladas. (Sembramos, 2023).
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Proteina: Son macromoléculas formadas por unidades estructurales llamadas
aminoacidos, estas participan en todos los procesos de los organismos. (Garriga & Montagna,

2022).

Palatabilidad: Se refiere a la cualidad de un alimento que es agradable al paladar, segun

su textura, olor y sabor. (Brfingredients, 2019).

Semilla: Parte de la fruta que contiene el embrion de una planta, protegido por una testa.

(Oranggrowth, 2023).


https://concepto.de/macromoleculas/
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Resumen

Titulo: Elaboracion de un Suplemento a Base de Azolla Caroliniana y Semilla de
Guayaba Para el Suministro a Gallinas Ponedoras en la Finca Buena Vista, Vereda Guayabal del
Municipio de Vélez Santander*

Autores: Juan Sebastian Benavidez Saavedra y Marlon Yesid Diaz Mendoza**

Palabras Clave: Azolla Caroliniana, Fibra, Guayaba, Harina y Helecho Acuaético.

Descripcion:

El presente proyecto tuvo como objetivo principal, elaborar un suplemento a base de
Azolla Caroliniana y semilla de guayaba para el suministro a gallinas ponedoras en la finca
buena vista vereda guayabal del municipio de Vélez, Santander; el cual se fundamento en tres
objetivos especificos, siendo el primero de ellos identificar de la férmula de la cual se
propucieron tres formulas seleccionando la tercera de ellas con 30% de harina de Azolla
Caroliniana, un 60% de harina de semilla de Guayaba, un 2% de harina de ajo y un 8% de
harina de cascara de huevo esto de acuerdo a la NTC 2107 para la fabricacion de este tipo de
productos contando asi con la textura y las caracteristicas propias de este tipo de productos,
seguidamente se llevé a cabo una prueba en laboratorio especialmente una tabla nutricional
béasica para poder determinar su proteina la cual fue de 10,65%, su fibra la cual fue de 42,62% y
su grasa la cual fue de 6,52% encontrandose en los rangos establecidos para caracterizarse como
suplemento especialmente para gallinas ponedoras, finalmente se realiz6 el suministro a las 10
gallinas ponedoras de la raza isa Brown seleccionadas para este proyecto donde se realiz6 un
registro diario por treinta dias obteniendo posturas regulares con una palatabilidad adecuada y asi
poder garantizar el aprovechamiento de las materias primas con las que se elabor6 el suplemento
y poder aportar a los productores especialmente de gallinas ponedoras en la provincia velefia.

Este proyecto permite convertirse en una alternativa de uso de las materias primas
vegetales, como la azolla y la semilla de guayaba que se convierta en una opcién de suplemento
para las gallinas ponedoras y asi mejorar su palatabilidad, postura de huevo y demas
caracteristicas en la produccion de la avicultura en la provincia Velefia.

*Trabajo de Grado.
*Universidad Industrial de Santander, Instituto de Proyeccion Regional y Educacién a Distancia (IPRED), Administracion
Agroindustrial. Directora: Ingrid Johana Alvarez Cortes, Especialista en Gerencia de Proyectos
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Abstract

Title: Elaboration of a Supplement Based on Azolla Caroliniana and Guava Seed for
Supplying Laying Hens at the Buena Vista Farm, Vereda Guayabal, Municipality of Vélez
Santander*

Author: Juan Sebastian Benavidez Saavedra and Marlon Yesid Diaz Mendoza**

Key Words: Azolla Caroliniana, Fiber, Guava, Flour and Aquatic Fern.

Description:

The main objective of this project was to develop a supplement based on Azolla
Caroliniana and guava seed for supplying laying hens on the Buena Vista farm in the Guayabal
area of the municipality of VVélez, Santander; which was based on three specific objectives, the
first being the standardization of the formula of which three formulas were described, selecting
the third of them with 30% of Azolla Caroliniana , 60% of Guava seed, 2% of garlic and 8% of
eggshell this in accordance with the NTC 2107 for the manufacture of this type of products thus
having the texture and characteristics of this type of products, then a laboratory test was carried
out especially a basic nutritional table to determine its protein which was 10.65%, its fiber which
was 42.62% and its fat which was 6.52% being within the ranges established to be characterized
as a supplement especially for laying hens, finally the supply was made to the 10 laying hens
selected for this project where a daily record was made for thirty days obtaining regular and
stable postures and adequate palatability and thus be able to guarantee the Recycling the raw
materials used to make the supplement and providing it to producers, especially those of laying
hens, in the province of Velefa.

This project provides an alternative way to use plant-based raw materials, such as Azolla
and guava seeds, as a supplement option for laying hens, improving their palatability, egg
production, and other characteristics in poultry production in the province of Velefia.

*Degree work.
* Industrial University of Santander, Institute of Regional Projection and Distance Education (IPRED), Agroindustrial

Administration. Directora: Ingrid Johana Alvarez Cortes, Project Management Specialist.
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Introduccion

En la avicultura moderna, la suplementacion alimenticia emerge como una estrategia
crucial para optimizar la salud, el rendimiento productivo y la eficiencia econémica de las aves,
especialmente en el caso de las gallinas ponedoras. Estas aves, sometidas a un ciclo de
produccién demandante, requieren un aporte nutricional equilibrado y especifico para mantener
una alta tasa de postura, la calidad del huevo y su bienestar general. Los suplementos
nutricionales juegan un papel fundamental al complementar las dietas base, a menudo
formuladas con ingredientes convencionales, proporcionando nutrientes esenciales que pueden
ser deficientes o requeridos en mayores cantidades durante las diferentes etapas de produccion.
La inclusidn estratégica de estos compuestos puede mejorar la absorcion de nutrientes, fortalecer
el sistema inmunoldgico, optimizar la calidad del huevo (tamafio, cascara, contenido nutricional)
y, en Ultima instancia, contribuir a la sostenibilidad y rentabilidad de las explotaciones avicolas

dedicadas a la produccién de huevos.

Con base en la importancia de la suplementacion en la avicultura de ponedoras, el
presente proyecto se propone explorar el potencial de recursos vegetales locales y subproductos
agricolas, especificamente la planta Azolla Carolinana y la semilla de guayaba, como base para
la elaboracion de un suplemento alimenticio innovador. El proposito fundamental de esta
investigacion radica en desarrollar una alternativa nutricional que no solo satisfaga los
requerimientos especificos de las gallinas ponedoras durante su ciclo productivo, sino que

también contribuya significativamente a la reduccion de los costos asociados a la alimentacion,
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uno de los rubros mas importantes en la produccion avicola. Al aprovechar estos recursos, se
busca generar un impacto positivo en la sostenibilidad econémica de las explotaciones, al tiempo
que se explora el valor nutricional de ingredientes alternativos y potencialmente beneficiosos

para la salud y el rendimiento de las aves.

La industria avicola colombiana, se ha convertido en un motor significativo del desarrollo
rural y un importante contribuyente al Producto Interno Bruto (PIB) nacional, enfrenta el desafio
de la dependencia de materias primas importadas para la alimentacion de sus aves. Esta
situacién, evidenciada por la importacion de mas de 6.2 millones de toneladas de insumos
esenciales como el maiz amarillo y los derivados de la soya, genera un incremento considerable
en los costos de produccidn en comparacion con paises que gozan de autosuficiencia en este
aspecto. Ante este panorama, se revela una necesidad apremiante de explorar y desarrollar
alternativas de suplementacion alimenticia de origen local y econdmicamente viables que puedan
complementar las dietas base y, potencialmente, suplir parcialmente los requerimientos
nutricionales especificos de las aves, particularmente de las gallinas ponedoras. Por lo tanto, la
presente investigacion plantea la siguiente pregunta fundamental: ;Cémo seria un suplemento
alimenticio elaborado a base de la harina de Azolla Caroliniana y semilla de guayaba para la
produccidn de las gallinas ponedoras en la finca Buena Vista, vereda Guayabal del municipio de

Vélez Santander?

La presente investigacién adopto una metodologia de tipo experimental con un enfoque
cuantitativo para abordar la pregunta planteada. Inicialmente, se llevé a cabo una revision
exhaustiva de la literatura cientifica existente sobre los requerimientos nutricionales de las

gallinas ponedoras, las propiedades nutricionales de la Azolla Carolinianay la semilla de
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guayaba, asi como estudios previos sobre su uso en la alimentacion animal. Posteriormente, se
procedi6 a la identificacion de la formula del suplemento alimenticio a base de harina de Azolla
Caroliniana y semilla de guayaba, considerando diferentes proporciones para identificar la
composicion optima en términos nutricionales y de palatabilidad. Una vez se establecio la
férmula, se realizé un anélisis fisicoquimico detallado del suplemento en un laboratorio
certificado para determinar su contenido de proteina, fibra, humedad, cenizas, grasa,
carbohidratos y otros micronutrientes relevantes, garantizando asi el cumplimiento de los
requerimientos nutricionales de las aves. Finalmente, se implement6 un estudio de campo en la
finca Buena Vista, vereda Guayabal del municipio de Vélez, Santander, donde se suministré el
suplemento a un grupo de diez gallinas ponedoras raza Isa Brown. Se realizo un seguimiento
continuo de los parametros productivos como la tasa de postura y de los costos del suplemento
durante un periodo determinado y evaluando la eficacia del suplemento en la reduccion de costos
y su impacto en el rendimiento de las aves. Los datos recopilados fueron analizados
estadisticamente determinando que el suplemento a base de Azolla Caroliniana y semillas de

guayaba es eficiente en la dieta de las gallinas ponedoras.

Este proyecto busca generar un impacto significativo en la avicultura de gallinas
ponedoras, ofreciendo una solucion innovadora y sostenible a la dependencia de materias primas
importadas. Al desarrollar un suplemento alimenticio a base de Azolla Caroliniana y semilla de
guayaba, se espera reducir los costos de produccion para los avicultores, mejorando asi la
rentabilidad y la competitividad de sus explotaciones. Ademas de los beneficios econdémicos
directos, esta investigacion contribuira a la seguridad alimentaria del pais al promover el uso de

recursos locales y subproductos agricolas, transformando lo que antes era un desecho en un
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insumo valioso. A nivel ambiental, el uso de estos ingredientes alternativos podria disminuir la
huella de carbono asociada al transporte de insumos importados. Finalmente, este estudio no solo
brindara una alternativa nutricional efectiva para las gallinas ponedoras, sino que también sentara
las bases para futuras investigaciones sobre el potencial de otros recursos vegetales y
subproductos en la alimentacion animal, fomentando asi un modelo de produccidn avicola mas

resiliente, econémico y sostenible en Colombia.
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1. Objetivos.

1.1. Objetivo General.
Elaborar un suplemento a base de Azolla Caroliniana y semilla de Guayaba para el
suministro a gallinas ponedoras en la finca Buena Vista, vereda Guayabal del municipio de

Vélez Santander.

1.2. Objetivos Especificos.

e ldentificar la formula para la elaboracion del suplemento a base de Azolla

Caroliniana y semilla de guayaba.

e Determinar las propiedades fisicoquimicas del suplemento a base de Azolla
Caroliniana y semillas de Guayaba mediante un andlisis de laboratorio para

garantizar los requerimientos nutricionales de las aves.

e Suministrar el suplemento a base de Azolla Caroliniana y semilla de guayaba a 10

gallinas ponedoras raza Isa Brown para observar su palatabilidad.
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2. Cuerpo del Trabajo

2.1 Marco Referencial.
A continuacion, se relacionan los diferentes marcos que apoyan el presente proyecto de

investigacion.

2.2. Marco Tedrico.

El presente marco tedrico se centra en explorar el potencial de la Azolla Caroliniana 'y
las semillas de guayaba como ingredientes alternativos en la suplementacién de gallinas
ponedoras. Se revisara la composicion nutricional de estos alimentos, asi como su impacto en la
produccion y calidad de los huevos, al igual que se compararan los sistemas de produccién
convencionales con alternativas mas sostenibles estableciendo las hipétesis claras sobre los
beneficios esperados de la inclusion de estos ingredientes en la dieta. El objetivo principal es
evaluar si la incorporacion de Azolla Caroliniana y semillas de guayaba puede mejorar la
productividad y la calidad nutricional de los huevos, contribuyendo asi a un sistema de

produccion avicola mas sostenible y saludable.

Parametros Zootécnicos en Pollos Finqueros, Utilizando Dietas Alimenticias con

Inclusion de Azolla (Azolla Anabaena). (Quiroz Pincay, 2023).
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En la Universidad Estatal del Sur de Manabi, se realiz6 una investigacion titulada
Pardmetros zootécnicos en pollos finqueros, utilizando dietas alimenticias con inclusién de azolla
(Azolla anabaena). La cual trabajo con 100 pollos criollos a los cuales se les suministro
diferentes porcentajes de harina de azolla en su dieta utilizando cuatro tratamientos de la
siguiente manera 0%, 5%, 7% y 9%. en esta investigacion analizaron las variables de consumo
de alimento, composicion bromatoldgica de la harina de azolla, conversion alimenticia, ganancia
de peso, con las que concluyeron que es mas rentable incluir el uso de harina de azolla en las

dietas de los pollos criollos. (Quiroz Pincay, 2023).

Aporte: El aporte de la anterior investigacion al proyecto, esta en la validacion de la
azolla como fuente de proteina para el alimento de las aves, como puede ser el caso de las

gallinas ponedoras.

Cultivo de Azolla Anabaena Como Suplemento Alimenticio en el Cultivo de Tilapia

Roja Oreochromis sp. (Reyes Palma, 2021).

La universidad técnica de Machala (Reyes Palma, 2021), en su investigacion titulada
“Cultivo de Azolla Anabaena Como Suplemento alimenticio en el cultivo de tilapia roja
oreochromis SP” la cual en su busqueda de reducir costos en la produccién de la mojarra
determinaron los beneficios que trae la incorporacion de Azolla anabaena en el cultivo de
Oreochromis sp. mediante la simbiosis con el helecho de agua Azolla sp. las cuales en conjunto
brindan alimento a largo plazo para la mojarra roja; de manera que brindan beneficios tales como

regulador de amoniaco (NH3), alimento para la mojarra roja, fijador de nitrogeno, y ayuda a la
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descomposicion del suelo; esto ratifica el potencial que tiene la azolla como alimento para las

especies acuéticas.

Aporte: la anterior investigacion aporto al proyecto una vision clara del rendimiento

economico de la azolla en la reduccion de costos de las diversas especies animales.

Efecto de la Harina de Tithonia Diversifolia Sobre las Variables Productivas en

Gallinas Ponedoras.

La revista abanico veterinario en su investigacion titulada, efecto de la harina de Tithonia
diversifolia sobre las variables productivas en gallinas ponedoras, nos muestra el efecto de la
inclusion de harina de Tithonia diversifolia (HTD) en raciones para gallinas ponedoras
evaluando las variables productivas como peso del huevo, conversion alimenticia y porcentaje de
huevo roto; se concluye que se recomienda utilizar la harina de Tithonia diversifolia en gallinas
ponedoras hasta un 10 % sin afectar las variables productivas. (Fuente Martinez, Carranco

Jauregui, & Barrita Ramirez, 2019).

Aporte: la anterior investigacion aporto la base fundamental para enmarcar el camino a

seguir para la implementacion del suministro de la azolla en las gallinas ponedoras.

Sustitucién Parcial de Concentrado Comercial por Harina de Azolla filiculoides en

la Respuesta Productiva de Oryctolagus cuniculus

La revista cubana de ciencias agricolas en su articulo titulado Sustitucion parcial de
concentrado comercial por harina de Azolla filiculoides en la respuesta productiva

de Oryctolagus cuniculus.
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Esta investigacion demostrd que la harina de Azolla, con una materia seca superior al 90
%, es un alimento adecuado para conejos, a partir de sus caracteristicas especificas,
fundamentalmente por el porcentaje de fibra, ya que ésta produce incremento en la ingesta, para
mantener el aporte energético digestible. Lo cual permite reducir costos y aumentar la
produccion ya que la produccion de azolla es mucho mas rapida que la de pastos convencionales.
También se recalcd que el nivel proteinico de esta planta es alto lo cual es utilizada en diferentes
dietas de diferentes especies de animales reduciendo costos de produccion mejorando asi las

producciones pecuarias. (Fuente Martinez, Carranco Jauregui, & Barrita Ramirez, 2019).

Aporte: Esta investigacion dio a conocer lo valores nutritivos de la azolla, logrando
hacer una comparacion con los requerimientos nutricionales de las gallinas, en donde se

establecio la factibilidad de la presente investigacion.

Evaluacion de Semilla de Guayaba (Psidium guajava L.) Como Alternativa en la

Nutricién Ruminal.

La revista abanico en su investigacion titulada Evaluacion de semilla de guayaba
(Psidium guajava L.) como alternativa en la nutricion ruminal. Compararon la harina de semilla
de guayaba y el germinado de semilla mediante un analisis proximal y digestibilidad in vitro; se
encontraron grandes diferencias entre estos dos subproductos de la guayaba tales como el
porcentaje de cenizas en la harina de semilla de guayaba son inferior un 0.5 % con respecto al
germinado; también se concluyo6 que contiene mas proteina en el germinado de guayaba lo que
indica su uso para la alimentacion de rumiantes. Con los resultados obtenidos se concluyé que la

harina de semilla de guayaba se puede utilizar como complemento en las dietas de los
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monogastricos mientras que el germinado de guayaba se puede usar como alimento en los
rumiantes, los dos productos se pueden usar en la alimentacion de los rumiantes cada uno

cumpliendo un papel distinto. (Silva Vega & Muro Reyes, 2017).

Aporte: El aporte de esta investigacion, ayudo a determinar el potencial de la semilla de

guayaba como fuente de fibra para la elaboracion del suplemento.

2.3. Marco Conceptual.

Figura 1

Imagen Planta de Azolla

Nota: Planta de Azolla, Reproducida, Dreamstime, 2023.

https://es.dreamstime.com/azolla-pinnata-o-microphylla-una-especie-de-helecho-agua-cultivado-

en-el-que-tiene-materia-org%C3%Alnica-como-fondo-verde-enfogue-image254106238



https://es.dreamstime.com/azolla-pinnata-o-microphylla-una-especie-de-helecho-agua-cultivado-en-el-que-tiene-materia-org%C3%A1nica-como-fondo-verde-enfoque-image254106238
https://es.dreamstime.com/azolla-pinnata-o-microphylla-una-especie-de-helecho-agua-cultivado-en-el-que-tiene-materia-org%C3%A1nica-como-fondo-verde-enfoque-image254106238
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Figura 2

Helecho Acuatico de Azolla

Nota: Helecho Acuatico de Azolla, Reproducida, Istockphoto, 2023.

https://www.istockphoto.com/es/foto/azolla-caroliniana-o-helecho-mosquito-helecho-de-agua-

es-una-peque%C3%B1la-planta-acu%C3%Altica-gm1459109796-493550907

Azolla Como Especie Vegetal:

La azolla es una planta acuética conocida como helecho acuético su reproduccion es muy
rapida y es una excelente fijadora de nitrdgeno; Esta planta estd compuesta por una gran cantidad
de pequerias hojas bilobuladas esparcidas alrededor de un tallo las cuales juntas forman una gran
planta, cuando esta joven su coloracion es verde mientras que cuando envejece 0 Se expone

mucho al sol se tona de color rojizo.

El tamafio de esta plata Individualmente suele ser de 1 a 1,25 cm y sus raices miden de 1

a 3 cm. Su reproduccion puede ser asexual o sexualmente la méas utilizada por su rapidez es la


https://www.istockphoto.com/es/foto/azolla-caroliniana-o-helecho-mosquito-helecho-de-agua-es-una-peque%C3%B1a-planta-acu%C3%A1tica-gm1459109796-493550907
https://www.istockphoto.com/es/foto/azolla-caroliniana-o-helecho-mosquito-helecho-de-agua-es-una-peque%C3%B1a-planta-acu%C3%A1tica-gm1459109796-493550907
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asexual la cual es mediante la multiplicacién de fragmentos de sus hojas, con esta forma de

reproduccion puede duplicar su peso en solo 2 a 5 dias. (Sanchez, 2022).

La azolla posee un gran potencial nutricional la cual puede ser utilizada en la
alimentacion de especies acudticas y terrestres y también puede ser utilizada para mejorar la
calidad del agua ya que aprovecha estos residuos como fuente de alimento. (E Lugo, Cerisuelo,

& Morillo Alujas, 2022).

Debido a su composicion nutricional la azolla es utilizada para alimentar diferentes
especies de animales y a bajo costo su proteina cruda puede oxilar entre el 23y 30 % lo que la

hace muy atractiva en este sector.

Tabla 1

Composicién Nutricional de la Azolla

Parametros Unidad Base Hameda (93.36) Materia Seca (6,64%b)
Proteina % 1,40 21,08
Ceniza % 1,33 20,03
Fibra % 0,95 14,31
Carbohidratos % 2,9 43,67
Grasas % 0,08 1,20

Energia Kcal g 18,04 18,04
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Nota: Composicion Nutricional de la Azolla, Adaptada, Repositorio, 2023,

https://repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/5294/1/Quiroz%20Pincay%20Alfredo%20Joe

.pdf
Tabla 2
Clasificacion Taxonomica de Azolla
Clasificacion Taxonémica de Azolla

Reino: Vegetal
Clase: Filicopsidae
Orden: Salviniaceae
Familia: Azollaceae
Genero Azolla
Especie: Caroliniana, filiculoides, mexicana

Nota: Composicion Nutricional de la Azolla, Adaptada, Repositorio, 2023,

https://repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/5294/1/Quiroz%20Pincay%20Alfredo%20Joe

pdf

Guayaba Como Alimento:

“El cultivo de guayaba es originario del tropico americano. Posee una importancia
economica y comercial para Colombia, pues se ubica como una de las principales materias

primas en el sector de la agroindustria”.

En Vélez, Santander es una materia prima de gran importancia para el desarrollo de la

agroindustria del bocadillo velefio, el cual es uno de los ejes principales de la economia. Por esta


https://repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/5294/1/Quiroz%20Pincay%20Alfredo%20Joe.pdf
https://repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/5294/1/Quiroz%20Pincay%20Alfredo%20Joe.pdf
https://repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/5294/1/Quiroz%20Pincay%20Alfredo%20Joe.pdf
https://repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/5294/1/Quiroz%20Pincay%20Alfredo%20Joe.pdf
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razén en los Ultimos afios la provincia velefia se ha posicionado como uno de los principales
productores del pais ofreciendo al mercado del bocadillo una guayaba regional tecnificada con
excelentes grados brix la cual es muy apetecida en la region. El 12% del total de la fruta
corresponde a la semilla o pepa de guayaba un subproducto que es utilizado para la alimentacion
de rumiantes y otras especies animales, gracias a sus altos contenidos de fibra lo que hace que en

la actualidad se aproveche esta materia prima y su costo es muy accesible. (Neira, 2024).

Figura 3

Cultivo de Guayaba

Nota: Cultivo de Guayaba, Reproducida, ICA, 2012,

https://www.ica.qov.co/getattachment/00295b79-bch0-4ab2-80f9-b6e3ab7218b8/-

nbsp%3BManejo-fitosanitario-del-cultivo-de-guayaba.aspx




SUPLEMENTO DE AZOLLA CAROLINIANA'Y SEMILLA DE GUAYABA

Figura 4

Semilla de Guayaba

Nota: Semilla de Guayaba, Reproducida, Semillascamposeeds,

2020, https://www.semillascamposeeds.com/productos/quayaba-coronilla/

Tabla 3

Clasificacion Taxonomica de Guayaba

27

Taxonomia
Reino: Vegetal
Division: Espermatophyta
Subdivision: Angioespemae
Clase: Dicotiledonea
Orden: Myrtiflorae
Suborden: Myrtineae
Familia: Myrtacea
Genero: Psidium

Especie:

Psidium guajava



https://www.semillascamposeeds.com/productos/guayaba-coronilla/
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Nota: Clasificacién Taxondmica de Guayaba, Adaptada, Scribd,2023,

https://es.scribd.com/document/587741483/guayaba

Figura 5

Ejemplar de Gallina Raza Brown

Nota: Ejemplar de Gallina Raza Brown, Reproducida, Colaves,2023,

https://colaves.com/gallinas-ponedoras/

Gallina Ponedora Raza Brown

La gallina Brown es la ponedora de huevos marrén y su produccién supera los 355
huevos en 80 semanas lo cual la hace muy rentable ya que inicia su postura a muy temprana edad

y mantiene la calidad por mucho mas tiempo. (Colaves, 2024).


https://es.scribd.com/document/587741483/guayaba
https://colaves.com/gallinas-ponedoras/
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Tabla 4

Requerimientos Nutricionales de las Gallinas

Consumo v oe

otservaco

despues de las 28 semanas en g / 105 110 115 120 125

=)

DESDE 2% DE PUESTA HASTA LAS 28 SEMANAS DE EDAD
11

Proteina sin MBAM (182-18.7) | (17.7-182) | (17.217.6 (186.7- |(162-16.7)

| % 17.2)

Proteina con MBAM (19.5-200) | (18.9-194) | (78.2-788 (17.9- (17.4-97.9)

% 18.4)

AWM *%
Lisna 097 087 0.83 0,80 Q77
Metionmna 0486 044 042 041 0.2
Metionna « Cesteina 0.77 0.74 0.71 0.68 065
Tnptotano 0.210 0. 200 0192 0.182 0.178
Treomna 088 0.62 0, 058 [

|__teoleucina 080 077 o7 .70 a67

| Valing 088 *) *) 978 273

|__Aminodcidos chgestdies %
Lisana 087 0.78 0.74 071 068
Metonrma 0.44 0.42 0.40 038 037
Metionna « Cisteina 0.70 066 0.64 061 ase
Tnptofano 0182 Q173 0.7168 0.159 0.753
Treonina 0.37 054 0.52 0,49 ae’
Eoleucna 0.73 0.70 0.67 0.64 X
Valina 0.78 0.75 0.71 0.68 0. .66

DESDE LAS 28 SEMANAS AL FINAL DE LA PUESTA

Proteina sin MBM (17.4-179) | (16817 .4) (16 4-16.9) {159. (154-159)

% 16.4)

Proteina con MEM (78.7-192) | (181-88) | (17.6787) 7.1 (16.6-37.1)

N 17.8)

| Amynodoidos totales 3

|__Lisne 066 o082 o9 075 o072
Metionina 044 0.42 0.40 0,38 037
Metionina « Cisteina 0.73 0.70 0.63 0,62 0.61
Tnptotano 0. 7198 0.189 0181 0173 0.1686
Treomna 0.862 0.60 057 055 .52
moleuc na 0.76 0.7 0.69 o0 0.64
Vaiina o8y O.78 074 s o6s

|_Aminoscdos Sioestdies 3%

|___Lisna 077 073 070 067 064
Metionnas 041 0.40 0.38 0.36 0.35
Metionina +« Cisteina 0.68 0.63 0.60 058 a.55
Triptdfano 0.170 0.162 0.1585 0.148 0.142
Threonna 0. 0.51 0.49 047 0.4
Boleucna 0.8 0.8 0.6 0.60 O 58
Vakina 074 070 067 06s o632

Nota. La anterior tabla muestra los requerimientos nutricionales de las aves,

especialmente las gallinas ponedoras.
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Importancia del Huevo Como Alimento.

Es una fuente encapsulada de macro y micronutrientes que cumple con todos los
requisitos para apoyar el desarrollo embrionario hasta la eclosion, lo cual lo convierte en una

fuente de proteina para los seres humanos y cada dia se vuelve mas vital en la canasta familiar.

Alimento: Se define como cualquier sustancia que un ser vivo toma o recibe para su nutricion.

Calidad de Huevo: se refiere a varios factores como la frescura, la textura de la cascara,
la viscosidad de la clara, el color y la forma de la yema, entre otros. Estos factores determinan
tanto la calidad nutricional como la apariencia y el sabor, lo cual es esencial para el consumo

humano.

Alimento Nutricional Para Gallina Ponedora:

Las gallinas ponedoras comen alimentos completos y equilibrados. Los expertos en
nutricion disefian dietas que aportan la energia y los nutrientes necesarios para el normal
funcionamiento del organismo y la formacidn del huevo. Para ello, se seleccionan ingredientes
naturales y se combinan en la cantidad y proporcion adecuada para asegurar el bienestar y la
salud intestinal de la gallina, asi como la calidad del huevo, sin olvidar el compromiso con el

medio ambiente.

El tracto digestivo de las aves es corto y el alimento lo recorre a un ritmo rapido (3-4
horas). Su digestion es fundamentalmente enzimatica, con una reducida tasa de fermentacion

bacteriana. Por ello, su alimentacion contiene, principalmente, almidon, proteina, grasa,
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vitaminas y minerales, sin olvidar cantidades moderadas de fibra y alimentos voluminosos que

contribuyen al correcto funcionamiento del aparato digestivo. (G Barroeta, 2020).

Suministro de Concentrados en Gallinas Ponedoras: Son concentrados comerciales
especialmente formulados para satisfacer las necesidades nutricionales de las gallinas ponedoras.
Estos alimentos contienen los niveles adecuados de proteina, energia, vitaminas, minerales y

aminoacidos esenciales para una éptima produccion de huevos. (Bioconcentrados, 2024).

2.4. Marco Legal.

Ley 6883 de 1985: Por la cual establece los lineamentos para la elaboracion y expendido
de alimentos para animales la cual autoriza la instalacion de fabricas productoras de alimento
para consumo animal y regula la importacién y comercializacién de materias primas premezclas
y alimentos para nutricién animal. Ademas, establece los reglamentos para comercializacion de

los alimentos y materias primas que se utilizan en la nutricion animal. (Studocu, 2022).

Resolucion 61252 de 2020: Por la cual establece los requisitos y el procedimiento para el
registro de alimentos para animales segun el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA); ademas
esta norma regula la produccidn, comercializacién y registro de todos los alimentos destinados a
animales en Colombia. Esta resolucion garantiza que los alimentos para animales sean seguros,

saludables y cumplan con los estandares de calidad requeridos. (ICA, 2020).
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Resolucion 1698 de 2000: Por la cual se dictan disposiciones sobre productores de
alimentos para animales con destino al autoconsumo; informando de las sanciones y causales de
decomiso; con el objetivo de garantizar un alimento inocuo para los animales que se llevaran a

consumo humano. (Fenavi, 2000).

Resolucion 1414 de 1989: Establece las condiciones relativas a la fabricacion,
importacion, distribucion, control de calidad o venta de los alimentos para animales. También
dispone que toda persona que se dedique a tales actividades debera registrarse previamente en el
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) y sélo podra comercializar productos que también

tengan el registro de dicho Instituto. (ICA, 2006).

Resolucion 97341 de 2021: Permite la produccion y comercializacion de alimentos para
animales con registro vigente ICA, sin el cumplimiento total de requisitos en materia de
composicién garantizada, empaques y/o rotulados, exigidos por el Instituto mediante Resolucién

061252 de 2020, como medida sanitaria provisional. (ICA, 2021).

Norma Técnica Colombiana 421 (NTC 421:2022): Establece requisitos como que los
empaques no transmitan olores ni sabores, protejan el producto y no se puedan reutilizar.
También especifica la informacion obligatoria en el rotulado como el nombre del producto,
composicion, instrucciones de uso, fecha de vencimiento y advertencias. El objetivo es

garantizar la calidad y seguridad de los alimentos para animales. (ICONTEC, 2022).
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2.5 Método.

A continuacion, se relaciona la metodologia aplicada al presente proyecto de

investigacion:

Tabla 5

Disefio Metodoldgico

Tipo o Clase de Investigacion

Sistema de Hipdtesis y Variables o
de Presupuestos y Categorias de
Andlisis

Técnica de Analisis y
Procesamiento de la Informacion

Método de investigacion

Fuentes de Informacion

Experimental con Enfoque Cuantitativo
Hipotesis.

Las gallinas que consumen el suplemento balanceado a
base de Azolla Caroliniana Yy semillas de guayaba
obtendran una mayor produccion y calidad del huevo.

Al incorporar este suplemento a las aves se reduciran
los costos de produccion.

Costos de produccion

e La Variable Independiente: Balance de materias
primas dentro del suplemento.
e La Variable Dependiente: Calidad del huevo.

Observacion en campo y registro de datos.
Método experimental con enfoque cuantitativo.

Primarias: observacion en campo y registro de datos
secundarias: Revision literaria en tesis, articulos,
monografias entre otras.
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Técnicas de Investigacion

Instrumento Para Recolectar la
Informacion

Modo de Aplicacion

Definicion de Poblacion (Elemento,
Muestral o Censal)

Proceso de Muestreo

Marco Muestral o Censal

Observacion en campo y analisis de laboratorio.
Registros.
Directo.

10 gallinas ponedoras de la raza Isa Brown.

Se realizo con 10 gallinas raza Isa Brown, en donde se
contaba con un espacio de 2 metros cuadrados. en
donde segun la regla general (ICA) establece en un
espacio de 1 metro cuadrado con una poblacion de 4 a 6
gallinas.

10 gallinas ponedoras de la raza Isa Brown.

Alcance Vélez, Santander.
Tiempo 6 meses.
Fases.

Inicio: Planteamiento del anteproyecto, busqueda de informacion literaria que permitid

afianzar conocimientos para establecer el modelo a seguir en la investigacion.

Planeacion: Se recolecto muestras del suplemento que se enviaron al laboratorio

LABALIME S.A.S Bucaramanga, en donde se realiz6 un adecuado estudio que brindo los

valores nutricionales del suplemento.

Ejecucion: En la finca Buena Vista del municipio de Vélez, Santander se realizo el

suministro del suplemento a las gallinas ponedoras.

Evaluacion: Una vez suministrado el suplemento se realizé un seguimiento de las aves y

se analizo el estado de la salud, la regularidad de la postura en los huevos y demas factores que

se determinaron en campo.
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Figura 6

Flujograma de Procesos

RECEPCION Y VERIFICACION DE MATERIAS PRIMAS
(Azolla Caroliniana Fresca y Semillas de Guayaba)

r r

LAVADO Y DESINFECCION DE LAVADO Y DESINFECCION DE
AZOLLA SEMILLAS
SECADO DE LA AZOLLA SECADO DE SEMILLAS
MOLIENDA DE LA AZOLLA MOLIENDA DE SEMILLAS SECA
SECA (Harina de Azolla) (Harina de Semillas de guayaba)
FORMULACION

.

MEZCLADO HOMOGENEQ DE HARINAS

|

ENPACADO Y SELLADO

|

ALMACENAMIENTO

|

= >
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Explicacion Detallada del Diagrama de Flujo:

1. Inicio: El proceso comienza con la preparacion para la elaboracion.

2. Recepcion y Verificacion de Materias Primas:

Azolla Caroliniana Fresca: Se recibe la Azolla recién cosechada. Se inspecciona
visualmente para asegurar su calidad, ausencia de plagas o contaminantes evidentes.

Semillas de Guayaba Maduras: Se reciben las semillas ya extraidas Y Se verifica que

estén en buen estado.

3. Lavadoy Desinfeccion de Azolla:
La Azolla se lava cuidadosamente con agua potable para eliminar cualquier residuo,
tierra, insectos u otros contaminantes. Luego se realizar una desinfeccion suave con peréxido de

hidrégeno al 3% 100 ml por 1000 L de agua, seguida de enjuague.

4.  Secado Suave de Azolla:

Es crucial secar la Azolla para reducir su contenido de humedad y evitar el crecimiento
microbiano, ademas de facilitar la molienda. Este proceso se puede realizar por medio de
deshidratacion solar o mediante un deshidratador en temperaturas que oscilan entre 40-60°C para

preservar los nutrientes termosensibles.
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5. Molienda de Azolla Seca (Obtencion de Harina de Azolla):
La Azolla seca se muele finamente para obtener una harina homogeénea. Esto facilita su

mezcla con otros ingredientes y mejora la digestibilidad en el producto final.

6. Lavadoy Desinfeccion de Semillas de Guayaba:
Las semillas se lavan con ablndate agua y se realizar una desinfeccion suave con

peroxido de hidrégeno al 3% 100 ml por 1000 L de agua, seguida de enjuague.

7. Secado de Semillas:

Las semillas deben secarse completamente para evitar el crecimiento de moho y
prolongar su vida Util, ademés de facilitar la molienda; si se realiza mediante deshidratacion solar
dura aproximadamente 10 horas y se debe distribuir las semillas de manera uniforme y voltearas

periddicamente para obtener un secado homogéneo.

8.  Molienda de Semillas Secas (Obtencion de Harina de Semillas de Guayaba):
Las semillas secas se muelen para obtener una harina fina. Esta harina es rica en fibra y
otros nutrientes. Esto facilita su mezcla con otros ingredientes y mejora la digestibilidad en el

producto final.
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9. Formulacion:
Se pesan las harinas de Azolla y de semillas de guayaba de acuerdo con la formulacion

deseada, junto con el ajo en polvo y la harina de cascara de huevo.

10. Mezclado Homogéneo de Harinas:
Todas las harinas se mezclan a fondo para asegurar una distribucion uniforme de los

nutrientes.

11. Empacado y Sellado:
El producto final se empaca en sacos de polietileno para que lo protejan de la humedad,

la luz y el oxigeno, y que prolonguen su vida util. Se sellan los empaques.

12. Almacenamiento en Condiciones Adecuadas:
El producto empacado se almacena en un lugar fresco, seco y oscuro para mantener su

calidad hasta la distribucion.

13. Fin: El proceso de elaboracion ha concluido.

Ensayos.
Ensayo de la Elaboracion y el Suministro de Suplemento a Base de Harina de Azol

Caroliniana y Semilla de Guayaba.

38
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Inicialmente se plantearon 3 formulas buscando la aceptacion y palatabilidad por parte de

las gallinas, logrando asi la seleccion de la formula adecuada con la cual se desarroll6 el

proyecto de investigacion.

Tabla 6

Formulas del Suplemento

Formulas Cantidad de Alimento Cantidad de Observaciones
Suministrado Alimento al
Finalizar el dia
Férmula 1. 1000 gr 900 gr Poca palatabilidad
Formula 2. 1000 gr 250 gr Palatabilidad baja
Formula 3. 1000 gr 50 gr Buena palatabilidad

A continuacion, se presentan las figuras del proceso de elaboracion del suplemento a base

de Azolla Caroliniana y semillas de Guayaba realizado en la finca Buena Vista, vereda

Guayabal del municipio de Vélez, Santander.
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Figura7

Secado de la Semilla de Guayaba

Nota. Proceso de secado de la semilla de Guayaba por medio de deshidratacion solar
durante 2 dias de exposicion, a base un plastico que genera mas concentracion de calor para que

el proceso sea mas eficiente.

Figura 8

Secado de la Azollla Caroliniana
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Nota. Proceso de secado de la Azolla por medio de deshidratacidn solar durante 3 dias de
exposicion, a base un plastico que genera mas concentracion de calor para que el proceso sea

mas eficiente.

Figura 9

Molienda de la Semilla

Nota. Este proceso se realiz por medio de un motor eléctrico, facilitando su molienda,
obteniendo asi una harina; el proceso de elaboracidn total para la molienda de un aproximado de

40 kg tardo un promedio de 2 horas.
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Figura 10

Molienda de la Azolla Caroliniana

Nota. Este proceso fue realizado en maquina manual, ya que en la finca donde se produce

la azolla no cuenta con un motor eléctrico, para la facilidad del proceso.

Figura 11

Pesaje de la Semilla
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Nota. Se afiadié el porcentaje de semilla segun la formula establecida, utilizando una

béscula digital proporcionando el porcentaje de semilla requerido.

Figura 12

Pesaje de la Azolla Caroliniana

Nota. Se afiadi6 el porcentaje de Azolla Caroliniana segun la formula establecida,

utilizando una béascula digital proporcionando el porcentaje de azolla requerido.
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Figura 13

Combinacién de Ingredientes

Nota. Se logra evidenciar la presencia de los ingredientes establecidos para el

suplemento, cada uno desde sus respectivos porcentajes previamente estudiados.

Figura 14

Mezcla de los Ingredientes

44
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Nota. Homogenizacion de los ingredientes estudiados, los cuales posteriormente se
mezclaron hasta la obtencion de una mezcla homogénea.
A continuacion, se presentan las figuras correspondientes al suministro del suplemento en

las aves.

Figura 15

Suministro del Suplemento

Nota. Se evidencia el suministro del suplemento en las gallinas ponedoras, en las horas
de la mafiana durante un periodo de 30 dias, durante los cuales se registraron los datos obtenidos

en campo.
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Figura 16

Consumo del Suplemento

Nota. Se logra evidenciar la aceptacion del suplemento en las gallinas ponedoras, al

momento del suministro en campo.

2.6 Resultados.

A continuacion, se presentan los resultados del presente proyecto de investigacion.

J Resultado Objetivo 1

Identificar la formula para la elaboracion del suplemento a base de Azolla Caroliniana y
semilla de guayaba.

La suplementacion en la dieta de las gallinas ponedoras es un factor clave para optimizar
su salud, bienestar y productividad. La investigacion de alternativas nutricionales sostenibles y

eficientes ha impulsado la exploracién de ingredientes locales con un elevado valor nutritivo
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para ser utilizados como suplementos. En este contexto, Azolla Caroliniana, un helecho acuatico
con alta concentracion de proteinas, y la semilla de guayaba, una fuente importante de fibra 'y
antioxidantes, se presentan como componentes interesantes para la formulacién de suplementos
alimenticios.

A continuacion, se presentan las 3 formulas del suplemento analizado, las cuales se

utilizaron para identificar la formula que fuera aceptada por las gallinas ponedoras.

Tabla 7

Formula 1, Para Elaborar 10 kg de Suplemento Alimenticio a Base de Azolla
Caroliniana y Semillas de Guayaba

Ingredientes Cantidad en Kilogramos
Azolla Caroliniana 4 kg
Semillas de Guayaba 4 kg
Ajo 1 kg
Cascara de Huevo 1kg

Nota. se evidencio que, al realizar el suministro de esta férmula, la palatabilidad fue baja,

con lo cual no se pudo realizar el estudio.
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Tabla 8

Formula 2, Para Elaborar 10 kg de Suplemento Alimenticio a Base de Azolla
Caroliniana y Semillas de Guayaba

Ingredientes Cantidad en Kilogramos
Azolla Caroliniana 4 kg
Semillas de Guayaba 50 kg
Ajo 0.5kg
Cascara de Huevo 0.5 kg

Nota. con esta formula se observo que la palatabilidad mejoro con respecto a la formula
1, sin embargo, la presencia del ajo en este porcentaje se evidencio que aun era muy fuerte y no

fue consumida en su totalidad por las aves.

Tabla 9

Formula 3, Para Elaborar 10 kg de Suplemento Alimenticio a Base de Azolla
Caroliniana y Semillas de Guayaba

Ingredientes Cantidad en Kilogramos
Azolla Caroliniana 3 kg
Semillas de Guayaba 6 kg
Ajo 0.2 kg

Cascara de Huevo 0.8 kg
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Nota. Esta fue la formula seleccionada ya que obtuvo la mejor aceptacion por parte de las

gallinas y por ende se envid al respectivo andlisis en el laboratorio.

La siguiente tabla muestra los costos de produccion de la formula seleccionada

previamente que, comparados con los concentrados convencionales del mercado, tienen un

precio promedio de $85.000 por lona de 40 Kg, lo que significa que 10 Kg equivalen a $22.250.

Tabla 10

Costo de Produccion de 10 kg de Suplemento

Ingrediente Cantidad Costo
Azolla Caroliniana 3 kg $1.500
Semillas de Guayaba 6 kg $2.400
Ajo 0,2 kg $ 650
Cascara de Huevo 0,8 kg $ 500
Luz 1 kwh $ 828
Empaque Unidad $ 150
Mano de obra % hora $ 3750
Total $9.778

Nota. En la anterior tabla se relacionan los costos para la produccion de 10 kg del

suplemento alimenticio para el suministro a la dieta de las gallinas ponedoras.



50

SUPLEMENTO DE AZOLLA CAROLINIANA'Y SEMILLA DE GUAYABA

Resultado Objetivo 2.

Determinar las propiedades fisicoquimicas del suplemento a base de Azolla Caroliniana
y semillas de Guayaba mediante un analisis de laboratorio para garantizar los requerimientos
nutricionales de las aves.

La avicultura moderna se enfrenta constantemente al desafio de optimizar la nutricion de
las aves para garantizar su salud, productividad y la calidad de los productos avicolas. En este
contexto, la busqueda de fuentes de alimento alternativas y sostenibles cobra una relevancia
significativa. La Azolla Caroliniana, un helecho acuético con un alto contenido proteico, y las
semillas de guayaba (Psidium guajava), ricas en fibra y otros compuestos bioactivos, se
presentan como ingredientes potenciales para suplementos nutricionales avicolas. Sin embargo,
para asegurar su adecuada incorporacion en la dieta de las aves y garantizar el cumplimiento de
sus requerimientos nutricionales, es imprescindible una caracterizacion exhaustiva de sus
propiedades fisicoquimicas. Por lo tanto, el presente objetivo se centra en determinar las
propiedades fisicoquimicas de un suplemento a base de Azolla Caroliniana y semillas de
guayaba mediante andlisis de laboratorio. Esta caracterizacion permitira obtener informacion
crucial sobre su composicién nutricional, su potencial energético y otros atributos relevantes para
la alimentacion avicola, sentando las bases para la formulacion de dietas balanceadas y

eficientes.
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Ficha Técnica
Nombre del Producto: Azogua.
Fecha de Elaboracion: 2025-02-20

Elaborado por: Marlon Yesid Diaz Mendoza y Juan Sebastian Benavidez Saavedra.

1. Descripcion General:

Azogua es un suplemento alimenticio tipo concentrado, formulado a partir de la biomasa
deshidratada del helecho acuatico de la Azolla Caroliniana y extracto seco de semillas de
Psidium guajava (Guayaba). Este suplemento esta disefiado para complementar la dieta y

aportar una fuente natural de proteinas, cenizas, fibras, grasas y carbohidratos.

2. Ingredientes:

Biomasa deshidratada de Azolla Caroliniana.

Extracto seco de semillas de Psidium guajava (Guayaba).

Otros ingredientes como excipientes naturales, ajo y cascaras de huevo.

Tabla 11

Composicion Nutricional del Suplemento a Base de Azolla y Semillas de Guayaba

Parametro Resultado Norma Parametros Observacion
Laboratorio Técnica establecidos por
la norma.
Humedad 12,79 % NTC Maximo 13% Cantidad permitida de

2107:2021 humedad para
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Proteina 10,65 % NTC
2107:2021
Cenizas 7,78 % NTC
2107:2021
Grasa 6,52 % NTC
2107:2021
Fibra 42,62 % NTC
2107:2021

- 1 unidad del
porcentaje
garantizado.

+ 1 unidad del
porcentaje
garantizado.

- 0,5 unidades
del porcentaje
garantizado.

+ 1 unidad del
porcentaje
garantizado.

suplementos segun la
NTC 2107: 2021.

La proteina se
encuentra por debajo
de los parametros
segun la NTC 2107:
2021.

Las cenizas se
encuentran en los
parametros adecuados
segun la NTC 2107:
2021.

Segtin la NTC 2107:
2021 se encuentra
dentro de los rangos.

Los porcentajes de
fibra se encuentran por
encima de los
parametros segun la
NTC 2107: 2021.

Nota: La NTC 2107: 2021 la cual establece la composicion garantizada para la

elaboracion de alimentos la cual se adapt6 en este caso para suplemento alimenticios.

Anadlisis de Resultados.

El anélisis anterior nos muestra un porcentaje de 10, 65% de proteina; un 12,79% de

humedad, un 7,78% de cenizas, un 42,62% de fibra y un 19,64% de carbohidratos, los cuales se

encuentran en los rangos éptimos para la elaboracién de un suplemento segun la NTC 2107 de

2021.
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3. Presentacion:
e  Harina en sacos de 40 kg.

e Lonas o costales.

Resultado Objetivo 3.

Suministrar el suplemento a base de Azolla Caroliniana y semilla de guayaba a 10
gallinas ponedoras raza Isa Brown para observar la palatabilidad.

Se suministro el suplemento a base de Azolla Caroliniana y semillas de guayaba, en la
finca Buena Vista, Vereda Guayabal del municipio de Vélez, Santander a 10 gallinas ponedoras
de la raza Isa Brown, a las cuales se les incorporo el suplemento durante de 30 dias, utilizando
100 gramos por animal, en donde se verifico la palatabilidad del suplemento de manera que en
los dias en que se realizd el estudio se observé que el suplemento fue aceptado por las gallinas,
mostrando resultados aceptables en cuanto a la postura diaria.

Figura 17

Obtencion del Huevo
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Nota. Resultados obtenidos despues del estudio del suministro del suplemento
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balanceado, en donde la calidad de los huevos oscila en un tamafio de lo que representaria el tipo

de huevo AA.

Tabla 12

Alimentacion con el Suplemento

Cantidad de Gramos

Dia por Animal N de Huevos Observaciones
1 100 gr 10 No hubo ningun cambio significativo
2 100 gr 3 Un decrecimiento en la postura
3 100 gr 1 Postura muy baja
4 100 gr 0 No hubo produccion de huevos
5 100 gr 0 No hubo produccion de huevos
6 100 gr 0 No hubo produccion de huevos
7 100 gr 0 No hubo produccion de huevos
8 100 gr 2 Nuevamente empez6 el ciclo de
postura
9 100 gr 1 Postura muy baja
10 100 gr 1 Postura muy baja
11 100 gr 4 Incremento en la postura
12 100 gr 3 Huevos de tamafio muy pequefio
13 100 gr 3 Huevos con la cascara muy débil
14 100 gr 5 Incremento en la postura
15 100 gr 7 Inc_remento en la postura, huevos de
mejor tamafio
16 100 gr 7 No hubo ningun cambio significativo
17 100 gr 5 No hubo ningun cambio significativo
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Cantidad de Gramos

Dia por Animal N de Huevos Observaciones

18 100 gr 4 Huevos con la cascara muy débil

19 100 gr 4 No hubo ningun cambio significativo
20 100 gr 6 Incremento en la postura

21 100 gr 5 No hubo ningun cambio significativo
22 100 gr 6 No hubo ningun cambio significativo
23 100 gr 9 postura normal, huevos medianos

24 100 gr 7 No hubo ningun cambio significativo
25 100 gr 7 No hubo ningun cambio significativo
26 100 gr 5 Huevos de tamafio mediano

27 100 gr 5 No hubo ningun cambio significativo
28 100 gr 4 Un decrecimiento en la postura

29 5 No hubo ningun cambio significativo
30 7 Huevos de mejor tamafio

suplemento a las gallinas ponedoras.

Nota. La anterior tabla nos muestra los resultados obtenidos después del suministro del
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Grafica 1

Resultados de la Suplementacion

Alimentacion con el suplemento

cantidad de huevos

Nota. La anterior grafica se muestran los resultados de la postura en las gallinas en los
dias en que se realiz6 el suministro del suplemento, en donde se puede observar que en los dias 2
a 11, las gallinas presentaron una disminucion en la postura debido al estrés por la
implementacion del nuevo suplemento; A partir del dia 11 se evidencia un aumento en el nimero
de huevos, gracias al acople del suplemento en las gallinas, nivelando la produccion de huevos a

un estado normal el cual es un promedio de 7 huevos diarios con un tamafio de huevo AA.
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3. Conclusiones

De acuerdo a la identificacion de la formula a base de Azolla Caroliniana y semilla de
guayaba, se eligio la tercera muestra ya que de acuerdo a las materias primas, como lo fue la
azolla con un 30%, la semilla de Guayaba con un 60%, el ajo con un 2% Yy la cascara de huevo
con un 8%, logrando un acoplamiento de tal manera que al suministrarselo a las 10 gallinas
ponedoras lo consumieron obteniendo una buena palatabilidad segun lo observado en campo, ya
que de los 100 gramos suministrados a cada gallina lo consumian en su totalidad; de acuerdo a
los requerimientos exigidos por la NTC 529 para este tipo de productos, en donde se logré una
buena homogeneidad en la mezcla, logrando que el suplemento contara con los requerimientos
exigidos para este tipo de producto.

En cuanto a la prueba de laboratorio, especialmente la tabla nutricional basica que se le
elaboro al suplemento a base de Azolla Caroliniana y semillas de guayaba, el resultado se
desarroll6 de manera Optima dado cada uno de los pardmetros que se midieron como proteina
con un 10,65%, fibra con un 42,62%, grasa con un 6,52%, carbohidratos con un 19,64%, cenizas
con un 7,78%, estando asi en el rango permitido segun la NTC 2107 para este tipo de productos
que permite cumplir con aspectos nutricionales y de suplemento para gallinas ponedoras

buscando la mejora de la calidad del huevo.
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Finalmente, en relacion al suministro del suplemento a base de Azolla Caroliniana y
semillas de guayaba, el cual se realiz6 diariamente el seguimiento durante 30 dias se pudo
determinar, la factibilidad del proyecto ya que con el suministro del suplemento la postura de
huevos no tiende al declive, ya que después del dia 10 se logr6 mantener un promedio aceptable
en cuanto a la cantidad de huevos por dia, con una postura de un aproximado de 7 huevos diarios
con un tamafo de huevo AA,; estableciéndose en mérgenes importantes, permitiendo asi que los
avicultores puedan tener una opcién de suplemento alimenticio para gallinas ponedoras que

aporte requerimientos nutricionales para la obtencion del huevo.
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4. Recomendaciones

e Esimportante realizar més pruebas cambiando los porcentajes de los ingredientes de
la férmula para equilibrarla y buscar que se pueda utilizar no como suplemento
alimentario sino como alimento balanceado.

e Para mejorar los resultados en cuestiones de productividad se recomienda la
implementacién del suplemento en las gallinas ponedoras desde etapas tempranas de
su desarrollo.

e También es importante resaltar la opcion de suministrar el alimento en pellet para
evitar desperdicios por parte de las gallinas y que la mezclas sea mas homogénea,

para obtener mejores resultados.
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Apendices A

Andlisis de Laboratorio

Apéndices

www.labalime.com
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Nit. 900.712.236-1

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Muestra No.
Empresa

Producto

Objeto del anélisis

Lugar de recoleccion
Responsable del muestreo
Fecha de Recepcion
Fecha de analisis

110131
JUAN SEBASTIAN BENAVIDES / MARLON DIAZ
MENDOZA
Alir icio Para Gallina F
(A base de Harina Azolla Carolinianas)
Control de calidad fisicoquimica
Traida al laboratorio
El solicitante
Marzo 28 del 2025 Hora: 14:00
Marzo 28 del 2025

RESULTADOS

PARAMETRO RESULTADO UNIDADES TECNICA
Humedad 12,79 % NTC 529
Proteina 10,65 % NTC 4657
Cenizas 7.78 % NTC 282
Grasa 6,52 % NTC 668
Fibra 42,62 % NTC 668
Carbohidratos 19,64 % CALCULO
Valor caldrico 179,84 Kcal/100g CALCULO

“Vélido tni para la ?
OBSERVACIONES

Analisis contratacion externa

FABIO ANAYA PAYARES
Director
Reg 0303

Calle 33 No. 20-29 / Piso 2 - Tel: 642 4296 - 6700506 Cel: 317 440 1537 - 318 775 8722 - 318 695 3250 / labalime@hotmail com
Bucaramanga - Santander - Col
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