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RESUMEN

TITULO: DISENO E IMPLEMENTACION DE LOS PROTOCOLOS DE SEGURIDAD ENRIESGO

QUIMICO-BIOLOGICO, SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL PARA LOS

LABORATORIOS DE LA ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA DE LA UNIVERSIDAD
INDUSTRIAL DE SANTANDER"

AUTOR: CALDERON LUNA, Flor Maria
MARTINEZ VILLAMIZAR, Lady Carolina®

PALABRAS CLAVES: Seguridad y Salud Ocupacional, Bioseguridad, Accidentes
de Trabajo, Panorama de Factores de Riesgo. Plan de Atencién a Emergencias,
Protocolos de Seguridad Industrial, Residuos Quimicos, Residuos Peligrosos,
Laboratorios.

CONTENIDO:

El presente Proyecto de Grado Muestra el Disefio e implementacion de los Protocolos de
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional-Riesgo Quimico y Biolégico de los Laboratorios ubicados
en la Escuela de Ingenieria Quimica, cuyo desarrollo contd con el apoyo de la Facultad de Fisico
Quimicas, Plan de Gestién Integral de Residuos (PGIR) y la Oficina de Salud Ocupacional UIS .

La ejecucion del proyecto se estructurdé en nueve capitulos de la siguiente manera: En el Primer
capitulo se establecen las generalidades del proyecto justificando su realizacién, el segundo
capitulo consta de: la descripcion de la Escuela de Ingenieria Quimica de La Universidad Industrial
de Santander el tercer capitulo

conformado por el marco referencial(donde se hace una breve descripcion de los laboratorios que
son objeto de estudio, marco legal y marco teérico), el cuarto capitulo donde se hace referencia a
la actualizacién del inventario de Equipos y reactivos, en el capitulo quinto se encuentra el
Diagnostico de las condiciones iniciales de los laboratorios el cual se llevo a cabo mediante la
aplicaciéon de encuestas, un reconocimiento directo de las condiciones de cada laboratorio y
entrevistas con los Técnicos y auxiliares de los proyectos de investigacién que alli se realizan.

El capitulo sexto se plasma la metodologia y realizacion del panorama de factores de Riesgo, el
cual esta basado en la Guia Técnica Colombiana GTC 45, seguidamente el capitulo siete hace
mencién de la evaluacion del cumplimiento de la normatividad aplicada para cada laboratorio,
capitulo ocho se hace referencia a los protocolos de seguridad industrial y Salud Ocupacional-
Riesgo Quimico y Bioldgico y plan de atencién a emergencias. Los capitulos nueve y diez
establecen el contenido de la jornada de socializacion y el informe de auditoria respectivamente
después se especifica las propuestas de mejora que estan contenidas en el capitulo once.

! Trabajo de Grado

2 Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Estudios Industriales y Empresariales
Director: Ing. Cesar Edmundo Vera Garcia

Codirector: P.H.D Ing. Dionisio Antonio Laverde Catafio.

17



SUMMARY

TITLE: DESIGN AND IMPLEMENTATION OF SAFETY PROTOCOLS IN CHEMICAL/BIOLOGICAL
RISKS, INDUSTRIAL AND OCCUPATIONAL HEALTH FOR THE CHEMICAL ENGINEERING
SCHOOL LABORATORIES OF THE INDUSTRIAL UNIVERSITY OF SANTANDER®

AUTORS: CALDERON LUNA, Flor Maria
MARTINEZ VILLAMIZAR, Lady Carolina’

KEY WORDS: Occupational Health and Safety, Bio Safety, Work Accidents, Risk Factors Outlook
Plan of Attention to Emergencies, Industrial Safety Protocols, Chemicals Waste Residues,
Dangerous Waste Residues, Laboratories.

CONTENT:

The present Project Shows the Design and implementation of Industrial security and Health
Occupational-Chemical and Biological risks Protocols of Laboratories located in the Chemical
Engineering School, whose development has been supported by the Physical and Chemical
School, an All-inclusive Waste residues Management planning (PGIR) and the Branch of
Occupational Health UIS.

The development of the project was structured in nine chapters as follows: In the First chapter the
generalities of the project are established justifying its realization,

the second chapter make appear of: the description of the School of Chemical Engineering of The
Industrial University of Santander, the third chapter contains the referential frame (where a brief
description of laboratories that are object of study is done, legal and theoretical framework frame),
the chapter four that makes reference to the update of Teams and reagents inventories, in the
chapter fifth a Diagnostic of the initial conditions of the laboratories is done which is carried out via
the application of surveys, a direct recognition of conditions of each laboratory and interviews with
Technicians and auxiliaries of research projects that are realized there.

In the chapter sixth, the methodology and performance of the outlook of factors of Risk are reflected
and are based on the Colombian Technical Guide GTC 45. After, the chapters seven and eight are
making reference to protocols of industrial security and Occupational Health- Chemical and
Biological risks and plan of attention to emergencies. Chapter nine and ten establishes respectively
the content of the meeting of socialization and the audit report. Then the improvement proposal is
specified that are restrained in chapter capitulate eleven.

® Grade Project

4 Faculty of Mechanical Engineering Physic. School of Industrial and Managerial Studies.
Engineer Director: Ing. Cesar Edmundo Vera G.
Engineer sub director .Dionisio Antonio Laverde Catafio
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INTRODUCCION

Existen diferentes riesgos a los que se someten diariamente las personas que
hacen uso de los laboratorios de la Escuela de Ingenieria Quimica puesto que alli
se realizan préacticas académicas, de investigacion y actividades de extension;
donde se trabajan sustancias peligrosas de alto riesgo y se operan equipos que

presentan factores que pueden perturbar la integridad humana.

Es por esto que la Escuela de Ingenieria Quimica de la Universidad Industrial de
Santander, como sitio de trabajo para técnicos, docentes y estudiantes
comprometidos en ofrecer condiciones adecuadas de seguridad y salud, para
poder realizar las actividades que refuercen el aprendizaje en el desarrollo de la
formacion profesional permitio llevar a cabo el desarrollo del proyecto con el cual a
través del cumplimiento de objetivos se logré hacer un andlisis detallado de las
causas y consecuencias de los factores de riesgo que se presentan en cada uno

de los laboratorios.

En el presente documento se muestran los aspectos mas relevantes dentro del
desarrollo del proyecto, cuyo contenido esta distribuido desde el analisis de las
condiciones de seguridad y salud ocupacional, riesgo quimico y biolégico de los
laboratorios de la Escuela de Ingenieria Quimica, hasta la implementacion de los
protocolos de seguridad y bioseguridad que permiten controlar su entorno
minimizando los riesgos para evitar los accidentes laborales o las condiciones de
trabajo poco seguras que pueden provocar enfermedades, lesiones temporales o

permanentes e incluso la muerte.

19



1 ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se debe resaltar que las organizaciones modernas procuran no solo generar con
calidad bienes y servicios, sino satisfacer también las demandas y necesidades de
sus empelados, logrando de esta manera garantizar condiciones de trabajo
Optimas que mejoren el nivel de competitividad que exige el mercado debido al
cambio acelerado en los ultimos afos.

Es asi como la Universidad Industrial de Santander con el propdsito de intensificar
la calidad de la educacién superior; busca promover que todos los espacios de
desarrollo de las actividades académicas, incluidos los laboratorios de la Escuela
de Ingenieria Quimica cumplan con los requisitos minimos de Seguridad Industrial
y Salud Ocupacional-Riesgo Quimico y Bioldgico, con el fin de garantizar la
integridad fisica de los técnicos, profesores y estudiantes.

En la actualidad en los laboratorios de la Escuela de Ingenieria Quimica se ha
observado que el personal que labora en sus laboratorios (técnicos, docentes y
estudiantes), estan expuestos a una serie de riesgos y peligros debido al tipo de
reactivos y equipos que deben manipular, la falta de controles eficaces sobre
estos, la inexistencia de protocolos documentados de seguridad que les indiquen
qué se debe hacer y cdmo se debe actuar frente a cada situacion, obstaculiza el
optimo desempefio académico en los laboratorios de la Escuela, e incrementa el
riesgo de lesiones, guemaduras, intoxicaciones y demas situaciones que puedan
presentarse fuera de la normalidad comprometiendo el bienestar fisico de las
personas que estan habitualmente en estos laboratorios.

Teniendo en cuenta la importancia del bienestar y la seguridad de las personas

gue interacttan en los laboratorios y la labor que se esta realizando por parte de
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Gestion de Calidad en toda la Universidad, la Direccion de la Facultad de
Ingenieria Fisico Quimicas, la Escuela de Ingenieria Quimica junto con el PGIR
han decidido apoyar este proyecto llevando a cabo la implementacion de los
Protocolos de Seguridad en Riesgo Quimico-Biologico, Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional para los laboratorios de la Escuela de Ingenieria Quimica de
la Universidad Industrial de Santander, permitiendo un mayor control por medio de
la estandarizacion de los procedimientos y procesos que se llevan a cabo al

realizar practicas académicas, de investigacion y actividades de extension.

1.2 JUSTIFICACION

En la actualidad las instituciones educativas en Colombia deben ofrecer a sus
alumnos una formacién integral, elevando asi su nivel de educacion, proponiendo
de esta manera alternativas para responder a la globalizacion del mercado.

La universidad Industrial de Santander tiene como propésito contribuir con el
mejoramiento de la calidad de vida de sus estudiantes, trabajadores y docentes
por medio de su compromiso con la investigacion y la academia. Pero es
necesario decir que la ausencia de estudios acerca de los factores de riesgo, a los
cuales estan expuestos los miembros de la comunidad universitaria en los
laboratorios, ha despertado un compromiso firme por parte de la Facultad de
Ingenierias Fisico Quimicas de la Universidad, en la implementacion de protocolos
adecuados que incluyan practicas sanas y el buen manejo de los residuos
generados en los mismos en busca del mejoramiento de la calidad de vida de sus
integrantes lo cual beneficiard a sus usuarios en el sentido que ofrecera el
ambiente adecuado para el crecimiento de sus capacidades y en consecuencia un

mejor desempefio en la vida laboral.
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1.3 OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.3.1 Objetivo General

Disefiar, documentar e implementar los Protocolos De Seguridad en Riesgo
Quimico- Bioldgico, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional en los
laboratorios que se encuentran ubicados en la Escuela de Ingenieria
Quimica de la Universidad Industrial de Santander con el fin prevenir y
proteger a los usuarios de posibles accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales.

1.3.2 Objetivos Especificos

> Actualizar el inventario de la Escuela de Ingenieria Quimica de los
laboratorios que trabajan con sustancias que presentan Riesgo-Quimico y
Biologico, asi como el volumen de éstas.

> Realizar un diagnostico situacional de las condiciones actuales de
Seguridad y Salud Ocupacional de los laboratorios de la Escuela de
Ingenieria Quimica.

> Levantar el panorama de riesgos ocupacionales de condiciones de
trabajo, para identificar situaciones que afecten la seguridad y salud
ocupacional de técnicos, docentes y estudiantes que desarrollan trabajo en
los laboratorios de la Escuela de Ingenieria Quimica.

> Socializar los hallazgos encontrados en el diagnostico inicial y en el
panorama de riegos con las partes interesadas (técnicos, docentes y
estudiantes).

> Disefar e implementar los protocolos de seguridad Industrial y Salud

Ocupacional para cada laboratorio.
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> Disefiar e implementar los protocolos de seguridad en riesgo

Quimico-Bioldgico para cada laboratorio.

> Elaborar Planes de Emergencia y Rutas de Evacuacion.
> Evaluar la implementacion de los protocolos por medio de una
auditoria.

> Establecer e implementar propuestas de mejora continua para cada
laboratorio (segun la disponibilidad de recursos de la universidad) en los

laboratorios de la Escuela de Ingenieria Quimica.

1.4 ALCANCE

El Disefio e Implementacion de los Protocolos de Seguridad en los Laboratorios
de la Escuela de Ingenieria Quimica de la Universidad Industrial de Santander,
permite estandarizar la manera de llevar a cabo los procesos y procedimientos
que se presentan en cada uno de estos, y asi conocer la forma de actuar en las
condiciones de riesgo que se puedan presentar, desde las normas generales,
hasta qué hacer en situaciones atipicas como accidentes.

Los Protocolos de seguridad seran aplicables a todas las personas que tengan un
acceso a los laboratorios de la Escuela de Ingenieria Quimica de la Universidad
Industrial de Santander realizando actividades tales como: coordinacion de
laboratorio, investigacion, docencia, auditoria, limpieza, entre otras.

Los siguientes son los resultados o productos a entregar, en base al proyecto a
realizar:

> Inventario de los laboratorios y las sustancias quimicas que se manejan en
cada uno de estos a la Escuela de Ingenieria Quimica.

> Diagnostico inicial de las condiciones de Seguridad y Salud Ocupacional y
el andlisis de trabajo seguro junto con el panorama de riesgo actualizado.

> Evaluacion del estado de cada laboratorio frente a la Legislacion vigente y

documentos complementarios existentes.
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> Protocolos de Seguridad de riesgo Quimico, Bioldgico, Seguridad Industrial
y Salud Ocupacional, los cuales contendran las especificaciones de equipo de
proteccion personal y procedimientos seguros para el uso de los laboratorios de la
Escuela de Ingenieria Quimica.

> Plan de Atencion de Emergencia y Rutas de Evacuacion.

> Propuestas de mejora continla para cada laboratorio (segun la

disponibilidad de recursos de la Facultad de fisico Quimicas).

1.5 VIABILIDAD

> Existe gran interés por parte de la Facultad de Fisicoquimicas y la Escuela
de Ingenieria Quimica.

> Se evidencia el apoyo de la oficina del plan de gestion integral de residuos
PGIR.
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2 DESCRIPCION DE LA ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

» ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA®

e Portafolio de Servicios de la Escuela de Ingenieria Quimica

e Programa Académico de Ingenieria Quimica, pregrado presencial

> INFORMACION BASICA DEL PROGRAMA

Datos Fundamentales del Programa

o Nombre del programa: Ingenieria Quimica

o Resolucion de aprobacion: Resolucién N° 477 de 1953 M.E.N.

o Titulo que otorga: Ingeniero Quimico

o Afo de creacion: 1948

o Inicio de actividades docentes: 1° de Marzo de 1948

o Jornada: Diurna

o Duracion: 10 semestres

o Resolucion de acreditacion: Res. 634 del M.E.N. 29 de Marzo de 2000
o Entidad acreditadora: Ministerio de Educacién Nacional

> ASESORIA Y CONSULTORIA PROFESIONAL

Elaboracion de planes de gestion de manejo de residuos solidos.

Elaboracion de estudios sobre manejo o impacto ambiental.

Programa Pregrado: Ingenieria Quimica: Informacién General (En linea). Bucaramanga: Universidad Industrial de
Santander., 2010 (Consultado el 3 de Septiembre de 2010). Disponible
en:https://www.uis.edu.co/webUIS/es/academia/facultades/fisicoQuimicas/escuelas/ingenieriaQuimica/programaAcademicos

/ingenieriaQuimica/fichaTecnica.jsp

25



e Estudios de deposicion y manejo de vertimientos.

e Estudios de impacto ambiental.

» BREVE RESENA HISTORICA

El programa de Ingenieria Quimica de la UIS fue creado en 1948 con el inicio de
actividades académicas de la Universidad Industrial de Santander. Desde
entonces, ha mantenido un desarrollo cuantitativo y cualitativo que le ha permitido
contribuir al desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais a través de la formacién de
profesionales, con el programa de ingenieria quimica, el programa de Maestria en
Ingenieria Quimica siendo pionero en el desarrollo de este; doctorado en
Ingenieria Quimica (1991) y Especializacion en Ingenieria Ambiental,

manteniendo durante toda su historia una demanda suficiente y de alta calidad.

> MISION

La Escuela de Ingenieria Quimica tiene como propdsito la formacion integral de la
persona en sus dimensiones subjetiva, social y cientifico-tecnoldgica,
comprometidos con el desarrollo y mejoramiento de la sociedad en que se
desenvuelven; profesionales gestores de la investigacion y el desarrollo de la

Ingenieria Quimica.

> VISION

La Escuela de Ingenieria Quimica tiene como pilares fundamentales: aprender a
conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser.

La Escuela estd comprometida con la formacion de ingenieros con competencia
comunicativa, cientifica y tecnolégica, mediante la integracion de actividades de

disefio, investigacion basica y el desarrollo tecnolégico, como puente entre la
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sociedad y la ingenieria como disciplina para buscar respuestas a problemas

especificos.

» OBJETIVO

Formar ingenieros con bases cientificas, tecnolégicas y humanisticas suficientes,
para identificar problemas relacionados con la produccion y proponer soluciones
de acuerdo con apropiados criterios éticos, técnicos y sociales, Incorporando al
individuo en la comunidad, relacionandolo con las necesidades de la sociedad en

aspectos industriales, comerciales, ambientales y energéticos.

> PERFIL ASPIRANTE DEL PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA
QUIMICA

El Ingeniero Quimico tiene como funciones especificas la aplicacion de los
conocimientos y medios de las ciencias fisicas, quimicas, matematicas y de las
ingenierias, en el andlisis, administracion, direccidén, supervision y control de
procesos en los cuales se efectlian cambios fisicos, quimicos y bioquimicos para
transformar materias primas en productos elaborados o Semi elaborados, asi
como en el disefio, construccion y montaje de plantas y equipos para estos

procesos.
A las funciones especificas anteriores, dadas las actuales condiciones sociales y
econdémicas del pais, se afiaden las de liderazgo para mejorar la productividad y

competitividad.

> PERFIL EGRESADO DEL PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA
QUIMICA
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Persona excelente, profesional creativo, habil y de gran capacidad para desarrollar
y adaptar nuevos procesos, métodos y equipos, con criterio para asumir el
conocimiento y la técnica, contextualizandolos segun las necesidades de la region
y del pais, para darles nuevos sentidos a las practicas sociales de produccion

sostenible dentro del contexto universal.

» CAMPOS DE DESEMPENO.

La ley 18 de 1976, que reglamenta el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Quimico en el pais, establece como el ejercicio de la Ingenieria Quimica "la
aplicacion de los conocimientos y medios de las Ciencias Fisicas, Quimicas,
Matematicas y de las Ingenierias, en el andlisis, administracién, direccion,
supervision y control de procesos en los cuales se efectian cambios fisicos,
quimicos y bioquimicos para transformar materias primas en productos elaborados
0 Semielaborados con excepcién de los quimicos farmacéuticos, asi como en el
disefio, construccion y montaje de plantas y equipos para estos procesos, en toda
entidad, universidad, laboratorio e instituto de investigacion que necesite de estos

conocimientos y medios".

Otros campos de accién se identifican en la investigacion y el desarrollo de nuevos
materiales, productos y procesos, asi como en la generacion de conocimientos
tecnologicos y cientificos; la aplicacion intensiva de la informética; la generacion,
distribucion y uso de la energia en concordancia con el balance energético
nacional; el control y la preservacion prioritaria del medio ambiente, y el uso de los
recursos naturales dentro de los criterios del desarrollo sostenible; la simulacion

de procesos y proyectos de biotecnologia.
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> DESCRIPCION DE LOS LABORATORIOS EXISTENTES EN INGENIERIA
QUIMICA®
Laboratorios de la Escuela de Ingenieria Quimica de la Universidad Industrial de
Santander:
Area: s6tano de la escuela de ingenieria Quimica
1. Laboratorios de operaciones Unitarias y Fenémenos de Transporte.
2. Taller
3. Almacén de quimicos.
Area: primer piso Escuela de Ingenieria Quimica Laboratorios de Investigacion
Ing. Guillermo Acero
4. Laboratorio de Materiales
Laboratorio de Biotecnologia
Laboratorio de Transformacion de Biomasa
Laboratorio de Practicas para Maestria en Ing. Ambiental

Laboratorio de Micologia

© © N o O

Laboratorio de Catalisis

10.Laboratorio de Recobro Mejorado

Area: primer piso escuela de Ingenieria Quimica Laboratorios Especializados Ing.
Guillermo Acero

11.Laboratorio de Reologia y Mezclado
12.Laboratorio de Calorimetria y Termo Gravimetria
13.Laboratorio de Distribucion y Tamafio de Particulas
14.Laboratorio de Balanzas

15. Laboratorio de Microscopia Optica

16.Laboratorio de espectroscopia de infrarrojo
17.Laboratorio de Cromatografia Acoplado a Masas
18.Laboratorio de Cromatografia Liquida

® Informacion suministrada por la Escuela De Ingenieria Quimica , Universidad Industrial De Santander
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Universidad

Industrial de
Santander

CONSTRUIMOS FUTURO

Los laboratorios enunciados anteriormente son areas de desarrollo de
investigacion y practica de la Ingenieria Quimica. El Laboratorio de Operaciones
Unitarias y Fenomenos de Transporte es el que cuenta con mayor influencia de
personal puesto que se realizan actividades que demandan las materias de
carrera., otros son llamados los laboratorios especiales que solo son utilizados por

grupos de tres a seis personas.

Figura 1 Laboratorios Especializados Guillermo Acero M.
Fuente: Oficina Planeaciéon Universidad Industrial de Santander.
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Figura 2 Laboratorio de Operaciones Unitarias y Fenémenos de Transporte.
Fuente: Oficina Planeacién Universidad Industrial de Santander.

LABORATORIO DE OPERACIONES
UNITARIAS
Y FENOMENOS DE TRANSPORTE

HERRAMIENTAS
TALLER
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> PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS (PGIR)

La poblacion de la Universidad Industrial de Santander genera residuos no
peligrosos y peligrosos durante la realizacion diaria de sus actividades
académicas, administrativas, de docencia e investigacion. Al no ser estos residuos
debidamente clasificados y separados desde el origen, se aumenta su potencial
de contaminacion creando riesgos para la salud publica y el ambiente, tanto al
interior de la Universidad como a las comunidades aledafias al ser transportados y

dispuestos los residuos fuera de ella.

Teniendo en cuenta estos aspectos y atendiendo el cumplimiento de la legislacion
ambiental aplicable, la Universidad Industrial de Santander, estableci6 como
prioritario el disefio e implementacion de un Plan de Gestion Integral de Residuos
(PGIR) que permite con estrategias a corto, mediano y largo plazo, garantizar un
manejo seguro de todos los residuos que se generan en el campus universitario

producto de las actividades realizadas en la UIS.

Actualmente este plan estd en etapa de implementacion por dos Comités
designados desde la alta direccion de la Universidad: el Comité Directivo y el
Comité Técnico Ambiental y Sanitario. El enfoque principal del PGIR es crear en
la comunidad universitaria una cultura ambiental encaminada a la gestién integral

y responsable de todo tipo de residuos desde el momento de su generacion.

El PGIR por ser un proyecto transversal en Universidad Industrial de Santander
trabaja en distintas areas en los procesos de apoyo, en este proyecto se enfocara
principalmente en la division de mantenimiento tecnologico y planta fisica, que se
encuentran representadas como recursos tecnologicos y recursos fisicos,

respectivamente en el mapa de proceso
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3 MARCO REFERENCIAL

3.1 MARCO TEORICO

3.1.1 Accidente de Trabajo. ’

Suceso repentino que sobrevenga por causa 0 con ocasion del trabajo, y que
produzca en el trabajador una lesion organica, perturbaciéon funcional, una

invalidez o la muerte.

3.1.2 Diagnostico de condiciones de trabajo

Resultado de procedimiento sistemético para identificar, localizar y valorar
aguellos elementos, agentes o factores que tienen influencia significativa en la

generacion de riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores.

3.1.3 Incidente®

Evento relacionado con el trabajo, en el que ocurrié o pudo haber ocurrido lesion

o enfermedad o victima mortal.

3.1.4 Salud Ocupacional

Conjunto de disciplinas que tienen como finalidad la promocion de la salud en el
trabajo a través del fomento y mantenimiento del méas elevado nivel de bienestar

en los trabajadores de todas las profesiones, previniendo alteraciones de la salud

! Instituto Colombiano de Normalizacion y Certificacion, Guia para la Identificacion de los Peligros y la Valoracion de los
Riesgos de Seguridad Y Salud Ocupacional, GTC -45,2010. Pag. 3

8 Instituto Colombiano de Normalizacién y Certificacion. Sistema de Gestién en Seguridad y Salud Ocupacional-Definiciones
, NTC-OHSAS 18000:2007,pag 6
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por las condiciones de trabajo, protegiéndolos contra los riesgos resultantes de la
presencia de agentes nocivos y colocandolos en un cargo acorde con sus
aptitudes fisicas y psicoldgicas. La Salud Ocupacional tiene las siguientes
caracteristicas: Convoca trabajo interdisciplinario, trabaja con grupos y no con
individuos, es eminentemente preventiva y su ejercicio se fundamenta en el control

de los riesgos.

3.1.5 Panorama de Factores de Riesgo

Es el reconocimiento pormenorizado de los factores de riesgo a que estan
expuestos los distintos grupos de trabajadores en una empresa especifica,
determinando en éste los efectos que pueden ocasionar a la salud de los
trabajadores y la estructura organizacional y productiva de la empresa.

Los resultados se recopilan en un documento basico que permite reconocer y
valorar los diferentes agentes con el fin de establecer prioridades preventivas y
correctivas que conlleven a mejorar la calidad de vida laboral.

3.1.6 Plan de Atencién de Emergencia’®

Es un documento que contempla el analisis, observaciones y evaluaciones
planificadas y dirigidas para la aplicabilidad de una serie de acciones en las fases
de prevencién, mitigacion, preparacién y rehabilitacibn que se contemplan en
situaciones de emergencia o desastre inminente; ya sean estos ocasionados por

el hombre o por la naturaleza misma.

9http://www.ministeriodesalud.go.cr/procedimientos/tramite°/020revision%20plan%203alud%ZOOCupacionaI%ZOy%ZOatencio
n%20emergencias.pdf
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3.1.7 Protocolos de Seguridad de Riesgo Quimico y Bioldgico

Guia de laboratorio que pretende difundir los conceptos fundamentales y
universales de bioseguridad, para que sean adoptados e incorporados en todos
los procesos que se realicen en el laboratorio; el cual permite reconocer los
diferentes riesgos, grado de severidad que se maneja en el laboratorio y el
conducto regular que se debe seguir en el momento en que ocurra un accidente.*
Riesgo combinacién de la probabilidad de que ocurra un evento 0 exposicion
peligroso y la severidad de lesion o enfermedad que puede ser causado por el

evento o la exposicion.

3.1.8 Riesgo Quimico

El Riesgo quimico es aquel riesgo susceptible de ser producido por una exposicion
no controlada a agentes quimicos la cual puede producir efectos agudos o
crénicos y la aparicion de enfermedades. Los productos quimicos toxicos también
pueden provocar consecuencias locales y sistémicas segun la naturaleza del

producto y la via de exposicién. **

3.1.9 Sustancias Quimicas Peligrosas

Es todo material nocivo o perjudicial, que durante su fabricacién, almacenamiento,
transporte o uso, puede generar o desprender humos, gases, vapores, polvos o
fibras de naturaleza peligrosa, ya sea explosiva, inflamable, téxica, infecciosa,
radiactiva, corrosiva o irritante en cantidad que tengan probabilidad de causar

lesiones y dafios a personas, instalaciones o medio ambiente.

10 http://www.unicundi.edu.co/doc/BIOSEGURIDAD. pdf
" http://www.suratep.com/sistema/articulos/170/
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3.1.10 Reactivos Quimicos

Son productos quimicos que se utilizan con fines analiticos o de investigacion,
poseen un boletin de garantia que permite obtener resultados confiables en el
andlisis de control de calidad de materias primas y producto terminado.

3.1.11 Riesgo Biologico

Los contaminantes biolégicos son seres vivos (bacterias, virus, protozoos, hongos,
gusanos, parasitos...) que causan enfermedades de tipo infeccioso o parasitario
cuando se introducen en el organismo humano por alguna de las siguientes vias:

* Inhaladora: a través de la nariz, boca, pulmones.

* Dérmica: a través de la piel.

* Digestiva: a través de la boca y tubo digestivo.

« Parenteral: a través de heridas, pequefios cortes, pinchazos, etc. *?

3.1.12 Agentes Bioldgicos

Enfermedad infecciosa o toxina, existen mas de 1200 tipos de agentes biologicos.
Los agentes biolégicos incluyen microorganismos como los virus, las bacterias y
los hongos, asi como algunos eucariotas unicelulares y multicelulares, los cuales
tienen la habilidad de afectar de manera adversa la salud de los humanos en
diversos modos, incluyendo desde reacciones hasta alérgicas serias que pueden

llegar a la muerte.

3.1.13 Bioseguridad

La bioseguridad es la aplicacién de conocimientos, técnicas y equipamientos para

prevenir a personas, laboratorios, areas hospitalarias y medio ambiente de la

'2 http://www.higieneocupacional.com.br/download/normas_riesgos.pdf
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exposicion a agentes potencialmente infecciosos o considerados de riesgo

biolégico.

3.1.14 Equipos de proteccion personal

Mas alla de las medidas de control de orden técnico y de los medios puestos al

servicio de reducir los riesgos de accidentes, en los laboratorios hay un sin fin de

situaciones en las que es imprescindible el uso de equipos de proteccion personal.

Usar un delantal o bata de tela de algodén permanente dentro del laboratorio y
al retirarse el operador, debera permanecer alli el guardapolvo y sus guantes
de fibra.

Usar zapatos de proteccion en zonas de procesos.

Usar proteccion para ojos, lentes de poli carbonato, cuando se trabaje con
productos quimicos si son corrosivos o0 si se manipula material de vidrio.

No usar lentes de contacto.

Usar proteccion facial, méscaras de acrilico cuando se manejan polimeros
fundidos.

Usar mascarilla para proteccion respiratoria, contra polvo o contra productos
guimicos especificos verificando el filtro adecuado.

Usar tapones o cobertores para los oidos en caso de ruidos por equipos que
sobrepasen los 85decibeles.

Usar guantes adecuados (fibra, lana o amianto) para manejar objetos
especialmente si se trata de material caliente.

Usar guantes impermeables para trabajar con productos téxicos o
eventualmente venenos de contacto.

No usar ropas de fibra sintética para trabajar con productos inflamables ya que

generan carga estatica.
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3.1.15 Residuos

Cualquier tipo de material que esté generado por la actividad humana y que esta
destinado a ser desechado. Hay objetos o materiales que son residuos en

determinadas situaciones, mientras que en otras se aprovechan.

TIPOS DE RESIDUOS:

e Residuos Solidos Urbanos: Los que componen la basura doméstica.

e Residuos Industriales: Dentro de los residuos que genera la industria es
conveniente diferenciar entre:

v' Inertes: Son escombros y materiales similares, en general, no
peligrosos para el medio ambiente, aunque algunos procedentes de
la mineria pueden contener elementos toxicos.

v Similares a residuos solidos urbanos: Restos de comedores, oficinas,
etc.

e Residuos Peligrosos: Que por su composicion quimica u otras caracteristicas
requieren tratamiento especial.

e Residuos Agrarios: Son los que proceden de la agricultura, la ganaderia, la
pesca, las explotaciones forestales o la industria alimenticia.

e Residuos Médicos y de Laboratorios: Restos del trabajo clinico o de

investigacion.

3.2 MARCO LEGAL

Tabla 1. Marco Legal de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional —Riesgo Quimico y
Bioldgico.
Fuente: Investigaciéon de los autores, 2010.

Decreto, Resolucion, Ley o Descripcion
Circular

Ley marco de la salud ocupacional en Colombia; contiene
Ley 9/79 Normas para preservar, conservar y mejorar la salud de los

individuos en sus ocupaciones.

Por medio de la cual se aprueba el "Convenio nimero 170 y la
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Ley 55 de 1993

Recomendacion nimero 177 sobre la Seguridad en la Utilizacion
de los Productos Quimicos en el Trabajo", adoptados por la 77a.
reunién de la Conferencia General de la OIT, Ginebra, 1990.

Ley 100 de 1993

Por la cual, organizan el sistema de riesgos profesionales como
parte de la reforma social, a fin de fortalecer y promover las
condiciones de trabajo y de salud de los trabajadores en los
sitios donde laboran. El sistema aplica a todas las empresas

dentro del territorio nacional y empleadores

Ley 430 de 1998

Dicta las normas prohibitivas y de responsabilidad ambiental, en
lo referente a los desechos peligrosos. Regula la responsabilidad
por el manejo integral de los residuos generados en el pais en el

proceso de produccién, gestion y manejo de los mismos.

Resolucién 2400 de 1979

Estatuto General de Seguridad; contiene disposiciones sobre
vivienda, Higiene y seguridad Industrial en establecimientos de

trabajo.

Resolucién1016 de 1989

Establece el funcionamiento de los Programas de Salud

Ocupacional en el pais.

Resolucién 1792 de 1990

Valores limites permisibles para exposicion ocupacional al ruido.

Resolucién 2013 de 1986

Por la cual se reglamentan la organizacion y funcionamiento de
los Comités de medicina, higiene y seguridad industrial en los
lugares de trabajo (actualmente comité paritario de salud

ocupacional).

Resolucién 2400 de 1979.

Por la cual se establecen algunas disposiciones sobre vivienda,

Higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo.

Resolucién 0156 de 2005

Reporte Unificado de Accidentes de Trabajo.

Resolucién 1401 de 2007

Investigacion de Accidentes de Trabajo.

Resolucién 2646 de 2008

Recomendaciones de Riesgos Psicosociales.

Resolucién 2309 de 1986

Por la cual se dictan normas en cuanto a Residuos Especiales.
Regula todo lo relacionado con el manejo, uso, disposicion y
transporte de los residuos Soélidos con caracteristicas especiales.

Establece planes de cumplimiento vigilancia y seguridad.

Decreto Ley 2811 de 1974

Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al medio ambiente. Regula el

manejo de los recursos naturales y los demas elementos y
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factores que conforman el ambiente o influyan en él y reglamenta

el manejo de residuos, basuras, desechos y desperdicios.

Decreto 614 de 1984

Crea las bases para la organizacién y administracién de la salud.

Decreto 1832 de 1994

Por el cual se adopta la tabla de Enfermedades Profesionales.

Decreto 1295 de 1994

Por el cual se determina la organizacién y administracion del
Sistema General de Riesgos Profesionales.

Decreto 1772 de 1994

Reglamenta la afiliacion y las cotizaciones al Sistema General de

Riesgos Profesionales.

Decreto 919 de 1989

Por el cual se organiza el sistema nacional para la prevencion y

atencion de desastres y se dictan otras disposiciones.

Decreto 2053 de 1999

Por el cual se promulga el "Convenio numero 174 sobre la
prevencion de accidentes industriales mayores", adoptado en la
80a. reunion de la conferencia General de la Organizacion
Internacional del Trabajo en Ginebra el 22 de junio de 1993.
1607

Decreto 1443 de 2004

Establecer medidas ambientales para el manejo de los
plaguicidas, y para la prevencion y el manejo seguro de los
desechos o residuos peligrosos provenientes de los mismos, con

el fin de proteger la salud humana y el medio ambiente.

Decreto 2104 de 1983

Reglamenta parcialmente Decreto - Ley 2811 de 1974 y la Ley 9
de 1979 en cuanto a residuos solidos. Define la terminologia
técnica relacionada con residuos soélidos, contiene normas
sanitarias  aplicables al almacenamiento, presentacion,
recoleccion, transporte, transferencia, transformacion vy

disposicion sanitaria de los residuos sélidos.

Decreto 1140 de 2003

Modifica parcialmente el decreto 1713 de 2002, en relacion con
el tema de las unidades de almacenamiento, y se dictan otras
disposiciones. Establece las obligaciones que en materia de
sistemas de almacenamiento colectivo de residuos soélidos deben

cumplir los multiusuario del servicio de aseo.

Decreto 1594 de 1984

Normas de vertimientos de residuos liquidos. Art. 1 a 21
Definiciones. Art. 22-23 Ordenamiento del recurso agua. Art. 29
Usos del agua. Art. 37 a 50 Criterios de calidad de agua Art. 60 a
71 Vertimiento de residuos liquidos. Art. 72 a 97 Normas de
vertimientos. Art. 142 Tasas retributivas. Art. 155 procedimiento

para toma y analisis de muestras. (Vigila: CDMB)
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Decreto 4126 de 2005

Por el cual se reglamenta la gestion integral de los residuos

hospitalarios y similares.

Ministerio de Ambiente

Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencién y el manejo

de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de

la gestion integral.

CTS. Articulo 108

El reglamento debe contener disposiciones normativas de los

siguientes puntos:

1.

Indicaciones para evitar que se realicen los riesgos
profesionales, e instrucciones para prestar los primeros
auxilios en caso de accidente.

Especificaciones de las labores que no deben ejercitar
las mujeres y los menores de dieciséis afos.

Normas especiales que se deben guardar en las
diversas clases de labores de acuerdo con la edad y el
sexo de los trabajadores. Con miras a conseguir la

mayor higiene, regularidad y seguridad en el trabajo.

Norma NTC 1461

Colores de Seguridad

Norma NTC 4115

Examenes Ocupacionales

Panorama de Riesgo

GTC 45

GTC 34 Programa de Salud Ocupacional

GTC 93 Guia para la ejecuciodn de la revision ambiental inicial (RAI)
GTC 3701 Para Hallar el indice de Lesiones Capacitantes

Norma RETIE Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

41




4 ACTUALIZACION DE LOS INVENTARIOS DE EQUIPOS Y REACTIVOS DE
LOS LABORATORIOS DE LA ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

Para realizar la actualizacion del inventario de los equipos, maquinas, y reactivos
presentes en cada uno de los laboratorios de la Escuela de Ingenieria Quimica de
la Universidad Industrial de Santander, se hizo una lista de chequeo utilizando
documentos suministrados por la oficina de inventario de la Universidad Industrial
de Santander y la respectiva Escuela, verificando por medio de visitas a cada una
de las instalaciones de los laboratorios la existencia de maquinas, el numero de
inventario correspondiente y el volumen de las sustancias que estan almacenadas
en estas areas. Dando como resultado que el maximo por sustancia que se
almacena dentro de los laboratorios es de cuatro litros (4L) de reactivo especifico.
(Ver anexo 1 Inventario de sustancias actualizado de los laboratorios.) y la
actualizacion de software para equipos que no estaban en funcionamiento. (Ver

anexo 2 lista de maquinaria en cada uno de los laboratorios).

El reconocimiento de préacticas y actividades que se desarrollan en los laboratorios
se realiz6 a través de entrevista a técnicos, docentes y personal ha cargo de estos
arrojando como resultado que:

El laboratorio de Operaciones Unitarias y Fendmenos de Transporte es también
llamado laboratorio de procesos, a cargo de los técnicos Wilson Eduardo Carrefio
Soler, Luis Eduardo Carrefio Pérez y el docente Jesus Manuel Mendoza, donde se
capacita al estudiante en el montaje y puesta en marcha de practicas que
involucran procesos quimicos, proporcionando los medios necesarios para realizar
demostraciones experimentales en el area de la Ingenieria Quimica con equipos
que el ingeniero quimico trabajara a escala industrial (Ver anexo 3 lista de

practicas en el laboratorio).
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Los Laboratorios Especializados:
e Laboratorio de Reologiay Mezclado
e Laboratorio de calorimetria y termo gravimetria
e Laboratorio de distribucion y tamafio de particulas
e Laboratorio de Balanzas
e Laboratorio de microscopia Optica
e Laboratorio de espectroscopia de infrarrojo
e Laboratorio de cromatografia de masas
e Laboratorio de cromatografia liquida

e Laboratorio de analisis térmico

Estdn a cargo del técnico de laboratorio, Guillermo Acero Medina, estos
laboratorio son empleados para el andlisis de muestras, llevados a cabo en

equipos especializados.

El laboratorio de transformacion de Biomasa a cargo de Doctor Michelat Kafarov,
es un espacio creado para el desarrollo de la parte experimental de los proyectos
de investigacion ejecutados por el Centro de Investigaciones para el Desarrollo
Sostenible en Industria y Energia CIDES, en el cual se busca el aprovechamiento
integral de diversos tipos de biomasa para la obtencion de biocombustibles y
productos de alto valor agregado mediante la aplicacién de diversos procesos

quimicos y fisicoquimicos

El laboratorio de Biotecnologia a cargo del profesor Humberto Escalante
Hernandez es un espacio creado para la investigacion, en el cual se tiene como
objetivo aplicar la microbiologia a los procesos industriales en donde ingenieros
guimicos y bacteriélogos entran a jugar un papel muy importante. EI campo de

accion del laboratorio se aplica a la innovacion y creacion de nuevo conocimiento,
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aplicado a los biocombustibles donde se busca darle valor agregado a los residuos
generados en las cadenas productivas de procesos agroindustriales.

Laboratorio de Catalisis cuyo docente encargado Ramiro Rey Martinez, es un
espacio dedicado a la investigacion y desarrollo de proyectos de grado, al igual

que el Laboratorio de Materiales, y Laboratorio de Micologia.

Laboratorio de Recobro Mejorado es un laboratorio prestado a La Escuela De
Ingenieria de Petréleos donde el grupo de Investigacion de Petroleos “RECOBRO
MEJORADO?” realiza analisis y practicas para comprobar el comportamiento de

sedimentos.

Laboratorio de Practicas para Maestria en Ing. Ambiental es un laboratorio
disponible para cualquier practica realizada por los estudiantes de Maestria En
Ingenieria Ambiental, a cargo del Técnico de laboratorio Guillermo Acero Medina.

De todo el trabajo de actualizacion se puede concluir que todos los laboratorios
presentan riesgo quimico, y el laboratorio de Biotecnologia ademas presenta

riesgo Bioldgico
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5 DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES INICIALES DE LOS
LABORATORIOS DE LA ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

Después de elaborar el diagnostico por medio de la encuesta (ver anexo 4) y las
entrevistas que se realizaron a los Técnicos, profesores y auxiliares de los
proyectos de investigacion, a demas del desarrollo del panorama de riesgos de los
Laboratorios de la Escuela de Ingenieria Quimica se evidencio la vulnerabilidad
gue constantemente enfrenta el personal que utiliza estos laboratorios, por el
material que alli se debe manipular, la naturaleza de los equipos, la inexistencia de
procesos debidamente formalizados para su manejo y la falta de sefalizacion,
entre otros.

Ante esta carencia la Direccion de la Facultad de Ingenieria Fisico Quimicas junto
con su respectiva Escuela de Ingenieria Quimica, manifestando su disposicién e
interés para llevar a cabo el Disefio e implementacion de los protocolos de
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional-Riesgo Quimico y Bioldgico que ayude a
identificar y controlar los riesgos y peligros, asi como el cumplimiento de uno de
los objetivos trazados en el plan de Gestion de la facultad que refiere al Plan
Emergencias y Evacuacion donde se consolida el compromiso de la unidad en
promover una cultura de prevencion de accidentes como beneficio para los
Técnicos, docentes y estudiantes que frecuentan estas areas dedicadas a la

docencia e investigacion.

5.1 ANALISIS DE LA ENCUESTA

El andlisis de las condiciones iniciales de los laboratorios de la Escuela de
Ingenieria Quimica se llevd a cabo por medio de una encuesta dirigida a las
fuentes primarias es decir a estudiantes, técnicos y profesores que estan en
contacto frecuente con el laboratorio y en consecuencia conocen su situacion

actual.
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La encuesta se conformé de 217 preguntas distribuidas en 6 temas, relacionados
a la infraestructura, riesgo quimico, riesgo biologico, trabajo seguro, gestion de
residuos peligrosos y emergencias en el laboratorio, quedando en evidencia que
en estos momentos no se cuenta con las herramientas necesarios para actuar en
caso de cualquier tema de inseguridad que se presente dentro de los
laboratorios, como accidentes, derrames de sustancias , emergencias ,entre otros
lo cual representa un alto riesgo para las personas que alli realizan préacticas de

docencia e investigacion.

Adicional a esta encuesta se realizaron inspecciones a los sitios de trabajo.

Después de tabular y graficar los datos de forma general para los laboratorios de
la escuela de ingenieria quimica , los laboratorios que van desde el 01B hasta el
11B, el que presenta un porcentaje mayor de cumplimiento es el laboratorio de
materiales con un 56.7% frente a un 43.3% de no cumplimiento , debido a que
cuenta con un extintor dentro del laboratorio y con algunos elementos de
proteccion personal acordes a las actividades que se manejan en este , lo
contrario al laboratorio que maneja el grupo de Investigacion de Petréleos el
laboratorio de Recobro Mejorado, puesto que solo cumple un 47.2% frente a un
52.8% de incumplimiento debido a que no se considera un lugar seguro, es
aislado y no posee una ruta de evacuacion adecuada en el momento de tener que
desalojar.

Los laboratorio donde sé6lo se hacen analisis de muestras, van desde 12B al
26B se trataron de una forma especial al hacer el analisis de las condiciones
iniciales porque el flujo de personal es esporadico, por lo que no se hace
necesario tener elementos de proteccion colectivos como duchas de seguridad,

lavaojos, entre otros.

Por otro lado el analisis del laboratorio de procesos se hizo muy detallado debido

a que el flujo de personal es constante, teniendo como resultado un 49% de
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cumplimiento y un 51% de incumplimiento, porque no cuenta con la sefializacion
adecuada para los equipos y areas de movilidad, la identificacién de rutas de
evacuacion es inexistente, el sistema eléctrico no cuenta con las condiciones
minimas de seguridad, no hay la renovacion de aire adecuada, ademas que los
elementos de proteccion colectivos no son suficientes y no cumplen con las
condiciones para asegurar el bienestar de todos los que participan en las practicas

gue se llevan a cabo en este laboratorio.

5.1.1 Caéalculos

Los resultados del diagnostico se obtuvieron ( Ver anexo 5) realizando una
codificacion de las preguntas que conforman el cuestionario, asignandoles el
criterio de cumplimiento y no cumplimiento, dandoles el valor de uno (1) segun
corresponde, y especificando “no aplica” cuando el laboratorio no empleaba cada
uno de los temas descritos en la encuesta.

La encuesta se tabul6 y analizé en el programa Microsoft Office Excel 2007 y de
alli se parti6 al andlisis detallado del resultado, utilizando la formula de:

% de cumplimiento= A/ (B-C)

Donde:

A: suma (fila de cumplimiento)

B: Total de preguntas

C: suma (fila “no aplica”)

y él % de Incumplimiento= D/(B-C)
D: suma (fila de incumplimiento)
B: Total de preguntas

C: suma (fila “no aplica”)

Donde la suma del porcentaje (%) de cumplimiento y el porcentaje (%) de

incumplimiento es 1
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A continuacién se describen los hallazgos encontrados para los diferentes

laboratorios de la Escuela de Ingenieria Quimica.

Figura 3 Tabulacion de encuesta y presentacion de resultados del diagnéstico de
condiciones iniciales de los laboratorios de Quimica
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5.2 LABORATORIO DE PROCESOS U OPERACIONES UNITARIAS Y
FENOMENOS DE TRANSPORTE

Figura 4. Gréfico resultado del diagnostico, Laboratorio de Procesos.

LABORATORIO DE
PROCESOS

B % de cumplimiento B % de incumplimiento

49% 51%

1

Foto 1. Instalaciones Laboratorio de Operaciones Unitarias y Fendmenos de Transporte.

Ubicacién: Escuela De Ingenieria Quimica, area so6tano.

El laboratorio de Operaciones Unitarias Y Fendmenos de transporte, se compone
de cuatro areas, el area donde estan las maquinas y/ o equipos, el cuarto de
almacenamiento de sustancias quimicas, el area de taller y el area de
almacenamiento de utillaje.

Cuanta con diversos equipos y sistemas de los cuales se destacan:

Bomba Centrifuga, Torres Empacadas, Columna de Destilacion, Trituradora de
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Mandibula, Tamizador Eléctrico, Evaporador de Doble Efecto, Molino de Bolas,
Bateria de Calentamiento, Bateria de Pérdidas el Sistema Tecnovate Moddo
9009, Mini evaporador con flujometro para agua ,Filtro Prensa, Torres de Absorcion
y Humidificacion y Tablero de Control, Secador de Bandejas Directo ,Secador
Rotatorio, Molino de Cuchillas, Torre de Destilacion, Filtro de Tambor rotatorio,
Equipo de Bomba Velocidad Variable, Extruccionadora ,Prensa Vulcanizadora,
Calandria ,Molino Mezclador, Columna de Absorcion-Electrobomba-2 Manometro,
Triturador de Bola, Horno Mufla, Centrifuga de Pie, Sistema de Circuito de
Fluidos, Prensa Vulcanizadora ,Digestor de Aceite, Reactor, Plancha de
Calentamiento con Agitador, Estufa Eléctrica, Esquipo para Estudio de
Transferencia de Calor con Agitador de Hélice, Dinamémetro para Pruebas de
Caucho, Intercambiador de Calor NST-603-Motobomba-Tanque,Acero Transferible
Variable, Horno de Calor Radiante, Ultracriostato MK, Parrilla con Agitador,
Taladro de Arbol, Refractometro

En este laboratorio se observé el 49% de cumplimiento respecto a los requisitos
gue se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo quimico, bioldgico,

gestién de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el 51% no cumplimiento.

» INFRAESTRUCTURA:

e El laboratorio cuenta con pisos lisos sin ningdn recubrimiento de pintura
antideslizante, y sistemas de drenajes mal instalados.

e Las paredes se encuentran llenas de telarafias se necesita hacer un buen
mantenimiento y reforzar la pintura, esta esta deteriorada en algunas areas
debido a la humedad.

e Los mesones se encuentran en condiciones aceptables, pero se presentan
zonas deterioradas donde se ubica residuos o sobrantes de los diversos
procesos gue se llevan a cabo.

e Cuanta con iluminacion natural y bombillas, pero no es suficiente para las

instalaciones, igual que con un suministro de agua.
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No hay una adecuada circulacion de aire porque no tiene un sistema de
ventilacion acorde para las instalaciones.

El mobiliario esta en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.

Los equipos no cuentan con ninguna sefializacion, ni demarcacion y se
considera un factor de riesgo potencial la ubicacion de los equipos.

Existes lavaojos y duchas que estan mal instaladas en el laboratorio

Las conexiones eléctricas no cuentan con ninguna adecuacion, hay cables
sueltos, pelados y sobrecarga de enchufes, se incumple el reglamento
técnico de instalaciones eléctricas (RETIE).

Hay hornos y muflas colocados sobre mesas improvisadas de madera,
convirtiéndose en riesgo potencial de incendio.

El almacenamiento de utensilios dentro del laboratorio no se hace siguiendo
un control de inventario, ademas se almacenan piezas grandes en la parte
superior de los instantes, no hay espacio suficiente para hacer el
almacenamiento.

Las neveras dentro del laboratorio, tienen bases improvisadas y existe

Equipos gue no cuentan con ninguna barrera de proteccion.

RIESGOS QUIMICO

En el laboratorio se trabajan con polvos, gases, acidos y bases, disolventes,
metales, combustibles como gasolina, ACPM entre otros en minimas
cantidades.

No hay una sefalizaciobn del area donde se almacenan las sustancias
quimicas, y no se cuenta con una capacitacion en cémo se debe almacenar
estas, ni con la matriz de compatibilidad de las sustancias quimicas por
ellos no se hace una buena separacién ni un almacenamiento de estas; en
cuanto a las instalaciones estas no cumplen con las condiciones generales
en las que se deben almacenar debido a que no es un lugar aireado. No se

cuentan con fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias
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peligrosas, y no hay etiquetas para cuando se hace re envasado de
sustancias quimicas.

Siempre se verifica el contenido de la ficha de seguridad en la web antes de
manejar esta sustancia.

Cuando se hace manejo de sustancias peligrosas se trabajan en la
campana extractora de solventes.

Cuando se tienen residuos quimicos y cristalerias estos son depositados en

bolsas plasticas, con la etiqueta siendo rotulados y fechados.

RIESGO BIOLOGICO
No se tiene conocimiento sobre los controles que se deben tener en el
manejo de agente bioldgicos, aunque los experimentos y procesos que

manejas microorganismo o bacterias son esporadicos.

TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO

Se utilizan elementos de proteccion personal EPP como gafas de
seguridad, mascara para particulas, guantes, bata, zapatos cerrados con
suela antideslizante; ademas de la camara extractora de solventes, pero no
hay en suficiente cantidad y no se tiene normas para la utilizacion de
elementos de proteccién que sean colectivos.

Cuando se hace uso de guantes estos son desechados inmediatamente,
junto con los demas residuos.

Se prohibe el ingreso a mujeres embarazadas, pero no se lleva ningin
control de las personas que ingresan a diferentes horas en el laboratorio,
debido a que se deja siempre las puertas abiertas.

No se identifica y rotulan los equipos de trabajo en el laboratorio.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS:

No se hace una clasificacion de residuos peligrosos, solo son etiquetados
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No existe recipientes adecuados para la clasificacion de basuras dentro del
laboratorio.

En algunas ocasiones no se hacen procesos de acondicionamiento para los
residuos generados en el laboratorio, debido a que no existen protocolos
para esto.

Los desechos se dejan dentro del laboratorio hasta que se hace la
recoleccion general, hay fechas extensas de almacenamiento de residuos

por parte del PGIR.

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

Si hay extintor. Pero una ninguna sefial de localizacion, y la localizacion de
este es inadecuada.

No existen rutas de evacuacion establecidas y herramientas como bocas de
incendio, para mitigar emergencias.

Hace falta la sefializacién en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los que ingresan al laboratorio, asi como en equipos y rutas de
evacuacion

Solo se ha dado capacitacién en el uso de extintores, pero no se cuenta
con ningun documento para actuar en caso de emergencias.

No se llevan registro de los incidentes que pasan en el laboratorio y no hay
planes de contingencia, ni un procedimiento para la limpieza de derrames.
Ni se cuenta con el kit de derrames

No hay ningun letrero donde se tenga informacion sobre la localizacion de
primeros auxilios, los nimeros de teléfonos de los servicios de emergencia,
etc.

No existe un sistema de alarma en caso de incendios y emergencias

eléctricas.
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5.3 LABORATORIO DE MATERIALES

Figura 5. Gréficos resultado diagnéstico, Laboratorio de Materiales

LABORATORIO DE
MATERIALES

B % de cumplimiento B % de incumplimiento

56,7%

Foto 2. Instalaciones Laboratorio de Materiales.

> UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, Laboratorio 09B.
La investigacion y ensayos realizados en este laboratorio contribuyen a la
ejecucion de proyectos de grado donde los estudiantes afianzan los
conocimientos recibidos durante el estudio de la carrera de Ingenieria
Quimica. Este laboratorio cuenta con, 2 hornos de calentamiento, 1 Roto
evaporador, 1 manta de calentamiento de 200°, Un agitador, dos planchas

de calentamiento, dos balanzas, Campana de extraccion y una nevera.
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En este laboratorio se observé el 56.7 % de cumplimiento respecto a los
requisitos que se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo
guimico, biologico, gestion de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el

43.3% no cumplimiento.

INFRAESTRUCTURA:

El laboratorio cuenta con pisos lisos, faciles de limpiar, resistentes a
desinfectantes, acidos, solventes, etc.

Las paredes tienen enchape en las % partes, facilitando la limpieza y
evitado la acumulacion de polvos y bacterias.

Los mesones estan construidos con materiales resistentes a la corrosion y
acordes con las normas de resistencia estructural.

Cuanta con buena iluminacion natural y bombillas. Al igual que con un buen
suministro de agua y drenaje, ademas de disponer de jabon y toallas.

El mobiliario esta en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.

El flujo de personal se hace facil dentro del laboratorio porque son grupos
de investigacion conformado por 2-5 estudiantes.

Se consumen bebidas debido a las altas temperaturas que hay en el
ambiente. Calor emitido por los hornos.

En el laboratorio trabajan proyectos de investigacion guiados por el
docente, los cuales reciben capacitacién acerca de los procedimientos que
se llevan a cabo en este lugar manejando equipos como centrifugas,
equipos electrénicos ,hornos, campanas de extraccion y materiales de
vidrio.

Los equipos no cuentan con ninguna sefalizacién, ni demarcacion.

No se lleva registro de las muestras que llegan, los resultados solo se miran
en los proyectos.

Existe un sistema de extraccion y renovacion de aire. Ademas de una

ducha y extintor.
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Las neveras dentro del laboratorio, tienen bases improvisadas y no se tiene

inventario de las sustancias que estan almacenadas en esta.

RIESGOS QUIMICO

En el laboratorio se trabajan con polvos, gases, acidos y bases, disolventes,
metales, combustibles como gasolina, ACPM entre otros en minimas
cantidades.

No hay una sefalizacion del area donde se almacén las sustancias
quimicas, y no se cuenta con una capacitacibn en cémo deben
almacenarse, no se tiene la matriz de compatibilidad de las sustancias
quimicas, por ello no se hace una separacion y almacenamiento de
adecuado.

Se almacenan liquidos inflamables en pequefias cantidades con las
precauciones necesarias para esto.

No hay fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias peligrosas,
y no hay etiquetas para cuando se hace re envasado de sustancias
quimicas.

siempre se verifica el contenido de la ficha de seguridad en la web antes de
manejar esta sustancia.

Cuando se hace manejo de sustancias peligrosas se trabajan en la
campana extractora de solventes.

Cuando se tienen residuos quimicos y cristalerias estos son depositados en
bolsas plasticas, con la etiqueta siendo rotulados y fechados

RIESGO BIOLOGICO
No se tiene conocimiento sobre los controles que se deben tener en el
manejo de agente bioldgico, porque no se realizan proyecto que manejan

agentes bioldgicos dentro del laboratorio.

TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO
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Se utlizan elementos de proteccion personal EPP como gafas de
seguridad, mascara para particulas, guantes, bata, zapatos cerrados con
suela antideslizante; ademas de la cAmara extractora de solventes, pero no
son suficientes para controlar todos los riesgos potenciales que hay dentro
del laboratorio.

Cuando se hace uso de guantes estos son desechados inmediatamente,
junto con los demas residuos.

No se lleva ningun control de las personas que ingresan a diferentes horas
en el laboratorio, debido a que se deja siempre la puerta abierta.

No se identifica y rotulan los equipos de trabajo en el laboratorio.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS:

No se hace una clasificacion de residuos peligrosos, solo son etiquetados y
no hay una zona sefializada y adecuada para hacer el almacenamiento de
los residuos dentro del laboratorio.

En algunas ocasiones no se hacen procesos de acondicionamiento para los
residuos generados en el laboratorio, debido a que no existen protocolos
para esto.

Los desechos se dejan dentro del laboratorio hasta que se hace la
recoleccion general, hay fechas extensas de almacenamiento de residuos

por parte del PGIR.

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

Si hay extintor pero no esta cargado y no cuenta con un area asignada
para colocarlo. El extintor como tal se ha convertido en un factor de riesgo
dentro del laboratorio porque esta sobre el meson de trabajo.

No existen rutas de evacuacion establecidas y herramientas como sistemas

de alarmas, bocas de incendio, para mitigar emergencias.
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Hace falta la sefalizacion en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los que ingresan al laboratorio, asi como en equipos y rutas de
evacuacion

Solo se ha dado capacitacién en el uso de extintores, pero no se cuenta
con ningun documento para actuar en caso de emergencias.

No se llevan registro de los incidentes que pasan en el laboratorio y no hay
planes de contingencia, ni un procedimiento para la limpieza de derrames.
Ni se cuenta con el kit de derrames.

No hay ningun letrero donde se tenga informacion sobre la localizacion de
primeros auxilios, los niumeros de teléfonos de los servicios de emergencia,
etc.

No existe un sistema de alarma en caso de incendios y emergencias

eléctricas.

5.4 LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA

Figura 6. Gréaficos resultado diagndéstico, Laboratorio de Biotecnologia.

LABORATORIO DE
BIOTECNOLOGIA

B % de incumplimiento  @% de cumplimiento
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Foto 3. Instalaciones Laboratorio de Biotecnologia.

UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorios 02B-10B.

En este laboratorio se observé el 52.6% de cumplimiento respecto a los
requisitos que se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo
quimico, biolégico, gestién de residuos, trabajo seguro y emergencias,
frente al 47.4% de no cumplimiento.

INFRAESTRUCTURA:

El laboratorio se compone por dos cuartos los cuales cuentan con la
estructura adecuada en cuanto pisos, paredes lisas, faciles de limpiar,
resistentes a desinfectantes, acidos, solventes, etc. Siempre se realiza la
desinfeccion de estos con hipoclorito.

La iluminacion es cien por ciento natural, y se tiene un buen suministro de
agua y drenaje, ademas de disponer de jabon y toallas.

El mobiliario estd en buenas condiciones, y se facilita la limpieza, pero es
insuficiente para el personal que labora en él, ademas no deja el espacio
suficiente en los pasillos para el paso de personal.

No hay sefalizacidbn de equipos, ni rétulos y demarcacion de la zona de
movilidad.
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Cuenta con un sistema de extraccion y renovacion de aire, pero los olores
gue se generan en el laboratorio son muy fuertes y contaminan todo el
ambiente. También se tiene una ducha en el area de salida.

Es desordenado ya que no existe la capacidad suficiente para almacenar
los reactivos y sustancias quimicas que se utilizan en los diferentes

proyectos de investigacion.

RIESGOS QUIMICO

En los laboratorios se trabajan con polvos, gases, acidos y bases,
disolventes, metales, entre otros en minimas cantidades.

No hay una sefalizacion del area donde se almacén las sustancias
quimicas, y no se cuenta con una capacitacion en como se debe almacenar
estas, ni con la matriz de compatibilidad de las sustancias quimicas por
ellos no se hace la separacién y almacenamiento de estas adecuado.

No hay fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias peligrosas,
y nho hay etiquetas para cuando se hace re envasado de sustancias
quimica.

Si se lleva un control de los reactivos almacenados, se registra su compra.
Cuando se tienen residuos quimicos y cristalerias estas son depositados en
bolsas plasticas, pero se almacenan dentro del mismo laboratorio.

Existen balas de gases que no estan debidamente identificadas, y su
adecuacion dentro del laboratorio no cuenta con medidas de seguridad.

RIESGO BIOLOGICO
No existen recipientes especiales para recolectar jeringas Yy agujas
utilizadas, estas son desechas con todos los residuos en las bolsas

plasticas asignadas por el PGIR
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No se hacen procesos de acondicionamiento para los residuos generados
en el laboratorio, debido a que no hay ningun protocolo para acondicionar
los residuos.

Los desechos se dejan dentro del laboratorio hasta que se hace la
recoleccion general.

No se trabajan animales, solo se hace investigacion con estiércol de
animales y produccion de bacterias.

Cuando se realiza un muestreo o alguna otra actividad se hace con los

elementos de proteccién necesaria para esto.

TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO

Se utilizan elementos de proteccion personal EPP como gafas de
seguridad, guantes, bata, zapatos cerrados con suela antideslizante;
ademas de la cdmara extractora de solventes, pero no hay en suficiente
cantidad y no se tiene normas para la utilizacién de estos elementos de
proteccion.

Cuando se hace uso de guantes estos son desechados inmediatamente,
junto con los demas residuos.

Se cuenta con autoclave y equipos acondicionados para realizar trabajos
seguros.

No se cuenta con extintor dentro del laboratorio, en caso de algun fuego se
recurre al que existe en el pasillo.

Hay gran flujo de personal dentro del laboratorio debido a que el grupo de
investigacién esta compuesto por 18 personas, las cuales tiene turnos de
trabajo de 4 horas para cada subgrupo de 6 personas.

Todos los que trabajan en el laboratorio cuentan con capacitaciones sobre

los diferentes protocolos que se realizan en este.
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No se tienen normas generales en los laboratorios. No se lleva ningun
control de las personas que ingresan a diferentes horas en el laboratorio,

debido a que se deja siempre la puerta abierta.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS:

No se hace una clasificacion de residuos peligrosos, solo son etiquetados y
no hay una zona sefializada y adecuada para hacer el almacenamiento de
los residuos dentro del laboratorio.

En algunas ocasiones no se hacen procesos de acondicionamiento para los
residuos generados en el laboratorio, debido a que no existen protocolos

para esto.

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

No existen rutas de evacuacion establecidas y herramientas como sistemas
de alarmas, bocas de incendio.

Hace falta la sefializacién en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los que ingresan al laboratorio, asi como en equipos Yy rutas de
evacuacion.

No se tiene control en la utilizacion de las balas de gases presentes en el
laboratorio y se puede alterar la presion de estas facilmente.

Solo se ha dado capacitacién en el uso de extintores, pero no se cuenta
con ningun documento para actuar en caso de emergencias como
actuacion en casos de contaminacion con materiales peligrosos, etc.

No se llevan registro de los incidentes que pasan en el laboratorio y no hay
planes de contingencia, ni un procedimiento para la limpieza de derrames.
No se cuenta con el kit de derrames, ni un botiquin de primeros auxilios.

No hay ningun letrero donde se tenga informacion sobre la localizacion de
primeros auxilios, los niumeros de teléfonos de los servicios de emergencia,

etc.
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e Y no existe un sistema de alarma en caso de incendios y emergencias

eléctricas.

5.5 LABORATORIO DE TRANSFORMACION DE BIOMASA

Figura 7. Gréficos resultado diagndéstico, Laboratorio de Transformacion de Biomasa.

LABORATORIO DE TRANFORMACION
DE BIOMASA

8% DECUMPLIMIENTO W% DE INCUMPLIMIENTO

54.99

Foto 4. Instalaciones Laboratorio de Transformacién de Biomasa.

> UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorios 11B y 07.
El laboratorio de Transformacion de Biomasa esta compuesto por dos
areas, el area de 11B y el area 07 Este laboratorio tiene una zona
dispuesta para los computadores (4 convencionales), utilizados por los
estudiantes que estan realizando proyecto de grado bajo la orientacion del
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profesor a cargo del laboratorio, ademas de tener un equipo de bafio de
ultrasonido, cuatro planchas de calentamiento, un equipo de centrifugado,
una camara de destilacién, una bala de CO2, un espectrofotometro y un
biorreactor con controladores.

En estos laboratorios se evidencia el 54.9% de cumplimiento respecto a
los requisitos que se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo
guimico, bioldgico, gestion de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el

45.1% de no cumplimiento.

INFRAESTRUCTURA:

Las dos areas del laboratorio cuenta con pisos, paredes lisas, faciles de
limpiar, resistentes a desinfectantes, acidos, solventes, etc., los mesones
también estan construidos con materiales resistentes a la corrosion y
acordes con las normas de resistencia estructural.

Cuanta con buena iluminacién natural y bombillas. Al igual que con un
suministro adecuado de agua y drenaje.

El mobiliario esta en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.

No cuenta con el espacio suficiente en los pasillos, para el flujo de personal
En el laboratorio trabajan proyectos de investigacién donde se capacita al
personal acerca de los procedimientos que se llevan a cabo en este lugar
manejando equipos como centrifugas, equipos electrénicos, hornos,
campanas de extraccion, materiales de vidrio, y equipos especiales como
bafo de ultrasonido, y espectrofotometro.

Los equipos no cuentan con ninguna sefalizacién, ni demarcacion.

Existe un sistema de extraccion y renovacion de aire. Ademas de una

ducha y un extintor.

RIESGOS QUIMICO
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En el laboratorio se trabajan con polvos, gases, acidos y bases, disolventes,
metales, combustibles como gasolina, ACPM entre otros en minimas
cantidades.

No se cuentan con fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias
peligrosas, y no hay etiquetas para cuando se hace reenvasado de
sustancias quimica.

siempre se verifica el contenido de la ficha de seguridad en la web antes de
manejar esta sustancia.

Cuando se hace manejo de sustancias peligrosas se trabajan en la
campana extractora de solventes.

Cuando se tienen residuos quimicos como derivados de sustancias
quimicas y cristalerias estos son depositados en bolsas plasticas, o

pimpinas siendo rotulados y fechados

RIESGO BIOLOGICO

No se tiene conocimiento sobre los controles que se deben tener en el
manejo de agente bioldgico, porque no se realizan proyecto que manejan
agentes biolégicos dentro del laboratorio.

TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO

Se utilizan elementos de proteccion personal EPP como gafas de
seguridad, mascara para particulas, guantes, bata, zapatos cerrados con
suela antideslizante; ademas de la camara extractora de solventes, pero no
hay en suficiente cantidad y no se tiene normas para la utilizacion de
elementos de proteccidén que sean colectivos.

Cuando se hace uso de guantes estos son desechados inmediatamente,
junto con los demas residuos.

Siempre hay un o dos estudiantes que estan en el laboratorio de forma

permanente, no se lleva ningun control de las personas que ingresan a
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diferentes horas en el laboratorio, debido a que se deja siempre la puerta
abierta.

Todos los que trabajan en el laboratorio cuentan con capacitaciones sobre
los diferentes protocolos que se realizan en este

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS:

No se hace una clasificacion de residuos peligrosos, solo son etiquetados y
no hay una zona sefializada y adecuada para hacer el almacenamiento de
los residuos dentro del laboratorio.

Si se realizan procesos cuando son necesarios de descontaminacion, y se
vierten los liquitos resultantes al desagle, aunque no existen protocolos

para esto.

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

No existen rutas de evacuacion establecidas y herramientas como sistemas
de alarmas, bocas de incendio, para mitigar emergencias.

Hace falta la sefializacion en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los que ingresan al laboratorio, asi como en equipos y rutas de
evacuacion

Solo se ha dado capacitacion en el uso de extintores, pero no se cuenta
con ningun documento para actuar en caso de emergencias.

No se llevan registro de los incidentes que pasan en el laboratorio y no hay
planes de contingencia, ni un procedimiento para la limpieza de derrames.
Ni se cuenta con el kit de derrames, ni botiquin de primeros auxilios.

No hay ningun letrero donde se tenga informacién sobre la localizacion de
primeros auxilios, los numeros de teléfonos de los servicios de emergencia,
etc.

No existe un sistema de alarma en caso de incendios y emergencias

eléctricas.
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5.6 LABORATORIO DE MICOLOGIA

Figura 8. Gréaficos resultado diagnoéstico, Laboratorio de Micologia.

LABORATORIO DE
MICOLOGIA

B % DE CUMPLIMIENTO B % DE INCUMPLIMIENTO

50,5%

Foto 5. Instalaciones Laboratorio de Micologia.

> UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios

especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorio 03B
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Este laboratorio cuenta con, dos hornos de secado de material, un
agitador realizado manualmente, dos balanzas y una cabina para
extraccion de solventes.

En este laboratorio se evidencia el 50.5% de cumplimiento respecto a los
requisitos que se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo
qguimico, biolégico, gestidon de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el

49.5% de no cumplimiento.

INFRAESTRUCTURA:

El laboratorio cuenta con pisos, paredes lisos, faciles de limpiar, resistentes
a desinfectantes, acidos, solventes, etc.; los mesones estan construidos
con materiales resistentes a la corrosion y acordes con las normas de
resistencia estructural.

La iluminaciéon no es suficiente.

Cuenta con un buen suministro de agua y drenaje, ademas de disponer de
jabdn vy toallas.

El mobiliario estd en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.

Se consumen bebidas debido a las altas temperaturas que hay en el
ambiente.( clima)

Los equipos no cuentan con ninguna sefializacion y  demarcacion
adecuada. Se ve la existencia de una maquina construida manualmente
que tiene problemas de conexiones eléctricas.

Existe un sistema de extraccion y renovacion de aire. Ademas de una

ducha.

RIESGOS QUIMICO
No hay una sefalizacion del area donde se almacén las sustancias
guimicas, y no se cuenta con una capacitacion en cémo se debe almacenar

estas,
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No se cuentan con fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias
peligrosas, y no hay etiquetas para cuando se hace reenvasado de
sustancias quimica.

Cuando se hace manejo de sustancias peligrosas se trabajan en la
campana extractora de solventes.

Cuando se tienen residuos quimicos y cristalerias estos son depositados en

bolsas plasticas.

RIESGO BIOLOGICO

No existen recipientes especiales para recolectar jeringas Yy agujas
utilizadas, estas son desechas con todos los residuos en las bolsas
plasticas asignadas por el PGIR

TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO
Se utilizan elementos de proteccion personal EPP como gafas de
seguridad, guantes, bata, zapatos cerrados con suela antideslizante;
ademas de la camara extractora de solventes.
Cuando se hace uso de guantes estos son desechados inmediatamente,

junto con los demas residuos.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS:

No se hace una clasificacién de residuos peligrosos, solo son etiquetados.
No se hacen procesos de acondicionamiento para los residuos generados
en el laboratorio, debido a que no existen protocolos para esto.

Los desechos se dejan dentro del laboratorio hasta que se hace la

recoleccion general.

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

No existen rutas de evacuacion establecidas.
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Hace falta la sefializacion en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los que ingresan al laboratorio, asi como en equipos y rutas de
evacuacion

Solo se ha dado capacitacion en el uso de extintores, pero no se cuenta
con ningun documento para actuar en caso de emergencias.

No se llevan registro de los incidentes que pasan en el laboratorio y no hay
planes de contingencia, ni un procedimiento para la limpieza de derrames.
Ni se cuenta con el kit de derrames y botiquin de primeros auxilios.

No hay ningun letrero donde se tenga informacion sobre la localizacion de
primeros auxilios, los niumeros de teléfonos de los servicios de emergencia,
etc.

No hay extintor dentro del laboratorio.

No existe un sistema de alarma en caso de incendios y emergencias

eléctricas

5.7 LABORATORIO DE CATALISIS

Figura 9. Graficos resultado diagndéstico, Laboratorio de Catalisis.

LABORATORIO DE
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Foto 6. Instalaciones Laboratorio de Catalisis.

> UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorio 04B

Este laboratorio cuenta con, un bafio de calentamiento, un horno, un biorreactor,
una plancha de calentamiento, una bala de helio, una de hidrogend y una de aire
seco, ademas de tener hidrogeno liquido, y un computador convencional.
En este laboratorio se evidencia el 54.9% de cumplimiento respecto a los
requisitos que se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo quimico,
bioldgico, gestion de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el 45.1% de no

cumplimiento.

» INFRAESTRUCTURA:

e Ellaboratorio cuenta con pisos, paredes lisos, faciles de limpiar, resistentes
a desinfectantes, acidos, solventes, etc.

e Lailuminacion es natural.

e Cuentan con un buen suministro de agua y drenaje

e EIl mobiliario esta en buenas condiciones, y se facilita la limpieza. Aunque
no se cuenta con recipientes adecuados para las basuras generadas en el

laboratorio.
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Los equipos no tienen ninguna sefalizacion y demarcacion.

RIESGOS QUIMICO

En el laboratorio se trabajan con hidrogend, helio.

No hay una sefalizacion del area donde se almacén las sustancias
quimicas, y no se cuenta con una capacitacion en como se debe almacenar
estas. Se almacenan liquidos inflamables en pequefias cantidades con las
precauciones necesarias para esto.

No se cuentan con fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias
peligrosas, y no hay etiquetas para cuando se hace reenvasado de

sustancias quimica.

RIESGO BIOLOGICO: No aplica para este.

TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO

Se utilizan elementos de proteccion personal EPP como gafas de
seguridad, guantes, bata, zapatos cerrados con suela antideslizante;
ademas de la camara extractora de solventes, y no se tiene normas para la
utilizacion de elementos de proteccién que sean colectivos.

Existe un botiquin dentro del laboratorio.

Siempre se mantiene la puerta cerrada y se controla el acceso de personal.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS:

No se hace una clasificacion de residuos peligrosos, solo son etiquetados y
no hay una zona sefializada y adecuada para hacer el almacenamiento de
los residuos dentro del laboratorio.

Si se realizan procesos cuando son necesarios de descontaminacion, y se
vierten los liquitos resultantes al desagie, aunque no existen protocolos

para esto.
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» EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

En este tipo de preguntas se evidencio la carencia de capacitacion planes
documentados, y herramientas que indiguen como reaccionar ante un caso
fortuito. Ademas la falta de sefializacibn de la ruta de evacuacion y los

diferentes lugares que presentan un riesgo para los asistentes.

5.8 LABORATORIO DE PRACTICAS PARA MAESTRIA EN INGENIERIA.
AMBIENTAL

Figura 10. Graficos resultado diagnéstico, Laboratorio de Maestria en Ing. Ambiental.

LABORATORIO DE
MAESTRIA AMBIENTAL

B % DE CUMPLIMIENTO
B % DE INCUMPLIMIENTO

4,4%
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Foto 7.

>

Instalaciones Laboratorio de Maestria en Ing. Ambiental.

UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorio 08B

Este laboratorio cuenta con, tres planchas de calentamiento, un
espectrometro, una incubadora, un horno, un agitador shalker, un bafio de
ultrasonido y un sistema de sondas para determinar las de caracteristicas
del agua.

En este laboratorio se evidencia el 54.4% de cumplimiento respecto a los
requisitos que se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo
guimico, biolégico, gestion de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el
45.6% de no cumplimiento.

INFRAESTRUCTURA:

El laboratorio cuenta con pisos, paredes lisas, faciles de limpiar, resistentes
a desinfectantes, acidos, solventes, etc., los mesones también estan
construidos con materiales resistentes a la corrosion y acordes con las
normas de resistencia estructural.

Cuanta con buena iluminacion natural y bombillas, pero estas no se reparan
facilmente cuando se dafian porque no cuentan con garantia. Al igual que
con un buen suministro de agua y drenaje.

El mobiliario esta en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.
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Los equipos no cuentan con ninguna sefalizacion y demarcacion.
Existe un sistema de extraccidon y renovacion de aire. Ademas de una

ducha.

RIESGOS QUIMICO

No hay una sefalizacion del area donde se almacén las sustancias
guimicas, y no se cuenta con una capacitacion en como se debe almacenar
estas, ni con la matriz de compatibilidad de las sustancias quimicas. en
cuanto a las instalaciones estan cumples con las condiciones generales en
las que se deben almacenar.

RIESGO BIOLOGICO

No existen recipientes especiales para recolectar jeringas Yy agujas
utilizadas, estas son desechas con todos los residuos en las bolsas

plasticas asignadas por el PGIR.

TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO

Cuando se hace uso de guantes estos son desechados inmediatamente,
junto con los demas residuos.

El flujo de personal es esporadico en esta area, pero se cuenta con EPP

especiales para manejar ciertas sustancias.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS:
No se hace una clasificacion de residuos peligrosos, solo son etiquetados
Si se realizan procesos cuando son necesarios de descontaminacion, y se

vierten los liquitos resultantes al desagtie.

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

Se tiene un extintor de solkaflam, y cuenta con el sitio adecuado para su

instalacion.
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¢ No existen rutas de evacuacion establecidas y herramientas como sistemas
de alarmas, bocas de incendio, para mitigar emergencias.

e Hace falta la sefializacion en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los que ingresan al laboratorio, asi como en equipos y rutas de
evacuacion

¢ No hay ningun letrero donde se tenga informacion sobre la localizacion de
primeros auxilios, los niumeros de teléfonos de los servicios de emergencia,
etc.

e No existe un sistema de alarma en caso de incendios y emergencias

eléctricas.

5.9 LABORATORIO DE RECOBRO MEJORADO

Figura 11. Gréficos resultado diagnéstico, Laboratorio Recobro Mejorado.

LABORATORIO RECOBRO
MEJORADO

& % DE CUMPLIMIENTCO & %2 DE INCUMPLIMIENTO

52,8%

47,2%
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Foto 8. Instalaciones Laboratorio Recobro Mejorado.

UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorio 06B

En este laboratorio se evidencia el 47.5% de cumplimiento respecto a los
requisitos que se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo
guimico, bioldgico, gestidon de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el

52.5% de no cumplimiento.

INFRAESTRUCTURA:

El laboratorio cuenta con pisos, paredes lisos, faciles de limpiar, resistentes
a desinfectantes, acidos, solventes, etc.

La iluminacion solo es por bombillas.

Cuentan con un buen suministro de agua y drenaje

El mobiliario esta en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.

Se presenta una gotera en el techo.

RIESGOS QUIMICO
En el laboratorio se trabajan con polvos, gases, acidos y bases, disolventes.
No hay una sefalizacion del area donde se almacén las sustancias

guimicas, y no se cuenta con una capacitacion en como se debe almacenar
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estas, ni con la matriz de compatibilidad de las sustancias quimicas por
ellos no se hace una buena separacién ni un buen almacenamiento de
estas; en cuanto a las instalaciones estan cumples con las condiciones
generales en las que se deben almacenar. Se almacenan liquidos
inflamables en pequefias cantidades con las precauciones necesarias para
esto.

No se cuentan con fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias
peligrosas, y no hay etiquetas para cuando se hace reenvasado de

sustancias quimica.

RIESGO BIOLOGICO: No aplica para este.

TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO

Se observo que si hay equipos de proteccion individual, aunque un poco
desgastados, en la parte de equipos de proteccién colectiva no se observo
lava ojos, ni extintor; cabe aclarar que el flujo de personal de este
laboratorio es esporadico.

Cuando se hace uso de guantes estos son desechados inmediatamente,

junto con los demas residuos.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS:

No se hace una clasificacién de residuos peligrosos, solo son etiquetados

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

En este tipo de preguntas se evidencio la carencia de capacitacion planes
documentados, y herramientas que indiqguen como reaccionar ante un caso
fortuito. Ademas la falta de seializacion de la ruta de evacuacion y los

diferentes lugares que presentan un riesgo para los asistentes.
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5.10 LABORATORIO DE REOLOGIA Y MEZCLADO

Figura 12. Graficos resultado diagnéstico, Laboratorio de Reologia y Mezclado.

LABORATORIO DE REOLOGIAY
MEZCLADO

W% decumplimiento W% de incumplimiento

Foto 9. Instalaciones Laboratorio Reologia y Mezclado.

> UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorio 3.
Este laboratorio cuenta con Viscosimetros para medir la fluidez de los
liquidos, tiene una zona dispuesta para la ubicacion de un computador
convencional sin filtro en la pantalla y una impresora. El personal que
ingresa a este laboratorio es esporéadico.
Después de realizar el diagnostico se observd el 37% de cumplimiento
respecto a los requisitos que se evaluaron como infraestructura, manejo
de riesgo quimico, biolégico, gestion de residuos, trabajo seguro y

emergencias, y el 62,9% no cumplimiento.
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INFRAESTRUCTURA:

Tiene un estado aceptable de pisos, paredes lisas, faciles de limpiar,
resistentes a desinfectantes, etc. los mesones también estan construidos
con materiales resistentes a la corrosion.

Cuenta con buena iluminacion natural y bombillas. Al igual que con un buen
suministro de agua y drenaje.

El mobiliario esta en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.

El espacio es suficiente en los pasillos, para el flujo de personal ya que es
pOCO en estas areas.

No se consumen bebidas, ni alimentos.

En el laboratorio trabajan proyectos de investigacion guiados por el
docente, y bajo supervisién del técnico del laboratorio. Los equipos no
cuentan con ninguna sefializacion, asi como los puntos de calor tampoco.
No se lleva registro de las muestras que llegan.

Existe un sistema de extraccidon y renovacion de aire. Ademas de una

ducha.

RIESGOS QUIMICO

No hay sustancias quimicas almacenadas en este laboratorio.

No se cuentan con fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias
peligrosas, y no hay etiquetas para cuando se hace re envasado de

sustancias quimicas.

RIESGO BIOLOGICO

Este riesgo no aplica en este laboratorio.
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TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO
Se utilizan elementos de proteccion personal EPPs como gafas de
seguridad, guantes, bata, zapatos cerrados, no se tiene normas para la

utilizacion de elementos de proteccion que sean colectivos.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Este riesgo no aplica en este laboratorio.

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

No hay extintor y tampoco cuenta con un area asignada para colocarlo.

No existen rutas de evacuacion establecidas y herramientas como sistemas
de alarmas, bocas de incendio, para mitigar emergencias.

Hace falta la sefializacion en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los estudiantes, profesores, técnicos y visitantes que ingresan al
laboratorio, asi como en equipos y rutas de evacuacion.

Solo se ha dado capacitacion en el uso de extintores, pero no se cuenta
con ningun documento de orientacion para actuar en caso de emergencias.
No se llevan registro de los incidentes en el laboratorio y no hay planes de
contingencia, ni un procedimiento para la limpieza de derrames. No se
cuenta con el kit de derrames.

No hay sefializacion donde se tenga informacion sobre la localizacion de
primeros auxilios, los nimeros de teléfonos de los servicios de emergencia,

etc.
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5.11 LABORATORIO DE CALORIMETRIA Y TERMOGAVIMETRIA

Figura 13. Gréaficos resultado diagnéstico, Laboratorio Calorimetria y Termogavimetria.

LABORATORIO DE
CALORIMETRIAY
TERMOGAVIMETRIA

m % decumplimientc @ % de mcumplimiento

Foto 10. Instalaciones Laboratorio Calorimetria y Termogavimetria.

> UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorio 2.
Este laboratorio cuenta con 3 computadores convencionales sin filtro en la
pantalla, calorimetro diferencial con un punto de calor, y frio de — 90 °C,
Termogavimetria , Balanza, Calorimetro Diferencial 3 pipetas de Oxigeno
con etiquetas improvisadas. El personal que ingresa a este laboratorio es
esporadico.
En este laboratorio se observo el 45% de cumplimiento respecto a los

requisitos que se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo
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qguimico, biolégico, gestidon de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el

55% no cumplimiento.

INFRAESTRUCTURA:

El laboratorio cuenta con pisos, paredes lisos, faciles de limpiar, resistentes
a desinfectantes, acidos, solventes, etc. los mesones también estan
construidos con materiales resistentes a la corrosion.

Cuenta con buena iluminacion natural y bombillas. Al igual que con un buen
suministro de agua y drenaje.

El mobiliario estd en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.

El espacio es suficiente en los pasillos, para el flujo de personal ya que es
pOCO en estas areas.

No se consumen bebidas, ni alimentos.

En el laboratorio trabajan proyectos de investigacion guiados por el
docente, y bajo supervision del técnico del laboratorio. Los equipos no
cuentan con ninguna sefalizacion, asi como los puntos de calor tampoco.
No se lleva registro de las muestras que llegan.

Existe un sistema de extraccion y renovacion de aire. Ademas de una

ducha.

RIESGOS QUIMICO

No hay una sefalizacion del area donde se almacén las sustancias
guimicas, y no se cuenta con la matriz de compatibilidad de las sustancias
quimicas, por ello no se hace una buena separacibn ni un buen
almacenamiento de estas; en cuanto a las instalaciones estan cumples con
las condiciones generales en las que se deben almacenar. Se almacenan
liquidos inflamables en pequefias cantidades con las precauciones

necesarias para esto.
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No se cuentan con fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias
peligrosas, y no hay etiquetas para cuando se hace re envasado de

sustancias quimicas.

RIESGO BIOLOGICO

Este riesgo no aplica en este laboratorio.

TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO

Se observo que si hay equipos de proteccion individual, aunque un poco
desgastados, en la parte de equipos de proteccidn colectiva no se observo
lava ojos, ni extintor; cabe aclarar que el flujo de personal de este
laboratorio es muy esporadico.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Este riesgo no aplica en este laboratorio.

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

No hay extintor y tampoco cuenta con un area asignada para colocarlo.

No existen rutas de evacuacion establecidas y herramientas como sistemas
de alarmas, bocas de incendio, para mitigar emergencias.

Hace falta la sefializacion en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los estudiantes, profesores, técnicos y visitantes que ingresan al
laboratorio, asi como en equipos y rutas de evacuacion.

se evidencio la carencia de capacitacion, planes documentados, y
herramientas que indiquen como reaccionar ante un caso fortuito. Ademas
la falta de sefalizaciobn de la Unica ruta de evacuacion y los diferentes
lugares que presentan un riesgo para los asistentes.

No se llevan registro de los incidentes en el laboratorio y no hay planes de
contingencia, ni un procedimiento para la limpieza de derrames. No se

cuenta con el kit de derrames.
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¢ No hay sefalizacion donde se tenga informacion sobre la localizacion de
primeros auxilios, los numeros de teléfonos de los servicios de emergencia,

etc.

5.12 LABORATORIO DE BALANZAS ANALITICAS

Figura 14. Graficos resultado diagnéstico, Laboratorio Balanzas Analiticas.

LABORATORIO DE
BALANZAS ANALITICAS

W% decumplimiento W% de mcumplimiento

43% 57

Foto 11. Instalaciones Laboratorio Balanzas Analiticas.

> UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorio 1
Este laboratorio tiene Balanzas Analiticas, el Unico riesgo que podrian
presentar es eléctrico. Y no hay flujo de personal en este laboratorio.
Se observo que el laboratorio cumple con el 40% respecto a los requisitos

gue se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo quimico,
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biolégico, gestidon de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el 56% no

cumplimiento.

INFRAESTRUCTURA:

El laboratorio cuenta con pisos, paredes lisos, faciles de limpiar, resistentes
a desinfectantes, acidos, solventes, etc. los mesones también estan
construidos con materiales resistentes a la corrosion.

Cuenta con buena iluminacion natural y bombillas. Al igual que con un buen
suministro de agua y drenaje.

El mobiliario estd en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.

El espacio es suficiente en los pasillos, para el flujo de personal ya que es
pOCO en estas areas.

No se consumen bebidas, ni alimentos.

En el laboratorio trabajan proyectos de investigacion guiados por el
docente, y bajo supervision del técnico del laboratorio. Los equipos no
cuentan con ninguna sefalizacion, asi como los puntos de calor tampoco.
No se lleva registro de las muestras que llegan.

Existe un sistema de extraccion y renovacion de aire. Ademas de una

ducha.

RIESGOS QUIMICO

No hay sustancias quimicas almacenadas en este laboratorio.

No se cuentan con fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias
peligrosas, y no hay etiguetas para cuando se hace re envasado de

sustancias quimicas.

RIESGO BIOLOGICO

Este riesgo no aplica en este laboratorio.
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TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO

Se observo que si hay equipos de proteccion individual, aunque un poco
desgastados, en la parte de equipos de proteccion colectiva no se observo
lava ojos, ni extintor; cabe aclarar que el flujo de personal de este
laboratorio es muy esporéadico.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Este riesgo no aplica en este laboratorio.

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

No hay extintor y tampoco cuenta con un area asignada para colocarlo.

No existen rutas de evacuacion establecidas y herramientas como sistemas
de alarmas, bocas de incendio, para mitigar emergencias.

Hace falta la sefializacion en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los estudiantes, profesores, técnicos y visitantes que ingresan al
laboratorio, asi como en equipos y rutas de evacuacion.

Se evidencio la carencia de capacitacion, planes documentados, y
herramientas que indiquen como reaccionar ante un caso fortuito. Ademas
la falta de sefalizaciobn de la Unica ruta de evacuacion y los diferentes
lugares que presentan un riesgo para los asistentes.

No se llevan registro de los incidentes en el laboratorio y no hay planes de
contingencia, ni un procedimiento para la limpieza de derrames. No se
cuenta con el kit de derrames.

No hay sefializacién donde se tenga informacion sobre la localizacion de
primeros auxilios, los niumeros de teléfonos de los servicios de emergencia,

etc.

87



Universidad

Industrial de
Santander

CONSTRUIMOS FUTURO

5.13 LABORATORIO DE DISTRIBUCION Y TAMANO DE PARTICULAS

Figura 15. Graficos resultado diagnéstico, Laboratorio de Distribucién y Tamafio de
Particulas.

LABORATORIO DE DISTRIBUCION Y
TAMARNO DE PARTICULAS

W% de cumplimienta W% de mcumplimiento

Foto 12. Instalaciones Laboratorio de Distribucion y Tamafio de Particulas.

> UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorio 4.
Este laboratorio cuenta con un Radiador Tamafio de Particula que trabaja
con bombillas de luz corriente y se utiliza para la medicion del tamafio de
particulas, también se manejan solventes en esta area, cuenta a demas

con 2 computadores convencionales sin filtro en la pantalla.
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En este laboratorio se observo el 43% de cumplimiento respecto a los
requisitos que se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo
guimico, biologico, gestion de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el

57% no cumplimiento.

INFRAESTRUCTURA:

El laboratorio cuenta con pisos, paredes lisos, faciles de limpiar, resistentes
a desinfectantes, acidos, solventes, etc. los mesones también estan
construidos con materiales resistentes a la corrosion.

Cuenta con buena iluminacion natural y bombillas. Al igual que con un buen
suministro de agua y drenaje.

El mobiliario est4 en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.

El espacio es suficiente en los pasillos, para el flujo de personal ya que es
pOCO en estas areas.

No se consumen bebidas, ni alimentos.

En el laboratorio trabajan proyectos de investigacion guiados por el
docente, y bajo supervision del técnico del laboratorio. Los equipos no
cuentan con ninguna sefializacion, asi como los puntos de calor tampoco.
No se lleva registro de las muestras que llegan.

Existe un sistema de extraccion y renovacion de aire. Ademas de una

ducha.

RIESGOS QUIMICO

No hay sustancias quimicas almacenadas en este laboratorio.

No se cuentan con fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias
peligrosas, y no hay etiquetas para cuando se hace re envasado de

sustancias quimicas.

RIESGO BIOLOGICO
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Este riesgo no aplica en este laboratorio.

TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO

Se observo que si hay equipos de proteccion individual, aunque un poco
desgastados, en la parte de equipos de proteccion colectiva no se observo
lava ojos, ni extintor; cabe aclarar que el flujo de personal de este

laboratorio es muy esporadico.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Este riesgo no aplica en este laboratorio.

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

No hay extintor y tampoco cuenta con un area asignada para colocarlo.

No existen rutas de evacuacion establecidas y herramientas como sistemas
de alarmas, bocas de incendio, para mitigar emergencias.

Hace falta la sefializacion en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los estudiantes, profesores, técnicos y visitantes que ingresan al
laboratorio, asi como en equipos y rutas de evacuacion.

Se evidencio la carencia de capacitacion, planes documentados, y
herramientas que indiquen como reaccionar ante un caso fortuito. Ademas
la falta de sefalizaciobn de la Unica ruta de evacuacion y los diferentes
lugares que presentan un riesgo para los asistentes.

No se llevan registro de los incidentes en el laboratorio y no hay planes de
contingencia, ni un procedimiento para la limpieza de derrames. No se
cuenta con el kit de derrames.

No hay sefializacién donde se tenga informacion sobre la localizacion de
primeros auxilios, los niumeros de teléfonos de los servicios de emergencia,

etc.
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5.14 LABORATORIO DE MICROSCOPIA OPTICA

Figura 16. Graficos resultado diagndstico, Laboratorio de Microscopia Optica.

LABORATORIO DE
MICROSCOPIAOPTICA

m% decumplimiento @ % de mcumplimiento
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Foto 13. Instalaciones Laboratorio De Microscopia Optica.

> UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorio14.
El Laboratorio cuenta con 2 microscopios, 1 penetrometro, el riesgo que
podria presentarse es de tipo eléctrico. El flujo del personal es muy poco.
Se observo que el laboratorio cumple con el 43% respecto a los requisitos
gue se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo quimico,
biolégico, gestién de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el 57% no

cumplimiento.
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INFRAESTRUCTURA:

El laboratorio cuenta con pisos, paredes, mesones lisos, faciles de limpiar,
resistentes a desinfectantes, acidos, solventes, etc. los mesones también
estan construidos con materiales resistentes a la corrosion.

Cuenta con buena iluminacion natural y bombillas. Al igual que con un buen
suministro de agua y drenaje.

El mobiliario esta en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.

El espacio es suficiente en los pasillos, para el flujo de personal ya que es
pOCO en estas areas.

No se consumen bebidas, ni alimentos.

En el laboratorio trabajan proyectos de investigacion guiados por el
docente, y bajo supervision del técnico del laboratorio. Los equipos no
cuentan con ninguna sefializacion, asi como los puntos de calor tampoco.
No se lleva registro de las muestras que llegan.

Existe un sistema de extraccidon y renovacion de aire. Ademas de una

ducha.

RIESGOS QUIMICO

No hay sustancias quimicas almacenadas en este laboratorio.

No se cuentan con fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias
peligrosas, y no hay etiquetas para cuando se hace re envasado de

sustancias quimicas.

RIESGO BIOLOGICO

Este riesgo no aplica en este laboratorio.

TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO
Se observo que si hay equipos de proteccion individual, aunque un poco
desgastados, en la parte de equipos de proteccion colectiva no se observo

92



lava ojos, ni extintor; cabe aclarar que el flujo de personal de este
laboratorio es muy esporadico.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Este riesgo no aplica en este laboratorio.

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

No hay extintor y tampoco cuenta con un area asignada para colocarlo.

No existen rutas de evacuacion establecidas y herramientas como sistemas
de alarmas, bocas de incendio, para mitigar emergencias.

Hace falta la sefializacion en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los estudiantes, profesores, técnicos y visitantes que ingresan al
laboratorio, asi como en equipos y rutas de evacuacion.

se evidencio la carencia de capacitacion, planes documentados, y
herramientas que indiquen como reaccionar ante un caso fortuito. Ademas
la falta de sefalizacion de la Unica ruta de evacuacion y los diferentes
lugares que presentan un riesgo para los asistentes.

No se llevan registro de los incidentes en el laboratorio y no hay planes de
contingencia, ni un procedimiento para la limpieza de derrames. No se
cuenta con el kit de derrames.

No hay sefializacién donde se tenga informacion sobre la localizacion de
primeros auxilios, los niumeros de teléfonos de los servicios de emergencia,

etc.
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5.15 LABORATORIO DE ESPECTROSCOPIA INFRARROJO

Figura 17. Graficos resultado diagnéstico, Laboratorio de Espectroscopia Infrarrojo.

LABORATORIO DE ESPECTROSCOPIA
INFRARROJO

W% de cumplimiento W3 de mcumplimiento

Foto 14. Instalaciones Laboratorio De Espectroscopia Infrarrojo.

> UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorio 13.
El Laboratorio cuenta con un Infrarrojo eléctrico, este equipo maneja una
fuente incandescente que genera calor pero no a altas temperaturas, tiene
un rayo laser que presenta riesgo para las personas. El trabajo en este
Laboratorio consiste en traer las muestras y someterlas a cambios
qguimicos. Cuenta con 1 computador convencional si filtro en la pantalla y

una impresora.
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En este laboratorio se observo el 44% de cumplimiento respecto a los
requisitos que se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo
guimico, biologico, gestion de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el

56% no cumplimiento.

INFRAESTRUCTURA:

El laboratorio cuenta con pisos, paredes lisos, faciles de limpiar, resistentes
a desinfectantes, acidos, solventes, etc. los mesones también estan
construidos con materiales resistentes a la corrosion.

Cuenta con buena iluminacion natural y bombillas. Al igual que con un buen
suministro de agua y drenaje.

El mobiliario est4 en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.

El espacio es suficiente en los pasillos, para el flujo de personal ya que es
pOCO en estas areas.

No se consumen bebidas, ni alimentos.

En el laboratorio trabajan proyectos de investigacion guiados por el
docente, y bajo supervision del técnico del laboratorio. Los equipos no
cuentan con ninguna sefializacion, asi como los puntos de calor tampoco.
No se lleva registro de las muestras que llegan.

Existe un sistema de extraccién y renovacion de aire. Ademas de una

ducha.

RIESGOS QUIMICO

No hay sustancias quimicas almacenadas en este laboratorio.

No se cuentan con fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias
peligrosas, y no hay etiquetas para cuando se hace re envasado de

sustancias quimicas.

RIESGO BIOLOGICO
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Este riesgo no aplica en este laboratorio.

TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO

Se observo que si hay equipos de proteccion individual, aunque un poco
desgastados, en la parte de equipos de proteccion colectiva no se observo
lava ojos, ni extintor; cabe aclarar que el flujo de personal de este
laboratorio es muy esporadico.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Este riesgo no aplica en este laboratorio.

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

No hay extintor y tampoco cuenta con un area asignada para colocarlo.

No existen rutas de evacuacion establecidas y herramientas como sistemas
de alarmas, bocas de incendio, para mitigar emergencias.

Hace falta la sefializacion en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los estudiantes, profesores, técnicos y visitantes que ingresan al
laboratorio, asi como en equipos y rutas de evacuacion.

se evidencio la carencia de capacitacion, planes documentados, Yy
herramientas que indiquen como reaccionar ante un caso fortuito. Ademas
la falta de sefalizaciébn de la Unica ruta de evacuacion y los diferentes
lugares que presentan un riesgo para los asistentes.

No se llevan registro de los incidentes en el laboratorio y no hay planes de
contingencia, ni un procedimiento para la limpieza de derrames. No se
cuenta con el kit de derrames.

No hay sefializacién donde se tenga informacion sobre la localizacion de
primeros auxilios, los numeros de teléfonos de los servicios de emergencia,

etc.
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5.16 LABORATORIO DE CROMATOGRAFIA LIQUIDA

Figura 18. Graficos resultado diagndstico, Laboratorio de Cromatografia Liquida.

LABORATORIO DE CROMATOGRAFIA
LIQUIDA

W% de cumplimiento W% de mcumplimiento
1

Foto 15. Instalaciones Laboratorio De Cromatografia Liquida.

> UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorio 12.
En este Laboratorio Hay un Cromatoégrafo Liquido sin software funciona con
bombas de vacio muy pequefias y electricidad, se inyecta la muestra y este
hace un registro de concentracién, igualmente se maneja solventes hay que
usar mascara de vapor. Cuenta con un computador convencional sin filtro
en la pantalla, y con un escritorio.
Se observo que el laboratorio cumple con el 43% respecto a los requisitos

gue se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo quimico,
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biolégico, gestidon de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el 57% no

cumplimiento.

INFRAESTRUCTURA:

El laboratorio cuenta con pisos, paredes lisos, faciles de limpiar, resistentes
a desinfectantes, acidos, solventes, etc. los mesones también estan
construidos con materiales resistentes a la corrosion.

Cuenta con buena iluminacion natural y bombillas. Al igual que con un buen
suministro de agua y drenaje.

El mobiliario estd en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.

El espacio es suficiente en los pasillos, para el flujo de personal ya que es
pOCO en estas areas.

No se consumen bebidas, ni alimentos.

En el laboratorio trabajan proyectos de investigacion guiados por el
docente, y bajo supervision del técnico del laboratorio. Los equipos no
cuentan con ninguna sefalizacion, asi como los puntos de calor tampoco.
No se lleva registro de las muestras que llegan.

Existe un sistema de extraccion y renovacion de aire. Ademas de una

ducha.

RIESGOS QUIMICO

No hay una sefalizacion del area donde se almacén las sustancias
guimicas, y no se cuenta con la matriz de compatibilidad de las sustancias
quimicas por ellos no se hace una buena separacién ni un buen
almacenamiento de estas; en cuanto a las instalaciones estan cumples con
las condiciones generales en las que se deben almacenar. Se almacenan
liquidos inflamables en pequefias cantidades con las precauciones

necesarias para esto.
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No se cuentan con fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias
peligrosas, y no hay etiquetas para cuando se hace re envasado de

sustancias quimicas.

RIESGO BIOLOGICO

Este riesgo no aplica en este laboratorio.

TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO

Se observo que si hay equipos de proteccion individual, aunque un poco
desgastados, en la parte de equipos de proteccidn colectiva no se observo
lava ojos, ni extintor; cabe aclarar que el flujo de personal de este
laboratorio es muy esporadico.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Este riesgo no aplica en este laboratorio.

EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

No hay extintor y tampoco cuenta con un area asignada para colocarlo.

No existen rutas de evacuacion establecidas y herramientas como sistemas
de alarmas, bocas de incendio, para mitigar emergencias.

Hace falta la sefializacion en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los estudiantes, profesores, técnicos y visitantes que ingresan al
laboratorio, asi como en equipos y rutas de evacuacion.

se evidencio la carencia de capacitacion, planes documentados, y
herramientas que indiquen como reaccionar ante un caso fortuito. Ademas
la falta de sefalizaciébn de la Unica ruta de evacuacion y los diferentes
lugares que presentan un riesgo para los asistentes.

No se llevan registro de los incidentes en el laboratorio y no hay planes de
contingencia, ni un procedimiento para la limpieza de derrames. No se

cuenta con el kit de derrames.
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¢ No hay sefalizacion donde se tenga informacion sobre la localizacion de
primeros auxilios, los nimeros de teléfonos de los servicios de emergencia,

etc.

5.17 LABORATORIO DE CROMATOGRAFIA ACOPLADO A MASAS

Figura 19. Graficos resultado diagnoéstico, Laboratorio de Cromatografia Acoplado a Masas.

LABORATORIO DE
CROMATOGRAFIADE MASAS

W% decumplimientc W% de mcumplimiento

Foto 16. Instalaciones Laboratorio de Cromatografia Acoplado a Masas.

> UBICACION: Escuela de Ingenieria Quimica, edificio laboratorios
especializados Ing. Guillermo Acero M, laboratorio 11

El Laboratorio cuenta con un computador convencional sin filtro en la

pantalla, tiene un horno que maneja temperaturas que oscilan entre 200-

250°C que se utiliza para analisis de muestras avanzados y se utiliza con
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gas hidrégeno sus peligros de uso son quemaduras alto voltaje alto vacio;
pero esta correctamente aislado.

En este laboratorio se observo el 43% de cumplimiento respecto a los
requisitos que se evaluaron como infraestructura, manejo de riesgo
qguimico, biolégico, gestion de residuos, trabajo seguro y emergencias, y el

57% no cumplimiento.

» INFRAESTRUCTURA:

El laboratorio cuenta con pisos, paredes lisos, faciles de limpiar, resistentes
a desinfectantes, acidos, solventes, etc. los mesones también estan
construidos con materiales resistentes a la corrosion.

Cuenta con buena iluminacion natural y bombillas. Al igual que con un buen
suministro de agua y drenaje.

El mobiliario estd en buenas condiciones, y se facilita la limpieza.

El espacio es suficiente en los pasillos, para el flujo de personal ya que es
pOCO en estas areas.

No se consumen bebidas, ni alimentos.

En el laboratorio trabajan proyectos de investigacion guiados por el
docente, y bajo supervision del técnico del laboratorio. Los equipos no
cuentan con ninguna sefalizacion, asi como los puntos de calor tampoco.
No se lleva registro de las muestras que llegan.

Existe un sistema de extraccion y renovacion de aire. Ademas de una

ducha.

> RIESGOS QUIMICO

No hay una sefalizacion del area donde se almacén las sustancias
guimicas, y no se cuenta con la matriz de compatibilidad de las sustancias
guimicas por ellos no se hace una correcta separacion ni un buen
almacenamiento de estas; en cuanto a las instalaciones estan cumples con

las condiciones generales en las que se deben almacenar. Se almacenan
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liguidos inflamables en pequefias cantidades con las precauciones
necesarias para esto.

No se cuentan con fichas de seguridad, aun cuando se manejan sustancias
peligrosas, y no hay etiquetas para cuando se hace re envasado de

sustancias quimicas.

> RIESGO BIOLOGICO

Este riesgo no aplica en este laboratorio.

» TRABAJO SEGURO EN EL LABORATORIO

Se observo que si hay equipos de proteccion individual, aunque un poco
desgastados, en la parte de equipos de proteccion colectiva no se observo
lava ojos, ni extintor; cabe aclarar que el flujo de personal de este
laboratorio es muy esporadico.

Maneja una bala de hidrogeno que no tiene una etiqueta adecuada.

» GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Este riesgo no aplica en este laboratorio.

» EMERGENCIAS EN EL LABORATORIO

No hay extintor y tampoco cuenta con un area asignada para colocarlo.

No existen rutas de evacuacion establecidas y herramientas como sistemas
de alarmas, bocas de incendio, para mitigar emergencias.

Hace falta la sefializacién en los diferentes lugares que presentan riesgo
para los estudiantes, profesores, técnicos y visitantes que ingresan al
laboratorio, asi como en equipos y rutas de evacuacion.

Se evidencio la carencia de capacitacion, planes documentados, y
herramientas que indiquen como reaccionar ante un caso fortuito. Ademas
la falta de sefalizacion de la Unica ruta de evacuacion y los diferentes

lugares que presentan un riesgo para los asistentes.
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¢ No se llevan registro de los incidentes en el laboratorio y no hay planes de
contingencia, ni un procedimiento para la limpieza de derrames. No se
cuenta con el kit de derrames.

¢ No hay sefalizacion donde se tenga informacién sobre la localizacion de
primeros auxilios, los niumeros de teléfonos de los servicios de emergencia,

etc.
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6 ELABORACION DEL PANORAMA DE FACTORES DE RIESGOS PARA
LOS LABORATORIOS DE LA ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

Para poder tener un control eficaz sobre los riesgos que existen en los
laboratorios de la escuela de Ingenieria Quimica, se procedio a la elaboracién del
panorama de factores de riesgo para cada uno de ellos (ver anexo 6), donde se
realizd la identificacion de los peligros Yy valoracion del riesgo, teniendo como
base la metodologia empleada por la universidad industrial de Santander, la
informacion recolectada en el diagndstico inicial y la actualizacion del inventario
para los laboratorios de la Escuela.

Es importante resaltar que una vez realizado el panorama de factores de riesgos
para cada laboratorio, fue entregado este material a la Oficina De Salud
Ocupacional de la Universidad Industrial de Santander, donde la enfermera Luz
Helena Zafra Carrillo revisd y retroaliment6 los panoramas, para después ser
aprobados.

Por ultimo reiteramos que el panorama de factores de riesgos requiere ser
actualizado cada afo o cuando sea necesario, teniendo en cuenta que este debe

servir como una herramienta para la prevencion de riesgos.

6.1 METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DEL PANORAMA DE
FACTORES RIESGOS

A continuacion se muestra las etapas que se siguieron para la elaboracion del
panorama de factores de riesgos para cada laboratorio de la Escuela de Ingenieria

Quimica
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6.1.1 Identificacién de los factores de riesgo

Esta etapa se llevdo a cabo a través de la inspeccion y observacion directa
realizada en cada uno de los puestos de trabajo, haciendo énfasis en las
actividades criticas como potenciales focos generadores de factores de riesgo,
toma de evidencias fotograficas ( ver anexo 7) y la realizacion de la encuesta de
identificacion de peligros por actividad, utilizando el formato tomado del Sistema
de gestién en SYSO (ver anexo 8) de la Universidad Industrial De Santander , se
identificaron los factores de riesgo a los que estudiantes, profesores y técnicos
estan expuestos.

Con la informaciéon recogida, se utilizo6 como método para la identificaciéon de
peligros, evaluacion de riesgo y aplicacion de controles de la Universidad industrial
de Santander la metodologia GTC 45 modificada de acuerdo con los requisitos de
la norma OHSAS 18001:2007 Teniendo en cuenta:

e Actividades Rutinaria y no rutinaria

e Actividades de todas las personas que tienen acceso al sitio de trabajo

e Comportamientos, aptitudes y otros factores humanos

e Peligros identificados que originan fuera del lugar del trabajo con
capacidad de afectar adversamente la salud y la seguridad de las
personas que estan bajo control de la organizacion en el lugar del
trabajo.

¢ Infraestructura equipo y materiales en lugar de trabajo ya sean
suministradas por la organizacién o por otros

e Cambios realizados o propuestas en la organizacion sus actividades o
los materiales

e Cualquier obligacion legal aplicable relacionada con la valoracion del
riesgo y la implementacion de controles necesarios

e ElI disefio del éarea del trabajo, procesos, instalaciones,
maquinarias/equipos, procedimientos de operacion y organizacion del

trabajo incluida su adaptacion a las aptitudes humanas.
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Y teniendo en cuenta el inventario de los factores de riesgo ocupacionales,

constituido por los siguientes elementos basicos:

e Cargo

e Actividad

e Factor de riesgo

¢ Fuente generadora del riesgo

e Efecto negativo méas probable en los trabajadores
e Tipo de actividad

¢ NuUumero de trabajadores expuestos

e Valoracion del riesgo

e Requisitos legales aplicables

e Porcentaje del cumplimiento legal

e Tipo de riesgo (Aceptable — No aceptable)
e Jerarquizacién del control

e Controles y barreras (Controles existentes/ Controles propuestos)

6.1.2 Determinacién de los factores de riesgo.

Para complementar esta informacion fue necesario realizar una priorizacion de los
factores de riesgo encontrados, a fin de definir el orden de intervencion para el

control. (Ver Anexo 9)

6.1.3 Valoracion de los factores de riesgo

Una vez realizada la identificacion de los factores de riesgo, se procedio a la
valoracion de los riesgos teniendo en cuenta los controles existentes, y la decision

si son aceptables o no, esta evaluacion se realizO siguiendo el proceso de
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determinar la probabilidad de que ocurran eventos especificos y la magnitud de
sus consecuencias mediante el método de Grado de Peligrosidad, el cual maneja
las variables de consecuencia, probabilidad y exposicion.

Lo anterior se hace con el fin de priorizar o jerarquizar los riesgos existentes en los
laboratorios para determinar la urgencia y necesidad de realizar los controles
pertinentes; asi se determinaran tres categorias de bajos, medios y altos. Los que
se encuentren en rango alto deben ser tratados inmediatamente, por el contrario
los que se encuentren en la categoria bajos o medios significa que deben ser
revisados periédicamente para garantizar que sigan siendo aceptables.

Para las condiciones de higiene (ver anexo 9) la valoracion se realizé en forma
cualitativa con base en el anexo C Escala para la Valoracion de riesgo que

generan enfermedades profesionales

> Determinacién del grado de peligrosidad (GP)*

Es un indicador que refleja incidencia de un riesgo con relacion a la poblacion
expuesta, donde el mayor valor posible del rango de Grados de Peligrosidad, se
obtendra como producto de los valores maximos, y el menor valor se obtendra
como producto de los valores minimos. El grado de peligrosidad se calcula por

medio de la siguiente ecuacion matematica

GP = CONSECUENCIAS x EXPOSICION x PROBABILIDAD

Consecuencia: Resultado (o efecto) mas probable y esperado a consecuencia de
la actualizacién del riesgo, que se evalla, incluyendo los dafios personales y
materiales.

Probabilidad: Posibilidad de que los acontecimientos de la cadena se completen

en el tiempo, originandose las consecuencias no queridas ni deseadas. Grado de

" INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION. GUIA para el
diagnostico de condiciones de trabajo o panorama de factores de riesgo, su identificacion y
valoracion: valoracién de factores de riesgo, pag. 10
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inminencia o rareza de ocurrencia real del dafio, este puede ser muy posible,
remota o practicamente imposible.

Exposicidon: Frecuencia con que se presenta la situacion del riesgo que se trata
de evaluar, pudiendo ocurrir el primer acontecimiento que iniciaria la secuencia
hacia las consecuencias. Frecuencia con que las personas o estructuras entran
en contacto con el factor de riesgo la cual puede ser continua, frecuente,
ocasional, irregular, esporadica y remota. Para el establecimiento del valor de esta
variable es necesario, en cada caso particular, tener informacién adicional, la cual
debera suministrar la empresa en el momento de la visita.

Tabla 2 Escala para la valoracion de los Factores de Riesgo que generan accidentes en el

trabajo
Fuente: ICONTEC, GTC-45

Valor Consecuencia
10 Muerte y/o dafos mayores a 400 millones de pesos
B Lesiones incapacitantes permanentes y/lo danos

entre 400 y 339 millones de pesos

4 Lesiones con incapacidades no permanentes ylo
dafios hasta de 39 millones de pesos

1 Lesiomnes con heridas leves, golpes y/lo peqguefios

d afios econdmicos
Valor Probabilidad

10 Es el mesultado mas probable y esperado si la
situacion de resgo tiene lugar

7 Es completamente posible, nada extrafio. Tiene una
probabilidad de actualizacion del 50%

4 Seria uma coincidencia tiene una probabilidad de

actualizacion del 20%

1 Hunca ha sucedido en muchos afios de exposicion al
riesgo pero es concebible probabilidad del 5%

Valor Tiempo de exposicion

10 La situacion de riesgo ocume continuar entre o
muchas veces al dia

6 F recuentemente o una vez al dia
2 Ocasionalmente O una vez por semana
1 Remotamente
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Al utilizar la formula, los valores numéricos o pesos asignados a cada factor estan
basados en el juicio y experiencia del investigador que hace el calculo. Mediante
un analisis de las coordenadas indicadas anteriormente en el marco real de la
problematica se podran construir una base suficientemente sélida para argumentar

una decision.

Una vez se determina el valor por cada riesgo se ubica dentro de una escala de

grado de peligrosidad asi:

Tabla 3 Escala de priorizacion de riesgos por grado de peligrosidad
Fuente: ICONTEC, GTC.45

Grado de peligrosidad 1 | Grado de peligrosidad 1
Bajo Medio

300 600 1000

6.1.4 GRADO DE PELIGROSIDAD No 2

Siguiendo lo propuesto por diferentes métodos de analisis de riesgos (RAM),
donde la valoracién del riesgo se realiza a partir del cruce entre consecuencia y
probabilidad; la Universidad Industrial de Santander contempla para su panorama
de factores de riesgo un segundo grado de peligrosidad con su respectiva
interpretacion que resulta de multiplicar consecuencia por probabilidad con el fin
de obtener otra opcion de priorizacion. Asi el grado de peligrosidad 2 se calcula

por medio de la siguiente ecuacion matematica

GP = CONSECUENCIAS x PROBABILIDAD
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Consecuencia: Resultado (o efecto) méas probable y esperado a consecuencia de
la actualizacién del riesgo, que se evalla, incluyendo los dafios personales y

materiales.

Probabilidad: Posibilidad de que los acontecimientos de la cadena se completen
en el tiempo, originandose las consecuencias no queridas ni deseadas. Grado de
inminencia o rareza de ocurrencia real del dafio, este puede ser muy posible,
remota o practicamente imposible.

Tabla 4 Escala de priorizacién de riesgos por grado de peligrosidad
Fuente: ICONTEC, GTC.45

Valor Consecuencia

10 Muerte yio dafios mayores a 400 millones de pesos

i Lesiones incapacitantes permanentes ylo danos
entre 400 ¥y 339 millones de pesos

4 Lesiones con incapacidades no permanentes yilo
dafios hasta de 39 millones de pesos

1 Lesiones con heridas leves, golpes yio peguefios
dafios econdmicos

Valor Probabilidad

10 Es el mesultado mas probable y esperado si la
situacion de resgo tiene lugar

T Es completamente posible, nada extrano. Tiene una
probabilidad de actualizacion del S0%

4 Seria una coincidencia tieme wuna probabilidad de
actualizacion del 20%

1 Hunca ha sucedido en muchos afios de exposicion al

riesgo pero es concebible probabilidad del 5%

Una vez se determina el valor por cada riesgo se ubica dentro de una escala de
grado de peligrosidad asi:

110



Tabla 5 Escala de priorizacién de riesgos por grado de peligrosidad2

Grado de peligrosidad 2 | Grado de peligrosidad 2
Bajo Medio

0-25 26-50 50-100

INTERPRETACION DE RESULTADOS

Con base en los resultados obtenidos y teniendo en cuenta las consecuencias
severas por exposicion, los diferentes factores de riesgo se priorizan a partir del
grado de peligrosidad No 2 que valora el riesgo independientemente del tiempo de

exposicion.

Para la priorizacion se presenta en un listado por centro o sede de trabajo en
orden descendente de importancia de los factores de riesgo que servird de base
para determinar los objetivos y metas del desarrollo del programa de salud
ocupacional y que implica por lo tanto la aplicacion de medidas de control a corto,

mediano y largo plazo.

6.1 Andlisis del panorama de factores de riesgo

De acuerdo a lo anterior los factores de riesgo de ponderacion se establecen con
base en el porcentaje de expuestos del nimero total de trabajadores del area de
los laboratorios de la Escuela de Ingenieria Quimica

A través de la revision y analisis de la informacion encontrada en el panorama de
factores de riesgo, se determinaron cuales son los riesgos que pueden afectar el
bienestar de estudiantes, profesores y técnicos que llevan a cabo actividades en

los laboratorios:
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Tabla 6 Anélisis De Resultados Panorama De Factores De Riesgo

1 | laboratorio de materiales 5 10 9 14
2 | [aboratorio de balanzas 3 15 9 15
3 | laboratorio de cromatografia de masas 3 10 1 14
4 | laboratorio de Biomasa 9 14 1 17
5 | laboratorio d Biotecnologia 1 14 1 16
6 | laboratorio de distribucion de particulas 5 16 1 10
7 | laboratorio de micologia 1 12 1 14
8 | laboratorio de espectroscopia 2 15 1 18
9 | laboratorio de microscopia 9 15 1 19
10 | laboratorio de procesos 4 a0 4 28
11 | laboratorio de Reologia 1 13 1 15
12 | laboratorio de termo gravimetria 2 10 1 132
12 | laboratorio de catalisis 1 14 1

Total 26 178 17

Porcentaje 13% a7 % 8% 205

Figura 20. Cantidad de Riesgos por Laboratorio.

ANALISIS DE LOS RIESGO PRESENTES
EN LOS LABORATORIOS
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Figura 21. Distribucién porcentual por grado de peligrosidad.

%Bajo W% Medio M % Alto

De acuerdo a figura anterior se puede observar que los factores de riesgo
catalogados como altos tiene un 8%, por otra parte el 80% de los factores de
riesgo son de nivel medio, siendo este el mayor porcentaje y el otro 12%
pertenecen a los de nivel bajo.

Estas cifras fueron tomadas de la tabla 4 de analisis de resultados panorama,
donde la base total de de 205 factores de riesgo hallados en los laboratorios de la
Escuela de Ingenieria Quimica.

A continuacién se hace una breve descripcion de los factores de riesgo mas

relevantes encontrados en los laboratorios.

1. Laboratorio de Biomasa

e La conexion y desconexion de equipos como el roto evaporador, puede
ocasionar electrocucion, ademas alcanza altas temperaturas 100 ° C y
puede causar quemaduras de seguro y tercer grado.

e La presencia de reactivos como alcoholes y acidos en el laboratorio, puede
ocasionar alteraciones del sistema nervioso central, sistema digestivo

respiratorio, y quemaduras por manipulacion de acidos.

2. Laboratorio de Balanzas
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La realizacion de pruebas especiales, hace que se deban mantener
posturas prolongada, lo que puede llegar ocasionar lesiones
osteomusculares.

La actividad sismica es una fuente calificada de manera alta porque puede
llegar a causar la muerte, aunque se considera tipo de actividad no
rutinaria.

Manipulacion de material de vidrio, puede causar lesiones de tejido blando
superficial o profundo

Debido a la humedad que se presenta en el area de los laboratorios
especializados se pueden presentar virus expuestos en el ambiente, y los
efectos posibles son las virosis y gripas.

La falta de sefalizacion en las aéreas de desplazamiento, puede causar

caidas golpes o contusiones.

Laboratorio de Materiales

Al realizar la obtencion de materiales de plasticos se utilizan equipos como
planchas de calentamiento, estufas de calentamiento, cuyo efecto posible
son las quemaduras de segundo y tercer grado.

La utilizacién de sustancias como alcoholes y acetona, causa alteraciones
del sistema nervioso central, aparato digestivo y respiratorio, irritacion de
mucosas.

La responsabilidad en aplicacion de pruebas, es una actividad considerada
no rutinaria que puede ocasionar estrés.

Se tuvo en cuenta los desordenes civiles como actividades no rutinarias

que puede causar fracturas, golpes y contusiones.

Laboratorio de Biotecnologia
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El uso de equipos como estufa, autoclave, incubadoras, se considera una
fuente cuyos efectos posibles son quemaduras superficiales por frio.

El uso constante de nevera es una actividad considerada rutinaria,
causando alteraciones del sistema nervioso central, digestivo respiratorio e

irritacion de mucosas.

Laboratorio de Cromatografia de Masas

El uso de equipo como espectrometro de masas maneja una temperatura
hasta 350°C, considerandose una fuente de posibles efectos como
guemaduras de segundo y tercer grado.

La utilizacion de gases inertes como el helio, tiene una consecuencia alta
aunque sea una actividad no rutinaria cuyo efecto posible son las
alteraciones en el sistema circulatorio, inhibicion de actividades de la
glandula tiroidea.

Laboratorio de Distribucion y Tamafio de Particulas

El trabajo con alcohol durante la realizacion del laboratorio, aunque sea una
actividad no rutinaria se deberia considerar porque causa somnolencia,
afecciones al sistema respiratorio, quemaduras e irritaciones en las
mucosas.

Laboratorio de Espectroscopia

El uso frecuente de espectroscopio y las radiaciones no ionizantes
considerada una actividad rutinaria cuyo efecto posible es el de cancer de
piel, eritemas dafio en la retina.

Laboratorio de Micologia

Las pruebas especiales con hongos, el uso de equipos como hornos y
mecheros, el uso de alcoholes aunque no son actividades rutinarias, sus
efectos posibles se deben evitar para no sufrir quemaduras de segundo y
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tercer grado, alteraciones en el sistema nervioso central, digestivo y
respiratorio.

La conexién y desconexion de equipos como balanzas y calorimetro
diferencial, hornos y tanques agitadores, pueden hacer que sucedan
electrocuciones aungue sean actividades no rutinarias.

Laboratorio de Microscopia

El movimiento repetitivo durante la manipulacion de elementos de trabajo y
sustancias, causa lesiones osteomusculares, considerada una actividades
rutinaria.

10.Laboratorio de operaciones Unitarias y Fendmenos de Transporte

El trabajo con equipos generadores de calor como caldera, evaporador de
efecto sencillo, planchas de calentamiento, muflas estufas para secado y
autoclave, considerada actividad rutinaria es una fuente de quemaduras
de segundo y tercer grado.

El ruido producido por la manipulacion de las extrusoras como molino de
cuchillo y agitadores de hélice, como actividad rutinaria, es una fuente que
causa hipoacusia ocupacional.

La falta de sefalizacion de extintores, equipos que emite hasta 100° C
ubicados sobre superficies de madera, y el inadecuado almacenamiento de
sustancias toxicas, son factores de riesgo de calificacion alta donde se
pueden llegar a presentar incendios.

La manipulacion constante de sustancias acidas como acido sulfurico,
nitrico, fosférico, acético, bodrico, solventes organicos como: acetona,
tolueno, xileno, otros como azufre, cloruro. Puede causar lesiones de
sistema nervioso central, aparato digestivo, respiratorio, circulatorio y
qguemaduras por acidos riesgo alto.

El cableado suelto dispuesto en area de trabajo, conexion y desconexiéon de
equipos eléctricos puede causar electrocucion, considerada como una
actividad rutinaria, que tiene como consecuencia la electrocucion
incapacidades no permanentes.

La presencia de ductos descubiertos en el area, es considerado un riesgo
alto porque se pueden llegar a presentar caidas y golpes contusiones.
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La demarcacion deficiente de las areas y equipos, es un riesgo que se debe
controlar para evitar accidentes en el laboratorio.

El inadecuado almacenamiento de sustancias toxicas y volatiles, puede
ocasionar incendio y muerte, es considerado un riesgo alto.

Se pueden sufrir atrapamientos por manipulacion de herramientas
manuales y uso de equipo como extrusor, donde los efectos posibles son
lesiones de tejido osteomuscular, profundo o superficial, fracturas.

La manipulacion de material de vidrio y equipos como agitadores de hélice,
pueden causar pinchazos y raspaduras donde los efectos posibles son
lesiones de tejido blando superficial o profundo.

11.Laboratorio de Reologia

La medicién de sustancias como pinturas, aceites, biodiesel, vegetales, etc.

Generan:

El trabajo con equipos generadores de calor como bafios termostato y
redmetros, ademas de equipos que emiten hasta 280°C en area de
laboratorio, generan quemaduras de primer y segundo grado ademas de
incendios, electrocucion y lesiones de tejido blando superficial o profundo.
Utilizacién de gases inertes como el nitrdgeno cuyo efecto posible es la
disminucién del transporte de oxigeno en sangre, disminucién de la
actividad de la glandula tiroidea. Se considera un riesgo alto.

La utilizacidbn de gases inertes como el nitrégeno, genera disconfort y
estrés, un sobre carga de los sentidos.

12.Laboratorio de termo gravimetria

La elaboracion de pruebas especiales (observacién cambios de productos)

La conexiébn y desconexion de equipos como balanzas, calorimetro
diferencial genera riesgo eléctrico, con posibles efectos de electrocucion.

La responsabilidad en aplicacién de pruebas causa estrés.

La manipulacion de material de vidrio y herramientas manuales como bisturi
y tijeras, causa lesiones de tejido blando superficial o profundo.

El uso de equipos como calorimetro diferencial y balanza termo
gravimétrica hasta 1000° C causa quemaduras de segundo y tercer grado.
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13. Laboratorio de catalisis

Preparacion de catalizadores

e El uso de equipos como hornos con temperaturas hasta 900°C genera
guemaduras de tercer grado.

> PROPUESTAS DE SOLUCION.
A continuacion se presentan las propuestas de solucion, presentadas por las
autoras del proyecto después de realizar el andlisis del panorama de factores de

riesgo de los laboratorios.

1. Realizar medicion de iluminacion para detectar la necesidad de instalar
mayor numero de bombillas y aumentar la iluminacion en ciertas areas de
los laboratorios

2. Realizar un analisis y determinar el EPP que se requiere en cada uno de
los laboratorios, que puedan proteger la integridad fisica de estudiantes,
docentes y técnicos.

3. Programar jornada de orden y aseo, con el fin de eliminar de los
laboratorios aquellos elementos que no son utiles en el desarrollo de las
actividades.

4. Realizar inspecciones perioddicas y determinar medidas de adecuacién para
las conexiones eléctricas siguiendo la resoluciéon 180398 RETIE

5. Demarcar las zonas ocupadas por cada maquina teniendo en cuenta su
area de desplazamiento, distancia minima y pasillos de movilidad.

6. Adecuaciones locativas al area especifica de almacenamiento de
sustancias en el laboratorio.

7. Sefalizar las vias de evacuacion.
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8. Realizar una adecuada ubicacion de los cilindros que se encuentran en
algunos laboratorios, asegurandolos de tal forma que se evite su caida.

9. Implementaciéon de un programa de mantenimiento preventivo para los
equipos que se encuentran en cada uno de los laboratorios.

10. Actualizacién a los técnicos en el manejo de equipos que hay en el
laboratorio.

11.Brindar formacién para la prevencion del riesgo y auto cuidado.

12.Implementar procedimiento de trabajo seguro, uso adecuado de material de
vidrio.

13. Instalar un sistema de alarmas.

14.Reubicacién de equipos generadores de calor como muflas, hornos, etc.

15.Realizar una adecuacién en los ductos que estan descubiertos en el

laboratorio de procesos.
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7 EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD

Cumplimiento Total

Tabla 4. Evaluacién de Cumplimiento de Normas de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional — Riesgo Quimico y Bioldgico.

—J Cumplimiento Parcial

EJ cumple

ITEM NORMA CUMPLE OBSERVACIONES
Lamayoria de las areas generales estan en condiciones de
Los lugares detrabajose mantienen en estado de Ley /79 limpieza, falta compromiso por parte de los estudiantes en
orden y Limpieza. mantener sus lugares de trabajo de manera ordenada vy
—_—

aseada.

Cuenta con elementos y precauciones necesarias
contra incendio vy explosiones

Resolucian 2400079

Lamayoria delos Laboratorios hay ausencia de extintores,
incluso no hay en algunas areas comunes (gjemplo los
pasillos), Las bocas de incendio estan totalmente incom pletas.
Ademas el Laboratorio de Procesos presenta deteroro en sus

instalaciones especificamente en sus instalacionss eléctricas.

Realiza eluso adecuado delas herramientas detrabajo

Resolucion 2400079

Los laboratorios cuentan con gabinetes o cuartos donde estan
correctamente organizados las herramientas y utillajes.

Sedaun tratamiento de acuerdoa la ley establecida a
los  accidentes de
Profesionales (ATEF).

Trabajo y Enfermedades

Resolucian 1016/39
Ley 979

La UIS dentro de sus procedimientos Investiga, analiza,
registra, notifica, ¥ maneja formatos de ATEP, pero en los
Laboratorios noconocen estos procedimientos ¥ menos los
formatos.

Existe un documento que contenga el inventario de
riesgos de sus laboratorios ademas de la valoracion y

controles especificos.

Panorama de Riesgos-
Resolucion 1016/8%

En este momento el Laboratorio cuenta con un Panorama de
Riesgos Basado en la GTC-45, el cual fue realizado por los

autores del presente proyecto.

Establece los cuidados pertinentes con el uso dela

Resolucion 2400079

Entodosloslaboratorios seincumple de laguna manera con
esta legislacion, yva sea por el cableado suelto, por toma

electricidad en los laboratorios Ley /79 corriente en lugares no permitidos o porfalta de sefalizacion
de la toma caorriente.

Existe un lugar adecuado donde se suministren los Ley ER/O3 Los cilindros de Gas comprimido de los laboratorios se

gases comprimidos a todos los laboratorios ¥ que Ley /79 E encuentran dentro del laboratorio, sin proteccién mni

cumpla con la legislacion.

sefalizacion adecuada.




ITEM

NORMA

CUMPLE

OBSERVACIONES

Zebrindan las capacitaciones petdinentes a los
trabajadores.

Decreto 1295/94
Resolucion 1018/89
Ley 55/93
Decreto 83701

L

La oficina de Zalud Ocupacional tiene un plan de
capacitaciones, el cual serealiza durante cada semestre. Pero
deacuerdo a las entrevistas realizadas a personal de cada
Laboratorioc se encontré que no hay capacitaciones
especificas deacuerdoa cadaunodelos riesgos a gue estan

expuestos.

Cuenta con un COPASD, Programa de Salud

Ocupacional v Brigadas de Emergencia.

Resolucion 2013/86
Resaolucion 1016/89
Decreto 1285/04

La UIS en general tienetodos estos comités y abarcan todas
sus dreas incluidas los Laboratorios de la Escuela de
Ingenieria Quimica.

Sedatratamiento adecuado alas emisiones producidas
en los laboratarios.

Resolucion 2400070

Existe en la Escuela el Laboratono de Procesos que no cuenta
con un sistema de renovacian de aire.

Suministra los Elementos de Proteccion Personal de

acuerdo al riesgo presente.

Resolucion 2400079
Ley 979

La Escuela provee los elementos de proteccion personal
basicos para el desamallo de las practicas en el laboratorio,
pero estos nosonsuficientes para minimizar los riesgos de
exposician de accidentes.

Lailuminaciondelos lugares de trabajo es adecuada

Resolucion 2400/75

Agrandes rasgosse observo quelailuminacion es aceptable.

Ley '79
Existe un plan de residuos que incluya los Resolucion 2400/79 Existeun plan derecoleccion de residuos el cual sellevaa
procedimientos para el manejo adecuado de estos Ley 979 cabo por medio del PGIR.

Decreto 474105

El manejo, uso, etiquetado vy almacenamiento de

productos quimicos s adecuado.

Ley 56/93
Ley /79

B EFEF E G

Dentro de los laboratorios se ha asignado un lugar para el
almacenamiento de reactivos, estos espacios no son
suficientes en algumos laboratorios limitando el correcto
almacenamiento, mo 5e cuenta tampoco con las tablas de

compatibilidad delas sustancias, nitampoco conlas fichas de
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ITEM NORMA CUMPLE OBSERVACIONES

Resolucion Los equipos no tienen establecido un plan de mantenimiento correctiva y
Existeun manejo adecuadorespectoa las 2400,/79 preventivo, la mayoria de equipos se les hace mantenimientouna vez al afio o
maquinas y equipos, queinduya Resalucian solo cuando presentan una falla.
mantenimiento, preventivay comedivo. 1016/85 E

Ley Q79

Resolucion Estanecesidad esta incluida el plan de Gestionde la facultad en uno de sus
Contemplala necesidad de implementar un 1016/89 objetivos que refiere al Plan Emergencias v Evacuacion que fue desarrollado va
plan de atencion en caso de emergencias. Decreto S19/85 _J por los autores del proyecto.

Ley &R /93

Las instalaciones estdn acordes a la
legislacionvigente, procurando un ambiente

seguro para todos.

Resolucion? 400/35

Las instalaciones no cumplen en su totalidad con la normatividad, algunas
areas estan en mal estado, presentan humedad, no contienen sistemas de
renovacionde aire, y las tuberias son muy antiguas, a demas algunos espacios
zon insuficientes.

Todas la areas, equipos y sistemas tienen
implementado el sistema de sefalizacion

adecuadao

Resolucion
1016/359
Ley 979

Los Laboratorios no contenian ningun tipo de senalizacion en rutas de
evacuacion ni equipos. El cual fue realizado por los autores del proyecto.

Los Laboratoros cuentan conlos manuales o
protocolos de Seguridad Industrial ¥ Salud

Ocupacional-Riesgo Quimico v Bioldgico.

Resolucion
201386
Resolucion
1016/89

Loa Laboratorios no contaban con estetipo de protocolos, los cuales fueran

realizados por los autores del proyecto.

Identificay valora el riesgo fisico de Ruido,

lluminacion vy Temperatura.

Resalucion 827106
Resolucion2 400/39

B 0@ C

E= necesariola realizacion de estudios Higiénicos pertinentes, los cuales no

hamn programados por la oficina de Salud Ocupacional
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ITEM NORMA CUMPLE OBSERVACIONES

Mo se proporciona la informacion suficiente de los productos
Quimicosutilizados en &l los laboratorios, asi como tampoco
Seadoptalaseguridad en la utilizacion de los productos Ley 5503 las medidas adecuadas de prevencidon. Las fichas de
Quimicos en el Labaoratario. _J Seguridad donde se encuentra la informacion pertinente a las

sustancias Quimicas fugronsuministradas porlos autores del

proyecto,
Existe un programa de biosequridad, gestion integral,
minimizacién, cultura de la no basura, precaucion y | Decreto 4126/ 05 Los laboratorios no contaban con este tipo de programas. El
prevencion en los laboratarios. _J cual fue realizado por los auvtores del proyecto.

De acuerdo a las tablas de comparacién los laboratorios tienen un cumplimiento total de las normas del 36,36%, de
cumplimiento parcial 27,27% y no cumplen con un 36,36%. Estos resultados evidencian la importancia de mejorar en el
cumplimiento de la normativa legal vigente, para asi ofrecer a sus Técnicos, Docente y Estudiantes condiciones aptas

para el desarrollo de las actividades académicas y de investigacion en un ambiente mas seguro.
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8. PROTOCOLOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL -
RIESGO QUIMICO Y BIOLOGICO

La elaboracién de los protocolos se hizo con el objetivo de generar précticas
mas seguras, el promover una “cultura de prevencion” en pro de garantizar el
bienestar de los usuarios de los laboratorios (Técnicos, Docentes y estudiantes)
minimizando los riesgos a los que estan expuestos.

Es por esto que para la realizacion de los protocolos se evaluaron las condiciones
iniciales de los Laboratorios y los riesgos que estan presentes, lo que justifica el
requerimiento de estas herramientas que brinden informacion sobre Seguridad
Industrial y Bioseguridad.

Dentro del contenido de los protocolos se especifica lo siguiente: normas
generales y especificas para el buen uso de los laboratorios entre las cuales se
mencionan las normas de seguridad personal y colectiva que ayudan a mitigar los
riesgos causados por las imprudencias humanas.

Otros temas son el adecuado manejo de los elementos de proteccion personal y
su conservacion, el conocimiento de la ubicacién de las herramientas que son de
ayuda en caso de emergencias (Extintores, botiquines, bocas de incendio, entre
otras.), las rutas de evacuacidon y planes de emergencia, los procedimientos a
seguir en caso de derrames de las sustancias quimicas y el trasvase de las
mismas, la clasificacion, disposicion de residuos biolégicos, el almacenamiento y
disposicion de residuos quimicos ademas de otros temas referentes a la seguridad
y el control de Riesgo Quimico y Biologico, todo esto bajo la coordinacion del
PGIR.(Ver Anexos 10y 11).
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9 JORNADA DE SOCIALIZACION

» PRIMERA JORNADA
Se llevaron a cabo dos socializaciones, la primera fue realizada a
profesores y estudiantes que desarrollan actividades en los laboratorios, la
charla fue dirigida por los autores del proyecto, utilizando la presentacion en
PowerPoint, cuyo contenido estuvo conformado por:

1. Marco tedrico.

Titulo del proyecto

Objetivo general

Objetivo especificos

Porque es importante la seguridad dentro de los laboratorios

Porque es importante realizar el panorama de factores de riesgo

N o gk~ D

Encuesta de las condiciones iniciales

Figura 22. Presentacion PowerPoint Primera Socializacion.

El r to den inado Emsi%os
PROTOCQLOS D SEGURIQAD EN
RIESGO QUIMICO-BIOLOGICO,
SEGURIDAD INDUSTRIAL Y

UNIVERSIDAD INDUST RIAL

SANTANDER hace parte del
rama de Gestién 2010 bajo
]etIVO de la elaboracion del

plan emergencia y

evacuamén para cada una de

las escuelas que constituyen la
facultad
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Foto 17 Primera socializacién.

» SEGUNDA JORNADA

Una vez realizados los protocolos de seguridad industrial y salud
ocupacional, y riesgo quimico- bioldgico, para cada uno de los laboratorios,
teniendo como base los resultados del diagnostico de las condiciones
iniciales y las necesidades que surgieron del analisis del panorama de
riesgo, se divulgo y entrego los resultados por medio de dos folletos (Ver
Anexo 12) y una presentacion PowerPoint, a los Docentes, Técnicos y
Estudiantes que participan de las actividades desarrolladas en cada uno de
estos espacios, para informar los riesgos a los cuales se encuentran
expuestos continuamente, y los procedimientos que se deben seguir para
actuar en forma preventiva y/ o correctiva cada vez que se presente un acto
inseguro.

El contenido de la presentacién fue el siguiente:
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Figura 23. Presentacion PowerPoint Segunda Socializacion.

Riesgo Eléctrico
Recomendaciones generales

Nunca debera manipularse ningun elemento
eléctrico con las manos mojadas, en ambientes
hamedos o mojados accidentalmente( ejemplo
encaso de inundaciones).

No quitarnuncala puesta a tierra de los
equipos ¢ instalaciones.

No realizar nunca operaciones en lineas
eléctricas, centros de transformacion o
equipos eléctricos si no se posee la formacion
y equipo necesario para ello.

No retirar nunca los recubrimientos o
aislamientos de las partes activas de los
sistemas.

Foto 18. Primera parte de la 2° Socializacion.

Foto 19. Segunda parte de la socializacién.
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10 AUDITORIA

La realizacion de la auditoria permitié6 evaluar de forma sistematica, objetiva y
documentada las condiciones de los laboratorios de la Escuela de Ingenieria
Quimica de la Universidad Industrial de Santander, y el grado de implementacion y
conformidad de los protocolos para esta unidad, los resultados de la socializacion
de los mismos, siendo estos el objetivo principal de este proyecto.

» Planeacion de la Auditoria

En este punto se definid el alcance y los objetivos de la auditoria, se revisé de
manera preliminar la documentacion del diagnostico de las condiciones iniciales
de los laboratorios, el contenido de los protocolos informacion proporcionada por
los autores del proyecto.

» Ejecucion de la Auditoria

La auditoria se realiz6 el dia 21 de octubre con una reunién inicial y se dio paso a
la recoleccion de evidencias por medio de la inspeccién y entrevistas a los
Técnicos encargados para cada uno de los 16 Laboratorios. Demostrando las no
conformidades levantadas respecto a las condiciones de los laboratorios la
correcta realizacion del diagnostico y observaciones expuestas por los autores del
proyecto.

» Resultado de los Hallazgos y Revision del Informe Final

Se redactaron los hallazgos, se identificaron las no conformidades vy
observaciones encontradas, se elaboré el informe de auditoria y se finaliz6 con
una reunién de cierre. Los resultados de la auditoria se encuentran en el
(Anexol3)
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11 PROPUESTAS DE MEJORA

Para la realizacion de las propuestas de mejora se tuvo en cuenta el analisis del

panorama de factores de riesgo Yy el Diagnostico de las condiciones iniciales para

los laboratorios de la Escuela de Ingenieria Quimica todo esto con el fin que

ayuden a prevenir, mitigar y controlar los riesgos que se presentan en estos

espacios de investigacion y docencia por parte de los autores del proyecto las

cuales se nombran a continuacion:

Realizar el andlisis y determinar los Elementos de Proteccion
Personal que se requieren para proteger la integridad fisica de
Técnicos, Docentes y estudiantes en cada uno de los laboratorios.
Demarcar las areas ocupadas por cada uno de los equipos, teniendo
en cuenta la zona desplazamiento, distancia minima y movilidad.
Realizar mantenimiento preventivo a las instalaciones eléctricas,
cables, toma corriente. Entubar cables segun lo estipulado por la
RETIE.

Sefalizar equipos, tuberias, toma corrientes y demas elementos que
constituyan un riesgo para la integridad fisica de los Técnicos,
Docentes y estudiantes.

Sefalizacion de las vias de Evacuacion para los Laboratorios.
Dotacién de los Laboratorios con el Kit de derrames y Botiquin que
contenga los elementos requeridos para la atencion de emergencias,
ubicarlos en un lugar de facil acceso, despejado y con su respectiva
sefializacion.

Reubicacion de la boca de incendio situada en el laboratorio de
procesos acondicionamiento de esta y la boca de incendio ubicada
en los laboratorios especiales.

Realizar una adecuada sefalizacion de los cilindros que se

encuentran dentro de los laboratorios, asegurarlos de la manera
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correcta para evitar cualquier caida que pueda causar una
emergencia o en su defecto retirarlos del Laboratorio.

Implementar un sistema de renovacion de aire para el Laboratorio
de Procesos, pues el que existe es ineficiente.

Cambio total de las tuberias que pertenecen al flujo de vapor
proveniente de la caldera ubicada en el laboratorio de procesos.
Reinstalacion de las duchas de seguridad ubicadas en el laboratorio
de procesos e instalacion de un lavaojos.

Solicitar una continua medicion de iluminacién. Implementar un
programa de mantenimiento preventivo de las luminarias.

Ubicar una puerta de salida de emergencia en la parte lateral del
laboratorio de Operaciones Unitarias.

Realizar una continua jornada de limpieza para los laboratorios asi
como el mantenimiento de las cAmaras extractoras.

Un computador para la oficina del Técnico de laboratorios
Especiales.

Dotar a los laboratorios de las fichas de seguridad, tablas de
compatibilidad de las sustancias quimicas, Sefializacion de los
nameros de atencion de emergencias.

Ubicacion, sefializacién y demarcacion de extintores.

Arreglo del piso del laboratorio de procesos, una correcta adecuacion

de los drenajes.

Las recomendaciones aqui planteadas se revisaron y analizaron en conjunto con

la Facultad de Fisico Quimicas, la unidad directamente afectada como lo es la

Escuela de Ingenieria Quimica, apoyadas por el PGIR y la oficina de Salud

Ocupacional para la ejecucion de las mismas.
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12 CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CUMPLIMIENTO

Actualizar el inventario de la Escuela de

Ingenieria Quimica de los laboratorios que
trabajan con sustancias que presentan Riesgo-
Quimico y Biolégico, asi como el volumen de

éstas.

Se desarroll6 por medio de la inspeccion de los

lugares de trabajo. .( Ver numeral 4)

Realizar un diagnostico situacional de las
condiciones actuales de Seguridad y Salud
Ocupacional de los laboratorios de la Escuela

de Ingenieria Quimica.

Se realiz6 por medio de una encuesta y la
entrevista con los técnicos y auxiliares de los
proyectos de investigacibn, se  hizo
inspecciones en los lugares de trabajo.(Ver

numeral 5 y Anexo 4)

Levantar el panorama de riesgos ocupacionales
de condiciones de trabajo, para identificar
situaciones que afecten la seguridad y salud
técnicos,

ocupacional  de docentes vy

estudiantes que laboran en los laboratorios.

Se levantaron los respectivos panoramas de
riesgo teniendo como base la Guia Técnica
GTC -45

cumplimiento de este objetivo se evidencia en

Colombiana Actualizada. El

el (Numeral 6 y anexos7, 8y 9)

Disefiar e implementar los protocolos de
seguridad Industrial y Salud Ocupacional para

cada laboratorio.

El cumplimiento de este objetivo se evidencia

en el (Numeral 8 y anexol1ly 12)

Disefiar e implementar los protocolos de
seguridad en Riesgo Quimico-Biolégico para

cada laboratorio.

El cumplimiento de este objetivo se evidencia

en el (Numeral 8y anexol0y 12)

Socializar los hallazgos encontrados en el

diagndstico inicial, panorama de riegos Yy

protocolos con las partes interesadas.

El cumplimiento de este objetivo se evidencia

en el numeral 9.

Elaborar Planes de Emergencia y Rutas de

Evacuacion.

El cumplimiento de este objetivo va incluido en

los protocolos. (Ver anexo 11)

Evaluar la implementacion de los protocolos por
medio de una auditoria.

El cumplimiento de este objetivo se evidencia

en el (Numeral 10 y Anexo 13)

Establecer e implementar propuestas de mejora

continua para cada laboratorio Segun

disponibilidad de Recursos

Se

propuestas de mejora que surgid6 como

establecieron e implementaron las
resultado de las condiciones iniciales y el
panorama de riesgos de los laboratorios. (Ver

numeral 11).
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13 CONCLUSIONES

Se logré el disefio e implementacion de los protocolos de Seguridad
Industrial y Salud Ocupacional, Riesgo Quimico y Bioldgico para cada uno
de los laboratorio de la Escuela de Ingenieria Quimica de acuerdo a las
fases establecidas de diagnostico, panorama de factores de riesgo,

cumplimiento de normatividad y capacitacion.

La actualizacion del inventario de sustancias quimicas permitido conocer los
reactivos que se tienen almacenados en los laboratorios y concluir que no
existe conocimiento por parte de quienes trabajan en este espacio, del
correcto almacenamiento de estos, ademas de presentarse sustancias sin

etiquetar de las cuales no se conoce su procedencia.

Se evaluaron las éareas de cada uno de los laboratorios segun los
pardmetros establecidos en la metodologia de la Universidad Industrial de
Santander para realizar el panorama de factores de riesgo, estos resultados
se compararon con los panoramas realizados anteriormente por la oficina
de Salud Ocupacional de la misma entidad, determinando que el laboratorio
de Operaciones Unitarias y Fendmenos de Transporte tiene los mas altos

factores de riesgo y se deben hacer adecuaciones para minimizarlos.

Se evidencio que hay un desconocimiento total de los factores de riesgo a
los cuales estan expuestos los usuarios dentro de los laboratorios, y no se
hace un control para determinar las condiciones inseguras que existen en

estos.

Los laboratorios no cuentan con un area especifica para el almacenamiento
de los gases comprimidos, lo cual se considera un factor potencial de

riesgo, para los Técnicos. Docentes y estudiantes de los laboratorios.
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» La legislacion que rige actualmente en Colombia, sobre la Seguridad
Industrial y Salud Ocupacional, es extensa en su orden, pero en los
laboratorios de la escuela de Ingenieria Quimica no se evidencia su
completo cumplimiento, es por ello que la Direccion de la Facultad de Fisico
Quimica junto con su respectiva Escuela de Ingenieria Quimica estan

trabajando para disminuir este rango de incumplimiento.

» La creacion de los protocolos de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional,
Riesgo Quimico y Bioldgico, exige el fomento de la cultura de auto cuidado
en los técnicos, docentes y demas personas que permanezcan en las
instalaciones, ademas de crear un compromiso desde la direccion de la
escuela de ingenieria quimica, para seguir implementando programas de
seguridad e higiene industrial, garantizando la integridad fisica y el

bienestar de sus trabajadores.
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14 RECOMENDACIONES

Se recomienda dar capacitaciones a los encargados de los laboratorios
sobre el correcto almacenamiento de sustancias, y llevar una actualizacion
periddica del inventario, evitando almacenar sustancias obsoletas,

trabajando en compainiia del PGIR.

Es necesario la asignacion de los recursos para la adecuacion y
mejoramiento de las instalaciones en los laboratorios segun lo manifestado
en las Propuestas de Mejora planteadas por los autores del proyecto,
ofreciendo condiciones aptas para un desarrollo seguro y saludable de las

actividades programadas en los mismos.

Continuar con la promocion de los Protocolos de Seguridad en Riesgo
Quimico-Biolégico, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional a los
Técnicos, Docentes y Estudiantes como herramienta de control de los
factores de riesgo presentes en los laboratorios.

Se recomienda a la oficina de Salud Ocupacional de la Universidad
Industrial de Santander utilizar la metodologia de la Guia Técnica
colombiana GTC-45 actualizada para realizar el Panorama de Riesgos de
las diferentes unidades que conforman la Universidad Industrial de

Santander.

Seguir adelante con las tareas programadas del correcto etiquetado de los
envases de las sustancias y/o residuos quimicos y biologicos presentes en

cada uno de los laboratorios.

Fortalecer el entrenamiento de los Técnicos, Docentes, y Estudiantes en

temas de manejo de equipos de emergencia y primeros auxilios.
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Universidad
Industrial de
Santander

CONSTRUIMOS FUTURO

» Mantener los registros de reporte de condiciones y/o actos inseguros de las
areas de trabajo, para posteriormente implementar las acciones preventivas

y correctivas necesarias para el uso seguro de los laboratorios.
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