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Resumen

Titulo: Disefio de experiencia de interpretacion didactica sobre el patrimonio geoldgico del

Proyecto Geoparque Cafion de Chicamocha en Santander, Colombia'*
Autor: Karen Juliana Regueros Torres®**

Palabras Clave: Geoparque, patrimonio geoldgico, geo educacion, centro de interpretacion,

Canon del Chicamocha

Descripcion: El presente trabajo de grado documenta el proceso de disefio de una
experiencia de interpretacion didactica como herramienta de geo-educacion para que los usuarios
reconozcan la riqueza del patrimonio geoldgico que se encuentra en el Cafion de Chicamocha.
Esta experiencia corresponde a un aporte para la postulacion del proyecto geoparque Cafion del
Chicamocha, de acuerdo con las directrices establecidas por la UNESCO que debe promover la

generacion de identidad regional involucrando a la comunidad.

La experiencia de interpretacion didactica se concibe como parte de una estrategia de
promocion y comunicacion integrada para facilitar la interaccion ludica y académica con los
elementos, los espacios y en general el patrimonio que integran el geoparque. Asi mismo la
experiencia complementa el proceso que permite proyectar el geo parque Candon del Chicamocha
con la construccion de un prototipo y la evaluacion del modelo propuesto para la implementacion

en un futuro centro de interpretacion dentro del geo parque Cafidon del Chicamocha.

Para su desarrollo se implementara una metodologia mixta tomando como base el Design
Thinking complementandolo con herramientas y metodologias pedagogicas especificas para
desarrollar cada estrategia de geoeducacion. El proyecto se encuentra dirigido para el uso de la

experiencia de interpretacion de forma didéactica con jovenes de secundaria.

! Trabajo de grado
2 Facultad de Fisico-Mecanicas. Escuela de Disefio Industrial. Director: Clara Isabel Lépez Gualdrén. PhD Ingenieria
Area Gestidn Tecnoldgica, Innovacién Manufactura Digital Aditiva
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Abstract

Title: Design of a didactic interpretation experience on the geological heritage of the

Chicamocha Canyon Geopark Project in Santander, Colombia®*
Author: Karen Juliana Regueros Torres***

Keywords: Geopark, geological heritage, geo-education, interpretation center, Chicamocha

Canyon

Description: This undergraduate thesis documents the design process of a didactic
interpretive experience as a geo-education tool aimed at fostering public awareness and
appreciation of the geological heritage found within the Chicamocha Canyon. This initiative
contributes to the proposal of the Chicamocha Canyon Geopark project, in alignment with
UNESCO guidelines, which emphasize the promotion of regional identity and active community

engagement.

The didactic interpretive experience is conceived as a component of an integrated
communication and outreach strategy that enables interactive, both playful and academic,
engagement with the elements, spaces, and overall heritage comprising the geopark.
Furthermore, the experience supports the broader development of the Chicamocha Canyon
Geopark by contributing a prototype and an evaluation of the proposed model, intended for

future implementation in an on-site interpretive center within the geopark.

A mixed-methods approach is employed for the development of the project, primarily
based on the Design Thinking methodology, supplemented by specific pedagogical tools and
methodologies tailored to each geo-education strategy. The target audience for this interpretive
experience consists of secondary school students, with the experience designed to serve as an

educational resource.

3 Degree Work
4 **physical-Mechanical Engineering Faculty. Industrial Design Department. Director: Clara Isabel Ldpez Gualdrén.
PhD Engineering Technological Management Area, Additive digital manufacturing innovation
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Introduccion

El Proyecto Geoparque Cafion del Chicamocha (PGCCh) es una iniciativa liderada por la
Gobernacion de Santander, la Universidad Industrial de Santander y el Servicio Geoldgico
Colombiano, en colaboraciéon con otras instituciones publicas y privadas. Trabajan juntos para
cumplir con los requisitos establecidos por la UNESCO para ser reconocido como Geoparque.
Segun la UNESCO (2017), un Geoparque no solo debe tener un patrimonio geoldgico de valor
internacional, sino que también debe explorar, desarrollar y celebrar las conexiones entre este
patrimonio geoldgico y todos los demds aspectos de los patrimonios naturales, culturales e

intangibles del area.

El Cafion del Chicamocha es el segundo cafion mas profundo del mundo y cuenta con
mesas, cerros y miradores turisticos. En este caiién se encuentran vestigios histdricos que revelan
su evolucion geoldgica, incluyendo la presencia del mar cretaceo y otros afloramientos de la
antigliedad del cafion. Existe un gran interés en postular el Caion del Chicamocha como
Geoparque ante la exclusiva lista de sitios reconocidos por la UNESCO como espacios con
caracteristicas excepcionales y de interés para la humanidad, tanto por sus condiciones
geologicas como por sus conexiones con el desarrollo humano y los aspectos de los patrimonios
naturales, culturales e intangibles del area. En el afo 2022, la Universidad Industrial de
Santander llevd a cabo un trabajo de extension en el que se recopild informacién sobre los

patrimonios geologicos, biologicos y culturales presentes en el area del Cafion del Chicamocha.

En el afno 2022 la Universidad Industrial de Santander desarroll6 un trabajo de extension
donde se recopild informacion sobre los patrimonios geoldgico, bioldgico y cultural que se

encuentran en el area del canon del chicamocha.
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Para la postulacion del Geoparque, se debe cumplir con lineamientos establecidos por la
Red Global de Geoparques (GGN - Siglas en inglés), dentro de cuéles se ha determinado desde
el proyecto de extension de la Vicerrectoria de Investigacion y Extension titulado "Contribucion
de la Universidad Industrial de Santander al proceso de creacion y postulacion del Geoparque
Caifion del Chicamocha en el departamento.” el componente educativo que sera recogido en un
centro de interpretacion. Los centros de interpretacion de geoparques segun Freeman Tilden un
destacado tedrico de la interpretacion del patrimonio que ha influido en el desarrollo de los
centros de interpretacion “esta disefiado para revelar el significado evidente u oculto de un
elemento patrimonial, sea tangible o intangible, a través de informacidon, emocion, provocacion e
induccion de interpretacion”. (como se cita en Rubiano, 2023, p. 56). se encuentran disenados
con el fin de educar y concienciar al publico (turistas y propios) sobre la relevancia geologica, la
conservacion del patrimonio geologico y la comprension de la historia del poligono del
geoparque “‘transmitir informacion sobre hechos pasados y presentes, instruir, emocionar y
sugerir ideas” (Rubiano, 2023). La geoeducacion es vital para lograr estos objetivos al

proporcionar informacién precisa y accesible para visitantes de todas las edades.

Se han realizado diversas investigaciones acerca de la adecuacién de los recursos de
interpretacion y educativos aplicados a los centros de interpretacion, como el realizado en
Espafia por Sanz et al. (2015) analizando el desarrollo de la transposicion educativa de la
geodiversidad y el patrimonio geoldgico. Dando como resultado que “se debe incidir en que las
exposiciones sean mas interactivas con el visitante, los contenidos esten mejor adecuados para el

publico general y escolar y que los materiales educativos sean de libre acceso en la Web”

La geoeducacion aplicada en centros de interpretacion de geoparques es fundamental

para transmitir conocimientos geoldgicos, promover la conservacion, fomentar el interés y
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enriquecer la experiencia de los visitantes. En el desarrollo del proyecto se implementa una
metodologia mixta tomando como base el Design Thinking complementandolo con herramientas
y metodologias especificas para desarrollar cada estrategia de geoeducacion, disefiando asi una
experiencia de interpretacion didactica como herramienta de geo educacion para que los usuarios

reconozcan la riqueza del patrimonio geoldgico que se encuentra en el Canén de Chicamocha.

En el informe de este proyecto se consigna informacion técnica sobre los aspectos
geologicos de la zona, estos aspectos técnicos son de dificil acceso para los habitantes de la
region que no manejan este lenguaje. En este contexto se hace importante disefiar una
experiencia de interpretacion didéctica para que la informacion geoldgica esté al alcance y
entendimiento de una poblacion mas amplia y asi mejorar el conocimiento que se tiene entre los
habitantes de la region sobre el patrimonio geoldgico del proyecto Geoparque Cafion de

Chicamocha.
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1. Objetivos

1.1. Objetivo General

Disefiar una experiencia de interpretacion didactica como herramienta de geo-educacion
para que los usuarios reconozcan la riqueza del patrimonio geologico que se encuentra en el

Canon de Chicamocha.

1.2. Objetivos Especificos

1.2.1 Analizar el corpus conceptual de los centros de interpretacion y los modelos
didacticos aplicados a la geo-educacidon, para definir unos requerimientos minimos de
interpretacion didactica de geo-educacién en el marco del proyecto geoparque cafion del
Chicamocha.

1.2.2. Proponer un disefio de experiencia de interpretacion didactica que cumpla con los
pardmetros o requerimientos de disefio encontrados.

1.2.3. Construir un prototipo funcional de la herramienta didactica para el centro de
interpretacion del proyecto geoparque cafion del Chicamocha.

1.2.4. Evaluar el modelo de herramienta didéctica para el centro de interpretacion

mediante protocolo de verificaciones y validaciones.

1.3. Planteamiento del problema

La UNESCO ha establecido ciertos criterios de validacion para los Geoparques
Mundiales de la UNESCO (aUGGp). Estos criterios se basan en la mision de promover la
conservacion, la educacion y el desarrollo sostenible en dreas con un patrimonio geologico y

cultural excepcional. (UNESCO, 2019)
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La creacion de un geoparque, su posterior aprobacion y reconocimiento por parte de la
UNESCO es un proceso que lleva tiempo y requiere cumplir con una serie de criterios y
estandares correspondientes a los estatutos del Programa Internacional de Ciencias de la Tierra 'y
Geoparques, aprobados el 17 de noviembre del afio 2015, durante la 38a reunion de la
Conferencia General de la Organizacion, en la que participaron 195 Estados Miembros de la

UNESCO.

Los Geoparques Mundiales de la UNESCO deben ser zonas geograficas Unicas y
unificadas (1A) en las que se gestionan sitios y paisajes de importancia geoldgica internacional
(iB) con un concepto holistico de proteccion (iC), educacion (iD), investigacion (iE) y desarrollo
sostenible (iF). Un Geoparque Mundial de la UNESCO debe tener una frontera delimitada
claramente (iG), ser de tamano adecuado para cumplir sus funciones y contener un patrimonio
geologico de importancia internacional (iH) verificado de forma independiente por profesionales

cientificos. (UNESCO, 2019).

En Colombia no existen Geoparques reconocidos por la UNESCO a pesar que contamos
con numerosos lugares con importancia geoldgica internacional en nuestro territorio.
Actualmente segun el Servicio Geoldgico Colombiano (2021) se encuentran cuatro iniciativas de
Geoparques en curso: la Iniciativa de Geoparque Volcan del Ruiz, el proyecto de Geoparque
Zaquencipa, el proyecto de Geoparque Candn del Chicamocha y el proyecto de Geoparque

Chambn - La Cocha.

El Canén del Chicamocha es el segundo caiion mas grande del mundo, cuenta con una
extension de 108.000 hectareas y 2.000 metros de profundidad, se le atribuye una rica historia

tanto geologica, paleontologica, natural, como cultural tnica en el territorio que lo hace un
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candidato ideal para convertirse en el primer Geoparque Mundial UNESCO en el territorio

colombiano.

Actualmente, se ha ido avanzando en las consideraciones técnicas y el desarrollo
estructural de los requerimientos para la consolidacion del Cafion del Chicamocha como
geoparque. Sin embargo, aln no se cuenta con facilitadores para la geoeducaciéon de la
comunidad y turistas que asisten en el cafion del Chicamocha, para transmitir conocimientos
geoldgicos, promover la conservacion, fomentar el interés y enriquecer la experiencia de los
visitantes. En ese sentido es necesario disefiar y crear una experiencia de interpretacion didactica
como herramienta de geo educacion para que los usuarios reconozcan la riqueza del patrimonio
geologico que se encuentra en el Candn de Chicamocha, en el marco de la generacion de una

identidad region que involucre y apropie a la comunidad.

1.4. Pregunta problema

(Como disefiar una experiencia de interpretacion didactica itinerante para el

reconocimiento del patrimonio geologico que se encuentra en el Cafion de Chicamocha?

1.5. Justificacion

El proyecto que se propone tiene como objetivo principal disefiar una experiencia de
interpretacion didactica como herramienta de geo educacion para que los usuarios reconozcan la

riqueza del patrimonio geoldgico que se encuentra en el Cafion de Chicamocha.

La zona del poligono del geoparque cafidon del Chicamocha abarca 11 municipios y tiene
un area de aproximadamente 1.523 km2, que corresponde a los limites administrativos completos

de ocho municipios (Aratoca, Barichara, Villanueva, Cepita, Curiti, Jorddn, Los Santos y
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Molagavita) y parcialmente de tres municipios (Piedecuesta, San Andrés y Zapatoca). (Rios,

2022)

Segin José Brilha (2003), los centros de interpretacion son "lugares que ofrecen
informacion, interpretacion y educacion sobre el patrimonio geoldgico y los fendmenos
geologicos de una determinada region". Estos centros son una herramienta importante para la
educacion y divulgacion del patrimonio geoldgico, ya que permiten a los visitantes comprender

la importancia y la belleza de la geologia y la naturaleza.

Ademas, los centros de interpretacion son una herramienta didactica importante para la
educacion, ya que permiten a los visitantes aprender sobre la geologia y la naturaleza de una
manera interactiva y ludica. En cuanto a las mejores practicas para el disefio y funcionamiento de
los centros de interpretacion, recomienda la integracion de tecnologia y elementos interactivos, la
inclusion de informacién clara y precisa y la promocién de la participacion activa de los
visitantes, como en el caso de estrategias desplegadas por el Gobierno Vasco en Espafia (2014)
que ven como primordial “adecuar infraestructuras y equipamientos para la interpretacion
(principalmente herramientas apoyadas en las nuevas tecnologias) como base para mejorar el
conocimiento del patrimonio geologico y la geodiversidad, dotandolas de recursos interpretativos

y sefialando los de mayor interés geoldgico.”

En conclusion, con la experiencia didactica itinerante que sera disefiada, pretendemos
despertar el interés y la curiosidad de los participantes, asi como promover el respeto y la
conservacion del patrimonio geologico. Mediante actividades interactivas que permitiran
explorar y comprender la historia geoldgica del cafion, asi como su importancia patrimonial en el
contexto natural y cultural de la region. Esta experiencia corresponde a un aporte para la

postulacion del proyecto geoparque Candn del Chicamocha, de acuerdo con las directrices
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establecidas por la UNESCO que debe promover la generacion de identidad region involucrando

a la comunidad de los municipios del poligono del Geoparque.

2. Revision de la literatura

2.1. Localizacion zona de estudio

El proyecto se inscribe en el estudio del desarrollo geologico del Caiion del Chicamocha
(Figura 1), una estructura de relevancia mundial con aproximadamente 108.000 hectareas y una
profundidad que alcanza los 2.200 metros. En la zona en la cual se comprende el Proyecto del
Geoparque Cafion del Chicamocha, se encuentran once (11) municipios, ocho (8) municipios en
su extension total (Aratoca, Barichara, Villanueva, Cepita, Curiti, Jordan, Los Santos y
Molagavita) y tres (3) parcialmente (Piedecuesta, San Andrés y Zapatoca); con un area de

extension total de 1.523 km2 aproximadamente.

El Cafion del Chicamocha es uno de los mayores atractivos paisajisticos y turisticos de
Santander, cuenta con caracteristicas geoldgicas, biologicas, culturales y socioecondémicas que lo
hacen tnico en el mundo, por lo que se promueve el Caiiéon del Chicamocha como el primer

Geoparque Mundial de la Unesco en el territorio colombiano.

Figura 1.

Mapa Proyecto Geoparque Caiion del Chicamocha
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e Carretera nacional
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Nota. Elaboracion propia, basada en la delimitacion establecida por (Rios et al., 2020)

2.2. Historia Geoldgica del PGCCh

El origen del Caiidn del Chicamocha se remonta a hace aproximadamente 46 millones de
afios, en una zona previamente ocupada por un extenso cuerpo lacustre que favorecid la
formacion de sistemas de cuevas y albergd vida marina, evidenciada por la presencia de fosiles
de amonitas. Su morfologia actual es el resultado de una prolongada erosion fluvial que ha
labrado profundos desfiladeros. El cafion se extiende desde el municipio de Socha (Boyacd)
hasta las cercanias de Lebrija (Santander), su mayor extension se encuentra en el departamento

de Santander.

Las elevaciones montafiosas son producto de complejos movimientos tectonicos, ya que

la region se sitia sobre el segundo nido sismico mas activo del mundo, superado unicamente por
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la zona de la falla de Hindu Kush en Afganistan (Sepulveda, F., & Cabrera, F., 2018). Esta
actividad tectOnica estd asociada a un sistema de fallas geoldgicas que atraviesan el territorio,

incluyendo la Falla de Bucaramanga

La transformacion geologica del mundo se divide en eones, eras, periodos y épocas para

mejorar su entendimiento de la siguiente forma:
Figura 2.
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Creadas por la Comision del Mapa Geologico del Mundo para el Atlas Geoldgico del
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Mundo, en la actualidad son de uso en los servicios geologicos para designar los codigos
de las unidades geologicas mapeadas. Estos se han usado en las ultimas ediciones del
Mapa Geologico de Colombia (Gomez et al., 2007; Gomez et al., 2015; Gémez et al.,
2020; Gomez et al., 2023).

El Candn del Chicamocha es un area de gran geodiversidad, cuyo impresionante paisaje
ha sido moldeado por la actividad de importantes estructuras geoldgicas como la Falla de
Bucaramanga. La dinamica de esta falla ha expuesto una extensa secuencia de rocas que narran
una parte significativa de la historia de la Tierra. En este lugar, se encuentran rocas que datan de
aproximadamente 1.200 millones de afios, abarcando periodos como el Cambrico, Ordovicico,

Triésico, Jurasico y Cretacico (Rios, C., 2020).

La formacion del caiion actual y la evolucion reciente de su paisaje estan directamente
influenciadas por el levantamiento de la Cordillera Oriental. Este moldeamiento del Cafion del
Chicamocha se evidencia en su evolucion geologica (figura 3). Se evidencian registro de

unidades litoestratigraficas desde el supereon Precambrico a la época del Pleistoceno.

Figura 3.

Sintesis de la evolucion geologica del territorio del Proyecto del Geoparque Carion del

Chicamocha
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Era Periodo  Epoca Edad (M.A) Unidades Geoldgicas Palecambientes Municipios Paleogeografia
8 cuatemario i Depésitos no consolidados
258
-g Neégeno =33 Ausencia de roca por la erosién
e 2303 a causa del levantamiento de la
8 339 Cordillera Oriental

Paledgeno 56.0

66.0
100.5

Rocas sedimentarias de origen

marino, fésiles.

145.0

163

174 Rocas volcanosedimentarias

Fm lorddn

201 Rocas Plutdnicas y Volcinicas
237 Granito de Pescadero,
247 Santa barbara y Mogotes

251

358

Fm Floresta
419 Rocas metasedimentarias

Cepita-Aratoca-Molagavita

Sildrico

_ TR UaE pen
: 485 Rocas metamérficas

Esquistos del Chicamocha

Rocas metamdrficas
541

Neis de Bucaramanga,
Rocas metamorticas mds antiguas

2500
Cepitd- Aratoca

4000

4600

Nota: Rios, C. A., Amorocho, R., Villarreal, C. A., Mantilla, W., Velandia, F.,
Castellanos, O. M., Mufioz, S., Atuesta, D., Jerez, J., Acevedo, O., Vargas, M. C,,
Caballero, V., Goso, C., & Briggs, A. (2020).

2.2.1. Precambrico.

El supereon Precambrico abarca la mayor parte de la historia de la Tierra, comenzando
hace aproximadamente 4.567 millones de afios y finalizando con el inicio del Paleozoico. Se
divide en tres eones principales: Hadeico, Arcaico y Proterozoico. Durante el Precambrico. El
area del PGCCh forma parte de la region SW del Macizo de Santander, conformado por rocas
metamorficas de origen sedimentario e igneo con edades que abarcan desde el Precambrico al

Paleozoico.
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El basamento cristalino que se form6 en la region se encuentra principalmente
representado por el Gneis de Bucaramanga, una unidad de rocas metamorficas de origen
sedimentario e igneo. Estas rocas, con edades que abarcan desde hace aproximadamente 945
hasta 574 millones de afios (Goldsmith et al., 1971; Ward et al., 1973; Restrepo et al., 1997), han
sido afectadas por multiples eventos tectonicos y termales a lo largo de su historia (Amaya,
Zuluaga, & Bernet, 2020; Uruena, 2014). Junto al Neis de Bucaramanga se encuentran los
Esquistos del Chicamocha o antigua Formacion Silgara, el contacto entre estas unidades no esta
bien expuesto, por lo que su relacion exacta sigue sin estar clara (Royero & Clavijo, 2001;

Zuluaga et al., 2017).

Este metamorfismo ocurridé en condiciones de presion media y alta temperatura,
alcanzando facies como la anfibolita alta y la granulita (Garcia, Rios, & Castellanos, 2005;
Urena & Zuluaga, 2011; Amaya, Zuluaga, & Bernet, 2020). Estos procesos metamorficos y
tectonicos fueron fundamentales para la configuracion inicial del terreno y la geologia del area

del Cafion del Chicamocha durante este periodo.

2.2.2. Era Paleozoica.

En la Era Paleozoica, que tuvo lugar hace entre 538 y 251 millones de afios, se
produjeron transformaciones biolodgicas y geologicas de gran importancia. Este periodo se
caracteriza por la explosion cambrica, una diversificacion acelerada de la vida animal, asi como
por la colonizacion del medio terrestre por parte de invertebrados marinos como peces
primitivos, insectos y los primeros vertebrados. A nivel geoldgico, durante esta era se inicio la
configuracion de los continentes hacia su forma actual (Gradstein, F. M., Ogg, J. G., Schmitz,

M., & Ogg, G., 2012).
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En el contexto del Canén del Chicamocha, la Era Paleozoica fue fundamental para
moldear su geologia y paisaje. En la region se depositaron rocas sedimentarias en ambientes de
mares poco profundos, deltas y llanuras aluviales (Verma, 2012). Simultaneamente, una intensa
actividad tectonica impulso la formacion de la Cordillera de los Andes, que atraviesa el territorio
del caion (Lewandowski, 2009). Estos movimientos tectonicos también provocaron el
metamorfismo de las rocas preexistentes, dando lugar a rocas metamorficas como anfibolitas y
cuarcitas (Yardley et al., 2013). La combinacion de estos procesos sedimentarios y tectonicos fue

clave en la evolucion geologica del Cafion del Chicamocha.

La unidad metamoérfica Ortogneis tiene un contacto intrusivo con el Gneis de
Bucaramanga y los Esquistos del Silgara. De acuerdo con Jiménez (2016), su roca original
(protolito) fue un granitoide tipo S de caracter calcoalcalino y peraluminoso. Esta unidad esta
compuesta fundamentalmente por neises cuarzo-feldespaticos y algunas anfibolitas. En el area
del PGCCh también se encuentran la Formacion Floresta, rocas con muy bajo grado de

metamorfismo.

2.2.3. Era Mesozoica.

La Era Mesozoica, que se extendié desde hace unos 251 hasta 66 millones de afos, es
conocida como la era de los dinosaurios y también marcé la aparicion y diversificacion de
mamiferos, aves y plantas con flores. Esta era se divide en los periodos Tridsico, Jurasico y

Cretacico.

En el 4rea del PGCCh, los periodos Triasico y Jurasico se caracterizaron por la actividad
de un antiguo arco magmatico, donde grandes cuerpos de magma se emplazaron y alimentaron

volcanes.



DISENO DE EXPERIENCIA DE INTERPRETACION DIDACTICA 30

Al mismo tiempo que ocurria esta actividad magmatica, en cuencas extensionales se
depositaban rocas sedimentarias continentales que muestran evidencias de vulcanismo. Un
ejemplo es la Formacion Jordan, compuesta principalmente por capas intercaladas de limolitas,
areniscas de tono marrdn rojizo y rocas volcanoclasticas, sobre todo tobas de composicion

riolitica (Sudrez & Diaz, 2016; Alarcon et al., 2020).

Durante esta etapa, la region experimentd la incursion y posterior retirada de un mar,
mientras que la formacion del caiion continud hasta la actualidad. Se cree que los movimientos
tectonicos y las colisiones de placas de este periodo fueron determinantes en la configuracion

actual de las montafias de la zona.

Hacia finales del Cretacico y comienzos del Paleoceno, una deformacién compresiva,
relacionada con la acrecion de un arco de islas y la interaccion de placas, provocod el primer
episodio de levantamiento y erosion del Macizo de Santander en la Cordillera Oriental. Mas
tarde, la colision del Bloque Panama Chocod con el noroeste de Sudamérica acelerd la
exhumacion del macizo e inicié la dindmica transpresional de la Falla de Bucaramanga en su

parte sur.

Dentro del periodo Cretacico, en términos de estratigrafia, la Formacion Los Santos yace
sobre la Formacion Jordan en discordancia angular y sobre la Formacién Girén en un contacto
transicional. Esta formacion también es de gran importancia para estudios hidrogeologicos en la
region de Mesas y Cuestas (Pinto et al., 2007; Rojas et al., 2007; Morales et al., 2010). Sobre
esta se encuentra la Formacién Cumbre, de naturaleza transicional, seguida por la Formacion

Rosablanca, que presenta depositos con influencia mareal (Etayo & Guzman, 2019).
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2.2.4. Era Cenozoica.

La Era Cenozoica, que se extiende desde hace 66 millones de afos hasta el presente, se
destaca por la diversificacion de los mamiferos —incluida la evoluciéon humana—, asi como por
la aparicion de las aves modernas y el desarrollo de ecosistemas terrestres complejos. Esta era se
divide en los periodos Paledgeno, Nedgeno y Cuaternario (Prothero & Schwab, 2013). En esta

era se da el levantamiento de la Cordillera Oriental.

Durante este tiempo, la region fue moldeada por eventos tectonicos significativos. A
finales del Cretacico y principios del Paleoceno, la acrecion de un arco de islas y la interaccion
de la Placa del Caribe con Sudamérica causaron una deformacion compresiva. Esto invirtio
grandes fallas normales y provoco el primer levantamiento y erosion del Macizo de Santander en
la Cordillera Oriental. Posteriormente, hacia finales del Oligoceno y comienzos del Mioceno, la
colision del Bloque Panama Choc6 con el noroeste de Suramérica acelerd la exhumacion del
macizo e influyd en el inicio de la dinamica transpresional de la Falla de Bucaramanga en su

transepto sur (Amaya, Zuluaga, & Bernet, 2020; Velandia et al., 2021).

Como evidencia de la actividad neotectonica reciente de la falla, se pueden observar
depositos cuaternarios no consolidados que se encuentran elevados sobre el nivel de base actual
del Rio Chicamocha (Garcia et al., 2019).

3. Marco conceptual

3.1. UNESCO

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cultura y la Ciencia

(UNESCO) es un organismo especializado de las Naciones Unidas (ONU) a esta organizacion
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pertenecen 194 Estados miembros y doce miembros asociados. Busca promover la cooperacion
internacional en los ambitos de la educacion, la ciencia, la cultura y la comunicacion. Los
programas de la UNESCO contribuyen al logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
fijados en la Agenda 2030, aprobada por la Asamblea General de las Naciones Unidas en 2015.

(UNESCO, 2022).

La Red Global de Geoparques (GGN) es la organizacion internacional que agrupa a los
Geoparques Mundiales y profesionales del sector, promoviendo la conservacion, gestion y

comunicacion del patrimonio de la Tierra.

3.2. Red de Geoparques de América Latina y el Caribe (Red GeoLAC)

La Red de Geoparques de América Latina y el Caribe (Red GeoLAC) fue creada en 2017
con el objetivo principal de establecer una plataforma comun para los Geoparques Mundiales de
la UNESCO en la region y apoyar el desarrollo de nuevos proyectos de geoparques en todo el

continente latinoamericano.

Actualmente América Latina y el Caribe, cuenta con Geoparques Mundiales de la
UNESCO, en Brasil (Araripe, Seridd, Caminhos dos Canions do Sul, Quarta Coldnia, Cagapava,
Uberaba), Chile (Kiitralkura), Ecuador (Imbabura), México (Comarca Minera, Mixteca Alta),
Nicaragua (Rio Coco), Perti (Colca y Volcanes de Andagua) y Uruguay (Grutas del Palacio). La
UNESCO continua designando nuevos geoparques anualmente, lo que eleva el numero total de

sitios en la Red Mundial de Geoparques a 229 en 50 paises.

3.2. Comité Colombiano de Geoparques

En Colombia, existe un conjunto de entidades en cabeza del Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible que conforman el Comité Colombiano de Geoparques - ad hoc. Este
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comité segun el Servicio Geologico Colombiano (2023) se concibe como “la instancia nacional
encargada de coordinar, asesorar y promover el desarrollo de iniciativas de geoparques en
Colombia”, con el fin de asegurar el cumplimiento de los protocolos establecidos en Colombia
para la postulacion de este tipo de iniciativas segun los requerimientos y criterios de la

UNESCO.

3.3. Red Global de Geoparques

La Red global de geoparques nacionales (GGN -Global Geoparks Network por sus siglas
en inglés) es una red internacional que reune a diversos geoparques de todo el mundo, la cual se
ha venido consolidando desde el afio 2000 llegando a estar conformada por 177 territorios de 46

paises diferentes.

Esta red promueve altos estandares de calidad en los servicios de los parques, el
intercambio de estrategias comunes y mejores practicas para la preservacion y el desarrollo del
geoturismo, y el intercambio de conocimientos y apoyo sobre diversos problemas que enfrentan

los Geoparques en todo el mundo.

3.4. Geoparque

Los Geoparques Mundiales son una denominacion acufiada por la UNESCO para las
areas geograficas Unicas y unificadas en las que se encuentran sitios y paisajes de importancia
geologica internacional las cuales se gestionan con un concepto holistico de proteccion,

educacion y desarrollo sostenible.

Segiin la UNESCO (2017) un Geoparque “no solo debe demostrar que posee un

patrimonio geoldgico de valor internacional, su propoésito es explorar, desarrollar y celebrar los
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vinculos entre ese patrimonio geologico y todos los demas aspectos de los patrimonios naturales,

culturales e intangibles del area." (p. 2).

Un Geoparque Mundial de la UNESCO utiliza su patrimonio geologico, en conexion con
todos los demds aspectos del patrimonio natural y cultural de la zona, para mejorar la
concientizacion y la comprension de cuestiones claves a las que se enfrenta la sociedad, como el
uso sostenible de los recursos naturales, la mitigacion de los efectos del cambio climatico y la

reduccion de los riesgos relacionados con los desastres naturales.

Los Geoparques Mundiales son reconocidos, definidos y orientados por la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), a través del

Programa de Geociencias y Geoparques.

3.7. Diseiio Emocional

El Design Thinking es un enfoque de resolucion de problemas y creatividad en campos
como el disefio de productos, interfaces de usuario, servicios y el marketing, a través de una
variedad de contextos, desde la innovaciéon empresarial hasta la mejora de la experiencia del

usuario.

Segun Norman, D. (2003). “El disefio es realmente un acto de comunicacién, lo que
significa tener una comprension profunda de la persona con la que el disefio se esta
comunicando”. Se define como la parte del disefio que estudia los aspectos que estimulan las
alteraciones en el cerebro cuando hay una conexion entre el usuario y el objeto, a través del

didlogo de sensaciones.
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A grandes rasgos, se centra en la creacion de productos, servicios o experiencias que
generan respuestas emocionales positivas en los usuarios o clientes, siendo posible conocer el
nivel de satisfaccion de una persona como un elemento segun tres criterios basados en tres
etapas: la emocion que evoca el objeto a primera vista, el estado de animo y los sentimientos del

usuario después de la experiencia y los sentimientos del cliente después de la experiencia con él.

3.8. Referentes pedagogicos

Es importante precisar que el proyecto tiene un gran componente relacionado con una
intencion pedagogica, pues busca generar un proceso de ensefianza-aprendizaje; en esa medida
es clave conceptualizar dos ideas claves que son transversales a la dinamica de creacion y

elaboracion de la propuesta y posteriormente al disefio y desarrollo, estos son:

3.8.1. Geo-educacion.

La geo-educacion es un enfoque educativo que se centra en la ensefanza y el aprendizaje
de la geografia, también promueve la comprension y apreciacion de los aspectos geograficos del
mundo que nos rodea. Tiene como objetivo fomentar la alfabetizacion geografica y la conciencia
sobre los procesos, patrones y fendmenos relacionados con la Tierra y su entorno. National
Geographic (2020) acui6 el término “geo-educaciéon” con el objetivo de describir la educacion
sobre nuestro mundo, proporcionando a los estudiantes una comprension global de como trabajar
a escala local, regional y global. Su aplicabilidad se da con el fin de divulgar y generar

conciencia a agentes externos como internos acerca del valor del patrimonio existente en el lugar.

Los Geoparques Mundiales UNESCO, contemplan la realizacion de actividades
educativas, dirigidas a diversos grupos poblacionales, que generen comprension sobre el

territorio, los elementos patrimoniales presentes en él y su interrelacion
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3.8.2. Didactica.

Ateniéndonos al significado proporcionado por la RAE: “Perteneciente o relativo a la
ensefianza. || 2. Propio, adecuado para ensefiar o instruir”, podemos afirmar que la didéctica es
una disciplina cientifica que se relaciona directamente con la ensefianza; Sin embargo, antes de
adentrarnos en ello, es importante mencionar que el término "didactica" proviene del griego
"didaskein", que significa instruir o enseiar, y "didaskalos", que se refiere al maestro o el que
ensefa. Ademas, el sufijo "ica" indica ciencia. Por lo tanto, podemos agregar que la didactica es

la ciencia de la ensefianza o instruccion.

No obstante, para establecer una definicion mas actualizada y precisa de la didactica, es
necesario comprender los elementos que conforman el proceso ensefianza-aprendizaje, ya que
esto es lo que se busca desarrollar para mejorar la calidad de la ensefianza. Segin Fernandez
(1984) hay cuatro elementos que dan forma al proceso didactico, a saber: discente, docente,
método y materia. Con lo cual tenemos que la didactica engloba un proceso que responde al
como se establecen relaciones entre quien aprende con quién ensefia mediante la creacion de

mecanismos, técnicas, herramientas y estrategias relacionadas a un tema.

La anterior conceptualizacion es fundamental en relacion con nuestro proyecto, pues
fundamentalmente se reconoce que la estrategia de disefio en este caso estd mediada por el

componente educativo.

3.8.3. Modelo pedagogico constructivista

Como modelo pedagdgico se aplicara el modelo constructivista. La premisa central de

este modelo pedagdgico es que el aprendizaje es un proceso activo de construccion de
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significado, en lugar de una simple adquisicion de datos. La estrategia de geoeducacion se
materializa en decisiones de disefio que transforman al visitante en el protagonista de su propio

proceso de descubrimiento.

Veliz (2022) afirma que segun las investigaciones de Jean Piaget el estudiante no es un
receptor pasivo de informacion, sino un agente que edifica activamente su aprendizaje mediante

la exploracion, la experimentacion y el analisis de sus descubrimientos.

Aplicando este modelo pedagdgico a la geo-educacion se va a disenar componente de la

experiencia didactica esté para facilitar el proceso de aprendizaje.

3.8.3.1. Andamiaje

Los paneles interpretativos ofrecen el soporte conceptual (andamiaje) necesario con

lenguaje simplificado.

3.8.3.2. Aprendizaje por Descubrimiento Guiado

Los paneles interactivos con muestrario de rocas estan disefiados para que los usuarios
descubran relaciones de causa y efecto. En vez de presentar un hecho geoldgico como una
afirmacion estatica, se invita a las personas a realizar una accion permitiéndole construir

activamente su entendimiento sobre la formacion del cafion.

3.8.3.3. Construccion a través de la Exploracion Sensorial

Los muestrarios de rocas permiten una aproximacion tactil y directa al patrimonio

geoldgico. Al manipular fisicamente las muestras, el usuario realiza un ejercicio de analisis y
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comparacion que va mas alld de la memorizacion, construyendo una comprension tangible y

personal de conceptos como textura, densidad y composicion.

3.8.3.4. Sintesis

Finalmente, la proyeccion central sobre el mapa 3D del geoparque Cafion del
Chicamocha cumple una funcion de sintesis, permitiendo al usuario integrar los conocimientos
construidos de forma fragmentada en una vision sistémica y coherente del territorio del
Geoparque. Este elemento consolida el aprendizaje, pasando del dato especifico a la

comprension general del proceso geoldgico.

3.9. Centros de interpretacion

Los Centros de Interpretacion en Geoparques de la UNESCO son instalaciones
destinadas a proporcionar informacion, educacion y experiencias a los visitantes sobre la
geologia, la biodiversidad, la cultura y la historia de un geoparque en particular. Estos centros
desempefian un papel crucial en la promocion de la conservacion, la investigacion y la educacion
en geoparques, que son areas designadas por la UNESCO por su importancia geologica y

cultural.

Estos centros de interpretacion suelen incluir exhibiciones interactivas, material
informativo, actividades educativas y visitas guiadas para ayudar a los visitantes a comprender
mejor la importancia y la belleza de los geoparques. Ademas, son fundamentales para promover
la conservacion de los recursos naturales y culturales en estas areas y fomentar el turismo
sostenible. Cada geoparque de la UNESCO puede tener su propio centro de interpretacion tnico,

adaptado a las caracteristicas especificas de la region.
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3.10. Patrimonio geoldgico

La conservacion y promocion del patrimonio geologico es uno de los objetivos
fundamentales de los Geoparques Mundiales de la UNESCO. Estos parques buscan proteger
estas caracteristicas geologicas Unicas y al mismo tiempo educar a las personas sobre su
importancia y fomentar un turismo sostenible que permita a los visitantes disfrutar de estas

maravillas naturales sin dafar el entorno.

4. Metodologia

La metodologia propuesta estd basada en el Design Thinking (D.T.) el cual tiene las
siguientes fases de disefio : Empatizar, Definir, Idear, Prototipar y Evaluar; Con base en eso, se

propone dividir el proyecto en 3 etapas de disefio.

Figura 4.

Etapas de diserio asada en el Design Thinking

1. Empatizar - Definir

Investigacion vy definicion de los

3. Prototipar - Evalvar

requerimientos mas relevantes, tanto Construir modelos esteticos v funciona-
del usuaric como de lo encontrado les, que permitan evaluar y retroalimen-
sobre las experiencias interactivas en los tar el disefio, con el fin de llegar aun pro-
centros de interpretacion. ducto final.

Con base en los parametros vy
requerimientos va establecidos,
disefiar una experiencia
didactica de interpretacion
sobre el patrimonic geolégico
del Cafion del Chicamocha

Nota. Elaboracion propia.
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4.1. Empatizar

El objetivo de esta fase fue obtener una comprension profunda de las necesidades y
problemas del usuario para lograr una visién contextualizada del tema. Para ello, se realizo un
analisis de antecedentes, un estudio contextual que incluyd benchmarking de soluciones
existentes, un arbol de problemas para jerarquizar los principales desafios y entrevistas a

expertos para obtener datos cualitativos.

A partir de esta investigacion, se analiz6 la informacion para crear perfiles de usuario
arquetipicos, definidos por patrones comunes. Ademas, se utilizaron mapas de empatia y Journey
Maps para comprender las emociones y expectativas de los usuarios durante su interaccion con la

experiencia de interpretacion itinerante del Proyecto Geoparque Candn del Chicamocha.

4.1.1 Antecedentes del proyecto.

Este proyecto toma como base el trabajo previo de Ana Nifio, Andrea Rodriguez y Astrid
Aillon (2023), titulado “Disefio de Estrategias de Identidad y Comunicacion Visual para la

Articulacion de los Geositios del Geoparque Cafion del Chicamocha”.

Dicho antecedente fue fundamental, ya que establecio la marca territorial, un manual de
identidad visual y un sistema general de sefalizacion. Sin embargo, a pesar de sentar estas
importantes bases, se identifico la necesidad de hacer evolucionar el proyecto del Geoparque,
manteniendo una identidad visual establecida. Especificamente, se requiere la incorporacion de
herramientas de geoeducacion e interpretacion que ayuden a los visitantes a comprender mejor el

valioso patrimonio geoldgico de la region.
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Figura 5.

Sistema senialético del proyecto desarrollado por Ana Nifio, Andrea Rodriguez y Astrid

Aillon.
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Nota. Aillon et al., 2023.

Adicionalmente, se utilizd como referencia el proyecto de Irania Avila y Maria Cecilia
Ramirez (2023), titulado “Disefio de Estrategias Educomunicativas Orientadas a la Apropiacion

de la Comunidad en el Proyecto de Postulacion a la UNESCO del Geoparque Cafion del
Chicamocha”.

Este trabajo, de enfoque principalmente educativo, buscaba fortalecer el conocimiento
sobre el Geoparque mediante la creacion de un kit que incluia una cartilla informativa y material
didactico. La investigacion de dicho proyecto fue una fuente de informacion esencial para el

disefio de los elementos graficos y los paneles de la experiencia de interpretacion.
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Figura 6.

Kit geoeducomunicativo desarrollado por Irania Avila y Cecilia Ramirez.
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Nota: Avila 1.Y, y Ramirez M.C, 2023.

Como tercer antecedente base de este proyecto se tomo6 como referencia el proyecto de
Andrés Plata y Daniela Escobar (2025), denominado “Disefio de una experiencia didactica
mediante sefialética interpretativa en los miradores turisticos pertenecientes al Proyecto
Geoparque Cafion del Chicamocha en Santander, Colombia” Este proyecto buscaba la
implementaciéon de un sistema sefalético, con énfasis en sefalética interpretativa para los
miradores turisticos del Geoparque Candn del Chicamocha. El objetivo de la senalética es

brindar informacion clara y accesible sobre los aspectos geoldgicos locales.
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Figura 7.
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Sistema serialético interpretativo diseriado por Andrés Plata y Daniela Escobar.
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4.1.2 Analisis contextual.

FACHADAS
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g
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Se llevo a cabo un andlisis comparativo de benchmarking para identificar y evaluar las

soluciones existentes en proyectos similares. Este proceso incluy6 una revision del estado del

arte y un analisis sistematico de las estrategias de interpretacion utilizadas en diversos contextos,

como geoparques internacionales, centros de interpretacion, centros de visitantes y museos.

Este estudio permitid reconocer enfoques innovadores y buenas practicas, que sirvieron

de base para enriquecer el desarrollo del proyecto. El objetivo fue garantizar que las soluciones

disefiadas fueran funcionales, atractivas y estuvieran alineadas con los objetivos de interpretacion

y comunicacion previamente planteados.
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A continuacion, se presentan algunas de las busquedas realizadas durante esta fase. El

archivo completo con toda la informacion se encuentra en el Apéndice A.

Tabla 1.

Estado del arte de experiencias y paneles interpretativos en geoparques internacionales,

centros de interpretacion, centros de visitantes y museos.

Estado del arte Experiencia de interpretacion

Lugar Ubicacion Componentes Ventajas Desventajas
Paneles con
. ., demasiado
Centro de interpretacion con .
aneles interpretativos que Proyeccion eSpacio el
.p P o q‘ y ) blanco, en
incorpora una vitrina vertical amplia
. cuanto a la
empotrada en pared con permitiendouna . .,
- .. distribucion de
Centro de entrepafios con muestras de experiencia : .,
.. . . } ) la informacion.
visitantes de Italia rocas. Se observa también una inmersiva.
. ., . Carece de
Tre Cime proyeccion que consta de 2 Audios .
. . ) muestrario de
videobeam que generan una sola interpretativos en oca
. - rocas o
imagen de mayor tamafio en los paneles de ol
réplicas
paredes que convergen en pared. .p
. realistas que
vertice. . .
permitan sentir
las texturas.
El historico edificio Brydebud,
alberga el Centro de visitantes
de Katla. Descubra la geologia .
. No tiene
del Geoparque Mundial de la . d
incorporadas
UNESCO en Katla en la P i
. . ., Paneles herramientas
Kotlusetur - exposicion Katla. Con . . .
.. ) ., : interpretativos  tecnoldgicas
Katla visitor  Islandia exposicion que permite )
. . con lenguaje como
centre experimentar las diversas - . :
) simplificado.  Videoproyecci
texturas de los minerales , .
) , on o realidad
locales, incluyendo cenizas .
virtual.

volcanicas que datan de 1860,
presenta mapa 3D del
Geoparque.
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El Centro de Lava es una
exposicion educativa interactiva
y de alta tecnologia que muestra

la actividad volcanica, los

Lava Centre terremotos y la creacion de

No posee
paneles
interpretativos
fisicos, sino

. . unicamente
Multiples tipos

., con pantallas
de proyeccion, lo P

electronicas, lo

Interactive Islandia Islandia a lo largo de millones que permite una limita 1
. ue limita la
Exhibition de afios a través de pantallas experiencia q e
) i . : . exposicion, si
interactivas para descubrir las Inmersiva. .
i no hay fluido
colosales y complejas fuerzas . )
eléctrico, o si
naturales que dan forma a la .
. se quiere
Tierra. .
realizar
traslado.
Paneles verticales que
Paneles
representan un corte transversal . .
Interpretativos Pantallas
dentro de una estructura :
L .. con lenguaje  empotradas en
Geoparque volcanica y el flujo interno del o
. . simplificado. bases de
Vulkanland Alemania  magma. Adicional se presenta .
) , ., Muestrario de madera que
Eiffel una video proyeccion sobre una
rocas reales. presentan
base central sobre mapa 3D con .,
. Proyeccion sobre  desgaste.
un videobeam anclado al techo
mapa 3D
que proyecta sobre el mapa.
Un panel de gran tamafio con el
P & -, Mapa en pared
mapa de todo el cafion y puntos
. de gran
georeferenciados. Mapa 3D de s ~
-, Multiples tamafio que
Centro de todo el cafion expuesto sobre
.. Estados . paneles, sobrepasa la
visitantes ) una vitrina sobre base central. | ) .
., Unidos ., interpretativos e perspectiva
Gran Caiién proyeccidon compuesta de ) . .
e ) informativos. visual del
multiples videobeam que .
usuario. Sobre
proyectan sobre una estructura . .
. . dimensionado.
circunferencial.
Sala circunferencial con paneles .
. . No tiene
verticales y panel circular en el . )
) ) } Diferentes incorporadas
Centro de piso que refleja una linea del ) ;
. . . . ambientes. herramientas
Interpretacio . tiempo. Sala circunferencial con L.
Canada Paneles tecnologicas
n Yukon una base central con un globo . )
. . , . interpretativos de como
Beringia terraqueo que se posiciona en la N . .
gran tamafno.  videoproyecci
parte norte del planeta ;
on

resaltando la region del
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geoparque. también cuenta con
vitrinas horizontales que
exhiben fosiles.

. ., Carece de
El Centro de interpretacion se
e Paneles elementos
encuentra en un edificio a la ) ) L, .
interpretativos  tecnologicos,
entrada del Geoparque, presenta .
. ., con lenguaje como
Reserva instalacion en las paredes con o . .
. , . simplificado. ~ Videoproyecci
Nacional de Pert muestras de cortes verticales .. , 4
. Experiencia on o realidad
Paracas donde se presentan diversos .
. .. guiada de aumentada.
tipos de rocas. Adicional una i
. manera Falta vitrina de
vitrina central que muestra el ) .,
mana del eeopardue presencial. exposicion con
P geopatque. fosiles.
El Centro de Interpretacion
consta de dos edificios y un
sendero interpretativo que
representa el paso entre los dos
por zona volcéanica. El primero
esta dedicado al Vulcanismo
) . Paneles .
Canario, Isla de El Hierro. ) ) Sala de video,
) ] interpretativos
Muro interactivo muestra i con pantallas
Centro de . . L portatiles que .
.. diferentes paisajes volcanicos, . muy pequeias,
Interpretacio . permiten el .
. con un detector de presencia se lo que dificulta
n del Espana ) ) . . traslado de los ) .,
activa un sistema tipo Kinect y . la inmersion
Geoparque las pantallas muestran un gran FRHISHIOS. del publico a
El Hierro P ] £ Muestrario de P ..
panel grafico con textos e la experiencia
., rocas reales de la :
imagenes. En el segundo ., de video.
R , region.
edificio, hay un espectaculo
audiovisual que reproduce la
erupcion en La Restinga. El
sonido y las imagenes
transportan al visitante a un
fendmeno natural singular.
Este centro cuenta con dos salas  Vitrinas como Paneles en
Centro de de exposicion, en las que se muestrario. pantalla de
Interpretacio muestran los fosiles que nos Paneles video, lo que
n del Espafia  explican la edad y el origen del  interpretativos limita la visita,
Montsec de Montsec de Meia. con lenguaje  en caso de no
Meia También muestra fosiles simplificado. haber fluido
excepcionales que conservan la Disefio a la eléctrico, o si
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forma original de animales y
plantas que vivieron y
fallecieron en un lago de agua

dulce de hace unos 125 millones

de afios.
Forma parte de la red
“Dinosaurios de los Pirineos”.

vanguardia.

se quiere
transportar la
exposicion.

Maloka

Colombia

Museo interactivo con varias
salas de exposiciones y
experiencias interactivas.

Cuenta también con un domo de

proyeccion.

Paneles
interpretativos
con lenguaje
simplificado,
estaciones

experienciales e

interactivas.

Multiples salas
de
exposiciones,
lo que hace
muy largo para
las personas
que visitan el
museo.

Parque
Explora

Colombia

Museo interactivo de ciencias,
un planetario, un taller publico

de experimentacion exploratorio

a la conservacion y al bienestar
animal. Exhibicion de un
Stegosaurus, un Triceratops, un
Tiranosaurio Rex, un
Brachiosaurus y nueve
dinosaurios mas, modelados a
gran escala. Salas de exhibicion
anexas tipo vitrinas sobre bases
de acero.

y un acuario educativo orientado Infraestructura

amplia que
permite tener
multiples salas
de exposiciones
de manera
simultanea.

Modelos de
dinosaurios de
gran tamano,
lo que dificulta
su traslado.
Adicionalment
e, los modelos
se encuentran
al aire libre
sufriendo
desgaste en los
materiales y
pintura que los
cubre.

Museo
paleontologic
o de Villa de

Leyva

Colombia

Museo con exhibicion de
animales prehistoricos como el
plesiosaurio, el ictiosaurio y el

cronosaurio, que vivieron en

esta zona entre 130 y 65

millones de afios atrés. Aqui
también hay restos de amonites
y bivalvos.

Muestras de
fosiles reales.
Paneles
interpretativos
con lenguaje
simplificado.

Vitrinas con
marco de
madera, con
un gran
desgaste por el
uso. Carece de
muestrario de
rocas o
réplicas
realistas que
permitan sentir




DISENO DE EXPERIENCIA DE INTERPRETACION DIDACTICA 48

las texturas.

Espacio inmersivo que despierta

. Presenta
los sentidos y transforma la

exhibiciones,

manera en que nos relacionamos . )
interactivas y de

Museo con la vida que nos rodea. A : . Carece de
. . . enguaje .
experimental través de experiencias . g ) experiencias,
. . . . simplificado. .
de Colombia interactivas, narrativas Bl tecnologicas o
.. . . oques .
biodiversidad envolventes y lenguajes teracti proyeccion
. . interactivos. . R
BioVerso diversos, conectamos el Inmersiva.ios’;

Vitrinas con
muestras de
biodiversidad.

conocimiento con la emocion
para inspirar nuevas formas de
entender y habitar Colombia.

Nota. Elaboracién propia. Para informacion detallada, consultar el Apéndice A.

Figura 8.

Panel interpretativo enrollable Centro de Interpretacion del Geoparque El Hierro

Nota: Centro de Interpretacion del Geoparque El Hierro, 2018.
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Figura 9.

Proyeccion vertical sobre mapa Geoparque Vulkanland Eiffel

Nota: Geoparque Vulkanland Eiftel, 2022.

Tabla 2.

Busqueda sistemdtica de experiencias y paneles interpretativos en geoparques

internacionales, centros de interpretacion, centros de visitantes y museos.

Busqueda Sistematica Experiencia de Interpretacion

Numero Autor, Ao Resumen Hallazgo
articulo

Marketing y | Alvaro René¢ | Los geoparques son recursos En cuanto al andlisis realizado a

turismo | Pérez Gonzélez | encaminados a desarrollar la otros geoparques y la
sostenible en | Julio César conservacion, educacion,  metodologia aplicada podemos
el geoparque Andrade turismo y desarrollo destacar el enfoque de abajo
Imbabura, Palacios sustentable. Esta hacia arriba en el cual se

Ecuador | Lenin Roberto investigacion exploro6 el empodera a las comunidades
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Castro funcionamiento de otros locales a desarrollar alianzas
Quelal, 2021 geoparques y lugares de con el objetivo comtn de
destino, las estrategias de promover los procesos
marketing, las tendencias y  geologicos significativos en los
posibles soluciones a los lugares de destino.
impactos del CO- VID-19.
Augmented Los lugares con patrimonio
reality, cultural deben encontrar Los hallazgos de este estudio
virtual nuevas maneras de sobrevivir  sugieren que el uso eficaz de
reality and a una competencia cada vez multiples tecnologias en el
3D printing Timothy mas feroz. El uso de la contexto de los lugares de
for the tecnologia y el concepto de  patrimonio cultural contribuye a
Hyungsoo Jung

co-creation
of value for
the visitor
experience at
cultural
heritage

Claudia Tom
Dieck,2017

places

cocreacion de valor pueden
resultar valiosos para atraer
nuevos mercados objetivo,
mejorar la experiencia de los
visitantes, generar un boca a
boca positivo y renovar las
intenciones de los visitantes.

la cocreacion de valor tanto para
las organizaciones de
patrimonio cultural como para la
experiencia de los visitantes
antes, durante y después de la
visita.

Where is the
community
in geoparks?
A systematic

literature .
Arie

Stoffelen,2019

review and
call for
attention to
the societal
embedding
of geoparks

Los geoparques son
organizaciones de proteccion
y promocion del paisaje
territorial cuyos objetivos son
la conservacion del
geopatrimonio, la
geoeducacion y el desarrollo
regional sostenible mediante
productos geoturisticos. A
partir de una revision
bibliografica analitica,
utilizando la base de datos
Scopus, este articulo
demuestra que los estudios
sobre geoparques se
mantienen solidamente

las geociencias y cuentan con
interpretaciones objetivas y
basadas en expertos del

paisaje.

En resumen, los resultados de la
revision bibliografica muestran
que los estudios sobre
geoparques se mantienen
firmemente en el 4mbito de las
geociencias y prestan poca
atencion a las comunidades y
sus valores paisajisticos. A
continuacion, analizo por qué
esta brecha en la investigacion
limita nuestra comprension de

los geoparques, con referencia a

tres afirmaciones que podrian

posicionados en el &mbito de brindar pistas para su desarrollo

en estudios futuros.
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Disefio de un
set de
productos El Jardin Botanico de
raficos Cuenca, es un espacio de )
g. . ., p . Dada la necesidad de dar una
editoriales, conservacion y exhibicion de respuesta-solucion a la
. . e uesta-solu
ilustrados, | Katery Niyet | la biodiversidad de la Flora P .
. . problemadtica que presenta el
sensoriales e | Ortega Sisalima del Ecuador, donde la ) .
] . ) , Jardin Botanico de Cuenca,
interactivos | Kerly Fernanda | ciudadania es un constante ) .
.. ) espacio donde los visitantes no
parala Quezada participante, sin embargo, . Lo
. ) . viven una experiencia de
experiencia | Quinde,2023 este espacio no ofrece una . .
. L . usuario y aprendizaje
de usuario experiencia de usuario y .
. memorable durante su recorrido.
dentro del aprendizaje memorable para
Jardin los visitantes..
Botanico de
Cuenca
- Por medio del estudio del
L. ambito histérico y religioso del
Propuesta Dentro de las politicas de yIetg
. . .y Museo y sus
museografic desarrollo y la situacion .
oo L . valores, se analizaron y
ay disefo de actual en el ambito turistico; i
. . . . proyectaron los simbolos que
un sistema la ciudad de Quito se ubica .
, , representan a su imagen en el
grafico e como uno de los puntos mas .
. , . ) Disefio de la Marca.
infografico importantes y referenciales de .
. . . . i - El Usuario es el punto central
para el Gabriela Rocio | Latinoamérica, habiendo .,
. . . . para la generacion del proyecto;
museo de la Cisneros obtenido varios premios d
. o . or ende se
Virgen del Mier,2015 como principal destino P
. L ., tomaron en cuenta las
Panecillo turistico de la regién por dos , L. e
. N caracteristicas del ptblico
como aporte ocasiones en los afos 2013 y ..
. , objetivo como factores
a la mejora 2014. A raiz de lo cual, se .
. esenciales para obtener buenos
de la han destinado recursos en el
N . ) resultados dentro de la
experiencia desarrollo y mejoramiento de ., . .
.. ) aplicacion de lineamientos en el
del visitante la ciudad. ]
desarrollo museografico.
The Jos¢ Gustavo Esta investigacion busca Este estudio nos permite
Caminhos | Santos da Silva |analizar la literatura cientifica ~ comprender que, si bien el
dos Canions Ricardo perteneciente al Geoparque CCSUGGpP obtuvo
do Sul Eustaquio Mundial Caminhos dos recientemente el reconocimiento
UNESCO | Fonseca Filho Canions do Sul de la de la UNESCO, ha estado
Global Juliano UNESCO (CCSUGGpP) de estableciendo alianzas
Geopark Bitencourt 2007 a agosto de 2024. La  activamente y sirviendo como
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(Brazil) in
scientific
literature: A
review

Campos
Mikael
Miziescki
Nilzo Ivo
Ladwig
Alvaro José
Back
Emmaline M.
Rosado-Gonzal
ez
Artur Abreu
Sa,2024

investigacion implicd
busquedas utilizando las
siguientes palabras clave:
“Geoparque Caminhos dos
Céanions do Sul”, “Geoparque
Caminhos dos Cénions do
Sul” y “Southern Canyons
Pathways”. Las bases de
datos accedidas para este
proposito incluyeron Google
Scholar, Scielo, Scopus, Web
of Science, Digital Library of
Theses and Dissertations,
Spell y Oasis/IBICT..

centro de investigacion para
numerosos académicos de
universidades de la region. La
investigacion en curso sobre
diversos temas demuestra su
importancia y potencial como

territorio para el desarrollo local

sostenible.

Geoheritage
Interpretatio
n Panels in
UNESCO
Global
Geoparks:
Recommend
ations and
Assessment

Lubomir Strba
Silvia Bodzas
Palgutova,2024

Los aspectos del
geopatrimonio han interesado
al publico general durante
siglos. Desde el crecimiento
global del geoturismo y los
geoparques, la importancia
del geopatrimonio se ha
vuelto mas evidente,
especialmente desde la
perspectiva del desarrollo del
(geo)turismo. Desde la
perspectiva de la
sostenibilidad, la presentacion
efectiva del geopatrimonio a
través de la geointerpretacion
y la geoeducacion es crucial.

Los resultados generales indican

que, si bien la claridad y la
simplicidad son las

caracteristicas mas fuertes de los

paneles de los geoparques
evaluados, es necesario
incorporar mas elementos
interactivos y consideraciones
sobre sostenibilidad y
conservacion. Los paneles
comunican con éxito los
conceptos cientificos, pero no
logran crear una experiencia

mas atractiva para los visitantes.

Assessment
of Online
and Onsite
Information
on Heritage
and Its
Presentation
in Slovak
Geoparks

Kristina
Pramukova

Lubomir
Strba,2025

Los geoparques, a través del
concepto de geoturismo ABC,
representan lugares ideales
para combinar eficazmente el
patrimonio natural y cultural,
permitiendo a los visitantes
comprender mejor la historia
y el desarrollo del pais. De
esta manera, se promueve el
desarrollo sostenible de las

El analisis exhaustivo de la red
de geoparques de Eslovaquia
revela una profunda
desconexion entre el
extraordinario valor de su
patrimonio natural y cultural y
la calidad de su presentacion al
publico. La red sufre de
debilidades sistémicas criticas
en areas clave como la




DISENO DE EXPERIENCIA DE INTERPRETACION DIDACTICA

53

comunidades locales y se
contribuye a la proteccion de
los valores naturales y
culturales tinicos de la region.

internacionalizacion, la
transformacion digital y la
capacidad de ofrecer
experiencias educativas y
participativas.

O PAPEL
DA
MEDIACAO
CIENTIFIC
ANOS
GEOPARQ
UES:
POSSIBILI
DADES DE
CONEXAO
ENTRE
CIENCIA E
SOCIEDAD
E POR
MEIO DO
GEOTURIS
MO THE
ROLE OF
SCIENTIFI
C
MEDIATIO
N IN
GEOPARKS

Laura
Rudzewicz;
Michel
Bregolin,2024

Este estudio analiza la
relacion entre sociedad y
ciencia, a partir de las
précticas turisticas en los
Geoparques Mundiales de la
Unesco (UGGp). El objetivo
es reflexionar sobre las
posibilidades y los desafios
de la mediacion cientifica en
los UGGp brasileos.
Mediante una investigacion
exploratoria, tedrica y
cualitativa, se busca acercar
el turismo cientifico y el
geoturismo, para reflexionar
sobre el papel de la
mediacion cientifica en los
geoparques, tomando como
ejemplo el caso de los
Caminhos dos Canions do Sul
UGGp. Diversas estrategias
de interpretacion y promocion
del geopatrimonio estan
presentes en los geoparques,
pero presentan deficiencias en
su efectividad.

Se constata que la mediacion
cientifica tiene un papel
importante en la experiencia
turistica en geoparques,
especialmente en las practicas
de geoturismo. En este contexto,
la dimension cientifica,
proveniente principalmente de
las Geociencias, puede ofrecer
un enfoque innovador para la
creacion de iniciativas turisticas
basadas en el TC. Este enfoque
responde a la necesidad
contemporanea de buscar
nuevas formas de relacion entre
la sociedad y la ciencia,
proponiendo que los GMU sean
laboratorios experimentales para
este proceso. Repensar la
mediacion cientifica parece ser
una oportunidad para (re)crear
las formas de articulacion
ciencia-turismo, potenciando la
difusion de los conocimientos
de las Geociencias y la
valorizacion del geopatrimonio
y los geoparques.

Diseiio de
una
experiencia
didactica
mediante
seialética
interpretativ
a en los

Andrés Julian
Plata Gomez,
Daniela
Escobar
Carrascal, 2025

El Proyecto Geoparque

Canon del Chicamocha

(PGCCh) en Santander,
Colombia, actualmente busca
obtener el reconocimiento de
Geoparque Mundial por parte
de la UNESCO. Para lograrlo,
se deben cumplir una serie de

Este proyecto no solo
contribuy¢ al disefio de un
sistema senalético para
visibilizar el patrimonio del
Cafion de Chicamocha, sino que
también dejo herramientas y
aprendizajes clave para el
desarrollo de estrategias
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miradores lineamientos minimos. Entre integrales de conservacion,
turisticos estos, se destacan distintos difusion y apropiacion del
pertenecient puntos relacionados con la  patrimonio geologico, bioldgico
es al Geoeducacion, Geoturismo y y cultural. Més aun, representa
Proyecto Geoconservacion, que son un paso significativo en el
Geoparque pilares fundamentales para su proceso de reconocimiento del
Caiion del nombramiento. Cafion como Geoparque
Chicamocha Mundial ante la UNESCO,
en consolidando su valor
Santander, patrimonial y su relevancia tanto
Colombia para las comunidades locales.
como para los visitantes
Instituto
Andaluz del
Patrimonio El Manual de Buenas Practicas
., En este manual se recoge: una ., ) )
Historico . ., en Interpretacion del Patrimonio
introduccion sobre el
(IAPH) . ., (IP) en el contexto europeo
., concepto de interpretacion y i
Asociacion para ., ) ofrece un enfoque innovador
su evolucion; una perspectiva .
la ., para la formacioén y la carrera de
., sobre la formacion de esta ., )
Interpretacion o los intérpretes, ya que dichos
. . . disciplina en Europa; los i
Heritage | del Patrimonio o .y estudios son muy poco
. criterios de valoracion de ) . .y
Interpretatio (AIP) L comunes, debido a la dispersion
Buenas Practicas en . .,
n: Goeteborgs ., . . de la informacion sobre la
) : Interpretacion del Patrimonio, ) ., .,
a look from Universitet , interpretacion. También
. consensuados a través del .
Europe On Projects reflexiona sobre el futuro de
.. proyecto Erasmus+ TEHIC; ,
Advising S.L. ., este sector, que actualmente estéd
o y, finalmente, una seleccion :
Sveuciliste u .. en auge debido a la
de casos de buenas practicas . )
Zagrebu i concienciacion de la comunidad
propuestos por los diferentes . .
Mapas das , ) internacional sobre la
; paises miembros del . . -
Ideias ) importancia de socializar el
, . consorcio. ) .
Pédagogische patrimonio.
Hochschule
Freiburg,2024
Diseiio e Desarrollar estrategias de Las estrategias educativas
implementac| Laura Juliana geoeducacion a través de  implementadas demostraron ser
ion de Garcia Cala, herramientas pedagogicas efectivas y alcanzaron los
estrategias |Leinys Carolina| enfocadas a los estudiantes objetivos del proyecto. Este
de Vega del Instituto Valle del Rio de  éxito se sustenta en el analisis
geoeducacio | Angarita,2024 [Oro de Piedecuesta, con el fin estadistico cuantitativo de los
n en de impartir los conocimientos datos obtenidos de las encuestas
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territorio del necesarios para que los pre y post actividad, el cual
Caiion del estudiantes se apropien de su revel6 una mejora significativa
Chicamocha: territorio mediante la en los conocimientos de los
Caso comprension de los conceptos  estudiantes, reflejada en un
Instituto geoldgicos basicos, incremento del 20% en la
Valle del Rio contribuyendo a la iniciativa comprension de conceptos
de Oro, de declaratoria del Canon del geologicos clave.
vereda Chicamocha como Geoparque
Pajonal, Mundial de la UNESCO.
municipio de
Piedecuesta
Clara Isabel
Proceso de Lopez
. .., p i Para destacar de una forma no
investigacion| Gualdrén, , ) )
., solo representativa, sino
-creacion | Carlos Alberto .. . . .
, El principal propésito de esta también como estrategia
para la Rios Reyes, . o . .. .
s . . mvestigacion consistio en comunicativa los atributos
generacion | Astrid Carolina : ) , . . . .
s realizar un estudio para unicos tangibles e intangibles
de marca Aillén Torres,
.  area establecer el marco de que pertenecen al geoparque, se
region del |Ana Maria Nifio C . .
. . comunicacion visual que  desarrolla un mensaje clave que
aspirante a Sarmiento, .
apoye y fortalezca el proyecto  represente la marca region y
geoparque Andrea -,
-, . que desea declarar al Canén todo lo que comprende su
Caiion del Carolina : . .
. . del Chicamocha. potencial en los diferentes
Chicamocha,| Rodriguez . o
, ) ambitos destacados del territorio
Santander, Jeréz, Diana
. . como geoparque.
Colombia |[Carolina Jaimes geopatq
Moreno,2024

Nota: Elaboracion propia. Para informacion detallada, consultar el Apéndice A.
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Figura 10.

Representacion de las paginas de la cartilla disefiada para las jornadas de geoeducacion

Laura Juliana Garcia Cala y Leinys Carolina Vega Angarita

Nota: Garcia, L. & Vega, L., 2024.

Se utiliz6 la metodologia del arbol de problemas para analizar las causas y consecuencias

de la problematica central del proyecto.

En este caso, la herramienta se aplico para identificar los obstaculos en la experiencia
interpretativa y las estrategias de comunicacion del Geoparque Cainon del Chicamocha. El
analisis destacd factores determinantes como la falta de un enfoque en ecoeducacion y la

ausencia de infraestructura y paneles interpretativos adecuados.
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Figura 11.
Arbol de Problemas
Falta de informacién disponible Impacto negativo en el furismo
debido a la falta de conocimiento
acerca del patrimonio geolégico & lipoTicnE e del perincaie
del Cafion del Chicamocha. geo|og|co del PGCCh

Herramientas de Pw&(y‘mma Visitantes sin Informacién y
geo-educacién ineficaces para con escaso compromlso hacia

divulgar el conocimiento sobre [.)esconoamlenk.) de |_° la conservacién y valoracién
el pafrimonio geolégico. riqueza del patrimonio del patrimonio geolégico.
geolégico que se
Terminologia técnica que encuentra en el Obstaculos para avanzar
dificulta la compreswn sin Ge.oparque Cafion del en la postu|acion del
conocimientos previos. Chicamocha (PGCCh). PGCCh como Geoparque
de la UNESCO.
Escasez de experiencias ] ] ]
interpretativas enfocadas en la Confusu:')n por dIVU|gGCI6n de
exp||ccaon del pctrlmonlo geo|og|c0 informacién errénea acerca del
del Geoparque Cafion del patrimonio geologico en el PGCCh.

Chicamocha (PGCCh)

Nota: Elaboracion propia. Apéndice B.

Continuando con esta etapa de empatia, se realizd6 la recoleccion de informacion
mediante el uso de diferentes herramientas cualitativas, como encuestas, entrevistas, mapas de
empatia para identificar emociones y necesidades, y listas de deseos para comprender las

expectativas y aspiraciones de los usuarios.

Primero, se aplicé un formulario titulado “Proyecto Geoparque PGCCh” a 90 personas.
Se utiliz6 un instrumento para recopilar datos clave del publico objetivo, incluyendo su rango de

edad, procedencia geografica y su reconocimiento sobre el Cafion del Chicamocha.

Adicionalmente, la herramienta explor6 las experiencias previas de los encuestados, sus

intenciones de visita futuras, sus motivaciones y los conocimientos generales acerca del cafion.


https://forms.gle/quCLG15rZMCewhZP8
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La informacion obtenida proporcioné una base solida para comprender las expectativas y

necesidades del publico, lo que permitié orientar el desarrollo de soluciones hacia la creacion de

experiencias mas completas y satisfactorias. El detalle de las respuestas puede consultarse en el

Apéndice C.

Con el fin de obtener una perspectiva mas amplia, se realizaron entrevistas adicionales a

dos estudiantes de la Universidad Industrial de Santander, pertenecientes al programa de

Geologia. El proposito de estas conversaciones fue identificar necesidades, desafios y

oportunidades que enriqueceran el desarrollo del proyecto.

En la Tabla 3 se presenta un resumen de algunas de las entrevistas, mientras que las

transcripciones completas y los consentimientos firmados por los participantes se encuentran en

el Apéndice D.

Tabla 3.

Tabla resumen de resultados a entrevistados.

Tabla resumen de resultados a entrevistados

Persona entrevistada

Resultado clave

Maria Camila Rangel leal

Con Maria camila se analiz6 toda la parte de
informacion geoldgica e historia del cafion, se
pudo analizar que conceptos basicos debian
conocer los usuarios para poder comprender
la historia.

Hernando Jos¢é Garcia Hernandez

Hernando hizo parte de las multiples
reuniones que se realizaron con el semillero
donde se analizaba la informacion se corregia
los conceptos técnicos de los cuales no se
tenia conocimiento y se evaluaban nuevas
soluciones.
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Con el profesor Luis carlos de la escuela de
geologia, se tuvieron 2 reuniones virtuales y
algunas presenciales, donde se establecieron
los contenidos que debian llevar los paneles y
el orden conductual adecuado para que los
usuarios puedan comprender el contenido
técnico del patrimonio geoldgico, Donde se
concluye que la formas mas adecuada de
comenzar seria la explicacion del tiempo a
través de las eras y eones.

Profesor Luis Carlos Mantilla

Nota: Elaboracion propia.

Para guiar el disefio de soluciones que generen un impacto positivo en todos los
involucrados, se recopild informacion sobre las expectativas y deseos de la comunidad. A través
del andlisis de los datos obtenidos en las encuestas, entrevistas y del estudio de los usuarios

objetivo, se identificaron sus necesidades clave. Este proceso asegura que las soluciones

propuestas respondan de manera efectiva a los requerimientos de los usuarios.

Tabla 4.

Tabla resumen de la lista de deseos.

Tabla resumen de la lista de deseos

Problema

Necesidades

Deseos

Posible Solucion

La complejidad del
lenguaje técnico en
la informacion
existente, puede
dificultar la
compresion para
los usuarios que no
tienen
conocimientos
especializados.

Informacién mas
accesible y
comprensible que se
ajuste a diferentes
niveles de
conocimiento
facilitando el
aprendizaje y
apreciacion de las
tematicas.

Que la informacién
contenga un lenguaje
técnico simplificado,
haciéndola accesible
para los usuarios sin

conocimientos
especializados.

Adaptar el contenido
para que utilice un
lenguaje técnico
simplificado junto con
ejemplos claros,
ayudas visuales y
auditivas.

Carencia de
experiencias de
interpretacion.

Crear oportunidades
donde los usuarios
puedan interactuar

con la informacion y

Experiencia de
interpretacion
donde los usuarios
puedan realizar

Disefar una
experiencia
de interpretacion
itinerante
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realizar actividades
didacticas.

actividades
educativas e
interactuar con la
inf.

donde los usuarios
puedan
explorar informacion
didéctica permitiendo
una
inmersion mas
profunda
en el contenido.

Si no se mantiene
la linea grafica
establecida la
identidad visual del
Macroproyecto
Geoparque Canon
del Chicamocha
PGCCh puede
sufrir
inconsistencias
visuales que
confundan a los
usuarios y debilitar
su reconocimiento.

Mantener una
identidad visual
coherente y
reconocible para el
Macroproyecto
Geoparque Canodn
del Chicamocha
PGCCh.

Que la linea
grafica del
Macroproyecto
Geoparque PGCCh
sea un referente
para mejorar la
visibilidad y
atrapar la atencion
de los usuarios.

Conservar la
institucionalidad de
la linea grafica
establecida en el
macroproyecto
geoparque PGCCh.

Que los jovenes sin
el conocimiento
especializado en

patrimonio
geoldgico pueden
sentirse abrumados
o desinteresados
ante informacién
técnica y compleja.

Desarrollar
materiales y recursos
que presenten la
informacion de
manera clara,
atractiva y
comprensible para
los jovenes.

Que la
informacion sea
accesible para los
usuarios jovenes
sin conocimiento
especializado en
patrimonio
geoldgico.

Simplificar la
informacion para
hacerla mas accesible
a los jovenes
manteniendo los
conceptos técnicos
indispensables del
Patrimonio geoldgico.

Una experiencia de
interpretacion
estatica puede

limitar el alcance y

la efectividad de la

divulgacion del
patrimonio
geoldgico

Disenar una
experiencia de
interpretacion que se
pueda llevar a
diferentes espacios y
contextos,
aumentando la
accesibilidad y el
impacto.

Que la experiencia
interpretativa sea
itinerante para
facilitar la
divulgacion del
patrimonio
geoldgico en
diferentes espacios
y llegar a mas
usuarios.

Desarrollar una
experiencia de
interpretacion
itinerante que

permitira llegar a
una audiencia mas
amplia.

Una experiencia

Contar con una

Una experiencia

Crear un manual
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interpretativa
itinerante que sea
dificil de armar

experiencia
interpretativa que
sea sencilla de

de interpretacion
facil de armar de
manera itinerante

de ensamblaje con
instrucciones
claras y visuales

puede generar instalar y para optimizar la que permitan una
demoras y desinstalar. divulgacion del instalacion y
frustraciones en su patrimonio desinstalacion
implementacion. geoldgico. sencilla.
. Utilizar en la
Experiencia Encontrar .
experiencia de

Una experiencia
interpretativa
itinerante que sea
dificil de
transportar puede
limitar su alcance y
accesibilidad.

interpretativa que
sea ligera y
compacta
facilitando su
transporte sin
complicaciones
logisticas.

material que
facilite el
transporte de la
experiencia de
interpretacion y
la haga
itinerante.

interpretacion
itinerante
materiales ligeros,
faciles de transportar y
ensamblar que no
requieran herramientas
complicadas.

Nota: Elaboracion propia. Informacion detallada, Consultar el Apéndice E.

Con el objetivo de comprender a fondo las experiencias, pensamientos, emociones y

necesidades de los distintos usuarios, se elaboraron mapas de empatia. Para este proyecto, se

crearon perfiles detallados para estudiantes, turistas nacionales y estudiantes de geologia. Cada

uno de estos mapas permite visualizar las perspectivas y los desafios Unicos de cada grupo,

revelando asi informacion valiosa sobre sus deseos, frustraciones y expectativas.

Tabla S.

Tabla resumen de los mapas de empatia.

Tabla resumen de los mapas de empatia

Nombre, ;Qué piensay .Qué ve? .Qué dice? .Qué oye?
rol siente?

Pregunta el Otros adolescentes " Como se formo esto Profesores

"porqué" de las  pegados a sus tan impresionante?" explicando

Maria  cosas naturales a celulares, pero * "Quiero entender conceptos

Camila sus padres o también amigos mas a fondo como que a veces
maestros. con intereses funciona el suenan

* Busca variados. mundo." complejos.
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Camilo

informacion * Clases de colegio * Sus padres
sobre geologia o que a veces le * ";Qué profesion me  preguntando
temas parecen aburridas o permitiria trabajar con sobre su
ambientales en poco practicas. la natura- futuro
linea. belleza y geologia?" académico o
* Prefiere salidas  * Documentales de profesional.
al aire libre a naturaleza y * "Me frustra no saber * Comentarios
planes en centros geologia en qué estudiar." de amigos
comerciales. television o internet. * "Es increible la sobre sus
* Podria dibujar ~  Paisajes naturales historia que pueden planes o
o tomar fotos de imponentes en contar las rocas." indecisiones.
elementos fotos o durante * Curiosidad genuina
naturales que le salidas familiares. por los fendémenos
llamen la naturales.
atencion.
"Necesito Su oficina y Planifica La jerga legal
desconectarme y documentos legales, meticulosamente los en su trabajo
enriquecerme  recordando su rutina  viajes por carretera. diario.
intelectualmente. diaria. * Busca informaciéon ~ * Comentarios
" * Publicidad de historica y natural de  de sus colegas
* "Mis hijos destinos turisticos los destinos antes de sobre
deben aprender convencionales. ir. viajes y
* Noticias y * Anima a sus hijos a vacaciones.

la historia y la
geologia de
nuestro pais."

« " Como se
formo este
paisaje tan
particular?"

* "Quiero que
mis viajes sean
mas que solo ver,
quiero entender."

documentales sobre
historia y geografia.

* Mapas de

carreteras y paisajes

de Colombia.

* La cara de sus
hijos cuando
aprenden algo
nuevo en un viaje.

observar y hacer
preguntas.

* Comparte anécdotas
y datos interesantes
durante el viaje.

* Valora las paradas
estratégicas en puntos
de interés geologico
o historico.

* Un deseo de dejar un
legado de curiosidad
en sus hijos.

* Las preguntas
curiosas de sus
hijos
durante los
viajes.

* Podcasts o
audiolibros
sobre historia o
ciencias
naturales
mientras
conduce.

Andrea

Pregunta el
"porqué" de las
cosas naturales a
sus padres o
maestros.

* Busca
informacion
sobre geologia o
temas

Otros adolescentes

pegados a sus
celulares, pero
también amigos
con intereses
variados.

* Clases de colegio

que a veces le

"¢ Como se formo esto
tan impresionante?"
* "Quiero entender
mas a fondo como
funciona el
mundo."

* " Qué profesion me
permitiria trabajar con

Profesores
explicando
conceptos
que a veces
suenan
complejos.
* Sus padres
preguntando
sobre su
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ambientales en  parecen aburridas o la naturaleza y futuro
linea. poco practicas. geologia?" académico o
profesional.

Nota: Elaboracion propia. Informacion detallada, Consultar el Apéndice F.

4.1.3 Consensos del proceso de investigacion.

A partir de la informacidon obtenida en la fase de empatia, se realizd un analisis para

definir los perfiles de los actores clave que interactuardn con el proyecto. Se establecieron tres

usuarios arquetipos principales: estudiantes de secundaria, estudiantes de geologia y turistas

locales, cuyos perfiles se basan en los mapas de empatia presentados en la Tabla 5.

Cada uno de estos grupos tiene una relacion particular con el Geoparque y su patrimonio,

lo que es clave para crear una experiencia inclusiva y significativa. Los estudiantes representan

al publico interesado en el aprendizaje y a los futuros profesionales, mientras que los turistas

locales buscan una experiencia de facil acceso.

La definicion de estos perfiles es fundamental para disefiar una experiencia interpretativa

que sea didactica, accesible y adecuada para diferentes publicos, promoviendo tanto la

comprension cientifica como la valoracion del patrimonio geologico del Geoparque.
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Figura 12.

Usuario Arquetipo de Maria Camila, Estudiante de Geologia.
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Nota. Elaboracion propia. Para consultar todos los arquetipos, ver Apéndice G.

Posteriormente, se establecid un recorrido del usuario utilizando la herramienta Customer
Journey Map, centrado en Camilo Sifuentes, el usuario arquetipo de turista. No es un viajero de
paquetes turisticos; su pasion radica en los viajes por carretera en familia, que concibe como una
oportunidad para "conectar, conocer y aprender" sobre la historia y la naturaleza de Colombia. El
Caifion del Chicamocha, con su imponente paisaje y rica historia, representa el tipo de destino
que realmente lo atrae. El proposito fue identificar los momentos clave donde la experiencia

interpretativa podria mejorar la experiencia del usuario. El recorrido se dividi6 en cuatro etapas:
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Viaje por carretera a santander, durante el recorrido, busqueda de informacion, después de

busqueda. Para informacion detallada del diagrama, consultar el Apéndice H.

Figura 13.

Costumer Journey Map (Hoja 1).
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ma facily rapida. pied

Usuario arquetipo

Camilo Sifuentes de 45 afios, Abogado de la cuidad de Bogotd, a menudo le gusta viajar por
carretera con su familia para conocer el territorio. Es apasionado por la historia y la naturaleza
Para Camilo viajar es conectar, conocer y aprender acerca de fodo eso que le apasiona.

2] Observaciones para disefio

Disefio de experiencia didctica de interp

Nota: Elaboracion propia.

A partir del andlisis,

s imporfante y necesario, crear una experiencia de inferpretacién, que se pueda ubicar en los
diferentes puntos del territorio donde los turistas y personas interesadas en la historia Geolégica
del Cafién del Chicamocha, puedan acceder a ella. Esta Informacion debe estar en un lenguaje
imple, con palabras e ilustraciones sencillas que cualquier personas sin conocimientos previos
acerca de geologia pueda enfender.

.| Etapal: Empatizar | Customer Journey Map 1

se concluye que es fundamental disefiar

65

la

una experiencia

interpretativa que permita al usuario comprender y valorar el patrimonio geoldgico del

Geoparque Cafion del Chicamocha. Esta iniciativa tiene como fin enriquecer el conocimiento del

visitante, fomentar una conexién significativa con el territorio y promover la apreciacion de su

entorno natural.

La experiencia se centrara en el desarrollo de paneles interpretativos que deben cumplir

con las siguientes caracteristicas: 1) Contenido Relevante: Presentar informacién clave sobre el
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patrimonio geologico del Geoparque. ii) Lenguaje Accesible: Utilizar un tono claro y
simplificado para llegar a un publico no especializado. iii) Apoyo Visual: Incorporar imagenes,
mapas y graficos de alta calidad que faciliten la comprension. iv) Interactividad: Incluir un
componente tactil, como muestras de rocas reales o réplicas a escala, que permita a los usuarios

interactuar directamente con los elementos geoldgicos.

4.2. Definir

Durante la fase de definicion, se establecen los aspectos cruciales que dirigiran el disefio
de la solucion, asegurando que esté alineada con los objetivos del proyecto y las expectativas de
los usuarios. Para ello, se emplean diversas herramientas: el brief para delimitar el marco de
trabajo y el diagrama FAST para descomponer las funciones esenciales del disefio. La direccion

visual se determina mediante el uso de moodboards y tableros de inspiracion.

Ademas, se consideran todos los requisitos, normativas y parametros técnicos aplicables

para garantizar que la solucion resultante sea efectiva y coherente con el contexto del proyecto.

4.2.1 Sintesis del proyecto.

Una vez completada la etapa de empatia, se procedid a configurar el brief del proyecto.
Esta herramienta estratégica sirve para condensar la informacion esencial y alinear los objetivos
con las expectativas. El brief articula los componentes clave: la esencia, el objetivo principal del
proyecto, la problematica especifica a resolver, el posicionamiento de marca deseado, la
identificacion de los grupos de interés involucrados stakeholders, el analisis del contexto

relevante y las actividades a ejecutar.
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Tabla 6.

Tabla resumen brief del producto.

Tabla resumen brief del producto

Esencia

Experiencia interpretativa itinerante, disefiado para divulgar y poner en
valor el patrimonio geologico del Cafion del Chicamocha en
comunidades, instituciones educativas y eventos dentro y fuera del
territorio del
Proyecto Geoparque en Santander, Colombia. Esta formado por un
dispositivo museografico modular y transportable que, a través de
recursos graficos, tactiles y digitales, busca llevar la narrativa geoldgica
del
cafion a nuevos publicos y fomentar la apropiacion social del patrimonio.

Objetivo

Contribuir a la divulgacién y apropiacion social del patrimonio geoldgico
del Cafion del Chicamocha, llevando su narrativa a publicos diversos mas
alla de los geositios del Proyecto Geoparque de Santander, Colombia.
Esto implica sintetizar el discurso geologico y cultural en un formato
educativo y accesible, proponer el disefio de un dispositivo museografico
itinerante, modular e interactivo, evaluar el prototipo en contextos de uso
simulados y desarrollar un manual técnico y logistico que asegure su facil
montaje, transporte y adaptacion a diferentes espacios educativos y
comunitarios.

,Qué trata de
solucionar?

La ausencia de un centro de interpretacion fisico, sumada a la gran
extension territorial del Geoparque que abarca 11 municipios, genera una
barrera significativa para que el publico general y, en especial, las
comunidades locales, puedan acceder a una comprension unificada y clara
de su patrimonio geologico.

Actualmente, la informacion sobre la riqueza geoldgica del Cainon del
Chicamocha es predominantemente técnica o académica, resultando
compleja y poco accesible para la mayoria de la poblacion, lo que
provoca una desconexion entre los habitantes y su propio territorio.

Posicionamiento

Oportunidad estratégica fundamental para el Proyecto Geoparque en
salvar las brechas de acceso al conocimiento geoldgico, generadas por la
ausencia de un centro de interpretacion fisico y la vasta dispersion
geografica de sus 11 municipios. Nuestra propuesta de valor radica en ser
el primer dispositivo de interpretacion itinerante que traduce la compleja
narrativa cientifica del caidén en una experiencia educativa, accesible y
memorable, llevandola directamente a las comunidades, escuelas y
eventos publicos de la region. Ofrecemos una solucion versatil y de alto
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impacto, capaz de generar apropiacion social y construir un respaldo
comunitario vital para la sostenibilidad a largo plazo del Geoparque.

El proyecto involucra a una diversa y compleja gama de actores, cuyos
intereses convergen en la necesidad de hacer accesible el patrimonio
geoldgico, tanto para la apropiacion local como para el desarrollo turistico
Stakeholders sostenible. Los beneficiarios directos incluyen a las comunidades locales
(especialmente nifios y docentes) que se apropian de su patrimonio, y a
los turistas potenciales que, a través de la exhibicion, se sienten inspirados
a visitar la region.

El contexto de esta solucion es dual y define por completo el desafio de
disefio: por un lado, esté el contexto fisico y ambiental del Geoparque, y
por otro, el variado contexto de implementacion de la experiencia
itinerante. En términos Fisicos y Ambientales, se trata de un territorio de
geografia imponente y contrastes abruptos, que abarca 11 municipios de
Contexto Santandq con un clima semiérifio, alta radiacion solar y un eco;istema

estratégico de bosque seco tropical, con un gran potencial turistico. En
términos de la Itinerancia debe ser logisticamente simple (portatil,
resistente, montaje y desmontaje deben ser rapidos e intuitivos) y
comunicativamente versatil para adaptarse a espacios fisicos muy
diversos (aulas, ferias) y para conectar con audiencias heterogéneas
(nifios, adultos, rurales, urbanos).

La actividad central es el disefio, prototipado y validacién de un sistema
de experiencia interpretativa itinerante. Esto incluye la simplificacion de
- contenido geoldgico complejo a un lenguaje visual y narrativo accesible;
Actividad .~ .
el disefio conceptual y detallado de un paneles modulares que integran
componentes graficos e interactivos (digitales y/o analogos); y la
fabricacion de un prototipo funcional a escala real.

Nota: Elaboracion propia. Informacion detallada, Consultar el Apéndice 1.

A continuacion, se implement6 el diagrama FAST (Function Analysis System Technique)
para identificar y analizar las funciones esenciales del sistema de disefio y desarrollo de
productos. El objetivo de esta técnica es descomponer y comprender las funciones que el disefio

debe cumplir, estableciendo las relaciones ldgicas entre ellas con el fin de optimizar el proceso

de creacion.
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Figura 14.

Diagrama FAST

Diagrama FAST

\ Patrimonio Geolégico

Interpretar Lenguaije Técnico

Interpretar  de  forma Hallazgos Geologicos de los diferentea

didactica el patrimonio k afloramiento

Geologico del Cafion del
Chicamocha.

Herramientas audiovisuales )

Interactuar

Elementos didacticos

{ Transportabilidad
Dibulgar ltinerante

Materiales ligeros

Nota: Elaboracion propia.

4.2.1 Requisitos y normativas.

El disefio de las estructuras para la experiencia interpretativa se rige por un conjunto de
requerimientos y parametros funcionales disefiados para asegurar su éxito. Para la estructura
central, los criterios se centran en la funcionalidad, el uso, la resistencia y durabilidad de los
materiales, asi como en un estilo estandarizado que permita su facil replicabilidad en diferentes

puntos del geoparque.
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Para los paneles interpretativos, los requerimientos se enfocan en la comunicacion
efectiva, estandarizado para su replicabilidad. Su objetivo es facilitar el reconocimiento
inmediato del lugar y promover una comprension clara y significativa del patrimonio cultural y

geoldgico del cafion.

Tabla 7.

Tabla resumen de requerimientos y parametros.

Estructura Central

Categoria Descripcion Unidad de medida Valor aceptacion

La estructura no debe tener
esquinas que representan

Seguridad . ) Dicotomico Si/No
algtn tipo de peligro o
tornillo.
La instalacion deb
Instalacion 4 InStaraclon debe set Tiempo Menor 1 h

facil y rapida.

La estructura deb
Estabilidad @ eStruetra €ebe et Dicotémico Si / No
completamente estable.

La estructura debe soportar

Resistencia L. .
un minimo de 5 kilos.

Kilogramos Si/No

Permitir la estimulacion de
Interaccion los sentidos por medio de Dicotémico Si aplica / No aplica
ayudas audiovisuales.

Durabilidad Vida util. aflos Mayor a 3 afios

i Generar interés sobre el . )
Interés . ) , . Dicotémico Si/No
patrimonio geolodgico.

Debe mantener coherencia
. con lo anteriormente . .
Estilo . Dicotémico Si/No
establecido sobre el

PCCGh.

Materias primas de facil

. e Dicotoémi Si/N
acceso para replicabilidad. lcotomico 1/No

Materias primas

Estandarizacion  Se deben dejar planos e Dicotomico Si/No
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para indicaciones para poder
replicabilidad replicar.

Paneles

Altura adecuada para
contener la informacion y
facil lectura para los
visitantes

Altura Altura cm

Altura de la lona
informativa 190x90,
Altura de la
estructura 2x1m

Las estructuras deben ser

S idad . Dicotomi Si aplica/ No apli
egurida estables para evitar caidas icotdomico i aplica/ No aplica
Materi i de facil . . . .
Materias primas arerias prlma?, e‘ ?Cl Dicotoémico Si aplica/ No aplica
acceso para replicabilidad
Estandarizacion  Se deben dejar planos y
para indicaciones para poder Dicotomico Si aplica/ No aplica

replicabilidad replicar

Nota: Elaboracion propia. Informacion detallada, Consultar el Apéndice J.

4.2.2 Estrategia para la configuracion de contenidos

Una vez definidos los componentes de la experiencia interpretativa (paneles y estructura
de proyeccion), se procedid a la configuracion de los contenidos. Esta fase se llevd a cabo
mediante talleres de validacion con estudiantes del Semillero Patrimonio Geologico de la

Universidad Industrial de Santander, con el fin de asegurar la precision cientifica y la claridad

para el publico general.

4.2.2.1 Actividad inicial: Estructura de la Tierra y tipos de roca.

En el primer grupo focal, se abordaron dos temas principales. Primero, se conceptualizo
la estructura de la Tierra, asignando nombres a sus capas y desarrollando definiciones sencillas.
Segundo, se analizaron los tipos de rocas encontradas y que se pueden observar en el Cafion del

Chicamocha, su relacion con el ciclo de las rocas y su representacion grafica, generando

definiciones y ejemplos relevantes.
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Figura 15.

Evidencia actividad inicial

x clope !
- Formacidn

delake

Nota: Elaboracion propia.

Como parte de la estrategia de contenidos, con el fin de asegurar la coherencia visual en
todos los puntos de contacto del Geoparque, y con el objetivo de garantizar una identidad grafica
consistente y aprovechar el trabajo previo, se revisaron las piezas graficas desarrolladas para la
senalética interpretativa del proyecto de Andrés Plata y Daniela Escobar (2025), denominado
“Disenio de una experiencia didactica mediante sefialética interpretativa en los miradores

turisticos pertenecientes al Proyecto Geoparque Caindn del Chicamocha en Santander, Colombia”

Se tomaron como base las piezas graficas disefiadas para la sefialética interpretativa, cuyo
contenido técnico ya habia sido validado por el Semillero Patrimonio Geoldgico. A partir de este

material, se adaptaron los siguientes elementos para su integracion en los nuevos paneles
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interpretativos: el grafico de las capas de la tierra, la ilustracion de las placas tectonicas y el

diagrama del ciclo de las rocas.
Figura 16.

Capas de la tierra para senialética.

Corteza
continental

660 km
@

2900 km

5150|cm.

6371 km

Nota. Extraido de Plata y Escobar (2025).

4.2.2.2 Actividad escala cronoestratigrafica.

En la segunda actividad, se desarroll6 una escala cronoestratigrafica integral. Para ello, se
realizd un trabajo de sintesis, armonizando tres fuentes clave de informacion: los datos técnicos
consignados en el Informe Final del proyecto del (Rios et al., 2020), la Tabla Cronoestratigrafica

Internacional (SGC, 2024/12) y el proyecto de Andrés Plata y Daniela Escobar (2025).



DISENO DE EXPERIENCIA DE INTERPRETACION DIDACTICA 74

Figura 17.

Datos cronoestratigrdficos para senialética.
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Nota: Extraido de Plata y Escobar (2025).

Se obtuvo una escala cronoestratigrafica representada en una linea de tiempo (Figura 17)
una herramienta de divulgacion robusta, disefiada para facilitar la comprension de la evolucion
geologica del territorio. Los colores son tomados de la tabla cronoestratigrafica internacional y
algunas de las piezas graficas fueron adaptadas de la sefalética de Plata y Escobar (2025)
buscando mantener una uniformidad para los diferentes entregables que se utilizaran en el

Geoparque.

Figura 18.

Escala cronoestratigrdfica establecida.
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Nota: Elaboracion propia.
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4.3. Idear

Una vez definidos nuestros arquetipos y la propuesta de valor, se dio comienzo a la fase
de idear, el primer paso en esta fase ha sido determinar la forma de recorrido que tendré nuestra
experiencia, Esto implica visualizar cdmo se moveran los usuarios a través del espacio y como
interactuaran con el entorno. También se han identificado los materiales e insumos a usar que

van desde elementos basicos hasta herramientas tecnoldgicas o sensoriales.

La experiencia de interpretacion te llevara por un viaje por la historia del Cafion del
Chicamocha, explicaremos de forma sencilla como se cre6 y cambi6 a lo largo de los afios por

las eras geoldgicas, veras como las rocas cuentan la historia de tantos afios.

Para guiar la creacion de la experiencia de interpretacion, se desarrolld6 un moodboard
como herramienta visual clave que nos permite recopilar y organizar las texturas, colores, y
estructuras que queremos reflejar en el disefio. Para asegurar la coherencia con iniciativas
existentes del macro proyecto Geoparque Cafion del Chicamocha tomamos como referencia los
parametros de identidad visual establecido en el proyecto “Diserio de estrategias de identidad y
comunicacion visual para la articulacion de los Geositios del Geoparque Carion del

Chicamocha.” Desarrollado por Ana Nifo, Andres Rodriguez y Astrid Ayllon en 2023.
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Figura 19.
Moodboard

Nota: Elaboracion propia.

4.3.1 Experiencia de interpretacion

La fase de generacion de alternativas se dividio en dos areas, para asegurar un desarrollo
integral de la experiencia. por un lado se desarrolld la creaciéon de paneles informativos -
interactivos y por el otro lado se trabajo en la parte estructural y fisica del recorrido que tomaron

los usuarios.

A partir de esta division se comenzo a trazar diferentes recorridos, explorando cémo los
usuarios se moverian en los espacios, y también se comenzé a diagramar la informacion que se
presentaria en los paneles buscando una forma atractiva de comunicar el contenido. En
simultdneo se comenzo6 a desarrollar el contenido del video resumen pensado para ser proyectado

que complementara la informacién y ofreceria una vision general de la experiencia.
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4.3.2 Bocetos iniciales

En los bocetos iniciales nos centramos en desarrollar alternativas estructurales que no
solo fueran estaticas, sino que también priorizaran la funcionalidad. Como objetivo se tuvo
incluir elementos interactivos que captaran la atenciéon de los usuarios y que facilitan la

absorcion de la informacion.

Ademas desde este primera se tuvieron en cuenta los materiales que fueran ligeros y

faciles de transportar pensando en la practicidad pero a su vez en la estabilidad de las estructuras.

Figura 20.
Recopilacion de los bocetos iniciales para Experiencia de interpretacion.
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Nota. Elaboracién propia. Enlace bocetos iniciales.
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4.3.3. Evolucion de los bocetos iniciales

Las alternativas iniciales de nuestra interpretacién que cumplan con los requisitos del
proyecto como el tamafio, los materiales a usar, si era posible de construir y si cumplen con los
parametros establecidos, fueron los elegidos para seguir desarrollindose, mejorando y
perfecciondndose También se tuvieron en cuenta los comentarios y sugerencias de los actores

académicos, cientificos y otros companeros de disefio industrial.

Figura 21.

Recopilacion de los bocetos evolucionados para Experiencia de Interpretacion.
Alternativa 1 Alternativa 2
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Nota. Elaboracion propia. Enlace de evolucion de bocetos.
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4.3.4 Seleccion de alternativa

Una vez finalizada la evolucién de los bocetos se seleccionaron las cuatro alternativas
que mejor compraban los requerimientos y parametros establecidos. de estas se elegiria la que se
convertiria en la experiencia de interpretacion final. Para tomar esta decision utilizamos el
método Analytic Hierarchy Process (AHP). Esta herramienta nos permitio seleccionar la mejor
opcion basandose en los criterios ya establecidos asegurando una seleccion objetiva y

fundamentada.

Figura 22.

Cuatro alternativas escogidas

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4

Alternativa 4
]

J

Alternativa 1 Alternativa 2

Nota. Elaboracién propia.

En el proceso analitico jerarquico se utilizo los siguientes criterios clave para la seleccion

de alternativa buscando la méas cercana criterios:

1. Estabilidad: Materiales estables que den seguridad a los usuarios.

2. Portabilidad: Materiales ligeros y formas modulares de fécil transporte.

3. Seguridad: La estructura debe garantizar la seguridad de los usuarios, para evitar
accidentes y posibles problemas.

4. Coherencia formal: Se busca que el disefio se acople formal y estéticamente a los

parametros de disefio ya establecidos en el macro proyecto.
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5. Facil armado: Una de las caracteristicas de la experiencia es ser itinerante ya que se
transportard por los diferentes lugares del territorio.
6. Totalidad de informacion: La amplitud de la estructuras y alternativas tienen que ser

suficientes para la totalidad de la informacion.

Figura 23.

Resultado proceso analitico jerarquico (AHP)

Requerimento | Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3 | Alternativa 4

Estabilidad 3 3 4 4

Portabilidad 1 4 2 5

Seguridad 4 4 3 4 En este plu‘rlto del proceso se !Iegc’) ala

- conclusion que se debia fusionar la
Coherencia 2 3 4 4 alternativa 2 y 4 evolucionarla, danle
formal coplemento a la informacién y un orden

Facil armado 1 4 3 4 a la experiencia.
'Il'otalldadlc’ie | 4 4 5

inforrmacion
Total puntaje 12 22 20 23

Nota. Elaboracion propia. Para informacion detallada, consultar el Apéndice K.

Para elegir la mejor opcidn, calificamos cada una de nuestras 4 alternativas de disefio
segun criterios ya establecidos. Usamos una escala de 1 a 5 donde 5 significa el cumplimiento

mas alto del criterio y 1 el menor.

Finalmente, al analizar a fondo los resultados de AHP, nos dimos cuenta que la solucion
ideal no era una unica alternativa. En su lugar concluimos que se debian fusionar las alternativas
2 y 4, al juntarlas logramos completar sus puntos fuertes y crear la experiencia de interpretacion

que se deseaba.

4.3.5 Alternativa final evolucionada

Para perfeccionar la alternativa elegida, se cre6 un primer modelo tridimensional. Este

paso fue clave porque nos permitié visualizar con mucha exactitud las dimensiones reales de la
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experiencia. Gracias a esto pudimos ver como se organizaban los paneles interactivos,
asegurando que todo fuera practico, y que la informacion fuera facil de leer. Ademas tener una
vista realista de la propuesta fue clave para identificar y corregir posibles problemas a tiempo,

antes de pasar a la etapa de construir el prototipo.

Figura 24.

Alternativa de experiencia de interpretacion itinerante
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Nota: Elaboracion propia.

4.4. Prototipar

En la etapa de prototipado, el primer paso fue crear los borradores iniciales de las
infografias para los paneles. Con estas primeras opciones buscamos la validacion de expertos de

la escuela de geologia, quienes aportaron sugerencias valiosas. Gracias a su retroalimentacion



DISENO DE EXPERIENCIA DE INTERPRETACION DIDACTICA 82

pudimos realizar ajustes en el disefio. esta informacion nos permitid llegar a las infografias

finales cumpliendo todos los requerimientos, de igual forma con el video resumen.

Una vez los paneles estuvieron listos en su formato de maqueta, continuamos con la
construccidon de maquetas para estructura fisica de los paneles y estructura central de la
proyeccion. Para cerrar la etapa de prototipado modelamos cada uno de los elementos de la
experiencia: Paneles, estructura central interna - Externa y video proyeccion, estos modelos me
permitieron ver con precision las dimensiones, como se ubicaran los elementos y como se
integran entre si. esto nos ayudaria como base solida para las validaciones finales y a la etapa de

produccion.

4.4.1 Maquetacion paneles informativos - interpretativos

4.4.1.1. Maquetacion inicial Paneles

Teniendo en cuenta cada era geoldgica y lo que se necesitaba para la experiencia creamos
los disefios y maquetas para los paneles de la experiencia. Estos paneles son interactivos
informativos e interpretativos. A continuacion tenemos la maquetacion inicial de cada panel

junto con su descripcion detallada.

Tabla 8.

Tabla de maquetacion inicial de los paneles.

Paneles informativos - interpretativos
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* ¥Santander, Colombia
=

Conoce,reconoce
promueve y valora

Tov tewilovio
TR

Disefiodo por: Jliana Regueros Torres

83
Nombre  Tipologia Nombre Tipologia
Pero antes de
cowmenzon. .
Bienveni . Concepto  Informati
Informativo .
da Bésicos )
Descripcion Descripcion

Panel principal que sirve
como el primer punto de
contacto con el publico.
Presenta el titulo
"Bienvenidos:
Chicamocha al
descubierto" y el texto
introductorio que invita
a la exploracion. Su
objetivo es generar un
impacto emocional y
presentar la experiencia
de descubrimiento
geologico. En materia
grafica incluye el logo
oficial del Proyecto
Geoparque y una
fotografia panoramica
iconica del cafion.

Este panel es la puerta
de entrada a la
experiencia completa.
Su funcidn es
introducir de manera
ludica y
extremadamente
simplificada los
conceptos geologicos
fundamentales (el Ciclo
de las Rocas y la
Tectonica de Placas)
que se necesitaran para
comprender la historia
del cafion.

o
£Qué hemos wncadiode sobre este Supereén?

(‘._4) =y

&)

—A\’% fw

e, s s

Shasscoes St
=

Gy 2

Nombre  Tipologia

Precamb Interpretativo
rico

Nombre Tipologia

Descripcion

Panel dedicado a
explicar el origen de las
rocas mas antiguas del
Cafion, que son la base
de todo el paisaje. Su
objetivo es traducir los
conceptos técnicos del
Supereon Precambrico,
roca sedimentaria y los
supercontinentes
(Pannotia) en una
experiencia visual y
comprensible para todos

£Qué hemos uncerdliods sobre esta era?

Paleozoico Interpretat
vo

Descripcion

Panel disefiado para
transportar al visitante
a la Era Paleozoica, una
época, hace millones de
afos, en que el
territorio del actual
cafion estaba cubierto
por un mar poco
profundo. Su objetivo
es simplificar la
formacioén de rocas
sedimentarias (como la
Formacion Floresta) y
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los publicos.

Muestrario de Rocas del
Gneis de Bucaramanga y
Esquistos de Silgara con
sus nombres claros,
permitiendo al publico
sentir la diferencia en la
textura, el bandeado de
colores y las ldminas de
minerales presentes en

rocas metamorficas

(como el Ortogneis),
utilizando una analogia

visual de "dos

mundos": la vida en la
superficie del mar y los
procesos en la corteza

terrestre profunda.

Muestrario de rocas del
Paleozoico: Incorpora

cada una. muestras reales de las
rocas de la Formacion
Floresta y del
Ortogneis.
Nombre Tipologia Nombre Tipologia
Mezosoic¥/ , , ,
oeco Mesozo1 Interpretativo Cenozoico Interpretat
o] bt co ivo
e
Descripcion Descripcion

Este panel narra los
eventos dramaticos de la
Era Mesozoica, la era de

los dinosaurios,
enfocandose en dos
momentos clave para la
formacion del cafion: un
periodo de intensa
actividad volcanica y la
posterior inundacidon por
un mar calido y lleno de
vida. El objetivo es
mostrar como la
separacion del
supercontinente se
relaciona directamente
con la creacion de las
rocas que hoy vemos en
la region. Muestrario de
Rocas del Mesozoico:

Muestras fisicas de una
roca volcanica

Este panel se enfoca en
la Formacion Paja (del
periodo Cretécico, pero
cuyos tesoros quedaron
expuestos gracias al
levantamiento de los
Andes en el Cenozoico)
y traduce el proceso de
fosilizacion en una
emocionante historia de
"monstruos marinos"
que hoy podemos
encontrar en las
montafas de Santander.

Muestrario de Rocas
del Cenozoico:
Incorpora muestras
reales de las rocas de la
Formacion Paja
permitiendo al publico
apreciar rocas
sedimentarias y fosiles
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(representando la
Formacion Jordan) y una
roca caliza (de la
Formacion Rosablanca)
para que el publico
pueda tocar y comparar
la diferencia entre una
roca formada por
cenizas y lava, y otra
formada por vida
marina.

de organismos que
vivieron en los mares
prehistoricos.

Nombre  Tipologia

Cuaterna Interpretativo
rio

Descripcion

Este panel finaliza el
viaje geologico,
- conectando los eventos
- globales de la "Edad de
Hielo" (Pleistoceno) y la
historia humana reciente
(Holoceno) con el
paisaje actual del Canon
del Chicamochay la
vida de sus habitantes.
Su objetivo es mostrar
coémo los cambios
climaticos dieron la
forma final al cafion y
como las culturas
humanas, desde los
primeros pobladores y
los Guanes hasta hoy,
han habitado y sido
moldeadas por este
territorio Unico.

Nombre Tipologia

Datos Informati
curiosos VO
Descripcion

Este panel tiene como
objetivo resaltar cinco
datos sorprendentes y
poco conocidos sobre
el Cafion del
Chicamocha,
demostrando desde el
inicio que es un lugar
de importancia mundial
y lleno de maravillas
ocultas. El disefio es
dindmico y esta
organizado en cinco
secciones alrededor de
una imagen central y
enigmatica del cafion,
invitando a la
exploracion.

Nota. Elaboracion propia. Visualizacion maquetacion inicial.



https://drive.google.com/drive/folders/1J6GmiVKbfW9t882n9rlvYDFFooeczIjz?usp=sharing

DISENO DE EXPERIENCIA DE INTERPRETACION DIDACTICA 86

4.4.1.2. Maquetacion final de paneles.

Una vez terminada la validaciéon de cada panel con algunos de los miembros del
Semillero de Geologia se llevaron a cabo las correcciones correspondientes, lo que dio como

resultado los paneles finales expuestos en la tabla 9.

Tabla 9.

Tabla de maquetacion final de paneles.

Paneles informativos - interpretativos

Nombre  Tipologia Nombre Tipologia
Bienveni . Concepto  Informati
Informativo [
da Bésicos )
Correcciones Correcciones
realizadas realizadas
¥Santander, Colombia 1 A 1 4

~ Se incorpord el QR que Se incorpord el QR que
e dirigira a los usuarios al dirigird a los usuarios al

o audioguia.Se corrigieron audioguia.

Adicionalmente se hizo
una correccion en los
textos haciéndolos mas
concisos y en lenguaje
sencillo para los
usuarios.

algunas palabras y
signos.
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Nombre  Tipologia Nombre Tipologia
, ) Péleozoice )
P?@éwa'mbrie# Precamb Interpretativo ; Paleozoico Interpretat
D rico vo
— . .
(ol T Correcciones Correcciones
realizadas realizadas
&Qué hemos unconliode sobre este Supereén?
3 P P Se agrandaron las Se incorporo el QR que
o ilustraciones alusivas a dirigira a los usuarios al
® o cada era y se agrego el audioguia.
T QR que dirigira a los
usuarios al audioguia.
Nombre  Tipologia Nombre Tipologia
'Mezosoicz Mesozoi Interpretativo @ - ‘ Cenozoico Intgrpretat
co ] el ivo
ey i
] erdeico 1 “"-5‘"'? o &
‘ orrecciones i by orrecciones
realizadas et oneiene realizadas
2£Qué hemos weaiiads sobre esta era? kS it =)
i e e incorporo e ue i e tomo la decision de
2 S 1 QR B e @ Se t lad d
irigira a los usuarios a B B uitar por completo la
dirig 1 1 S quitar p pleto 1
audioguia. g g exposicion de las rocas

en este panel ya que
corresponden a la era
anterior, en su lugar se
puso una juego de
conocimiento para los
usuarios.
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Nombre  Tipologia

Cuaterna Interpretativo
rio

Correcciones
realizadas

Se incorporo el QR que
dirigira a los usuarios al
audioguia.

Nombre Tipologia

Datos Informati
curiosos VO

Correcciones
realizadas

Nido sismico de
4, importancia mundial

Se agregaron imagenes
alusivas a cada dato
sobre el caiion.

Se incorporo el QR que
dirigira a los usuarios al
audioguia.

Nota. Elaboracion propia. Visualizacion maquetacion Final.

4.4.2 Maquetacion video proyeccion

Para la elaboracion del video que se proyectara comenzamos con la creacion del

storytelling y el guidon de lo que diria la voz en off. Una vez definido el relato, se comenzo6 la

busqueda de los insumos visuales y auditivos necesarios para el video.

Con estos insumos montamos la estructura base del video, la cual fue sometida a varias

revisiones con estudiantes de geologia miembros del Semillero de Geologia para ir

perfeccionando detalles. Después de aplicar todas las correcciones se afiadieron elementos

finales como los créditos y una introduccion de espera al inicio del video, terminando asi con el

render final del video.


https://drive.google.com/drive/folders/1KhdRTTkugbzUb3bMik4QGDKE7B-Vf1zW?usp=sharing
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Figura 25.

Evidencia video proyeccion

Nota: Elaboracion propia, para ver el video Apéndice L

La proyeccion se realizé para darle al usuario un cierre con un pequeflo resumen de la
historia del mundo ligada al origen y creacion del Cafion del Chicamocha. El video y el guion lo
consiguen en este Apéndice M.

La proyeccion audiovisual se ha estructurado como un viaje cronoldgico para
contextualizar el valor del patrimonio geoldgico del Cafion del Chicamocha. El guién se
desarrolla en los siguientes segmentos:

La secuencia inicial (00:00 - 00:10) con la presentacion del logotipo del Proyecto
Geoparque. A continuacion (00:10 - 1:00), se narra el origen cosmoldgico del planeta,
representando la formacion de la Tierra y la Luna. El relato avanza hacia el Supereon
Precambrico (100 - 2:04), donde se explica la formacion de las rocas mas antiguas de la region,
como el Gneis de Bucaramanga y los Esquistos de Silgara.

Posteriormente, se introducen la Era Paleozoica (2:05 - 2:30), con la Formacion Floresta,
y la Era Mesozoica (2:31 - 4:49). Este ultimo segmento visualiza la época de los dinosaurios, la

creacion de rocas plutonicas como el Granito de Pescadero, el levantamiento de la Cordillera de


https://drive.google.com/file/d/1oCkxWruIZGNPm6l54q2GM5yqovgZ0EvG/view?usp=drive_link
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los Andes y la subsecuente formacion del cafion. La narrativa contintia en la Era Cenozoica (4:50

- 5:15), enfocandose en el Cuaternario con la llegada del ser humano y la Cultura Guane.
Finalmente, el audiovisual concluye (5:15 - 5:53) presentando el proyecto de postulacion

del Canén del Chicamocha como Geoparque Mundial ante la UNESCO, conectando asi el

pasado geologico profundo con la vision de futuro para el territorio.

4.4.3 Maquetacion Podcast Audio guia experiencia

Para complementar la experiencia, desarrollamos una audioguia que acompanara el
recorrido por los paneles. Lo que se hizo fue tomar la informacion de cada panel y convertirla en

un guion detallado.

Luego con una voz en off profesional y efectos de sonido envolventes, se grabd cada
capitulo del audioguia. que corresponde a cada panel que los visitantes encontraran.
Posteriormente se subi6 cada capitulo a una plataforma en este caso Spotify donde por medio de

un QR los usuarios podran acceder a ¢él.

e Podcast 1: Chicamocha al Descubierto

Este panel sirve como introduccion a la experiencia interpretativa. Su objetivo es
presentar el propodsito del recorrido: un viaje a través del tiempo geoldgico para descubrir la
historia de la Tierra registrada en las formaciones rocosas del Candén del Chicamocha,

estableciendo la metafora de las rocas como paginas de un libro historico.

e Podcast 2: Antes de Empezar: Los Cimientos de Nuestro Mundo

Este panel establece los fundamentos conceptuales necesarios para la comprension del

recorrido. Introduce tres conceptos geoldgicos clave: la estructura interna de la Tierra (corteza,
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manto, nucleo), la teoria de la tectonica de placas como motor de la geodindmica terrestre, y el
ciclo de las rocas, explicando la formacion y transformacion de los tipos igneo, sedimentario y

metamorfico.

e Podcast 3: El Amanecer del Mundo — El Supereén Precambrico (Hace 4567 - 539

millones de aiios)

Este segmento se centra en el Superedn Precambrico. Describe la evolucion temprana del
planeta a través de los eones Hadico, Arcaico y Proterozoico, desde la formacion de la Tierra y el
surgimiento de las primeras formas de vida productoras de oxigeno, hasta la aparicion de
organismos multicelulares. Se establece una conexion directa con el territorio al explicar la
formacion de las rocas mas antiguas del caidn, el Gneis de Bucaramanga y los Esquistos de

Silgara, en el contexto de la formacion del supercontinente Pannotia.

e Podcast 4: La Explosion de la Vida — La Era Paleozoica (Hace 539 - 252 millones de

afios)

El panel aborda la Era Paleozoica, destacando la "Explosion Cambrica" y la posterior
colonizacién del medio terrestre por plantas y animales. Se contextualiza geologicamente la
region como un mar poco profundo en el supercontinente Gondwana y se presentan las rocas
locales de esta era: el Ortogneis (un granito metamorfizado) y la Formacion Floresta (un registro

fosil de areniscas y lutitas marinas).

e Podcast 5: El Reinado de los Gigantes — LLa Era Mesozoica (Hace 252 - 66 millones

de aios)

Este segmento se dedica a la Era Mesozoica, conocida como la era de los dinosaurios. Se

explica la fragmentacion del supercontinente Pangea y el inicio del levantamiento de la
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Cordillera de los Andes. Se presentan las formaciones rocosas locales como evidencia de los
ambientes de la época: la Formacion Jordan, que indica un pasado fluvial y volcénico, y la

Formacion Rosablanca, de origen marino calcareo.

o Podcast 6: El Ascenso de los Mamiferos — La Era Cenozoica (Hace 66 millones de

aios - actualidad)

El panel resume la Era Cenozoica, marcada por la diversificacion de los mamiferos y las
aves. Se subraya que durante los periodos Paledgeno y Neogeno se produjo el levantamiento
tectonico principal de los Andes, evento que intensifico los procesos erosivos fluviales que

comenzaron a excavar el Caiion del Chicamocha.

e Podcast 7: El Toque Final — El Periodo Cuaternario y el Nacimiento del Cafion

Este segmento se enfoca en el Periodo Cuaternario, abarcando el Pleistoceno ("Edad de
Hielo") y el Holoceno. Se explica que la intensa erosion fluvial durante este tiempo fue el
proceso que dio al Cafion del Chicamocha su forma definitiva y espectacular. El panel concluye
con una reflexion sobre la inmensidad del tiempo geologico y el valor del cafion como un

registro tangible de la historia del planeta.

o Podcast 8: 5 Secretos Fascinantes del Gigante Colombiano

Este panel presenta cinco datos destacables sobre el Cafion del Chicamocha para resaltar
su singularidad. Los puntos incluyen: 1. Su colosal escala geografica. 2. Su profundo registro
geologico, que se remonta al Precadmbrico. 3. La presencia de especies endémicas en peligro de
extincion, como la Ceiba Barrigona. 4. La existencia de uno de los nidos sismicos mas activos
del mundo. 5. Su reconocimiento como finalista en la campaiia de las Siete Maravillas Naturales

del Mundo.
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e Podcast 9: Finalizacion del Recorrido y Transicion a la Proyeccion

Este panel final actia como una transicion hacia la estructura de proyeccion central. Su
texto resume el viaje cronoldgico realizado a través de los paneles anteriores y presenta la
siguiente etapa: una proyeccion audiovisual sobre un mapa tridimensional del Geoparque Candn
del Chicamocha. El objetivo es transformar la informacion leida en una experiencia visual e
inmersiva, culminando con un mensaje sobre la importancia de conocer, valorar y proteger este

legado geoldgico.

Este audioguia le permitird a los usuarios hacer el recorrido a su propio ritmo,
escuchando la explicacion y leyendo la informacion de los paneles las veces que necesiten para

una comprension profunda. Podrés encontrarlo en el Apéndice N.

Figura 26.

Evidencia Audioguia podcast

PGCCh

Proyecto Geoparque
Canon Chicamocha

De Proyecto Geoparque
Canon Chicamocha

© Spotify

Nota: Elaboracion propia. Enlace a Audio Guia.



https://open.spotify.com/show/6P8yPU0S7igeSnMuUj0ktA?si=4qe1ZiorR9CMhbrwCa_ISQ
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4.4.4. Configuracion del disefio para la manufactura

Una vez definidos los conceptos formales, se dio inicio a la fase de Disefio para
Manufactura (CAx), utilizando herramientas de Disefio Asistido por Computadora (CAD) e
Ingenieria Asistida por Computadora (CAE) para traducir las ideas en un producto factible y

optimizado.

Mediante el software de modelado paramétrico SolidWorks, se crearon representaciones
digitales precisas en tres dimensiones de la estructura central de proyeccion y de los paneles
interpretativos. Este proceso fue fundamental para definir las dimensiones exactas, visualizar la
distribucion de los componentes en un entorno real y verificar el ensamblaje del sistema antes de

su fabricacion.

El modelo 3D permitid realizar simulaciones para validar la seleccion de materiales. El
objetivo fue asegurar el cumplimiento de los requisitos de itinerancia del proyecto, garantizando

que la estructura fuera ligera, de facil transporte y de rapido ensamblaje.

Finalmente, a partir de los modelos CAD, se generaron renders realistas. Estas
visualizaciones fueron clave para la presentacion, evaluacion y aprobacion del disefio final por
parte de los grupos de interés, ayudando a prevenir problemas y asegurando que la experiencia

cumpliera con todos los objetivos funcionales y estéticos.

Tabla 10.

Tabla de componentes de modelado 3D y sus respectivos materiales.

Panel basico Informativo - Interpretativo
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carbono

Componentes
TC2. Dimensiones Materiales
Tubo al
carbono2m 200 cm x 2.54 cm  Tubo en acero
x2.54x03cmde al carbono de
espesor 17 calibre 18
(2 Unidades) Acabado con
pintura
electrostatica
TCl1. Dimensiones Materiales
Tubo al
carbono Im 100 cmx 2.54 cm  Tubo en acero
x2.54x03cmde al carbono de
espesor 17 calibre 18
(2 unidades) Acabado con
pintura
electrostatica
TC10. Dimensiones Materiales
Tubo al
carbono 10  10cmx2.54 cmx  Tubo en acero
cm 2.54x 0.3 cmde al carbono de
espesor 17 calibre 18
(2 Unidades) Acabado con
pintura
electrostatica
EQ. Dimensiones Materiales
Esquinero
9cmx8cmx 0.3 Lamina Cold
cm de espesor Rolled calibre
(2 Unidades) 18
RE. Dimensiones Materiales
Resorte
= expansor S5ecmx17x 0.3 Resorte de
= cm de espesor extension en
= (4 Unidades) acero al
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TAP. Dimensiones Materiales
Tornillo auto
perforante lemx 17 x 1.5 Tornillo
cm de perforacion  autoperforante
(24 Unidades) en acero
inoxidable
Dimensiones Materiales
Panel
informativo 190 cm x 90 cm x Lona en
0.2 cm grosor policloruro de
vinilo PVC
BHR. Dimensiones Materiales
Base
Horizontal 200cmx2.54 cm  Tubo en acero
rocas x2.54x03cmde al carbono de
espesor 17 calibre 18
Acabado con
pintura
electrostatica
BVR. Dimensiones Materiales
Base
vertical 10cmx 2.54 cmx  Tubo en acero
rocas 2.54x 0.3 cmde al carbono de
espesor 17 calibre 18
(2 Unidades) Acabado con
pintura
electrostatica
CS. Dimensiones Materiales
Codo
sencillo 3cmx55cmx6 Lamina Cold
cm x 0.3 cm de Rolled calibre
espesor 18
(8 Unidades) Doblada y

soldada
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CT. Dimensiones Materiales
Codo Triple
9ecmx55cmx6 Lamina Cold
cmx 0.3 cm de Rolled calibre
espesor 18
(2 Unidades) Doblada y
soldada
Estructura central Interna
PEM. Dimensiones Materiales
Pata
estructura 5cmx55cmx4 Lamina Cold
metal cm x 0.3 cm de Rolled calibre
espesor 18
(5 Unidades) Doblada y
soldada
CS. Dimensiones Materiales
Codo
sencillo 3ecmx55cmx6 Lamina Cold
cmx 0.3 cm de Rolled calibre
espesor 18
(4 Unidades) Doblada y
soldada
CT. Dimensiones Materiales
Codo triple
9ecmx55cmx6 Lamina Cold
cm x 0.3 cm de Rolled calibre
espesor 18
(6 Unidades) Doblada y
soldada
TC2. Dimensiones Materiales
Tubo al
carbono2m 200 cmx2.54 cm  Tubo en acero

x2.54x 0.3 cmde
espesor
(5 Unidades)

al carbono de
1” calibre 18
Acabado con
pintura
electrostatica
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TC1. Dimensiones Materiales
Tubo al
cartbono Im 100cmx2.54cm  Tubo en acero
x2.54x03cmde al carbono de
espesor 17 calibre 18
(6 unidades) Acabado con
pintura
electrostatica
TAP. Dimensiones Materiales
Tornillo auto
perforante lemx 17 x 1.5 Tornillo
cm de perforacion  autoperforante
(29 Unidades) en acero
inoxidable
TC20. Dimensiones Materiales
Tubo al
carbono20 20cmx2.54cmx  Tubo en acero
cm 2.54x 0.3 cm de al carbono de
espesor 17 calibre 18
(4 Unidades) Acabado con
pintura
electrostatica
CUT. Dimensiones Materiales
Codo
Cuadruple 9cmx55cmx6  Lamina Cold
cm x 0.3 cm de Rolled calibre
espesor 18
(2 Unidades) Doblada y
soldada.
TS Dimensiones Materiales
T soldada.

100 cm x 30 cm x
17 de espesor

Tubo en acero
al carbono de
1”° calibre 18
Acabado con
pintura
electrostatica

Estructura central externa




DISENO DE EXPERIENCIA DE INTERPRETACION DIDACTICA 99
TCH. Dimensiones Materiales
Techo Mdf
200 cm x 200 cm x  Tablero de fibra
x 0.3 cm de de madera de
espesor alta calidad
Hexagonal con MDF
ladosde 1 my
otros de 32 cm
Dimensiones Materiales
Proyector
XuanPad 21 ecmx 10,5 cm x De fabrica.
10,5 cm
PCC. Dimensiones Materiales
Plegable
carton 100 cm x 50 cm x Carton
corrugado 0,3 cm de grosor ondulado de
onda B 5 mm -
(8 Unidades) Carton
corrugado
LMDF. Dimensiones Materiales
Laterales
Mdf 100cmx 75 cmx Tablero de fibra
0,3 cm de grosor de madera de
alta calidad
(4 Unidades) MDF
BMDF. Dimensiones Materiales
Base MDF
100 cm x 50 cm x  Tablero de fibra
5cmx 0,3 cmde de madera de
grosor alta calidad
MDF
TAP. Dimensiones Materiales
Tornillo auto
perforante Ilemx17x 1.5 Tornillo
cm de perforacion  autoperforante
(16 Unidades) en acero
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inoxidable

Nota: Elaboracion propia.
4.4.5 Verificacion y comprobaciones
4.4.5.1. Verificaciones por literatura
4.4.5.1.1. Vida util de materiales

Tras la seleccion de materiales, se procedid a la fase de verificacion y comprobacion de
su vida util. El propdsito de este andlisis fue determinar cuantitativamente la durabilidad
esperada de cada componente, expresada en afos. Esta informacion, esencial para la gestion del

ciclo de vida del producto, esta informacion la podemos ver en la tabla 11.

Tabla 11.
Materiales y procesos
Materiales y Procesos
Nombre Imagen Duracion estimada

Vida util de 10 a 15 afios.
La vida util puede variar segun las
condiciones a las que esté expuesto.

N —

Tubo cuadrado
al carbono
calibre 18 de 1~

1. La vida ttil de la pintura
electrostatica, tanto liquida como en
polvo, puede ser de
aproximadamente una década.

2. La vida util puede variar
dependiendo del tipo de aplicacion y
mantenimiento.

Pintura
electrostatica
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Lamina Cold
Rolled calibre
18

Se espera que la vida util sea de
varios afos.

La vida util de una lamina Cold
Rolled (laminada en frio) calibre 18
puede variar dependiendo de varios
factores, incluyendo el ambiente en
el que se utilice y el tratamiento que
reciba.

Debe protegerse de la corrosion para
alargar su vida util.

Resorte de
acero al
carbono

La vida util de un resorte de acero al
carbono estandar es de alrededor de
10,000 a 15,000 ciclos o
aproximadamente 5 afios de uso en
condiciones normales

la vida util del resorte puede varias
por los factores a los que esté
expuesto

Tornillo
autoperforante

La vida 1til de un tornillo
autoperforante puede variar, pero
generalmente se estima entre 5y 10
anos.

Tornillos de acero inoxidable o con
recubrimientos protectores pueden
durar mas que los tornillos de acero
al carbono.

Lona en
policloruro de
vinilo PVC

Las lonas de PVC son conocidas por
su durabilidad y pueden durar
muchos afios, incluso mas de 5 afios.
Las tintas utilizadas en la impresion
también influyen en la durabilidad.
Las tintas solventes y latex, por
ejemplo, son conocidas por su
resistencia a la intemperie y larga
durabilidad.
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En condiciones normales puede durar
varios afos.

Limpiar regularmente el MDF y
protegerlo de la humedad y el calor
son cruciales para prolongar su vida
util.

La exposicion a la humedad y al agua

Lamina de puede causar hinchazén y

MDF 3mm deformacion del MDF, mientras que
el calor excesivo puede afectar su
integridad.
La vida util depende de las
condiciones de almacenamiento y

Carton uso
ondulado B En condiciones ideales, puede durar
(corrugado) - ..
Smm hasta dos afios, pero en condiciones

normales y con un solo uso,
generalmente dura 12 meses.

Nota: Elaboracion propia.

4.4.5.2. Verificacion por modelado CAD

Esta seccion detalla las propiedades fisicas de los dos sistemas disefiados para la

experiencia interpretativa: los paneles interpretativos y la estructura central de proyeccion. Se

utilizd el modelado 3D (CAD) para calcular de manera precisa las propiedades de cada

componente a partir de su geometria digital.

El andlisis se centr6 en tres propiedades fisicas clave, en el calculo del peso, el volumen y

el area superficial, parametros cruciales para validar la viabilidad de una estructura itinerante. En

la tabla 12 se presenta el desglose de estos valores, enfocandose en los componentes principales

del ensamblaje.
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Tabla 12.

Tabla de las propiedades fisicas de los componentes.

Estructura central

Componente Peso Volumen (m?) Area superficial
(m?)
Extructua central interna 50 kg 3,44 1,72
Extructua central externa 17 kg
Proyector Skg 0,00592 0,03836
Base mapa 1 kg

Paneles interactivos

Componente Peso Volumen (m?) Area superficial
(m’)
Estructura 17,2 kg 2
Lonas 600 g 1,71
Base 0,4

Nota: Elaboracion propia.

4.4.6 Version final de las estructuras de la experiencia interpretativa

Esta seccion documenta la configuracion de disefio final para las estructuras de la
experiencia interpretativa. Se presentan los modelos definitivos de los paneles interpretativos
(Figura 27) y la estructura central de proyeccion (Figura 28), generados para su validacion visual

y técnica.

El objetivo de los renders fotorrealistas, creados con el software Keyshot 11, es simular
con alta fidelidad la apariencia de los componentes mecénicos, los materiales y los acabados. Es

importante aclarar que estas visualizaciones son una aproximacion y que la percepcion de los
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materiales puede variar en el producto manufacturado. Los archivos completos de las

visualizaciones estdn disponibles para su consulta en el siguiente enlace: Renders Experiencia

Interpretativa Itinerante.

Figura 27.

Render final de vista frontal de los paneles interpretativos

= K AR
: Pero antes dfﬁ P_?E'i":'"dmbricra

"4 LY <

Nota: Elaboracion propia


https://drive.google.com/drive/folders/1fCi9W2_AsFTAYioLGMD3DjbRD5YB2d4N?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/1fCi9W2_AsFTAYioLGMD3DjbRD5YB2d4N?usp=drive_link

DISENO DE EXPERIENCIA DE INTERPRETACION DIDACTICA 105

Figura 28.

Render final estructura de proyeccion

Nota: Elaboracion propia.

4.4.7 Manual de uso

Para asegurar la coherencia visual y la correcta implementacion de la experiencia, se
desarrolld un manual de uso completo, basandose en el manual de sefialética disefiado
previamente para el proyecto “Disesio de una experiencia didactica mediante senalética
interpretativa en los miradores turisticos pertenecientes al proyecto Geoparque Carion del
Chicamocha en Santander, Colombia” elaborado por Andrés Plata y Daniela Escobar (2025),
con el objetivo de mantener una identidad grafica consistente y evolucionar el concepto hacia

una experiencia de interpretacion completa.
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El contenido abarca todos los aspectos necesarios, la definicion de los elementos de
marca como el logotipo, la tipografia y los colores; los componentes, cantidades, y las
instrucciones técnicas con diagramas para el correcto armado de cada pieza. Finalmente, el
manual utiliza renders para mostrar la disposicion espacial y la apariencia final de la experiencia
completa. Algunas imagenes del manual se presentan en la Figura 29, mientras que el documento

completo se encuentra en el Apéndice O.

Figura 29.

Evidencia contenido del manual de uso

- ' @

’ p——t ’
‘Componente

Panel central

primernivel | 3°9U190 | rorcer nivel | cuarto nivel Tubo Tubo Tubo y y Tornillo
Nombre nivel Proyector Codo triple | Cogosencillo| avellanado | Pablero mdf | Base maf
covertura covertura | covertura cuadrado | cuadrado | cuadrado
covertura autoreseante
i Carton Carton Carton Carton  [Hometeather| o acero ol Aceroal Lamina Lamina Aceroal
Material | corrugado | corugado | corrugado | corugado | projector . . | aoplada Coid | deblaca Cola Matsmm [ Marzmm
cabono de 1" | cabono de1” | canone de carbano
Smm Smm Smm mm XuanPad rolled rolled
22emxI0,5em | 20emx 1 de | 100emx 1" de | 200emsx 1" de | Gemusemyse 7eerma0cem | 100ems0em
emxmi3m | 2cmAlem | x3mmde | xScmde
arosor grosor arosor m
espesor attura
Parte interna | Parte interna | Parte interna | Parte intema Parteinterna [p oo
Colores | yexterna, | yexterna, | yexterna, | yexterna, Blanco Negro Negro Negro Negro Negra Negro yexterna, e
negro negro negro negro negro o
primernivel | 389490 | rorcer nivel | cuarto nivel Parte
nivel de Proyector Tubos Laminage | Baseque
de covertura | V8198 | de covertura | de covertura | WWECO! |superiordela| Tubosdela | 1480 Codos ve | Tormiespars | metane | sememeer
Relacion | H9EAE | T o | delapane | deipane | cperr | SIS | pane o o |superores de| supenores de| - Hiar1ae. | cubre la porte| mapa 30 g
taceradeln | 0ol |, | taceradela | aceradela | PP formanda un | auperiorde laf S50 | RROREER S IRORE R TR | erade | Canon el
estructura © estructura | estructura cuadrado | estructura 8 < s
estructura estructura desde el piso la estructura | Chicamocna
centrat Pl centrat central parasoporte

Nombre panel
(FuturaBold 301 pt)

ESPECIFICACIONES {Fakasorif 280

Georreferencia
(FuturaBold 22 pt)
Panel 1de 8 : Panel informative
Bienvenida UR uioguia
(Futurastd 78 pf) Podcast - Spotify
Panel de Bienvenida e Infroduccién [“Chicamocha al

descubierfo”] Panel principal que sirve como el primer

privn " Tarjetas observables
punto de contacto con el publico. Presenta el titulo

"Bienvenidos: Chicamocha al descubierto" y el fexto e et Ubicacién PCCGh

introductorio que invita a la exploracién. Descripcian R concce (FuturaBold 86 pt)
(FuturaBold 32 pt) promueve y valora

Su objetivo es generar un impacto emocional y ‘Fmﬁ'ﬁﬁ‘ 6 Marca Region

presentar la experiencia de descubrimiento (FakeSerif 293 pt)

geoldgico. En materia grdfica incluye el logo oficial

del Proyecto Geoparque y una fotografia Logo PCCGh
de dlta calidad y gran formato que muestra una vista (12x17em)
panordémica icénica del cafién.

Logo Uis
(20x21em)

Nota: Elaboracion propia. Apéndice O.
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4.4.8 Manual Guia Experiencia

El presente manual establece los lineamientos para la correcta implementacion y
ejecucion de la Experiencia Interpretativa Itinerante del Geoparque Cafion del Chicamocha. El
objetivo principal de este proyecto es funcionar como un recurso estratégico de geo-educacion,
disefiado para que los usuarios reconozcan, comprendan y valoren la significativa riqueza del

patrimonio geoldgico que alberga el cafion.

Se compone de un conjunto de paneles interpretativos y una estructura central para
proyeccion audiovisual 3D, cuyos contenidos han sido creados para comunicar la historia
geologica de la region de manera visual, accesible e interactiva. El sistema interpretativo ha sido
concebido con un caracter itinerante, lo que permite su despliegue en diversos contextos, tales
como eventos culturales, instituciones educativas y puntos de interés turistico, maximizando asi

su alcance e impacto.

Para garantizar una implementacion exitosa y ordenada, esta guia se organiza en tres

fases operativas secuenciales:

e Fase 1: Armado y montaje de estructuras.

Esta seccion contiene las instrucciones técnicas detalladas, los diagramas y las
especificaciones para el ensamblaje y embalaje seguro y eficiente de todos los componentes

fisicos de la experiencia.

e Fase 2: Preparacion de la Experiencia.
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Aqui se detallan los procedimientos previos al inicio de la actividad con el publico.
Incluye la verificacion de equipos audiovisuales, la disposicion recomendada de los elementos en

el espacio y la preparacion del material de apoyo necesario.
e Fase 3: Desarrollo de la Experiencia con el Publico.

En esta fase se proporcionan los guiones y protocolos para la interaccién con los
visitantes. Se describen las dos modalidades de ejecucion para asegurar la accesibilidad y
adaptabilidad: 1) Modalidad con Guia: Pautas para la persona que dirigird el recorrido. 2)

Modalidad Autoguiada: Instrucciones para el uso del sistema de audioguia.

La correcta aplicacion de esta guia es esencial para el éxito del proyecto. La persona o
equipo a cargo de su ejecucion asume un rol fundamental como facilitador del proceso educativo,
siendo responsable de transformar el disefio conceptual en una experiencia memorable,
inspiradora y de alto impacto para todos los visitantes. Algunas imagenes del manual se

presentan en la Figura 30, mientras que el documento completo se encuentra en el Apéndice O.
Figura 30.

Evidencia contenido del manual guia

e
L% . /
e g

CANON DE
CHICAMGOGCHA

Manual guia para la realizacion de la experiencia.

Experiencia de Interprefacion Sobre el Patrimonio Geoldgico del Carion del Chicamocha.

En este documento encontraras una guia completa con los pasos necesarios que debe seguir
para poder llevar a cabo la experiencia de interpretacion.

Fase 1: Armado

Previamente hemos preparado un manual de armado que podras encontrar en este Apéndice,
donde encontraras los siguientes items que te ayudaran a armar cada una de las piezas

necesarias.

Materiales de las piczas

Numeros de piezas por estructura
Paso a pasa de armado de cada pieza
Planos y Dimensiones
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@ Estructura metalica
@ Recubrimiento experto

@ Mapa Proyeccion
Panel Bienvenida
Panel Conocimientos previos

Panel Precambrico
Exposicion de rocas

Panel Palozoico
Exposicion de roecas

o

2

3

4

. Panel Mezosoico
6

7
®

Exposicion de rocas
Panel Cenozoico
Panel Cuaternario
Panel Datos curiosos

Nota: Elaboracion propia. Apéndice P.
4.5. Validar
4.5.1 Protocolo de validacion de la informacion

El objetivo principal de esta fase fue evaluar el nivel de interaccion y recordacion
generada por la experiencia de interpretacion itinerante del Patrimonio geoldgico del Cafion del
Chicamocha, midiendo mediante un test el conocimiento a los participantes antes y después del
recorrido por la experiencia; a su vez se elegird algunos participantes para hacerle un
cuestionario donde se valorara la percepcion formal y estética de sus componentes (paneles y
proyeccion central). En el Apéndice Q, se encuentran todos los documentos e informacion

relacionada a la validacion realizada a la experiencia de interpretacion.
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4.5.1.1 Metodologia

Se disend un protocolo con dos etapas de pre-test y post-test para medir el cambio en el

conocimiento, complementado con un cuestionario cualitativo para la percepcion estética. Las

etapas se describen a continuacion:

1.

Conocimientos previos: Se presenta la experiencia a los participantes se les explica como
se hara el recorrido; a continuacion se les pide escanear un codigo QR donde encontraran
un test de conocimientos previos acerca de la informacion expuesta en los paneles y la
proyeccion final dentro de la estructura central, sobre el patrimonio geoldgico del Cafion
del Chicamocha.

Conocimientos posteriores : Al finalizar el recorrido por la experiencia de interpretacion
se le pide nuevamente a los participantes escanear el cédigo QR nuevamente y que
respondan el cuestionario posterior a la experiencia que consta de las mismas preguntas.
Evaluacion formal estética: Escoger algunos participantes y mediante otro formulario en
linea recopilar la retroalimentacion sobre la percepcion formal - estética de la experiencia

mediante una escala de likert.

4.5.1.2 Variables a evaluar

1.

Conocimientos previos: se mide el nivel de conocimiento previo que tenian los
participantes acerca del patrimonio geologico del Canén del Chicamocha

Conocimientos posteriores: Medir el nivel de conocimiento adquirido mediante el
recorrido por la experiencia de interpretacion, por medio de los paneles informativos y la

proyeccion.
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4.5.1.3 Hipotesis

1. Hipdtesis nula (H,): La experiencia no genera ningiin cambio en el conocimiento de los
participantes.
2. Hipotesis alternativa (H;): La experiencia genera cambios positivos y significativos en el

conocimiento de los participantes.

4.5.2 Ejecucion de la validacion

Se llevaron a cabo las pruebas de la experiencia en el Institucion Educativa Luis Carlos
Galan Sarmiento, Ubicado en Piedecuesta, Santander a un total de 30 estudiantes de decimo y

undecimo.

La sesion inicid con una presentacion del proyecto y una breve introduccion al
macroproyecto del Geoparque Candén del Chicamocha, explicando que la finalidad de la
experiencia es que las personas conozcan su territorio, el patrimonio geoldgico y sientan
apropiacion por este, ademas destacamos que esta iniciativa busca contribuir a la postulacion del
Canon del Chicamocha como Geoparque ante la UNESCO, un reconocimiento de gran

importancia.
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Figura 31.

Evidencia de la explicacion del proyecto y experiencia en la institucion

Nota: Elaboracion propia.

A continuacion se le facilité el QR para responder el primer cuestionario, este test inicial
midid su conocimiento base sobre el patrimonio geoldgico del Canon y se le pidid a los

participantes no usar ayudas externas para la realizacion del cuestionario.

Figura 32.

Cuestionario 1 : Validacion de conocimientos previos
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Universidad raovecTo

Industrial de Wc NON DEL
ACHICNAM®CHN

S @I .h& '/—GEOPARQUE N

Canodn del Chicamocha form.preguntas

Evaluacién experiencia interpretativa del Proyecto Geoparque Cafidn del Chicamocha

* Indica que la pregunta es obligatoria

Nombre *

Tu respuesta

Edad *

Tu respuesta

Nota: Elaboracion propia. Formulario.

Completado el primer cuestionario, los participantes recorrieron la experiencia en grupos
de cinco personas, acompafiados por un guia especializado que explicaba cada seccion. El
recorrido incluyd la interacciébn con paneles sobre conceptos geologicos basicos, las eras
geologicas y la exposicion de rocas del cafion, finalizando co4n una proyeccion sobre la

representacion 3d de lo que comprende como geoparque Canon de Chicamocha.

Figura 33.

Recorrido por la experiencia de interpretacion

Nota: Elaboracion propia.


https://forms.gle/AEFgKfmatxRd57AH8
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Al finalizar el recorrido, los participantes respondieron nuevamente el cuestionario donde
se midié el nivel de conocimientos adquiridos en la experiencia de interpretacion del patrimonio

geologico del Geopaque cafion del Chicamocha.

4.5.3 Resultados de la validacion

La validacion se realizd con estudiantes de colegio de grados 10° y 11°, también se
tomaron en cuenta algunos profesores de la institucidon, lo que permitidé tener diferentes
perspectivas a la hora de evaluar la experiencia. La medicion de los resultados se baso en la
comparacion de aciertos y errores entre el pre-test y el post-test para cada participante, lo que

permiti6 identificar patrones de comprension y areas de dificultad.

El analisis de los datos reveld una mejora significativa y generalizada en el nivel de
conocimiento de los participantes después de haber interactuado con la experiencia

interpretativa.

Tabla 13.

Porcentaje de mejora entre los cuestionarios pre y post

Resultado de porcentajes

p Puntos pre Puntos post % Mejora
1 3 10 233%
2 8 10 25%
3 6 10 67%
4 4 10 150%
5 4 10 150%
6 5 10 100%
7 5 10 100%
8 5 10 100%
9 5 10 100%
10 3 10 233%
11 3 6 100%




DISENO DE EXPERIENCIA DE INTERPRETACION DIDACTICA

115

12 3 10 233%
13 2 9 350%
14 5 7 40%
15 4 7 75%
16 4 10 150%
17 9 10 11%
18 9 9 0%

19 9 10 11%
20 9 10 11%
21 6 10 67%
22 9 10 11%
23 3 10 233%
24 9 10 11%
25 5 10 100%
26 9 10 11%
27 3 10 233%
28 4 5 25%
29 7 9 29%
30 5 10 100%

Nota: Elaboracién propia.

4.5.3.1. Analisis de los resultados de la actividad

De manera comparativa entre el cuestionario inicial y el posterior se puede ver una

mejora significativa en los conocimientos de los participantes, Apéndice Q.

Se utilizé un grafico de barras (Figura 34) para comparar visualmente el porcentaje de
mejora entre los cuestionarios pre y post. En el grafico se observa que en casi todos los casos, la
puntuacion posterior a la experiencia (Post, barras naranjas) es significativamente mas alta que la

puntuacion previa (Pre, barras celestes). Esto demuestra un impacto positivo y claro en los

participantes.
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Figura 34.

Porcentaje de mejora entre los cuestionarios pre y post

10

: Ll
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- Pre - Post == % Mejora

Nota. Elaboracion propia.

El andlisis se puede dividir en dos grupos principales de participantes, segiin su punto de

partida.
1. Participantes con Nivel de Conocimiento Inicial Bajo a Moderado

Este grupo esta formado por los participantes cuyas puntuaciones en la encuesta Pre
(barras celestes) son bajas. Son los casos mas numerosos y donde el impacto de la experiencia es
mas visible. Casos como el #1, #5, #7, #10, #11, #13, #23 y #28 son ejemplos claros. Sus
puntuaciones iniciales se encuentran entre 1 y 4. En comparacién sus puntuaciones Post (barras

naranjas) se disparan hasta alcanzar, en la mayoria de los casos, la calificacion maxima de 10.
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Para las personas con poco o ninglin conocimiento previo sobre el patrimonio geologico
del canodn, la experiencia es efectiva. Actua como una herramienta de introduccion y educacion
que logra cerrar una brecha de conocimiento muy amplia. La linea de porcentaje % de Mejora

(verde) muestra sus picos mas altos precisamente en estos puntos, reflejando el salto cualitativo.

2. Participantes con Nivel de Conocimiento Inicial Alto

Este grupo incluye a los participantes que ya llegaban a la experiencia con una base
solida de conocimiento, reflejada en altas puntuaciones en la encuesta Pre. Casos como el #2,
#17, #18, #19 y #22 son los mas representativos, con puntuaciones iniciales de 8 y 9. Aunque su
margen de mejora era pequefio, estos participantes también alcanzaron la puntuaciéon maxima (9
o 10) en la encuesta Post. La linea de porcentaje de Mejora es, 16gicamente, baja o cercana a cero

en estos puntos.

Para este publico, la experiencia no es tanto un descubrimiento sino una consolidacion y
refinamiento del conocimiento. Sirve para confirmar lo que ya saben, aclarar dudas puntuales y
llevar su entendimiento a un nivel de mejora. Demuestra que la actividad también es valiosa para

un publico mas especializado.

4.5.4 Validacion percepcion formal-estética: Ejecucion de la validacion

Se realiz6 una validacion del disefio con usuarios para medir su impacto estético y
emocional. Para este fin, se contd6 con 5 participantes, se evalu6 la propuesta completa,
incluyendo los paneles y la estructura central. Utilizando una escala de Likert, se valoraron
aspectos clave como la composicion visual y la calidad formal. Este andlisis proporciona una
valoracion cualitativa inicial sobre la efectividad del disefio, permitiendo juzgar si la propuesta es

visualmente cohesiva y si comunica eficazmente los valores del Geoparque.
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Figura 35.

Formulario 2: Percepcion formal-estética

Chicamocha al descubierto

Proyecto Geoparque Carion del Chicamocha

* Indica que la pregunta es obligatoria

Nombre *

Tu respuesta

Ocupacion *

Tu respuesta

Experiencia de interpretacion - Chicamocha al descubierto

Nota: Elaboracion propia Formulario

La encuesta, realizada a una muestra de 5 personas, con perfiles diversos como docentes,
estudiantes de geologia y bachillerato; utilizando una escala de Likert para evaluar la apariencia
del disefio de la experiencia interpretativa, arroja resultados positivos. La mayoria de las
respuestas se concentran en las categorias "De acuerdo" y "Totalmente de acuerdo", indicando
una alta satisfaccion general con los aspectos visuales, funcionales y comunicativos del disefio.
Se observa un éxito particular en la estética (colores y materiales) y la claridad de la

informacion, lo que culmina en una fuerte disposicion a recomendar la experiencia.


https://forms.gle/Ez9fupVgPh77apXa6
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Figura 36.

Resultados Percepcion formal-estética

B Totalmente en desacuerdo B En desacuerdo Meutral M De acuerdo
B Totalmente de acuerdo

La distribuelon de los pansles
yla astructura central me g
parecleron claras y taclles de

2. Ma senti eomodo yrelajado

caminando porlas difarents s g
panslas.
3. Lo colora s, texturany
materiales utlll zadas en la g
WEpariancla me parsclaron
4. Lo panales s mo straban 5
atractivo s yestimulantss.
5. La Infarm aelan & scrita sobre
Io s panale s era clara y fcll de g
antandar.
6. La disposlclan de las rogas
N loe panels s Taclitaba g

compran ilan y apraslaclan.
7. En general, la aparlencla de

Ia sxparisncla cumplia con miy g
arpectativas.
8. Recomendaria la vielta ala
sEpariancla basandoms en g

apariancla e Interacclan.

0% 25% 50% 75% 100%

Nota: Elaboracion propia.

4.5.5 Conclusiones generales de la validacion

Los hallazgos permiten validar la hipotesis alternativa (H;), confirmando que la
experiencia de interpretacion disefiada es una herramienta eficaz para el aprendizaje y la
divulgacion del patrimonio geologico del Caiidn del Chicamocha. Los resultados positivos

respaldan la idoneidad del disefio propuesto para cumplir con sus objetivos educativos.

En cuanto a la validacién formal estética se puede concluir que la eleccion de colores,
texturas y materiales (Pregunta 3) es el aspecto mejor valorado, junto con el atractivo general de
los paneles (Pregunta 4). Frente a la informacidn escrita es excepcionalmente clara y facil de
entender (Pregunta 5), lo cual es un logro clave para una herramienta de geoeducacion. El disefio

de los elementos expositivos, como las rocas, es altamente efectivo para la comprension
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(Pregunta 6). La experiencia genera un alto nivel de satisfaccion lo que se traduce en una fuerte

intencion de recomendarla (Pregunta 8).

4.6. Diseiio para la manufactura (Design for Manufacturing)

Esta seccion detalla el Disefio para la Manufactura (DFM) de la experiencia interpretativa
itinerante, cuyo objetivo es traducir el disefio conceptual en un plan de fabricacion viable y
eficiente. Se documentan todas las especificaciones de produccién a través de planos técnicos de
cada componente, fichas de materiales para la estructura y paneles, un diagrama de ensamble
secuencial y un presupuesto detallado. La aplicacion de los principios de DFM garantiza que el
resultado final sea robusto, facil de ensamblar y fiel al disefio conceptual, optimizando el uso de

recursos y cumpliendo con todos los estandares de calidad establecidos.

4.6.1 Planos técnicos

Los planos técnicos constituyen la documentacién de referencia para la fabricacion
precisa de todos los componentes de la experiencia interpretativa. Se detallan de forma

individualizada la estructura central de proyeccion y cada uno de los paneles interpretativos.

Cada plano define las especificaciones exactas del componente, incluyendo dimensiones,
materiales, uniones y acabados. Estos documentos son cruciales no s6lo para la fabricacion
inicial, sino también para garantizar la estandarizacion en futuras réplicas o reemplazo de piezas,

un requisito indispensable para la logistica y el mantenimiento de una exposicion itinerante.

Un ejemplo de los planos técnicos se presenta en la Figura 35, y su contenido completo

se puede consultar en el Apéndice R.
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Figura 37.

Evidencia de los planos técnicos Experiencia de interpretacion

8 7 & 5 4 3 2 1

EXPERIENCIA INTERPRETATIVA ITINERANTE

ESTRUCTURA CENTRAL

ESCALA 1130
DIMENSIONES GENERALES

C
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Planos Técnicos: Experiencia de interpretacion itinerante
= — - I— I
i| } Elaborado por: ﬁ;g:gnana Regueros Torres
B ﬁ.\ y B
N ‘ £ Universidad
ST - O nsticion: Industral de E U]E
L] —L CANGN DEL Santander
CHICAM@CHA
GECPARQUE
Nombre ‘?“ Chicamocha al descubierto
Farmato de hoja proyecto:
A A3 Unidades: Milimetros ~ Hoja 1de A
8 7 ] 5 4 3 2 1

Nota: Elaboracion propia

4.6.2 Fichas tecnicas

Se han desarrollado fichas técnicas para cada componente de la experiencia de

interpretacion, ofreciendo una descripcion detallada de sus caracteristicas clave. Cada ficha

incluye: Nombre de la pieza, los componentes que la conforman, los materiales utilizados,

dimensiones especificas y la relacion entre los elementos. Esta informacion proporciona una

comprension clara y precisa de la experiencia, simplificando su fabricacion y montaje.

En la figura 38 podemos ver un ejemplo para la estructura central interna y externa de la

interpretacion.
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Figura 38.

Evidencia de fichas técnicas Experiencia de interpretacion

Panel central
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Parte interna | Parte interna | Parte interna | Parte interna Parte interna Parte externa
Colores yexterna, y externa, ¥ externa, ¥ externa, Blanco Negro Negro Negro Negro Negro Negro yexterna, -"u: o "
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nivel de Proyector Tubos Lamina de Base gue
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tracera de la tracera de la tracera e |a | tracera de la dela farmando un | superior de Ia soporte la estuctura | la estuctura uniones delanterade | Cafon del
estructura i estructura estructura cuadrado estructura o - ERthet S == il s
N estructura N " estructura desde el piso la estructura | Chicamocha
central contra central central para soporte

Nota: Elaboracion propia. Apéndice S.

4.6.3. Diagrama de ensamble

La operatividad de la experiencia interpretativa itinerante del Geoparque se fundamenta
en un disefio modular. Para ello, se ha desarrollado un diagrama de ensamble detallado para su
estructura central de proyeccion. Presentado en formato de vista explosionada (o de despiece),
este esquema ilustra de manera intuitiva como cada componente se integra en el conjunto. Este
plano detalla la secuencia de montaje paso a paso, la correcta disposicion de cada componente y
la interaccidn entre las partes. Adicionalmente, de manera adyacente al diagrama se encuentra un
Lista de Materiales (BOM) con la nomenclatura y las cantidades exactas de cada pieza. Este
conjunto de documentos es fundamental para garantizar un proceso de fabricacion preciso y un
mantenimiento eficiente, asegurando la calidad y funcionalidad requeridas para una experiencia

interpretativa itinerante.
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Figura 39.

Lista de Materiales (BOM)

Estructura central - Interna

Diagrama de ensamble estructura central interna

Nota: Elaboracion propia. Se encuentra en el Apéndice T.

4.6.4 Tabla de costos

Esta seccidn muestra los costos estimados asociados a la experiencia de interpretacion.
Los costos han sido categorizados en: procesos de prueba, paneles, estructura central y ndmina,

lo que facilita un analisis detallado de cada componente y su contribucion al costo total.

Cabe mencionar que los costos reflejados son aproximados y estan sujetos a variaciones,
dependiendo de factores como disponibilidad de materiales, las condiciones del mercado local y
las tarifas prevalecientes al momento de la ejecucion. El propdsito de esta seccion es

proporcionar una referencia inicial para comprender la inversion requerida en el proyecto, con la
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capacidad de ser ajustada segln el contexto y las necesidades especificas que puedan surgir en el

futuro. Los datos completos los puedes encontrar en el Apéndice U.

Figura 40.

Evidencia tabla de costos.

Tabla de costos
Experiencio de interpretacisn itineronte
Componente Dimensiones Unidad Cantidad | Costo Unitario | Costo total (COP) | Referencia
Procese inicial
Licencio programas |13 5
Adobe Unidad 3 meses $113,000 $339,000| kY
Impresidn paneles prueba Unidad 8 £22,000| 174,000
Proyector Xuanpad Unidad 1 $450,000 5450000
Primeros moguetas en 1
carton cortugnde Unidad 1 $103,000 103,000 -
Extension 4 metros Unidad 1 592,000 §92,000|
Total $780,000 $1160000)  Sub total | $1.160,000
Estructuros de poneles Informativos
ctura de tubo de
ol corbono, Waemx W0 em x40 | ynigao 8 850,000 $6,800000
soldado y pintada !
Resortes expansores & em Unidad 32 £6,000 £150,000
Impresion lonas 190 cm x 20 cm Unidad ] $55,000 $440,000
Tornillo cutoperforantes Fem Unidad 172 31,200 $204,400
Total £911,200 $7.606,400 Sub total | 7808400
Estructura central
Estructura de tubo de . N
acers al carbano, 200 emx 200 em X200 | a0 1 $1,500,000 $1,500000 ==
N om Area 4m2 e -
soldado y pintado 1 o
Tornillo cutoperforantes 3cm Unidad 29 31,200 534,800
Jf part . 100 < x 75 cm x 3mm . - \e L ]
Mdf parte externa aroser Unidad 4 $15,000 540,000 o —
Carton corrugade 100 <m x 50 cm Unidad 8 $50.000 5400000
Total $1,564,200 $1,994,800 Sub total $1994,800
MNemina
Rol Actividad Cantidad  |Tiempo trabajado Subtotal Total
Disena la experiencio
desde los conceptos,
hasta los oS,
Disefiador industrial da 1 2 meses 1,423,000 $2,844,000
encorga de estar ol
tante de la
elaboracion y montaje,
Busqueda de
g Audio visual INSUSMOS y MoNtaje 1 1 semana $300,000 $300000
del video proyeccion.
Encargado de realizar
. . . el modelade, planos y - - -
Ingeniers mecanica erder delas 1 0 dias $520,000 $520000
diferentes estructuras
Total $2,243000 53,666,000 subtotal 53,666,000
Total final §14,427.200

Nota: Elaboracion propia.
5. Conclusiones

Al finalizar el proceso de disefio y validacion de la experiencia interpretativa para el
patrimonio geoldgico del Geoparque Cafion del Chicamocha, es posible elaborar las

conclusiones alcanzadas en cada fase de desarrollo de los objetivos establecidos.

El proyecto cumpli6é con su objetivo principal al disefiar con éxito los componentes de
una experiencia de interpretacion didéctica respondiendo a la pregunta de disefo planteada:

(Como disefiar una experiencia de interpretacion didactica itinerante para el reconocimiento del
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patrimonio geoldgico que se encuentra en el Cafidn de Chicamocha? Se entregaron los disefios
detallados para los paneles interpretativos y la estructura central de proyeccion 3D, concebidos
para traducir la compleja historia geoldgica del Candn del Chicamocha en un lenguaje visual,
accesible y atractivo. Estos elementos estan disefiados para que los visitantes,
independientemente de su nivel de conocimiento, puedan reconocer y comprender la riqueza

geoldgica del territorio.

El éxito del disefio no radica solo en su estética, sino en su metodologia. La fase inicial
de empatia, que incluyd entrevistas, encuestas y mapas de empatia, fue crucial para identificar
las necesidades y expectativas reales de los usuarios. Asimismo, la colaboracion con el Semillero
Patrimonio Geoldgico de la UIS en la configuracion y validacion de los contenidos asegurd que
la informacion fuera cientificamente precisa y, al mismo tiempo, facil de comprender, logrando

un equilibrio perfecto entre rigor académico y accesibilidad.

El manual de uso consolida el proyecto como un sistema integral y replicable. No solo
proporciona las especificaciones técnicas para la construccion y el montaje de las estructuras,
sino que también garantiza la coherencia visual y comunicativa. Esto asegura que la experiencia
sea uniforme y profesional en cualquier lugar donde se implemente, fortaleciendo la identidad

del geoparque.

La validacion cuantitativa, mediante la metodologia de pre-test y post-test, demostré una
mejora significativa en la comprension del patrimonio geologico por parte de los participantes.
Este resultado permite validar la hipdtesis alternativa (H;), confirmando que la combinacién de
paneles interpretativos con contenido visual, lenguaje accesible y una proyeccion audiovisual
central es un modelo eficaz para la divulgacién cientifica y la generaciéon de aprendizaje

significativo en un publico no especializado.
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En sintesis, este trabajo trasciende el disefio de objetos para ofrecer una solucion
estratégica que potencia la geo-educacion, enriquece la oferta turistica y contribuye en el proceso

de reconocimiento del Canén del Chicamocha como Geoparque Mundial ante la UNESCO.

6. Aspectos a mejorar

A partir de los resultados positivos obtenidos en la fase de disefio y validacion, se
proponen las siguientes recomendaciones y lineas de trabajo futuro. Estas acciones estan
orientadas a materializar la experiencia interpretativa y maximizar su impacto a largo plazo,

consolidando su rol como una herramienta clave para el Geoparque Cafnion del Chicamocha.

Se recomienda avanzar a la fase de fabricacion de un prototipo funcional de la
experiencia interpretativa. Este paso es crucial para evaluar en un entorno real la durabilidad de
los materiales, la facilidad de montaje y la logistica de transporte, validando asi la naturaleza

itinerante del disefio.

Es fundamental realizar nuevas pruebas de validacion con una audiencia mas amplia y
diversa, incluyendo turistas locales, nacionales y extranjeros. Esta retroalimentacion permitird
ajustar los contenidos y el disefio para asegurar que la experiencia sea efectiva y atractiva para

todos los perfiles de usuario finales del Geoparque.

Se recomienda desarrollar y potenciar los componentes digitales de la experiencia. Esto
incluye enriquecer el contenido accesible a través de codigos QR existentes en los paneles
interpretativos por ejemplo con videos o informacion multilingilie y explorar la futura integracion
de herramientas de realidad aumentada (AR) para ofrecer un nivel de interacciéon ain mas

profundo e inmersivo.
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La implementacion de estas recomendaciones permitird que la experiencia interpretativa
evolucione de un concepto de disefio validado a un ecosistema de divulgacion dinamico y
sostenible. En conjunto, estas mejoras continuas fortaleceran el proyecto no solo en su
funcionalidad y disefio, sino como una herramienta estratégica para la conservacion, la

valorizacion del patrimonio y la apropiacion social del Geoparque Cafion del Chicamocha.
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