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RESUMEN

TITULO

‘“MANUAL PARA LA CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADOS, IMP LEMENTANDO EL
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD ISO 9001-2000 *

AUTOR
JURADO VILLEGAS, Jhon Jairo

PALABRAS CLAVES
Practica empresarial, Ejecucion de Proyectos, Construccion de Alcantarillados, Normas 1SO 9001-
2000, Control y calidad de obra.

DESCRIPCION

Elaborar un sistema en el cual se ensefie un método para la ejecucién éptima de los proyectos de
Alcantarillado fue la base esencial de este manual, en él se tuvieron en cuenta los problemas
presentados en la obra “CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
CORREGIMIENTO KILOMETRO OCHO DEL MUNICIPIO DE PUERTO WILCHES”, la cual fue
ejecutada respetando los procedimientos de la Norma Internacional ISO 9001-2000, esta norma
permite el registro de todos los pasos de ejecucién, control y mejoramiento de las actividades
objeto del proyecto.

Este proyecto se enfoc6 en su segunda etapa en la creacion de un software llamado
CONSTRUALCAN el cual tiene en cuenta las Normas 1ISO 9001-2000 en la obtencion de los datos
que se introducen para su funcionamiento, este Software maneja un Control de las obras
ejecutadas, el cual consiste en el registro de los materiales que entran a las obras, el tiempo
ejecutado, el valor presupuestado, la maquinaria y el personal que se debe utilizar para la
ejecucioén de las mismas; también encontramos que este programa incluye observaciones en cada
una de las actividades ejecutadas como los problemas frecuentes presentados en obra y algunas
formas de solucién, el éptimo personal de ejecucién, las reglas de seguridad ocupacional
necesarias, las normas colombianas de construccion y los formatos de calidad que deben ser
utilizados.

Los problemas presentados en obra son uno de los temas que de este manual impactan, ya que
muestra que son muchos los que se pueden presentar y aunque estos son relativos a cada obra
son un modelo que implica pensar en las gestiones y planificacion de todo proyecto.

* Proyecto de grado modalidad préactica empresarial.
** Facultad de ingenierias Fisico-Mecénicas, Escuela de Ingenieria Civil. Ing. German Garcia Vera
Ing. Guillermo Mejia Aguilar



ABSTRACT

TITLE

"MANUAL FOR THE PROCEDURE OF THE ADAPTATION OR CONSTRUCTION OF
CONDUCTION NETS?

AUTHOR
PLATA VARGAS, Juan Francisco Alfonso

KEY WORDS
Enterprise practice, Administration of Projects, Conduction nets of public services, Environmental
Handling, Problems in situ.

DESCRIPTION

To look for as negotiating in a better way the conduction nets of public services was the base of this
manual, to apply new ideas as the only dig is processes that take to solutions of the problems that
have been presented always in the sites until today's day, like they are the not inventoried
conduction nets, or to be able to accelerate the canalization processes and to fulfill the plan of
territorial classification.

This project you focused to serve like guide of what is the environmental and social handling of a
work in situ, since the new works take the environmental and social as a politics that demonstrates
that the client has the reason. Also the explanation of the procedures for the construction or
adaptation of conduction nets and the problems presented with its administrations, in the stages of
the work in situ, serves so that any person to which interests him these processes learns the
minimum steps that should be continued.

The problems presented in work in situ are since one of the topics that impact of this manual,
sample that they are many those that can be presented and although these they are relative to each
work in situ they are a model that implies to think of the administrations and planning of all project.

* Degree Project as an enterprise practical modality.
** Faculty of physical-mechanic Engineeries, Department of Civil Engineering. Ing German Garcia
Vera



INTRODUCCION

Desde tiempos inmemorables los servicios de saneamiento basico como los
Alcantarillados han sido los indicadores de desarrollo y calidad de vida en las
civilizaciones y por esto la construccion de estas obras de ingenieria se han

caracterizado por mejorar los niveles socio-econdmicos de las mismas.

En la actualidad las empresas se encuentran afectadas por un ambiente de
competencia cada vez mas fuerte, los diferentes sectores de la economia nacional
se han visto afectados por los efectos de la globalizacién, ya sea por la
competencia directa o por otros factores inherentes como politicas del gobierno y

estandarizaciones en las normas internacionales.

El proceso de globalizacion econdmica exige que las empresas redefinan sus
estrategias y sus procesos con la finalidad de lograr un uso eficiente de sus
recursos y el aumento de su productividad de modo que puedan competir en el
mercado.

Por esto mismo Valco Constructores Y Consultores Limitada, mediante el proceso
de certificacion con la norma ISO 9001 — 2000, se especializa en la ejecucion de
obras civiles y mas aun en la ejecucion de obras que propenden a mejorar el
Saneamiento Basico de las regiones que son beneficiadas con los recursos que

las entidades territoriales disponen para la solucién de estas necesidades.

Por lo anterior el aporte que se ejecuto para el proceso de ejecucion de la
“Construccion del sistema de Alcantarillado para el corregimiento Kilometro ocho
del Municipio de Puerto Wilches”, comprende en un programa que presupuesta y

proyecta las obras de alcantarillado.



1. HISTORIA

1.1 HISTORIA DE LA CALIDAD

La Organizacién Internacional para la Normalizacion se origino a partir de la
Federacion Internacional de Asociaciones Nacionales de Normalizacion (1926 —
1939). En Octubre de 1946, en Londres, representantes de Veinticinco paises
decidieron adoptar el nombre de International Organization for Standardization
conocida como ISO por sus siglas y por la referencia al vocablo “iso” que en

castellano significa igual.

ISO realizo su primera reunion en 1947 en Zurich, Alemania, en la cual estableci6
como sede para su funcionamiento la ciudad de Ginebra, Suiza. Su finalidad
principal seria la de promover estandares internacionales y actividades
relacionadas incluyendo la conformacion de los estatutos, para facilitar los
intercambios de bienes y servicios en todo el mundo y desarrollar la cooperaciéon
de actividad intelectual, cientifica, tecnoldgica y econémica.

ISO es una federacion mundial integrada por organismos nacionales de
normalizacion, representantes de cada pais participante; en la actualidad existen
138 paises participantes, los cuales se subdividen en tres categorias: Miembros
del comité ejecutivo, Miembros Correspondientes y Miembros Suscritos.

1.1.1 Familias de Normas ISO 9000 : 2000. Las series de estandares ISO 9000
se formaron en el comité técnico 176 de la ISO en 1979, para armonizar la
actividad internacional de aumento en la gerencia de la calidad y estandares de la
garantia de calidad. Se establecio el subcomité 1 para determinar la terminologia
comun, el cual desarrollo el ISO 8402 Quality — Vocabulary, el cual fue publicado

en 1986; el segundo Subcomité establecido fue encargado para el desarrollo de



los estandares de los sistemas de calidad, siendo como resultado las Normas de

serie ISO 9000, las cuales fueron publicadas en 1987.

Periodicamente la 1SO, dentro del esquema interno de mejoramiento, actualiza

estas normas en 1994, emitiendo una actualizacién de la Norma ISO 9000,

guedando como resultado las Normas ISO 9001, 9002 y 9003, las cuales tenian

un enfoque netamente manufacturero y su implementacion en las empresas de

consultoria no era un proceso adecuado de servicios, debido a la exigencia y a el

poco sentido comuUn que estas tenian, por eso se le asumié como un sistema

bastante burocratico, la ultima actualizacién se hizo en el afio 2000 donde la ISO

emite una nueva edicion de las Normas 9000:

ISO 9000 — Sistema de Gestion de Calidad — Fundamentos y Vocabulario:
Esta sustituye a la Norma ISO 8402 y a la Norma ISO 9000 — 1, Guias para
la seleccion y uso de la norma, establece un punto de partida para
comprender la norma y define los términos fundamentales utilizados en la
familia de Normas I1SO 9000.

ISO 9001 — Sistema de Gestidbn de Calidad - Requisitos: Esta norma
reemplaza los modelos de la Norma ISO 9001, ISO 9002 e ISO 9003,
trasformandolas en una sola norma para efectos de certificacion, identifica
los requisitos basicos del Sistema de Gestion de Calidad, que resultan
necesarios para que la organizacion cumpla con determinados
requerimientos y ademas posea prueba de ello, es decir se centra en
suministrar un producto satisfactorio a los clientes, es la que se utiliza para

la certificacion del sistema.

ISO 9004 — Sistema de Gestion de Calidad — Directrices para llevar a cabo
la mejora continua; esta norma sustituye a la norma ISO 9004 — 1, ISO
9004 — 2, ISO 9004 — 3 e ISO 9004 — 4. Proporciona ayuda para la mejora



del sistema de la gestién de la calidad para beneficiar a todas las personas
interesadas a través del mantenimiento de la satisfaccion del cliente; la
Norma ISO — 9004 abarca tanto la eficiencia como la eficacia del Sistema
de Gestion de Calidad.

e [ISO 14000 - Sistema de Gestion Ambiental — Familia de Normas
Ambientales que especifica los requerimientos para valorar y preparar un
sistema de gestion que asegure que la organizacion mantiene la proteccion
ambiental y la prevencion de la contaminacion en equilibrio con las

necesidades socio — econémicas.

e [SO 19011. Directrices para auditorias del sistema de la calidad y sistemas
de gestion ambiental, proporciona orientacion relativa a las auditorias de
gestion de la calidad y de gestion ambiental, asi como para la calificacion

de auditores tanto internos como externos.

El principal objetivo de la familia de Normas ISO 9000 es aumentar la confianza de
los clientes en las Organizaciones y Consumidores. Toma gran importancia
entonces determinar la capacidad de la organizacion para cumplir con los

requisitos del cliente, buscando el mejor beneficio para las partes.

En lugar de dictar especificaciones para el producto final, la Norma ISO 9000 se
centra en los procesos sustantivos, es decir en la forma en que se produce. Las
Normas ISO 9000 requieren de Sistemas documentados que permitan controlar
los procesos que se utilizan para fabricar y desarrollar los productos. Estos tipos
de normas se fundamentan en la idea de que hay ciertos elementos que todo
sistema de calidad debe tener bajo control, con el fin de garantizar que todos los
productos y servicios de calidad se fabriquen en forma consistente y a tiempo.



2. VALCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES LTDA

2.1 RESENA HISTORICA

La empresa Valco Constructores Y Consultores Ltda, fue fundada el cinco (5) de
Noviembre del 2004 bajo la escritura publica 3202 otorgada en la Notaria Primera
de Bucaramanga, con un término de duracion inicial de la Sociedad hasta el 05 de

Noviembre del afio 2014.

El objeto Social de la empresa es la construccion, disefio, consultoria de toda
clase de obras civiles y proveedor de materiales para construccion en todos sus

géneros.

Nuestros clientes han sido Entidades del sector publico tales como:

Gobernaciones, Alcaldias, Corporaciones regionales, etc.

2.2 INFORMACION INSTITUCIONAL

2.2.1 Mision.

“Proporcionar a nuestros clientes servicios integrales de construccion vy
consultoria, garantizando la satisfaccion de sus necesidades y asignando los
recursos apropiados que aseguren la calidad y cumplimiento en la ejecucion de los

proyectos.

Lograr que nuestro capital humano se amolde al perfil de la organizacién e
impulse nuestros objetivos mediante capacitacion y mejoramiento continuo. Asi
mismo emplear herramientas cientificas, técnicas y administrativas desarrolladas

de una forma eficaz y eficiente con tecnologia de punta que soporte los



requerimientos de la organizacion y de cada uno de nuestros clientes,

comprometidos con el desarrollo social de la Region.”

2.2.2 Vision.

“Posicionarnos dentro del grupo de empresas Contratistas de obras Civiles mas
competitivas, innovadoras y lideres del Territorio Nacional a Diciembre Del 2007 y
como Constructora Privada a mediano plazo (10 afios) en los campos de accion
de la construccién y la consultoria, teniendo como primicia la conservacion del
medio ambiente, la calidad de nuestro trabajo y el beneficio de las comunidades

objeto de nuestros proyectos.”

2.2.3 Politica de Calidad.

“VALCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES LTDA, empresa prestadora de
servicios de Construccion de Obras Civiles y Consultorias, en cabeza de su
gerencia se compromete a cumplir con las necesidades y exigencias de sus
clientes, los requisitos legales y los reglamentarios aplicables a la organizacion,
aportando para ello la infraestructura y los recursos adecuados para cada tipo de
obra, apoyado en un grupo de personal altamente capacitado en cada area

requerida por el proyecto.

Todo este equipo de trabajo soportado por el Sistema de Gestion de la Calidad en
constante retroalimentacion y mejora continua, buscando el crecimiento de nuestra
cobertura en el medio como empresa y el mejoramiento de la calidad de vida de la
gran familia VALCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES LTDA.”



2.2.4 Objetivos de Calidad

VALCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES Ltda. Plantea sus objetivos de
calidad soportados en la politica de calidad establecida, con los cuales buscan

implementar, mantener y mejorar el Sistema de Gestion de Calidad.

» Garantizar que se identifiguen y se cumplan las especificaciones del cliente,
los requisitos legales y los reglamentarios aplicables a la organizacion

* Asignar, los servicios e insumos necesarios para la ejecucion de cada obra

» Contar con el personal calificado para cada proyecto

* Implementar, mantener y mejorar continuamente el Sistema de Gestion de
Calidad



3. PRESENTACION DE OBRA

3.1 NOMBRE DEL PROYECTO

El proyecto a realizar tiene como objeto, CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO DEL CORREGIMIENTO KILOMETRO OCHO DEL
MUNICIPIO DE PUERTO WILCHES SANTANDER.

3.2 LOCALIZACION DE LA OBRA

El proyecto se localiza en el Corregimiento Kildmetro Ocho (8) del Municipio de

Puerto Wilches - Santander.

Figura 1. Plano topografico de la Zona donde se ejecutan las obras. Tomado de los disefios del
proyecto “CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL CORREGIMIENTO K-8
DEL MUNICIPIO DE PUERTO WILCHES".

COMETRUCCIAN ALCA ARG AN TARILLADD
TUBERH, & CONST

Fuente: Secretaria de Planeacion Municipal



3.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el alto interés de mejorar la calidad del medio ambiente y los servicios basicos
para la comunidad en general se presenta la necesidad de disponer éptimamente
de los desechos liquidos, por lo tanto el proyecto esta constituido para mejorar el
manejo de las aguas residuales, mediante redes subterraneas de tuberias de PVC
para alcantarillados las cuales recolectan el agua residual de las viviendas que
son unidas por conexiones domiciliarias a la red principal la cual conduce las
aguas residuales hacia el sitio proyectado para la construccion de la planta de
tratamiento y que inicialmente son vertidas a la fuente cercana de agua quien

funciona como instrumento de tratado de estas aguas residuales.

3.4 BENEFICIOS

La construccion del proyecto presenta los siguientes beneficios:

* Mejora la calidad de vida de la poblacién beneficiada.

« Disminuye el impacto ambiental negativo que causan las aguas residuales
sin previo tratamiento.

» Disminuye la proliferacion de insectos y roedores.

» Disminuye las enfermedades respiratorias e infecciosas.

* Permite concentrar en un solo lugar las aguas residuales creadas en la

mayoria del corregimiento.



4. PROCESO DE EJECUCION DE OBRA

La empresa Valco Constructores y Consultores Ltda. Dentro de su Sistema de
Calidad tiene organizado el funcionamiento por procesos, siendo el proceso de
ejecucion de proyectos el encargado de ejecutar a satisfaccion del cliente las
obras; en la siguiente figura se explica las interacciones entre procesos.

Figura 2. Mapa de Procesos
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A2 Vﬂlﬂn MAPA DE PROCESOS |
.“h | FECHA: MAYD 12-2006

HEE TREE TN & COUBL TSRS TR,
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i CONTRATACION e j y " _ DE o i
! y CONTROL DE PROYECTOS |
i PROYECTOS |
| j |
i |

REQUISITOS DE LOS CLIENTES ¥
LAS PARTES INTERESADAS

'SATISFACCION DE LOS CLIENTES Y

GESTICHN

LAS PARTES INTERESADAS

Fuente: Formatos de calidad de la empresa VALCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES
LTDA

10




* Gestion Gerencial

Este proceso no tiene interacciones directas debido a que los informes que
presenta el director de obra son dirigidos al Director de proyectos y este a su vez
crea con estas bases informes de la obra para el gerente de la empresa.

* Gestion de Calidad

Se trabaja en equipo con el coordinador de calidad, con el cual se adaptan
formatos que procuran satisfacer los requerimientos especificos del tipo de obra,
ademas el coordinador de calidad ejerce control sobre la correcta elaboracién de

los registros.

* Gestion Administrativa

Este proceso brinda apoyo logistico a la obra permitiendo recomendar al personal
idoneo para la ejecucién de la misma, al mismo tiempo permite hace otro filtro
para las inversiones del presupuesto, aumentando con esto la liquidez de la obra y

por ende de la empresa.

» Gestion de Compras

El proceso de gestion de compras debe tener una relacion directa con la ejecucion
de proyectos debido a que el director de obra presenta al director de Compras la
relacion o flujo de compras proyectado para la ejecucion de los proyectos, este
proceso ayuda a encontrar mejores precios en el mercado y opciones de compra

de los mismos.

11



* Planeacion y Control de Proyectos

En este proceso mediante planeacion se previene posibles errores que son
causados o presentados en obra, este mismo ayuda a establecer estrategias para
la solucion de aquellas equivocaciones cometidas, las cuales son registradas en
el formato de calidad productos y/o servicio no conformes. A este proceso se
deben presentar informes periddicos de ejecucion de obras, cambios del proyecto

y registros de productos y servicios no conformes.

Caracterizacion del Proceso de ejecucion de Proyect  os (ANEXO 1)

En este proceso se encuentra los lineamientos necesarios para la ejecucion de las
obras, teniendo en cuenta la calidad de las mismas y mediante la materializacién
de registros que permitan en un futuro mejorar los errores cometidos en la
ejecucion del proyecto.

4.1. INFORMES DE OBRA

4.1.1 Informes del Proceso de calidad. Los informes Presentados a la Empresa
Valco Constructores y Consultores Ltda., corresponden a los planeados en el
proceso interno de gestién de calidad y a la metodologia de mejora continua, en

lo cual se basa el Sistema de Gestion de Calidad ISO 9001 — 2000.

Los informes se originan con bases a los registros que se llenan en obra y los

cuales se especifican a continuacion:

» Control del producto y servicio no conforme (ANEXO 02)

Corresponde a un informe de los productos o servicios brindados por la empresa

que no cumplen con las especificaciones del cliente y por lo tanto requiere de

12



medidas para hacerle la correspondiente correccion parcial o definitivamente un

cambio total del producto o servicio.

* Accion preventiva o correctiva (ANEXO 03)

En este formato se encuentran las acciones preventivas que pueden llegar a
ejecutarse para mejorar un proceso de ejecucion del producto o servicio que se
pretenda satisfacer o por el contrario también se encuentra incluido los
procedimientos que se toman cuando se debe corregir un bien o servicio prestado

por la empresa.

* Encuesta al cliente (ANEXO 04)

La encuesta se realiza a la persona encargada como interventor o supervisor de la
obra por parte de la entidad contratante, esta encuesta muestra a grandes rasgos
la satisfaccion que tiene el cliente por las obras o el servicio prestado por la
empresa y ademas en las observaciones se pueden describir las ineficiencias o
los errores cometidos, con lo cual da pie para ejecutar una accion correctiva y un
registro de producto no conforme, para con lo anterior encontrar cual fue la raiz del

error y corregirlo.

e Control de Cambios del Proyecto (ANEXO 5)

Los cambios en el proyecto son un procedimiento muy frecuentado en obra por lo
tanto la empresa VALCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES LTDA, ejerce
un control con el formato que se presenta a continuacién, el cual permite registrar
los cambios que ocurren en los documentos que son esenciales para la ejecucion

de las obras como Especificaciones Técnicas, Planos en general, etc.
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» Control de entrada y salida de materiales (ANEXO 6)

El registro para el control de entrada y salida de materiales, es la hoja de vida de
cada material durante todo el proyecto y permite saber en cualquier instante que

se ha gastado y que ha entrado para la ejecucion de obra por material.

« Seguimiento diario de materiales en obra (ANEXO 7)

El registro para el seguimiento diario de materiales en obra fue creado
exclusivamente para los materiales pétreos, debido a la gran importancia que este

tipo de materiales producia para la ejecucion de obras de alcantarillado.

» Registro de verificacion topografica (ANEXO 8)

Este registro permite controlar los cambios ocurridos por tramos de alcantarillados
y deben ser llenados diariamente en obra para documentar cualquier tipo de

cambios en el proyecto.

4.2 NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE LA OBRA

4.2.1 Plan de inspeccion y ensayos (ANEXO 11). Este documento esta
presenta los aspectos minimos de control que se deben hacer por parte de la
entidad contratante, como se muestra en la siguiente grafica cuenta con un
formato de calidad que permite divisar los pasos que deben ser tenidos en cuenta
para elaborar los ensayos y las inspecciones de algunas de las actividades mas

relevantes de la obra y de los materiales que presentan mayor inversion.

4.2.2 Especificaciones Técnicas. Las especificaciones técnicas son

suministradas por la entidad contratante, esta a su vez realiza un estudio el cual
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debe estar argumentado con las normas Colombianas, que para el caso de
alcantarillados esta legalizado por el Decreto 1096 de 2000 “RAS — 2000".

ESPECIFICACIONES TECNICAS
El proyecto a realizar tiene como objeto, CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO DEL CORREGIMIENTO KILOMETRO OCHO DEL
MUNICIPIO DE PUERTO WILCHES SANTANDER, que incluye basicamente:
1. Actividades Preliminares: Estas son un grupo de actividades que consisten
en adecuar la zona de obra para posteriormente empezar con los trabajos de

construccién, y esta compuesta por los siguientes items:

» Localizacién y Replanteo:

Figura 3. Localizacién y Replanteo

Fuente: El autor
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GENERALIDADES:

El replanteo y nivelacién de la obra sera ejecutado por el Contratista, utilizando
personal que posea licencia para ejercer la profesion y equipos de precision
adecuados para trabajo a realizar. Antes de iniciar las obras, el Contratista
someterd a la verificacion y aprobacién de la Interventoria la localizacién general
del proyecto y sus niveles. Durante la construccion el Contratista deberéa verificar
periodicamente las medidas y cotas, cuantas veces sea necesario, para ajustarse

al proyecto.

MEDIDA'Y PAGO:

La medida y forma de pago sera por metro lineal (ML).

* Campamento:

GENERALIDADES:

El Contratista levantara en el sitio de la obra una caseta o0 construccion
provisional, que retina adecuados requisitos de higiene, comodidad y ventilacién, y
que ofrezca proteccion y seguridad contra los agentes atmosféricos. Podra
también emplear construcciones existentes que se adapten cabalmente para este
menester. La ubicacién del campamento debe contar con la aprobacién de la
Interventoria. La capacidad del depdsito la determinard el flujo de materiales de
acuerdo con el programa de trabajo. Los campamentos o casetas temporales se
ubicaran en sitios facilmente drenables, donde no ofrezcan peligros de
contaminacion con aguas residuales, letrinas y demas desechos. El Contratista
sera responsable ante las autoridades competentes del sitio de las obras del
cumplimiento de las normas vigentes y de las sanciones a que se haga acreedor
debido a su incumplimiento u omision. Una vez terminada la obra, el campamento
se retirara o demolerd si es del caso y se restituiran las condiciones que existian

inmediatamente antes de iniciar las construcciones.
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MEDIDA Y PAGO:
Los costos correspondientes a la instalacion y posterior retiro del campamento y

almaceén seran gestionados y pagados como un GLOBAL.

* Desmonte y Retiro de maleza:

GENERALIDADES:

Comprende los trabajos preliminares necesarios para la preparacion y adecuacion
del terreno para las obras de explanacién, excavacion y los trabajos subsiguientes
en la zona demarcada en los planos de construccion o en la zona indicada por la
Interventoria.

El area demarcada se limpiara y despejara de arboles, matorrales, arbustos,
arboles caidos, madera en descomposicion, vegetacion, escombros y desechos, y
de todos los materiales extrafios que obstaculicen las labores posteriores. Los
trabajos de desmonte que el Contratista ejecute sin autorizacion de la Interventoria
O por conveniencia propia, seran por su cuenta y bajo su responsabilidad. El
Contratista debera responder por todo dafio o perjuicio que cause a terceros por
negligencia en la ejecucion de esta actividad y tales areas no seran incluidas en

las medidas para pago.

MEDIDA Y PAGO:

La unidad de medida para el pago del desmonte y la limpieza sera el metro
cuadrado (m2) real medido sobre la superficie del area desmontada. El precio de
este item incluye la mano de obra, herramienta y equipo adecuado para el
desmonte y limpieza, el cargue y retiro de maleza, los pagos de derechos de
botaderos y todos los costos directos e indirectos del Contratista necesarios para
la realizacion de esta actividad. El Contratista debera incluir en su precio unitario

los costos que implican las medidas de seguridad adecuadas.
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* Senfalizacién .

Figura 4. Sefializacion.
R | | P | ':" L
L. A

Fuente: El autor

GENERALIDADES

La presente especificacion trata de las sefializaciones necesarias para evitar
accidentes en la obra, informativas a la comunidad, precaucién de las obras que
se estan adelantando, todo esto previamente aprobado por el interventor.
MATERIALES

Los costos de los materiales a utilizar en esta sefializacion correran por parte del
contratista, en donde se deben utilizar cintas de precaucion, vallas informativas,
sefiales de transito, y todos aquellos materiales necesarios para una buena
informacion a la comunidad, previamente aprobado por el interventor.

MEDIDA

La medicién de la sefializacion se hara por metro lineal.

PAGO

La sefalizacion, le seran pagadas al Contratista al precio unitario estipulado en el

formulario de precios del Contrato para el item correspondiente.
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2. Excavaciones y Rellenos en Zanja : Estos items constan de excavaciones
manuales, rellenos compactados en material seleccionado (arena de rio) y

material de sitio y estan comprendidos por los siguientes items:

« Excavacion a mano en tierra:

Figura 5. Excavacién a mano.

Fuente: El autor

GENERALIDADES:

Esta actividad comprende la ejecucion de toda clase de excavaciones necesarias
para la construccién de las obras de acuerdo con las lineas, pendientes y
profundidades indicadas en los planos o requeridas durante el proceso
constructivo. Las excavaciones podran ejecutarse por métodos manuales o
mecénicos de acuerdo con las normas establecidas o las indicaciones de la
Interventoria. Si los materiales encontrados a las cotas especificadas no son
apropiados para el apoyo de las estructuras o tuberias, la excavacion se llevara
hasta la profundidad requerida previa aprobacion de la Interventoria. Antes de
iniciar la excavacién el Contratista investigara el sitio por donde cruzan las redes
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existentes de servicios. Si es necesario remover alguna de estas redes se debe
solicitar a la dependencia correspondiente la ejecucién de estos trabajos o la
autorizacion para ejecutarlos. No se permitiran voladuras que puedan perjudicar
los trabajos o las estructuras vecinas. Cualquier dafio resultante de voladuras
indiscriminadas o mal ejecutadas, sera reparado por el Contratista a su costo. Los
materiales excavados, asi como las tuberias, cables, condulines u otros
encontrados al ejecutar las obras, son propiedad del estado y, por lo tanto, el
Contratista no podra disponer de ellos sin autorizacion expresa de la Interventoria.
A cada lado de la zanja se debera dejar una faja minima de 0,60 m libre de tierra
excavada, escombros, tubos u otros materiales. En las excavaciones que
presenten peligro de derrumbarse debe colocarse un entibado que garantice la
seguridad del personal y la estabilidad de las estructuras y terrenos adyacentes.
Las excavaciones y sobre-excavaciones hechas para conveniencia del Contratista
y las ejecutadas sin autorizacion escrita de la Interventoria, asi como las
actividades que sea necesario realizar para reponer las condiciones antes
existentes, seran por cuenta y riesgo del Contratista. Estas excavaciones y sobre-
excavaciones deberan llenarse y compactarse con material adecuado
debidamente aprobado por la Interventoria. Tales llenos seran también por cuenta
del Contratista. Para la recopilacion de la informacidén de las caracteristicas del
suelo encontradas en el proyecto. Por ningln motivo se permitira un tramo de
excavacion abierto durante mas de 48 horas y en caso de que llueva debera
protegerse con plastico y bordillo o lleno en forma de resalto para evitar las

inundaciones.

Para mayor especificacion este trabajo comprende la remocion del material
necesaria para la construccién de las redes de servicios que incluye la excavacion
requerida para las conexiones domiciliarias, camaras de inspeccién, cajas,
apiques, nichos y cualquier excavacion que en opinion de la Interventoria sea

necesaria para la correcta ejecucion de las obras.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida y forma de pago se hara segun el cuadro de cantidades mostrado en

el presupuesto del contrato.

* Relleno en material seleccionado (Arena de rio para proteccion

de la tuberia):

Figura 6. Relleno con material Seleccionado.

Fuente: El autor

GENERALIDADES:

Comprende la ejecucién de llenos con materiales compactados por métodos
manuales 0 mecanicos, en zanjas para construccion o mantenimiento de redes de
servicios y sus domiciliarias, drenajes o excavaciones cuyas condiciones se

asimilen a las anteriores. Para la primera parte del lleno y hasta los 0,10 m por
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encima de la parte superior de las tuberias (o la altura indicada en los planos)
debera utilizarse material seleccionado “arena de rio” que no contenga piedras
para evitar que durante el proceso de compactacion se ejerzan esfuerzos
puntuales sobre las tuberias. Hasta esta misma altura se compactara utilizando
pisones metalicos manuales o mecanicos, en capas de 0,20 m, subiendo el lleno

simultaneamente a ambos lados del ducto con el fin de evitar esfuerzos laterales.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida y forma de pago se hara segun el cuadro de cantidades mostrado en
el presupuesto del contrato.

* Relleno y compactacion con material de sitio:

Figura 7. Relleno y compactacién con material de sitio

Fuente: El autor
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GENERALIDADES
Este material comprende el relleno superior de las zanjas del alcantarillado el cual
sera material de sitio compactado con pisén mecanico (rana) cada 0.20 m.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida y forma de pago se hara segun el cuadro de cantidades mostrado en

el presupuesto del contrato.
3. Instalaciébn de Tuberia: Comprenden la instalacion de la tuberia para el

alcantarillado y el debido manejo de aguas lluvias para las zonas excavadas con

alto nivel freatico o de precipitacion, y sus items son:

« Suministro e instalacién de tuberia en Novafort de 250 mm
(20™):

Figura 8. Instalacién de Tuberia.

Fuente: El autor
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GENERALIDADES
INSTALACION

La instalacion y union de las tuberias debera hacerse limpiando previamente la
unioén, siguiendo las recomendaciones del fabricante, para garantizar que las
uniones queden herméticas. La tuberia debera quedar colocada totalmente de
acuerdo con la localizacion indicada en los planos y con las instrucciones de la

Interventoria.

Todas las tuberias utilizadas deberan ser compradas a un proveedor certificado

para que este adhiera a la compra su certificado de calidad.
ALMACENAMIENTO

Para su almacenamiento en la obra, la tuberia debe soportarse horizontalmente en
toda su longitud. Si se dejan a la intemperie, los tubos y los accesorios deberan
cubrirse con polietileno o papel encerado. La soldadura liqguida no debe
someterse a extremos de calor o frio y debe almacenarse en un lugar ventilado ya
que la soldadura es inflamable. El tarro de soldadura debe permanecer cerrado,

excepto cuando se esté aplicando la soldadura.
MEDIDA

La unidad de medida para la tuberia sera el metro lineal efectivo, suministrado,
instalado.

PAGO

El valor unitario del item medido segun el paragrafo anterior se pagara al precio

por metro lineal especificado en el formulario de precios del Contrato.
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* Manejo de aguas lluvias:

Figura 9. Control de nivel freatico y lluvias.

Fuente: El autor

GENERALIDADES:
Las aguas lluvias que se depositen dentro de las zanjas de la red de alcantarillado
deberan ser evacuadas con motobombas a lugares donde no causen ningun

perjuicio a la comunidad y que tengan previa aprobacién del interventor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida y forma de pago se hara segun el cuadro de cantidades mostrado en

el presupuesto del contrato.
4. Estructuras Complementarias de Alcantarillado: Comprenden todas las

actividades necesarias para la construccion de los pozos de inspeccién y su

respectiva cimentacion, los items que lo comprenden son:
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» Construccion de pozo de inspeccion de altura entre ly2m.
» Construccion de pozo de inspeccion de altura entre 2y3m.

» Construccion de pozo de inspeccion de altura entre 3y4dam.

Figura 10. Pozo de Inspeccion en zona inundable.

Fuente: El autor

GENERALIDADES

Esta especificacion se refiere a la construccion de pozos de inspeccion utilizando
la mamposteria de ladrillo. EIl trabajo comprende el suministro de toda la planta,
materiales, mano de obra, y demas elementos embebidos para la construccion de

acuerdo con los planos y lo ordenado por el Interventor.

MATERIALES

El espesor de los muros de ladrillo de toda la estructura estara indicado en los
planos de construccion respectivos. No se permitira la colocacion de mamposteria
de ladrillo sobre fundaciones de concreto, sino tres dias después de que dichas
fundaciones hayan sido vaciadas, a menos que en el concreto se haya
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incorporado un acelerante de fraguado aprobado por el Interventor. Cuando dicho
acelerante sea cloruro de calcio en proporcion del 2%, la colocacién de los muros

puede comenzar después de 36 horas del vaciado del concreto.

Toda la mamposteria debera colocarse a plomo y estrictamente de acuerdo con
los alineamientos indicados en los planos. Las hiladas deberan quedar niveladas
y exactamente espaciadas, con las esquinas bien definidas y a plomo y tendidas
en tal forma que las juntas en cada una se alternen con las de las hiladas

adyacentes.

Todos los ladrillos deberan mojarse antes de su colocacion e iran apoyados en
toda su superficie sobre capas de mortero y con juntas de extremos y de lado
hechas simultdneamente y de espesor no inferior a 1 cm. Ni superior a 1.25 cm.
Las superficies ocultas que vayan adosadas a obras de concreto o a
prefabricados, deberan irse rellenando con mortero a medida que vayan siendo

colocadas las diferentes hiladas.

Las caras y juntas deberan dejarse asperas a fin de asegurar una buena
adherencia del pafete de mortero. Debe tenerse especial cuidado en dejar al ras
las uniones de la superficie interior de las estructuras en ladrillo. En todos los
casos, la obra debe hacerse con una ligazon buena y completa de acuerdo con los
detalles de los planos. Toda la obra de terminacién reciente debe protegerse
contra dafos y si la calidad normal de la misma fuera alterada por cualquier causa
y en cualquier momento, el Contratista debera corregir tal irregularidad en forma

satisfactoria, reemplazando la parte defectuosa si es necesario.

A menos que el Interventor ordene otra cosa, toda la obra de terminacion reciente
y no cubierta inmediatamente con tierra, debera mantenerse humeda, rociandola
con agua, hasta que el mortero haya fraguado y desaparezca el peligro de que se

agriete con el sol.
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Las paredes interiores de las estructuras de ladrillo deben pafietarse con mortero
con el fin de obtener superficies lisas e impermeables sobre la mamposteria de

ladrillo.

Para la construccion de camaras de inspeccion en ladrillo, éste se colocara
radialmente sobre una cama uniforme de mortero, teniendo en cuenta que la
anchura de las juntas interiores del ladrillo colocado en esta forma no pase de 1

cm.

Siempre que ello sea necesario, los muros recién colocados deben soportarse y
acodalarse hasta que se haya obtenido el fraguado necesario para lograr la
resistencia especificada. Al terminar el trabajo, todas las concavidades de las
juntas de mortero defectuosas deben resanarse. Para pegar el ladrillo, el mortero
consistira de una parte en volumen de cemento y tres partes en volumen de arena.
El mortero para pafietes consistira de una parte en volumen de cemento y tres
partes en volumen de arena. El ladrillo debera estar constituido por material
arcilloso de buena calidad y debe ser recocido. Todos los ladrillos que se empleen
en las obras deben estar completos, con aristas rectas y sin desportilladuras y
deben producir un sonido claro y resonante cuando se les golpee uno contra otro;
su calidad debe ser uniforme y se someteran a la aprobacion del Interventor antes
de utilizarlos en la obra; sus caras seran superficies rectangulares cuyas
dimensiones seran aquellas que se muestren en los planos con una tolerancia de
mas o0 menos 1 cm. Los aceros concretos y demas materiales utilizados deberan

obedecer a los estipulados en los planos y ademas aprobados por el interventor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida y forma de pago se hara segun el cuadro de cantidades mostrado en

el presupuesto del contrato.

28



5. Conexiones Domiciliarias : Son aquellas conexiones publicas necesarias para
conectar a las viviendas con las redes de alcantarillado y se har4 de acuerdo a las
especificaciones entregadas y a plena satisfaccion del cliente. Unidad de pago:
Unidad. Se controlara que se cumpla con el figurado y la calidad del acero
requerido para el refuerzo de las distintas estructuras.

* Acometida Domiciliaria PVC nueva 160 x 250 mm (incl uye caja
de inspeccion 0.6 x 0.6 x 0.8 m):

Figura 11. Caja de Inspeccién

Fuente: El autor

GENERALIDADES

Los trabajos a realizar de acuerdo con la presente especificacion, comprenden lo
siguiente:
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La construccion de nuevas conexiones domiciliarias en los sitios indicados en los
planos o donde el Interventor lo ordene, de acuerdo con los disefios y

especificaciones dadas en los planos.

MEDIDA
Los trabajos de que trata la presente especificacion seran medidos de la siguiente
manera:
Las conexiones domiciliarias seran medidas por unidad, teniendo en cuenta que

su longitud promedio sea hasta 6.00 metros,

PAGO

Las conexiones domiciliarias se pagaran al precio unitario consignado por el
Contratista en el formulario de cantidades de obra y precios unitarios del Contrato
y debera incluir el costo de la tuberia en la calidad, diametro, y longitud requeridos,
la excavacion, el relleno, el accesorio de acople al tubo matriz, el equipo, la mano
de obra y todos los costos directos requeridos para ejecutar los trabajos de

acuerdo con los planos y las especificaciones.

En el evento de que las conexiones sean destruidas por causas ajenas a la
voluntad del Contratista, su reparacion sera reconocida de acuerdo al precio
unitario que haya pactado para conexiones nuevas, descontando el valor de la

caja de inspeccién en caso de que ésta no haya sufrido deterioro.
Estos precios seran la Unica compensacion que perciba el Contratista por los

materiales, mano de obra, equipo y demas elementos que requiera para la

correcta ejecucion de las obras de que trata la presente especificacion.
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6. Aseoy limpieza general:

Figura 12. Limpieza en obra

Fuente: El autor

GENERALIDADES

Terminadas las actividades de la obra, el CONTRATISTA debera realizar una
limpieza general de todas las estructuras, utilizando los elementos y materiales
necesarios, teniendo el cuidado de que estos no perjudiquen los acabados de los
componentes de la obra, ademas debera efectuar las reparaciones necesarias por
fallas, ralladuras, despegues, ajustes, manchas, etc., para una correcta
presentacion y entrega de la obra, sin que tales reparaciones o arreglos constituyan

obra adicional o extra.

En general todas las partes de la construccion se entregaran completamente limpias
y las instalaciones y aparatos en perfectas condiciones de funcionamiento, y a
satisfaccion de INTERVENTOR.

Los sobrantes y residuos de la construccion deberan ser retirados de la misma por

cuenta del CONTRATISTA a un sitio que no perjudique ni comprometa los intereses
de EL CONTRATANTE.
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MEDIDA
La limpieza final se cotizara y pagara GLOBAL (GLB).

PAGO
En este precio se incluirdn todos los costos de materiales equipos y mano de obra
utilizados en dichas labores, y demés costos directos e indirectos.

4.3 PROBLEMAS PRESENTADOS EN LA EJECUCION DE LA OBR A

La mayoria de los problemas presentados en obras de alcantarillado son

ocasionados por las lluvias, estas ocasionan problemas como:

4.3.1 Inundacién de Zanjas

Figura 13. Inundacion en Zanjas

Fuente: El autor

Las inundaciones de zanjas son muy frecuentes en esta zona debido al alto nivel
freatico y a las constantes lluvias presentadas en este municipio, estas ocasionan
bajo nivel de rendimiento en los trabajos y por la presencia de arcilla el cual es el

material predominante en la region se presenta sedimentacion.
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4.3.2 Deslizamiento de las paredes laterales de las  zanjas

Figura 14. Deslizamientos de paredes en zanjas

Fuente: El autor

La mayoria de veces este problema es presentado por la poca cohesion del
material del subsuelo pero en zonas donde el suelo predominante es la arcilla se
encuentra este problema debido a la perdida de estabilidad de las paredes de la

zanja por la erosion que causan las lluvias y los niveles freaticos altos.

4.3.3 Cruce con tuberias de servicios publicos.

Figura 15. Interferencia con Tuberias de Agua

Fuente: El autor
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Fuente: El autor

Las tuberias que se interceptan al excavar las zanjas presentan inconvenientes
como la disminucion del rendimiento en las excavaciones, y, cuando ocurre un
dafio a las tuberias esto acarrea gastos adicionales que deben ser costeados por
el contratista de la obra, ademas se presentan problemas del orden social por el

corte de el servicio basico durante el periodo de tiempo de reposicion.
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5.1EXPLICACION DE MANEJO DEL PROGRAMA “CONSTRUALCA N’

5.1.1 Introduccién de datos. Para el ingreso de datos se crea la hoja de calculo
“DATOS RT”, la anterior hoja de calculo recibe un noventa y cinco por ciento
(95%) de los datos que deben ser suministrados para el correcto funcionamiento
del programa, en ella deben introducirse solo datos técnicos y que son
suministrados inicialmente por los estudios y disefios y que después se depuran

con los datos encontrados en campo.

Figura 18. Introduccién de datos

RESUMEN TECNICO ALCANTARILLADO
Mimerode | Diametro | Longitud pram. | LONG. TUE:
Tramo|  POZOS OE A Longitud] Coatas Rasante Cotas batea nidm. | Pena| 2eometidas | Tube Acom, Aoom. ACOM.
SOLET SE DEREN INGRESAR
L5 BATES QUE SE
ENCHENTRAN EN LAS No. |Ce A (m) | icial | Final | nicial Final Hi He ipuig)) ]| wamo (pulg) m) m
INICID 1 1 2 |Pin P2 E163 33,73 | 10025 556 326 W27 133415 | 10,00 | 066 300 6,00 600 18,00
FRESTACIONES

2 2 & |PIME FiME 6355 | 10025 [ 10240 9525 9757 | 2004208 | 4.52315) 10,00 | 053 200 £.00 600 12,00 SOCIALES
3 3 4 |PIME Pl 5751 | w03z | 0204 97 3345 27 [ 2hse31) 10,00 | 053 300 6,00 600 18,00 55,00
4 4 5 |PMe P15 ELOT_| 10204 | 10103 344 9308 | 2557234 | 2.04755) 10,00 | 053 400 600 600 2400
5 5 & _|PIMIS FiTE 5395 iz | 10240 33,07 9854 | 2059078 | 3.85578) 10,00 | 053 400 6,00 600 2400
3 3 T_|PiME FiIT 3004 | w0240 [ 10216 786 9736 | 4542651 [ 4.79787) 12,00 | 055 300 6,00 600 15,00
7 7 & |PIMIF Fik1E 3000 | 10298 [ 0200 7,35 3685 4511536 [ BMES4] 12,00 | 055 3,00 6,00 600 18,00
8 8 22 |PiME Fikf2z 3635 | w0200 [ 10198 9654 9664 | 5160257 | 5,34351) 12,00 | 0.55 200 6,00 600 12,00
] &0 3 |PIMBA P13 G227 | 0333 [ 10230 33,18 Iz 417606 [ 41504 ) 10,00 | 083 200 6,00 600 12,00
10 10 60| PMII0 PT84 4821 | 10254 | 0333 9954 9916 | 2904002 | 416646) 10,00 | 0,98 200 600 600 12,00
il il 10| PiMit PikI0 8616 10185 [ 10254 o072 9985 27 2,894 | 10,00 ) 125 100 600 600 6,00
12 i 2| PN P12 47 | 10185 | 10180 o072 00,23 W27 16163 | 10,00 | 125 100 600 600 6,00
13 12 13 |PinMI2 Pk 853 10130 | 10150 100,28 994 1621832 [ 2.05767) 10,00 | 0,98 100 600 600 6,00
" 10 12| Pir0 P2 3616 | 10254 | 10150 0141 00,28 27 112282 ) 1000 ] 2,95 100 E00 E00 £,00
15 3 B |PiMIZ PM1E 3743 | 10150 [ to040 9942 9918 | 2087668 | 1222090 10,00 | 068 100 E00 E00 £,00
18 12 | PiM2 P4 3753 | 10180 [ 10133 100,77 100,21 27 11237 | 10,00 ) 151 100 E00 E00 £,00
17 i) B |PiMI4 PM1E 2690 | 10133 [ 10040 100,20 9928 1134462 [ 112353 ) 10,00 | 107 100 E00 E00 £,00
8 L] 16 |PIMIBA PG EL46 | 10200 | 0228 LN 9943 | 3,207637 | 3,85025) 10,00 | 059 100 E00 E00 £,00
13 18 BT |PiMItE P(MIBA| EL4E | 10040 | 10200 93,17 9820 | 1233769 | 319697 ) 10,00 | 059 100 E00 E00 £,00
i} 18 18| PiMItE L (115 4298 | 10040 [ 10000 43,27 3875 1127 126136 | 10,00 | 122 o &0 £00 £.00
bl i) 17 |PiMI4 PkI? HES 10133 [ 131 100,20 3969 1127 181662 | 10,00 | 122 o &0 £00 £.00
22 17 18 PIMTF PE 8815 10131 | 100,00 39,68 3883 162554 | 11706 | 10,00 | 0,87 100 E.00 600 E.00
23 18 21 _|PIMpE P21 1603 | 10000 | 3380 T 3883 1261305 [ 117131 ) 10,00 | 069 o0 E00 600 E.00
24 A 20 |PMps P20 8088 | w02 [ 9351 9349 3838 1127 112506 § 10,00 § 137 o0 E00 600 E.00
25 20 21 |Pirz0 74 1657 9351 | 3330 9538 3521 1134578 [ 158571 10,00 | 0.97 100 600 600 £.00
26 21 £2_|PinT21 Pikmezal 5334 93,80 | 100,81 9520 978 159704 [ 3021750 10,00 | 053 100 6,00 600 5,00
27 62 22 |PiM22A FiiT2z 30,00 | 10081 [ 101,98 758 9735 | 3083517 [ 4.63452) 10,00 | 053 100 6,00 600 5,00
28 2z i 4 P15 47.08 | 10138 [ 10223 962 9635 | 5359435 | 5,33354) 16,00 | 051 100 6,00 600 5,00
23 15 LI 1 (11 Fik13 G664 | 0225 [ 0z30 96,36 3607 | 5315436 S‘BZFSSI 500 ] 05 100 £00 600 B,00

Fuente: El autor

En esta hoja solo deben ser introducidos datos en las casillas que se encuentran
en fondo blanco debido a que aquellas casillas que tienen otro color contienen
formulas que afectan la operacién del programa.
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5.1.2 Resumen total de obra. EI resumen total de obra aparece en la hoja de
calculo “H CONSTRUCCION TOTAL”, en ella aparece las columnas:

* Observaciones y recomendaciones: En esta columna se brindan ayuda para la
ejecucion correcta de cada tarea, teniendo como base la ejecucién del
proyecto “Construccion del Sistema de Alcantarillado del Corregimiento

Kilbmetro ocho del Municipio de Puerto Wilches — Santander”

* Normas de calidad a cumplir: Se hace referencia a las normar internas de
calidad de la empresa constructora VALCO CONSTRUCTORES Y
CONSULTORES LTDA, la cual fue la empresa ejecutora del proyecto
“Construccion del Sistema de Alcantarillado del Corregimiento Kilometro ocho

del Municipio de Puerto Wilches — Santander”

» Actividades: Corresponde a las actividades que se deben ejecutar para

llevar a cabo el proyecto de alcantarillado.

e Unidad: Muestra la unidad con la cual se esta trabajando, esta unidad se
utiliza para cancelar los salarios de los maestros y ayudantes que trabajan a
destajo en la obra y ademas se utiliza como referencia para la cancelacion por

parte de la entidad contratante para liquidar al contratista.

» Cantidad: Es la cantidad total de la obra a ejecutar por cada tarea.

* Valor unitario: Hace referencia a el valor estipulado dentro del andlisis de

precios unitarios “A.P.U”, los cuales se encuentran dentro del programa y

permiten ser modificados.
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* Programacion:

En la parte inferior izquierda de la hoja de calculo aparece una

casilla en color rojo la cual esta vinculada con el programa Microsoft Project y

permite visualizar la proyeccion de la obra.

Figura 19. Resumen General Programa “CONSTRUALCAN”"

ADA Y 5410

CONSTRUCCION SIMULTANEA PARA ALCANTARILLADOS

AR (7

Py A LA FRE L4 KL EEEE
FRECCAIENMA CFer % #;! L &L &7 i L LM FARCEAr
EEELAMTEQn; | DUOERANos i el iAEEm D ENED rL 46505 | % so0,00 | % 363534400
ERALIZACI0r dog 2 Senaleacion ML 46918 | % CFEEE] E3 2.891.029,28
EHCEVACION ;
“EAMDSdos 8 |[EErerEneaiEus Mz | oneoza s  aemonls  si4sesmor
EC705 s LS e e @ BB TR [FEFE N Fpa72 |4 nemiTals  TnaRAM4R
5 Excavacion para
ACOMETIOAE dog seomztidas domisiliarias [E] B4228 |#  aomrvels  7oroocoge
TCFDEEAFICe 1y | MORMA Dldoc & seeaionioncaalza)] rL 5805 | 5 so000 | $ 5635500
7 Rellero cata cimienio
LIFIED | L do Al mater 3l seleconac 13 LITERE I T 2 P LT [ oA o
RICOA ° Surniristroe Inztalacian
JUEERIS REDQ e a taberia RED ML 46908 | $ 307 ¢ I6EE20.23813
SUMEIMNST CE SILLA 3 Sumniristroe Instalacion
YEE.dox e gilla yes UrD J200 £  W0EINEI)E 925247050
LA E INET DE B 0 Sumiriztre @ Ingtalacion
JUEEFL e tuberia para ML 55200 | % 1904390 F 1062740667
IOFOGRAFIEA 2dne | MOEMAOLo: | M [Mivelaiontopegrafiza |y | ypqe | 4 sononls 36wz
EELLEND MATEFIAL Fiellero con maerial
SELECCIOMADDdoe | DCEMA 03dos 12 =elecsionado [zrenal |
comp Cor pizdn M3 128408 | & 4602000 $ BAOIEAZ2E )
Consiruee on dz poios
e inziece on eitre 1-2 urD 2700 F  SERA0000E 2321170000
Fornairine on s prne
de insaeceon ekre &3 URID 80 F 1A7I33) % 973716 E7
Consiruooon d: poios
- de insyece &n eatre 34 o 500 $ 1BR22133) % T.FELOEGET
J.NS%D} LICFRS DB 13 Gzl Uiz pues
e insaece on entre &6 uriD nan £ 1907350004 15107.350,00
Lonsuce on = poios
de insaece on etre -6 UnD E00 $ OZ29TIET & 1349842000
Consiruce on d= po:os
e inEIece On mayoes
e B mts o E00 $ ZE0E39833 )¢  15.633.390,00
CEJASDOE e 10 |Eensiucson b cas o
INSPECCION doc inspescion o 9200 $ 16518500 ) £ 14.277.020,00
I 15 Nzll=r= cameao!ado o
COLUL do LIFCMA I A mater al comin ] 005255 | BTETM4 | & B312IETFE
ACARKRED DE
MCERA 08 dog ¥ -
16 Acarren de sobrantes e ames | ¢ 7B a0

Fuente: El autor

5.1.3

Insumos.

En

i 8.770.329.05

MATERIALES 2 CROMOGRAMA # TNSUMOS % H CONSTRUCCION TOTAL { DATOS 3T £ - CCNSF ¢

INSUMOS encontramos todos los materiales que se

necesitan para el funcionamiento y la ejecuciéon de la obra de alcantarillados, solo

no se tuvieron en cuenta aquellos que se utilizaron en arreglos e imprevistos; en

esta hoja se encuentran los valores comerciales de la zona de los materiales,

mano de obra y equipos necesarios.
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Figura 20. Cuadro de insumos

10.000,00
35.000,00
30.000,00
400,00
300,00
90.000,00
13.000,00
4166 ,67
2.500,00
2.000,00
360,00
45.000,00
400,00

RN e e e e = L L Y R o )

EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
Colombinas de sefializacidn dia
Retroexcavadora Hora
Herramienta glb
YWibrocompactador Hora
Wolgueta Hara

100,00
90.000,00
5.000,00
§.750,00
43.750,00

& |en |em |en |en

200.000,00
3 17.000,00
3 59.000,00

Fuente: El autor

5.1.4 Control de Entrada y salida de materiales. @ En esta hoja de calculo se
puede llevar el control de la entrada de materiales diarios y sus salida para la
ejecucién de la obra, y ademas permite saber si el gasto de material es el correcto

o0 si el por contrario sobrepasa el gasto proyectado.

Figura 21. Control de entrada y salida de materiales

CANTIDAD MAXIVA CUMPLE |FECHA: FECHA: FECHA:
CANTIDAD UNIDAD CANTIDAD WALOR WALOR WALOR WALOR WALOR
DESCRIPCION UMIDAD MAXIMA | COMERCIAL SANTIDAD UNITARIO | PARCIAL SANTIDAD UNITARIO | PARCIAL SANTIDAD UNITARIO
93 Raollo 93 Ok
1.885 m3 1.885] Ok
4619 tuboxB 770 Ok
18.263| Tubo 280 cc 74 Ok
18105 litro 19 Ok
92 und 92 Ok
552 TuboxB 92 Ok
4597| Warilla x & 83 Ok
4229 Varillax 6 705 Ok
3.351] YarillaxB 559 Ok
61,521 bulto 1231 Ok
102 m3 102 Ok
84,257 und 84.261 Ok
CANTIDAD MAXIWA CUMPLE |FECHA: FECHA: FECHA:
X CANTIDAD UNIDAD CANTIDAD WALOR WALOR WALOR WALOR WALOR
DESCRIPCION UNIDAD MAXIMA | COMERCIAL CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL | CANTIDAD [ UNITARIO
93 Rallo R Ok
1.8685 m3 1.685] Ok
4618] tubo xB 770 Ok
18.263| Tubo 250 ec 74 Ok
18,105 litro ] Ok
92 und 92 Ok

Fuente: El autor
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Resumen del tramo

Este cuadro de calculo muestra un resumen proyectado de cada tramo, en el se
pueden introducir datos en la columna de “Nro Cuadrillas” para saber con que
personal contar para la ejecucién de los trabajo y el numero de tramo segun se
halla identificado en la hoja de calculo DATOS RT.

Figura 22. Resumen tramo

¥l R
AR

E00,00 47.792.00 023836
Sefizlizacién 796,98 46.948,17 | , 0,14935
Escavacion de tramo 3 ejecutar 200,00 102E.4E9,19 A 1426ER1EE
Esicayacion pogo 1327778 213.905,00 182727273
E = .

| domiciliariaz 13.277,78 162,695,659 04123123
Livelacion bopografica | 200,00 47.792,00 023898

E = 5
eleccignado b 4E.020,00 238.268,49 , 3 051774336

5 =~ -
BEEDERIBCIEAL 607139 2.154.904,77 165944444

[ Instalacidin de sillayee 1 100.635,6% 100.635,63 i ] 10,0625
bl A bt i el 19.071,38 11442533 0,16568567

Dlivelacion bopo grafica 500,00 4779200 023596
E - -

[arenalcomp Con pizdn AE.020,00 S0EL0E,2E N 3 0E200E4T

C . R
eptre |- 0,00 SE7 100,00

0,00 121713833

entre -4 0,00 1562.212,33

C 5 = =
entied-5 1,00 1.810.735,00 1.310.735,00

0,00 2.249.736,67

manores de & om £ ZENETAR ] & -
Construccion de cajas de inspeceion 100 | % 156153500 | & 155 135,00

Bellena compactada ¢on material
omin 7oz | ¢ BTETM| § 237515344 154808763

Scaneo de sobrantes. 786 | % 2752222 & 216.290,24 143659718
VALOR DE TRAMO | ¢ 9.714.953.19 13
12

A INSUMOS f EMTRADS ¥ SALIDA MATERIALES % H CONSTRUCCION TRAMO  LOCALIZACION ¥ REPLAMTEC 4 SEMAL.

Fuente: El autor
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5.1.5 Analisis de precios unitarios “A.P.U".

Wilches — Santander”.

Figura 23. Andlisis de Precios Unitarios

En estos formatos de calculo se
explican de donde salen los valores unitarios que aparecen en los resimenes de
obra y detallan los rendimientos alcanzados en la obra “Construccion del Sistema

de Alcantarillado del Corregimiento Kildmetro ocho del Municipio de Puerto

" EXCAVACION TRAMO

TRAMD 32
LOMNGITUD TRARMO 59,74 [1]
HIMICIAL B 776351454 I
HFIMNAL 5081055454 [l
Hpram 5918715454 I
Ol tub= 16 Pulgadas
AMCHO ZANJA 03064 [l
WOLLUMER 2851303315 13
RENDIMIENTO CRITICO
] CURACION
NUMERD | REMOIMIEMTO | ACTIVIDADILR
ullalai3l L el DE MALGL. MAGLIMA CanDE
LAGLIRARLS
FETROEXCAYADORA 1,00 0,04 1140521326 1.4
PRECIO UNITARIO
AfD TERLALES
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD YIUNIT | ¥!IPARCIAL
% R
SUBTOTAL | #
EEPRs ¥ HERRAANEANTAS
DESCRIPCION TIFD UNIDAD CANTIDAD REND. YIUNIT |¥Y!IPARCIAL
Retrostcavadora Alguiler Hora 1 0,04 $ 9000000 (%  LE00,00
SUETOTAL {3 260000
AT BE 8RS
¥ijornal. - ¥jornal+pre
DESCRIPCION UNIDAD PRESTACIONE: Yljornal PREST. REND. stthora  |Y!IPARCIAL
$ -
SUBTOTAL | % =
WALOR UMITARID 3 3.E00,00

Fuente: El autor
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La empresa Valco Constructores y Consultores Ltda. Con la ejecucién de este
proyecto y siguiendo los parametros creados para garantizar la calidad de los
bienes y servicios emprendidos por esta empresa, se logro certificar en calidad

segun la norma ISO 9001-2000 en ejecucion obras de Alcantarillados.

El éxito de la ejecucion de obras se encuentra en la Optima Planeacion de los

recursos tanto de personal como insumos y maquinarias.

El correcto control de los insumos dentro de las obras genera minimos riesgos

de perdidas.

En las obras de Alcantarillados, uno de los aspectos mas importantes son las
sefalizaciones de la zona donde se trabaja, porque una mala sefializacién
puede ocasionar accidentes en obra y sobre todo a aquellos ciudadanos que

se desplazan alrededor de las mismas.
Se debe planear que los trabajos con respecto a las excavaciones de zanjas

diarias para los alcantarillados deben ser terminadas en el dia, para no tener

problemas de inundaciones de las mismas.
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Anexo 1. Caracterizacion del proceso de ejecucion d e proyectos

| WERSIOM <

MANUAL DE CALIDAD

| GO-hAC-01

GESTION DE CALIDAD Pagina 37 de 95

COMATRUCTORES & COMIULTORES LTDA | |

CARACTERIZACION DEL PROCESO DE EJECUCION DE PROYECTOS

HOMBRE DEL PROCESO: | EJECUCION DE PROYECTOS
TIPO DE PROCESO: | REALIZACION
OB.JETIVO DEL PROCESO: + Ejecutary entregar provectos que cumplan las especificaciones w requisitos exigidos par el

cliente, logrando su satisfaccian.

ALCANCE DEL PROCESO: # Este proceso aplica a las actividades v personas involucradas en la ejecucén de los
cantratos en que la empresa tenga paticipacidn desde el inicio de obra hasta su entrega.

RESPONSAEBLE: Directorde Obra
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MAHUAL DE CALIDAD

“ERSI0M 4 |

GO-hAC-01 |

GESTION DE CALIDAD | |

Pagina 35 de 95 |

FROCESO INFORMMACION DE ACTIWVIDAD INFORMACION DE SALIDA FROCESO CLIENTE
FROWEEDOR ENTRADA
P AamMEAR
< PEex de Calidad. < ol de el
1. Priogamacks de @ ejecicidy de Bob@ |+ ook de peclidad
< PEr e IFpeccie oy < ot modmcgtorgs de oba CLIENTE
CLIENTE LY =) HacER < ook oe 3uEece de obra
< ada de erfreqay mcboalde oba
+ Contrato w modhcackares | 1. 003 de ko < Acia de g dacion
O | o trato. 2. 00tz de gecindad +~ Bhacoa
3. Becvtar B actiuidades cosstrictias de | -~ Reg o biog oo CEETION & ERENCLAL
GESTION G ER EHNCLOL < Erpecicaclones Ecakar v | B cbra, segly B efpechcackaes w B |~ LEbdo de dosime rte exen e GQ-FT-
pace. prog@amacke of
L Aregn@r B ertrega oy 1o e B doacids | < LkBdaode cortral de regq i tnee (GQ-FT-025
< Proagramackin e fabao e | de ke Ebaadons < DETBIcHy de docime vbor Ien o Go-
I lones de B3 oba. 5. Hacer Bbtaco@ e B ob@ FT-0d) GESTION
PLANEACKIN v CONTROL E. Realmar medickies yw eIy pamd |~ Corimol de Prroudnbosee ruks:io [T}

DE PROVECTOER

GESTION
ADMINISTRATIWVA

GESTISN DE COMPRAS

GESTION DE CaLiDaD

- PerzonalCompete vE .

- Makra
am v ket .

prima W
< Arigeacke de Recarsos o
Oirecirices O rgas E3acion aks .

< WRrmacky compkia sobe
& proygecD.

~ Prezipaesta pald B
elecaciiy. del progecto.

' Contrabos de £ embcis oy oe
maq alyara yequipa.

< Docame 23l de =50,

cortrolr [3cakdad & B ocbEazegie e lplas
e InE oo e hE s .

T.actz modhcatoras de obra
S.octar de gi@ece de obr@

. Ligudacks de oba

0. Regktar Br actuldader e
bmate del S50,

e

LVERNSCAR

1. RealEar seguimke 1to al camplim ke oo e
Bob@a.

2. keatticar, cowtmoblr oy coregle el
prodeciD pocortme.

3. Euahar B satetaccion delcliente.

4 Medir el proceso medBEs e |edkcadons
ACTL AR

1. splicar B acclower  ocorectErs oy

prepestuas oy de melo@ ey &l progEc
clANda £ ed kecesark.

cotome (Go-FT-05
< Solicied de Acclde prew rtha’ cormectias .
GOo-FT-0
< Eacnezia alclese (EP-FT-12
Cowtral de cambkes del provect (EP-FT-

+
1

< Cortml de etrada y £alda e materbkes
{EP-FT-10)

< Segumk D dErkn g matkergks @y oba
{EP-FT-131

Cortralde dotasne (EP-FT-16)

Letdade equipor de medizbhe (EP-FT-1T)
Corfimazlon me ol kka (EP-FT-13
hdicadores de procezo GE-FT-271
Euahacion del degempelio Bboral GA-FT-

-+
-
-
-+
-+
2
+ Ceriificada de calbrack de eq1pos
-+

p

ocE de  gegumiesto de ke bl s
roplke d3d de lclie e
«  Regbtoe propis  zegle el plas del

POt

SDOMINIETRAT v,

GESTION DE CaLlDaD

GESTION DE
COMPRAE

PLANEACKON v CONTROL DE
PROYWECTOSR
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| WERSIOHN 2

MANUAL DE CALIDAD

| GO-hAC-01

GESTION DE CALIDAD Pagina 39 de 95

RECURSOS SEGUIMIENTO RELACION COM IS0 900 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
< PEr &= Calkad (P P-PCON
+ HUMANDS: Direcihr d Ob@3, | Indicadar: % de guaece de aoba + i <81
Fezide ik de cbra, Maes ros, obre i < PEN e lhEpecclon y e iEdge (PR-PC-02
< TSA4 < 221 -+ Moma NTC =0 9001: 200
- Fir o © Omfchar, BEquipe, | e eTiCACE e B fOlNcKr O - Prog@Amacion de B Ob@E.
materz Arim a. quejas < 753 < 823
< Cowtrata
< TEA < B2 < Emcmoaciores Técnkar y pEvoe fegha
< Logirbca: Compatadanes, o] e O prongecin .
CAmAras.
< TS5 < =3 -+ hetmctun paa el coetrol de dEpos Hoce
de feguimk vioy medicke (EP-IN-O3
" Comuekcackaes: CelhlB@rez, 13r, < TE < ligtmcHe pam el amacesamlesto,
EETONE . marpaBcioy, embalde v presenoclin o
mater@ks. (EP-IN-O2
HOMERE CARGO FIRFAA
RE%IS0
APROEBO

“Tomado de los formatos de calidad de la empresa VALCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES LTDA”
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Anexo 2. Control del producto/servicio no conforme

COMTROL DEL PRODUCTOMSERYICIO MO
=

CEFEETEE TOREE & OOMHEULTOREE LTE&. EESTIDN DE CALIDF‘-D UEF‘SII:'N 1

FECHA: e

FEOYECTO:

FROCESO:

FERSOMA QUE DETECTA.:

DESCRIPCION DE LA MO COMFORMIDAD U OBSERY ACION

Calsas

CESCRIPCION DEL TRATAMIENTO FECHA RESPOMSAELE

AWTORIZACIONDE L& EMPRESA

FIRMA
CARGD :
FECH,
AUTORIZACION DEL CLIENTE
[REGISTRO DE COHCESION])
e [ |woautoriza
FIRMA
CARGO
FECHS,
SEGUIMIENTO ¥ VERIFICACION DEL TRATAMIENTO
FESPONSAELE:
CIERRE Sl MO [ FECH., DE CIERFE:
; FEGQUIERE ACCION CORRECTIVA 7 [ ] = P
R

Formato de Calidad para registrar los productos o servicios no conformes.
“Tomado de los formatos de calidad de la empresa VALCO
CONSTRUCTORES Y CONSULTORES LTDA”
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Anexo 3. Solicitud de accién prevenida/correctiva

X SOLICITUD OF ACCION PREVENTIYACORRECT VA GE-FT-09
Y /A Valco

CEHETEUCTOREE & CONBULTOREE LTEA. GESTlDN DE CAL'DF’-D 'q'EHS"jN 2
PROCESC: GESTION OE CALIDAD FECHA:
HCCIDN PREVENTIVA [ | acoibn carrecTiva [ | e
DESCRIPCION DE LA N0 CONFORMDAD POTEMCIAL  REAL EvALUACION OE LA KO COMFORMIDAD S MO

1. Incumplimisnta contractual

2. Cueja del cliente

3. Incumplimienta del sistema de gestion de calidad
4, Mo conformidad se repite mas de dos veces

B Accidente

B. Genera atraso en el prayscta

7.0k AUDITORIA DE CERTIFICACION

AMALISIS DECAUSASEE LA ND CONFORMDAD POTENCIAL  REAL

FLAN OE ACCIONES FREVENTIVAS f CORRECTIVAS
ACCIONES RESPONSAELE AUTORIZA
HOMBRE FECHA HORBRE FIRRA

SEGUIMIENTO A LAS ACCIORES Y CIERRE
FECHA RESULTADOS Y EFICACIA RESPORSAELE

CIERRE af ] Mol | FECHA, DE CIERRE:
Formato de Calidad para Acciones preventivas/Correctivas “Tomado de los
formatos de calidad de la empresa VALCO CONSTRUCTORES Y
CONSULTORES LTDA”
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Anexo 4. Encuesta al cliente

EMCUESTS &L CLIEMTE EF-FT-12
V ./ . Valco
N EJECUCIOMN DE PROYECTOS YERSION: 2
FROCESQO:
FPROYECTO:
CLIEMTE FECHA.:
MNOMERE DEL EMCUESTADO:
CaRGA:
CAaLIFICAaCIan
EXCELEMTE] 5 | BUEMO | 4+ | acEPTABLE | 3 |REGULAR| 2 DEFICIEMTH 1
CRITERIOS DE FACTORDE [
Ev AL LIACIEN POMNDERSC] CALIFICACIEN OESERYACIOMES
1
ATEMCISM AL SLIEMTE 2
Solucion oportuna alas 30 ]
necesidades del cliente, 4
5
CALIDAD ENEL ;
SERVICIO Encuanto a 40 3
entrega parcialffinal del | i
proyecho, =
1
TIEMFDODE EMNTREGA ]
Tiempo de cumplimisnto a0 3
de laObra 4
[
FIRMA DEL EMCLUESTADD
FIRMA DEL EMCLUESTADOR
ARALISIS DE LA EMCUESTA
CALCULO OE LA CALIFICACIEON POMDERADA:
OESERVACIOMES:

Formato para hacer Encuesta al Cliente “Tomado de los formatos de calidad de
la empresa VALCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES LTDA”
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Anexo 5. Control de cambios del proyecto

COMTROL OE CAMEIDS DEL PROYECTO EF-FT-13
y /. Valco

OO TR TOREE & COMEULTORES LTOA.

EJECUCION OE PROYECTOS WERSIOM: 1
FROYECTO: CLIEMTE:
RESPONSABLE: CARGO:
DF’Ianos D Memariaz Dlan de Inspeccion y ensayas D Otrar
COMNTROL DE VERSIONES
MNOMERE MODIFICACION WERSION 0f YERSION 1) VERSION 2| VERSION 3| YERSION 4| VERSION &

ojMmialDiMjAIDIMAIDIM AIDIM]A|DIM[A

Formato para el registro de cambios en el proyecto. “Tomado de los formatos
de calidad de la empresa VALCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES
LTDA”
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Anexo 6. Control de entrada y salida de materiales

M ﬂl[:l] CONTROL DEENTRADA Y SALIDA DE MATERIALES EF-FT-14
-

COHETHUOTOREE & COHNEULTOREE LTDA. EJECUCIDN DE PHDYECTDS IIIIIEHS":IN1
PROVECTD: MATERAL:
FESPONSABLE: CARGL:
ENTRADA SALIDA SALDO
FECHA
el = PROVEEDOR UNID&D e OE e DEETING RECIBE CANTIDAD

ENTRADA | REMIZION o aling 0

Formato para el control de entrada y salida de materiales. “Tomado de los
formatos de calidad de la empresa VALCO CONSTRUCTORES Y
CONSULTORES LTDA”
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Anexo 7. Seguimiento diario de materiales de obra

M SEGUIMIENTD DIARID DE MATERIALES EN OERA EF-FT-15
A Y Valco
TR T & S T LT EJECLUCION OE PROYECTOS VERSIGN: 1

PROYECTI:
FECH&:
TIPODE MATERIAL:

@ CAPACIDA | WOLOME

P PLACA D M PROVEEDOR | NTARJETA | ORIGEN | DEsTm | DoToCi OBSERVACIONES

= WOLRUETA | TOTAL km

" WOLERUETA p M3

|TOTAL DEL DiA
ELABORADD FOF; FEVISAD0 FOR

Formato para el seguimiento de materiales pétreos en obra. “Tomado de los
formatos de calidad de la empresa VALCO CONSTRUCTORES Y
CONSULTORES LTDA”
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Anexo 8. Registro de verificacion topografica

REGISTRO DE YERIFICACION TOPOGRAFICA EP-FT-18
yV /~ Valco
FEHmTRuSTONES & sonmmyanm EJECUCION DE PROYECTOS WERSION; 1
FPROYECTO: Coztruccion del sistemna de alcantarillado K-8 del Municipio de P
FECHA: 11 de Moviembre de 2006
GRAFICO
—
ELABORG REVISH

Formato para el seguimiento de materiales pétreos en obra. “Tomado de los
formatos de calidad de la empresa VALCO CONSTRUCTORES Y

CONSULTORES LTDA”
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Anexo 9. Gréfica de lineas de proceso

—— Programado

LINEAS DE PROCESO —=— Ejecutado
100,003
9000
70,003
. 7 i

50,002 // /
40,003 /
30,005 -

20,005 /
10,0052
0,00
0 1 2 3 4 I & 7
Quince 1 Quinze 2 Cluince 3 Cluinee 4 Cuince & Quince & Quince 7 Quince 2
SEMAHAS
DATOS PARS GRAFICO LINEAS DE PROCESO
(ETTH 'll"l' 2!"-' 3!’" ‘_l"l' 5!“-' Bl’l' ?l’l' s
a 1 2 3 4 5 ] T
Programado 13,823 27, 30% 41,93% 65, 05%
Ejecutado 28,23% 65 4% 65 24% 88 65%

Diagrama o Curva S: Este informe muestra el avance de obra mediante un analisis
de porcentaje de presupuesto del proyecto, en el cual son comparadas la
proyeccion inicial y la ejecucion de real de las obras.
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Anexo 10. Informe quincenal de obra

INFORME QUINCENAL DE OERA PP-FT-41
N QYT
TS S mmmmmmmmms PLANEACION ¥ COMTROL DE PROYECTOS VERSION: 1
mrouwe [ 4]
CONTRATO HO. |MPW SPDS 063-06 ACTIVIDADES RELEVANTES
EJECUTADAS PENDIENTES
OBJETO COHSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCAHTARILLADO DELCORREGIMIENTO KILOMETRO OCHO DEL MUHICIPIO EXCAVACIOMNES OE ZANJAS
e GMIECHES ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
CONTRATISTA wALCO CONSTRUCTORES ¥ COMSULTORES LTDA. INSTALACION DE TUBERIA
INTERYENTOR NG, LUIS ENFIGUE FEDRAZ.A RODRIGUEZ FELLENO DE MATERIAL SELECCIONADD
FECHA DE CORTE DEL FECHA DE TERMINACION
INFORME 15-Diic-05 RECRAIDEINIEID 01-Sep-05 PROGRAMADA 28-Ene-07 | FELLEN EM MATERIAL COMUN
DIAS TRANSCURRIDOS lII DIAS FALTANTES DURACION CONTRACTUAL | smeses |
PERIODO DE 05-Dlic-06 AL 19-Diic- 06
EraNCEISIED * Fecha Pronosticof
CAPIiTULOS! ITEMS % PESO ROG. QUINCEEJEC. QUINCE|PROG. ACUM|EJEC. ACUM.| DESFASE Terminacién
PRELIMINARES 4,38 b 0,005 1,03 4,39 25 A7 17-Det-06
EXCAYACIONES Y REL 3,115 313% 12,11 22 5% 35,38% 13,315 14-Eng-07
INTALACIONES DE TUH 2207 6,25 22 17,81 2207 4,262 15-Dic-06
ESTRUCTURAS COMP 19,365 4,28 [RE 8561 20,79% 12,29% 28-Ene-07
CONEXIONES DOMICIL 10,314 B4 273% 3,05 5.89% 2214 20-Dic-06
YARIOS n42x 0,005 0,002 0,00 0,005 0,002 25-Ene-07
ACTIVIDADES NO PRE 6,76 127% At 254 5.E4x 3,094 24-Ene-07 ANALISIS DE RUTA CRITICA ACTIVIDADES RELEVANTES
ACTI¥IDAD FECHA PROG I HGE Pnod FECHA PREOH _|ATAHCE REAL
TOTAL 100,003 18 575 28,78 65,065 94,023 28,98
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ESTADD DE FACTURACION NDICE DE GESTION DIAIQUINCENAL EJECIPROY
Contratoslva A alor Anticipo Acum, Actas | Amortiz, Anticiped  Por Facturar AMTERIOR ACTUAL
FI06.206.562,00 FT4TEZE2T $I6.950.605 FAEATEI02 $89.955.963 | ACTUAL 0,005 28.78m
ACUMULADD E524x 3402
ESTRATEGIAS DE EJECUCION DE LA QUINCENA SIGUIENTE
TOTAL $396.950.605
ASPECTOS LABORALES
HORAS HOMERE PERDIDAS HORAS ACUMULADO | DBSERVACIONE]
MO SE TRAEAJA
— 3 2 CUANDO LLUEVE
DISMIMUYE EL
AFECTACION POR 4 a REMDIMIEMTO FOR
LLUYIAS REFETICION DE
ACTVIDADES
FARD TRABAJADORES i g ASPECTOS HSEQ
OTROSMOTIWOS ~ SEGURIDAD QUINCENA ACUMULADO INDICES
INCIDENTES Frecuencia
ACCIDEMTES Accidentalidad
CURYA 5" DE A¥YANCE | INCAPACIDADES Seweridad
TIVIDADES DESARROLLADAS ¥#0 DIFICULTADES PRESENTADAS EN ASPECTOS H: FECHA
LINEAS BE FRSCESS —#— Frogramadn
—#— Ejecutadn
A0, iz
0,005 —
HEC Hf —
2 a0
HERL —
20,000 — ¥o. Bo. ¥o. Bo.
0,
o 1 2 K L] 5 13 T
Guince 1 Guince 2 Guince 3 Guinced Guinge § Guince b Guinza T Guince § O ADG N D IONDEEES
. Ingeniero Residente de Obra Ingeniero Director de Obra Dir_de Proyectos

Informe quincenal de obra: En este formato se puede dar un enfoque global de la obra debido a que ofrece
informacion que permite identificar problemas ocurridos, avance de obray diagrama de seguimiento o “Curva S”.

“Tomado de los formatos de calidad de la empresa VALCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES LTDA”
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Anexo 11. Plan de Inspeccién y ensayos

CONSTRUCTORES & CONSULTORES LTDA.

PLAN DE INSPECCION Y ENSAYOS

PP-PC-02

PLANEACION Y CONTROL DE PROYECTOS

VERSION: 1

I: Inspeccion Visual,

M Inspeccion con mediciones

, E Inspeccion con ensayos

Control . Frecuencia o
. _ o Descripcion Criterio de _
Iltem | Material o Actividad de y Registro  |Responsable
| (M| E| de Control y aceptacion
Inspeccion
Inspeccion en Almacén
Hacer Al llegar a |Cubicacion de las
inspeccion la obra |volquetas, estas o
. L Seguimiento
fisica del| cubicacion |deben ser -
_ diario de .
material (que de las carpadas ) Residente de
2,4 |ARENA X _ materiales
no se | volquetas e |El material debe Obra
. . . de obra
encuentre inspeccion |estar libre de
| . . | (EP-FT-15)
material visual del |material organico
grueso) y| material. |y material grueso
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realizar la

cubicacion de

la volgueta
El tubo no puede
presentar ningun
tipo de fisura a
nivel del espigo y
la campana no
Fisuras, debe venir rota o
. Control de
rotura, vencida, cada
Cada vez ] entrada y .
TUBERIA NOVAFORT campana, tubo tendrd su _ Residente de
3,1 . que llegue _ salida de
D=10"y D=6" espigo, sello, respectivo  sello ) Obra
. ala obra materiales
diametro, en buen estado,
- . | (EP-FT-14)
remision la cantidad sera

igual a lo
solicitado en
cuanto a

unidades como a

los diametros.
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El ladrillo no debe| Control de
Dimensiones, | Cadavez |presentar ningun| entraday _
o _ _ _ Residente de
4,0 |[LADRILLOT1 remision y| que llegue |tipo de fisura y| salidade ob
ra
estado alaobra |sus puntas deben| materiales
estar completas. | (EP-FT-14)
Que las bolsas .
Que el numero de| Control de
no se
Cadavez |bultos sea el| entraday .
40y encuentren _ Residente de
CEMENTO GRIS que llegue |correcto y se| salidade
5,0 rotas y que su ) Obra
. ala obra |encuentren en| materiales
namero sea el
buen estado (EP-FT-14)
correcto.
Inspeccion en Obra
Verificacion Carteras
del topograficas
alineamiento, Cuando Planos * Residente
11 LOCALIZACION Y cotas negras, aplica Cumplimiento de| (GQ-FT-01) de obra
’ REPLANTEO cotas batea de | efectuar la |los disefios Control de
la tuberia y| actividad cambios en | * Topografo
p0ozos de el proyecto
inspeccion. (EP-FT-13)
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Carteras
Mantener en topograficas
buen estado| Cuando * Residente
las referencias aplica Referenciacion en Planos de obra
topogréficas y| efectuar la |buen estado
marcas de| actividad Control de | * Topdégrafo
referenciacion cambios en
el proyecto
. Se verifica la * Residente
INSTALACION DE _ o
pendiente Cumplimiento de Cartera de obra
TUBERIA NOVAFORT . Cada tramo L .
mediante los diseiios topografica
DE 10" Y 6" _
niveles. * Topografo
Se asegurara
gue todas las
CONSTRUCCION DE dimensiones o o .
Cumplimiento de | Bitacora de | Residente de
POZOS DE sean acordes|Cada pozo L
los disefios obra Obra
INSPECCION a lo
presentado en
los diserios.
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Se verificara

Al inicio y

cada vez o Resultado _
que el Cumplimiento de Residente de
que se o de
concreto sea . los disefios . obra
cambie de laboratorio
el correcto _
materiales
Se verificara
que la Cumplimiento de | Bitacora de | Residente de
L Cada pozo o
terminacion los disefios obra Obra
sea la 6ptima
Cumplimiento de
. Cada L |
ACOMETIDAS Dimensiones y . la Bitacora de | Residente de
51 Acometida o
DOMICILIARIAS estado o especificaciones obra obra
domiciliaria o
técnicas
Localizacion,
replanteo,
_ Que las cotas )
medidas, 5 ol d * Residente
urante el |correspondan a
01 EXCAVACIONES A ancho, largo y de | ficad Carteras de obra
: . proceso de |las especificadas Afi
MANO profundidad, y o topograficas
excavacion |en los disefios y

movimiento de
tierra

(Volumenes)

planos.

* Topografo
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Limpieza Cada vez
) Debe estar . )
ASEOQO Y LIMPIEZA general del |terminada Bitacora de | * Residente
6,2 i perfectamente
GENERAL perimetro de|una i obra de obra
impio
la obra Actividad P
Nombre Fecha Firma

Reviso
Aprobd
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