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Glosario

CSS: Un lenguaje de disefio que controla la apariencia y formato de un documento HTML.
DOM: En el contexto de desarrollo web, el DOM permite a los programadores acceder y
manipular los elementos y contenido de una pagina web de manera dindmica utilizando
lenguajes de programacion como JavaScript.

E-commerce: El proceso de compra y venta de bienes o servicios a traves de internet.

Encapsulamiento: El principio de agrupar datos y métodos en un objeto para proteger los datos

y ocultar su implementacion interna.

HTML.: El lenguaje estandar utilizado para crear y estructurar el contenido de las paginas web.

JavaScript: Un lenguaje de programacion utilizado para crear contenido interactivo en paginas

web.

Modulo: Una unidad independiente de codigo que cumple una funcion especifica dentro de

un programa.

Refactorizar: Refactorizar es un proceso en la programacion de software en el que se

reestructura el codigo fuente de un programa sin cambiar su comportamiento externo.

Rendimiento: La eficienciay velocidad con la que un sistema, aplicacién o componente realiza

una tarea especifica.
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Resumen

Titulo: Modularizacion de plataforma e-commerce en keyrus *

Autor: Sergio Andrés Carrillo Mufioz **

Palabras Clave: E-commerce, Modularizacion, Rendimiento

Descripcion: En Keyrus se identificaron problemas de rendimiento en las plataformas de
comercio electronico de uno de sus clientes. Estos problemas son causados por una mala
gestion en el desarrollo de nuevo codigo por parte de algunos desarrolladores, lo que resulta en
funcionalidades confusas y sin propdsitos claros. Este desorden en el codigo se refleja en
problemas de rendimiento, escalabilidad y especialmente en los tiempos de carga. Al no estar
claramente definidas algunas funcionalidades, se envian al usuario archivos innecesarios que

afectan significativamente los tiempos de carga.

Para abordar esta problematica, Keyrus planificado una modularizacion del cédigo. Dado el
tamafo de la plataforma de comercio electronico, se identificd la seccion mas problematica
dentro de la plataforma junto a las principales funcionalidades que la componen y a partir de
estas se reestructuro el codigo en médulos correspondientes a grupos de funcionalidades. Este
enfoque permite que diferentes programadores trabajen en diferentes modulos de manera
paralela, lo que aumenta la eficiencia y la velocidad del proceso de desarrollo. Ademas, se
establecieron condiciones especificas para determinar qué madulos se cargaran en cada caso,
lo que reduce la cantidad de archivos enviados al usuario Unicamente a aquellos que sean

estrictamente necesarios para el correcto funcionamiento.

“Trabajo de grado
“ Facultad de Ingenierias Fisico-mecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas. Director: Luis Carlos
Gbmez Florez, Magister en Ingenieria de Sistemas e Informatica.
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Abstract

Title: Modularization of the e-commerce platform in keyrus *

Author: Sergio Andrés Carrillo Mufioz **

Key Words: E-commerce, Modularization, Performance

Description: At Keyrus, performance problems are identified in the e-commerce platforms of
one of its clients. These problems are caused by poor management of the development of new
code by some developers, resulting in confusing functionality without clear purposes. This
disorder in the code is reflected in problems with performance, scalability and especially
loading times. As some functionalities are not clearly defined, unnecessary files are sent to the

user that significantly affect loading times.

To address this problem, Keyrus planned a modularization of the code. Given the size of the e-
commerce platform, one of the most problematic sections within the platform was identified,
along with the main functionalities that comprise it. From these, the module code is restructured
into those corresponding to each functionality. This approach allows different programmers to
work on different modules in parallel, increasing the efficiency and speed of the development
process. In addition, specific conditions are specified to determine which modules will be
loaded in each case, which reduces the number of files sent to the user to only those that are

strictly necessary for correct operation.

“ Degree Work
“ Faculty of Physical-mechanical Engineering. School of Systems Engineering. Director: Luis Carlos
Gbmez Florez, Master in Systems Engineering and computing.
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Introduccion

La adaptacion a nuevas tecnologias y funcionalidades es fundamental para que las
empresas sean competitivas. Para sobresalir de la competencia, se ven obligadas a disefiar

soluciones que les permitan aprovechar al méaximo estas nuevas tecnologias.

En este contexto, Keyrus se presenta como una oportunidad Unica para desarrollar
habilidades en el campo del desarrollo front-end. Keyrus es una consultora internacional con
sede en Levallois-Perret, Francia, especializada en el desarrollo de soluciones tecnoldgicas

innovadoras en el &mbito digital e inteligencia de datos.

Como front-end trainee developer en Keyrus, se tiene acceso a las soluciones
tecnoldgicas que la empresa ha disefiado para la plataforma de comercio electrénico de uno de

sus clientes, asi como a las diferentes herramientas tecnoldgicas con las que trabajan.

Durante el desarrollo de la practica empresarial en Keyrus, se tuvo la oportunidad de
abordar una problematica que estd afectando el rendimiento de la plataforma de comercio
electronico mediante la modularizacion. A traves del presente proyecto, ha sido posible poner
en préctica los conocimientos adquiridos, ademas de las habilidades comunicativas con los

demas desarrolladores.

Este documento se encuentra organizado asi: en el capitulo 1 se encuentra la
presentacion del proyecto, seguido del marco de referencia en el capitulo 2. En el capitulo 3 se
muestra el analisis de rendimiento y definicion de las condiciones de carga para los modulos,
seguido de la modularizarian de las funcionalidades en el capitulo 4. Finalmente, en el capitulo
5 se realizan las correcciones, validaciones y pruebas de rendimiento, seguido de las

conclusiones en el capitulo final .
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1. Presentacion del proyecto

El constante progreso en la tecnologia a nivel global ha llevado a una adaptacion de los
diferentes modelos comerciales a las nuevas necesidades tecnoldgicas. Las empresas
tecnoldgicas son un factor clave en hacer posible esta transformacion, brindando una mayor
visibilidad y crecimiento digital. Keyrus es una consultora internacional especializada en
proporcionar soluciones innovadoras en tecnologia digital e inteligencia de datos. Asimismo,
es una de las empresas tecnoldgicas encargadas de implementar plataformas de comercio

electronico y de impulsar la innovacion y la transformacion digital.

En Keyrus se identificaron problemas de rendimiento en las plataformas de comercio
electronico de uno de sus clientes. Estos problemas son causados por una mala gestion en el
desarrollo de nuevo codigo por parte de algunos desarrolladores, lo que resulta en
funcionalidades confusas y sin propositos claros. Este desorden en el codigo se refleja en
problemas de rendimiento, escalabilidad y especialmente en los tiempos de carga. Al no estar
claramente definidas algunas funcionalidades, se envian al usuario archivos innecesarios que

afectan significativamente los tiempos de carga.

Ademas de las implicaciones en el rendimiento, existen también implicaciones en los
costos. El cliente debe asumir un costo variable que depende de la cantidad de datos
transferidos desde sus servidores hasta los usuarios. Al reducir el volumen de datos
innecesarios a través de la eliminacién de archivos indtiles, se pueden disminuir dichos costos
de transferencia. Del mismo modo, los usuarios finales también se ven afectados por estos
cambios. Debido a que las comunicaciones de datos moviles son ampliamente empleadas para
navegar en linea, la reduccién de la cantidad de archivos innecesarios permitira un mejor uso

de este recurso y ahorro en costos asociados a su uso.
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Para abordar esta problematica, Keyrus planificé una modularizacién del cédigo. Dado
el tamafio de la plataforma de comercio electronico, se identifico la seccion mas problematica
dentro de la plataforma junto a las principales funcionalidades que la componen y a partir de
estas se reestructuro el codigo en modulos correspondientes a grupos de funcionalidades. Este
enfoque permite que diferentes programadores trabajen en diferentes mddulos de manera
paralela, lo que aumenta la eficiencia y la velocidad del proceso de desarrollo. Ademas, se
establecieron condiciones especificas para determinar qué madulos se cargaran en cada caso,
lo que redujo la cantidad de archivos enviados al usuario Unicamente a aquellos que sean

estrictamente necesarios para el correcto funcionamiento.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo General

Modularizar la plataforma e-commerce en keyrus mediante el encapsulamiento del
cddigo, el uso de funcionalidades avanzadas de JavaScript (ES2015) para importar y exportar
modulos de manera eficiente y la implementacion de carga dindmica de modulos,

contribuyendo a reducir tiempos de carga y los costos de transferencias de datos.

1.1.2 Objetivos Especificos
1. Analizar el rendimiento de la plataforma con la herramienta Lighthouse de Google,
evaluando métricas de tiempo, como respuesta, carga inicial e interactividad y a partir

de estos resultados seleccionar las funcionalidades a modularizar.

2. Definir condiciones especificas basadas en variables de estado del usuario dentro de la

plataforma para determinar cuando es necesario cargar cada maodulo.

3. Construir los médulos correspondientes a las funcionalidades seleccionadas utilizando
las tecnologias dispuestas por SAP Hybris y aprovechando las caracteristicas de
ECMAScript 6 para crear médulos en JavaScript, permitiendo asi un encapsulamiento

y organizacion logica del cadigo mejorando la eficiencia y mantenibilidad del proyecto.

4. Validar el correcto funcionamiento de los médulos implementados aprovechando los
requerimientos asociados a las funcionalidades modularizadas, permitiendo de esta
forma realizar pruebas de aceptacion que aseguren el correcto funcionamiento de la

seccion.
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Tabla 1.
Tabla de cumplimiento de objetivos.

Obijetivos especificos Descripcién del cumplimiento Ubicacién

Analizar el rendimiento de la

plataforma con la herramienta
Lighthouse de Google, evaluando
métricas de tiempo, como respuesta,
carga inicial e interactividad y a
partir de estos resultados seleccionar

las funcionalidades a modularizar.

Usando la herramienta Lighthouse presente dentro del

navegador de Google Chrome, se analizé el
rendimiento de 4 secciones principales dentro de la
plataforma. La eleccion de estas secciones se baso en
su importancia dentro del contexto de las plataformas
de comercio electrénico. Cada una de estas secciones
se evaluaron de acuerdo con las métricas de
rendimiento disponibles en lighthouse, asi como
oportunidades de mejora recomendadas. Finalmente, a
partir de los resultados obtenidos en estas
evaluaciones, se realiz6 un analisis comparativo entre
las 4 secciones y se eligié el checkout como la de
mayor potencial en términos de rendimiento.
Especificamente, se identificé el archivo que contiene
las principales funcionalidades de esta secciéon como

el punto focal para la modularizacion.

Pagina 30 a 56

Definir

basadas en variables de estado del

condiciones  especificas
usuario dentro de la plataforma para
determinar cuédndo es necesario

cargar cada maédulo.

La seccion de checkout sigue un flujo de pasos en el
cual el usuario debe avanzar desde el paso 1 hasta el
paso 5 para completar el proceso de checkout. En linea
con esta logica, se definieron las condiciones
aprovechando la estructura HTML del checkout. Esta
estructura hace uso de variables para determinar el
estado del checkout en relacién con cada uno de los
pasos, lo que permitié identificar la ubicacién del
usuario en cada momento. Para obtener estas
variables, se empleé el Document Object Model
(DOM).

representacion interna de la pagina web y extraer

Esta tecnologia permitié acceder a la

informacion en tiempo real sobre los elementos y su
estado en el checkout. De esta manera, al utilizar el
DOM, se tomaron decisiones informadas sobre si
cargar o no un médulo en funcién de la posicién exacta

del usuario en el proceso de checkout.

Péagina 57 a 64
Y

Pé4gina 83 a 88
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De  Construir  los  mddulos
correspondientes a las
funcionalidades seleccionadas
utilizando las tecnologias dispuestas
por SAP Hybris y aprovechando las
caracteristicas de ECMAScript 6
para crear modulos en JavaScript,
permitiendo asi un encapsulamiento
y organizacion ldgica del codigo
mejorando  la  eficiencia vy

mantenibilidad del proyecto.

Se establecieron criterios especificos que permitieron

seleccionar las funcionalidades del proceso de
checkout que valian la pena modularizar. Se busco
evitar modularizar funciones pequefias y de baja
complejidad que no aportaran significativamente a la
mejora del rendimiento. En cambio, se enfocd en
identificar aquellas areas del cddigo que realmente
podrian  beneficiarse de la  modularizacion.
Aprovechando la capacidad de exportacion de cddigo
en ECMAScript 6 se logré una organizacion mas
I6gica y estructurada de las funciones en archivos
separados. Esta organizacién no solo facilité la
comprension del cédigo, sino que también mejor6 la
eficiencia al reducir la duplicacién y redundancia de
cbdigo innecesario. La importacién de maodulos se
gestiond a través de una funcion asincrona disefiada
especificamente para que la importacion fuera més
sencilla. Esta funcién, respaldada por variables
globales, garantizé que la importacion de moédulos se
realizara de manera eficiente y sin problemas.
Finalmente, la estructura de carpetas que se adopto
para organizar los médulos también fue clave para la
mantenibilidad del proyecto. Cada paso del proceso de
checkout tiene su propia carpeta dedicada con los
maodulos necesarios, lo que simplifico la localizacion
y gestion de funciones relacionadas con cada etapa
especifica del flujo de trabajo. Esto no solo mejora la
eficiencia en el desarrollo, sino que también facilita las

futuras actualizaciones y modificaciones.

Pagina 65 a 91

Validar el correcto funcionamiento
de los moédulos implementados
aprovechando los requerimientos
asociados a las funcionalidades

modularizadas, permitiendo de esta

Dado que las funcionalidades modularizadas fueron
desarrolladas por otros miembros del equipo, Keyrus
mantiene un control de la informacion relacionada con
cada uno de estos desarrollos, la cual se almacena en
forma de historias de usuario. Estas historias usuario
resultan valiosas tanto durante la fase de desarrollo
como para comprender los objetivos de las
funcionalidades por parte de futuros desarrolladores.

En el contexto de este proyecto, se identificaron las

Pagina 92 a 117
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forma realizar pruebas de aceptacion
que  aseguren el  correcto

funcionamiento de la seccion.

historias de usuario asociadas a las funcionalidades
modularizadas y especificamente los criterios de
aceptacion que contienen. Con esta informacién como
base, se definieron casos de aceptacién concretos que
permitieron validar que las funcionalidades
modularizadas siguieran manteniendo su
comportamiento inicial, solucionando las
inconsistencias antes de proceder a realizar el andlisis

de los resultados.

2. Marco Referencial

La modularizacion es una técnica altamente efectiva que aborda la problematica del

rendimiento y la mantenibilidad del codigo. En esta seccion, se resumiran todos los conceptos

clave y fundamentos tedricos necesarios para comprender qué es la modularizacién, qué

implica y cuéles son los beneficios de su aplicacion. Ademas, se destacaran consideraciones

especialmente importantes para lograr una modularizacion correcta aprovechando las

caracteristicas incluidas en ECMAScript 6 de JavaScript.

2.1 Modularizacion

La modularizacién es un proceso fundamental en la programacién que consiste en

dividir un programa en modulos mas pequefios y manejables. Estos modulos pueden contener

funciones, variables y otros elementos necesarios para la tarea que realizan, y pueden ser

desarrollados y probados por separado antes de ser integrados en el sistema completo.

Entre los beneficios de la modularizacion destacan (Luis Reynoso, 2022):

e Construccién del codigo: Permite que los equipos de programadores trabajen en

maodulos independientes, lo que facilita la colaboracion y reduce el riesgo de errores.
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e Depuracion del codigo: Al dividir el programa en madulos, se puede aislar el problema

y corregirlo de manera mas eficiente.

e Lectura del codigo: Cada mddulo se define con un nombre especifico, lo que permite
identificar facilmente su funcion y proposito. Ademas, al tener médulos mas pequefios,

el coadigo se vuelve mas claro y facil de leer, lo que facilita su mantenimiento.

e Modificacion del codigo: Un pequefio cambio en los requerimientos sélo implica un
cambio en uno o pocos modulos, lo que agiliza el proceso de desarrollo y evita errores

innecesarios.

e Eliminacién de redundancia de codigo: Al dividir el programa en médulos, se pueden
localizar operaciones que ocurren en diferentes lugares del programa y agruparlas en
un solo modulo, reduciendo la cantidad de codigo repetido y mejorando la eficiencia

del programa.

Como se puede observar, la modularizacion del cddigo trae consigo grandes beneficios.
Sin embargo, se debe tener en cuenta otro factor que va mas alla de la creacion de dichos
maodulos, y es el como se cargaran estos. Los mddulos se pueden cargar automaticamente al
inicio, pero esto afectara considerablemente al rendimiento. Para solucionar este problema, a

continuacion, se definira como cargar dichos médulos de una forma 6ptima.
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2.1.1 Mddulos en ECMAScript 6

En JavaScript, los mddulos se han utilizado durante mucho tiempo, pero su implementacion se
realizaba a través de librerias y no estaban disponibles directamente en el lenguaje. Sin
embargo, con la llegada de ECMAScript 6, los modulos se implementaron por primera vez

directamente en el lenguaje (Axel Rauschmayer, 2018).

El estilo de los modulos utilizado en ECMAScript 5 y versiones anteriores, que era
usado a través de librerias, fue en cierta medida integrado en ECMAScript 6. Algunas de estas

caracteristicas incluyen:

Cada mddulo es una pieza de c6digo que se ejecuta una vez que se carga.

e En el cddigo de un moédulo pueden existir declaraciones, pero por defecto estas
permanecen locales al médulo a menos que se declaren como exports, 1o que permite

que otros madulos las importen.

e Un moddulo puede importar elementos de otros modulos.

e Los modulos son tnicos, incluso si un modulo es importado maltiples veces, solo existe

una Unica instancia del médulo.

Uno de los principales inconvenientes al utilizar modulos de esta manera es que la
importacion es estatica, esto quiere decir que todos los médulos se cargan al inicio del archivo
y no cuando realmente son necesarios, para abordar ese problema javascript cuenta con una
funcionalidad que permite importar estos modulos dindmicamente evitando cargar cosas

innecesarias. A continuacion, se abordara el tema de la carga dinamica de modulos.
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2.1.2 Carga dinamica de modulos

La carga dinamica (import dinamico) es una funcionalidad de JavaScript que permite
especificar el nombre del archivo que se requiere importar. Pero a diferencia del import estéatico,
el archivo no se carga automéaticamente al principio. Sino que se carga solo cuando se llega a

la parte del codigo donde se utiliza (LenguajelS, 2022).

Esta caracteristica es especialmente Gtil para la optimizacion y el rendimiento, ya que
permite no importar y procesar archivos con codigo Javascript hasta que se cumpla una cierta
condicion, evento o accion. Ademas, esta funcionalidad permite retrasar la descarga,
procesamiento y ejecucion de cédigo Javascript por parte del navegador hasta que sea necesario,
lo que puede mejorar significativamente la eficiencia del sitio web. Por lo tanto, se puede
incluir el import dindmico en condicionales, funciones o légica diversa para mejorar el

rendimiento y la eficiencia de un proyecto.

Adicionalmente para lograr una buena modularizacion, es fundamental tener totalmente
claro qué secciones dentro de la plataforma son las que requieren una mayor prioridad. A

continuacion, se describe una herramienta que facilita el llevar a cabo esta tarea con éxito.
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2.2 Chrome Dev Tools

Las Chrome Dev Tools son un conjunto de herramientas y funcionalidades integradas en el
navegador Google Chrome que ayudan a los desarrolladores web a depurar, analizar y
optimizar sitios web. Estas herramientas se encuentran directamente disponibles en el
navegador y ofrecen una amplia gama de caracteristicas para la inspeccion de sitios web. A
continuacion, se describiran algunas de las herramientas que se utilizan en el desarrollo del

proyecto (Chrome Developers, 2023).

2.2.1 Lighthouse

Lighthouse es una herramienta desarrollada por Google que permite realizar pruebas
automatizadas en sitios web y obtener un informe detallado sobre el rendimiento y la
optimizacion del sitio en diferentes areas clave. Al utilizar Lighthouse, se pueden identificar
rapidamente las areas que requieren mejoras y, de esta forma, centrarse en la modularizacion

de las funcionalidades requeridas.

Lighthouse utiliza diferentes métricas que nos permiten analizar el rendimiento de la
pagina web, para este caso especifico se tomaran en cuenta principalmente las siguientes

métricas (Chrome Developers, 2023):

e Largest Contentful Paint (LCP): Reporta el lapso de tiempo que tomd para procesar
la imagen o el blogue de texto méas extenso visible en la pantalla en comparacion con

el instante de inicio de carga de la pagina.
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e First Contentful Paint (FCP): Mide cuanto tiempo le toma al navegador mostrar la

primera parte del contenido DOM después de que un usuario navega en la pagina.

e Total Blocking Time (TBT): Mide el tiempo total durante la cual la pagina se
encuentra inactiva y no responde a ninguna interaccion del usuario, ya sea mediante

clics del mouse, toques en pantalla o pulsaciones de teclado.

e Time to Interactive (TTI): TTI mide cuanto tarda una pagina en volverse
completamente interactiva. Las siguientes caracteristicas definen cuando una pagina se

considera completamente interactiva:

1. Se muestra contenido Util, se mide por la primera pintura con contenido.

2. Lacapacidad de respuesta de la pagina a las interacciones del usuario es de 50
milisegundos.

3. Los controladores de eventos se aplican a los elementos mas visibles de la

pagina.

e Speed Index: Mide que tan rapido se muestra visualmente el contenido durante la carga

de la pagina.

e Cumulative Layout Shift: EI Cambio de disefio acumulado mide el movimiento de los

elementos visibles dentro del viewport.

Aparte de examinar estos aspectos, Lighthouse también proporciona recomendaciones

para mejorar el rendimiento del sitio web. Estas recomendaciones incluyen diversas opciones
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de optimizacion que permiten reducir el tiempo de carga, como la compresion de imagenes, la
eliminacion de recursos que podrian estar obstaculizando la visualizacion de la pagina o como
para el caso de este proyecto, la optimizacion de codigo JavaScript. Ademas, el analisis del
rendimiento abarca otros aspectos, como recomendaciones sobre diversos puntos que también

influyen en el rendimiento, entre ellos se encuentran (IONOS, 2021):

Utilizar formatos de imagen que requieran menor espacio de almacenamiento.
e Comprimir siempre gue sea posible los textos y JavaScript.

e Optimizar la memoria caché.

e Evitar redireccionamientos y cargar las consultas mas importantes previamente.
e Usar contenidos animados en formatos modernos que requieren poco espacio.

e Reducir al minimo el volumen de datos que se utilizan en la pagina web.

En resumen, Lighthouse es una herramienta fundamental para mejorar la calidad de
cualquier proyecto de desarrollo web y puede ayudar a garantizar que el sitio web cumpla con

los estandares del mercado actual.

2.2.2 Coverage

Coverage es una herramienta de cobertura disponible en las Chrome DevTools. Esta
herramienta ayuda a medir el alcance del codigo JavaScript y css utilizado por una pagina web.
Coverage proporciona informacion valiosa sobre qué partes o secciones del codigo se estan
ejecutando y cuales no lo estan, ademas de otros datos Utiles que ayudan a comprender mejor
los archivos cargados (Chrome Developers, 2023). En la Figura 1, se da un ejemplo del

funcionamiento de la herramienta coverage.
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Figura 1.

Analisis de cobertura de codigo con la herramienta coverage.

DevTools - developers.google.com/web/tools/chrome-devtools/

[x ﬂ Elements Console Sources Network Performance Memory  » 01

[[*] prompt_embed_st...c.js:formatted X

1 J window._402.prlt = (new Date).getTime();
2 § (function() {

3 var f, aa = function(a) {

4 var b = 0;

5 return function() {

6 return b < a.length ? {

7

done: !1,
8 value: al[b++]
9 y i A
10 done: '@
11 }
12 }
13 }, ba = function(a) {
14 var b = "undefined" != typeof Symbol && Symbol.iterator && a[Symbol.iterator];
15 return b ? b.call(a) : {
16 | @D
Line 1, Column 1 [&]
Console  What's New Coverage X X
D ¥ | URL filter Content scripts
URL Type Total Bytes Unused Bytes
htt.../prompt_embed_static.js | JS 387 111 339 298 87.6 %
https:.../script_foot_closure.js | JS 354 899 238 112 67.1 % | I
/rs=AA2YrTsMOubCxVKI1inxf_| JS 205 410 177 780 86.5 % | I
/devsite-google-blue-high-cor | CSS 205674 176 000 85.6 % | N
https://developers.google.... /  CSS+JS 201 314 134 005 66.6 % |

_ 1.3 MB of 1.8 MB bytes are not used. (74%)

Nota. Tomado de Chrome Developers. (2023)

La herramienta Coverage fue especialmente util para el desarrollo del proyecto, ya que
permite identificar facilmente las funcionalidades que requieren una mayor prioridad. Ademas,
los resultados obtenidos en el Coverage sirven para realizar una comparacion entre el estado
inicial y final del proyecto, lo que permite llegar a conclusiones sobre las implicaciones reales

del mismo y los resultados obtenidos en comparacion con los esperados.

2.3 Encapsulamiento

Realizar un programa sin seguir una técnica clara y adecuada de programacion
comunmente resulta en funcionalidades complejas de entender, lo que hace que su manejo y
depuracion sean tareas tediosas. Como se muestra en la Figura 2, la programacion estructurada

es una forma de mejorar el manejo del codigo al dividir el programa en segmentos o0 modulos
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mas manejables. Al realizar una correcta particion del codigo, se vuelve mas sencillo e intuitivo

comprender lo que cada médulo debe hacer (Vega. J, 2018).

Figura 2.

Légica de la programacion estructurada

[

PROGRAMA PRINCIPAL

. l

MODULO 1 MODULD 2 MODULO 3

Nota. Tomado de Nimble (2022)

Al agrupar las funcionalidades en un modulo, se resalta la relacidn existente entre ellas
al separarlas del resto del programa. Esta ocultacion de los detalles se conoce como
encapsulacién. Esto significa que, para utilizar las funciones incluidas en el médulo, no es
necesario conocer los detalles de su implementacion ni de ninguna de las otras funcionalidades
presentes dentro del modulo. Solo es necesario tener conocimiento del archivo en el que se
declararon las funciones.

La independencia modular, ademas de lograr el aislamiento a través del
encapsulamiento, mejora el rendimiento humano y el desarrollo de modulos de forma paralela,

asi como la reutilizacion de codigo.
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Finalmente, es fundamental comprender las herramientas tecnologicas utilizadas en el
desarrollo de estas funcionalidades para lograr una modulacion adecuada. A continuacion, se

describiran las principales tecnologias necesarias para el desarrollo.

2.4 Descripcién de herramientas tecnoldgicas:

Durante el proceso de desarrollo de un sitio web, se utilizan diversos lenguajes, como
HTML, CSS y Javascript. Estos lenguajes son fundamentales para construir la estructura
principal, el estilo de los componentes y las funcionalidades presentes dentro de la pagina. En
particular, en este proyecto se utilizan herramientas de alto nivel de abstraccion, como JSTL,
Less y Javascript, que permiten la integracion con los diferentes componentes de la plataforma
SAP Hybris. Estas herramientas, disponibles en el proyecto, permiten una mayor eficiencia en

el desarrollo y aseguran la calidad del sitio web en su conjunto

2.4.1 SAP Hybris

Es una plataforma que proporciona herramientas para el comercio electronico y
el marketing digital, ayudando a las empresas a vender sus productos en linea y a
mejorar su relacion con los clientes. SAP Hybris ofrece una amplia gama de soluciones,
desde la gestidn de la experiencia del cliente hasta la gestion de precios y la gestion de
contenido, entre otros. Ademas, es una plataforma altamente personalizable, lo que
significa que las empresas pueden adaptarla a sus necesidades especificas. SAP Hybris
también incluye soluciones para el comercio omnicanal, lo que permite a los clientes
comprar en linea, en tiendas fisicas y en otros canales de venta (SAP Hybris, SAP,2021).
En general, SAP Hybris es una plataforma muy completa y poderosa para ayudar a las

empresas a mejorar la experiencia del cliente y aumentar las ventas.
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2.4.2 JSP (JavaServer pages) y JSTL (JavaServer Pages Standard Tag Library)

JSP y JSTL son tecnologias utilizadas en la creacion de aplicaciones web en
Java. JSP permite incrustar codigo Java en péginas web para hacerlas méas dindmicas y
personalizables, mientras que JSTL es una libreria de etiquetas personalizables que
simplifica la creacion de aplicaciones web, las etiquetas JSTL estan organizadas en 4

librerias (OpenWebinars, 2017):

1. core Comprende las funciones script basicas como loops, condicionales, y
entrada/salida.

2. xml: Comprende el procesamiento de xml

3. fmt: Comprende la internacionalizacién y formato de valores como moneda y
fechas.

4. sql: Comprende el acceso a base de datos

2.4.3 LESS

Es un lenguaje de hojas de estilo que permite crear variables, operaciones y
funciones si es necesario. LESS se conoce también como un preprocesador de CSS, ya
que los estilos definidos en este lenguaje deben compilarse en archivos en formato Less
para obtener su traduccion en formato CSS. De esta forma, el navegador puede leer los
archivos CSS sin ningun problema. El uso de LESS permite reciclar codigo a lo largo

del desarrollo gracias al uso de variables y funciones (Jackson. B, 2023).

Para que los demas colaboradores del proyecto puedan entender el cédigo de
estilos, se utiliza la metodologia BEM (Bloque, Elemento, Modificador). BEM es una

metodologia &gil de desarrollo basada en componentes cuyo objetivo es dividir la
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interfaz de usuario en bloques independientes para que sean escalables y reutilizables.
Esta metodologia propone un estilo descriptivo para nombrar correctamente las clases
de las etiquetas utilizadas en la pagina. De esta manera, es mas facil ubicar donde se

definen los estilos para cada elemento en el repositorio de trabajo.

2.4.4 JavaScript

Para que los diversos elementos de la pagina interactien correctamente, es
necesario contar con un lenguaje adecuado. Aunque JSP y LESS nos permiten acceder
a funcionalidades avanzadas en comparacion con otros lenguajes de etiquetas y estilos,
no son suficientes por si solos. JavaScript es un lenguaje de programacion ligero,
interpretado y compilado en tiempo de ejecucion. Es el Unico lenguaje de programacion
que funciona en los navegadores y se utiliza como complemento de lenguajes de
maquetado como HTML y CSS para la creacion de paginas web (MDN contributors,

2022).

2.5 Metodologia agil: SCRUM

Scrum es una metodologia en la cual se aplican un conjunto de buenas practicas para

trabajar en equipo, colaborativamente y obtener el mejor resultado posible de un proyecto.

En Scrum, un proyecto se ejecuta en ciclos temporales cortos y de duracion fija
(iteraciones que normalmente son de 2 semanas) como se presenta en la Figura 3, los cuales

se les denomina como sprints. Cada sprint tiene que proporcionar un resultado completo.
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Al aplicar la metodologia Scrum, se deben llevar a cabo estas actividades

(Proyectosagiles, 2022):

e Planificacion del sprint: Se seleccionan los requerimientos a desarrollar y se elabora

una lista de tareas necesarias para llevar a cabo el desarrollo de estos.

e Ejecucion del sprint: El equipo realiza una reunion de sincronizacion todos los dias.
Se inspecciona el trabajo que los integrantes estan realizando, como por ejemplo, el
progreso que cada uno lleva hacia el objetivo de la iteracidn, los obstaculos que pueden
presentarse a medida que el proyecto vaya avanzando. Todo esto para poder corregir 0
incentivar problemas y soluciones que permitan cumplir con la previsién de objetivos

al final de la iteracion.

e Inspeccion y adaptacion: El equipo presenta los requerimientos completados en la
iteracion. En funcion de los resultados, se definen los requerimientos de la siguiente
iteracion y se realiza una retrospectiva acerca de cdmo ha sido la manera de trabajar,
definir los problemas que aparecieron y tratar de eliminarlos para aumentar la

productividad.
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Figura 3.

Proceso de Scrum.

i
SCRUM MASTER

PRODUCT OWNER

PLANMNING DEFIMITION QF DONE

LISER STORIES

Nota. Tomado de Nimble. (2022)

3. Analisis de rendimiento en la plataforma y definicién de las condiciones de carga

para los médulos

Este proyecto tiene como objetivo mejorar el rendimiento de la plataforma de comercio
electrénico Alkomprar a través de la modularizacion. Al tratarse de una modularizacion, no
solo se busca mejorar los tiempos de carga, sino también la escalabilidad y la comprensién del
cadigo, lo cual resulta muy valioso tanto para los desarrolladores al momento de solucionar
problemas en el codigo como para el cliente que notara una mejoria en los tiempos que lleva

integrar nuevos proyectos.

Idealmente, modularizar todo el cddigo de la plataforma de comercio electronico de

Alkomprar seria deseable y tendria un impacto significativo en el rendimiento. Sin embargo,
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esto es poco realista, teniendo en cuenta que la plataforma y su estructura son muy grandes.
Por esta razon, en el desarrollo de este proyecto, el primer paso consistio en identificar en qué
seccion de toda la plataforma de Alkomprar se deberia implementar la modularizacion. Lo
anterior, siendo consistente con el desarrollo del objetivo especifico 2, que se puede ver en la

pagina 57.

En el siguiente apartado se abordara este tema en detalle, definiendo qué seccion se
identificd como la mas problematica, asi como las funcionalidades especificas dentro de la

seccion que fueron objeto de modularizacion.

3.1 Analisis de rendimiento por secciones

Con el objetivo de no abordar mas de lo necesario se llevd a cabo un andlisis del
rendimiento de la pagina web en algunas de las secciones consideradas generalmente las mas
importantes en plataformas de comercio electronico, logrando de esta forma entender el estado
actual de los tiempos de carga, la cantidad de archivos cargados y rendimiento para cada una

de las secciones por separado.

Debido a que en una plataforma e-commerce existen muchas secciones sobre las cuales
poder llevar a cabo el proceso de modularizacion se tomaron en cuenta las secciones clave
tomadas en el benchmark UX hecho por el Bayard Institute (Baymard Institute, 2023) los
cuales se pueden ver en la Figura 4, donde se analizan los sitios e-commerce mas importantes

del mundo.
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Benchmark UX hecho por Bayard Institute en secciones clave de plataformas e-commerce.

Benchmark UX Performances POOR

~ Qverall UX Performance
866 Guidelines

~ Desktop Web
482 Guidelines

Homepage & Category
54 Guidelines

On-Site Search 3
47 Guidelines D% *%

Product Lists & Filtering

90 Guidelines - S
Product Page

96 Guidelines % ¢
Cart & Checkout

130 Guidelines .
Customer Accounts ° .

38 Guidelines G
Order Tracking & Returns &

27 Guidelines ® 3.‘ °* %

PERFECT

Nota. La figura muestra las secciones mas relevantes en plataformas de comercio electrénico

por parte del Bayard Institute, ademas de un anélisis de la experiencia de usuario en estas.

Tomado de Baymard Institute. (2023)

En el benchmark se hicieron pruebas a las secciones consideradas mas importantes de

un sitio web de comercio electrénico, entre las cuales para este proyecto se tomaron las que

mejor se relacionaban al proyecto de alkomprar:

e Homepage: Es la pagina principal del sitio web y suele ser la primera impresion que

los visitantes tienen de una tienda en linea.

e Product Page: Cada producto suele tener su propia pagina dedicada, donde se muestra

informaciéon detallada, como descripcién, caracteristicas, precio, opciones de

personalizacion, resefias de clientes y botones para agregar al carrito de compras.
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e Cart: Esta seccion permite a los usuarios revisar y editar los productos que han

seleccionado para comprar.

e Checkout: Es la seccidn donde los clientes completan su compra. Aqui ingresan la
informacidn de envio, seleccionan el método de pago y revisan los detalles de la orden

antes de confirmar la compra.

Para facilitar el andlisis de cada una de las secciones, se hizo uso de Lighthouse, una
herramienta que permite tomar decisiones apropiadas e informadas. Lighthouse cuenta con
diferentes categorias que permiten un andlisis completo de la pagina web. Para el caso de este
proyecto, el analisis se centrd especificamente en el apartado de rendimiento, el cual basa su
analisis en métricas como First Contentful Paint (FCP), Speed Index, Largest Contentful Paint

(LCP), Time to Interactive (TTI), Total Blocking Time (TBT) y Cumulative Layout Shift.

A continuacién, se podra observar el analisis realizado para cada una de las secciones
mencionadas por separado. Ademas, se buscara contextualizar sobre el funcionamiento y las
caracteristicas importantes para cada una de estas secciones dentro de la plataforma,
adicionalmente se agreg6 una vista de cada seccion que permitira una mayor claridad sobre

cdémo son realmente estas secciones dentro la plataforma.

3.1.1 Home Page

Corresponde a la primera vista del usuario al entrar en la pagina web y es una de las
principales secciones dentro de la plataforma, por lo cual esta seccidn es especialmente
interesante y prioritaria al momento de realizar algin desarrollo que permita mejorar su
rendimiento. Esta seccion carga una gran cantidad de contenido multimedia el cual corresponde

a las imagenes de los productos y elementos relacionados.
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A continuacién, en la Figura 5, se presenta una vista del home en el ambiente de produccién

del proyecto:

Figura 5.

Vista del home page de la plataforma e-commerce de alkomprar.

@soiciawmcredto  @Pagatucrédi £ Servicio: (604)6042323 KU Catilogo  Sigue TuPedido ' Nuestas Tiendas (1) Ayuda

LT e w

Micuena  Micamito

Alkomprar

Crédito 20
minutos

Solicitalo ahora

[ALKP CENERALPPALI TEDAMAS12MARZO |

Nuestras categorias

-
e
y

Computadores Electrodomesticos

martwatc

Nota. Tomado de Alkomprar (2023).

El analisis realizado con Lighthouse en las secciones se llevé a cabo en un entorno local
con el objetivo de tener un mayor control sobre los cambios realizados y facilitar el analisis de
los resultados. En la Figura 6 se presentan los resultados de rendimiento para cada una de las

métricas.
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Figura 6.

Resultados métricos de lighthouse para el home.

A First Contentful Paint Time to Interactive
3.2s 3.2s

A Speed Index @& Total Blocking Time
3.2s 0 ms

A Largest Contentful Paint ® Cumulative Layout Shift
46s 0

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).

Se pueden observar resultados no muy positivos, especialmente en la métrica LCP la
cual se relaciona con la carga de las imagenes y textos, resultado que no es de extrafiar para la
pagina principal por la cantidad de iméagenes y textos que se cargan en comparacion a las otras

secciones.

A continuacion, en la Figura 7, se presenta el puntaje de rendimiento general asignado a esta

seccion :

Figura 7.

Puntuacién de performance dada por lighthouse para la seccién del home

60

Performance
A 0-43 50-89 ® 90-100

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).
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Adicionalmente al resultado general, lighthouse brinda ciertas oportunidades que
ayudaran a mejorar las métricas y por consiguiente los tiempos de carga dentro de la pagina.
A continuacion, en la Figura 8 se presentan estas oportunidades y el ahorro estimado en

segundos:

Figura 8.

Oportunidades dadas por lighthouse para mejorar el performance en el home page.

Habilitar la compresién de texto 1.94

Eliminar los recursos que

_\1: bloquean el renderizado 1.38
Té Reducir el CSS no utilizado 1.34
% Reducir JavaScript no utilizado 0.44

Minimizar css 0.24

segundos

Ahorro estimado (segundos)

Se pueden observar oportunidades relacionadas con JavaScript, las cuales son
especialmente importantes debido a la naturaleza del proyecto. Ademas, se puede notar que la
oportunidad de compresién de texto seria una de las que proporcionarian un mayor ahorro,
aunque esta no estd relacionada y probablemente no se beneficiard del proceso de

modularizacion.

3.1.2 Product Page (PDP)

En esta seccion, el usuario puede visualizar toda la informacién del producto
seleccionado y elegir uno de los métodos de envio para avanzar en el proceso de compra. En

el momento del desarrollo del proyecto, esta seccion estaba sujeta a cambios que buscaban
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afiadir nuevas funcionalidades, ademas de cambios significativos relacionados con la estructura
completa de la seccion.

Por esta razon, los resultados obtenidos para las métricas pueden no
reflejar la situacion actual para esta seccion de la plataforma.

A continuacion, en la Figura 9, se presenta una vista de la seccion:

Figura 9.

Vista del product page de la plataforma e-commerce de alkomprar.

Alkomprar B

Pagatucrédio  Servico (604) 6042323  Catdlogo  Sigue TuPedido  Nuestras Tiendas  Ayud:

8 | W

Micventa  Micarmito
Celutares | Computadores | TV | Audio | Electrodomésticos | Videojegos | Camaras | Casainteigente | Accesorios | Hogar | Netfixy Pines | Liantas | Deportes | Otros
ncio > Celulares > ho e

Celular XIAOMI Redmi Note 12 128GB Gris

L $932.900,4,
$30.133

l;; C GRIS

I @9

|

Nota. Tomado de Alkomprar (2023).

Al realizar un analisis con lighthouse localmente se obtienen los resultados de la Figura 10.
Figura 10.

Resultados métricos de lighthouse para la product page.

A First Contentful Paint

Time to Interactive
3.6s 3.7s
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® Cumulative Layout Shift
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Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).

La seccion presenta resultados muy similares a los obtenidos en la pagina de inicio. La
métrica LCP continta siendo la que presenta peores resultados, lo que podria inferir que la
forma en que se cargan las imagenes y los textos dentro de la plataforma no es eficiente.
Posterior a la métrica LCP, se encuentra la métrica TTI como la siguiente en términos de
resultados deficientes. Esta métrica mide el tiempo en el que el usuario puede interactuar con
los elementos de la seccion. Por lo tanto, una demora significativa podria llevar al usuario a

abandonar y optar por otras paginas de comercio electronico mas eficientes.

A continuacion, en la Figura 11, se presenta el puntaje de rendimiento general asignado a esta

seccion.

Figura 11.

Puntuacion de performance dada por lighthouse para la seccion del product page.

56

Rendimiento

A 0-49 50—89 ® 90-100

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).

Se observa una puntuacién muy similar a la obtenida para la seccion anterior, aunque
esta seccidn presenta un rendimiento un poco menor. Las oportunidades para mejorar el tiempo

de carga en esta seccidn se presentan en la Figura 12,
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Figura 12.

Oportunidades dadas por lighthouse para mejorar el performance en la product page.
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1.35

40
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segundos

Ahorro estimado (segundos)
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Se puede observar que la compresion de texto es una oportunidad que se presenta

nuevamente como la mejor, por lo cual, se podria asumir que se trata de un aspecto comun en

todas las secciones dentro de la plataforma, el cual valdria la pena analizar méas a fondo. Por

otro lado, en cuanto al codigo JavaScript, se puede observar que la cantidad de tiempo ahorrado

para esta seccién es levemente mayor que para la pagina de inicio.

3.1.3 Cart

Esta seccion se encarga de mostrar todos los productos que el usuario ha agregado al

carrito. Al momento del anélisis de rendimiento, el equipo de trabajo se encontraba en la etapa

final de un proceso de cambio en el funcionamiento del carrito. Este proceso se baso en utilizar

la técnica AJAX para lograr actualizar cada uno de los items sin necesidad de recargar la pagina.

Debido a esto, el rendimiento en esta seccion es mayor que en las demas y no se presenté como

la mejor opcion para aplicar el proceso de modularizacion.

A continuacion, en la Figura 13, se presenta una vista de la seccion:
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Figura 13.

Vista del carrito de la plataforma e-commerce de alkomprar.

@solicita tu crédito  @Pagatucrédito  f3 Servicio: (604) 6042323  EdCatlogo  Sigue TuPedido 7 Nuestras Tiendas (1) Ayuda

Alkomprr

Carrito de compras

Productos en el carrito: (2)

3 Cantidad: 1 ~ Mi carrito
L- Celular XIAOMI ® gratis $849.900 Hoy
. Redmi Note 11
4GB+128GB Azul gratis
Ocasa o mismo dia Descuentos
Color: AZUL OSCURO
& T3 Cantidad: 1 ~
Celular XIAOMI ® oratis $849.900 Hoy Total descuentos -700.000
B Redmi Note 11
gratis
4GB+128GB Gris Total $1.699.800

Color: GRIS

Continuar comprando

Nota. Tomado de Alkomprar (2023).

Al realizar un andlisis con lighthouse localmente se obtienen los resultados de la Figura 14.

Figura 14.

Resultados métricos de lighthouse para el carrito.

A First Contentful Paint A Time to Interactive
2.35S 4.7s

A Speed Index @ Total Blocking Time
25S 100 ms

A Largest Contentful Paint ® Cumulative Layout Shift
2.75s 0

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).

En esta seccién, se puede observar que para la métrica TBT se presenta un tiempo

mayor que en las secciones anteriores. Esta métrica corresponde al tiempo en que el usuario
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puede interactuar con la pagina, por lo que un tiempo muy alto provocara que los usuarios no

tengan una buena experiencia y posiblemente eviten realizar futuras compras en la plataforma.

A continuacién, en la Figura 15, se presenta el puntaje de rendimiento general asignado

a esta seccion.

Figura 15.

Puntuacion de performance dada por lighthouse para la seccion del carrito.

65

Performance

A 049 50-89 ® 90-100

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).

Rendimiento general por encima de los anteriores resultados esperados debido a que se
observan mejoras en cada una de las métricas en comparacion a las secciones anteriores. Las

oportunidades para mejorar el tiempo de carga en esta seccion se presentan en la Figura 16.
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Figura 16.

Oportunidades dadas por lighthouse para mejorar el performance en el carrito.
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Como se viene observando, la compresion de texto sigue siendo la accidn que ahorraria
mas tiempo de carga. Por otro lado, en general, se puede observar que las oportunidades son
muy similares para cada una de las secciones. Por lo tanto, si el proceso de modularizacion se
considera que es viable con resultados satisfactorios y relevantes, podria considerarse realizar

una modularizacion méas grande que abarque las otras secciones.

3.1.4 Checkout

Esta seccion corresponde a la en que concluye el ciclo de compra de un producto por
parte del usuario. Su buen funcionamiento y rendimiento son vitales para que el usuario pueda
completar su compra de forma satisfactoria y no generar ningun tipo de desconfianza en el
proceso. Adicionalmente, segun los desarrolladores front-end, consideran esta como la seccion

con el cddigo mas desorganizado y poco entendible.

A continuacion, en la Figura 17, se presenta una vista de la seccion:
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Figura 17.

Vista del checkout de la plataforma e-commerce de alkomprar.

Nota. Tomado de Alkomprar (2023).
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Al realizar un analisis con lighthouse localmente se obtienen los resultados de la Figura 18.

Figura 18.

Resultados métricos de lighthouse para el checkout.

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).
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Resultados no muy buenos pero que en general no varian mucho respecto a los vistos

en las secciones anteriores.

A continuacion, en la Figura 19, se presenta el puntaje de rendimiento general asignado a esta

seccion.

Figura 19.

Puntuacion de performance dada por lighthouse para la seccion del checkout.

58

Performance

A 049 50-89 ® 90-100

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).

Rendimiento general similar al de las secciones anteriores por lo que se podria pensar
que la mayoria de las secciones dentro de la pagina tendran unos resultados similares en cuanto
al rendimiento. Las oportunidades para mejorar el tiempo de carga en esta seccidn se presentan

en la Figura 20.
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Figura 20.

Oportunidades dadas por lighthouse para mejorar el performance en el checkout.
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Se puede observar que para la seccion del checkout, el beneficio obtenido por reducir
la cantidad de JavaScript no usado es significativo. En otras palabras, mucho del codigo
cargado para esta seccién no esta siendo utilizado, lo cual es en parte provocado por la
desorganizacién y poca claridad del codigo. Para el caso de la seccion del checkout, segun lo
perciben los propios desarrolladores estas son situaciones mas problematicas en comparacion

con las demaés secciones dentro de la plataforma.

Después de analizar por separado cada una de las cuatro secciones establecidas en la
Pagina 32 como las mas relevantes en plataformas e-commerce, ya se vuelve més claro el
estado actual de cada seccion en el contexto de Alkomprar. A partir del analisis individual, ya
es posible tener cierta idea de cual seccidn seria la indicada en cuanto a resultados de las
métricas y su papel actual en los desarrollos que se estan realizando. A continuacion, con el
objetivo de tener una vista mas clara, se realizd un andlisis comparativo entre todas las
secciones para, de esta forma, finalmente decidir cual de las 4 secciones es la mas indicada

para implementar el proceso de modularizacion.
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3.2 Andlisis comparativo de las secciones

En la Figura 21 se agruparon los resultados de las métricas de rendimiento de
lighthouse para cada una de las secciones con el objetivo de ver méas facilmente como se

comportan estas metricas para las diferentes secciones.

Figura 21.

Comparacion del tiempo de cada una de las métricas para cada seccion.

Segundos

First Contentful Paint Speed Index Largest Contentful Time to Interactive
Paint

Métricas

M Home B prDP M Carrito M Checkout

Se puede observar que, para la grafica comparativa, se omitieron las 2 Gltimas métricas.
Estas métricas tienen mediciones de 0 segundos para cada una de las secciones analizadas, por
lo que no aportan nada a la comparacion. En cuanto a los resultados de las métricas, estos se
encuentran bastante variados para cada una de las secciones. Se observan casos en los que
ciertas métricas para algunas secciones tienen tiempos bastante altos, mientras que para otras

secciones los tiempos son relativamente bajos.
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Con el fin de tener un valor Gnico que permitiera tomar una decision sobre cual seccién
tiene los peores resultados de métricas, en la Figura 22 se agruparon los resultados de cada

una de las métricas por seccidn y de esta manera ver cual tiene una mayor prioridad.

Figura 22.
Tiempo acumulado de todas las métricas para cada seccion.

15.7
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Segundos

Home FDP Carrito Checkout
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Al observar la gréafica es mucho mas claro cual seccion es la peor en base a los
resultados de las métricas. Esta seccion seria la Product Page o PDP como se le conoce en el
proyecto de Alkomprar. En cuanto a las otras secciones, estas no se encuentran muy alejadas
entre si, a excepcion del carrito, el cual, a pesar de tener el tiempo méas grande en la métrica de
tiempo de interaccion, se encuentra con un tiempo acumulado considerablemente méas bajo que

la seccion de la Product Page.



MODULARIZACION PLATAFORMA E-COMMERCE 49

Ademéas de los resultados de las meétricas, Lighthouse también ofrece unas
oportunidades con las cuales se puede mejorar el resultado general de rendimiento de la seccion.
A continuacion, en la Figura 23, se compard el ahorro que se puede obtener de estas
oportunidades para cada una de las secciones y, de esta forma, ver claramente qué seccion tiene

la mayor oportunidad de mejorar en cuanto al rendimiento.

Figura 23.

Comparacion del tiempo que se puede ahorrar por oportunidad para cada seccion.
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En general, todas las secciones presentan un tiempo de ahorro relativamente similar

para cada una de las oportunidades identificadas por Lighthouse. Por lo tanto, en la Figura 24
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se agrupo el ahorro correspondiente a cada seccion, con el objetivo de obtener una vision mas

clara sobre cual seccion presenta el mayor tiempo de ahorro.

Figura 24.

Tiempo total ahorrado por todas las oportunidades para cada seccion.

6.22
6.16 6.04

Segundos

Home PDP Carrito Checkout

Secciones

Wori Morz Wor3 Mors Mors M oPs

En términos generales, la seccion del checkout y la PDP presentan un ahorro de tiempo
total muy similar si se tienen en cuenta todas las oportunidades identificadas por Lighthouse.
Sin embargo, debido al enfoque del proyecto, que se bas6 en modularizar el cddigo
aprovechando las funcionalidades de JavaScript en la version ECMAScript 6, el analisis se

centr6 en comparar los tiempos de ahorro relacionados a cédigo JavaScript no utilizado. A
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continuacion, en la Figura 25, se podra observar de manera mas clara los tiempos de ahorro

para las oportunidades relevantes en el contexto del proyecto.

Figura 25.

Tiempo total ahorrado por oportunidades relacionadas a cddigo sin usar de javascript
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Al dejar solo las oportunidades relacionadas con la carga innecesaria de codigo
javascript se puede observar que la seccién del checkout presenta la mayor oportunidad de
mejora encontrandose significativamente por encima de las otras, debido a esto el realizar un

proceso de modularizacion en esta seccion seria una buena oportunidad de mejora .

Finalizando el analisis grupal de los resultados de las métricas y de los datos de
rendimiento brindados por lighthouse se hace claro que hay 2 secciones que se encuentran con

unas necesidades mas altas que las otras 2, estas secciones son la Product Page (PDP) y el
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Checkout, sus puntajes de rendimiento global son 56 y 58 respectivamente conformando los 2
peores resultados.

En general, la seccion de la Product Page presenta una oportunidad de mejora superior
si la decision se basa Unicamente en los resultados obtenidos por Lighthouse. Sin embargo,
como ya se mencioné anteriormente, la seccién de la Product Page al momento del desarrollo
de este proyecto esta experimentando un cambio en su estructura y disefio. Debido a esto,
realizar la modularizacion en esta seccién provocaria problemas con los desarrollos que estan
siendo llevados a cabo por otros desarrolladores. Ademas, es probable que gran parte del cddigo
cambie o sea modificado. Por lo tanto, en general, el contexto especifico no permitié

seleccionar la Product Page a pesar de los resultados observados.

Por esta razon, se decidio elegir la seccidn del checkout como la indicada para realizar
la modularizacion. Ademas de ser la segunda mejor en cuanto a oportunidades de mejora, es
también una seccidén que no tiene asignados desarrollos grandes que puedan dificultar la
reubicacién del codigo o laimplementacidn de la modularizacion. Otro aspecto importante para
tomar esta decision es que el checkout suele ser una de las secciones en las que los usuarios
abandonan maés frecuentemente, con un indice de abandono de hasta el 72%, segin un informe
publicado por Forbes en 2023 (Anna Baluch, 2023). Por lo tanto, un buen rendimiento en esta

seccion es deseable.

Ya identificada la seccion a trabajar, se opt6 por realizar un analisis de qué archivos
JavaScript se estan cargando. Esto con el principal objetivo de tener una mayor claridad sobre
cdmo se encontraba la situacion actual y permitir enfocar todos los esfuerzos en los archivos

maés problematicos. Debido al tamafio de la plataforma de comercio electrénico de Alkomprar,
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solo el checkout estaba cargando una cantidad de codigo bastante elevada, por lo que dar

prioridad a las partes méas problematicas fue el siguiente paso a seguir.

3.2.1 Andlisis de los archivos cargados para la seccion del checkout

Un aspecto importante antes de empezar con la modularizacion del codigo fue analizar
cuantos archivos se estan cargando en la seccion, el tamafio de cada archivo, el tipo del archivo
y muchos datos méas que ayudaran a tomar decisiones correctas sobre como llevar a cabo la
modularizacion. El navegador de google tiene integrado en sus chrome dev tools una
herramienta llamada coverage. Esta herramienta permite analizar los archivos que esté
cargando una seccién en especifico, asi como el tamafio del archivo, el tipo de archivo y el

porcentaje de cédigo dentro del archivo que realmente esta siendo utilizado.

A continuacion, en la Figura 26, con la ayuda de la herramienta coverage se realizo un
analisis de los archivos cargados para la seccidn del checkout y especificamente para los

archivos javascript:
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Figura 26.

Porcentaje de uso de los archivos mas grandes cargados en la seccion del checkout
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En la figura anterior, se presenta una lista de los archivos de mayor tamarfio que se estan
cargando en la seccion del checkout, todos son archivos de JavaScript que contienen funciones

necesarias para el correcto funcionamiento de todas las caracteristicas presentes en el checkout.

Al analizar la grafica, se puede observar que varios archivos presentan porcentajes
bastante elevados de codigo sin utilizar. Estos altos porcentajes estan principalmente
relacionados con la falta de organizacién en el codigo, pero también se deben al hecho de que
el usuario recibe cddigo de funcionalidades que no necesita en ese momento. Con la
herramienta de cobertura coverage, es posible analizar cada uno de los archivos de forma
individual, lo que permite observar las funciones definidas en cada uno y ver qué funciones se
cargan y cuales no (ver Figura 27). Gracias a esta funcionalidad, es facil identificar qué
secciones de codigo se utilizan en cada momento, lo cual es util para identificar qué partes del

cddigo se deben cargar en cada momento.

110k
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Figura 27.

Cobertura para el archivo “alk checkout”.

redirectToAuthentication: function({returnURLparam, form) {
var url = "/checkout/options/request/save”;
if (undefined '== form) {
url = url + "?checkoutForm=" + form;

}

$.postiurl, {
returnURL: returnURLparam
}. function{) {
var redirectUrl = ACC.config.encodedContextPath + "/checkout/options";
window.location.replace({redirectUrl});
H
te

checkBillingAddress: function() {
var $jsBillingAddressFields = %(".js-billing-address-fields™):
%jsBillingAddressFields. removellass( "hidden™):
if (!'$({this).find(".saveBillingAddressInMyAddressBook").prop("checked", true)) {
SjsBillingAddressFields.addClass("hidden");
b

et

Nota. Para la cobertura, las lineas resaltadas en rojo corresponden al cdédigo que no esta siendo

utilizado y las azules al codigo que si. Tomado de Google Chrome, coverage (2023).

Debido a la gran magnitud de la plataforma de comercio electrénico, resultaba muy
ambicioso trabajar en cada uno de los archivos cargados para la seccion del checkout. Por lo
tanto, lo mas conveniente para este proyecto fue seleccionar un caso especifico de los archivos
gue se cargan en esta seccién y llevar a cabo el proceso de modularizacién en dicho archivo.
De esta manera, es posible obtener conclusiones sobre el proyecto para un archivo en especifico
y analizar si la modularizacion resulta realmente beneficiosa para ser implementada en el resto

del proyecto.

El archivo seleccionado para realizar el proceso de modularizacion fue el archivo con
mayor cantidad de datos cargados y con mayor codigo sin utilizar, este archivo corresponde al
primero de la Figura 26 el cual tiene por nombre "acc.alk_checkout". Este archivo contiene

las principales funcionalidades relacionadas al flujo que sigue el usuario a través del proceso
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de checkout. Ademas, es uno de los archivos mas grandes, duplicando en tamario al siguiente

archivo mas grande y teniendo un porcentaje bastante elevado de codigo.

Por todas estas razones y con el objetivo de lograr un enfoque y una organizacion
adecuada del cddigo, se trabajo exclusivamente en este archivo. A continuacion, se
proporcionarad una breve descripcion general del archivo y se mostrara el tiempo que lleva

cargar este archivo antes de empezar con el proceso de modularizacion.

3.2.2 Analisis del archivo (acc.alk_checkout) del checkout
Como se ha mencionado, este archivo es uno de los de mayor tamafio y también uno de
los de mayor porcentaje de codigo sin utilizar que habia para la seccion del checkout. En la

Figura 28 , se presenta el porcentaje de uso para el archivo.

Figura 28.

Porcentaje de uso del archivo (acc.alk_checkout).

B Bytes usados (13.85%)
Bytes sin usar (86.15%)

Mas del 85% del cddigo cargado en un inicio del proceso de checkout no es usado
inmediatamente, este porcentaje corresponde a 102.063 bytes lo cual supera por mucho al

tamafio completo de otros archivos que también son cargados en el checkout.
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Adicionalmente en la Figura 29 se puede observar algunos datos relacionados al

tiempo que toma bajar la informacién del servidor:

Figura 29.

Datos del tiempo de carga para el archivo.

Duracion en milisegundos
Tarea
Red lenta Red rapida
Conexion estancada 0.41 2.72
Request enviada 0.092 0.082
Espera por respuesta del servidor 568.41 2.51
Descarga del contenido 485.12 6.74
Tiempo total 1054.03 11.97

El andlisis fue dividido entre una red lenta y una rapida con el objetivo de lograr un

mejor analisis de los resultados después del proceso de modularizacién.

Por ultimo, como se menciond anteriormente, este archivo engloba numerosas
funcionalidades de diferentes tipos y para diferentes elementos dentro del checkout. Crear un
maodulo para cada funcién no era la mejor solucion en términos de rendimiento. Por lo tanto,
en la siguiente seccion de este informe se definieron ciertos criterios que se tomaron en cuenta

al momento de decidir qué mddulos se crearan y qué funciones no requieren modularizacion
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3.3 Criterios para la creacion de los moédulos

Antes de iniciar con la modularizacién se definieron criterios claros que permitieran
identificar qué partes del codigo debian ser modularizadas y cuales no. De esta manera, se evitd
la creacidon innecesaria de modulos que no aportan suficiente valor. Para decidir si una

funcionalidad debia ser modularizada, se consideraron los siguientes criterios:

e Complejidad: Si una funcién o seccidn del codigo es extensa y realiza multiples tareas
o0 contiene ldgicas complejas, se considerara la modularizacién. Al dividir el cddigo en

maodulos mas pequefios y legibles facilitara su comprension y mantenimiento.

e Reutilizacion: Siuna funcion o seccién de cddigo se utiliza en diferentes lugares dentro
del proyecto o puede ser (til en futuros desarrollos, la modularizacion seria beneficiosa.
Al encapsular estas funcionalidades en un modulo independiente, se facilitard su

reutilizacion.

e Tareas independientes: Si una funcion o seccion de cddigo aborda maultiples tareas
que podrian tratarse de forma independiente, es probable que se requiera la
modularizaciéon. Separar cada una de estas tareas en mddulos independientes,
enfocandose en una sola responsabilidad para cada modulo, resultard en un disefio mas

claro y mantenible.

e Escalabilidad: Si una funcion del proyecto es propensa a cambios 0 expansiones
debido a futuras funcionalidades, la modularizacion se convierte en una opcion
deseable. Al modularizar, se lograra un cddigo mucho mas escalable y se facilitara la

gestion de modificaciones futuras.
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Teniendo en cuenta estos criterios, fue méas sencillo identificar las funciones especificas
que requieren una mayor prioridad en el proceso de modularizacion. Una vez definidos los
criterios a considerar para crear los médulos, fue necesario definir las condiciones que
determinen cuando se debe cargar cada modulo, aprovechando asi las ventajas de los modulos

dinamicos de JavaScript.

3.4 Condiciones para la carga de los médulos

Como se ha mencionado anteriormente, uno de los objetivos del proyecto fue
aprovechar las caracteristicas de los mddulos dindmicos que ofrece JavaScript. Para lograr
implementar este tipo de mddulos, fue necesario definir ciertas condiciones que permitieran

cargar los médulos s6lo cuando fueran necesarios.

Antes de establecer las condiciones adecuadas, es fundamental comprender el proceso
del checkout y los pasos que el usuario debe seguir para completar su compra. A continuacion,
en la Figura 30, se presentara una vision general de este proceso mediante un diagrama de

secuencias.
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Figura 30.

Diagrama de secuencias del proceso de checkout.
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El proceso de checkout consta de 5 pasos principales, cada uno con sus propias
caracteristicas y funcionalidades asociadas. Es importante destacar que este proceso es
completamente secuencial, es decir, se debe avanzar de un paso al siguiente solo cuando se

haya completado el paso anterior y la informacién haya sido validada.

Para establecer las condiciones, fueron considerados estos pasos como puntos de
referencia al momento de decidir cuando cargar cada médulo. A continuacion, se proporcionara
una breve explicacion de cada uno de los pasos, junto con una vista ilustrativa que ayudara a

comprender mejor las implicaciones de cada uno.
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Primer paso (Tus datos)
En este paso, el usuario ingresa sus datos personales. Cualquier funcionalidad que
controle estos campos, como la verificacion del correo electrénico o similares, deberia ser

cargada en esta seccion. En la Figura 31, se muestra la vista del primer paso:

Figura 31.

Vista primer paso del checkout.

o Tus datos
Correo elecirdnico
[chechoSSO@gmail.com & l
Nombres
[ sergio @
Apellidos
[ carrillo @

Teléfono Celular

= 57 [ 3156203625 © l

Segundo paso (Direccion de envio y facturacion)

En este paso, el usuario ingresa los datos de la direccion de envio y la de facturacion en
caso de ser diferentes. Al igual que en el paso anterior, existen ciertas funcionalidades que
controlan este paso y que solo deberan cargarse cuando el usuario se encuentre aqui. En la

Figura 32, se muestra la vista del segundo paso:
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Figura 32.

Vista segundo paso del checkout.

o Direccion de envio

Selecciona una direccion

@ sergio carrillo
Cr 33# 99-12b - Bogota, Bogota Dc

sergio carrillo
Qqaagaqqaqq - Bogota, Bogota Dc

+ Ingresar otros datos

Datos de facturacion

¢Qué datos deseas que aparezcan en tu factura?

®

Los mismos Los datos de otra
datos del envio persona o empresa

Tercer paso (Método de envio)

En este paso, se proporciona informacién sobre el método de envio previamente seleccionado.

En la Figura 33, se muestra la vista del tercer paso:

Figura 33.

Vista tercer paso del checkout.

e Método de envio
Método de envio para tus productos

72 Envio a tu direccion Paquete 1de 1

Sergio Carrillo

Realizaremos el envio gratis a la direccién
Cr 33# 99-12B Bogota g

B @ Tu pedido sera entregado entre
Codigo: 6901443047635 el 03-05-2023 y el 05-05-2023
D Celular HUAWEI G7
PN .
Gris
Cantidad: 1
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Cuarto paso (Metodo de pago)
En este paso, el usuario selecciona el medio de pago y llena la informacion requerida.
Aqui se cargan todas las funcionalidades que verifican la informacion de las tarjetas de crédito.

En la Figura 34, se muestra la vista del cuarto paso:

Figura 34.

Vista cuarto paso del checkout.

o Forma de pago 0. Esta es una compra segura

£Tienes un Bono?

Aplicar
Informacion de la tarjeta 2 Esta es una compra segura
Tarjeta de Crédito
D Global Credit Card
- Boton Boton @
] - s
#= Bancolombia Bancolombia
“aSURI
La red de los colorni: PSE
@ NEQUI
Nr_squw

P pay

Quinto paso (Revision del pedido)
Este es el ultimo paso del flujo del checkout, en el cual el usuario revisa si el pedido es

correcto y aprueba si todo esté en orden. En la Figura 35, se muestra la vista del quinto paso:
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Figura 35.

Vista quinto paso del checkout.

o Revision y Aprobacion

Productos en tu pedido (1):

Codigo: 6901443047635

Celular $599.900 1
adl HUAWEI G7

Gris

[% Finalizar compra

Como se puede apreciar, cada paso del checkout tiene caracteristicas y funcionalidades
propias necesarias para su correcto funcionamiento. En un comienzo, todas estas funciones
estaban disponibles tan pronto como se accede a la seccion del checkout. Sin embargo, esto
daba lugar a una gran cantidad de codigo JavaScript no utilizado, como se ha observado en los

resultados de cobertura.

Con el objetivo de optimizar la carga, se busca que solo se carguen las funcionalidades
correspondientes al paso en el que se encuentra el usuario. Por ejemplo, si un usuario se
encuentra en el paso 2, no se cargaran las funcionalidades del paso 4 al cual ain no ha llegado

y al cual no se tiene la certeza de que llegara.

En conclusion, las condiciones de carga se basaron en la ubicacion del usuario dentro
de los pasos establecidos. Para lograr esto, se aprovecharon los elementos existentes en la
estructura HTML de la pégina, los cuales definen clases diferentes para cada paso. Estas clases
se activan y desactivan siguiendo el flujo presentado en el diagrama de secuencia de manera

que el usuario pueda ver tnicamente la informacion del paso en el que se encuentra ubicado.
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Una vez concluido el andlisis y de haber establecido los criterios de modularizacién y
las condiciones de carga, se procedera en la siguiente seccion a abordar la modularizacién del

cddigo teniendo en cuenta todas las consideraciones establecidas en esta seccion.

4. Modularizacién de las funcionalidades

Habiendo definido claramente en qué partes se va a enfocar la modularizacién, se
procedio a la siguiente etapa del proyecto. Esta fase consistio en la implementacion de los
modulos y en todos los aspectos necesarios para su correcto funcionamiento. El siguiente
apartado se dividi6 en cada uno de los aspectos clave que fueron necesarios para llevar a cabo
la modularizacion satisfactoriamente. Entre los cuales se encuentran la division y
encapsulamiento del codigo, la ubicacién de los moédulos en un lugar apropiado, la
documentacion de los modulos, el exporte e importe de los modulos, y por udltimo, la

implementacidn de condiciones para la carga de los médulos sélo cuando sean necesarios.

En la siguiente seccion, se analizaran en detalle cada uno de estos temas, asi como el

razonamiento detras de las decisiones tomadas con respecto a cada uno de los apartados.

4.1 Division del codigo en modulos

Una vez establecido el archivo de funcionalidades que iba a ser tenido en cuenta para
la modularizacion, se procedio a revisar todo el codigo en busca de aquellas funciones que
cumplian con los criterios definidos en la seccion anterior. Este proceso de revision de codigo

se llevo a cabo con la colaboracidn del equipo de proyecto a través de la metodologia Scrum.
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Gracias a las constantes reuniones realizadas y a la socializacion de diferentes temas
relacionados con los proyectos actualmente en desarrollo y el estado actual de la plataforma,
fue posible lograr un mejor entendimiento de las funciones del checkout. Esto resultd de gran
ayuda al momento de revisar cada una de las funciones, ya que gracias a los conocimientos
adquiridos fue mas sencillo comprender cual era la légica detras de estas y, a través de esa
informacion, seleccionar las funcionalidades que cumplian con los criterios establecidos para

ser tenidas en cuenta en el proceso de modularizacion.

Ademas de la comunicacidn constante con los miembros del equipo y desarrolladores
del proyecto, la herramienta coverage también fue de gran ayuda en el proceso de
familiarizacion con las funciones que se trabajaban, gracias a coverage fue mas sencillo

entender como se estaban cargando las funciones.

Después de revisar todo el codigo, se identificaron mas de 50 funciones que cumplian
con las condiciones establecidas previamente. Estas funciones abarcan diversos tipos,
incluyendo funciones de validacion, manejo de formularios y otras encargadas de controlar el

comportamiento de elementos especificos en la seccidn del checkout.

De las funciones seleccionadas se evidencid que muchas de estas habian experimentado
multiples modificaciones a lo largo de los afios, realizadas por diferentes desarrolladores. Esta
situacién generaba una complejidad adicional al intentar encapsular el codigo. Se identificaron
problemas de acoplamiento e inconsistencias en la estructura y organizacién de algunas

funciones, lo que complicaba su entendimiento, division y encapsulamiento.
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Debido a esta situacién, fue necesario llevar a cabo ajustes en las funciones existentes
antes de continuar con la division en modulos. El objetivo principal era optimizar su separacion
y facilitar su integracién con otras funciones a través de los médulos. Este proceso se conoce
comunmente como refactorizacion del codigo. En este proyecto, se adoptd un enfoque basico
de la refactorizacion, que implicd la reorganizacion y modificacion del codigo con el propdésito

de lograr funciones mas transparentes y comprensibles.

Siguiendo el enfoque de refactorizacion, se reescribieron algunas funciones y se
reorganizaron otras, reduciendo de esta manera el nivel de acoplamiento y facilitando la
division en mddulos. Uno de los cambios mas significativos implico la transformacion de una
funcidn extensa, compuesta por mas de 500 lineas de cddigo. Esta extension dificultaba tanto
su comprension como su escalabilidad. Por tal motivo, se reestructurd el codigo con el fin de
desvincularlo y definir funciones mas compactas y manejables, representativas de los distintos

modulos.

Esta funcion tiene la responsabilidad de validar las entradas de los métodos de pago
provenientes del front-end. En la Figura 36, se describe como se llevan a cabo estas

validaciones.
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Figura 36.

Funcionamiento de la validacion de los campos de los métodos de pago.

Solicitar validacion campos
del medio de pago

No
El metodo es el #17

Si

Validar los campos
para el método #1

MNo
El método es el #27

Si

Validar los campos
para el méetodo #2

No
El método es el #37

Si

Validar los campos
para el método #2

Validacion por
defecto

El método es el #x?

Validar los campos
para el método #x

Como se observa en el diagrama de flujo, su funcionamiento es bastante sencillo: se
inicia solicitando la validacion del método de pago. Posteriormente, se procede a validar cuél
fue el método de pago seleccionado, en funcion de lo cual se ejecuta la validacion de los campos

particulares, siguiendo los criterios propios de cada medio de pago.

La principal problematica de esta funcién se debida a su longitud, la cual excedia las
500 lineas de cddigo, esta situacion se atribuia al hecho de que todas las validaciones se

encuentran ubicadas en una sola funcion. Esta acumulacion de validaciones, sumada al hecho
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de que la funcién se carga desde el inicio, genera un desafio en términos del rendimiento del

cadigo.

La falta de escalabilidad y la complejidad para entender el cddigo representaban puntos
criticos en esta situacion. Ademas, si en un momento posterior se incorporan mas metodos de
pago, esto provocara un aumento en la longitud del cddigo, lo que a su vez aumentara la

complejidad de la funcién ain mas.

El principal problema de la funcién era que realizaba las validaciones para cada uno de
los métodos de pago directamente, lo que dificultaba mucho su entendimiento. Con el objetivo
de lograr un cédigo mas claro y trabajable, se decidio definir funciones especificas para las
validaciones de cada uno de los métodos de pago como se observa en la Figura 37. De esta
forma, la funcion principal no contendria el cédigo de las validaciones para cada uno de los
métodos, sino que solo mantendria la estructura para decidir cuando se requiere cada validacion.
Figura 37.

Validaciones de los inputs de los medios de pago luego de reestructurar.

Mo

Es método #17

Es método #27

Ejecutar la funcion
meértodo1Validation() Es método #37

Ejecutar la funcion
mérodo2Validation() Es método #x?

Ejecutar la funcion
merodo3Validation()

Ejecutar la funcion
meétodoXValidarion()
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Cuando alguna de las condiciones se cumpla, simplemente se hara una llamada a la
funcidn de validacion correspondiente al método de pago especifico. Asi, la funcion principal
mantendra un funcionamiento igual al anterior, pero sera mucho mas facil de entender y
visualizar el cdédigo. El principal beneficio de realizar esta separacion, ademas de la facilidad
en el entendimiento del codigo, es la escalabilidad. Si en el futuro se desean agregar nuevos
métodos de pago o nuevas validaciones a un método de pago en especifico, serd mucho mas

facil realizar las correcciones.

Finalmente, luego de haber sometido las funciones que se van a modularizar al proceso
de refactorizacion, se procedio6 a definir un total de 18 modulos los cuales agrupan las funciones

previamente seleccionadas, algunos de los modulos definidos fueron los siguientes:

e paymentRequiredInputs: Conformado por un grupo de funcion que valida que los
inputs requeridos para los diferentes métodos de pago estén completos antes de

continuar al siguiente paso.

e expirationDateValidation: A diferencia del anterior aqui se realiza una validacion de
que los datos de fechas de expiracion sean correctos, el modulo esta conformado por

funciones para los diferentes métodos de pago y casos especificos.

e paymentTabs: Funciones que controlan el comportamiento de cada una de las tab de
los medios de pago, muchas de las funciones dentro del modulo se relacionan entre si

para funcionar.
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e clearInputsPayment: Como lo indica el nombre del médulo, esta conformado por
funciones relacionadas con limpiar los inputs de los diferentes medios de pago cuando

se cumplan las condiciones definidas.

e formBehaviour: Funciones que se encargan de aspectos especificos dentro de los
formularios presentes en el proceso de compra, este méddulo contiene funciones

encargadas de los formularios del paso 2 especificamente.

e creditCardValidation: Cuenta con casos especificos para la validacion de los datos

cuando el medio de pago es tarjeta de crédito.

Estos son solo algunos de los médulos que se definieron en base a las funciones
seleccionadas. Larazdn para definir 18 modulos es que se buscaba crear en su mayoria modulos
atiles y que estuvieran conformados por funciones que representaran una oportunidad para
mejorar tanto el tiempo de carga de la seccion como la escalabilidad y el entendimiento del
cddigo en general. Por esta razon, en el proceso de seleccion de las funciones, se dejaron de
lado aquellas que no representaban una oportunidad de mejora clara, ya sea por su
funcionamiento muy independiente o porque la cantidad de cddigo dentro de esas funciones

era muy poca, como el caso que se puede observar en la Figura 38.
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Figura 38.

Funcion no tomada en cuenta para el encapsulamiento .

checkBillingAddress

La anterior funcion es un ejemplo de las funciones que no fueron tenidas en cuenta para
el proceso de refactorizacién y encapsulamiento del codigo, como se observa la funcién no
representaba una complejidad elevada ni corresponde a una funcién con un tamafio muy
elevado, por estas razones esta y otras muchas funciones fueron dejadas de lado. De esta forma,
el objetivo fue definir médulos que representaran una mejora real, en lugar de crear modulos
excesivos que no aportaran valor o incluso complicaran mas la situacion en términos de

rendimiento y comprensién del cédigo por parte de futuros desarrolladores.

En conjunto con esta division del cédigo en moédulos y las reestructuraciones, se
Ilevaron a cabo pruebas unitarias para cada una de las funcionalidades modificadas. También
se realizaron pruebas de aceptacion basados en criterios de aceptacion previamente definidos

en Keyrus, las cuales se abordaran mas en detalle en la seccion final.

Con los modulos creados ahora se requeria implementar el codigo correspondiente a la
importacion y exportacion de estos, pero antes de continuar era necesario encontrar una
ubicacion en el repositorio y ademas de establecer una estructura de carpetas que permitira

ubicar facilmente los médulos desarrollados.
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4.2 Ubicacion de los modulos dentro del repositorio

La ubicacion de los modulos dentro del repositorio fue una tarea relativamente sencilla
y no requirié de un anélisis detallado. Dado que el repositorio es bastante grande, es comun
que los desarrolladores utilicen atajos de teclado que permitan realizar busquedas mediante
palabras clave o directamente por el nombre del archivo. Por estas razones, la ubicacion dentro

del repositorio en ciertas ocasiones tiende a no ser muy recordada por los desarrolladores.

Por otro lado, una estructura de carpetas bien organizada y una ubicacién adecuada del
cadigo facilitaran la identificacion de lo que se ha hecho y a qué partes afecta especificamente.
En el proyecto de Alkomprar, ya existia una carpeta destinada para la ubicacion de los modulos,
donde se encuentran pocos modulos correspondientes a proyectos especificos dentro de la
plataforma como se observa en la Figura 39. Sin embargo, para el caso del checkout, no existe

una carpeta especifica donde se puedan ubicar los modulos creados.

Figura 39.

Estructura de carpetas del proyecto antes.

B keyrusbase

B
_
B

Bl modules

Y Y Y

Bl algolia Bl carousel
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La estructura de carpetas del proyecto completo es bastante amplia y compleja. Para
brindar una vision mas enfocada en la perspectiva de los desarrolladores front-end, se
proporciona una representacion grafica en la figura anterior. En esta representacion, se resalta
la disposicidn de carpetas especifica utilizada por los desarrolladores front-end, lo que permite
una comprension mas clara. Ademas, se destaca la ruta precisa que se debe seguir para acceder
a los médulos javascript dentro de esta estructura, la cual empieza en la carpeta keyrusbase la
cual se encuentra ya dentro de la carpeta especifica dedicada al front-end, luego de ahi se
encuentra una carpeta con todo el codigo de funcionalidades javascript y dentro de esta carpeta
existe otra carpeta llamada modules la cual alberga pequefios mddulos de proyecto especificos

para la plataforma de alkomprar.

El primer paso para ubicar los modulos dentro del repositorio consistié en crear una
carpeta para alojar los modulos relacionados con el proceso de checkout en la ubicacion ya
establecida previamente. Dentro de esta carpeta, se colocaron los distintos maodulos
desarrollados. Sin embargo, para lograr una mayor claridad, se crearon unas subcarpetas dentro
de la carpeta principal, representando cada uno de los pasos que el usuario debe seguir en el
proceso de checkout. De esta manera, resultara mas visual y reconocible qué médulos afectan
a cada parte del proceso de checkout, lo cual facilita su entendimiento, mantenimiento,

escalabilidad y, en general, ayudara a los futuros desarrolladores a llevar a cabo sus tareas.

Gracias a Coverage, saber qué mddulo se cargaba en cada paso fue bastante sencillo.
Al analizar cada una de las funciones, se pudo determinar en qué partes de todo el proceso de

checkout se estaban utilizando realmente.
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Finalmente, con la incorporacion de las carpetas relacionadas al proyecto, la estructura

de directorios que proporciona acceso a los modulos se puede observar en la Figura 40:

Figura 40.

Estructura de carpetas del proyecto después.

Il keyrusbase
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Bl modules
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. date payment _—
B adresses.js E e e %bmd orderjs

Dado que el primer paso representa una etapa por la cual todos los usuarios deben pasar,
ya que este es el punto de inicio del proceso de checkout, se tomo la decision de no crear una
carpeta especifica para esta fase. Por lo general, cualquier desarrollo futuro relacionado con
este paso, como nuevas funcionalidades o elementos, debe ser cargado desde el principio, ya
que se trata del paso inicial. Por estas razones, la division en subcarpetas comenzara a partir
del paso 2 en adelante en la que cada carpeta contara con sus respectivos modulos, los cuales

mas adelante se importaran al cumplir las condiciones especificas.
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Siguiendo esta estructura, resulta sencillo identificar las funcionalidades especificas
correspondientes a cada uno de los pasos. Ademas, facilita la ubicacion de futuros modulos que
puedan ser desarrollados posteriormente. Asimismo, al organizar los mddulos de esta manera,
se simplifica la documentacion dentro del cédigo, ya que la estructura en si deja en claro que

factores fueron tomados en cuenta para la carga de los médulos.

4.3 Importe y exporte de los mddulos usando JavaScript

Después de haber encapsulado cada una de las funciones seleccionadas en sus
respectivos modulos, y de haber almacenado estos modulos en una ubicacion adecuada, el

siguiente paso fue establecer el método de exportacion e importacion de dichos mddulos.

En colaboracion con el equipo de trabajo, especialmente con el lider de proyectos
relacionados con el rendimiento de la plataforma, se desarrollé una funcion utilizando
JavaScript asincrono la cual se puede ver en la Figura 41. Esta funcién tiene la capacidad de
importar los mddulos definidos, considerando factores que facilitan su reutilizacion en diversas
secciones del proyecto, creando de esta manera una funcion estandarizada y reutilizable que

sea de utilidad en el caso de crear mas modulos en diferentes secciones dentro de la plataforma.

Figura 41.

Funcion para la importacion de los médulos.

importModule: n
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Se cre6 una funcion llamada importModule la cual se definié como un método dentro
del objeto jsHelper el cual dispone de diversas funcionalidades Utiles y el cual fue previamente
definido como la ubicacion de este tipo de funciones. En cuanto a la funcion, esta dispone de
un parametro en el cual se especifica la ubicacién del modulo que se desea cargar,
adicionalmente en la funcidn se hace uso del objeto Promise, lo cual indica que el codigo es
asincrono, con este acercamiento se puede lograr que los modulos no sean cargados al inicio
de la carga del archivo, sino que por otro lado estos sean cargados asincronamente en el

momento que sean necesarios.

La funcion importModule hace uso de variables las cuales se encuentran definidas en
el objeto global ACC, este objeto tiene diversos pardmetros que facilitan la configuracién de

archivos garantizando un funcionamiento 6ptimo del cddigo en todo momento.

En la Figura 42, se presenta un ejemplo del uso de la funcién importModule:

Figura 42.

Importando una funcion de un moédulo en especifico.

addressProvinceAndCity:

.AmportModule

.Thenl

La anterior funcién corresponde a un caso especifico donde se hace uso de la
importacion de mdédulos usando el método imporModule del objeto jsHelper, se puede
observar que en esta funcion se hace uso de las palabras reservadas async y await, las cuales
establecen que el codigo dentro de la funcién sea totalmente asincrono. Cada una de las

funciones elegidas para la modularizacion tendran una estructura similar, estas haran un
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Ilamado a la funcion de importacion de médulos donde el parametro principal corresponde a la

ubicacion exacta del médulo dentro del repositorio.

Finalmente, con la palabra reservada then resuelve la promesa asociada al uso de codigo
asincrono. Para el caso puntual de la funcion anterior, se usé el concepto de destructuring con
el objetivo de traer del modulo la funcidn que se requiere y no todas directamente. Un aspecto
que se debe tener en cuenta es que, a pesar de solo traer una funcion del médulo este seréd
cargado completamente llegado ese punto, por lo tanto, al traer solo una funcion especifica se

busca mantener principalmente un codigo claro al saber cudl funcionalidad fue la necesaria.

Gracias a usar codigo asincrono el cédigo de las funcionalidades del archivo sélo sera
cargado en el momento que sea requerido, algo que resulta imposible de hacer si solo se usa
importaciones normales y codigo sincrono. Por otro lado, para lograr el mayor rendimiento es
necesario establecer condiciones que permitan filtrar ain mas el cddigo que realmente va a ser
necesario, logrando de esta manera reducir al minimo la cantidad de cddigo javascript
innecesario. En la Figura 43, se permite ver de manera sencilla cual es la logica que se tuvo

en cuenta para lograr este objetivo.

Figura 43.

Como se carga el codigo del checkout después de la modularizacion .
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Condiciones de carga El archivo solo carga las funciones
para las funciones que cumplen con las condiciones
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de los modulos cuando sea necesario

actualizar la pagina comienza
nuevamente el ciclo

Al continuar a otro paso o al | Las funciones solo importan el codigo

Q

La anterior figura corresponde al proceso de carga de los médulos, este proceso se

organizo6 en 4 fases las cuales corresponde a las siguientes:

1. Condiciones de carga: Principalmente se deben tener unas condiciones definidas que

permitan saber en qué momento se deberia cargar cada una de las funcionalidades, en
base a las condiciones una funcion aparte se encargard de cargar al usuario solo las

funciones que requiere.

Funciones cargadas: Gracias a las condiciones establecidas el usuario sé6lo recibird un
archivo con las funcionalidades que requiere, que para este proyecto corresponde a las
funcionalidades requeridas para el paso especifico, asi como las que no fueron tomadas

en cuenta y por lo cual siempre deberan ser cargadas.
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3. Modulos: Las funciones que fueron tomadas en cuenta para el proceso de
modularizacién no tendrian realmente codigo por dentro, estas funciones solo cargaran
el cddigo que necesitan para funcionar cuando sean invocadas, gracias a esto la carga
del cddigo dentro de los médulos se retrasara lo mas posible reduciendo asi gran parte

de cddigo que probablemente no se llegue a usar.

4. Nueva pagina: Cada vez que el usuario recargue la pagina o vaya a un nuevo paso
dentro del proceso de checkout el servidor le devuelve una nueva pagina, por
consiguiente, cada vez que ocurra esto se vuelve a comenzar desde la primera fase
donde nuevamente se revisan las condiciones y se establecen cuales son las funciones

que se deben cargar al usuario basado en su nueva ubicacion.

Para completar este enfoque aun es necesario implementar las condiciones de carga que
permitan cumplir con lo planteado anteriormente. En la siguiente seccion entonces se abordara
el como fueron implementadas estas condiciones y se revisardn brevemente una vez mas el

razonamiento detras de estas.

4.4 Variables usadas para las condiciones de carga

Hasta el momento no se encuentran disponibles las condiciones que permitan reducir
la carga de cAdigo innecesario, pero gracias a la notacion de los médulos, como se observa en
la Figura 44, fue posible implementar las condiciones definidas anteriormente, de una forma
relativamente sencilla. Actualmente los médulos no se estan importando al comienzo del
archivo como sucede con los import estaticos, los mdédulos se importan asincronamente en el
momento que se cumplan los criterios necesarios, siendo esta la principal ventaja de usar

modulos dinamicos.
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Figura 44.

Import estatico vs dinamico.

import { name } from "./module. js":

import("./module. js")
.then(data = { /* ... #/ });

Nota. Tomado de Manz. (s.f)

Gracias a la estructura usada en el import dindmico es posible integrar condiciones que
permitan cargar el codigo cuando se cumpla una condicion especifica, como, por ejemplo,
cuando un usuario interact(ie con un boton, cuando se llega a un valor especifico o como en el

caso actual, cuando el usuario se encuentre en un paso en especifico del checkout.

Algunas formas de implementar estas condiciones son bastantes sencillas como se

pueden ver en la Figura 45 y en la Figura 46.

Figura 45.
Carga de mddulo al cumplir una condicion.

if (number > 42) {
import("./functions. js")

.then(module = module.func());

Nota. Tomado de Manz. (s.f)
Este es un ejemplo de como se pueden integrar facilmente condiciones especificas a
una importacion dindmica, logrando con esto que la importacion del modulo solo se realice al

cumplir la condicion definida la cual puede ser tan compleja como sea necesaria.
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Figura 46.
Carga de mddulo por evento.

const button = document.querySelector("button.info");

button.addEventListener("click”, () = import(“aditional.js"), { : true });

Nota. Tomado de Manz. (s.f)

Otro de los casos mas comunes es definir situaciones o eventos al momento de la
importacion, un ejemplo de estos casos es el visto en la figura anterior, cuando un usuario

interact(a con un boton en especifico entonces se realizara la importacion del modulo.

Con el objetivo de implementar este tipo de cargas dinamicas es necesario previamente
haber realizado un analisis que permita establecer correctamente cuando es necesario cada
maodulo. Gracias al analisis del proyecto realizado previamente, se llegé a la conclusion de que
las condiciones de carga para los mddulos debian estar dadas por la ubicacion del usuario
dentro de los pasos del flujo del proceso de checkout, de esta forma se lograré retrasar lo mas

posible la descarga y procesamiento de cédigo por parte del navegador.

Lograr el enfoque planteado anteriormente requeria de variables o elementos que
permitiran saber con certeza la posicion del usuario en dicho proceso, para esto se dispusieron
de clases especificas en la estructura HTML. Estas clases fueron tomadas en cuenta como
elementos clave que permitirdn conocer la ubicacion del usuario dentro del checkout. En la

Figura 47 se puede observar mas claramente las clases dispuestas:
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Figura 47.

Clases html usadas para la implementacion de las condiciones de carga.

Js-checkout-steps

data-step="2"

Paso 2
Direccion de envio y
facturacion

<

data-step="3"

Paso 3
Método y fechas de
envio

data-step="4"

Paso 4
Medio de pago

dL

data-step="5"

Paso 5
Revision y
aprobacion del
pedido

Como se puede observar en la imagen anterior, la estructura HTML usada para estas
condiciones se conforma principalmente de un contenedor grande con la clase "js-
checkout_steps™, el cual se encarga de mostrar la informacion de cada uno de los pasos del
checkout. Adicionalmente, dentro del contenedor principal, existen contenedores individuales
para cada uno de los pasos, y cada uno de estos ademas tiene definido un atributo llamado

"data-step'’, el cual representa una identificacion Unica para los pasos.
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Para identificar en qué paso se encontraba el usuario en cada momento se usaron clases
que controlan el estado de cada uno de los contenedores . Estas clases son *‘active™ y
"complete™ los cuales gracias a la manipulacion del DOM (ver Figura 48) podian ser

consultadas y cambiadas segun fuera requerido.

Figura 48.

Manipulacién del DOM.

JavaScript Escribiendo instrucciones JavasCript

DOM Mediante el Modelo de Objetos DOM

HTML Se tiene acceso a las et.iquetas HTML
para cambiarlas dinamicamente.

Nota. Tomado de cetinformatica. (s.f)

Gracias a esto, era posible saber qué pasos ya habia completado el usuario, ademas de
en cudl paso se encontraba actualmente. Con la ayuda de estas clases y ademas del atributo
"data-step'’, se podrian establecer las condiciones que permitan cargar al usuario solo los

maodulos Utiles para cada paso.

Por otro lado, se puede observar que el primer paso es omitido en la representacion
anterior. Esto se debe a que el primer paso forma parte del punto de inicio del flujo del checkout.
Por lo cual, establecer condiciones para el primer paso no seria de utilidad, ya que para este
paso siempre se deberan cargar las funcionalidades que no cumplieron con las condiciones de

los otros 4 pasos establecidos. O, por otro lado, cualquier funcionalidad en la cual no se tuviera
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una total claridad de cuando debe ser cargada, debera ser cargada desde un inicio con el fin de

evitar problemas en el funcionamiento del checkout.

4.5 Implementacion de las condiciones para la carga dindmica de los moédulos

Durante el desarrollo del proyecto, el equipo de performance se encontraba en la fase
de implementacion de una funcionalidad destinada a revisar las funciones presentes en un
archivo y, basédndose en ciertas condiciones preestablecidas, cargar Unicamente aquellas que

podrian ser utilizadas por el usuario.

El enfoque planteado en este proyecto optaba por la modularizacion para mejorar el
rendimiento, permitiendo que los moédulos se cargaran dindAmicamente segun la demanda. Por
otro lado, la funcién desarrollada por el equipo de performance funcionaba mediante la

construccion de un archivo que contenia Unicamente las funciones requeridas por el usuario.

Aprovechando la nueva funcionalidad disponible se opt6 por que las condiciones no
decidieran en qué momento se debe cargar cada mddulo, por otro lado, las condiciones
establecerian unos filtros que permitiran que el usuario solo recibiera las funcionalidades
necesarias. La integracion de esta nueva funcionalidad con las condiciones disponibles se pudo

realizar de forma simple lo que facilité en gran medida la implementacion de las condiciones.

A continuacion, en la Figura 49, se presenta la estructura de la funcion disefiada para

esta tarea, asi como una explicacion de su légica y funcionamiento.
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Figura 49.
Funcion implementada para cargar solo las funciones necesarias.

_autoload

.isArray(val

La funcién denominada autoload se ejecuta al comienzo de un archivo y tendré la tarea
de determinar qué funciones dentro del archivo deben ser cargadas y cuales no. El proposito
principal de la funcion autoload es gestionar una lista que engloba todas las funciones presentes
en el archivo en cuestion. Cada elemento de esta lista contendra dos partes distintas: el primer
componente corresponde al nombre de la funcion, mientras que el segundo estaria representado

por un valor booleano que determinaria si la funcién debe ser cargada o no.

Para el correcto funcionamiento del autoload se requiere que al menos el primer
elemento de la lista esté presente, el segundo elemento puede o no estar definido. En el caso de
no definirse el segundo elemento entonces el autoload cargara automaticamente la funcion sin

tener en cuenta ninguna condicion.
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Los 2 elementos de la lista que requiere el autoload pueden verse como los parametros
requeridos y un ejemplo de estos se puede observar en la Figura 50. La configuracion del
primer parametro solo requiere escribir el nombre de la funcidn por lo que es bastante sencillo
definirlo, por otro lado, en cuanto a la configuracién del segundo pardmetro, fue necesario
escribir una expresion que permitiera identificar, en funcidn de un paso especifico, si el usuario

se encontraba en ese punto o no.

Para obtener esta informacion, se disponian de diversas técnicas que en ultima instancia
llevaban al mismo resultado deseado. En el marco de este proyecto en particular, se opté por
emplear las clases HTML mencionadas previamente. Estas clases desempefiaron un papel

fundamental para lograr este objetivo.

Figura 50.

Ejemplo elementos de la lista usada por la funcion autoload para trabajar.

.querySelector .Jjs-c ep [ - e 1')2. .contains

.querySelector( .js-checkout-stepl step ] 2. .contains

Aca se pueden observar 2 elementos presentes en la lista usada por la funcion autoload,
cada elemento de la lista esta dividido en 2 partes donde la primera corresponde al nombre de
la funcién y la segunda a la condicion que se definid para saber si cargar o no. En cuanto a la
condicion se hizo uso del método querySelector, este método permite identificar un elemento

en concreto a través del DOM. Para lograr hacer la busqueda fue necesario definir unos
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parametros adecuados, los cuales se caracterizan por ser cada una de las clases y atributos que

se han mencionado previamente:

1. .js-checkout-step: Esta clase actia como identificacion para el primer elemento
requerido, el cual corresponde al contenedor principal que aloja los

contenedores individuales para cada paso.

2. data-step: Este atributo esta presente en los contenedores de cada paso, y tiene

un valor Unico en cada caso.

3. active: Esta clase se asigna al contenedor del paso cuando el usuario esta en ese

paso en particular.

Gracias a estos elementos es realmente sencillo definir una expresion que permita saber
en qué paso se encuentra el usuario, por otro lado, con la ayuda del método denominado
contains se puede identificar si la clase active se encuentra presente o no en el paso. La

expresion completa entonces se puede dividir en 2 de la siguiente forma:

1. document.querySelector(‘.js-checkout-step[data-step="4"]’)
Con la ayuda del DOM se identifica el elemento que se encuentra dentro del
contenedor de pasos y que su atributo de identificacién para el paso sea uno
especifico, que para el ejemplo corresponde al paso 4. Como resultado esta

expresion retorna un elemento HTML que cumpla con las condiciones.
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2. classList.contains(“active”)
La expresion classList retorna una lista de todas las clases del elemento HTML
resultando del primer paso, luego de esa lista se verifica con el método contains
si existe la clase active. Como resultado se obtiene un booleano el cual

dependera de si la clase esta presente o no en la lista de clases.

Adicionalmente se debe mencionar que esta expresion hace uso de un elemento en
javascript el cual es “?”, este se encuentra en mitad de las 2 expresiones anteriores y se asegura
de que la primera expresion haya encontrado algn elemento para poder continuar con el resto,
ya que dado el caso en que se intente buscar un paso, el cual no exista, el resto de la expresion

no debera ser ejecutada.

En cuanto al funcionamiento concreto de la funcion autoload, esta aprovecha una
estructura de objetos, la cual ya se encontraba en el proyecto, de esta manera el archivo
trabajado alk_checkout contiene un objeto con el mismo nombre como se puede observar en

la Figura 51, el cual es importante para el correcto funcionamiento del autoload.

Figura 51.

Objeto disponible en los archivos de funcionalidad con el fin de aplicar condiciones.

Este objeto tiene un atributo Illamado _autoload el cual corresponde a una lista, esta

lista es la que requiere la funcion autoload para su funcionamiento, ademas de esto, el objeto
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tiene definidas todas las funciones dentro, lo cual es de gran importancia ya que gracias a esto
es posible decidir con el autoload cuales de esas funciones se tendran en cuenta y cuales no en
la construccion del archivo. En la Figura 52, se presentan una vista mas especifica de la funcion

autoload donde se recorren los elementos de la lista.

Figura 52.

Funcion autoload especificamente el codigo que recorre los elementos de la lista.

.isArray(value

En cuanto al funcionamiento del autoload no es tan intuitivo de entender, el flujo

completo del codigo se puede describir en los siguientes pasos:

1. $.each(ACC, function (section, obj) {...}
Esta linea de codigo hace iteraciones a través de las propiedades del
objeto ACC, donde cada propiedad representa un objeto correspondiente a un
archivo de funcionalidad. El parametro section es el nombre de la propiedad y

obj es el valor asociado (que es otro objeto).
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2. if ($.isArray(obj._autoload)) {...}
Comprueba si la propiedad _autoload de obj es un array. Si no llegara a
existir ningun elemento dentro del _autoload no se cargard ninguna de las

funcionalidades y simplemente acabaria el flujo de la funcién autoload.

3. $.each(obj._autoload, function (key, value) {...}
Si _autoload es un array, este bucle recorre cada elemento dentro del
array. key representaria el indice de elemento y value es el valor en ese indice.

Un ejemplo de un elemento del autoload se pudo observar en la figura 49.

Dentro de este bucle, hay 2 condiciones que ayudaran a determinar si la funcion debe

ser cargada o no al usuario:

a. if (3.isArray(value)) {...}

Verifica si el valor actual es un array. Si value no es un array,
simplemente ejecuta la funcién asociada al valor value dentro del objeto ACC.
En otras palabras, si no se establece una condicion para la carga de esa funcion

siempre sera cargada al usuario.

b. if (value[1]) {...}
Si el segundo elemento de value (value[1]) en el array es verdadero, esto
quiere decir que la condicion asociada se cumplio por lo que esta funcion si sera

cargada al usuario
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La funcion autoload fue creada con ayuda del equipo de trabajo para lograr el mejor
resultado de tal forma que puede ser usada por cualquier archivo y secciéon dentro de la
plataforma, lo cual la hace reutilizable y estandarizada. Por otro lado, esto no involucra el resto
de los aspectos tenidos en cuenta en este proyecto, a pesar de poder usar la funcién autoload
en cualquier archivo aun es necesario definir condiciones adecuadas que permitan conocer
cuando deben ser cargadas las funciones, ademas de esto las funciones que llegaran a cumplir
las condiciones no estarian modularizadas lo que provocaria que el codigo completo de las

funcionalidades esta disponible desde el principio y no cuando se requiera.

Finalmente, la modularizacion estaria finalizada, se pudo lograr un enfoque en el cual
el cédigo cargado se mantiene solo a lo estrictamente necesario, gracias a la combinacion del
importe dindmico de modulos y a unas condiciones apropiadas se pudo lograr disminuir en
gran medida el tamafio del archivo y por consiguiente el tiempo. En la siguiente seccion se
revisaran los Gltimos detalles de la implementacion realizada y de igual manera se presentaran
los analisis realizados con el fin de comprender cudles fueron los resultados de la
modularizacion, asi como las pruebas realizadas para validar el correcto funcionamiento del

checkout.

5. Correcciones, validaciones y pruebas de rendimiento

Una vez finalizada la creacion de los médulos, haberlos ubicado en un lugar adecuado
e implementar las funciones necesarias para el importe, se procedié a realizar correcciones y
validaciones con el objetivo de validar que todas las funcionalidades que hayan sido

modificadas funcionaran correctamente.
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Esta etapa consistio en la fase final del proyecto y fue de mucha importancia ya que el
proceso modularizacion no solo implico trasladar el cddigo de un lugar a otro, fue necesario
reescribir cddigo ademas de reestructurar directamente otras secciones de codigo. Por estas
razones validar el correcto funcionamiento era prioritario ya que de las funciones que se

trabajaron dependia gran parte del funcionamiento del checkout.

Ademas de la validacion del correcto funcionamiento, se realizaron nuevamente las
pruebas de rendimiento que se llevaron a cabo al inicio de este proyecto. Estas pruebas
permitieron evaluar el impacto que han tenido las acciones realizadas en el rendimiento del

checkout y sacar conclusiones sobre los resultados obtenidos.

En resumen, en la siguiente seccién se abordara la Gltima parte del proceso de
modularizacion, donde se realizaron las correcciones finales, se validdo el correcto

funcionamiento y llevaron a cabo las pruebas de rendimiento.

5.1 Correcciones finales

Durante el desarrollo del proyecto, las modificaciones se realizaron dentro de una rama
creada especialmente para el proyecto, esta rama de git permitié obtener un entorno aparte
donde era posible experimentar con las funcionalidades sin la preocupacion de dafarlas
definitivamente. La rama en la que se trabajo es una copia de la rama principal, conocida como
master, que contiene todas las funcionalidades aprobadas e implementadas (ver Figura 53).
Conforme avanzaba el proyecto, la rama "master” se actualizaba constantemente con el nuevo
cddigo aportado por otros desarrolladores. Un ejemplo de esta situacion se puede describir con

la siguiente figura.
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Figura 53.
Ejemplo manejo de las ramas en git .

Your Work

Master

Nota. Tomado de nobledesktop. (2021)

Al finalizar la implementacion de la modularizacion, se hizo necesario incorporar todas las
modificaciones realizadas por los demés desarrolladores a lo largo de este periodo. Las
correcciones se centraron en resolver cualquier conflicto que pudiera surgir entre las diferentes

versiones, siempre asegurando que el funcionamiento no se viera comprometido.

Algunas de estas correcciones se llevaron a cabo al concluir el proyecto, pero no todas se
postergaron hasta el final. Periddicamente, se integraban los cambios realizados por otros
desarrolladores con el codigo disponible en la rama correspondiente, evitando acumularlos y
asi simplificando el proceso final. Ademas, es importante destacar que las correcciones se
enfocaron exclusivamente en los archivos que presentaban conflictos o inconsistencias,

principalmente en el archivo en cuestion y algunos relacionados con él.

En su mayoria, estos cambios consistieron en ajustar lineas de cédigo o modificar funciones

especificas. La complejidad de estos ajustes fue relativamente baja, en gran parte debido a que
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las modificaciones semanales eran de pequefa escala y cualquier problema importante que

surgiera tenia la posibilidad de ser abordado en la reunién scrum semanal.

A lo largo del desarrollo del proyecto, se llevaron a cabo pruebas de aceptacion de manera
constante para garantizar el correcto funcionamiento de los modulos desarrollados. Estas
pruebas también se realizaron durante las correcciones finales mencionadas. En la siguiente

seccion, se abordaran las implicaciones de estas pruebas.

5.2 Pruebas de aceptacion

El funcionamiento del proceso de checkout y sus componentes ya habia sido definido
previamente, por lo cual solo era necesario identificar los criterios de aceptacion que habian
sido considerados durante el desarrollo y, a partir de estos criterios, definir casos concretos que

permitieran verificar el correcto funcionamiento.

Toda la informacion necesaria podia encontrarse en las "historias de usuario". Estas
historias habian sido utilizadas desde el inicio del proyecto y se asignaban como tareas a cada
uno de los desarrolladores. Ademaés, gracias al uso de la herramienta Jira para la gestion de
proyectos y mediante una basqueda adecuada, era posible acceder a las historias que se

requerian.

La importancia de estas historias de usuario radica en la informacién que contienen. A
través de ellas, se facilita el entender la razon de ser de cada desarrollo, los criterios de
aceptacion que se establecieron, el desarrollador responsable y muchos otros detalles que

facilitan la comprension de las implicaciones de cada funcionalidad.
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Figura 54.

Ejemplo de historia de usuario.

Historia de Usuario

Numero: 1 Usuario: Cliente

Nombre historia: Cambiardireccion de envio

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programadorresponsable: José Pérez

Descripcion:
Quiero cambiar la direccién de envio de un pedido.

Validacion:
Elcliente puede cambiarla direccion de entrega de cualquiera de los pedidos que tiene pendientes de
envio. =

Las pruebas de aceptacion se llevaron a cabo de manera simultanea al desarrollo del
proyecto, aprovechando la informacion disponible en las historias de usuario. Sin embargo, lo
que realmente permitia la realizacion de pruebas adecuadas eran los criterios de validacion.
Estos criterios eran esenciales para garantizar que las pruebas reflejaran adecuadamente el

comportamiento esperado de cada elemento del proceso de checkout.

Basado en la informacion contenida en las historias de usuario y en los criterios de
validacion, se definieron casos especificos de pruebas de aceptacion. Estos casos de prueba
proporcionaban informacion sobre el comportamiento que se esperaba de una funcionalidad.
A continuacion, se presentan los casos de prueba correspondientes a los escenarios mas

relevantes.
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Tabla 2.
Caso prueba de aceptacion: Limpiar inputs de los métodos de pago.

Cddigo: HU1 P01 Historia de usuario: HU_1

Nombre: Limpiar campos al cambiar de método de pago.

Descripcion: Se probara que cuando el usuario navegue entre los diferentes medios de pago, todos
los campos se restablezcan al salir y entrar nuevamente.

Condiciones de ejecucion: El usuario tiene que estar autenticado y en el paso 4 del checkout.

Pasos de Ejecucidn: Al llegar al paso 4 del proceso de checkout el usuario selecciona un método de
pago y completa el formulario. Posteriormente el usuario selecciona otro método de pago para
después volver a entrar nuevamente al elegido inicialmente.

Resultado esperado: Al entrar nuevamente al método elegido inicialmente, todos los campos
completados deben estar vacios. Adicionalmente cualquier estado del campo ya sea confirmado
(color verde) o error (color rojo) debe ser revertido a su estado original.

Evaluacién de la prueba: Los campos estan vacios al entrar nuevamente al método elegido
inicialmente, pero el estado de error (color rojo) permanecia siempre visible para los campos con
errores. Problema corregido

Tabla 3.
Caso prueba de aceptacion: Notificar campos incorrectos en métodos de pago.

Cddigo: HU2_P01 Historia de usuario: HU_2

Nombre: Notificar campos incorrectos en métodos de pago.

Descripcién: Se probara si se esté notificando cuando los campos son completados incorrectamente
en los métodos de pago.

Condiciones de ejecucion: El usuario tiene que estar autenticado y en el paso 4 del checkout.

Pasos de ejecucion: Al llegar al paso 4 del proceso de checkout se selecciona un método de pago y
se llenan los campos con informacion incorrecta, finalmente el usuario selecciona “continuar”.

Resultado esperado: No se continta al siguiente paso del proceso de checkout. Los campos
involucrados en el error aparecen con un borde rojo, ademas debajo del campo se presenta un texto
también en rojo explicando el motivo del error.

Evaluacion de la prueba: Los campos “nombre” y “ntimero de tarjeta” no muestran el texto de error
asociado. Problema corregido
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Tabla 4.
Caso prueba de aceptacion: Validacion tarjeta de crédito bloqueada.

Cddigo: HU2_P02 Historia de usuario: HU_2

Nombre: Validar tarjeta de crédito bloqueada.

Descripcién: Se validara que la informacion ingresada de la tarjeta de crédito no corresponda a una
tarjeta bloqueada.

Condiciones de ejecucion: El usuario tiene que estar autenticado y en el paso 4 del checkout.

Pasos de ejecucion: Llegado al paso 4 del proceso de checkout el usuario elige el método de pago
“tarjeta de crédito”, en el campo “numero de tarjeta” se usa la informacion de una tarjeta bloqueada,
finalmente el usuario selecciona “continuar”.

Resultado esperado: No se continGa al siguiente paso del proceso de checkout, bajo el campo
“numero de tarjeta” se muestra un texto en rojo que explique que la tarjeta esta bloqueada.

Evaluacién de la prueba: El texto de error para el campo no se muestra. Problema corregido

Tabla 5.

Caso prueba de aceptacion: Validacion fecha de expedicion.

Cddigo: HU2_P03 Historia de usuario: HU_ 2

Nombre: Validacion fecha de expedicion.

Descripcion: Se probaré que en el campo “fecha de expedicion” para el método de pago “tarjeta de
crédito” la validacion de la fecha ingresada sea correcta.

Condiciones de ejecucion: El usuario tiene que estar autenticado y en el paso 4 del checkout.

Pasos de ejecucion: Llegado al paso 4 del proceso de checkout el usuario elige el método de pago
“tarjeta de crédito” y se ubica en el campo “fecha de expedicion”.
Se pueden dar los siguientes 2 casos:

1. Elusuario ingresa una fecha ya vencida.
2. El usuario ingresa una fecha que no corresponde a la tarjeta, completa el formulario y
selecciona “continuar”.

Resultado esperado:
1. Al momento de completar el campo se notifica al usuario inmediatamente, a través de un
borde y un texto rojos con el mensaje “fecha de expedicion ya vencida”.
2. No se continta al siguiente paso del proceso de checkout, bajo el campo “fecha de
expedicion” se muestra un texto en rojo que explique qué fecha no corresponde.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.
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Tabla 6.
Caso prueba de aceptacion: Validacion CVV para tarjeta guardada.

Cddigo: HU2_P04 Historia de usuario: HU 2

Nombre: Validar el campo CVV para tarjeta guardada.

Descripcién: Se probara que la validacion del campo CVV sea correcta para el caso que el usuario
utilice una tarjeta de crédito guardada como medio de pago.

Condiciones de ejecucién: El usuario tiene que estar autenticado, tener una tarjeta de crédito
guardada y encontrarse en el paso 4 del checkout.

Pasos de ejecucion: Al llegar al paso 4 del proceso de checkout se selecciona método de pago ““tarjeta
de crédito” y se elige una tarjeta guardada. El usuario completa el campo “CVV” incorrectamente.

Resultado esperado: No se continta al siguiente paso del proceso de checkout y se notifica al
usuario del problema visualmente.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 7.
Caso prueba de aceptacion: Manejo pestafias laterales en medios de pago.

Cddigo: HU3_P01 Historia de usuario: HU 3

Nombre: Manejo pestafias laterales en medios de pago

Descripcion: Se probara que cada una de las pestafias laterales haga visible los campos relacionados
a el método de pago correspondiente.

Condiciones de ejecucion: El usuario tiene que estar autenticado y en el paso 4 del checkout.

Pasos de ejecucion: Llegado al paso 4 del proceso de checkout en el lateral izquierdo hay pestafias
para cada uno de los métodos de pago, el usuario navega entre los diferentes métodos de pago.

Resultado esperado: Al navegar por los métodos de pago la vista se debe actualizar con la
informacion del método de pago seleccionado.

Evaluacion de la prueba: El método de pago ‘“tarjeta alkomprar” no muestra nada al ser
seleccionado en la pestafa lateral. Problema corregido
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Tabla 8.
Caso prueba de aceptacion: Ciudades disponibles por departamento.

Cddigo: HU4_P01 Historia de usuario: HU 4

Nombre: Ciudades disponibles por departamento.

Descripcion: Se probara que cuando el usuario esté llenando la informacion de envio las opciones
de ciudades correspondan a las del departamento seleccionado.

Condiciones de ejecucion: El usuario tiene que estar autenticado y en el paso 2 del checkout.

Pasos de ejecucion: Llegado al paso 2 del proceso de checkout el usuario se ubica en el campo
“departamento” y elige un departamento disponible en la lista desplegable.

Resultado esperado: La lista desplegable para el campo “ciudad” se actualiza con las ciudades
correspondientes al departamento seleccionado.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 9.

Caso prueba de aceptacion: Validar disponibilidad del producto.

Cddigo: HU5_P01 Historia de usuario: HU 5

Nombre: Validar disponibilidad de producto.

Descripcioén: Se validara que, al ingresar una ciudad con direccién de envio no disponible para un
producto, se notifique al usuario y se interrumpa el proceso.

Condiciones de ejecucion: El usuario tiene que estar autenticado, en el paso 2 del checkout y tener
en el carrito un articulo con envio solo disponible a “Bogota”.

Pasos de ejecucion: Llegado al paso 2 del proceso de checkout el usuario elige la opcion “afiadir
direccion de envio” y completa el formulario eligiendo ciudad a “Bucaramanga” y selecciona
finalmente “continuar”.

Resultado esperado: No se continla al siguiente paso del proceso de checkout, se muestra una
notificacion con la informacion de que “Bogota” es la unica ciudad disponible para el envio del
producto.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.
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Tabla 10.

Caso prueba de aceptacion: Métodos de pago especiales.

Cddigo: HU6_P01 Historia de usuario: HU 6

Nombre: Métodos de pago especiales.

Descripcién: Se validara que los métodos de pago especiales se muestren correctamente y solo sean
visibles para los asesores.

Condiciones de ejecucion: El usuario tiene que estar autenticado como asesor y encontrarse en el
paso 4 del checkout

Pasos de ejecucion: Llegado al paso 4 del proceso de checkout el asesor puede observar un menu
lateral con todos los métodos de pago disponibles.

Resultado esperado: Entre los métodos de pago disponibles se deben encontrar 2 métodos especiales
los cuales son “generar link” y “link manual” los cuales se deben encontrar hasta el final de las
opciones disponibles.

Evaluacion de la prueba: Los métodos de pago son visibles, pero no se encuentran hasta el final de
las opciones disponibles. Problema corregido

Tabla 11.

Caso prueba de aceptacién: Direccién de envio y facturacion diferente.

Cddigo: HU7_P01 Historia de usuario: HU 7

Nombre: Direccién de envio y facturacion diferente.

Descripcion: Se validara que al tener direcciones de envio y facturacion diferentes se muestre un
nuevo formulario donde se pueda definir la otra direccion.

Condiciones de ejecucion: El usuario tiene que estar autenticado y en el paso 2 del checkout.

Pasos de ejecucion: Llegado al paso 2 del proceso de checkout el usuario selecciona la opcion
“agregar nueva direccion”, completa el formulario y luego marca la opcion “direccion de facturacion
diferente”.

Resultado esperado: Se muestra un segundo formulario debajo del formulario de direccion de envio
con los mismos campos para ambos formularios.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.
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Tabla 12.

Caso prueba de aceptacion: Editar direcciones de envio guardadas.

Cédigo: HU7_P02 Historia de usuario: HU_ 7

Nombre: Editar direcciones de envio guardadas.

Descripcién: Se validara que la opcion editar esté disponible para las direcciones previamente
guardadas.

Condiciones de ejecucion: El usuario tiene que estar autenticado, debe tener direcciones de envio
previamente guardadas.

Pasos de ejecucion: El usuario selecciona un producto, lo agrega al carrito y se dirige al proceso de
checkout hasta llegar al paso 2 correspondiente a direccion de envio y facturacion.

Resultado esperado: En el paso 2 se muestra una lista con todas las direcciones guardadas
previamente, al seleccionar alguna de ellas se presentara la opcion “editar” en la cual el usuario podra
cambiar datos en la direccion y ademas tendra la opcion “direccion de facturacion diferente” al igual
gue al agregar una direccién nueva.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 13.
Caso prueba de aceptacion: Soft-login visibilidad de informacion limitada.

Cddigo: HU8_P01 Historia de usuario: HU 8

Nombre: Soft-login visibilidad de informacion limitada.

Descripcion: Se validara que cuando el usuario ingrese como Soft-login (Ingresar solo con correo y
sin contrasefa) la visibilidad de la informacion en el checkout esté limitada.

Condiciones de ejecucion: El usuario tiene que ingresar como Soft-login y debe tener informacion
guardada de direccion de envio, datos de usuario y tarjetas.

Pasos de ejecucion: El usuario selecciona un producto, lo agrega al carrito y se dirige al proceso de
checkout.

Resultado esperado: El resumen de la informacion ya guardada para cada uno de los datos debe
estar encriptada, cuando el usuario seleccione “editar datos” o” ingresar otros datos” aparecera una
notificacion que indique que debe terminar de autenticarse con las opciones “continuar” o “regresar
al checkout”.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria.
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Estos casos conforman diversas funcionalidades dentro del proceso de checkout,
abarcando cada uno de los pasos y especialmente tomando las funcionalidades mas relevantes.
De esta manera, se concluyen las pruebas de todas las funcionalidades que fueron modificadas,

asegurando que el funcionamiento cumple con los criterios establecidos desde el principio.

5.3 Pruebas de rendimiento

Con el objetivo de validar el impacto de la modularizacion en el proyecto se requirio
de unas pruebas de rendimiento similares a las realizadas al comienzo del proyecto y
presentadas al inicio de este informe, debido a la naturaleza del proyecto la forma méas adecuada
de analizar los resultados fue realizar una comparacion entre los obtenidos antes y después del
proceso de modularizacion. En base a estas comparaciones fue mas sencillo observar cuales

fueron realmente las implicaciones en el rendimiento que tuvo la modularizacion.

Las pruebas que se realizaron en esta seccion fueron exactamente las mismas realizadas
anteriormente, estas pruebas consistieron principalmente en usar la herramienta Lighthouse
dentro de las chrome dev tools para analizar los resultados de métricas de rendimiento. La
primera prueba realizada fue basada en los resultados individuales de cada una de las métricas
de rendimiento, a continuacion, en la Figura 55, se podran observar cuales fueron los

resultados obtenidos previo al proceso de modularizacion.
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Figura 55.

104

Resultados métricos de lighthouse para el checkout antes de la modularizacion.

A First Contentful Paint

3.6s

A Speed Index

3.6s

A Largest Contentful Paint

3.85s

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).

Time to Interactive

3.6s

@ Total Blocking Time
0 ms

@® Cumulative Layout Shift

0

Durante el analisis de las métricas posterior a la modularizacion, la herramienta

lighthouse no permitié ver la informacion asociada a la métrica Time to interactive, debido a

esta situacion en la Figura 56 se podra notar la ausencia de esta métrica.*

Figura 56.

Resultados métricos de lighthouse para el checkout después de la modularizacion.

A First Contentful Paint

3.2s

@ Total Blocking Time

10 ms

A Speed Index

3.25s

Largest Contentful Paint

40s

Cumulative Layout Shift

0

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).

1 Durante el analisis posterior a la modularizarian, la configuracién predeterminada de la herramienta lighthouse
cambio de cdmo se presentaba en un comienzo, por esta razon la métrica Time to interactive no fue visible.
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Los resultados obtenidos son levemente diferentes a los observados antes de la

modularizacion, se obtuvieron unas pequefias mejoras en algunas métricas, pero también se

puede evidenciar que la métrica Largest Contentful Paint presenta un resultado menos

favorable respecto al andlisis anterior.

En la Figura 57, se presenta una comparacion de los resultados obtenidos antes y después de

la modularizacioén:

Figura 57.

Comparativa de los resultados de las métricas de rendimiento.

Meétricas

Antes de
modularizar

Después de
modularizar

Diferencia

First Contentful
Paint

3.6 segundos

3.2 segundos

- 0.4 segundos

Total Blocking Time

0 segundos

0.01 segundos

+ 0.01 segundos

Speed Index

3.6 segundos

3.2 segundos

- 0.4 segundos

Largest Contentful

Paint 3.8 segundos 4 segundos + 0.2 segundos
Cumulatl\{e Layout 0 segundos 0 segundos 0 segundos

Shift

Total 11 segundos 10.4 segundos -0.6 segundos

En la tabla es mas facil observar cuales metricas fueron las que obtuvieron una mejora,

las cuales son las métricas First Contentful Paint y Speed Index. También, en la Figura 58,

se incluye un total del tiempo total de todas las métricas, que, aunque estas métricas son
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independientes una de la otra, el total permite identificar en términos generales si la prueba de

rendimiento tuvo mejores resultados antes o después.

Figura 58.

Tiempo acumulado por cada una de las métricas antes y después de la modularizacion.

11

10

7.5

SEEUNOOS

25

Antes de moduralizacion Después de modularizacion

Meétricas

M rcp TeT WS Wicr EMcCLs

El tiempo total resultado de agrupar los tiempos de cada una de las métricas corresponde
a 11 segundos para antes de la modularizacién y de 10,4 para después de esta. Como se
menciond anteriormente la métrica Time to interactive no fue posible obtenerla por lo que la
diferencia podria variar mas o menos dependiendo del resultado de esta, pero con los datos que

se disponian se observa una disminucion de 0.6 segundos después de realizar la modularizacion.

Lighthouse adicionalmente a evaluar el rendimiento de la seccién con métricas
individuales, también asigna un puntaje de rendimiento general para la seccién, este puntaje se

calcula especificamente para la seccion analizada a través de ciertas pruebas definidas
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internamente. A continuacion, en la Figura 59, se podran observar los resultados para el antes

y después:

Figura 59.

Puntuacion de performance por lighthouse para la seccion del checkout antes vs despues.

Antes Despues

58 62

Performance Performance

4 = i P 1-\..-..
F -84 & 90-100

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).

En base al puntaje obtenido para una seccién de la plataforma, lighthouse asocia el
resultado a alguno de los 3 grupos que dispone, estos se dividen en: pobre, necesita mejoras y
bueno. Actualmente la diferencia es de 4 puntos respecto a los resultados obtenidos antes de la
modularizacion lo cual no es una mejora significativa ya que aun se asigna el rendimiento en
el grupo de “necesita mejoras”. Por otro lado, la mejora esta presente y si tiene un impacto
para mejorar el rendimiento de la seccion, a pesar de que quiza se deba tomar un enfoque mas
amplio para poder observar mejoras significativas, los resultados obtenidos y el proyecto

realizado permitira definir la viabilidad del proceso de modularizacion.

Ademés de los datos de rendimiento vistos hasta el momento, lighthouse también
dispone de una seccion la cual presenta oportunidades de mejora, estas oportunidades

mencionan diferentes acciones que ayudarian a mejorar el rendimiento ademés del ahorro
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estimado de aplicar dichas mejoras. En la Figura 60, se presentan las oportunidades

disponibles antes de iniciar el proceso de modularizacion.

Figura 60.

Oportunidades de mejora en el checkout antes de la modularizacion.

Habilitar la compresién de texto 211

Eliminar los recursos que 144
bloquean el renderizado ’

Reducir el CSS no utilizado 1.43

Reducir JavaScript no utilizado 0.80

oportunidades

Minimizar css 0.24

Minimizar JavaScript 0.20

0 0.5 1 1.5 2

segundos

Ahorro estimado (segundos)

La gréafica contenia cada una de las oportunidades que lighthouse consideraba

apropiadas, ademas de incluir el tiempo que se podria ahorrar de aplicar la oportunidad.

Estas oportunidades se asocian a casos concretos dentro de la seccion de la plataforma
que no pudieron pasar ciertas pruebas definidas por lighthouse. A continuacion, en la Figura

61, se presentan las pruebas realizadas después de la modularizacion.
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Figura 61.

Auditorias aprobadas en la seccion del checkout después de la modularizacion .

T

X
m
()

@ Properly size images

@ Defer offscreen images — Potential savings of 16 KiB

® Minify JavaScript — Potential savings of 230 KiB

J

® Reduce unused JavaScript

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).

Como se observa las pruebas respecto al uso de cddigo de javascript fueron
satisfactorias, se pueden observar que aun existen ahorros potenciales, pero estos no
representan una gran mejora. Adicionalmente un aspecto a destacar es que las Unicas 2
oportunidades que lograron superar las pruebas y que se encontraban presentes en la grafica de
oportunidades son las relacionadas a reduccion de cddigo javascript. Debido a que el proceso
de modularizacidn tenia un enfoque exclusivo a la reduccién de javascript es normal que estas
oportunidades sean las Unicas que en el nuevo analisis hayan superado las pruebas, y el hecho
de pasar estas pruebas es un buen indicador de que los mddulos realmente si ayudan mejoran

el rendimiento de la seccion.

La implementacion de la modularizacion como se mencionaba anteriormente redujo en
gran medida la cantidad de codigo javascript cargado desde un inicio, esta reduccion de codigo
se ve especialmente reflejada en el tamafio del archivo que se estaba trabajando (alk_checkout),
adicionalmente el porcentaje de codigo sin utilizar también se veria afectado ya que todo el

cddigo definido en los modulos solo se cargaria al ser necesario. A continuacion, en la Figura
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62, se puede ver nuevamente cudl era el tamafio del archivo en un principio, ademas de cual

era el porcentaje de ese archivo que no era utilizado para el caso especifico del segundo paso.

Figura 62.

Informacion del archivo alk_checkout antes de la modularizacion.

URL Type Total Bytes Unused Bytes v Usage Visualization
facc.alk_checkout. JS (per block) 118 472 102 063 86.1%

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).

El tamafio total del archivo correspondia a 118.472 Bytes lo cual es aproximadamente
2 veces mas grande que el siguiente archivo de mayor tamafio, adicionalmente el 86.1% de esa
gran cantidad de codigo no esté siendo realmente usada para el ejemplo del segundo paso. Esta
situacion provocaba que el tiempo que se gastaba descargando todos los datos del archivo fuera
innecesario ya que gran parte de esto era irrelevante. A continuacion, en la Figura 63, se

observara la misma informacion del archivo luego de haber realizado la modularizacion.

Figura 63.

Informacion del archivo alk_checkout después de la modularizacion.

URL Type Total Bytes Unused Bytes Usage Visualization
Jacc.alk_checkout.js JS (per Function) 43 439 27433 63.2% W

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).

El tamafio del archivo después de realizar la modularizacion se redujo

considerablemente con un total de 43.439 Bytes, ademas de la reduccion neta de la cantidad de
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cddigo se logro reducir en méas del 20% la cantidad de codigo innecesario cargado por el

archivo. A continuacion, en la Figura 64, se resumira los resultados obtenidos de antes y

después de la modularizacion.

Figura 64.

Comparativa de los datos del archivo antes y después de la modularizacion.

Tamafio total Bytes no usados Porcentaje no
(bytes) (Para el paso 2) usado de bytes
Antes de 118.472 102.063 86.1%
modularizar
Despues de 43.439 27.433 63.2%
modularizar
Diferencia 75.033 74.630 22.9%
Diferencia
Porcentual 63.33% 73.12% 22.9%

Se puede observar que hubo una reduccion tanto en el tamafio total del archivo, asi
como de la cantidad de bytes no usados y el porcentaje del archivo sin utilizar. La reduccion
significativa del archivo se debe a que gracias a la modularizacién no se esta cargando todo el
cddigo de una vez, por otro lado, a medida que sea necesario se van descargando los médulos.
De esta forma el tamafio original del archivo de cierta forma se conserva, pero a diferencia de

tener todo disponible en un solo archivo el codigo esta distribuido en diferentes modulos.

A continuacion, en la Figura 65, se puede observar un ejemplo de algunos de los

maodulos que estan siendo cargados en el paso 4 del checkout:
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Figura 65.

Informacion modulos cargados en el paso 4 del checkout.

URL Type Total... Unused Bytes Usage Visualization
/payment-required-inputs.js? JS (per function) 27 194 2654 9.8% &
/payment-tabs.js?v=7.0.0-30- JS (per function) 10025 1813 18.1% |}
[credit-card-validation.js?v=7  JS (per function) 24 457 1135 4.6% |1
Jccv-saved-card.js?v=7.0.0-30 JS (per function) 8134 845 10.4% ¥
/debit-as-credit-card.js?v=7.0  JS (per function) 12098 549 4.5%

Nota. Tomado de Google Chrome, lighthouse (2023).

La tabla contiene la informacion de 5 de los principales mddulos cargados en el paso 4
del checkout. Algunos de los médulos cargados tienen tamafios mas grandes que otros,
principalmente debido a la complejidad de algunas funcionalidades que provocaba que el
cadigo fuera originalmente bastante extenso. Un ejemplo de esta situacion se encuentra en el
modulo payment-required-inputs, este modulo corresponde al caso mencionado en la division

del c6digo como uno de los casos mas problematicos debido a la estructura que se manejaba.

El caso del archivo payment-required-inputs es uno de los mas claros ejemplos de que
cargar el codigo por demanda es una solucidon que ayuda mucho en el rendimiento de una
plataforma. Este caso es muy importante debido a que las funcionalidades que conforman el
maodulo solo eran requeridas para la verificacion de los inputs en los métodos de pago, esta
verificacion solo era necesaria hasta llegar al paso 4 del proceso de checkout, pero por otro
lado todas estas funcionalidades se estaban cargando desde un comienzo. Las funcionalidades
que contiene el médulo suman un total de 27.194 bytes, teniendo en cuenta que el archivo
completo tiene una total de 118.472 bytes, aproximadamente a un 23% del cddigo cargado al
comienzo correspondia a funcionalidades relacionadas a una validacion que solo se realizaria

hasta llegar al penultimo paso del proceso.



MODULARIZACION PLATAFORMA E-COMMERCE 113

Otro aspecto importante es que para los modulos cargados y que se listan en la Figura
66, todos tienen un porcentaje de cddigo sin usar bastante bajos. En la Figura 66, se presenta

de una forma mas clara esta informacion.

Figura 66.

Tabla de informacion de los modulos cargados para el paso 4 del checkout.

Modulos Tamarno en Bytes Bytes no usados Porcentaje sin usar
payment-required 27.194 2.654 9.8%
payment-tabs 10.025 1.813 18.1%
credit-card-validation 24.257 1.135 4.6%
ccv-saved-card 8.134 845 10.4%
debit-as-credit-card 12.098 549 4.5%

Los modulos solo se cargan cuando se requieren por lo que normalmente estos
porcentajes son bastante bajos, por otro lado, los médulos estdn conformados por varias
funciones, debido a esto en el momento que se requiera solo una funcién del médulo este sera
cargado totalmente. En general este problema no deberia generar mayores complicaciones ya
que todos los médulos se construyeron con funcionalidades que se asocian 0 que requieren
unas de otras, debido a esto los porcentajes de codigo no usado a pesar de no estar cerca de 0%

seran relativamente bajos.

Adicionalmente una comparativa importante que se realizo estd relacionada con el
tiempo que toma el descargar el contenido del archivo principal al navegador. A continuacion,
en la Figura 67, se mostrara la informacion relacionada con el tiempo de descarga del

contenido antes y después del proceso de modularizacion.
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Figura 67.

Informacion de red sobre el archivo antes y después de la modularizacion.

Duracion en milisegundos
Tarea
Antes Despues
Conexion estancada 2.72 1.11
Roques enviada 0.082 0.084
Espera por respuesta del servidor 2.51 2.65
Descarga del contenido 6.74 3.60
Tiempo total 11.97 7.36

Para este analisis las pruebas se realizaron usando la velocidad de internet local la cual
corresponde a una conexion rapida. En cuanto a los resultados se pueden observar que estan en
milisegundos lo cual indica que los tiempos para descargar un archivo individual son bastante
bajos. Por otro lado, se debe recordar que este solo es un archivo de los cientos que se deben
cargar, por lo que de llegar a aplicar la modularizacién a otros archivos el impacto se vera

reflejado de una mejor manera.

En cuanto al analisis realizado, se puede observar que el proceso completo para obtener

un archivo de funcionalidades esta dado por los siguientes pasos:

1. Conexion estancada: La conexion puede estar estancada porque existen peticiones de
mayor prioridad, porque ya existen 6 conexiones TCP para ese origen, el cual es el
limite o el navegador asigna brevemente espacio en la memoria caché del disco.
Ninguna de estas situaciones estd implicada en el proyecto realizado por lo que los

resultados observados antes y después dependen exclusivamente de factores externos.
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2. Request enviada: La peticion ha sido enviada al servicio. La duracion de este paso es
bastante corta y es muy similar para el antes y el después, pero de igual manera que el

paso anterior este depende de factores externos.

3. Espera por respuesta del servidor: El navegador se encuentra en espera de recibir el
primer byte de respuesta. Este tiempo incluye 1 viaje de ida y vuelta de latencia y el

tiempo que tardd el servidor en preparar la respuesta.

4. Descarga del contenido: Este valor es la cantidad total de tiempo dedicado a leer el
cuerpo de la respuesta. En esta etapa es donde se ve reflejado los resultados del proceso

de modularizacion, aca se logré disminuir el tiempo de 6.74 a 3.60 milisegundos.

Finalmente, entonces la duracion total del proceso puede tomar mas o menos tiempo
dependiendo de factores externos, pero en cuanto al tiempo que toma descargar el contenido
solicitado siempre tendra un valor menor, esto debido a que la cantidad de cddigo es bastante

menaor.

Puede parecer que una diferencia de 3.14 milisegundos no es la gran cosa, pero se debe
tener en cuenta que las velocidades de red pueden variar mucho el tiempo que toma descargar
el contenido, en redes lentas este tiempo se puede incrementar significativamente. A
continuacion, en la Figura 68, se realiz6 nuevamente el analisis, pero esta vez se simularon las
velocidades de una red 3G con el objetivo de ver que tanto la velocidad de red afecta estos

tiempos de carga.
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Figura 68.

Informacion de red sobre el archivo antes y después de la modularizacion simulando red de

baja velocidad.

Duracion en milisegundos
Tarea
Antes Después
Conexion estancada 0.41 0.16

Request enviada 0.092 0.097

Espera por respuesta del servidor 568.41 575.29
Descarga del contenido 485.12 255.94

Tiempo total 1.05 segundos 0.831 segundos

Se observa que para el caso de una red 3G con una velocidad no muy rapida los tiempos
aumentan significativamente, este aumento es especialmente notorio para la espera de la
respuesta del servidor y la descarga del contenido. El tiempo total necesario pa ra obtener
los archivos es de 1.05 segundos antes de la modularizacion y de 0.831 segundos después, el
ahorro que se obtiene es de 0.219 segundos lo que indica que esta disminucion de tiempo de

carga es cada vez mas significativa para velocidades red mas bajas.

Las pruebas realizadas permiten observar una comparacién entre los resultados antes y
después del proceso de modularizacion. Estos resultados pueden variar levemente segun
situaciones especificas dentro de la plataforma y el servidor, pero estos dan una vision general
del rendimiento en la seccion. Es necesario analizar mas a profundidad el proceso de
modularizacion para definir si realmente como se llevo a cabo este proceso fue el mas adecuado,

asi como qué aspectos se debieron tener en cuenta para obtener mejores resultados.
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6. Conclusiones

Al llevar a cabo este proyecto se encontraron con ciertas situaciones que dificultaron su
desarrollo. La primera dificultad se debidé principalmente al hecho de que se trabajo con
funcionalidades que ya llevaban tiempo desarrolladas y que constantemente eran modificadas
para corregir errores o agregar nuevas caracteristicas. Para entender el funcionamiento correcto
de las funciones se requirié del apoyo de otros desarrolladores, por otro lado, era comun que
estos no tuvieran siempre la disponibilidad. Esto hizo que la tarea de modularizar se volviera
complicada, ya que al realizar cambios en el codigo y definir los médulos, era comun que el
cddigo simplemente dejara de funcionar correctamente. Como resultado, una de las tareas que
requiri6 mas tiempo era asegurar que el codigo siguiera funcionando correctamente y

cumpliera con su proposito.

En relacion con los resultados obtenidos en cuanto al ahorro de tiempo, se pudo
observar una mejora, aunque no fue realmente muy notable. Dado que se estaba trabajando en
un proyecto tan grande, es necesario asignar un equipo completo que se encargue de mas
secciones simultaneamente y abarquen una mayor cantidad de funcionalidades. A pesar de que
el beneficio en tiempos de carga no fue tan significativo, el proceso de modularizarian si ayudd
a organizar el codigo y lograr una mayor claridad en cuanto a las funciones requeridas para
cada paso del proceso de checkout. También permitio identificar la falta de consistencia en el

codigo y arreglar bugs.

La modularizarian realizada contribuy6 a mejorar levemente los tiempos de carga del
checkout, lo que a su vez se traduce en ahorro de costos de transferencia de datos, ya que el
cddigo se dividié de tal manera que solo se cargaba lo necesario. Con base en estos resultados

y en las mejoras logradas en el codigo, en el futuro seré posible considerar la incorporacion de
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otras areas en un proceso de modularizacidbn mas ambicioso, que permita obtener mejores

resultados en relacion con los tiempos de carga.

En cuanto a la experiencia personal durante la practica empresarial, esta representd una
valiosa oportunidad para formar parte de la industria y comprender como funcionan los
proyectos reales, especialmente en entornos con numerosos desarrolladores y en proyectos tan
extensos como el de Alkomprar. Gracias a esta experiencia, fue posible poner a prueba y
demostrar los conocimientos en el area a la que fui asignado. Ademas, en esta experiencia fue
posible entender el extenso camino que se presenta en cuanto a la variedad de herramientas,

tecnologias y metodologias de trabajo disponibles.

En sintesis, el periodo en Keyrus resulto ser una experiencia sumamente enriquecedora
que, en mi opinién, me proporciond una vision realista y valiosa del entorno de proyectos

empresariales.
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