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RESUMEN

TITULO: USO DE TALLERES CREATIVOS ALREDEDOR DE APLICACIONES DE LAS
FUNCIONES TRIGONOMETRICAS COMO ACTIVIDADES DE REFUERZO PARA
EDUCANDOS DE DECIMO GRADO.

AUTORES: CARVAJALINO ORTIZ, MANDIUS. =
PARADA ALMEIDA, VIVIANA ANDREA.

PALABRAS CLAVES: Talleres creativos, Actividades de refuerzo, Aplicaciones de las
funciones trigonométricas, Evaluacion diagndstica, Seguimiento de los procesos de
aprendizaje.

DESCRIPCION

Esta investigacion tiene como objetivo plantear y analizar el uso de talleres creativos
alrededor de las Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de
refuerzo para educandos de décimo grado. Los talleres creativos son presentados como
una alternativa de refuerzo en la que el educando a partir de la resolucién de problemas
tienen la posibilidad de reconstruir los conceptos que aun después de la clase dada por el
maestro no han sido asimilados por su estructura cognitiva.

A través de este trabajo de investigacion pretendemos responder a la pregunta ¢ Cuales son
los elementos principales que se deben tener en cuenta a la hora de disenar talleres
creativos como actividades de refuerzo para los educandos de décimo grado?

En este trabajo entendemos por taller creativo taller creativo como la agrupacion de
situaciones disefiadas a partir de los elementos del contexto de los educandos a quienes se
aplican, y cuya finalidad es el fortalecimiento de sus procesos de aprendizaje.
Denominandosele creativo porque es el producto de la inventiva del maestro, quien retoma
cada uno de los elementos que reconoce como motivacionales para sus educandos (gustos,
preferencias,...), y apoyandose en el uso de material didactico plantea nuevas situaciones.

El método de investigacion usado para el desarrollo de esta investigacion es el estudio de
caso cualitativo, el cual se fundamenta en los aportes de diferentes autores en el campo de
la evaluacion y la resolucion de problemas.

Durante la aplicacién de las actividades de refuerzo, asimismo, de los talleres creativos,
reconocimos dos elementos claves en su construccién, como fueron: “Las actividades
diagnésticas para identificar las dificultades y caracteristicas del grupo” y “El seguimiento de
las actividades para la retroalimentacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje”.

;Trabajo de Grado
~ Escuela de Matematicas, Universidad Industrial de Santander. Orientadora: Esp. SANDRA
EVELY PARADA RICO.



SUMMARY

TITLE: USE CREATIVE WORKSHOPS AROUND APPLICATIONS OF TRIGONOMETRIC
FUNCTIONS, FOR SUPPORTING ACTIVITIES TO STUDENTS OF TENTH GRADE

AUTHORS: CARVAJALINO ORTIZ, MANDIUS. =
PARADA ALMEIDA, VIVIANA ANDREA.

KEY WORDS: Creative workshops, Support activities, Trigonometric functions applications,.
Diagnostic evaluation, Follow up of learning process.

DESCRIPTION

The purpose of this research is to state and analyse the use of creative workshops
around applications of trigonometric functions for support activities to students of
tenth grade. Creative workshops are presented like a choice of support, where the student,
solving different kinds of problems has the possibility of rebuild the concepts, which, even
after the class haven't been assimilated by their cognitive structure.

Through this research we want to answer the next question ¢ Which are the main elements
that are due to consider at the time of designing creative factories as activities of
reinforcement for the educandos of tenth grade?

In this work we understand by creative factory creative factory as the grouping of situations
designed from the elements of the context of the educandos to those who are applied, and
whose purpose is the fortification of its processes of learning. Denominating to it him creative
because it is the product of the inventiveness of the teacher, who retakes each one of the
elements that recognize like motivacionales for their educandos (tastes, preferences,...), and
leaning in the use of didactic material it raises new situations.

The method of the research used in its development is the study of qualitative cases, which is
supported in different contributions of authors in the field of evaluation and problems solving.

During the application of the support activities, and creative workshops we recognize two
main elements in its building: “diagnostic activities to identify difficulties and group
characteristics” and “the follow up of activities to feedback the process of teaching and
learning”.

;Working degree
School of Mathematics, Universidad Industrial de Santander, Counselor: Esp. SANDRA
EVELY PARADA RICO



Uso de talleres creativos alrededor de Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de refuerzo para

educandos de décimo grado.

LA INVESTIGACION. ..

La idea de investigacién que presentamos en este trabajo surgié a partir de
nuestra experiencia durante el Servicio Social y Trabajo de Grado | realizado
en la Escuela Normal Superior de Bucaramanga (ENS) como respuesta a
muchas de las inquietudes que nacieron durante el desarrollo de la misma.
La mayoria de estas inquietudes giran alrededor de la preocupacion que
sentimos como maestros frente a las dificultades de aprendizaje de nuestros
educandos, en especial, en el de la matematica. Por ello nuestro objetivo de
investigacion es el presentar una alternativa a partir de la cual se puedan
superar aquellas dificultades en el aprendizaje que son producto de los
vacios cognitivos, como resultado de las reflexiones que hicimos acerca del
porque de las dificultades que se presentaron en los educandos durante las

actividades de refuerzo que desarrollamos.

La alternativa que presentamos consiste en el uso de talleres creativos como
actividades de refuerzo, los cuales fueron aplicados a un grupo de 36
educandos de grado décimo de la ENS, quienes en su mayoria son
muchachos que presentan varios vacios cognitivos y que decidieron
participar en ellas voluntariamente. Sin embargo, para el analisis de las
actividades seleccionamos a solo cuatro de los educandos, a quienes

hicimos el seguimiento de sus procesos de aprendizaje.
Los criterios para seleccionar los cuatros sujetos de investigacion fueron:
1. El que haya participado activamente en todos los talleres creativos y

2. la representatividad tiene frente al grupo con el cual presenta

caracteristicas comunes.
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Uso de talleres creativos alrededor de Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de refuerzo para

educandos de décimo grado.

Dentro del grupo de educandos se presentaron cuatro subgrupos

caracterizados por:

1. Quienes presentan facilidad para el aprendizaje de la matematica, y
muestran disposicion para aprenderla,

2. Quienes presentan facilidad para el aprendizaje de la matematica, y sin
embargo, muestran poca disposicion para aprenderla,

3. Quienes presentan dificultades en el aprendizaje de la matematica, y
muestran voluntad en su superacioén; y

4. Quienes presentan dificultades en el aprendizaje de la matematica, y sin

embargo, muestran poco esfuerzo para superarlas.

Durante la planeacion de las actividades de refuerzo pudimos constatar que
en Colombia no existen unos criterios definidos en los que se establezcan los
requisitos que demandan la elaboracion de unas actividades como estas, ni
siquiera en el decreto 0230 del Ministerio de Educacion Nacional (MEN,
2002) en el que se hace mencion a las normas en materia de curriculo,
evaluacion y promocion de los educandos y evaluacion institucional, se
establecen unos lineamientos claros para ello; de tal suerte que las
actividades de refuerzo y recuperacion son desarrolladas segun las propias
interpretaciones de los coordinadores académicos y de los mismos maestros,
contrario a lo ocurre, por ejemplo en Espafia, mas exactamente en la
Comunidad Autonoma de Extremadura, en donde la misma Consejeria de
Educacion (2006) a partir de la Instruccion n® 7 de la Direcciéon General de
Calidad y Equidad Educativa busca favorecer el rendimiento académico del
alumnado al dictar en ella unas normas que rigen la realizacion de estas

actividades.

Por lo que pudimos observar de la socializacién de las experiencias de

nuestros comparfneros en la practica pedagdgica, de nuestras vivencias

11



Uso de talleres creativos alrededor de Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de refuerzo para

educandos de décimo grado.

personales como estudiantes y actuales profesores de matematicas, las
actividades de refuerzo que se han realizado hasta el momento en la mayoria
de las instituciones consisten en la entrega de una miscelanea de ejercicios
por parte del maestro de la materia, que deben ser desarrolladas por los
educandos sin su orientacion, con el objetivo de realizar un “repaso” de los
temas en los cuales se presentan, segun el maestro, mayores dificultades, y
que se espera sirvan de preparacion para la evaluacion de recuperacion, la
cual se define en el decreto 0230 del MEN (2002) como una “prueba escrita
basada en un programa de refuerzo pertinente con las dificultades que
presenta el educando y que el maestro del area entrega al finalizar el ano
escolar, para ser presentada a mas tardar la semana anterior al comienzo del

siguiente afo escolar”.

Como podemos ver la concepcion de actividad de refuerzo que tienen las
comunidades educativas (directivas, maestros, padres de familia y
educandos) en general, es una concepcion ambigua, puesto que no son
concebidas como un “conjunto de acciones que se deben planear y
desarrollar a lo largo del afio escolar con el propésito de que el educando
eleve el nivel de logros alcanzados” (Parada, 1996), sino como espacios

destinados unicamente a la resolucion de ejercicios.

Al reflexionar acerca de la concepcion que se tiene sobre actividad de
refuerzo vemos que no se esta cumpliendo con los objetivos de la evaluacién
que se plantean en el decreto citado anteriormente, pues no se les esta
dando la importancia como estrategia de “apoyo para aquellos educandos
que presentan dificultades en sus estudios”, debido a que son realizadas
unicamente al final del ano escolar y con quienes no han alcanzado los
logros promocionales, los cuales segun Ortiz (2005) “representan los
resultados que el educando debe alcanzar al finalizar el afio escolar -el

resultado anticipado por supuesto-, las aspiraciones, propositos, metas, los

12



Uso de talleres creativos alrededor de Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de refuerzo para

educandos de décimo grado.

aprendizajes esperados en los educandos, el modelo a alcanzar tanto desde
el punto de vista cognitivo como practico y afectivo-motivacional (el saber o
pensar, el saber hacer o actuar y el ser o sentir)”, excluyendo de esta manera
a quienes no se han apropiado completamente de los conceptos, como son

los educandos que aprueban la materia en Aceptable.

Por ello, vimos la necesidad de plantear unas actividades de refuerzo que
fueran significativas para los educandos, y que ademas de mejorar los
resultados obtenidos en la materia, nos permitieran desarrollar en ellos un
pensamiento l6gico y matematico a partir de la resoluciéon de problemas’
actividad considerada como un elemento importante en el desarrollo de las
matematicas y en el estudio del conocimiento matematico (Lineamientos
Curriculares, 1998) el uso de material didactico matematico, entre otros;
asimismo, cambiar la concepcion de actividad de refuerzo que la comunidad
educativa tenia haciéndolos participes del proceso, pues creemos que si a
partir de ellas logramos fortalecer las bases con las que el educando inicia el
nuevo afno o el estudio de un nuevo concepto, muy seguramente la
asimilacion de esta informacion se dara mas facilmente y en forma
significativa al “ser vinculada de una manera clara y estable con los
conocimientos previos de los cuales este dispone” Ausubel (1983) citado por
McKewen (1998), siendo sin lugar a dudas esta ultima nuestra principal

preocupacion.

Igualmente buscamos propiciar en los maestros una reflexion acerca de la

forma como se han venido realizando tanto las actividades como los talleres

' Santos (1997) citado por Parada (2005) considera la resolucién de problemas como el
proceso de acontecimientos que nos llevan a recorrer diferentes etapas durante la busqueda
de la solucién, como aceptar el desafio, formular las preguntas adecuadas a cada caso,
clarificar el objeto, definir y ejecutar el plan de accion y evaluar la solucion. La resoluciéon de
problemas llevara consigo el uso de procedimientos heuristicos (el arte del descubrimiento)
de una manera imprescindible.

13



Uso de talleres creativos alrededor de Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de refuerzo para

educandos de décimo grado.

que para cada una ellas se planean, pues en nuestra experiencia como
estudiantes y tutores hemos visto que estos ultimos se han convertido en el
resultado del “corte y pegue” de ejercicios de diferentes libros o de Internet,
que al ser presentados de forma descontextualizada producen muy poco
interés en los chicos, ocasionando una desmotivacion grande por aprender y
convirtiéndose en un obstaculo para el buen desarrollo de cualquier clase de
actividad que el maestro disefie. Es por esto que planteamos el uso de
talleres creativos? como actividades de refuerzo alrededor de algunos de los
conceptos que se trabajan tanto en el grado décimo como en grados

anteriores.

Con el desarrollo de los talleres buscabamos que el educando redescubriera
los conceptos y tuviera una participacion mas activa en su proceso de
aprendizaje, con el fin de convertirlo en actor y constructor de su propio
conocimiento, para asi lograr un aprendizaje verdaderamente significativo.
Sin embargo, antes de elaborarlos iniciamos con el reconocimiento de los
temas en que los educandos presentaban mayores dificultades; esto se hizo
a partir de una actividad diagndstica inicial, que sera presentada en el

capitulo La Experiencia.

Durante la planeacion y elaboracién de los talleres creativos surgié en
nosotros la inquietud de ¢Cuales son los elementos principales que se
deben tener en cuenta a la hora de disenar talleres creativos como

actividades de refuerzo para los educandos de décimo grado?

2 Para efectos de esta investigacion definiremos al taller creativo como la agrupacién de
situaciones disefiadas a partir de los elementos del contexto de los educandos a quienes se
aplican, y cuya finalidad es el fortalecimiento de sus procesos de aprendizaje.
Denominandosele creativo porque es el producto de la inventiva del maestro, quien retoma
cada uno de los elementos que reconoce como motivacionales para sus educandos (gustos,
preferencias,...), y apoyandose en el uso de material didactico plantea nuevas situaciones.

14
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Tratando de dar respuesta a este interrogante nos planteamos como objetivo
de investigacion el plantear y analizar el uso de talleres creativos
alrededor de las aplicaciones de las funciones trigonométricas como
actividades de refuerzo para educandos de décimo grado. Esta
investigacion se situa dentro de un estudio exploratorio de caso® que
abordaremos desde una perspectiva cualitativa. “Dentro de los abordajes
cualitativos de la investigacion, el estudio de caso es una estrategia de
investigacion que posibilita profundizar en el tema y, asi mismo, dar a
conocer las experiencias observadas en el desarrollo de la investigacion”
Bogdan y Biklen (1991, p1) citado por Parada (2005).

Nuestra experiencia sera contada en cinco capitulos, los cuales seran

descritos a continuacion:

En el capitulo Los Educandos describiremos brevemente a cuatro de los
participantes de las actividades de refuerzo, quienes reflejan en su actitud
frente a la matematica algunas de las caracteristicas que como maestros
percibimos en la mayoria de las aulas. Los nombres de los educandos son

verdaderos, las respectivas autorizaciones se pueden ver en los anexos.

En La Experiencia daremos a conocer a groso modo cada una de las
actividades que realizamos con los educandos, las observaciones que
hicimos durante su desarrollo, asi como las reflexiones que a partir de ellas
se produjeron. La experiencia la contaremos en dos fases; en la primera
haremos un recuento de Las actividades de refuerzo y en la segunda
mostraremos Los talleres creativos como actividades de refuerzo alrededor

de las Aplicaciones de la funciones trigonométricas.

® El estudio de casos es el estudio de la particularidad y de la complejidad de un caso
singular, para llegar a comprender su actividad en circunstancias importantes (Stake, 1999).

15



Uso de talleres creativos alrededor de Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de refuerzo para
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En el capitulo Claves para la construccion de actividades de refuerzo
significativas presentaremos las categorias que emergieron a partir de
nuestra experiencia. Estas son: “Las actividades diagndsticas para identificar
las dificultades y caracteristicas del grupo” y “El seguimiento de las
actividades para la retroalimentaciéon de los procesos de ensefianza y
aprendizaje”. Para el analisis de cada una de estas categorias tuvimos en
cuenta no solo nuestros puntos de vista, sino también los aportes que a partir
de las lecturas y de la misma experiencia nos brindan los diferentes autores y

asimismo quienes participaron de las actividades, los educandos.

Las conclusiones las presentaremos a modo de Reflexiones, debido a que la
experiencia que vivimos con los educandos nos llevo a cuestionarnos acerca
de la forma como construimos las actividades de refuerzo, cuyo

enriquecimiento se hizo posible solo a partir del desarrollo de las actividades.

Finalmente, anexamos al trabajo Los Talleres que aplicamos como
actividades de refuerzo a los educandos de grado décimo de la ENS, los
cuales podran ser utilizados por los docentes que asi los deseen, ya sea en
sus formas originales o adaptadas a las caracteristicas del contexto en el que

se encuentran.

16



Uso de talleres creativos alrededor de Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de refuerzo para

educandos de décimo grado.

LOS EDUCANDOS. ..

Los participantes de ésta experiencia y representantes de cada uno de los

subgrupos son:

Luz Elena Garcia Pabén

Figura 1. Luz Elena Garcia

Luz Elena es una joven respetuosa, amable,
responsable, participativa y companerista, a
la cual le agrada el trabajo en grupo. Ella
responde con entusiasmo a las actividades
del area, pidiendo orientaciones y aceptando
las observaciones que le permiten mejorar su

proceso de aprendizaje.

Sergio Ricardo Leon Quijano

Figura 2. Sergio Ricardo Ledn
Sergio es un muchacho respetuoso, honesto
y noble, que tiene una gran facilidad para
aprender. Aunque los resultados obtenidos
en la materia no han sido los mejores, hemos
observado que cuando le pone empefio a su

trabajo logra avanzar rapidamente.

17
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Diana Rocio Rueda Carrefio

Figura 3. Diana Rocio Rueda

Diana es una nifa respetuosa, timida, noble y
alegre. Aunque presenta algunas dificultades
en el area de matematicas, observamos que
siempre intenta superarlas, mostrando interés
por aprender y recibiendo las orientaciones
que se le proporcionan con el fin de favorecer

su aprendizaje.

Maria Alexandra Cabeza Herndndez

Figura 4. Maria Alexandra Cabeza
Maria Alexandra es una joven agradable,
alegre, participativa y colaboradora.
Aunque no es una estudiante muy aplicada
en el area de matematicas, vemos que
posee un potencial enorme, que debido a
su desinterés por aprender no ha podido

ser explotado.
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educandos de décimo grado.

LA EXPERIENCIA...

Para la realizacion de las actividades de refuerzo se hace necesario primero
identificar los conceptos a trabajar, puesto que para nosotros son ellos la
base fundamental para la construccion de los talleres creativos. La
identificacion de los conceptos se hizo mediante el desarrollo de una
actividad diagnéstica inicial los dias 30 y 31 de agosto de 2006, y fue
aplicada a aproximadamente 178 educandos de los cinco cursos del grado
décimo de la ENS.

La Actividad Diagndstica Inicial

Inicialmente el docente debe partir de un diagnostico, pero no un
diagnostico basado en lo que él cree interesara a sus estudiantes, sino
preguntandole a él mismo cuales son sus dificultades... Barajas
(1999).

Figura 5. Prueba diagndstica

Como actividad diagndstica inicial elaboramos
un primer taller de aplicacién en el que se
abordo el concepto de Ubicacion de puntos en
el plano. Escogimos este tema por la
importancia que tiene dentro de los procesos
de aprendizaje de muchos de los temas que se
trabajan en los grados superiores y que seran

retomados en las actividades de refuerzo,

como es el caso de las representaciones graficas de las funciones
trigonométricas, pues a partir de nuestra experiencia como estudiantes

hemos visto que el realizar el bosquejo del comportamiento de una funcién
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se hace mas sencillo cuando se ubican primero algunos puntos como los

maximos, minimos, corte con los ejes, entre otros.

Veamos el taller de aplicacion que elaboramos como actividad diagndstica

inicial (para mayor claridad, ver anexo dos).
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Figura 6. Taller N° 1

UHIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SAHTAHDER .
SERVICIO SOCIAL ¥ TRABA.JO DE GRADO |
ESCUELA HORMAL SUPERIOR DE BUCARAMAHGA
| Rk ks

TR O

MOMBRE: GRADO:
FECHA:

TEMA: Ukicacidn de puntos en el plano caresiano.
OBJETIVD: Realizar una prueba diagndstica para determinar la necesidad de actividades de
reflerzo.

« [ eg ef sigeente texto v realfice la actvidad propuresta al final,

Miguel es un joven gue viene de Bogota a visitar 2 su novia Laura gue estudia en Ja Escuela,
Monmal, Como no conoce Bucaramanga su novia e da algunas indicaciones para llegar al
colegio, ¥ después lo guia hacia el restaurante "El Hipopdtamo" donde wvan & almozar,
Luenn del almuerzo Miguel le pide que o lleve a la LIS, pues ha escuchado que es muy
bonita. Despues de recorrer la Universidad Laura e dice a Miguel gque |a acompafie al
Estadio al curso de natacidn. Una vez terninado el curso e dirigen & la caga de Laura {eh
|3 Aumra) pues sus padres [0 invitaron a cenar. Pasada la tarde Miguel invita a Laura a San
Francisco, debido a que desea datde un regalo antes de irse.

«  Ubigue en of plano cartesiano cada upo de Jos gares gue Miguel visitd con su
novia Lawa, v detennine fla coirespondiente pareja ordenada.

1 .Escuela Monmal: ubicado en la carrera 27 con Avenida quebrada seca (calle 29,

2. Restaurante "El Hipopdtarno®: ubicado a 11 cuadras al norte de la Escuela Mommal.
3. LIS ubicada a 9 cuadras al norte del Restaurante Bl Hipopdtamo.

4 Estadio: ubicado a 3 cuadras al sury 3 cuadras al este de 2 UIS.

A, Casa de Laura: uhicada 218 cuadras al sury 2 al este del estadio.

6. Tienda de zapatos: ubicada 13 cuadras al oeste v 10 al norte de la casa de Laura.

Emaifl

E o4

LER ué tama cree necesitar refuarzo?
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La elaboracién de este taller no fue nada facil para nosotros, pues
queriamos disefar una situacion diferente a las realizadas tradicionalmente
para este tema con la que los chicos no se sintieran evaluados ni
presionados al desarrollarla. Al plantear la situacion buscdbamos que al
educando identificarse, tanto con los personajes como con el espacio en el
que se desarrolla, sintiera una mayor seguridad al reconocer que si es
posible darle uso a la matematica en las diferentes situaciones que se
presentan en su vida cotidiana. Esto ultimo tratando de responder a uno de
los interrogantes que mayores obstaculos produce en el aprendizaje, pues de
su respuesta depende en gran medida la motivacion que se logre producir en
los educandos, “Profe, ;y esto para qué sirve?”, pues como bien lo dice
Ausubel (1983) citado por McKewen (1998) “para que el aprendizaje sea
significativo una de las condiciones es que el contenido del aprendizaje sea
potencialmente significativo”. Por ello, elaboramos una corta narracion en la
que se aplicaba la ubicacion de puntos en el plano al recorrido dado por una

pareja de novios en la ciudad de Bucaramanga.

El objetivo que nos planteamos para esta primera actividad no era
unicamente reconocer cual era la comprensiéon que sobre el tema tenia el
educando, sino también observar su capacidad de analisis, su facilidad para
seguir indicaciones y ubicarse espacialmente. Ademas, al final del taller
planteamos una pregunta abierta con el propdsito de que el educando
autoevaluara sus conocimientos y reconociera aquellos en los cuales
necesitaba una ayuda adicional -un refuerzo -, ya fuera para construirlo o

para reconstruirlo.

Durante el desarrollo del taller pudimos observar que eran varios chicos los
que tenian dificultades para ubicar puntos en el plano; sin embargo, aunque
tratamos de orientarlos con el fin de responder a sus inquietudes, hubo

quienes aun después de haber terminada la actividad siguieron persistiendo
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en ellas. Las dificultades a las que hacemos referencia son las que se
presentan comunmente cuando se aborda este tema, como es el no
relacionarlo con un par ordenado, aunque con ello no queremos decir que no
son importantes si pudimos observar una situacion que mas que dificultad
nos muestra como las concepciones que el ser humano tiene le permiten
interpretar las situaciones de diferentes maneras, como ocurrié en el caso de

Silvia.

En la siguiente imagen podemos ver la solucién que Silvia Natalia le dio a la

situacion.

Figura 7. Solucion de Silvia

= Lblijue en of plano ceresiann ceda uno os los ugaes que Miguel wisio cor so moela Eaora,

Lolomei aTarmimanifo b pargs orolonaoks (e, TR .
I8 4~ 1 EscualE Norma! bhisads en fa carena 27 con A et quebradpSacy (rale 2 &) SIIVIa Natalla
-5 Restaursnts El Hipopdtamo shicado n1 1 cusdras o norte 2o [a Escusla Marmal P. d
B -5 UIS ubicata a 9 cusdins 8l nle def Restaurnme Cl Hipoodleno, Ineaa
% A Citadio: vhicedn s 4 cacinas &l sur y 5 cundres ol gote de e US d z
W WL Cosade Lara ubicads 317 chadrae 3 sur y 2 al sl dal sstadn ( ecimo

Z. Tienza de zapatos okcada 13 cuacinas 8| oesds ¢ 10 abrds de 13 casa de Lawa d
0s).
ig
1 - e r . =R
= _:_..:_E..... -1 - =
T fag ¥ [T
é_'_ . i .|
= = F_ 3 1 ¥ [ R
i i m E
ASEE S ama D SREESEES
¥l

A primera vista pareciera que Silvia no tuviera una concepcion clara sobre
puntos en el plano, pues vemos que en lugar de ubicar puntos lo que hizo fue
ubicar cuadrados en donde cree se encuentran ubicados los lugares, lo que a
nuestro modo de ver representan manzanas completas en lugar de sitios
especificos. Sin embargo, al indagar mas a fondo sobre ello notamos que la

solucion dada por Silvia no es del todo incorrecta, pues es cierto que “la UIS
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y la misma Escuela Normal son mas que un punto”. Creemos que tal vez
este ultimo fue el cuestionamiento que guié el desarrollo que hizo de la
situacién, el cual debido a su validez nos muestra lo delicado que puede
llegar a ser el uso del “aspecto realidad” en el disefio de cualquier actividad,
pues podemos encontrar casos de chicos en los cuales a partir de las
situaciones se creen conflictos cognitivos en lugar de aprendizajes, quienes
de una u otra forma podrian llegar a afectar su credibilidad y debido a ello su

interés por la matematica.

Debido a esta clase de dificultad determinamos realizar la primera actividad
como refuerzo para este tema, los otros fueron identificados tomando como
base las repuestas dadas por los educandos a la pregunta abierta. Sin
embargo, no todos ellos fueron tenidos en cuenta para la realizacion de las
actividades de refuerzo, en éstas solo se trabajaron las dificultades mas
representativas dentro del grupo; es decir, las dificultades que se
presentaban con mayor frecuencia en los educandos, como lo podemos ver

en la siguiente tabla.

Numero de estudiantes por refuerzo
GRADO R1|R2 R3|R4|R5|R6 | R7 | R8 | R9 | R10 | R11

Décimo uno 6 | 3|3 |15/ 0] 0]5]|2]9 6 0
Décimo dos 1122 3|01 |11/ 8]|6 5 0
Décimo tres 1 [3]0(15] 0 | 1 4 (10| 6 1
Décimo cuatro 2 |1]1[8]0]1 6 | 3 7 1
Décimo cinco 4 |12|14]14]0]0 6 | 6 6 2
Total de estudiantes | 14 |11 (10 45| 0 | 3 | 29|26 |34 | 30 4

“Las actividades de refuerzo que se realizaron fueron las sefialadas con color
azul”.
(R1) Ubicacién de puntos en el plano

(R2) Solucion de ecuaciones cuadraticas (por factorizacion y férmula)
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(R3) Paralelepipedos.
(R4
(R5

(R6) Lineas trigonométricas y razones.

)
) Aplicacion de razones trigonométricas.

) Conversién de angulos.

)

(R7) Leyes del seno, coseno, razones trigonométricas a través de un
angulo en posicion normal.

(R8) Representacion grafica de las funciones seno y coseno, y
transformaciones.

(R9) No necesita ningun refuerzo.

(R10) Necesita refuerzo en todo.

(R11) Calculadoras, problemas de modelacion de situaciones de la

vida real.

Aunque la idea original que teniamos era que el educando asistiera
unicamente al taller en el cual necesitaba el refuerzo, tuvimos que programar
las actividades de tal manera que quienes asistieran a un taller participaran
en todos los siguientes, puesto que para el desarrollo de nuestra idea de
investigacion necesitabamos el analisis de los procesos observados en los
educandos y el seguimiento de por lo menos uno de los grupos, idea que
igualmente compartié el profesor Carlos Bautista®, quien desde el principio

mostré agrado por la actividad.

El grupo inicialmente seleccionado para el desarrollo de las actividades fue el
conformado por los educandos que manifestaron en la actividad diagnéstica
“‘necesitar refuerzo en todo”, pero debido a que deseabamos que su
participacion fuera voluntaria y no una obligacion para la recuperacion de los
logros pendientes, decidimos junto con el profesor Carlos citar a una reunién

el dia 8 de septiembre de 2006 a los padres de familia para que se

* Carlos Bautista Duque es uno de los docentes que esta a cargo del area de matematicas
en la ENS y actualmente es profesor catedra de la Escuela de Matematicas de la UIS.
Durante el Servicio Social fue nuestro profesor tutor.
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involucraran en el proceso de mejoramiento que su hijo deseaba iniciar, y a
su vez se comprometieran junto con ellos a participar activamente de las

actividades. La citacion que se envio6 fue la siguiente:

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE BUCARAMANGA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Bucaramanga, septiembre 6 de 2006

Sefior Padre de familia:

La presente es con el animo de invitarlo a la reunion que se realizara el dia viernes 8 de
septiembre de 2006, a las 7 p.m. en el salon Catleya. El objetivo de la reunion es tratar
aspectos relacionados con las actividades de refuerzo en el area de matematicas, a las
cuales su hijo desea asistir. Esperamos su colaboracion y participacion en este proceso.

Nota: Sin su presencia a esta reunién no sera posible la admisién de su hijo a las
actividades de refuerzo.

Cordialmente,
CARLOS BAUTISTA DUQUE
Profesor

Debido a que la asistencia de los padres a la reunién no fue la esperada,
pues solo fueron 20 de ellos, acordamos dar la semana del 18 al 22 de
septiembre para que los padres o acudientes de aquellos educandos que
quisieran asistir a las actividades, y no hubiesen podido ir a la reunion, se
presentaran a hablar con nosotros, con el fin de autorizar la asistencia de su

hijo, e igualmente, reafirmaran su compromiso con el proceso.

Las actividades de refuerzo

Las actividades de refuerzo que planeamos fueron desarrolladas del 23 de
septiembre al 20 de noviembre de 2006, en un horario extraclase y dentro de
la misma institucién. Debido a que el grupo de educandos que solicitaron el

refuerzo era numeroso, optamos por dividirlos en tres subgrupos, asi’:

° Esta decision fue tomada teniendo en cuenta las sugerencias dadas por los padres de
familia durante la reunién que se realizo el dia 8 de septiembre de 2006.
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v" Grupo A, sabados de 8 a 10 a.m.
v" Grupo B, sabados de 10 a 12 m.
v" Grupo C, lunesde 4 a 6 p.m.

La metodologia que llevamos a cabo durante la realizacion de las actividades
fue variada: algunas veces se iniciaban con un corto “repaso explicativo” de
los conceptos necesarios para abordar el tema de trabajo, y otras veces
iniciabamos con la socializacion de los conceptos reforzados en las sesiones
anteriores o0 de las tareas que se dejaban con el fin de reconocer la
comprensidon que sobre él tenian los educandos. Posteriormente
realizabamos ejemplos en donde se aplicaban estos temas, y por ultimo, se

desarrollaba el correspondiente taller de aplicacion.

Los talleres de aplicacion se elaboraron para cada una de las actividades de
refuerzo, en ellos se proponian situaciones en las cuales se aplicaban los
conceptos a reforzar. La mayoria de las situaciones fueron disefiadas
teniendo en cuenta las caracteristicas propias de los chicos, como sus gustos
(lugares, actividades...), prioridades (novio, amigos...), etc. Estas situaciones
fueron complementadas con el uso de herramientas didacticas como
materiales visuales (carteleras, figuras geométricas...), materiales didacticos
matematicos (origami, regletas de factorizacioén...), juegos, etc. Aunque al
igual que Piaget citado por Martinez (s.f.) creemos que “el educando no llega
a realizar abstracciones por el mero hecho de manejar objetos concretos. La
abstraccion comienza a producirse cuando llega a captar el sentido de las
manipulaciones que hace con el material. Una verdadera operacion
intelectual permite multiples composiciones, las operaciones mentales son
flexibles y pueden realizarse de distintas maneras. Aunque sin ningun

material didactico, el estudiante puede por si solo llegar a realizar
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operaciones intelectuales, la utilizacién de dicho material favorece el proceso
para llegar a ellas”.

El compartir la concepcion que Piaget tiene con respecto al valor del material
didactico fue algo que naci6é en nosotros durante el mismo desarrollo de las
actividades de refuerzo, pues antes de ello creiamos que “era obvio”, como
erroneamente creemos son muchas otras cosas, que el simple uso de
herramientas didacticas aseguraba el éxito en el proceso de ensefianza, sin
siquiera sospechar que al enfrentarnos a la realidad veriamos que esto en la
mayoria de los casos es poco probable. Aunque durante las primeras
actividades sentimos desilusion al ver que no estabamos logrando lo que
queriamos no nos dejamos desanimar y seguimos haciendo uso de ellas en
las actividades, pues de igual manera veiamos que habia a quienes éstas
mismas les facilitaban sus procesos de aprendizaje, razén por la cual

decidimos seguirlas implementando.

El desarrollo de los talleres se hizo en su mayoria en parejas o pequefios
grupos, pero siempre bajo nuestra orientacion. El trabajo se hizo de esta
manera porque hemos observado, y vivido, que el trabajo en grupo,
especialmente el realizado con pares, es bastante enriquecedor, lo que se
debe segun Robles (2001) a que “los aportes que hace un estudiante a sus
companferos de grupo (una o dos personas) en cuanto a experiencias,
comentarios, sugerencias y reflexiones sobre el trabajo que ha desarrollado
contribuyen a transformar el trabajo individual en un producto mas rico que

contempla las observaciones hechas por los demas comparieros”.

La planeacion de las actividades de refuerzo no se hizo desde un principio;
ellas se fueron disefando a medida que se iban aplicando, pues al
desarrollarlas fuimos encontrando vacios que no habiamos previsto reforzar
y que sabiamos afectarian la realizacion de posteriores actividades.

Igualmente, porque durante la interaccibn con los educandos fuimos
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atendiendo muchas de las inquietudes y opiniones que surgian, y que
necesitaban ser tenidas en cuenta; junto a ellas los intereses y gustos que

pudimos observar también fueron implementados en las actividades.

v Actividad de refuerzo de “ubicacién de puntos en el plano”

La actividad de refuerzo de ubicacién de puntos en el plano fue la primera
actividad que elaboramos; su aplicacion se hizo el 23 de septiembre de 2006.
En esta primera actividad tuvimos la oportunidad de hablar con todos los
educandos que participarian de la experiencia, motivo por el cual optamos
por realizar una sola sesién en el horario de 8:00 a 11:00 a.m. con el fin de
dar algunas sugerencias acerca del horario y la asistencia, el uniforme, el

objetivo de las actividades y el compromiso que estaban adquiriendo.

Veamos el taller de aplicacion que elaboramos para esta actividad (para

mayor claridad ver anexo tres).
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Figura 8. Actividad de Refuerzo N° 1

ACTIMIDAD DE REFUERZO N1
UBICACION DE PUNTOS EN EL PLANO

MOMBRE: GRADC!

+ Lea el siguiente texto

MAPADELA CIUDAD DE

legd & la ciodad de _ igue no conocia) en ks cual hablaban un
idioma diferente. Como no podia comunicarse con nadie uvo gue caminar toda la ciudad
para poder conocerla, pem mientras 1o hacis iha disefiando un mapa en el cual ubicaba
algunos gares importantes. Elmapa gue disefio fue el siguiente:

g
538

-
—
ruar waiti Pt
.\.f
LT
by ST AL m
- — - CASRTARE
— F 5 - L T
—_ °
[mIwALA &
LA CRUMD onn

Su recortido ternind cuando encontrd el Hotel, debido & gque ya era muy tarde y solo
deseaba descansar. Al dia siguiente, cuando bajd a desayunar, se encontrd con un abuelio
gue hablaba su mismo idioma. Asi gue aprovechd para conversar con @l y preguntarle por
algunos lugares que aun no hakia conocido. Pero como el abuelito era ciego, le preguntd
gué lugares habia conocido, para de ests forma poder dade 1as indicaciones de los otros.

le contd gue habia conocido el supernercado, el hospital, el colegio, el pargue,
Y por supuesto, el hotel; pero que deseaha conocer la hiklioteca, el estadio, el temninal, la
universidad v algln restaurante.

Alterminar de escucharloda) el abuelito le dio las siguientes indicaciones:
v La universidad se encuentra a seis cuadras al norte v cuatro al oeste delhotel.
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El restaurante se encuentra a tres cuadras al este v dos al sur del supemercado.
El terminal estd ubicado & tres cuadras al norte y una al oeste del hospital.

El estadio esta ubicado a dos cuadras al oeste v tres cuadras al sur del pargue.
La hiblioteca se encuentra dos cuadras al este v dos al sur del colegio.

SNENLALN

Complete el mapa de laciudadde _
guiete terminar su mapa, ayddaloi) a ubicar 0s gares v a determinar las
direcciones gue le hacen falta.

v [Detenmine las coordenadas de los lugares que wigitil.

+  Uhigue (en el mapa siguiendo las instrucciones del abuelito 105 lugares que
desea conocer.

Determine las coordenadas de los lugares que acahas de ubicar en el mapa.

Cuando ya tengas todos [os datos, completa 2 siguiente tabla:

LN

LUGAR UBICACION (x, 1)
Supennacado .
< Recuerde que:
Hospital + Los lugares se representan enoun mapa (planc) coms..
: puntos.
s ¥ Ademds, los puntos estin asociodas oon un par
Colegio ordenado (3, b)) donde la primera componente, a,
estd relacionoda con el gje = {Carreras) v se le
Faryie ; denoming abscisa del punto, mientras que la sequnda
componente, b, se relociora con el gje v (calles), v se
Hofel le denomira ordenada del punto.
¥ Laabscisa yla ordenada corresponden a las
Imrarn coordenadas del punta v pueden tener un wilor
Res te positiv o negativa.
Termial
Bihloteca
Estadio
Universidad

« ;0ué lugares hacen falta?

v Llhigue en &l mapa v determine las coordenadas de tres lugares le hagan falta a la
cigdad de _

« 8 guieres enviar & sUs amigos a ese lugar, especifigue la direccidn, escribala en la
siguiente tabla:

LUGAR UBICACION (x, 1) INSTRUCCIONES
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La actividad de inicié sin ninguna explicacion del tema, debido a que dentro
del taller se daba una breve definicion acerca de la forma como se
representa un punto en el plano. Ademas, su desarrollo se hizo de forma
individual y por un lapso de 30 minutos; luego se les pidié a los educandos
que formaran parejas e intercambiaran los talleres con el fin de corregirlos

durante la socializacion.

Figura 9. Socializacion N° 1.

Durante la socializacion los
educandos desarrollaron cada uno
de los items. Esto se hizo con el fin
de observar el trabajo realizado e
identificar las falencias que en
general se presentaron, y que a

partir de ella se buscaba fueran

superadas.

A través de las expresiones de algunos educandos pudimos reconocer varias
de las dificultades que se dieron al desarrollar el taller de aplicaciéon, entre

ellas:

v’ Falta de contextualizacién de la situacion.
Profe, ¢En cual eje ubico las calles y en cuél las carreras? (Laura
Marin, Grupo A).

v Interpretacion inadecuada de la grafica.

jEl mapa es muy pequefio y no puedo ubicar el colegio! (Maria

Eugenia Gil, Grupo C).
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v" Concepcién errénea de la representacion de un punto en el plano.
A

Fepresentacidn de la
pareja ardenada (3 ,2)

by
-lff
X

[ |

v Dificultad para elaborar instrucciones (esta dificultad se relaciona

directamente con el ultimo punto del taller).

Veamos las instrucciones desarrolladas por Diana Rocio y comparémoslas

con las ubicaciones que hace en el mapa.

Figura 10. Solucion de Diana Rocio

& Cusd lugeres hacan falla?
¥ Ubice en gl mapa v determing las coordanadas de wes gares que creas |2 hacen feits & la cledad

¥ Siquleres enviar & tus amigain) & & esa Ugar espaclfica fa direccibn, esoribela en la siguisnta tabls:
/_LUGAR | UBICACION (ky)| . _ INSTRUGCIONES | _ |
po -J//ﬁ i o A et T

=i $oPa, ._._,___.:._... et e
Fone (e LAY "/I {as Al eo(d 19 J‘{

33



Uso de talleres creativos alrededor de Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de refuerzo para

educandos de décimo grado.

Moo "
" LALLES EAifL

i B (G

] |
L] |
TR .';":"r"ill'r':"-" e
JCi0e L e {ig 1k
o Lry= 1 | d T | .:"-_I_ '-.?-.15;:'- i LN P
o A
L= | | | Fops
] n = -
4 gl ey
)". | Jlll' T ;
5 { ] e
1 i o |
: i, ek |
)’{ x) G | AN if’, l_t
7 P UERAITEC A e ] 1 )
i~ o CRATUTH
it — B '
| Ly o CRTEERAS
[— !_r._l___,._:-" ¥ ‘“/ | B
ERTHARA A ik
LA CILDAL HORETT

Como podemos ver, Diana no presenta dificultad para ubicar puntos en el
plano, pues a cada lugar lo relaciona con la pareja ordenada
correspondiente; sin embargo, al observar las indicaciones que elabora
notamos cierta confusion en cuanto a los desplazamientos que debe realizar
en cada una de las coordenadas -en este caso en los puntos cardinales-;
ademas, vemos que no tiene en cuenta el punto a partir del cual debe
empezar a hacer este desplazamiento. Esta fue una dificultad que
observamos en muchos otros educandos y que afrontamos de la siguiente
manera, aprovechando la socializacion que se llevd a cabo al finalizar la

actividad.

Primero le pediamos a uno de los educandos que escogiera a otro de sus
compafieros y le leyera la instruccion que él habia construido; éste debia
ubicar el lugar en el sitio correspondiente y someterse a una evaluacion por
parte de sus otros compafneros, e inclusive de quien le estaba dando las

indicaciones; de esta manera, iban tanto resolviendo sus inquietudes como
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autoevaluando su trabajo. De igual forma, se hizo dando el punto en el cual

se ubicaba el lugar para que los demas construyeran la instruccion.

Al socializar el taller vimos que esta ultima actividad, la elaboracién de
instrucciones, fue la que mayor interés produjo en los chicos, ellos se veian
entusiasmados porque podian ubicar los lugares que mas les gustaban, y
también porque a partir de ellos podian evaluar a sus compafieros. Sin
embargo, durante el desarrollo del taller, y asimismo durante la socializacion,
nadie se percatd del dibujo -mapa pequefo- que estaba en la parte superior
del mapa de la ciudad. Debido a esto nosotros mismos tuvimos que empezar
a cuestionarlos acerca del por qué de su existencia, pues es importante que
el educando aprenda a reconocer las caracteristicas del plano cartesiano
para asi evitar inconvenientes mas adelante cuando tenga que realizar
analisis sobre éste. Aunque solo después de las intervenciones de varios de
ellos una de las estudiantes contestd correctamente a nuestra pregunta, y
dijo: “El profesor siempre nos ha dicho que el punto de corte de los ejes debe
ser (0,0), y no otro” (Mdnica Chivatd), respuesta que aprovechamos para
aclarar que el mapa sobre el cual se desarrolla la situacién no es el de la
ciudad completa sino el de una parte de ella, por lo que no tiene su origen en
(0,0).

Para la segunda parte realizamos el juego ¢En donde esta el submarino?
Esta actividad se desarrollé durante aproximadamente 45 minutos. Para ello
dividimos a los educandos en dos subgrupos, A y B, los cuales fueron
dirigidos por nosotros mismos y representados por un educando de cada
subgrupo quien seria el vocero frente al grupo contrario. El objetivo de la
actividad era que los educandos trabajaran en conjunto -colaborativamente-
para descubrir el lugar (punto) en donde el otro grupo habia ubicado el
submarino (a cada uno le dimos un icopor sobre el cual habia un plano y un

chinche que representaba el submarino), para lo cual contaban con la
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realizacion de maximo 10 preguntas, cuya respuesta podia ser unicamente si
o0 no. En este juego se aplicaron conceptos como cuadrante, numeros
enteros, intervalos, puntos cardinales..., sobre los cuales se dieron varias
indicaciones con el fin de mejorar las estrategias de juego que estaban

implementando.

Aunque durante la actividad pudimos observar que el concepto de ubicacién
de puntos en el plano era claro para la mayoria de los educandos, vimos en
una actividad posterior que aun después del refuerzo eran muchos los chicos
que seguian presentando esta dificultad, la que como dijimos anteriormente
se presenta con frecuencia, inclusive en estudiantes de educaciones
superior, como lo pudimos constatar al trabajar tutorias con estudiantes de
calculo de primer semestre en la asignatura de Didactica del Calculo®,
experiencia que de igual manera hoy nos permite comprender la complejidad

de su aprendizaje y asimismo la responsabilidad que frente a ella tenemos.

Figura 11. Socializacién N° 2

Debido a la participacion activa de los educandos durante las socializaciones

tuvimos que concluir con el juego ¢En donde esta el submarino? y no con

® La Didactica del Calculo es una asignatura del séptimo semestre del programa de
Licenciatura en Matematicas de la UIS.
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‘Batalla Naval’ que era como lo habiamos planeado, pues el tiempo que
habiamos determinado para ello, las dos primeras actividades, fue escaso.
Sin embargo, hubo quienes la realizaron por iniciativa propia hasta las 11:30
a.m., aunque para nosotros, este imprevisto no ocasion6 ningun obstaculo

dentro del proceso de aprendizaje del tema.

A partir del desarrollo de esta primera actividad pudimos reconocer varios
aspectos que a nuestro modo de ver son un complemento primordial de las

actividades de refuerzo.

- La socializacion del trabajo realizado.

Al socializar el trabajo realizado durante la actividad vimos como muchas de
las inquietudes que los estudiantes temian expresarnos fueron siendo
aclaradas a medida que ésta se desarrollaba. Notamos que al escuchar las
experiencias de sus compaferos los chicos mostraban una mayor
compresion, pues se sentian identificados con ellos y de igual manera con
las expresiones que para ello usaban, lo que se debe principalmente “al
enriquecimiento que el trabajo individual logra, al interactuar con pares”
(Robles, 2001). Aunque pudimos observar que el socializar el trabajo que se
realiza permite enriquecer los procesos de aprendizaje de los educandos que
participan en ella, también fue claro para nosotros que a partir de ésta es
posible reconocer algunas de las dificultades que de igual manera interviene

en estos y que son las “piedras en el zapato” en el proceso de ensefianza.
- La patrticipacion activa del educando dentro de la situacion.
Al darles la oportunidad a los chicos de protagonizar la situacion pudimos

observar como un detalle tan simple como éste produce tanta emocion e

interés en los educandos, quienes al poder compartir con sus compareros

37



Uso de talleres creativos alrededor de Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de refuerzo para

educandos de décimo grado.

todo aquello que les gustaba mostraron una mayor disposicion para trabajar,
que es uno de los aspectos que mayor influencia tiene en el proceso de
aprendizaje. Sin embargo, la participacion de los educandos en la situacion
iba mas alla del compartir con los demas, también implicaba la creacién de
estrategias para fortalecer su propio trabajo, permitiendo una mayor

integracion del grupo.

Asimismo, durante el desarrollo de la actividad también pudimos reconocer

un aspecto que afecta enormemente el trabajo realizado con los estudiantes.
- Trabajo con grupos numerosos.

Aunque vimos como la socializacién de los trabajos y la participacién activa
de los educandos enriquecian las actividades, también pudimos constatar
como el que en ellas participe un grupo numeroso de chicos hace que los
resultados obtenidos en éstas sean, en la mayoria de las ocasiones, poco
satisfactorios, pues el intercambio de informacion (sugerencias, comentarios,
ideas, etc.) se hace muy dificil debido a la gran heterogeneidad de los
mismos. Asimismo notamos que al trabajar con grupos numerosos hay
menos posibilidad de reconocer las dificultades de cada uno de ellos, lo que

impide el seguimiento de sus procesos.

v Actividad de refuerzo de “Factorizacion v, dreas y perimetros de

figuras planas”.

La realizaciéon de esta actividad de refuerzo fue una idea que surgié en
nosotros como apoyo al proceso de ensefanza iniciado por el profesor para

la resolucion de las identidades trigonométricas, pues ésta es una actividad
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que implica la aplicacion de los casos de factorizacion, y asimismo, de las
operaciones entre polinomios. Sin embargo, por motivos de tiempo solo se
trabajaron operaciones entre monomios y binomios, multiplicacion (areas) y

adicién (perimetros), por lo que se trabajé con las regletas de factorizacion.

Esta actividad fue aplicada en dos jornadas distribuidas de la siguiente

manera:

» Primera sesion: el 30 de septiembre con los grupos Ay B, y 2 el
octubre con el grupo C.
» Segunda sesion: el 7 de octubre con los grupos Ay B, y el 9 de

octubre con el grupo C.

Figura 11. Areas y perimetros.

T ——

Veamos el taller de aplicacion que disefiamos para esta actividad. (Para

mayor claridad ver anexo cuatro).
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Figura 13. Actividad de Refuerzo N° 2

_ ACTIVIDAD DE REFUERZO N° 2
FACTORIZACION ¥, AREAS ¥ PERIVIETROS DE FIGURAS PLANAS

MOMBRE: GRADO:

REGLETAS DE FACTORIZACION

«  IFATERIAL

Cada juego consta de tres tipos de piezas de diferentes colores (las amarillas v azules:
teptesentan & los ndmeros positvos; w 135 mojas v nedgras: representan a los nlmeros
neg ativos) correspondientes a los monomios =2, %, 1.

2 i 1

+  INSTRUCCIONES
v Siempre debes hacer coincidir 10 lados iguales de las figuras vecings v sin
sobreponer regletas.
Far gempla:

v Cuando vavas a restar debes colocar [as regletas (del misma tipo de pieza) que
representan ndmeros negativos sobre las regletas gque representan ndmeros
positivos.

+  Estas pargjas (o misma pieza pero de colores diferentes) seran tomadas como
nulas; es decir, cormo el cern (0.

+  ACTIDAD
Teniendo en cuenta las instrucciones dadas realiza 05 siguientes ejercicios:
1. Deduce el ares y el perimetro de cada una de las figuras teniendo en cuenta gque 13

redleta rectangular no cuadrada tiene como lado menor una anidad v lado mavar ®
Unidades.

REGLETA BASE | ALTORA | AREA | PERIMETRO |
Cuadrado grande azul
Cuadrado pegueno amarilo o cale
Fectangulo azul o verde

2. iCudntos rectingulos puedes formar con 8 rectanoulos unidad? Realiza los dibujos v
determina el ares de cada uno de ellos.
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Ee puedes concluir de los resultados de las areas de los rectangulos anteriones?

3. Tomando las regletas szules (cuantas guieras) forma tres rectanoulos diferentes (usa
pata cada rectdhogulo piezas diferentes), lena la siguiente tabla v contesta las siguientes
preguntas:

REPRESEHTACIOH GRAFICA BASE ALTURA | AREA | PERIMETRO

+  pCuantas piezas de cada tipo usaste en cada uno de los rectangulos?

+  Compara el resultado anterior con el obtenido en la tabla @rea). Qué puedes concluir?

+  pCuantas piezas de cada tipo usaste en total para construir os tres rectangulos?

Describe el proceso que seguiste para dar respuesta a esta pregunta.

+ S shora guitamos las piezas del segundo rectangulo, jcoudntas piezas de cada fpo
quedan?

Describe el proceso gue seduiste para dar respuesta a esta pregunta.

Ahora guita las piezas gue usaste en el primer rectangulo, joudntas piezas de cada tipo
fuedan?

4. Halla el drea de las siguientes figuras v expresalas como un producto
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5. Con las regletas construye Ios rectangulos respectivos a cada expresion, detenming sus
dimensiones (ase v altura).

*  xt x4+l
v Gl +dr+l
v ot +3r—4
6. Resuelve [as siguientes preguntas:

«  ;Cudl es el drea del cuadrada de lado (x+ 27
v ;Cudl es el drea del rectangulo de base [x + 3) yaltura [x - 3)7
¥ ;Cudl es el drea del cuadrada de lado [x—1)7

T. Encuentra el resultado equivalente a las expresiones de la columng de | izguierda

I ex-2= [x- 2V

™ +8r+7 = [x+1)3c-2)
[x* +3x -2+ 2% —x+ 1) = 3x¢— 2x+2

¥ -dr+d = It +dx-1

|3z + 2x—1)-[4x-3)= [x+1)]x+7)

8. En la Escuela Mommal Superior de Bucaramanga se estd estudiando la posibilidad de
construir una cancha de fithol para los estudiantes de bachillerato. La rectors investiga en
Internet fen la padina de la FIFA)Y acerca de las caracteristicas de ésta, pues desea saber si
el area con la gue cuenta para realizar el provecto es suficiente. Lo gue encontrd en la
pagina fue lo siguiente;

¥ Los erenos eglirmentzrios o fiihal deben ser rectanouiares, de 30 o g0 v 460
die ahoho como minimo. Los Hos oo esquiing Benen una longibic oo fm por g,
Acierngs, fa distanciz minkng de cada comer sl cantio del carmpo es Jual a kg distancis
entre s tins de esquing que astan en s lados mas codos de la cancha (ver dituio
alaial,

Una vez encontrada esta informacidn 1a rectora les pide a los estudiantes de décimo o
siguiente:

+ Disefien (con las regletas) una cancha gue cumpla con estas caracteristicas
Basandose en este dizefio contesta las siguientes preguntas.

+  iCudles son las dimensiones (base, slturs) de la cancha?

v iEssuficiente el terreno con el gue se dispone para el provecto (A =41 + dr+ 637 5i
a ho, justifica tu respuesta.

Ahora = la rectora se le ocurdd la idea de construir alrededor de [ cancha una pista de
atletisimo; esta pista tiene un metro de ancho.
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v |Cuantos metros de malla necesitas para encerrar |a cancha (o olvides que es el
campo de juego v la pista de atletismo)?

«  iCudnto dinero necesitas para encerar la cancha i cada meto de malla cuests
F15.0007
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Antes de iniciar con el taller de aplicacion realizamos una corta explicacion
acerca del manejo del material (Regletas de factorizacion), las equivalencias
de cada una de las fichas (el cuadrado grande de lado x representa a x’; el
rectangulo de lado 1 y base x representa a x, y el cuadrado pequefio de
lado 1 representa a 1), la relacion entre el color y el signo (las azules y
amarillas representan a los numeros positivos, y las negras y rojas

representan a los numeros negativos).

Figura 14. Regletas de factorizacion.

Esta actividad se realizé en parejas que fueron formadas libremente por los
chicos; sin embargo, al empezar a desarrollar el taller notamos que la
mayoria de ellos aun no entendian cdmo se debia manejar el material. En
particular, no reconocian las fichas con sus equivalencias, sino que hablaban
de cuadrados grandes y pequefios, o de rectangulos, incluso teniendo las
instrucciones y los ejemplos en la misma hoja del taller. Por ello, tuvimos que
orientar -casi de forma personalizada- a la mayoria de las parejas durante el
trabajo en los primeros puntos. En los demas solo intervinimos cuando los

educandos lo solicitaban o cuando observabamos dificultades que eran
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generales; en este ultimo caso realizabamos las respectivas aclaraciones o
explicaciones en el tablero. Veamos el trabajo realizado por Sergio en los dos

primeros puntos y Maria Alexandra en el tercer punto.

v’ Sergio

1. Dwduzca el area de cada figura teniendo en cuenta que |a regleta rectangular noe cuadrada tiene coma lada

menor una unidad vy lado mayor x unidades

REGLETA [ BASE [ ALTURA ~TAREA TG e typ
| Cuadrado grande azul TR X o ixap=o | "-i)l Sass

Cuadrado pequefio amarillo & café -1_ - ] q r_,_al E '| 'l‘; - 1V
3 | e T i
| Rectangula azul & verde . . A L X% .

En este primer punto podemos ver que Sergio reconoce las equivalencias

entre las fichas y la expresién algebraica respectiva -monomios-, asi como
las dimensiones de cada una de ellas. Sin embargo, vemos que al sumar
monomios de diferente grado no presenta la misma claridad que cuando
realiza los productos. Esta dificultad la observamos en muchos de los
estudiantes, a quienes tratamos de orientar dandoles ejemplos —haciendo

uso del material- con el fin de que comprendieran el porque solo se pueden
sumar monomios del mismo grado; por ejemplo:

2x + # 4x

x + x + 1+ 1

Veamos ahora el trabajo realizado para el segundo item.

45



Uso de talleres creativos alrededor de Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de refuerzo para

educandos de décimo grado.

1. Deduzcs el drea de cada figura leniendn en cuenta qee la regleta reclangulas no eladrana tiene como lado

menor una unidad v lado mayor ¥ unidades

REGLETA WIS BASE | ALTURA “TAREA ot notyn |

Cuadrado grande azul 1T x W _fz__;a_jl' o | ‘;‘h‘ﬂ_' N B
| Cuadrado pequefo amariio & café 1 1 1 ” k1-1 |4 - _ ¥

Rectingulo azul & verde __i_).e: | 4 - T WT\}-‘_AH tE = _1_;;,( |

2. pLudnlos rg-_-|_-|t'|_-'|:'__|u|u5 puedes formar con B re-:.{;'lnglllﬁs vhidad? Healiza Ioa dlbLIj':lS ¥ daterming = dres de

PR

1) cada unn de ellns —~ !
- F."' . l-:-. - ] |- : | P e — L
al 4 | SN 117 T | \ T W\"H
" 3 | LI | ' 'l 1 |
A ¥ p J L_ | é_.— f L . _._l1 -_J —
P 1% — L1 1 1 L +— 8 —
| = - & 4 Bzt
| b4 q|-4L
L] aee &

En este segundo punto vemos como Sergio construye de forma correcta
rectangulos de diferentes dimensiones y asimismo determina sus areas
teniendo en cuenta las indicaciones dadas al iniciar la actividad. Sin
embargo, ésta no fue la prueba que nos permitid reconocer el nivel de
comprensidon que Sergio tenia sobre el concepto de area, al contrario fue el
analisis que hizo de la situacion lo que nos dio la posibilidad de reconocerlo,

veamoslo a continuacion.

LUue puedes concluir de los resultados de ks dreas de los rectanguins antenones?
~
i

= = e = - i -
oL B e IMEIAr 5 i 1 ] ot .f'll.i"r

1

A Vi ¥ T = Y S v

Al leer la reflexion hecha por Sergio notamos que mas que saber calcular el
area de un rectangulo, Sergio comprende la esencia del mismo, pues mas
alld de un producto reconoce el area de una figura como la superficie que
ésta ocupa.
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v’ Maria Alexandra
Figura 15. Trabajo de Maria

3. Tomando las regletas azules (cuantas quicras) forma bes rectanguins diferentes (usa para cada rectanguls
puzas diferenies), lena b sguente labia y contesta las sgueentas pragunias

[REPRESENTACION GRAFICA | BASE [ALTURA  , [AREA

f I ; : ——71 !
¥ i
! s [
|: \ | 0¥ ¥ .’) "
| | | /

| ._ | /| VA V4 |

| " -
«  Comgara el resultado anterior con €l obtenido en |3 tabka (rea) g,DuHPi-H&ER coneluir?
A
C {. 2 P B T .’;_: = o I Yo - - e
i e - S -
¥
¥ pGuantas pezas de cada tipo usaste en total pare construir los Ures rectingulos? 4
. Al A
. g | TR 1 B T O e e
¥ Pias oo Koy r}-’ (S ELA% "]'-';' f: ! I"(' L \:{\rx.‘l':
! ) 4 CRCRME Y O J
! 4 r ey £
! ! o
Dascribe e proceso que .':I;iﬂuiﬁ.'lﬂ para dar ragpuesta a asta pregunta__ .
\ 1 . - ) . .
f\}}-\--; B A% Yianias i Sy B e e l-"'. wah DB niEs =
pelaf Carnnl Caka Dy )
¥ Biahoea quitames kas piezas del sequads rectangubs, (cudntas plezas de cada tpo quedan?
o
i.'ﬁ [ 148 _1 W 'E g_h_ MeFa g '|, _1’ l})
DEE’:__I'I‘hEI el process que saguisle para CB_-[LESPUEEI?\_-BFmE pregunta .
Jorercgaeniges  oe ol fonpidaf Aeeda  sedoo M s b T
e (=1 L ek -

il Y
\ =
&=, g T 'J AL i | — "_‘ o

]

;- ! g
CLOUE B Ondary

Al observar el trabajo realizado por Maria Alexandra notamos comprension
en la mayoria de los temas que ésta aplica, asimismo vemos que aunque hay
coherencia entre las conclusiones que realiza y el mismo desarrollo de las

situaciones, la forma como expresa lo que observa no es muy clara. Sin
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embargo, el no poder expresar con claridad las ideas que se tienen es una
dificultad que con frecuencia observamos en los educandos, escuchar la
expresion “profe, yo entiendo, pero es que...no se como decirlo” es una
muestra fiel de ello. Al indagar sobre la causa de esta dificultad, vemos que
se debe principalmente a la poca importancia que el maestro de matematicas
da en su clase al desarrollo de las habilidades verbales de sus educandos,
motivo por cual, al igual que Parada (2005), creemos que es necesario que
se “empiecen a abrir espacios donde los educandos logren presentar sus
ideas para que el maestro guie, escuche, discuta, sugiera, pregunte sobre lo
que desea expresar y, finalmente, clarifique para que el educando pueda
expresar esa idea de una manera adecuada, manejando el lenguaje

matematico”.

A partir del desarrollo de la primera parte del taller, y asimismo de la
observacion del trabajo realizado por los chicos, pudimos reconocer aspectos
importantes, que al igual que las observaciones de la primera actividad,

tuvimos en cuenta durante el desarrollo de las siguientes.

- Aprovechar el desarrollo que el estudiante hace de una situacion para

cuestionarlo sobre el porque de ello.

Cuando a un estudiante o a cualquier persona se le pregunta sobre algo y
éste responde jes que no se como decirlo! nos imaginamos inmediatamente
que lo que realmente sucede es que no tiene un conocimiento claro de ello.
Esta aseveracion es quizas la mas acertada en la mayoria de los casos, pues
cuando se dice tener conocimiento de algo, por mas complejo que sea,
cualquier explicacion no es mas que la muestra de la apropiacion que sobre
este tiene. Al observar el trabajo realizado por los chicos notamos que la
mayoria de ellos tenian grandes dificultades para explicar con sus propias

palabras lo que en el mismo realizaban; sin embargo, cuando les planteamos
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en forma directa preguntas con respecto al mismo tema veiamos que las
reflexiones que sobre éste hacian eran mucho mas ricas, pues los
cuestionamientos a los que se veian enfrentados requerian de un mayor
analisis de su parte. Por ello, decidimos destinar espacios dentro del mismo
desarrollo de cada actividad para el desarrollo de estos procesos de

pensamiento.

- Variacion en las actividades de clase.

Al iniciar con la actividad notamos que la mayoria de los chicos sentian
curiosidad por la herramienta, por la forma en que se utilizaria, pero
principalmente sobre el uso que podria darsele en la clase de matematicas.
Sin embargo, durante el desarrollo del taller, mas o menos a la mitad,
notamos que el entusiasmo con el que habian iniciado empezaba a disminuir
a medida que ibamos avanzando, siendo éste el motivo que mayor
preocupacion ocasiond en nosotros, pues creimos muchas veces que la
actividad se vendria abajo y con ella los objetivos que se habian planteado.
Sin embargo, antes de que esto sucediera decidimos terminar con la

actividad y continuarla en la siguiente sesion.

Aunque la decisidn de terminar con la actividad hubiese sido la mas acertada
vemos que fue un riesgo grande para el proceso de aprendizaje que en ella
se estaba llevando a cabo, pues pudimos haber perdido tanto el trabajo
realizado para ello como el interés de los chicos para aprenderlo. Esta fue
una situacion que ademas de enfrentarnos a la realidad que como maestros
enfrentaremos a diario nos hizo cuestionarlo acerca de la importancia de la
diversidad en la practica docente, de la creatividad que dia a dia debemos
inyectarle y del compromiso que tenemos como guias de los procesos de
aprendizaje de cada uno de los chicos con quienes tenemos la oportunidad

de trabajar.
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Debido a que el taller era bastante extenso decidimos terminarlo en la

siguiente sesidn, en ésta se trabajaron las dos ultimas situaciones:

Figura 16. Actividades de los Estudiantes

| Y

Observemos las respuestas dadas por Maria Alexandra y Sergio al segundo
punto.

Figura 17. Trabajando el Teorema de Pitagoras
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Aunque el diseno de la cancha realizado por Maria Alexandra y Sergio
cumple con las condiciones que pide la FIFA, notamos que presentan
dificultad a la hora de realizar algunas operaciones, como la multiplicacion

entre polinomios efectuada para hallar el area de la cancha.

AN/ .. =\~ Al observar la operacion realizada por los

s Lo s ~ _ educandos suponemos que aplicaron la

propiedad asociativa, aunque vemos que lo
hicieron sin tener en cuenta que no solo se estan sumando los monomios,
sino que ademas se establece un producto entre cada pareja de ellos, y que

por esta razon es incorrecto realizar una agrupacion como la que hicieron.

Con el fin de explicarles el por qué de su error, les pedimos que observaran
la cancha y que recordaran la reflexiébn que sobre las areas de las figuras
habian realizado en el segundo item del tercer punto. Lo que buscabamos
era que ellos compararan el resultado que obtuvieron al realizar el producto,
con el resultado que se obtiene a partir de la construccién que se hace con

las regletas de factorizacion.

La construccion que realizaron fue la siguiente:

Cancha de futbol construida con las regletas
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Al observar la cancha y reflexionar sobre el trabajo realizado en la sesion
anterior, recordaron que “el area de la figura total es igual a la suma de las
areas de las figuras que la conforman”. De donde obtuvieron que el area de
la cancha era: 2x’ +6x+4 y no 3x-4, como fue el resultado obtenido al
realizar el producto entre los binomios. Sin embargo; y debido a que se hace
necesario formalizar la operacidn recordamos que para realizar el producto
entre polinomios, sin hacer uso de las regletas, se debe “multiplicar cada
término de uno de ellos por todos y cada uno de los términos del otro,
teniendo en cuenta la ley de los signos, asi como la reduccién de los

términos semejantes; es decir, aquellos que tiene el mismo exponente”.

Aunque en esta sesion se dio continuidad a la actividad de refuerzo de
factorizacién, y areas y perimetros de figuras planas, pudimos observar un
elemento que es igualmente imprescindible en el desarrollo de las
actividades, la utilizacion de recursos didacticos para favorecer los procesos
de aprendizaje. Al iniciar el estudio del algebra vemos como muchas de las
dificultades que presentan los educandos son las que en nuestro momento y
en el momento de la mayoria nos aquejaron, las cuales se fundamentan en la
idea de “incognita” y especialmente en las operaciones que con ellas se
pueden realizar. Pues es claro que “pensar en algo’ como un algo que puede
ser algo” es realmente dificil de comprender. Sin embargo, durante el
desarrollo del taller vimos como el tener contacto con ese algo hizo que
muchos comprendieran el porque de los procesos que con ellos se pueden
realizar, lo que a nuestro modo de ver fue un gran apoyo en su proceso de

aprendizaje.

" Usamos el término algo, porque durante el desarrollo de sus clases el profesor Carlos
hablaba de las incognitas como algo, con el fin de que los estudiantes comprendieran que
una incognita es cualquier cosa de la cual se desconoce su valor.
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v Actividad de refuerzo del “Teorema de Pitdgoras’.

La aplicacion de esta tercera actividad de refuerzo fue realizada los dias 14
de octubre con los grupos Ay B, y 23 de octubre de 2006 con el grupo C.

La actividad se inicié sin ninguna explicacion, para ello disefiamos un taller
en el que a partir de la construccion de un cuadrado dibujado sobre la
hipotenusa de un triangulo rectangulo se hace la representacion geométrica

del Teorema de Pitagoras.

El desarrollo del taller fue realizado en parejas; sin embargo, los resultados

se plasmaron de forma individual.

Figura 18. Actividades de Estudiantes

A continuacion veremos el taller de aplicacion, asi como una de las

soluciones dadas por los educandos (para mayor claridad ver anexo cinco).
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Figura 19. Actividad de Refuerzo N° 3

ACTADAD DFE REFUFRZO W 3
TEOREMA DE PITAGORAS

MOMBRES: GRADC:

1. Chserve detenidamente la siguiente figura:

A

[y ]

“Coma puedes ver, en cdda lado del tidngaio ABC se constraven cuadrados cavas igdos Henen
g misma longitad gue ef fado del ignowlo sobre el gue se constryeron”.

Recorte oz dos cusdrados peguefios v trate de construir el cusdrado grande, jes posible
construirla?

< i CUél es el drea de cada uno de loz cuadrados?
¥ iGUé relacion exizte entre las areas de los cuadrados v las lonotudes de los ladoz del

trigngulo?

i GUE se puede concluir?
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El desarrollo de la actividad sobre la cual vamos a reflexionar a continuacién
es el realizado por Diana Rocio. Paso a paso analizaremos el proceso que

llevé a cabo, observando las imagenes de su trabajo.

Figura 20. Actividad de Rocio

/ N
A i \\"‘M
e J,/ N
E : M-“L-“ a : £
b B oA
T s k“*—.._ :{'{

A

Como podemos ver, Diana construy6 en forma adecuada el cuadrado de lado
b, a partir de las piezas recortadas de los cuadrados de lados a y c. Sin
embargo, el que haya comprobado que si es posible reconstruir este ultimo a
partir de los otros dos, no es una razon suficiente para afirmar que para ella
el concepto del Teorema de Pitagoras es claro. Para ello planteamos unas
preguntas a partir de las cuales el educando pudiera ir analizando
secuencialmente cada una de las caracteristicas que los llevarian a construir

el Teorema por su propia cuenta.

A partir de la primera pregunta, jcual es el area de cada uno de los

cuadrados?, buscabamos que el educando recordara el concepto de area al
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relacionarlo con la superficie ocupada por este, asimismo buscabamos que al
plantear la segunda pregunta, el estudiante analizara la relacion existente

entre éstas, y a partir de ella dedujera el Teorema de Pitagoras.

Veamos a continuacion las respuestas que Diana dio a estas preguntas.

v ¢ Cual es el area de cada uno de los cuadrados? ~~
F
A ; "

¥ i Dué reiacidn axiste antre ias dreas de (o8 ouadrados v 8 tidnguia?
& i : £

Segunda pregunta

Aunque Diana haya determinado correctamente las areas de los cuadrados,
vemos a partir de la respuesta dada a la segunda pregunta, que la
comprensidén que tiene del mismo no es tan clara como parece, pues aun
habiendo hallado el area de los cuadrados no pudo explicar con sus propias
palabras la relacion existente entre éstas y las longitudes de los lados sobre
los cuales fueron construidos. Sin embargo, al hablar con ella durante el
desarrollo de la actividad, pudimos notar lo contrario, pues al hacerle las
preguntas en forma directa nos explicod claramente las conclusiones a las que
habia llegado al analizar la situacion. Al escuchar los argumentos con los que
respondia a las preguntas vimos que la fuente de su error no era el que
ignorara la relacidon existente entre éstas, sino que por el contrario este se

debia, a que la forma en que habiamos planteado la pregunta no era la mas
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acertada. Ejemplo de ello, es la respuesta dada a la ultima pregunta en la
cual a partir del analisis de la relacion entre las areas de los cuadrados pudo

reconocer el Teorema de Pitagoras.

Esta situacion fue una de las tantas que nos hizo reflexionar acerca de las

dificultades que el “no saber escribir™

ocasionan en los procesos de
aprendizaje de los educandos, asi como en los procesos de ensenanza del
maestro, quien al reconocer que en la hoja de una evaluacion o en el
desarrollo de un taller no se pueden evidenciar las fortalezas y debilidades de
sus educandos, debe empezar a buscar y a disefar estrategias para ello.
Aunque esto no quiere decir que “su papel se limita a ser un facilitador de
actividades. Si bien debe respetar la actividad y creatividad de los alumnos,
también debe intervenir con sus orientaciones, explicaciones y ejemplos
ilustrativos cuando asi se requiera... debe seleccionar el momento oportuno
de su intervencion, de tal manera que ésta no sustituya el trabajo de los
alumnos ni obstaculice su proceso de aprendizaje” (De Bengoechea &

Moreno, 2005).

v Actividad de refuerzo de “Semejanza y congruencia de tridngulos,

y razones trigonométricas”

Esta cuarta actividad de refuerzo fue realizada los dias:

v Octubre 21 de 2006 con los grupos Ay B, y

® Para efectos de esta investigacion definiremos el “no saber escribir” como la dificultad que
tiene el ser humano para expresar en forma escrita y con sentido sus ideas o pensamientos.
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v Octubre 30 de 2006 con el grupo C.

La actividad se inicié con una corta socializacion acerca de la tarea dejada en
la sesidn anterior, consultar lo que significa que dos figuras sean:
semejantes, y congruentes. Sin embargo, al escuchar las pocas
intervenciones que hicieron los chicos, notamos que solo algunos de ellos
habian realizado la consulta, razén por la cual tuvimos que intervenir para

dirigir la discusion.

Veamos primero las definiciones que se construyeron a partir de los aportes

recibidos por los educandos.

v" “Dos figuras son congruentes si son iguales en todos los aspectos; es
decir, si tienen la misma forma y el mismo tamano”.

v “Dos figuras son semejantes si se diferencian solo por el tamafio, y todas
sus partes guardan la misma proporcién”.

Figura 21. Trabajando figuras semejantes

e | Aunque las definiciones construidas
= L

no abarcaron todas las caracteristicas
que poseen esta clase de figuras,
vemos que el intento por construirlas
estuvo muy cerca de las verdaderas,
razoén por la cual fueron
complementadas mas adelante

durante el desarrollo del taller.

El objetivo que teniamos al realizar la socializacion era que el educando
‘recordara” estos conceptos y reconociera cuando dos figuras son
semejantes o congruentes. Para ello realizamos una actividad en la que el

educando debia construir a partir del tangram -que ellos mismos elaboraron -
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figuras que cumplieran con estas propiedades, con el fin de que al
observarlas pudieran complementar las definiciones que construyeron al

inicio del taller.

Veamos algunas de las construcciones que hicieron.

v’ Figuras Congruentes

Figura 22. Figuras congruentes

Dos figuras son congruentes cuando es posible hacerlas coincidir al
superponerlas; es decir, cuando los lados y angulos correspondientes sean

iguales.

v Figuras Semejantes

Figura 23. Figuras semejantes
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Dos figuras son semejantes si cumplen con las siguientes condiciones:

a. Proporcionalidad de segmentos: Entre dos figuras semejantes, los pares
de segmentos correspondientes son proporcionales. La razén de
proporcionalidad K se llama razén de semejanza,

b. Igualdad de angulos: Entre dos figuras semejantes, los angulos

correspondientes son iguales.
Terminada la exploracion con las figuras tomamos una de las parejas
semejantes para recordar, a partir de ellas, algunas de las razones
estudiadas durante las clases.

La pareja que tomamos fue la siguiente:

Figura 24. Pareja semejante

Debido a que a partir de ellas buscabamos recordar las razones que se
podian establecer entre las longitudes de cada uno de sus lados, iniciamos

identificando las que estaban preestablecidas.

La identificacion se hizo de la siguiente manera:
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A primera vista se puede concluir que:

Al superponer los triangulos notamos que al ser sus angulos iguales se
guarda una proporcionalidad entre las longitudes de sus lados, razén por la

cual se dicen son semejantes.

a=b pues el triangulo uno es isésceles (esto lo reconocieron durante la
elaboracién y manipulaciéon del Tangram) y que,

¢ =b (Lo reconocieron al sobreponer las figuras).

A partir de esto, y tomando como base la definicion de semejanza de

triangulos se plantearon las siguientes igualdades.

B 20cm R
10e3m i 10cm s

=

0 cm

10 om
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De donde se obtuvo que h=+200cm~1414cm. Sin embargo, el
procedimiento que se llevd a cabo para hallar este valor no fue tan sencillo
para los chicos como nosotros esperabamos, pues tuvimos que orientarlos
durante todo el desarrollo a través de una discusién en la que se enfrentaban

los presaberes propios, con los del grupo y con nuestros cuestionamientos.

Figura 25. Socializacién N° 3

Al hallar las longitudes
de cada uno de los
lados de los triangulos
les pidid que
escribieran, en el
tablero, a partir de un
angulo dado, los

diferentes cocientes

que se podian
establecer entre ellos (esto se hizo aparte para cada triangulo), con el fin de
que recordaran los nombres que cada uno de éstos recibian (las razones
trigonométricas), y asimismo reflexionaran sobre la siguiente inquietud: ¢;De

qué depende el valor de una razon trigonométrica?

Grata sorpresa la que nos llevamos cuando una de las chicas dijo: “...El
valor de una razon trigonométrica depende unicamente del angulo, las
medidas de los lados no afectan en nada su valor...” (Andrea Gonzalez,
Grupo C).

La razén de ello, es que todos los triangulos rectangulos que tienen igual

medida de £ A son semejantes.
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Esta sin lugar a dudas, era la conclusién a la que esperabamos llegaran los
educandos después de analizar los resultados obtenidos al comparar los
cocientes de las longitudes de los lados correspondientes del par de

triangulos.

Aunque el proceso para llegar a éste no fue del todo sencillo vimos como el
uso del material, el tangram, se convirtié en una pieza fundamental para su
desarrollo. Asimismo, a partir de las manipulaciones y de las propias
construcciones que los chicos hicieron con éste, pudimos reconocer como a
medida que experimentaban con ella iban aclarando muchas de las dudas
que se presentaron al iniciar la actividad. Notamos que al manipular las
figuras podian reconocer caracteristicas comunes en ellas que dificilmente
hubiesen podido identificar sin el. De alli vemos la importancia que tiene en la
ensefianza y en el mismo aprendizaje, el disefio de situaciones en las que el
educando tenga la posibilidad de construir, por si mismo, sus propios
conocimientos, que son los que permanecen alli, en su estructura cognitiva,

pues adquieren un verdadero significado.

v’ Actividad de refuerzo de “Los teoremas del seno y del coseno”.

Esta quinta actividad de refuerzo fue realizada los dias:

v Octubre 28 de 2006 con los grupos Ay B, y
v" Noviembre 7 de 2006 con el grupo C.

La actividad se inici¢ con el planteamiento de la pregunta: ;Qué es una linea

oblicua?
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Lo hicimos de esta manera porque a partir de ella y de unas cuantas mas,
esperabamos construir la definicién de triangulo oblicuangulo, puesto que es
la clase de triangulo a la que se aplican los teoremas del seno y del coseno.
Sin embargo, ninguno de los educandos supo darnos una respuesta, y
debido a esto decidimos dibujar en el tablero diferentes lineas con el fin de
que ellos pudieran determinar cuales lo eran, e igualmente reconocieran las

caracteristicas que éstas poseian.

Las lineas que dibujamos fueron:

Linea 1 /" J \
/ f Linea 4 \

f Linea 2 j’r !

J / \ Linea __—.

.r"f Linea 2 Linea & H"x s
o’ / \ ,/
3 / /

—
-,

Al ver los dibujos la mayoria de los educandos sefalaron a la linea 1 como la
representacion de una linea oblicua, aunque cuando les preguntamos acerca
del porque de su seleccion percibimos que no tenian idea sobre ello, y que
su eleccidén la habian hecho por simple “suposicion”. Debido a eso, decidimos
generar una discusion en la que se reflexionara sobre las caracteristicas de
todas las lineas dibujadas para asi determinar las de las lineas oblicuas. Esta
discusidn inicié a partir de un comentario que nosotros realizamos con el fin
de que sirviera como “pista” para llegar a la definicidén; el comentario fue: “las

lineas oblicuas son lineas rectas”.

Basandose en este comentario empezaron a discutir sus ideas con nosotros

y con los demas educandos, realizando un rapido analisis de las
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caracteristicas de cada una de las lineas con respecto a la horizontal, esto
ultimo lo hicieron por sugerencia nuestra. Algunas de las reflexiones hechas

fueron:

v' Educandos (E): “Como las lineas oblicuas son lineas rectas, entonces
la uno y la seis no pueden ser... porque son curvas”.

v' (E): “La cuarta linea tampoco es oblicua, porque es...vertical”

- Viviana Andrea (V): ¢Y geométricamente como se llaman esas lineas?

- (E): “Eh,...perpendiculares”

v (E): jEntonces, la tercera no es oblicua, porque si la cuarta es
perpendicular, la tercera es paralela!

v' (E): jSblo quedan la dos y la cinco!

-(V): Entonces, ¢ cual es la linea oblicua?

v' (E): “La dos es una linea inclinada”

- Mandius (M): 4Y la cinco?

- (E): “También, pero para el otro lado’.

A partir de este momento, el ritmo de la discusion cambid, el silencio se hacia
cada vez mayor y fue debido a ello que decidimos darles una nueva pista:
‘las dos lineas, la dos Yy la cinco, son lineas oblicuas, con respecto a la
horizontal”. Luego les pedimos que identificaran las caracteristicas de estas
dos lineas con el fin de que construyeran la definicion. Veamos algunas de

las caracteristicas que identificaron los educandos.

“Las lineas oblicuas son lineas rectas inclinadas”.
“Su inclinacién es menor de 90°”,

“Su inclinacion es mayor de 90°”.

SN NEE NN

“Su inclinacion no es de 90°, porque sino seria perpendicular’.
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Estas caracteristicas fueron resumidas asi, “en el plano cartesiano, una
linea oblicua es cualquier recta o segmento de recta que no sea ni

horizontal ni vertical” (Bolivar, 1999).

Definida linea oblicua les pedimos a los chicos que construyeran, basandose
en ésta, lo que ellos creian era un triangulo oblicuangulo. Algunas de las
construcciones que realizaron fueron:

Figura 26. Triangulo oblicuangulo N° 1

Figura 26. Triangulo oblicuangulo N° 2

Sin embargo, estos triangulos no
se construyeron inmediatamente
sino que fueron el resultado de
una corta discusion que se
generé entre ellos. Aunque
inicialmente la mayoria de los

triangulos fueron rectangulos.

Apoyandonos en una de las construcciones plantemos el siguiente

interrogante:

Con las herramientas que

poseemos hasta ahora (teorema
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de Pitagoras y razones trigonométricas), ;es posible determinar la longitud

x?

A lo que rapidamente contestaron “si, con el Teorema de Pitagoras”. Al
escuchar esta respuesta, y aprovechando la situacién, les pedimos que
plantearan la ecuacién correspondiente. Sin embargo, cuando fueron a
aplicar el teorema notaron que “el triangulo no tenia hipotenusa”; esto lo
descubrieron cuando vieron que no habia un angulo recto con el cual
relacionarla, y por consiguiente, advirtieron que no se podia hallar el valor de
la incégnita. En este momento les recordamos que el Teorema de Pitagoras
solo se podia aplicar para triangulos rectangulos y que para esta clase de

triangulos, los oblicuangulos, existian otros teoremas.

jAh, si...con los teoremas del seno y del coseno!, contestaron en voz

alta la mayoria de los educandos.

Para recordar los teoremas realizamos, de la siguiente manera, las

respectivas deducciones a partir del triangulo ABD.

Figura 27. Ley de los senos

En una cartelera (como se puede ver
abajo en la imagen) se les mostré paso
a paso la forma como se debia realizar
la deduccion de los Teoremas, ésta iba
acompanada de su respectiva
representacion, como se puede ver en

la foto, pues el objetivo era que al

completar los espacios dejados en
blanco con los datos obtenidos al analizarlas los chicos pudieran comprender

mas facilmente el porque de los mismos.
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Este trabajo lo desarrollaron en parejas durante un tiempo aproximado de 15
minutos para cada teorema. Luego se realizé una socializacién en la que uno
de los educandos exponia a sus demas compafieros explicando los pasos
seguidos en la demostracién. Durante la socializacién pudimos observar que
la mayoria de los chicos presentaban dificultad tanto para resolver
ecuaciones, como para seguir indicaciones, pues aunque las demostraciones
se hacian paso a paso, ellos no lograban comprender el porque de la
secuencia logica que se estaba desarrollando. Por ello nuestra orientacion en

este momento se hizo imprescindible.

Una vez socializadas las demostraciones proseguimos a desarrollar algunos
de los ejercicios que los educandos llevaron a la actividad y que habian sido

dados por el profesor como repaso para la evaluacién de recuperacion.

Aunque la realizacion de las demostraciones fue un proceso que caus6é muy
poco interés en los chicos y asimismo muy poca trascendencia en sus
procesos de aprendizaje, notamos como la guia y orientacion del maestro
permitié6 que los chicos se fueran familiarizando con esta clase de procesos,
que aunque en la etapa en la que se encuentran no tienen mucha
importancia, si la tendran cuando inicien la etapa del desarrollo cognitivo de

las operaciones concretas.
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V' Actividad de refuerzo de la “Representacion grifica de las
funciones trigonométricas seno 'y coseno, e Identidades

trigonométricas bdsicas (pitagoricas)”.

La aplicacién de esta actividad se realizé en dos sesiones con los Grupo Ay
B los dias 4 y 18 de noviembre de 2006, y en una sesion (solo la primera

parte) con el Grupo C, el dia 20 de noviembre.

La actividad se inicié con la elaboracién del circulo trigonométrico, esto se
hizo con el fin de que los educandos recordaran algunas de sus
caracteristicas. Lo que buscabamos era que al basarse en ellas pudieran
relacionar a las funciones trigonométricas, seno y coseno, con la variacion
que sufren las longitudes de los catetos de un triangulo rectangulo inscrito en
ella, con uno de sus vértices en el centro, al mover en sentido contrario a las

manecillas del reloj uno de los puntos (x,y) que se encuentran sobre la

circunferencia. El analisis realizado para determinar esta relacién fue el

siguiente:

1. Solo con el circulo trigopnométrico.

L

T
2 |mn e La longitud del radio del circulo
N trigonométrico es de una unidad.
. ™ 0 e Los puntos de corte con los ejes
e ";' d son: (1,0), (0,1), (-1,0) y (O, -1).
T
27 He
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2. Cuando se inscribio el triangulo rectangulo en el circulo trigonométrico.

b

i,

:_—"‘“m
L i

Hi.00

y

El punto sobre la circunferencia
-que es uno de los vértices- se
denomina (x, ).

Se plantean las razones
trigonométricas, seno y coseno,

tomando como referencia el
angulo(a) que se forma en el

origen.

sena :T:> sena =Yy

X
COSCZZT:>COSCZ=X

En donde podemos observar que la funcion seno esta relacionada con la

variacion que sufre la longitud del cateto opuesto (y) al mover el punto (x,y),

mientras que la funcién coseno se relaciona con la del cateto adyacente (x).

Esto ultimo fue tomado como base para la construccién de las graficas de las

funciones trigonométrica seno y coseno que era la segunda parte de la

actividad. No obstante, antes de iniciar con ella, hicimos el siguiente

comentario con el fin de dar claridad al resultado obtenido anteriormente.

“Al construir la grafica de la funcion seno debemos tener en cuenta la

variacion de y a medida que nos movemos en el circulo trigopnométrico en

sentido contrario a las manecillas del reloj, y partiendo del punto (1,0).
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Igualmente, se debe hacer para el coseno, pero esta vez teniendo en cuenta
la variacion de x”.

Esta actividad fue desarrollada con el siguiente material.

N 7 \l\;i 7{/V

-1 -1

El disefio de esta actividad fue realizado por nosotros después de estudiar
varios tipos de software para la construccion de las funciones
trigonométricas, pues no podiamos hacer uso de ellos debido a que no
teniamos los recursos necesarios para tal efecto, como son los
computadores, lo que nos “obligd” a buscar una estrategia que nos permitiera

llevar a cabo la actividad sin hacer uso de las herramientas tecnoldgicas.

La estrategia que implementamos fue la realizacibn de un material en
cartulina que podria ser manipulado facilmente por los chicos. Y como “no
hay mal que por bien no venga”, debido a ello la actividad terminé
convirtiéndose en una experiencia significativa para los educandos, quienes
en su mayoria manifestaron haber comprendido mejor el tema a partir de la
manipulacion del material y asimismo la demostraron en el desarrollo del
taller. Sin embargo, con esto no queremos decir que “por el mero hecho de
que los educandos manejan objetos concretos puedan realizar

abstracciones; aunque la utilizacion de dicho material favorezca el proceso

71



Uso de talleres creativos alrededor de Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de refuerzo para

educandos de décimo grado.

para llegar a ellas la abstraccion solo comienza a producirse cuando llega a
captar el sentido de las manipulaciones que hace” (Piaget citado por

Martinez, s.f.).

El material disefiado consinti6 en dos circulos trigonométricos que se
encuentran divididos en pequefios rectangulos de base constante y altura
variada, estando en posicidon vertical los rectangulos sobrepuestos en el
circulo trigopnométrico que se usa para construir la funcidén seno, y en posicion

horizontal los de la funcién coseno.

Figura 28. Construccién de la funcién seno
El objetivo de la actividad era que el

educando fuera construyendo la
grafica de la funcién a medida que
iba ubicando en el plano cartesiano
los rectangulos, teniendo en cuenta
los puntos de corte con los ejes,
para ubicar los ceros, los maximos

y los minimos en la grafica, vy

asimismo para analizar variacion de la longitud correspondiente, x para el

cosenoy y para el seno, a medida que se mueve en sentido contrario a las

manecillas del reloj. Asi:

v' Representacion grafica de la funcién seno en el intervalo de 0 a r.
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v' Representacion grafica de la funciéon coseno en el intervalo de 0 a 5
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Figura 29. Construccién de la funcion coseno.

Durante la construccion de la
funcion coseno fue importante
aclarar que debido a que ésta se
relaciona con la longitud x, la
cual disminuye en el intervalo de
uno a cero el

(en primer

cuadrante), se deben girar los

rectangulos y poner en posicion vertical en el plano. Pues en el primer grupo

-Grupo A- cometieron el error de ponerlos horizontalmente, y debido a ello

obtuvieron la siguiente grafica:
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e |

2 T
T

Al observar la grafica y reconocer el error que estaban cometiendo los
educandos decidimos detener inmediatamente la actividad y de esta manera
evitar que se produjeran confusiones, para lo cual realizamos algunas
preguntas con el objetivo de que reflexionaran sobre las caracteristicas de la
funcién que estaban construyendo, como el dominio, recorrido, ceros, y el
punto de corte con el eje y. Asimismo, les pedimos que observaran
detenidamente el circulo trigonométrico, para que reconocieran la variacion
de x en cada uno de los cuadrantes a medida que se movian en la
circunferencia, debido a que fue esta variacion la que relacionamos a la

funcién, en la primera actividad.

Después de una larga discusion en la que la mayoria de los educandos
defendieron esta construccion, la incorrecta, con el argumento de que lo
habian hecho siguiendo el mismo criterio que se habia tenido en cuenta para
la construcciéon de la funcion seno, pudimos convencerlos de lo contrario al

guiar el siguiente analisis.

Al observar el circulo trigonométrico podemos ver que la longitud de la base
del primer rectangulo es de una unidad, la cual coincide con la longitud que
en el primer movimiento de la construccién alcanz6 la onda, pues es claro

que la suma de las alturas de los rectangulos, que son iguales, es también de
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una unidad por el hecho de que al igual que x, este es un radio del circulo

trigonométrico. Dicho de otra forma,

X1=y1+y2+'“+yg=1’ donde YV =Y,==),

Ahora bien, ¢cual sera la longitud de la base del segundo rectangulo; es
decir, de x,? Aunque en el circulo no podemos ver con exactitud esta
longitud si es claro que es un poco menor que la de x,. Sin embargo, al
observar la construccion de la funcion, vemos que la diferencia entre estas

no es mucho mayor, es de uny, i=1,2,...8. Esta diferencia solo pudo ser

completamente advertida al comparar ellos mismos, haciendo uso del
material, las longitudes de la base del segundo rectangulo y la suma de las

longitudes de las alturas de los siete primeros rectangulos.

Terminadas las construcciones de las funciones empezamos a analizar cada

una de las graficas con el fin de responder a las siguientes preguntas:

v' ¢ Cuantas veces se repite la curva en la recta real?

\

¢, Cada cuanto se repite?... entonces, ¢ cual es el periodo de la funcién?

v' iCudl son los valores maximos y minimos que puede alcanzar la
funcién?... entonces, ¢ cual es el dominio y el recorrido de la funcion?

v' ¢En qué puntos la grafica de la funcion se interseca con el eje x? jy en

cuales con el eje y?

v ¢ Cual es la amplitud de la funcién?

Las respuestas que obtuvimos fueron en general satisfactorias, aunque
observamos algunas dificultades en cuanto a la determinacién de los puntos
como parejas ordenadas, y a la determinacion de la amplitud, puesto que no

la relacionan con el valor absoluto del valor maximo, ya fuera positivo o
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negativo, que alcanza la onda, sino con el recorrido de la funcién; sin
embargo, después de la intervencion de algunos educandos que si
recordaban los conceptos pudimos seguir con el actividad. Esto nos muestra
como el trabajo en grupo puede ayudar a que “los alumnos aprenden a
depender de si mismos y uno de otro, y menos del profesor, para solucionar
problemas, pues cuando se han debatido y compartido las ideas, la
comprensién conceptual es mas profunda y duradera” (Barbera, 1997).

Figura 30. Transformaciones de las funciones seno y coseno.

Luego realizamos este
mismo analisis con otras
tres graficas y sus
respectivas  ecuaciones,
una de la funcion original y

las otras dos de la misma

funcién pero con alguna
transformacion, ya fuera en la amplitud, el periodo, la traslacién (verticales u
horizontales) o en la reflexion. Nuestro objetivo era que el educando a partir
de la comparacion de la funcién original y de las otras dos, pudiera reconocer
la transformacién que ésta sufre al ser efectuada alguna operacion sobre

ella. Como por ejemplo:

D:R e

R:[-1]] —
Maximos : (% ,1) | / .\\.‘ . .,.“/.
Minimos : (377 ) o \M

Ceros {0,0),(7,0),(27.,0)
Amplitud 1 ¥ = 5enx

Periodo : 27
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D:R

N , R:[-2,2]

5 / Maximos : (77,2)

1 /’/ 11 \ [ ; Minimos : (3%,—2)

\\ f/.. \\_ -/ Ceros (0,0), (71',0), (27z,0)
Amplitud -2

Periodo : 27

¥ = 2eenx

D:R
2. [_%,%] . )
Maximos : (%,%) ’"_“"\ /

Mz'nimos:(3%,—%) m_.; 111 H_/
Ceros {0,0),(7,0),(27.,0)

Amplitud : %

Periodo : 2x y= %Sé'?zx

i

Al realizar el analisis de las tres graficas, y en especial al observar su
recorrido, la mayoria de los educandos notaron que cuando se multiplicaba a
la funcion era éste, el recorrido, lo Unico que variaba. Pues vieron que al
multiplicarla por un nUmero mayor que uno su recorrido aumentaba, mientras
que cuando la multiplicaban por un numero menor que uno, pero mayor que
cero, ésta se reducia. La variacidon producida en el recorrido de una funcion
terminé siendo para nosotros el punto de partida para hablar del concepto de

amplitud y asimismo de puntos extremos, maximos y minimos.

Realizado el analisis de todas las transformaciones, empezamos a trabajar

nuevamente con el circulo trigonométrico, pero esta vez con el fin de
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determinar las identidades trigonométricas basicas

(pitagdricas),
realizandose las siguientes deducciones:

v" Como en la actividad anterior v

habiamos obtenido que: A

]
44
.00 o .
senox =y, cosa=xYyr=1.

Entonces iniciamos determinando a o

partir de ellas, las otras razones trigopnométricas que nos hacian falta, y
que son las identidades fundamentales. Asi:

SEHILL 1
t,anm_£= SECL = — =
X COScu 1
coteg = — = csCl = — =
..F EEH .J'? SEFCL

Como lo que buscabamos era determinar las identidades pitagdricas,
entonces aplicamos el Teorema de Pitagoras al triangulo inscrito en el circulo

trigonométrico, tomando como base las identidades anteriores.

La identidad que obtuvimos fue:

x> +y? =1=(cosa)® +(sena)’ = (1)> = cos” a + sen’a =1

Luego tomamos la identidad anterior y la dividimos entre cos’a =0 y el

sen’a # 0, para hallar dos nuevas identidades.
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2 2 2
) ) cos’a sen’a 1 cosa sena 1
cos‘a+sen'a=lD——-—+——=——= + = -
cos"a cos"a cosTa cosa cosa cosa

= (l)2 + (tan a)z =(seca)’ = 1+tan’ a =sec’ «

De igual manera, se hizo para hallar cot’ @ +1=csc’a, pero dividiendo por

sen‘a #0.
Una vez terminado el repaso, proseguimos a realizar el siguiente taller (para

mayor claridad ver anexo seis).
Figura 31. Actividad de Refuerzo N° 6
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ACTAVIDAD DE REFUERZO N b
REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES (SENO Y COSENO)
IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS BASICAS (PITAGORIC AS)

MOMBRE: GRADC!

4 Ohserva la siguiente grafica v responde |as preguntas de la 1 ala 4

T = ."'/

/ o AN

Ezcoje solouna de las respuestas
1. La ecuacion de la funcion igononédice es:

ay =—4cns[3x+2) by =—4|::|:|sex+ 2]

1
¢ p =—4cos(3x)+2 d. y =4cn{§x+ 2]
e. Minguna de las antedores
2. El periodo de ja fimcion es:

2
a. Ag b, 2 -y d. EJ‘I e. hinguna de las

anteriores
3 La amplitnd de iz imcion as:

a. -4 b g cod d.-g e. Minguna de las
anteriores

4, Ff domminio v of recorrido de ja Bncion es:

a. D:[-w,m)R:[-44] b. D:[0,27] R:[4-4]
c D [~owm) R [-44) d. D:[-w,m] R:[-44]
e. Minguna de las anterores

5. Represente graficamenta ia siguiente fimcion ¥ = —2cos(2x) +1
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Detemnine:

Dlowminio:
Recorda;
Feriaco
At

SRl A

6. Danuesire gue cada Una de Ias sigxentes igualdades es una identidea:
a. [sen 8+ cosd)’ =1+ Jsen fcosd

" tan &+ tan & - cot? 8

- =cotd
1+tan* &

7. Detarmine Iz grafica gue fe corresponde a cada una de las fimciones dadss (&
escala es de una unidad)

4. p=-cosr+1 b, p =senir-1 L. P =—dsanx

d.y=%|:|:us[x—lj e. p =cos(x+2)

ANARA r
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Para este taller se plantearon cuatro situaciones en las cuales se trabajaron
los conceptos repasados, representacion grafica de las funciones
trigonométricas seno y coseno, e identidades trigonométricas basicas
(pitagoricas). Para lo cual se plantearon dos clases de preguntas, abiertas y
de seleccion multiple con unica respuesta. Aunque el taller fue desarrollado
en parejas, cada uno de los educandos plasmoé el trabajo realizado en forma

individual.

Veamos las respuestas dadas por Diana Rocio a la segunda situacion.

o {
5. Haga Ia repressntacion gréfica de la funcidn vy =—Cens{2x) 4+ 1
2
i e
£ -~
e
B e '....._+_... .‘r‘. i I i I- i | I
| T S i 1+
' ¥ T s A i A A
; - \ 2

Donimio: 00 A
1 i

Easarsda: |
MODOroD L

=4

- 3 \i
Panoda || ¢

| )
d. Amphilud F_F

Al observar el trabajo realizado por Diana la primera impresidon que nos
llevamos era que el tema aun no era claro para ella, pues la grafica que
habia hecho de la funcion no era la correcta; sin embargo, al observar
detenidamente notamos todo lo contrario, que Diana aun teniendo algunas
dificultades presentaba claridad en varios aspectos del mismo, los cuales

evidenciamos al observar que ella:
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- Reconoce la transformacion correspondiente que una funcion sufre

cuando se realiza una operacion sobre ella.

No obstante, al ver la imagen notamos que la unica transformacién que no

reconocio fue la reflexion.

- Intenta aplicar las transformaciones que reconoce.

FF ,
PR F TP B A B4 BY G UL N VR
e P AR SRR

Como podemos ver, Diana solamente le aplico a la funcion cosx dos de las
tres transformaciones que reconocié. La primera en cuanto a la amplitud,
aumentandola de una unidad a dos, y la segunda en cuanto al periodo,
disminuyéndolo de 27 a x. Sin embargo, vemos que Diana aun habiendo
reconocido la transformacion que el adicionarle uno produce a la funcién no
traslado la grafica, mostrandonos que tal vez esto ocurrié por descuido, y no

porque no haya tenido la capacidad de hacerlo.
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- Interpreta correctamente la grafica de una funcion, reconociendo las

caracteristicas que te permiten analizar su comportamiento.

Crarminio; LG

by
b. Rocordo l_
!

v -I"
e .~e|'|:| |

I,
o Amphlud §_F

Aqui podemos ver, que aunque la representacion grafica de la funcion es
incorrecta, Diana sabe reconocer las caracteristicas principales de cualquier

funcién, como son su dominio, recorrido, periodo y amplitud.

Debido a que este taller se desarrolld en la ultima sesion, el dia 18 de
noviembre de 2006, no tuvimos la oportunidad de aclarar las dudas que
tenian los educandos, como lo habiamos hecho en las actividades anteriores,
sino que esta vez les pedimos que trabajaran cooperativamente con sus
compainieros, con el fin de que pudieran ir resolviendo juntos las dificultades
que se le iban presentando a medida que lo desarrollaban. Lo unico que
pudimos hacer fue resumir en el tablero las conclusiones a las que habian
llegado durante el desarrollo del taller, y asimismo, contestar en forma

general a las inquietudes que se presentaban.

Aunque la solucion del trabajo realizado nos hubiese permitido reconocer
mas facilmente las fortalezas y debilidades individuales, notamos que los
aportes recibidos de sus demas compafieros enriquecieron enormemente los

procesos de aprendizaje de cada uno de los que en éste trabajaron.
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Talleres creativos como actividades de refuerzo para las aplicaciones

de las funciones trigonométricas

Los talleres creativos que desarrollamos como actividades de refuerzo para
las aplicaciones de las funciones trigonométricas fueron aplicados del 3 al 17
de marzo de 2007; sin embargo, en esta ocasion el trabajo solo se realizo
con un grupo de 15 educandos, quienes habian participado en las
actividades de refuerzo realizadas durante al afio anterior y voluntariamente
decidieron participar de éstas. El horario establecido para los talleres fue los

dias sabados de 9 a 11 a.m.

La metodologia llevada a cabo para la realizacion de los talleres creativos se
basa en la resolucién de problemas como una herramienta a partir de la cual
es posible promover el desarrollo de los procesos cognitivos de los
educandos a partir del planteamiento de situaciones construidas tomando
como base las caracteristicas propias de los chicos, que fueron reconocidas
en las actividades diagnésticas. Cada taller elaborado como actividad de
refuerzo busca que el educando sea quien a partir del desarrollo de las
situaciones evoque, y asimismo, refuerce los conceptos necesarios para tal

efecto.

v Taller creativo como actividad de refuerzo para “Las razones

trigonométricas’.

El primer taller creativo realizado como actividad de refuerzo fue aplicado el

dia 3 de marzo de 2007. En éste planteamos tres situaciones con las cuales
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buscabamos que los educandos, a partir del reconocimiento de las razones
trigonométricas como el cociente entre las longitudes de dos lados de un
triangulo rectangulo, pudieran desarrollar situaciones en cuya solucion se

pudieran aplicar.

Veamos a continuacion el taller creativo disenado como actividad de refuerzo

para las Razones trigonométricas (para mayor claridad ver anexo siete).
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Figura 32. Taller Creativo

TALLER CREATIVO COMO ACTAIDAD DE REFUFRZO DE LAS RAZONES
TRIGONONWIETRICAS

MOMBRES: FECHA:

1. Complete la tabla baséndose en el tridngula FGH (siendo SGFH =g v JGHF = 1y
determine la longitud del lada FG.
NCUIRFEF IF LA
AT
I.ﬁM'.-'J I'IlI TRWEDFADLE TIRICA ‘RJ'U'I'IN_ % om

argenie

2.Encuentre la medida del zegmento AC conociendo gue:

DE|| B¢

La medida del angulo EDA e= de 90°

| AD |=2cm, | DE |=3cm y | BrY|=18cm

3. Diana, una estudiante de g Ezcuela Mormal =2 encuentra en el Aeropueto Palonegro de
Bucaramanga esperando a sus padres quienes vienen de la ciudad de Medellin después de
unas cottas vacaciones. Durante su espera frente a la torre de contral (8 aproximadaments
200m de la baze) observd gue un objeto descendia de la parte superior, aungue después de
unos minutos pudo reconocer gue éste no era un objeto =ino un miembro de 5. Defensa, Civil
fue estaba realizando un simulacro. Sorprendida por 1o que acababa de ver se preguntd para
=i joudl =erd la atura desde la gue el hombre desciende 7, jpues & tarre ez realmente alta!

Ayiadale a ¥ana & contestar Ja preguata, suponiendo que comenzo a ver el simulacro con un
anoulo de elevacion de 30 v sahiendo que su estatura es de aproximadamente 1 80m.
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Veamos el trabajo realizado por Sergio en la segunda situaciéon y el proceso

seguido por Maria Alexandra durante el desarrollo de la primera.

v’ Sergio

Encuentre lamedida del ;2gmento AC conodendo gue:

DE || BT, la medida del 4ngula EDA es de 90°, | AD|=2cm | DE |=3cm v| BC |=1 Scm

1
o
m

,_:
l
a

Al observar el trabajo realizado por Sergio podemos ver dos cosas, la
primera que aun reconociendo una razon trigonométrica como la relacién
existente entre las longitudes de dos de los lados de un triangulo rectangulo,
presenta dificultad cuando tiene que determinarla para angulos diferentes. En
la solucibn podemos observar que determina correctamente la tané,
estableciéndola como la relacion existente entre el cateto opuesto y el cateto
adyacente a este angulo; sin embargo, cuando determina el cosa, vemos
que al plantear la relacién no tiene en cuenta que los lados que en ésta se

relacionan, el cateto adyacente e hipotenusa, pero especialmente el cateto
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adyacente, no es el mismo que el de la tangente, pues corresponden a

angulos diferentes.

Debido a que lo segundo que pudimos notar era que reconocia a o y a &
como angulos diferentes y asimismo determinaba su valor correctamente fue
que decidimos plantearle algunos ejercicios en los cuales pudiera determinar
las razones trigonométricas tomando como referencia diferentes angulos,

similares a los que se hicieron en la primera situacion del taller.

v Maria Alexandra

En la primera situacién (ver imagen) podemos observar que Maria Alexandra
reconoce las razones trigonométricas establecidas para el triangulo FGH,
mostrandonos que el concepto de razén, como el cociente entre las
longitudes de dos de los lados de un triangulo rectangulo es claro aun
cuando se le pide que las establezca tomando como referencia dos angulos
diferentes. Siendo este ultimo uno de los inconvenientes que comunmente se

presenta durante la ensefianza de este tema.
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Al observar el procedimiento seguido para

v € - = * determinar la longitud del lado del triangulo

=gt F L= KCm” FG, para cuya solucion se hace necesario
", Y Crm* aplicar uno de teoremas abordados durante

’ las actividades de refuerzo, el Teorema de
c? = A44Cm* Pitagoras, vimos que cometid un error que
I Oy comunmente se presenta cuando éste se
escribe, como es el nombrar a los catetos por

la misma letra sin tener en cuenta que se esta
haciendo referencia a dos lados diferentes del triangulo rectangulo. Sin
embargo, vemos que al aplicar el teorema a la situacién reconoce a cada c¢
como un cateto diferente al otro, lo que nos muestra que aunque no haya
memorizado la “formula” si ha logrado una buena comprensién del mismo,

que es lo realmente importante.
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Con el fin de mostrarle a Maria
Alexandra su error le pedimos que
observara detenidamente la
ecuacion escrita como Teorema de
Pitagoras y la informacién dada en
la situacion, a partir de cuya
comparacion buscabamos

reconociera que esta ecuaciéon es

Figura 33. Error de Maria

el ejemplo de una caso especial, y no la del teorema en general, siendo ésta

valida unicamente para triangulos rectangulos isosceles.

Ahora bien, para observar el avance que Maria Alexandra logré analizaremos

el trabajo realizado en la tercera situacion, en la cual se aplican las razones

trigonométricas a una situacion de la vida cotidiana. Veamosla a

continuacion.

Como podemos observar en la solucion dada por Maria Alexandra hay

muchos aspectos por analizar como:
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v' La representaciéon grafica

que realiza de la situacion . .-fi |‘i
nos muestra que ésta no -~ :]/ - ‘I i1 i
fue  interpretada  de l..-;'i=.:.-=.”‘h¢:4, :j: :i
manera correcta, pues al 200 I _ -

no tener en cuenta que el angulo de elevacion con el que Diana observa
al hombre es la medida de la inclinacién que se produce cuando sube su
cabeza para observar la parte superior de la torre, con respecto a la
horizontal, determina de manera equivocada la altura de la torre al

prescindir en su analisis de la altura de la nifa.

v Sin embargo, vemos que la aplicacion de la razén “cn 60 & 100 e
trigonométrica (seno) al igual que el despeje de la

incognita (h) fue realizado correctamente. . ':": u

v' Contrario a lo sucedido en la primera situacion, vemos aqui que Maria
Alexandra expresa correctamente el Teorema de Pitagoras, mostrando
claridad en su aplicacion, aunque el nombre dado a la hipotenusa en ésta
(c) no corresponde con el nombre asignado anteriormente (h); sin

embargo, este es un error comun

que se presenta cuando se esta /7 e L9 ,. 1|2
iniciando el trabajo con cantidades -| 1|l
desconocidas, para lo cual le : T W
pedimos que revisara nuevamente | | I,\' rr \“
la representacion de la situacion y '*J‘A‘rs;-:;.:..;-_;..--_-;_,:h_}- e B X

el proceso de solucion que sobre | .=¢

ésta habia realizado .
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Asimismo, pudimos observar varios vacios en despeje de ecuaciones,
operaciones entre numeros enteros y propiedades de los radicales, los
cuales fueron abordados por nosotros de forma personal al finalizar el taller.
Para ello planteamos algunos ejercicios, con cantidades mas pequenas, con

el fin de que a partir de éstas pudieran aclarar sus dudas.

Aunque a partir de los talleres no pudimos llenar todos los vacios cognitivos
que Maria Alexandra presentaba, si bien pudimos notar que los avances en
cuanto a sus procesos de aprendizaje mejoraron de manera significativa

durante el desarrollo de las actividades.

v’ Taller creativo como actividad de refuerzo de “Los teoremas del seno y

del coseno”’.

Este segundo taller creativo realizado como actividad de refuerzo fue

aplicado el dia 10 de marzo de 2007. En éste se plantearon tres situaciones.

Figura 34. Taller creativo como actividad

La primera actividad tenia como
objetivo que el educando
aprendiera a reconocer los casos
en los cuales los teoremas podian
ser aplicados, mientras que con las
siguientes se buscaba que a partir

de su aplicacion, el educando

observara la importancia de éstos

en la resolucion de situaciones de su contexto.
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A continuacion se presenta el taller creativo disefiado como actividad de
refuerzo para los teoremas del seno y del coseno (para mayor claridad ver

anexo ocho).

Figura 35. Taller de los teoremas seno y coseno

TALLER CREATIVQ COMO ACTIWVDAD DE REFUERZO DE L QS TEQOREMAS DEL SEND
Y DEL COSENDG

HNOMBRES: FECHA:

1. Observe los datos dados en cada trianaulo (£ fongitu cel lacko, A meclicda oel anauis)
AGué teorema se puede aplicar en cada uno de ellos para determinar las medidas gue
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2. Durante una caminata por el bosque unas estudiantes del grado décimo de la Escuela

Monmal Superior Bucararmanga observaron gue frente a la porteria habia un arbol de mango

gque estaba bastante inclinado, Ellas se asustaron al ver que este se podia caer sobre la

rotonda {saldn de misica), e inmediatamente coreron hacia la porteria  para avisade al
celador, quién al escucharlos les dijo:

- Yo ya me habia dado cuenta v estoy pensando en amarrar un lazo desde agui (un
gancho clavado en el piso) hasta la parte superior del tronco del arbol para gue no se
caiga; pero, aun no he podido decirle nada a la rectora, pues no s cuantos metros de
lazo woy a necesitar.

Luego les preguntd:

- slstedes me podrian ayudar a calcular cuantos metmos de lazo se deben comprar para
armarrar el arbol? Ellas dijeron que con mucho gusto, Sin embamgo, debian primero
tarmar alounas medidas.

Al escucharlas él les dijo:

- Yotome algunas medidas antes que ustedes llegaran.

La altura del tronco &5 de apnoximadarmente 3,5 m.

Y su inclinacion con respecto a la horzontal es de aproximadamente 100% (en el sentido
de las manecillas del relof); ademas, su distancia a la porteria es de aproximadamente
es de 600cm.
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.gyude a los estudiantes a determinar |a cantidad de lazo que se necesita para sostener el
rbal,
£ Gué necesita calcular?, jecdmo lo puede calcular?

Determing &l angulo al cual gueda inclinado el lzo al ser amarrado al tronco del abaol.

3. Enlaclase de Educacion Fisica el profesor e pide a tres estudiantes que se ubiguen en

tres sitios diferentes del colegio para apostar una camera,
Los estudiantes se ubicaron de la siguignte manera;

Camlina: en el saldn Catleya,
Juan: enla porteriade la 27 y
Diana: en el saldn de misica.

Igualmente les pide a otros fres (estudiantes) que e uhiguen en esos mismos lugares can el
fin de enmarcar ka pista por la cual se hard |a competencia para gue ninguno haga frampa.
El profesor les da unos lazos de 18 m para que la encieren ¥ un mapa en e cual se
muestran los angulos de las curvas del recorrido (estos fueron calculados por &l basandose
en los planos del colegio),

Salon
Catleya

Porteria

El lazo gue se usa del saldn de midsica a la poreria no tiene que ser corfado ni afadido,
rmientras que 10s otros dos si. Los estudiantes que padicipan en la competencia tienen que
salir del ugar seleccionado y pasar por 105 otros dos hasta llegar nuevamente a su punto de
parida siguiendo el movimiento de las manecillas del reloj.

&Cudl eslamedida del dngulo que se forma con 1os lszos en el Saldn Catleya?

&Cual es la distancia que hay del saldn de misica al Catleya? i Cuanto lazo se tuvo que
afiadir o quitar?

¢ Cudl es |a distancia que hay del saldn Catleya a la porferia? ;Cudnto lazo se tuvo que
afiadir o quitar?

iCuantos metros recorren en total los estudiantes?

& Gién cree gque tigne mayor posibilidad de ganar? ;Porgue?
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Veamos el trabajo realizado por Luz Elena y Diana Rocio.

V' Luz Elena (segunda situacion)

Figura 35. Solucién de luz Elena

/ | Y

X

I\

Como podemos ver, Luz Elena realiza una buena representacion de la
situacion, asi como una correcta seleccién y aplicacién del teorema; sin
embargo, a la hora de realizar las operaciones observamos un error, que
aunque “para ella parece insignificante”, notamos la indujo a una respuesta

equivocada.

Esta clase de error

se ve con frecuencia en la mayoria de los estudiantes; sin embargo, mas que
mostrarnos la poca aprehension que han hecho de éste, nos permite ver
cuan errénea ha sido la forma como se ha estado ensefiando, pues es obvio
que mas que un dato para memorizar, las propiedades de los numeros reales
exigen ser presentadas con la importancia que se merecen, pues sobre ellas

es que se construye todo una teoria.
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La presentacion de situaciones como ésta son la que nos permiten constatar,
una vez mas, como el reconocimiento de los presaberes es una actividad que
debido a sus aportes al proceso de aprendizaje se debe realizar al iniciar la

ensefiando de cualquier tema.

Con el fin de mostrarle a Luz Elena el error realizado en la operacion,
multiplicacion entre numeros reales, le pedimos que leyera la ecuacion y que
con sus palabras tratara de describirla, pues al observar la clase del profesor
habiamos notado que esta estrategia, la de describir expresiones, es
bastante significativa para aquellos educandos que como ella presentan
dificultad en la construccion de expresiones matematicas. La descripcion que

“

Luz Elena realizé de la ecuacion, “...el cuadrado de 6, menos el doble del

producto entre 3,5 y 6...”

Al escuchar la descripcion pudimos reconocer que para Luz Elena la
operacion era clara, aunque en el taller hubiésemos notado lo contrario; sin
embargo, en ese momento no le dijimos si estaba bien o mal sino que en
lugar de ello decidimos plantearle algunas preguntas con el fin de que llegara
por si misma a la solucion correcta al analizar sus cuestionamientos. Veamos

las preguntas y las respectivas respuestas dadas por Luz Elena.

- Luz Elena (L): “El doble del producto entre 3,5 y 6”.

- Mandius (M): ;Y eso fue lo que hiciste, doblaste el producto?

- (L): i...no! Yo multipliqué por 2 a cada uno de los numeros, y los nuevos
resultados lo volvi a multiplicar.

- (M): Entonces, como estuvo tu respuesta?

- (L): jMal!

- (M): ¢ por qué?
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- (L): Porque yo no hallé el doble del producto, lo que hice fue hallar el
producto entre los dobles de cada uno de los numeros que estaban en el
paréntesis.

- (M): Y entonces, ¢,como se escribiria ésta?

~(L): Asi, 2x(3,5x6)

-(M): Explicame qué escribiste

-(L): El doble (porque lo multipliqué por dos) del producto entre 3,5y 6

Como podemos ver al final Luz Elena logro, a partir del analisis de la

situacion reconocer el error que habia cometido al realizar la operacion.

v' Diana Rocio (tercera situacion),

Figura 37. Destrezas de Diana Rocio
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La solucion que Diana hizo fue excelente en comparacion a las realizadas en
otros talleres. El analisis e interpretacion que hizo de la situacién nos deja
percibir la apropiacion que logré del tema. Pues vemos que no solo hace una
buena aplicacion de los conceptos reforzados, sino que ademas interpreta de
una manera correcta los resultados que a partir de ellos obtiene. Sin
embargo, el aspecto mas importante que podemos observar al leer las
respuestas dadas a cada una de las preguntas es el mejoramiento de sus

procesos reflexivos e interpretativos.

La actividad diagnéstica final

Como actividad diagndstica final elaboramos un ultimo taller creativo, que fue
aplicado el dia 17 de marzo de 2007 en una sesion de aproximadamente una
hora. El desarrollo del taller se hizo individualmente debido a que nuestro
objetivo era reconocer qué tan claros habian quedado para los chicos los
conceptos reforzados, para ello disefiamos dos situaciones en las que
aplicamos los temas abordados en estos, las aplicaciones de las funciones

trigonométricas.

A continuacién veremos el taller disefado para esta actividad (para mayor

claridad ver anexo nueve).
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Figura 38. Actividad diagnéstica final

TALL ER CREATIVO COMO AC TIVIDAD DNAGNOS TICA FINAL

MOMBREE: FECHA:

1. La profesora de artes de la Escuela Monmal Superior de Bucaramangs les da a los
estudiantes de décimo una hoja cuadrada de 10%10cm, v les pide realizar el siguiente
disefio:

K

Estas cinco piezas serdn usadas para formar s siguiente figura (ubigque cada una de las

piezas en la figura anterior):

ifntes de comenzar les pide gque ubiguen los ejes x e v, tomando como centro el vérice A,
ez decir, con coordenadas {0,000,

Luego les hace las siguientes preguntas (ayuda a contestadas):
a. ¢Cudles son las coordenadas catesianas de cada uno de los vértices (8, B,...G)7
b, ¢Cudl esla longitud de cada uno de os lados del triangulo ABC?
d.  iCuales son las medidas de los angulos del trigngulo CBGY?

2. Durante la final del campeonato de interclases de baloncesto que se jugd en 1z FMNS se
"enfrentaron a muere" los grados 10-2 v 11-1. En el cuarto fiempo o5 equipos se
encontraban empatados, permn guedando cinco sequndos para finalizar el partido uno de los
jugadores de 11-1 cometid una falta sobre Carlog gue le otorgd un tivo libre & su equipo (10-
2, lanzamiento con el cual su eguipo abituvo (3 victoria.

El momento en el cual Carlos lanzd el baldn fue tormado por el profesor de maternaticas
como base para el planteamiento de una situacidn problema gue dejd como gjercicio de
tarea. La situacion gue les planted fue la sicuients:
Suponiendn gue los ojos de Carlos estaban a 1,72 m del piso, v sabiendo que la
linea de tiro libre estd a 4,57 m del centro del horde de la canasta. Determine el
anguln de elevacidn de sus ojos al centro del borde (Recuerde gue el borde esta 2
am del suelo).

Aviidakes a los estidiantes de décino a resolver I Sibiacion.
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Veamos el trabajo realizado por Luz Elena en el item c, de la primera

situacion y por Sergio en la segunda situacion.

v Luz Elena
¢ AGusl es la medida de los angulos del tidngulo CBG? o
e
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Al observar la solucion dada por Luz Elena
a la situacion podemos ver que tiene
claridad en la mayoria de los temas que
para tal efecto se aplican, como son la
resolucidon de ecuaciones, los teoremas del
seno y del coseno, y el teorema relativo a
la suma de los angulos internos de un

triangulo.

101



Uso de talleres creativos alrededor de Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de refuerzo para

educandos de décimo grado.

Sin embargo, al observar el proceso seguido para

determinar la medida del angulo A, vemos que 141

despeja éste pasando al cos(;,?)a dividir al otro lado

de la igualdad sin percatarse del error que estaba o 2

cometiendo, y luego “magicamente” lo invierte para o) A

hallar el cos™ (0,83). A= rgf

Al hablar con ella sobre el porque de la operacién que realizd, nos dijo:

Yo lo pasé a dividir porque es que se me olvidé como se hace..., y
como siempre que uno quiere pasar algo que esta multiplicando al otro
lado de la ecuacion, lo que hace es pasarlo a dividir, pues pensé que

también se podia hacer con el coseno...

Este comentario nos hizo reflexionar, una vez mas sobre las consecuencias
que el aprendizaje memoristico ocasiona en el desarrollo de los procesos
cognitivos de los educandos. En el caso de Luz Elena podemos ver como el
haber memorizado los “trucos” para despejar variables (como el pasar al otra
lado a dividir si esta multiplicando), sin tener en cuenta lo que esto conlleva,
(que no es el pasar a dividir sino el aplicarle el inverso multiplicativo a ambos
lados de la igualdad para que ésta se mantenga) hizo que originara

concepciones erréneas en su pensamiento.

Para tratar de cambiar la concepcion que Luz Elena tenia, tuvimos que
explicarle primero que todo, que el coseno no es un numero que multiplica a
A, sino que ella es una funcién que depende de A, y ademas, que si ‘la

funcién (cosA4) la pasaramos al otro lado a dividir’, lo que estariamos
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haciendo es multiplicar por la sec A(: jal valor que esta al otro lado de

COS

la igualdad. Este ultimo comentario fue el que mayor significado tuvo para

ella, pues al reconocer que la funcion cos™ 4 no es lo mismo que pudo

cos 4

entender el porque de su error.
En esta primera parte analizamos el proceso seguido por Luz Elena para

determinar la medida del angulo A. Sin embargo, para hallar la medida de B

realizé este otro proceso, veamoslo a continuacion.

-

Como podemos observar Luz Elena aplica igualmente de forma correcta el
teorema del coseno, aunque para nosotros lo mas importante al ver este
proceso es el avance que muestra en cuanto a la multiplicacion de numeros
reales, que habia sido una dificultad presentada durante el desarrollo del
taller creativo realizado como actividad de refuerzo para los teoremas del

seno y del coseno.
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v Sergio (sequnda situacion),

Figura 40. Ideas de Sergio

Ayudales a los estudiantes de décimo a resolver la sifuacion.

Al igual que Luz Elena en el trabajo realizado por Sergio podemos observar
un avance importante, pues en éste vemos como aplica de forma correcta
varios de los temas que se trabajaron durante las actividades, como son el
teorema de Pitagoras y las razones trigopnométricas mostrandonos con ello la

ventaja que su implementacion trae a los procesos de aprendizaje.

Aunque el observar la solucion no permite ver los procesos que se llevaron a
cabo para llegar a el, vimos como Sergio durante su desarrollo, que no fue
del todo facil, enfrentd nuestros cuestionamientos reflexionando acerca de la
situacion y pudo concluir de la manera correcta, incluso cuando al principio

descarto6 algunos datos, como la altura del chico.
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Debido a que las actividades de refuerzo realizadas durante el afio anterior
fueron reconocidas por el maestro como actividades complementarias,
tuvimos la oportunidad de emitir juicios del trabajo realizado por cada uno de
los educandos participantes. Sin embargo, los resultados obtenidos en los
talleres de aplicacion no fue el unico criterio que tuvimos en cuenta a la hora
de evaluarlos, su participacion, trabajo durante las actividades, actitud e
interés frente a las mismas hicieron parte de estos, pues “aunque la
evaluacion debe incluir la adquisicion de informaciones, importa mas el
ejercicio de competencias o formas de actuacion que puedan ser nombradas
como caracteristicas del pensamiento matematico en general, y l6gico en
particular, ademas de las actitudes de los estudiantes. Con este punto de
vista interesa observar los cambios de los alumnos desde sus estados
iniciales de conocimiento y actuacién (evaluacién diagnédstica), pasando por
el analisis de los comportamientos y logros durante los procesos de
ensefanza-aprendizaje (evaluacion formativa) hasta llegar a algun estado
final transitorio (evaluacion sumativa). En todos los casos la evaluacion

debera ser secuencial” (Lineamientos Curriculares, 1998, p.84).
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CLAVES PARA LA CONSTRUCCION DE _ACTIVIDADES
DE REFUERZO SIGNIFICATIVAS. ..

Durante los procesos de disefio y aplicacion de las actividades de refuerzo
tuvimos la oportunidad de reconocer varios elementos que se convierten en
piezas claves e indispensables dentro del proceso de construccion de la
investigacion. Las claves a las que nos referimos emergieron tanto de las
observaciones de la experiencia vivida como de las reflexiones del proceso,

ellas son:

V' Las actividades diagnésticas para identificar las dificultades vy

caracteristicas del grupo.

En nuestras clases los profesores necesitamos escuchar lo que los estudiantes
comprenden, lo que ellos saben, lo que ellos piensan sobre las matematicas y sobre su
aprendizaje, escuchar las preguntas que hacen y las que no hacen..., para conocer
como van sus procesos de razonamiento, de resolucion de problemas..., para orientar
el uso del lenguaje matematico y ayudarlos a desarrollar su habilidad para comunicar
matematicas. (Lineamientos Curriculares, 1998, p.75)

Al hablar sobre actividades diagnésticas no nos referimos unicamente a las
pruebas escritas que algunos maestros realizan a sus educandos con el fin
de evaluar los presaberes necesarios para la ensefianza de un nuevo
concepto, también estamos haciendo referencia a aquellas actividades que
como la observacion y el dialogo nos permiten reconocer otros elementos
que de igual manera intervienen en su proceso de aprendizaje y son

caracteristicas especificas de cada uno de ellos.
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Para emprender el proceso de disefio de las actividades de refuerzo
planteamos a los educandos una pregunta abierta, el dia 31 de agosto de
2006, con la que buscabamos que fueran ellos mismos quienes reconocieran
los conceptos en los que presentaban mayor dificultad. Al analizar las
respuestas dadas por los chicos pudimos notar que el realizar la pregunta en
forma directa no nos permite obtener la informacion verdadera, razon por la
cual vimos la necesidad de crear otras actividades diagnodsticas como

complemento de esta prueba escrita.

Veamos algunas de las respuestas dadas por los educandos.

B
v LED qui tenta crees necesitar nefuerzo? \r P AUP herasoila  lusysn o

e Ha T =y a0

Luz Elena

La respuesta dada por Luz Elena nos muestra como el simple resultado de
una prueba hace que el educando emita juicios sobre la calidad de su
aprendizaje, omitiendo la significatividad de los procesos que desarroll6 para
llegar a él. Al hablar con ella nos expresaba que se sentia inconforme con los
resultados obtenidos en las evaluaciones, pues la mayoria de ellas las habia
aprobado en Aceptable®, siendo éste el motivo principal por el cual veia la
necesidad de participar en las actividades de refuerzo. Sin embargo, durante
el desarrollo de las actividades notamos que posee habilidad para la
matematica, y que por tanto, los vacios cognitivos que cree tener no son mas
que el reflejo de la inseguridad que le producen los resultados de las

evaluaciones.

® Aceptable (A) es uno de los juicios valorativos expuestos en el decreto 0230 (MEN, 2002)
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La inseguridad que percibimos en Luz Elena y en algunos otros educandos
evidencian la incongruencia que hay entre la forma como se ensefa y
aquella como se evalua, lo que nos muestra que “no podemos seguir
evaluando a nuestros alumnos basandonos exclusivamente en la puntuacion
de sus examenes” (Gonzalez, Martin & Ortega, 1997, p.55). “Evaluar es
hacer una valoracién global del proceso de aprendizaje del alumno y para
ello es necesario utilizar diversos instrumentos; el examen puede ser uno de
ellos, ha sido el unico durante mucho tiempo y por ello goza de un prestigio
casi indiscutible entre profesores, alumnos y sociedad en general... Sin
embargo, es necesario hacerlo mas cotidiano en el aula, mas corto, menos
solemne para provocar menos temor en los alumnos, bajarlo de su pedestal
y utilizarlo sobre todo como un recurso para que el alumno ponga de
manifiesto sus errores y carencias, y entonces puede rectificar y mejorar”.
(Molla, 1997, p. 81)

Caso contrario a lo que sucedidé con Luz Elena, es el de Maria Alexandra, a

quien al realizarle la misma pregunta contesto:

» +En gué tema crees necasitar rﬂfuarm'.?“-ﬂlﬁ"-k.- 2 esto €5 decd Ubigacion en I
[gend Cotledino) [nds s aedordn claray mis dudse
Maria Alexandra

Como podemos observar la respuesta dada por Maria Alexandra no es clara,
pues primero expresa tener dificultad en el tema y luego, sin ningun motivo,
dice haber aclarado sus dudas. Sin embargo, durante el desarrollo de las
actividades de refuerzo pudimos observar que debido a que posee grandes
vacios cognitivos en el area de matematicas su rendimiento se ha visto
afectado enormemente durante los ultimos afos, razéon que ella misma
comentd en una de las conversaciones que tuvimos tiempo después de la

prueba.
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La situacion presentada con Maria Alexandra fue una de las tantas que nos
impulsaron a realizar otras actividades para poder reconocer las necesidades
de los educandos con quienes emprenderiamos nuestra experiencia.

Debido a ello la actividad diagndstica que realizamos al principio...

Figura 41. Prueba escrita

Prueba escrita™
...fue complementada con otras dos actividades,

Figura 42. Observacion.

la observacion y...

Yla prueba escrita a la que nos referimos es la actividad diagndstica inicial presentada en el
capitulo La Experiencia.
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Figura 43. Dialogo.

...el dialogo.

Las caracteristicas que identificamos a partir de las actividades diagndsticas
son la base sobre la cual construimos las actividades de refuerzo; es decir,
los fundamentos del proceso seguido para la elaboracién de los talleres
creativos, los elementos que utilizamos para su desarrollo... y hasta la misma
forma en que dirigimos nuestra atencién hacia el grupo, que son algunos
aspectos que hemos venido desarrollando durante el trabajo. Asimismo nos
permitid constatar que los procesos de aprendizaje difieren de acuerdo a las
caracteristicas del educando, y que el tenerlas en cuenta durante el disefio
de cualquier actividad se convierte en un factor importante dentro de sus

procesos de ensefianza y aprendizaje.

Figura 44. Desarrollo cognitivo

Al igual que Gutiérrez (2003)
creemos que aunque “las diferencias
individuales, sociales y contextuales
generen avances mas lentos o mas
rapidos en los educandos, siempre
sera posible mejorar su desarrollo

cognitivo si se interviene en forma

adecuada”.
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Ejemplo de ello es el caso de Sergio, a quien tuvimos que prestarle mucha
atencion durante el desarrollo de las actividades, disefiando estrategias que
nos permitieran contrarrestar los inconvenientes que su falta de
concentracion -la cual fue reconocida a partir de las actividades diagndsticas-
producian en su aprendizaje, como fueron el realizarle preguntas
periddicamente acerca del trabajo que esta llevando a cabo y el permitirle
mostrar los resultados del mismo a sus demas compaferos. Creemos que de
no haber intervenido de esta manera tal vez Sergio se habria convertido para
nosotros en un “estudiante problema” en lugar de un “estudiante con gran

potencial”.

A continuacion mostraremos algunas de las situaciones desarrollados por
Sergio durante las actividades de refuerzo; en ellas podremos reconocer el

avance al cual nos referiamos anteriormente.

Al realizar la actividad diagndstica inicial notamos que Sergio no ubicd
correctamente los lugares que se mencionan en la situaciéon (ver imagen); sin
embargo, a partir de ella no podemos deducir si presenta o no dificultad para
ubicar puntos en el plano, pues vemos que fue el localizar en forma
incorrecta el Restaurante, que es el segundo lugar que visita Laura y su
novio Miguel, lo que produjo que todos los otros lugares fueran situados una
cuadra antes, ocasionando igualmente una ubicacion incorrecta.

Figura 45. Ubicacion de Sergio
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No obstante, al observar el trabajo que Sergio realizé en la primera actividad
de refuerzo, notamos que si presenta dificultad para ubicar puntos en el
plano; sin embargo, la razén de ello fue algo que tanto nosotros como él solo

pudimos advertir al socializar los resultados del taller.

Veamos en que consistio la dificultad presentada por Sergio.

Flgura 46. Dificultad de Sergio.
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A primera vista el trabajo realizado por Sergio nos parece Aceptable, pues
aunque no ubico correctamente la totalidad de los lugares, vemos que para él
es claro el que un punto se asocie con un par ordenado; sin embargo, al
analizar detalladamente los errores cometidos, en especial los de las
instrucciones y los sefalados con rojo, notamos que esto se debié a que no
tuvo en cuenta algunas caracteristicas del mapa de la ciudad, como la escala
en la que fue disefiado (2:1) y el espacio que ocupa en el plano mayor
E={xy)eR*/2<x<4A18<y<30{. Aunque el pasar por alto

caracteristicas como éstas es comun cuando se lee una grafica, vemos que
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es algo que ocurre mas por descuido que por propia ignorancia, siendo la
primera la razén manifestada por Sergio durante la socializacion de su

trabajo.

En la ultima actividad podemos ver como Sergio, después de haber
reconocido las dificultades que se dan a causa de su falta de concentracion,
muestra avances significativos en su proceso de aprendizaje, mostrando una
actitud de mayor disposicion en comparaciéon a la reflejada en las
actividades anteriores. A continuacién, veremos la prueba del avance

logrado por Sergio:

Figura 47. Avance de Sergio

a. (Cudles son lag'toordenadas cartesianas de cAda uno de los vartices (A, B, 57

L o !.. P 1) /

En general lo que creemos es que cuando nosotros como maestros nos
ponemos en la tarea de observar los aspectos que caracterizan a cada uno
de nuestros educandos, en cuanto a sus cualidades cognitivas, afectivas,
entre otras, logrando establecer dialogos directos e indirectos con ellos
tenemos la posibilidad de reconocer algunos de los elementos que perturban
su ambiente de aprendizaje, que son dificiles de reconocer a través de las
pruebas escritas, y que en algunas ocasiones son los responsables de las

dificultades que se presentan durante la ensefianza; entre ellas, la falta de
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interés por la materia y por ende al aprendizaje en general. Sin embargo, no
queremos decir que las pruebas escritas se deben dejar de realizar, sino que
en lugar de ello “se deben convertir en un instrumento de evaluacion con el
que aparte de verificar los contenidos meramente conceptuales que han sido
asimilados por nuestros alumnos, permitan determinar, entre otras cosas, las
dificultades de ensefianza y aprendizaje para asi posteriormente ejercer una

accion integradora” (Gonzalez, Martin & Ortega 1997, p.55).

La mayoria de las dificultades que identificamos giran precisamente
alrededor de uno de esos elementos: la falta de interés que los educandos
presentan frente al estudio de la matematica, pues la consideran como una
asignatura aburrida, dificil e incomprensible; sin embargo, en el transcurso de
la experiencia notamos que la razéon de ello se debe a la forma como el
maestro tradicionalmente ha presentado los conceptos y no a “...que
estemos ensefiado a los jovenes las cosas mas aburridas...” como dice De

Guzman (2002).

Durante nuestra experiencia también pudimos observar que aunque el
profesor trataba de innovar su practica disefiando actividades apoyadas en el
uso de diferentes herramientas (tecnolégicas, de laboratorio, etc.) no lograba
causar en sus educandos el interés que esperaba, debido a que las
situaciones no presentaban mayor interés para ellos. Un ejemplo de las
herramientas tecnologicas utilizadas por el maestro en el aula de clase son
las calculadoras, a partir de las cuales disefiaba situaciones de la vida
cotidiana con cuya experimentacion buscaba motivar a los educandos
mostrandoles la aplicacion que tienen en éstas los conceptos matematicos.
Sin embargo, vimos que la razén principal por la cual se produce el
desinterés por aprender en los educandos, es que las situaciones planteadas
no responden a las inquietudes que tienen en el momento de su aplicacion,

pues aunque para el maestro los conceptos que emplea en las situaciones
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tienen una gran importancia en la vida del hombre, para ellos el
desconocimiento de los mismos no afecta en nada su desarrollo cognitivo;
ejemplo de ello es el de comprobar’' que 100°C es la temperatura a la cual

hierve el agua.

A partir de esta actividad el profesor buscaba que los educandos analizaran
la variacidon de la temperatura a través del tiempo, y que luego la plasmaran
haciendo el bosquejo de una grafica en la cual se pudiera vislumbrar este
comportamiento. Sin embargo, la participacién de los educandos durante su
desarrollo fue poca; la razén de ello, el resultado de varios aspectos como
fueron (a.) la carencia de material (fogones, termometros, vasos de
precipitado, etc.) y (b.) el presentarla a manera de consulta, en lugar de crear
una experiencia de laboratorio en la que pudieran determinarla a partir de la
experimentacion, siendo este ultimo proceso, el de construir a partir de la
experiencia realmente importante en el aprendizaje de las matematicas, pues
le permite a los alumnos observar, reflexionar, discutir, explicar, predecir,
revisar y de ésta manera construir conceptos matematicos en forma

significativa” (Lineamientos Curriculares, 1998, p.80).

Igualmente, en algunas de las conversaciones que tuvimos con los
educandos manifestaron que al principio, en el grado octavo, cuando
empezaron a trabajar con las calculadoras las clases eran bastante
entretenidas; no obstante, cuando se convirti6 en la herramienta
implementada en la mayoria de las clases su uso les empezd a aburrir,

debido a que no eran combinadas con otras actividades o herramientas.

“Trabajar con las calculadoras es chévere, pero... jes que ya es un

cuento muy trillado!” (Diana Rocio, agosto 25 de 2006).

" Hablamos de comprobar, porque en la clase anterior el profesor les dejé como tarea
consultar sobre el punto de ebullicion del agua.
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Este comentario fue con frecuencia la respuesta dada por los educandos
cuando les preguntabamos acerca del gusto que sentian al trabajar con esta
herramienta (la calculadora), siendo uno de los motivos a partir de los cuales
empezamos a reflexionar acerca de la forma en que se deben usar las

diferentes herramientas.

El uso desmesurado de cualquier herramienta cansa al educando y a su vez
desmotiva a quienes en algun momento ven en ella un instrumento de apoyo
para su aprendizaje, pues se convierten en un utensilio mas de su formacién
tradicional. Debido a ello vimos la necesidad de utilizar material concreto que
pudiera ser construido y manipulado por ellos mismos, como el circulo
trigonométrico implementado para la construccion de las funciones seno y

coseno, la representacion del teorema de Pitagoras y el Tangram.

Figura 48. Representaciones gréficas.
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Asimismo, cuando les preguntamos a los chicos acerca de la forma como les
gusta que se realicen las diferentes actividades, escuchamos comentarios
que debido a su contenido lograron captar nuestra atencion, dandonos al
mismo tiempo la oportunidad de conocer lo que la mayoria de ellos quieren y
esperan al aprender. Veamos uno de esos comentarios que a nuestro modo

de ver, hacen enriquecer la practica del maestro.

Figura 49. Actividades de los estudiantes N° 1

Segiin usted, v basdndose en lo gue ha observado facilita su
aprendizate, conteste: jodrma debe disefiar el maestro s actividodes

que lleva a la clase?
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Maria Alexandra, marzo 17 de 2007
La respuesta dada por Maria Alexandra nos deja ver, como lo dijimos
anteriormente, aspectos que a partir de una prueba escrita son imposibles de
reconocer, como es su capacidad de expresar y argumentar aquello que
piensa. Aqui notamos que para ella una actividad es significativa cuando
puede manipular objetos que le permiten construir su propio conocimiento,
pues se describe como una persona kinestésica'?, es decir, aquella que
aprende mejor tocando, moviéndose, procesando informacion a través de
sensaciones corporales. Asimismo hace hincapié en los aportes que el
planteamiento de situaciones basadas en los elementos de su contexto hace

en sus procesos de aprendizaje, demostrandonos de ésta manera que las

'2 Para Gardner citado por Baute; La Grave; Vélez (s.f) kinestésica o corporal es una de las
ocho inteligencias que el ser humano posee. Esta esta vinculada con la capacidad para
controlar nuestro cuerpo en actividades fisicas coordinadas como la deportiva, la danza, las
habilidades manuales, entre otras. A través de la inteligencia Kinestésica corporal
adquirimos informacion que, por efecto del movimiento y la vivencia, se convierte en
aprendizaje significativo.
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actividades de refuerzo que disefiamos van por el camino correcto, el de la

busqueda de aprendizaje significativo.

A lo mencionado cabe agregar que, aunque el maestro se esfuerce en
disefiar actividades diferentes a las tradicionales, éstas dejan de ser
significativas para los educandos si no son creadas teniendo en cuenta los
elementos motivacionales reconocidos durante la interacciéon con ellos, y
asimismo si con el tiempo se convierten en “actividades tradicionales'”; de

alli la importancia de las actividades diagnésticas.

V' E[ sequimiento de las actividades para la retroalimentacion de los

procesos de ensefianza y aprendizaje.

Las actividades diagnosticas nos permiten identificar las dificultades vy
caracteristicas de los educandos; pero, ¢sera que el reconocimiento de ellas
nos garantiza la superacion de sus dificultades? A partir de nuestra
experiencia vimos que no, pues aunque a través de las actividades
diagndsticas reconocimos algunos de los elementos que influyen es sus
procesos de aprendizaje, y asimismo, aunque diseflamos actividades
basandonos en los elementos de su contexto, pudimos notar que solo al
realizar un seguimiento minucioso del trabajo desarrollado por cada uno ellos
se pueden reconocer sus avances Yy sus dificultades, los cuales permitiran la

construccion de un aprendizaje sélido en el area de matematicas.

'* Al decir que se convierte en actividades tradicionales nos referimos al hecho de convertir a
las actividades que en algun momento implementamos en forma innovadora en nuestra
practica, en actividades que con el tiempo se desarrollan a diario y bajo una misma
estructura.
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El proceso de seguimiento que realizamos durante las actividades de
refuerzo implicé un estudio individual de los educandos por parte de
nosotros, que consisti® en la sistematizacion de la informacién que la
experiencia nos arrojo, como son los archivos de las guias de refuerzo, los
talleres creativos, las entrevistas, etc.; asi como las reflexiones vy

observaciones registradas en el diario pedagogico.

En este proceso pudimos observar que para que a partir del reconocimiento
de los avances y las dificultades se logre hacer una retroalimentaciéon de los
procesos de ensefianza y aprendizaje se debe analizar esta informacion a
diario, durante y después de la clase, y no al final del periodo cuando se

tenga que asignar un juicio valorativo al trabajo realizado por los educandos.

Por ende, al evaluar el trabajo de los chicos durante las actividades de
refuerzo tuvimos en cuenta no solo los resultados obtenidos en las mismas
sino también todos los procesos que observamos y vivenciamos durante su
seguimiento. Lo hicimos de ésta manera porque al reconocer a la evaluacion
como proceso integral notamos que asimismo ésta exigia que se convirtiera
en un proceso sistematico y continuo que facilmente se puede apoyar en
dichas observaciones, y ademas, porque al igual que Pérez (1996) la
consideramos “como una ventana a través de la cual se puede observar el
rumbo que estan tomando los procesos, o el estado en que se encuentran

dichos procesos”.

Los rumbos que tomaron los procesos desarrollados por los educandos se
evidenciaron claramente en las actividades de refuerzo; hubo para quienes el
camino fue hacia el aprendizaje, como es el caso de Sergio, durante la
ubicacién de puntos en el plano, y otros quienes como Maria Alexandra, no
obtuvieron mayores progresos en su aprendizaje, como se puede observar a

continuacion.
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Como lo vimos anteriormente en el capitulo La Experiencia, durante el
desarrollo de la primera situacion del taller creativo disefiado como actividad
de refuerzo para las razones trigonométricas vimos que Maria Alexandra

cometié un error al escribir el Teorema de Pitagoras.

Figura 50. Actividades de los estudiantes N° 2

b cm

Taller creativo N° 1, primera situacion.

En la imagen observamos que aun habiendo aplicado correctamente el
teorema a la situacién, Maria Alexandra no comprende la importancia que
este tiene como propiedad de los triangulos rectangulos, pues al expresarla
como ¢’ +c¢* =h* solo esta retomando uno de los casos en los cuales éste
se aplica, el de los triangulos rectangulos isdsceles, y no los casos en
general, como es realmente. Sin embargo, a este error no le vamos a dar

mayor trascendencia pues ya ha sido analizada anteriormente.

La dificultad a la que nos referimos en este momento es a la de las
operaciones con radicales, que aun siendo un tema trabajado desde los
primeros afos de la basica secundaria sigue siendo para ella un vacio

cognitivo grande que como hemos podido observar a dificultado
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enormemente sus procesos de aprendizaje. En las siguientes imagenes
podemos ver con claridad la forma como errébneamente aplica las

propiedades.

Taller creativo N° 1, tercera situacion.

ivad derada uno de lostados del tianguto ABLY
[jgie] i 0 adlhc g -

Actividad diagndstica final, item b, primera situacion.

Aunque el seguimiento que hicimos del proceso llevado a cabo por Maria
Alexandra no nos permita ver grandes progresos en sus dificultades, vemos
que si hubo avances significativos en otros aspectos, que muy seguramente

con un poco mas de trabajo se den, como son el cambio mostrado en su

121



Uso de talleres creativos alrededor de Aplicaciones de las funciones trigonométricas como actividades de refuerzo para

educandos de décimo grado.

actitud frente a la clase, el mejoramiento de sus procesos interpretativos y

reflexivos, asi como en su capacidad de expresion (escrita), entre otras.

Esto no quiere decir que unicamente por ello Maria Alexandra debe ser
aprobada o que en general las evaluaciones se deban hacer unicamente
basandose en los esfuerzos hechos por los educandos. Aunque su
reconocimiento los motiva, se hace necesario “evaluar continuamente el
comportamiento que muestra su trabajo cotidiano: su actitud, su dedicacion,
su interés, su participacién...y su inventiva o tendencia a buscar nuevos
métodos o respuestas para las situaciones” (Lineamientos curriculares, 1998,
p.85).Todos estos aspectos fueron los que tuvimos en cuenta para realizar la

evaluacioén de los educandos al finalizar las actividades de refuerzo.

Con el seguimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje, no solo se
busca tener la informacion suficiente para evaluar los procesos de los
educandos, sino también, para determinar el ritmo al cual estos se pueden ir

dando.

Durante el seguimiento al trabajo de los chicos, observamos que el disefar
una actividad antes de terminar con la anterior es imposible, pues es
conveniente que las necesidades que surgen en la que finaliza sean
abordados en la que posteriormente se va a aplicar, debido a la continuidad

que el mismo proceso de refuerzo exige.

Aunque el proceso de refuerzo se puede ver afectado, como lo dijimos
anteriormente, por la metodologia implementada al construir las actividades,
vemos que este es el unico aspecto relevante para el proceso. Uno de los
aspectos que mayor influencia tiene sobre este es la disposicion que frente al
trabajo muestran los educandos, como principales beneficiados, los

maestros, quienes a partir de las actividades buscan mejorar la calidad de su
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practica la cual se ve reflejada en el desarrollo cognitivo de estos, y los
padres de familia, quienes al velar por el bienestar de sus hijos estan siempre

en la busqueda de opciones que le permiten mejorar su aprendizaje.

Esto ultimo lo decimos porque de no haber sido por la colaboracion prestada
por los padres desde el inicio de las actividades de refuerzo, el desarrollo de
estas no habria podido darse de la manera significativa como lo fue para los
educandos, quienes al contar con su total respaldo y aprobacion pudieron
asistir a ella sin ninguna dificultad, incluso al ser realizada durante el fin de
semana. Asimismo, porque desde sus casas apoyaron el proceso
recordandoles los compromisos adquiridos al decidir participar de las
actividades, como fueron la realizacion de las consultas de los temas a

trabajar durante los talleres creativos.

A partir de nuestra experiencia, pudimos observar que cuando al educando
se le reconocen sus avances o habilidades, y asimismo se le hable de sus
dificultades, muestra una actitud menos apatica que cuando solo se enfatiza

sobre lo que “aun deben mejorar”.
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REFLEXIONES

Las reflexiones que presentamos a continuacion son el resultado de la
experiencia que vivimos con los educandos durante el desarrollo de las
actividades de refuerzo que a partir de las cuales tratamos de responder al
interrogante que nos planteamos al iniciar esta investigacion, ¢Coémo
pueden los talleres creativos convertirse en actividades de refuerzo

significativas para los educandos de décimo grado?

v' Los talleres creativos disefiados como actividades de refuerzo se
convierten en una herramienta a partir de la cual el maestro puede
intervenir en forma directa en los procesos de aprendizaje de sus
educandos, pues al hacerlo puede ver con mayor claridad las fortalezas y
las dificultades que ha desarrollado a medida que estas se trabajan.

v Los talleres creativos permiten que el educando reconozca las
aplicaciones que los conceptos matematicos tienen en las diferentes
situaciones que viven en su cotidianidad.

v' Los talleres creativos, fomentan un aprendizaje auténomo en los
educandos quienes al enfrentarse a situaciones problémicas se ven
obligados a disefar estrategias de solucion que aun siendo las usuales
fomente un aprendizaje mas significativo que aquel que se da cuando es
el maestro quien guia personalmente el proceso.

v' A partir de los talleres creativos se buscan reforzar los conceptos
ensefiados al inicio de cada clase y que aun después de ello no han sido

aprendidos de manera significativa por parte de los educandos.
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v' Las actividades de refuerzo facilitan los procesos de aprendizaje de los
educandos a partir del uso de material manipulable, pues permiten que
los educandos puedan construir los conceptos, comprender y generalizar
algoritmos mas facilmente que cuando se trabaja sin ellos.

v' Los talleres creativos requieren de un conocimiento amplio por parte del
maestro de los diferentes aspectos que intervienen en los procesos de
aprendizaje de sus educandos, que al ser diferentes para cada uno de
ellos exigen ser tratados de forma particular.

v' El seguimiento a los procesos de aprendizaje de los educandos es una
herramienta importante para el descubrimiento de los avances vy
dificultades que a partir de las actividades se pueden dar.

v' Las actividades diagnosticas son parte esencial dentro del proceso de
construccion de las actividades de refuerzo al convertirse en fuentes de
informacion de las dificultades y caracteristicas en el aprendizaje de los
educandos.

v' El acompafiamiento del maestro es un factor importante dentro de
cualquier actividad, pues es a partir de este que se pueden ir
reconociendo los vacios que aun tienen los educandos, y que antes de
gue se conviertan en obstaculos se pueden trabajar.

v' El trabajo en equipo permite consolidar no solo las bases de las
relaciones entre los educandos sino también el fortalecimiento de sus
procesos cognitivos, pues al permitirle compartir con los demas las
reflexiones y los procesos que ha desarrollado durante el aprendizaje de
los mismos se abran para ellos grandes posibilidades de mejoramiento.

v Aunque en algunos de los estudiantes se reflejan avances en sus
procesos de aprendizaje, también es posible ver casos en los cuales
estos nos sean tan visibles e incluso no se den, para ello recomendamos

un mayor seguimiento y un trabajo mas personalizado.
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ANEXO 1

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
SERVICIO SOCIAL ¥ TRABALJO DE GRADO
Saitvanibee ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE BUCARAMANGA

Ehvrachd
bl ey

Bucaramenga, mayn 5 de 2007

Reftares

PADRES DE FAMILIA
E5M.

Recibhan wr cordiod safudo,

Como es de su conocimicnto, durante los dltimos meses del afio anterior su hija Luz Elena
Gareia Pabdn paritcipd en las actividades de refiierzo que nosotros realizamos los dias sabados
en dar insiifucion.

Debido a la significatividad gue observamos de las actrvidades de refucrzo en el proceso de
aprendizaje, decidimos vealizar npestra mvestigacion tomando como base exta experiencia, v o
su hifo como weg de oy projogoniziay, La imvestigacion tiene como nombre “Use de wlleres
creatives alrededor de fus Aplicaciones de las funciones trigonométricas come actividades de
refuerio para educandoy de décimo grade”,

Por mediv de la presente queremos solicitarles formalmente su awtorizacion para que Luz Elena
sea parie oo meesiro grupo de favestigacton, ¢ lgualmenie podamos presentarla con su nombre
Jropin en la presentacion de las resultados, asi como lox fafleres, foros, enfre oiros, Asinsismo,
les permitan participar de los talleres creativos que se realizaran duranie ol presente aio, con ef
fin de complementur el irabajo realizado hasta el momenie.

:)_d--"'_"

NS, (ALING ORTIZ
Estudianre Lic. en Matemdtivas Estudiante Lic. en Matemuitioos

Autorizo o purticipocidn de nuesira hija Lez Eleng Garcla Pabin en la investipacion “Uso de
falferes creatives alrededor de lox Aplicaciones de las funciones tfrigonoméfricas como
actividades de refuerzo para educandos de décime grade™.

SRR

Firma del padre
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Aulorize la participacion de nuesiro hijo Sergio Ricarde Leon Quifane en la investigacion “Use
de talleres creativas alrededor de las Aplicaciones de las funciones trigonométricas como
actividades de refuerzo para educandos de décimo grado™.

Firma del padre Firma de la madre

Autorizo la participacion de nuestra hija Diana Rocio Rueda Carreflo en la investigacion “Uso
de talleres creativos alrededor de las Aplicaciones de las funciones frigonoméiricas como
actividades de refuerzo para educandos de décimo grado™.,

Marde Becln CQurerd

Firma del padre Firma de fa madre

Aworize la participacidn de nuesira hija Maria Alexandra Cabeza Herndnder en la
investigacion “Uso de talleres creativos alrededor de las Aplicaciones de las funcienes
frigonoméiricas come actividades de refuerze para educandos de grado®,
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ANEXO 2

SERVICIO SOCIAL Y TRABAJO DE GRADO |
ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE BUCARAMANGA

ESCUELA MORMAL
BUFERIOA OF AUCARAWANG A,

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER x:.—

|

NOMBRE: GRADO:
FECHA:

TEMA: Ubicacion de puntos en el plano cartesiano.
OBJETIVO: Realizar una prueba diagnéstica para determinar la necesidad de actividades de

refuerzo.

o Lea el siguiente texto y realice la actividad propuesta al final.

Miguel es un joven que viene de Bogota a visitar a su novia Laura que estudia en la Escuela
Normal. Como no conoce Bucaramanga su novia le da algunas indicaciones para llegar al
colegio, y después lo guia hacia el restaurante “El Hipopétamo” donde van a almorzar.
Luego del almuerzo Miguel le pide que lo lleve a la UIS, pues ha escuchado que es muy
bonita. Después de recorrer la Universidad Laura le dice a Miguel que la acompane al
Estadio al curso de natacion. Una vez terminado el curso se dirigen a la casa de Laura (en
la Aurora) pues sus padres lo invitaron a cenar. Pasada la tarde Miguel invita a Laura a San

Francisco, debido a que desea darle un regalo antes de irse.

e Ubique en el plano cartesiano cada uno de los lugares que Miguel visité con su

novia Laura, y determine la correspondiente pareja ordenada.

1 .Escuela Normal: ubicado en la carrera 27 con Avenida quebrada seca (calle 29).

2. Restaurante “El Hipopétamo”: ubicado a 11 cuadras al norte de la Escuela Normal.
3. UIS: ubicada a 9 cuadras al norte del Restaurante El Hipopotamo.

4. Estadio: ubicado a 3 cuadras al sur y 3 cuadras al este de la UIS.

5. Casa de Laura: ubicada a 18 cuadras al sury 2 al este del estadio.

6. Tienda de zapatos: ubicada 13 cuadras al oeste y 10 al norte de la casa de Laura.
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DESTE

¢En qué tema cree necesitar refuerzo?
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ANEXO 3

ACTIVIDAD DE REFUERZO N°1
UBICACION DE PUNTOS EN EL PLANO

NOMBRE: GRADO:

e Lea el siguiente texto

MAPA DE LA CIUDAD DE

lleg6 a la ciudad de (que no conocia) en la cual hablaban un

idioma diferente. Como no podia comunicarse con nadie tuvo que caminar toda la ciudad
para poder conocerla, pero mientras lo hacia iba disefiando un mapa en el cual ubicaba

algunos lugares importantes. El mapa que disend fue el siguiente:

T E D

1 4

5=
A i e
ESIE %

ﬂ HOTIL Orsm

F-'m', CHEATRAS
3 e T'-'- [ \'\;5 ; ] [ TE H_::'

EHTRADA &
LA CHUAD R
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Su recorrido terminé cuando encontré el Hotel, debido a que ya era muy tarde y solo

deseaba descansar. Al dia siguiente, cuando bajo a desayunar, se encontré con un abuelito

que hablaba su mismo idioma. Asi que aprovecho para conversar con él y preguntarle por

algunos lugares que aun no habia conocido. Pero como el abuelito era ciego, le pregunté

qué lugares habia conocido, para de esta forma poder darle las indicaciones de los otros.

le contd que habia conocido el supermercado, el hospital, el colegio, el parque,

y por supuesto, el hotel; pero que deseaba conocer la biblioteca, el estadio, el terminal, la

universidad y algun restaurante.

Al terminar de escucharlo(a) el abuelito le dio las siguientes indicaciones:

AR NEENEENERN

La universidad se encuentra a seis cuadras al norte y cuatro al oeste del hotel.

El restaurante se encuentra a tres cuadras al este y dos al sur del supermercado.
El terminal esta ubicado a tres cuadras al norte y una al oeste del hospital.

El estadio esta ubicado a dos cuadras al oeste y tres cuadras al sur del parque.

La biblioteca se encuentra dos cuadras al este y dos al sur del colegio.
Complete el mapa de la ciudad de

quiere terminar su mapa, ayudalo(a) a ubicar los lugares y a determinar las

direcciones que le hacen falta.

Determine las coordenadas de los lugares que visito.
Ubique (en el mapa) siguiendo las instrucciones del abuelito los lugares que

desea conocer.

Determine las coordenadas de los lugares que acabas de ubicar en el mapa.

Cuando ya tengas todos los datos, completa la siguiente tabla:
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LUGAR UBICACION (x,y) o
Supermercado L
<" Recuerde que: L
: v Los lugares se representan en un mapa (plano) coma-
Hospital : puntos.
- /v Ademds, los puntos estdn asociados con un par
COIeg’O ordenado (a, b), donde la primera componente, a,
i estd relacionada con el eje x (carreras), y se le
Parque / denomina abscisa del punto, mientras que la segunda
compohente, b, se relaciona con el eje y (calles), y se
Hotel le denomina ordenada del punto.
™...¥" Laabscisay la ordenada corresponden a las
; coordenadas del punto y pueden tener un valor
Restaurante positivo o negativo. e
Terminal | | e O S
Biblioteca
Estadio
Universidad

e ¢Qué lugares hacen falta?

v"Ubique en el mapa y determine las coordenadas de tres lugares le hagan falta a la
ciudadde _

v Si quieres enviar a sus amigos a ese lugar, especifique la direccion, escribala en la

siguiente tabla:

LUGAR UBICACION (x,y) INSTRUCCIONES
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ANEXO 4

ACTIVIDAD DE REFUERZO N° 2
FACTORIZACION Y, AREAS Y PERIMETROS DE FIGURAS PLANAS

NOMBRE: GRADO:

REGLETAS DE FACTORIZACION

e MATERIAL
Cada juego consta de tres tipos de piezas de diferentes colores (las amarillas y azules:
representan a los numeros positivos; y las rojas y negras: representan a los numeros

negativos) correspondientes a los monomios X2, x, 1.

e INSTRUCCIONES
v' Siempre debes hacer coincidir los lados iguales de las figuras vecinas y sin
sobreponer regletas.

Por ejemplo:

v/ Cuando vayas a restar debes colocar las regletas (del mismo tipo de pieza) que
representan numeros negativos sobre las regletas que representan numeros
positivos.

v'  Estas parejas (la misma pieza pero de colores diferentes) seran tomadas como

nulas; es decir, como el cero (0).

e ACTIVIDAD

Teniendo en cuenta las instrucciones dadas realiza los siguientes ejercicios:
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1. Deduce el area y el perimetro de cada una de las figuras teniendo en cuenta que la

regleta rectangular no cuadrada tiene como lado menor una unidad y lado mayor x

unidades.

REGLETA

BASE

ALTURA | AREA

PERIMETRO

Cuadrado grande azul

Cuadrado pequefio amarillo 6

café

Rectangulo azul 6 verde

2. ;Cuantos rectangulos puedes formar con 8 rectangulos unidad? Realiza los dibujos y

determina el area de cada uno de ellos.

¢, Qué puedes concluir de los resultados de las areas de los rectangulos anteriores?

3. Tomando las regletas azules (cuantas quieras) forma tres rectangulos diferentes (usa

para cada rectangulo piezas diferentes), llena la siguiente tabla y contesta las siguientes

preguntas:

REPRESENTACION GRAFICA

BASE

ALTURA

AREA

PERIMETRO

v' i Cuantas piezas de cada tipo usaste en cada uno de los rectangulos?

v' Compara el resultado anterior con el obtenido en la tabla (area). ; Qué puedes concluir?
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v' ;i Cuantas piezas de cada tipo usaste en total para construir los tres rectangulos?

Describe el proceso que seguiste para dar respuesta a esta pregunta.

v/ Si ahora quitamos las piezas del segundo rectangulo, ¢cuantas piezas de cada tipo

quedan?

Describe el proceso que seguiste para dar respuesta a esta pregunta.

Ahora quita las piezas que usaste en el primer rectdngulo, ¢cuantas piezas de cada tipo

quedan?

4. Halla el area de las siguientes figuras y expresalas como un producto

5. Con las regletas construye los rectangulos respectivos a cada expresion, determina sus

dimensiones (base y altura).

v o xP+2x+1

v 3x? +4x+1

v x*+3x-4
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6. Resuelve las siguientes preguntas:

v ¢Cuél es el érea del cuadrado de lado (x + 2)?
v' i Cudl es el area del rectangulo de base (x + 3) y altura (x - 3)?

v’ ¢Cual es el area del cuadrado de lado (x - l)?

7. Encuentra el resultado equivalente a las expresiones de la columna de la izquierda

3xP +x-2= ()c—Z)2

X’ +8x+7 = (x+1)3x-2)
(x> +3x—2)+ (2% —x+1)= 3x% —2x+2
Y2 —Adx+4= 3x® +2x-1
(3x? +2x—1)-(4x-3)= (x+1)x+7)

8. En la Escuela Normal Superior de Bucaramanga se esta estudiando la posibilidad de
construir una cancha de futbol para los estudiantes de bachillerato. La rectora investiga en
Internet (en la pagina de la FIFA) acerca de las caracteristicas de ésta, pues desea saber si
el area con la que cuenta para realizar el proyecto es suficiente. Lo que encontré en la

pagina fue lo siguiente:

v'  Los terrenos reglamentarios de fatbol deben ser rectangulares, de 90m de largo y 46m
de ancho como minimo. Los tiros de esquina tienen una longitud de 1m por lado.
Ademas, la distancia minima de cada corner al centro del campo es igual a la distancia
entre los tiros de esquina que estan en los lados mas cortos de la cancha (ver dibujo
abajo).

Una vez encontrada esta informacion la rectora les pide a los estudiantes de décimo lo
siguiente:
v' Disefien (con las regletas) una cancha que cumpla con estas caracteristicas

Basandose en este disefo contesta las siguientes preguntas.

v' ;i Cudles son las dimensiones (base, altura) de la cancha?
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v ¢Es suficiente el terreno con el que se dispone para el proyecto (A = 4x> + 6x+6)? Si

0 no, justifica tu respuesta.

Ahora a la rectora se le ocurrio la idea de construir alrededor de la cancha una pista de

atletismo; esta pista tiene un metro de ancho.

v iCuantos metros de malla necesitas para encerrar la cancha (no olvides que es el
campo de juego y la pista de atletismo)?

v' iCuanto dinero necesitas para encerrar la cancha si cada metro de malla cuesta
$15.0007?
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ANEXO 5

ACTIVIDAD DE REFUERZO N° 3
TEOREMA DE PITAGORAS

NOMBRES: GRADO:

1. Observe detenidamente la siguiente figura:

“Como puedes ver, en cada lado del triangulo ABC se construyen cuadrados cuyos lados

tienen la misma longitud que el lado del triangulo sobre el que se construyeron”.

Recorte los dos cuadrados pequefios y trate de construir el cuadrado grande, ¢es posible

construirlo?

v' ¢ Cual es el area de cada uno de los cuadrados?
v' ¢ Qué relacion existe entre las areas de los cuadrados y las longitudes de los lados
del tridngulo?

¢, Qué se puede concluir?
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ANEXO 6

ACTIVIDAD DE REFUERZO N° 6
REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES (SENO Y COSENO)
IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS BASICAS (PITAGORICAS)

NOMBRE: GRADO:

o,

« Observa la siguiente grafica y responda las preguntas de la 1 ala 4

/N 4ﬁ \

Escoja solo una de las respuestas
1. La ecuacioén de la funcién trigonométrica es:
1
a. y=—4cos(3x+2) b. y =—4cos §x+2
1
c. y:—4cos(3x)+2 d. y =4cos §x+2
e. Ninguna de las anteriores

2. El periodo de la funcién es:
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a. b b. 27 c. —6rx d. E?Z’ e. Ninguna de las

anteriores
3. La amplitud de la funcién es:
a. -4 b. 8 c. 4 d. -8 e. Ninguna de las

anteriores

4. El dominio y el recorrido de la funcién es:

a. D:(-w,00)R:[-4,4] b. D:[0,27] R :[4,~4]
c. D:(-o0,%)R:(-4,4) d. D:[~o0,0] R :[-4,4]

e. Ninguna de las anteriores
5. Represente graficamente la siguiente funciéon y =—2cos(2x)+1

Determine:

a. Dominio:
b. Recorrido:
c. Periodo

d. Amplitud

6. Demuestre que cada una de las siguientes igualdades es una identidad:

a. (sen@+cos@)’ =1+ 2senfcosh

tan @ + tan @ - cot’ @

5 =cotd
l+tan” @
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7. Determine la grafica que le corresponde a cada una de las funciones dadas (la

escala es de una unidad)

a. y=—cosx+2 b. y=sen3x—1 c. y=-2senx

d. y :%cos(x—l) e.y :cos(x+2)

/\ o 1o wﬂn
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ANEXO 7

TALLER CREATIVO COMO ACTIVIDAD DE REFUERZO DE LAS RAZONES
TRIGONOMETRICAS

NOMBRES: FECHA:

1. Complete la tabla basandose en el triangulo FGH (siendo /ZGFH =a y ZGHF = )y

determine la longitud del lado FG.

NOMBRE DE LA
) RAZON )
ANGULOD | TRIGONOQIFE TRICA | RAZON - 5 om
H
i} Tanoente
] Coseno
5 6 cm
B 3,32
‘ F

i 5
i} Seno
] Secante

_6
i 3,33
] Cozsecante

3,32
{3 Seno
i Cotangente

3,32
i f
] Tangente E
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2.Encuentre la medida del segmento AC conociendo que:

A
S — T
DE || BC N

o
La medida del angulo EDA es de 90° A
| AD |=2cm, | DE |=3cmy | BC |=18cm N w
.,
3 [, \! -

3. Diana, una estudiante de la Escuela Normal se encuentra en el Aeropuerto Palonegro de
Bucaramanga esperando a sus padres quienes vienen de la ciudad de Medellin después
de unas cortas vacaciones. Durante su espera frente a la torre de control (a
aproximadamente 200m de la base) observé que un objeto descendia de la parte
superior, aunque después de unos minutos pudo reconocer que éste no era un objeto
sino un miembro de la Defensa Civil que estaba realizando un simulacro. Sorprendida
por lo que acababa de ver se preguntd para si ¢cual sera la altura desde la que el

hombre desciende?, jpues la torre es realmente alta!

Ayudale a Diana a contestar la pregunta, suponiendo que comenzé a ver el simulacro con

un angulo de elevacién de 30° y sabiendo que su estatura es de aproximadamente 1.80m.
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ANEXO 8

TALLER CREATIVO COMO ACTIVDAD DE REFUERZO DE LOS TEOREMAS DEL SENO
Y DEL COSENO

NOMBRES: FECHA:

1. Observe los datos dados en cada triangulo (L: longitud del lado, A: medida del angulo)
¢, Qué teorema se puede aplicar en cada uno de ellos para determinar las medidas que

hacen falta?

L

L L

L A -
A
L
L
A

A L

2. Durante una caminata por el bosque unas estudiantes del grado décimo de la Escuela

Normal Superior Bucaramanga observaron que frente a la porteria habia un arbol de mango
que estaba bastante inclinado. Ellas se asustaron al ver que este se podia caer sobre la
rotonda (saléon de musica), e inmediatamente corrieron hacia la porteria para avisarle al

celador, quién al escucharlos les dijo:
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- Yo ya me habia dado cuenta y estoy pensando en amarrar un lazo desde aqui (un
gancho clavado en el piso) hasta la parte superior del tronco del arbol para que no se
caiga; pero, aun no he podido decirle nada a la rectora, pues no sé cuantos metros de
lazo voy a necesitar.

Luego les pregunto:

- ¢Ustedes me podrian ayudar a calcular cuantos metros de lazo se deben comprar para
amarrar el arbol? Ellas dijeron que con mucho gusto. Sin embargo, debian primero
tomar algunas medidas.

Al escucharlas él les dijo:

- Yo tome algunas medidas antes que ustedes llegaran.

La altura del tronco es de aproximadamente 3,5 m.
Y su inclinacion con respecto a la horizontal es de aproximadamente 100° (en el sentido
de las manecillas del reloj); ademas, su distancia a la porteria es de aproximadamente

es de 600cm.

Ayude a los estudiantes a determinar la cantidad de lazo que se necesita para sostener el
arbol.
- ¢Qué necesita calcular?, ;cémo lo puede calcular?

- Determine el angulo al cual queda inclinado el lazo al ser amarrado al tronco del arbol.

3. Enla clase de Educacién Fisica el profesor le pide a tres estudiantes que se ubiquen en
tres sitios diferentes del colegio para apostar una carrera.

Los estudiantes se ubicaron de la siguiente manera:

- Carolina: en el salén Catleya,
- Juan: en la porteriade la 27 y

- Diana: en el salén de musica.

Igualmente les pide a otros tres (estudiantes) que se ubiquen en esos mismos lugares con el
fin de enmarcar la pista por la cual se hara la competencia para que ninguno haga trampa.
El profesor les da unos lazos de 18 m para que la encierren y un mapa en el cual se
muestran los angulos de las curvas del recorrido (estos fueron calculados por él basandose

en los planos del colegio).
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Salon
Catleya

Porteria

El lazo que se usa del salén de musica a la porteria no tiene que ser cortado ni afiadido,
mientras que los otros dos si. Los estudiantes que participan en la competencia tienen que
salir del lugar seleccionado y pasar por los otros dos hasta llegar nuevamente a su punto de

partida siguiendo el movimiento de las manecillas del reloj.

- ¢Cual es la medida del angulo que se forma con los lazos en el Salon Catleya?

- ¢Cual es la distancia que hay del salén de musica al Catleya? ¢ Cuanto lazo se tuvo que
afiadir o quitar?

- ¢Cual es la distancia que hay del salon Catleya a la porteria? ¢ Cuanto lazo se tuvo que
afadir o quitar?

- ¢ Cuantos metros recorren en total los estudiantes?

- ¢Quién cree que tiene mayor posibilidad de ganar? ;Por qué?
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ANEXO 9

TALLER CREATIVO COMO ACTIVIDAD DIAGNOSTICA FINAL

NOMBRE: FECHA:

1. La profesora de artes de la Escuela Normal Superior de Bucaramanga les da a los
estudiantes de décimo una hoja cuadrada de 10x10cm, y les pide realizar el siguiente

disefio:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

___________________________________________

Estas cinco piezas seran usadas para formar la siguiente figura (ubique cada una de las

piezas en la figura anterior):

(Antes de comenzar les pide que ubiquen los ejes x e y, tomando como centro el vértice A;

es decir, con coordenadas (0,0)).
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Luego les hace las siguientes preguntas (ayuda a contestarlas):

a. ¢Cuales son las coordenadas cartesianas de cada uno de los vértices (A, B,...G)?

b. ¢Cual es la longitud de cada uno de los lados del triangulo ABC?

d. ¢Cuales son las medidas de los angulos del triangulo CBG?

2. Durante la final del campeonato de interclases de baloncesto que se jugé en la ENS se
“enfrentaron a muerte” los grados 10-2 y 11-1. En el cuarto tiempo los equipos se
encontraban empatados, pero quedando cinco segundos para finalizar el partido uno de los
jugadores de 11-1 cometié una falta sobre Carlos que le otorgd un tiro libre a su equipo (10-

2), lanzamiento con el cual su equipo obtuvo la victoria.

El momento en el cual Carlos lanz6 el balén fue tomado por el profesor de matematicas
como base para el planteamiento de una situacion problema que dejé como ejercicio de
tarea. La situacion que les planteé fue la siguiente:
Suponiendo que los ojos de Carlos estaban a 1,72 m del piso, y sabiendo que la
linea de tiro libre esta a 4,57 m del centro del borde de la canasta. Determine el
angulo de elevacion de sus ojos al centro del borde (Recuerde que el borde esta a

3m del suelo).

Ayudales a los estudiantes de décimo a resolver la situacion.
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