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RESUMEN

TITULO: EVALUACION DE FACTORES DE RIESGO EN LA ACCIDENTALIDAD DE
CICLISTAS EN BUCARAMANGA

AUTOR: NATALIA CRISTINA AMAYA MORENO, GERONIMO NICHOLAY OLARTE
LOZANO

PALABRAS CLAVE: BICICLETA, BUCARAMANGA, RIESGOS, TRANSPORTE

DESCRIPCION: EIl crecimiento continuo de la poblacion mundial ha impulsado una
mayor demanda de alternativas de transporte, destacando las bicicletas especialmente
por su eficiencia y economia. Con el incremento de este vehiculo también se han
incrementado las personas que se exponen a diferentes riesgos presentes en los
ciclistas. Por esta razon, se evaluaron e identificaron los motivos o situaciones que ponen
en riesgo a estos actores viales desde el punto de vista internacional, nacional y a nivel
local, especificamente en la ciudad de Bucaramanga. Con base a este andlisis se

propuso estrategias para la ciudad que disminuyan estos riesgos.

*Trabajo de grado
** Facultad de ingenierias fisico-mecéanicas. Escuela de ingenieria civil. ingenieria Civil. Director:

Miller Humberto Salas Rondén. PhD.
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ABSTRACT

TITLE: EVALUATION OF RISK FACTORS IN CYCLING ACCIDENTS IN
BUCARAMANGA

AUTHOR: NATALIA CRISTINA AMAYA MORENO, GERONIMO NICHOLAY OLARTE
LOZANO

KEY WORDS: BICYCLE, BUCARAMANGA, RISKS, TRANSPORTATION

DESCRIPTION: The continued growth of the world population has driven a greater
demand for transportation alternatives, with bicycles standing out especially for their
efficiency and economy. With the increase in this vehicle, the number of people who are
exposed to different risks present in cyclists has also increased. For this reason, we will
seek to evaluate and identify the reasons or situations that put these road users at risk
from an international, national and local point of view, specifically in the city of
Bucaramanga. Based on this analysis, strategies will be proposed for the city to reduce
these risks.

*Degree work
** Faculty of Physical-Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Civil Engineering.

Director: Miller Humberto Salas Rondoén. PhD.
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INTRODUCCION

El mundo actual se encuentra en un proceso de transicién hacia medios de transporte
mas sostenibles, impulsado por la urgente necesidad de frenar el cambio climético y
reducir la dependencia de los combustibles fésiles, principales responsables de las
emisiones de carbono. En respuesta, se estan promoviendo alternativas como los
vehiculos eléctricos, la expansion y mejora del transporte publico, asi como el fomento
de la caminata y el uso de la bicicleta como formas de movilidad més amigables con el

medio ambiente.

Por esta razén, es crucial garantizar que estos medios de transporte sean accesibles,
eficientes y, sobre todo, seguros. Los ciclistas, como actores viales altamente
vulnerables, enfrentan una serie de riesgos que comprometen su seguridad en las vias,
tales como la falta de visibilidad para otros conductores, la deficiente infraestructura, la
falta de cultura el desconocimiento de las normas y las condiciones climéticas, entre
otros. Estos riesgos hacen que muchas personas desistan de utilizar la bicicleta como
medio de transporte, lo que dificulta su integraciéon plena en el sistema de movilidad
urbana. En respuesta, diversas ciudades en el mundo estan implementando soluciones
para mitigar estos peligros y hacer que la bicicleta sea una opcion mas atractiva. En
Colombia, también se estan promoviendo diversas iniciativas para incentivar su uso, pero
aun persisten desafios que deben ser superados para lograr una integracién eficaz y

segura de la bicicleta en el sistema de transporte.

En el caso particular de Bucaramanga, es esencial realizar una evaluacion detallada de
los riesgos que enfrentan los ciclistas en la ciudad, teniendo en cuenta sus condiciones
geograficas, topograficas y climaticas. De esta forma, se podran identificar y clasificar los
principales obstaculos que afectan la seguridad y la viabilidad del uso de la bicicleta, y
asi desarrollar estrategias especificas que contribuyan a mejorar su infraestructura y la

seguridad vial para los ciclistas.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los accidentes de transito son una realidad que afecta a nivel mundial, con
consecuencias tanto para la sociedad como para los individuos involucrados. Estos
eventos pueden resultar en dafios materiales o, lamentablemente, en pérdidas humanas,
gue varian desde lesiones hasta la fatalidad. la ficha informativa publicada en 2023 por
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), “aproximadamente 1.19 millones de
personas mueren cada afio debido a accidentes viales, mientras que otras sufren
discapacidades permanentes como resultado de estos incidentes™. Ademas del impacto
humano, los accidentes representan una carga econdémica significativa debido a los
costos asociados con reparaciones vehiculares, gastos médicos, indemnizaciones y

discapacidades.

En este contexto, los ciclistas también desempefian un papel importante en la seguridad
vial. Aunque su presencia es menor en comparacion con otros actores viales, su
vulnerabilidad es evidente, pues mas de la mitad de las victimas de accidentes de transito

son peatones, ciclistas y motociclistas.

La Agencia Nacional de Seguridad Vial, “en Colombia de cada 10 personas fallecidas en
accidentes viales, 6 son motociclistas, 2 peatones y por cada 100 fallecimientos, 6 son
ciclistas”. Esto los hace los usuarios mas vulnerables en la via. Ademas, morir en estas
condiciones es la segunda causa de muerte violenta en el pais. Por lo tanto, es crucial
analizar los factores que influyen en la accidentalidad de los ciclistas y tomar medidas

preventivas para garantizar su seguridad.

1 ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD. Lesiones causadas por el transito. 2023

2 AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL. (2024). Cifras afio en curso.

https://www.ansv.gov.co/es/observatorio/estad%C3%ADsticas/cifras-ano-en-curso
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En Bucaramanga, el uso de la bicicleta como medio de transporte no ha sido
predominante, pues solo “el 1% de los ciudadanos lo eligen™ Sin embargo, se registraron

20 accidentes de ciclistas en el tltimo afio 2024, de los cuales 3 fallecieron.

Esta problematica no solo afecta la seguridad vial, sino que también podria tener un
impacto economico significativo. Segun un estudio descriptivo de Rivera Carvajal et al,
“uno de los factores que elevan los costos en la atencién de salud por siniestros viales es
la participacion de motocicletas o bicicletas en los incidentes™, lo que resalta la

importancia de fortalecer las medidas de seguridad para estos usuarios.

A lo largo de los afos, Bucaramanga ha implementado planes, como “La bicicleta como
medio de transporte”, una estrategia para el periodo 2019-2030 que se enfoca en mejorar
la movilidad de los ciclistas. Estos esfuerzos han permitido optimizar y expandir la
infraestructura vial dedicada a este grupo, aumentando asi la seguridad y promoviendo
el uso de la bicicleta como medio de transporte sostenible. Sin embargo, a pesar de los
avances logrados, los accidentes de transito que involucran a ciclistas siguen siendo una

preocupacion constante.

Estos incidentes evidencian que, aunque se han dado pasos importantes, ain existen
factores que contribuyen a la vulnerabilidad de los ciclistas en algunas zonas de la ciudad.
Por lo tanto, es necesario realizar una evaluacion exhaustiva y detallada de las
caracteristicas especificas, para identificar las areas de mejora y continuar avanzando

hacia una movilidad mas segura y eficiente para todos.

8 Plan Maestro de la Bicicleta del AMB 2018-2030. 2018. https://www.amb.gov.co/plan-maestro-de-la-
bicicleta/

4RIVERA CARVAJAL, et al. Factores relacionados con costos por atencion médica de siniestros de transito

en Bucaramanga, 2022. Colombia. Revista de Saude Publica, 56, 47
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Clasificar los factores de riesgo a los que se exponen los ciclistas en Bucaramanga.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las causas mas comunes de los accidentes de ciclistas en Bucaramanga.

Comprender las medidas de seguridad vial existentes en Bucaramanga en relacion con

los ciclistas.

Proponer estrategias para mejorar la seguridad de los ciclistas en Bucaramanga.
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3. MARCO TEORICO

Analizar los factores que ponen en riesgo la seguridad de los ciclistas en Colombia y
Bucaramanga es fundamental, especialmente en el contexto actual donde a nivel mundial
se promueven alternativas de movilidad sostenibles que contribuyan a la proteccion del

medio ambiente.

3.1 BENEFICIOS DEL USO DE LA BICICLETA

el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente destaca que la “sustitucion
de vehiculos motorizados por bicicletas contribuye significativamente a la reduccion de

emisiones de CO2™, lo que refuerza la importancia de fomentar su uso seguro

Asimismo, la Organizacion Mundial de la Salud, sefiala que “un recorrido en bicicleta de
8 kildbmetros puede evitar aproximadamente 2 kilogramos de emisiones de CO2 en
comparacion con el mismo trayecto realizado en automévil™. Estos datos evidencian los
beneficios ambientales del uso de la bicicleta, subrayando la necesidad de garantizar
condiciones seguras para los ciclistas como parte de una estrategia integral de movilidad

sostenible.

3.2 TENDENCIA GLOBAL EN LA EVALUACION DE RIESGOS PARA CICLISTAS

Segun lo observado en distintas fuentes consultadas de todas las partes del mundo y
segun lo analizado en estas con la ayuda de la herramienta Bibliometrix, se puede
observar que siguen existiendo desafios en cuanto a la prevencion vial. A lo largo de los

anos, el interés en torno a este tema ha ido en aumento. En el afio 2023 existen 99

5 PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO AMBIENTE [PNUMA]. (2023). Reporte
sobre movilidad sostenible en América Latina.
6 ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD Beneficios de la movilidad activa en la salud urbana. 2023
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producciones cientificas que conducen a la prevencion de accidentes y la busqueda de
entornos viales mas seguros para todos y sobre todo para los usuarios mas vulnerables
como lo son los ciclistas.

Figura 1. Produccion cientifica anual
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Fuente: Bibliometrix

Diferentes autores en el mundo han realizado investigaciones en torno a los desafios que
presentan los ciclistas en la via. Uno de los articulos mas citados es “How to make more
cycling good for road safety?”” donde los autores Wegman, Zhang y Dijkstra analizan el
nivel actual de los problemas de seguridad vial de los ciclistas, la razén de los altos

riesgos a los que son expuestos y por qué pueden ser usuarios vulnerables en el trafico.

Los autores identifican a los ciclistas como usuarios vulnerables en accidentes de transito

por su diferencia en la escala de peligro en donde se ven involucrados vehiculos

7 WEGMAN, et al.How to make more cycling good for road safety? Accident Analysis & Prevention, 2012
A4(1), 19-29.
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motorizados, pues por cada victima en automovil en este tipo de siniestros, 150 son
ciclistas. Esta vulnerabilidad se atribuye a la energia cinética presente en cada usuario,
lo que resulta en incompatibilidad al presentarse un choque, afectando en mayor
proporcion a los ciclistas.

En este contexto, los autores destacan dos factores clave para la prevencion de
accidentes en bicicleta. El primero consiste en minimizar la posibilidad de interacciones
entre ciclistas y vehiculos motorizados, reduciendo asi el riesgo de colisiones. El segundo
factor se enfoca en la reduccion de la velocidad del trafico motorizado en situaciones
donde la interaccion es inevitable, mediante la implementacion de medidas de control
vehicular que contribuyen a disminuir tanto la probabilidad de accidentes como la

gravedad de sus consecuencias.

Aungue existe investigacion en torno al tema, las caracteristicas de cada pais son Unicas,
lo que implica que los factores de riesgo pueden variar significativamente segun el
contexto local. En el caso de Colombia, el pais aln se encuentra en proceso de analizar
a profundidad estos factores, con el fin de comprender mejor las condiciones que afectan
la seguridad de los ciclistas y proponer estrategias adaptadas a su realidad

socioecondémica, cultural y de infraestructura.

3.3 PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL BUCARAMANGA 2014- 2027 (POT)

El plan de ordenamiento territorial de Bucaramanga (POT) es un conjunto de politicas,
estrategias, directrices, metas, programas, actuaciones y normas adoptadas para orientar

y administrar el desarrollo fisico del territorio y la utilizacion del suelo.

Este plan menciona la ciclorruta como algo esencial en el plan integral del perfil vial. En
el se mencionan diferentes caracteristicas para que estas rutas sean optimas. Las

dimensiones de estas vias para ciclistas deben ser independientes a las del andén,
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separador o calzada y debe cumplir los parametros establecidos en el decreto 4 municipal
067 de 2008 “Manual para el disefo y construccion del espacio publico de Bucaramanga”

(MEPB), o la norma que lo modifique.

Ademas, estas vias deben cumplir con ciertas condiciones especificas: “El ancho minimo
de la ciclorruta es de un metro con sesenta centimetros (1.60 m) si tiene un solo sentido,
o de dos metros con sesenta centimetros (2.60 m) cuando es de doble sentido”, “La
pendiente transversal maxima es de dos por ciento (2%) hacia la calzada y la pendiente
longitudinal sera la misma de la calzada. En caso de corredores de ciclorrutas que no

estén junto a vias vehiculares, la pendiente longitudinal media es de cinco por ciento (5%)
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permitiéndose una pendiente maxima del ocho por ciento (8%) en tramos menores a cien

metros (100 m).”

En cuanto a la realizacion de las ciclorrutas en Bucaramanga el POT menciona que estas
no se permiten en calzadas de vias arterias primarias y secundarias, ademas estas deben
estar articuladas al sistema integrado de transporte masivo, asi como a areas de vivienda.
con centros de empleo. La figura 2 muestra el plano indicativo de corredores viales

destinados a proyectos con ciclorrutas en la ciudad.

Figura 2. Plano indicativo de corredores viales para proyectos con ciclorrutas
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Fuente: Plan de Ordenamiento territorial de Bucaramanga 2014-2027
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4. METODOLOGIA

La metodologia que se implement6 en esta investigacion se basé en la busqueda de
informacion a nivel internacional y a nivel local sobre la accidentalidad de los ciclistas, de
alli se logré identificar diferentes factores que influyen en la siniestralidad ciclista en el
mundo y mas especificamente en Bucaramanga, con el fin de proponer estrategias que
mejoren la seguridad de los ciclistas basandose en las practicas implementadas en otros

paises.

4.1 PRINCIPALES CAUSAS DE ACCIDENTES CICLISTICOS EN EL MUNDO Y SUS
ESTRATEGIAS PARA REDUCIRLOS

En esta parte de la investigacion se determiné en que paises se ha publicado y estudiado
mas esta tematica con la ayuda de la herramienta Bibliometrix, la cual arroja la siguiente

figura.

Figura 3. Produccion cientifica en el mundo

Country Scientific Production

Fuente: Bibliometrix
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Aquellos que presentan un azul mas intenso son los que tienen las mayores producciones
cientificas sobre el tema, destacandose especialmente Australia, China y Estados

Unidos.

Pucher, Buehler, y Seinen en su articulo “muestran el crecimiento que ha experimentado
el ciclismo en canada con un porcentaje del 1.1% en 1996 a 1.3% en 2006 y estados
unidos del 0.4% en el 2000 a 0.6% en 2009 segun los datos que recolectaron del
Departamento de transporte de los estados unidos (USDOT por sus siglas en ingles) y

de Statistics Canada.”

Esta creciente tendencia a utilizar la bicicleta como medio de transporte es precisamente
lo que buscan fomentar ciudades como Nueva York, Chicago, Toronto, Montreal, San
Francisco, Washington, Vancouver, Portland y Minneapolis. En su articulo, los autores
analizan estas ciudades, destacando que el aumento de ciclistas a lo largo de los afios
se concentra mayoritariamente en hombres de entre 40 y 64 afios. La diferencia de
genero podria ser causado por la diferente perspectiva que tienen las mujeres en la
seguridad de las vias para bicicletas, ya que ellas tienden a ser mas cautelosas y a buscar
entornos que le proporcionen mayor proteccion.” Esta brecha de género en el ciclismo de

una ciudad podria ser un indicador que refleje deficiencias en el sistema.” °

En Canada y Estados Unidos, factores como el clima extremo, la congestién vehicular, la
infraestructura insuficiente y la topografia desafiante afectan el uso de la bicicleta como

medio de transporte.” Las condiciones climaticas adversas y las ciudades con terrenos

8 PUCHER, et al. Bicycling renaissance in North America? An update and re-appraisal of cycling trends and
policies. 2011. Transportation Research Part A: Policy and Practice, 45(6), 451-475

9 DEBNATH A. K. et al. Women cycling in Queensland: Results from an observational study. Accident
Analysis & Prevention, 2021. P. 151
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montafiosos o largas distancias desincentivan su adopcion, mientras que las zonas

planas y con mejor infraestructura favorecen su uso™°.

Con el fin de mitigar estas probleméticas e incentivar el uso diario de la bicicleta, el
gobierno de los estados unidos aumento la financiacién a programas y politicas publicas.
Una de las medidas mas representativa es la ampliacion y la mejora de los carriles para
bicicleta, ya que este factor es uno de los que reducen significativamente el riesgo de

colisién con un vehiculo motorizado.

Portland fue una de las ciudades de estudio mas exitosas en cuanto al aumento en el uso
de la bicicleta. Portland implemento una red de bicicletas con conexion a instalaciones
como estacionamientos y ciclorrutas, en distancias no mayores de tres a seis cuadras
desde cualquier lugar de la ciudad. Por otra parte, las medidas culturales que incluye la
educacién, promocion y eventos como lo son las ciclovias también incentivaron y

mejoraron la seguridad de los usuarios de bicicleta.

Es importante destacar que no solo en Norteamérica se quiere implementar la bicicleta
como medio transporte, existe una gran iniciativa en el mundo en la cual pretenden

mejorar sus redes de ciclorrutas y la seguridad de estas.

En Espafia, Guirao, Galvez y Casado analizaron como el tipo de infraestructura ciclista,
las caracteristicas de la calle y los niveles de trafico afectan a los accidentes de las
bicicletas en Madrid. Para esto ellos determinaron 4 niveles de proteccién segun el tipo
de via, siendo el nivel de proteccion 1 los carriles bici segregados y en las aceras, el nivel
de proteccion 2 los carriles bici amortiguados y el 4 la infraestructura totalmente
desprotegida, asi ellos localizan accidentes donde este involucrada la bicicleta y lo

asocian con un tipo de infraestructura segun su nivel de proteccion.

10 Heinen et al., 2010, citado por PUCHER, et al. Bicycling renaissance in North America? An update and

re-appraisal of cycling trends and policies. 2011. Transportation Research Part A: Policy and Practice)
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Ellos tomaron el periodo de 2016 a 2019 donde se registraron 2803 accidentes en los
cuales se veian involucrados ciclistas en Madrid, 5 de ellos victimas Para mortales, 216
con heridas graves y 2582 con heridas leves. este analisis ellos realizan una
geolocalizaciéon de los de accidentes mediante la busqueda de la infraestructura ciclista
mas cercana y midiendo la distancia desde el lugar del accidente al eje de la calzada.
Con esta metodologia Guirao, Galvez y Casado asociaron el accidente con el nivel de
proteccion de la red vial ciclista presente en el lugar. En base a esta relacion, se definid
gue el 68.66% de los accidentes ocurrieron fuera de la infraestructura ciclista, es decir,
nivel 4 de proteccion (infraestructura desprotegida). El 31,34% de los accidentes

restantes sucedieron dentro de los niveles 1, 2 y 3.

Por otra parte, buscaron la probabilidad de gravedad en un accidente segun las
caracteristicas del lugar, la hora de ocurrencia, la densidad poblacional, entre otros.
Todas estas variables se modelaron mediante una regresion logistica binaria donde el
parametro binario dependiente toma el valor de accidente grave, lo que representa
eventos con una victima fatal o con lesiones graves, o accidentes leves, es decir, victima

levente herida.

Se concluyo que la probabilidad de que un accidente sea grave aumenta si ocurre durante
la noche, mientras que los lugares con mayor densidad poblacional tienden a
disminuirlos. Ademas, los accidentes mas graves ocurren en carreteras con nivel de
proteccion 1. Este ultimo resultado lo analizaron mas a fondo determinando que las
intersecciones de los carriles para bicicletas con calles tipo avenida son puntos en donde
existen condiciones de mayor riesgo para los ciclistas. “Por lo que se puede observar,
estos son lugares en donde la infraestructura ciclista ya no esta protegida y el riesgo de

accidente grave se eleva™!,

11 GUIRAO, B. et al. The impact of the cyclist infrastructure type on bike accidents: the experience of Madrid.
Transportation Research Procedia, 2023. 71, 403-410.
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Aunque en paises como Espafa la infraestructura vial para bicicletas esta bien
desarrollada, todavia es necesario seguir trabajando en su expansion, conectividad y
seguridad. Aln queda un largo camino para alcanzar una movilidad sostenible similar a

la de Paises Bajos, un pais que ha destacado por su sélida cultura ciclista.

Ciudades como Amsterdam han sobresalido por implementar regulaciones que favorecen
la movilidad de los ciclistas como el plan de circulacion de trafico en 1978 donde se
priorizaron los proyectos que fortalecieran las redes viales para bicicletas. Ademas de
esto, en 1980, Paises Bajos incentivo el uso de bicicleta con medidas restrictivas hacia
los autos, como el aumento de los precios de los estacionamientos, la imposicion de
limites de velocidad estrictos, la reduccién de carreteras para autos y la instalacion de

reductores de velocidad.

Una ventaja importante de Paises Bajos es su topografia plana, lo que facilita tanto la
construccion de infraestructuras ciclistas como el uso de la bicicleta en diversas
condiciones. Ademas, el habito de andar en bicicleta estaba profundamente arraigado en
la poblacién mucho antes de todo el desarrollo de las vias para ciclistas, lo que contribuy6

al éxito de la infraestructura actual.

A pesar de su éxito, Paises Bajos enfrenta varios desafios, como la saturacién de las vias
para bicicletas en zonas urbanas y el estacionamiento insuficiente para bicicletas. A pesar
de estos problemas, estas dificultades son indicativos de un sistema en constante uso y
éxito, lo que es preferible a los problemas de seguridad que enfrentan otros paises donde

la infraestructura auin no esta completamente desarrollada.

4.2 PRINCIPALES CAUSAS DE LOS ACCIDENTES CICLISTAS EN COLOMBIA

Colombia es un pais que estd en proceso de desarrollo en cuanto a su cultura e

infraestructura ciclista. Ballestas Barandica realizo una investigacién de los factores de

26



riesgo de los ciclistas en Bogota y su relacion con el consumo de alcohol. Para

determinarlos, ella se bas6 en encuestas, entrevistas y toma de muestras.

En este estudio se realiza una encuesta con 15 preguntas, las cuales pretenden identificar
conductas de los ciclistas que pueden poner en riesgo su seguridad a la hora de usar la
bicicleta como medio de transporte, asi como las deficiencias de las redes viales en
Bogota. La autora determind que el 92% de los ciclistas encuestados eran hombres y
solo el 8% restante fueron mujeres. También establecio que el 42% de los encuestados
estaban en un rango de edad entre los 18 y 28 afios, mientras que la minoria, con un

porcentaje del 1% se encontraba entre los 58 y 68 afios.

Ademas, pudo notar que los ciclistas con mayor experiencia, es decir, aquellos que llevan
mas de cinco afos utilizando la bicicleta como medio de transporte, tienden a ser mas
precavidos en cuanto al uso de los elementos minimos de proteccién. Sin embargo, a
pesar de que el 86% de los encuestados reconocen que el chaleco reflectivo es un
elemento indispensable y obligatorio, el 52% admitié que nunca lo utilizan. De manera
similar, el uso del casco presenta una tendencia preocupante, ya que solo el 55% de los
ciclistas afirmaron emplearlo en todos sus trayectos. La falta de uso de estos elementos
de seguridad incrementa significativamente el nivel de riesgo al que se enfrentan los

ciclistas en las vias.

Otro factor clave que incrementa el riesgo de accidentes en bicicleta es la falta de
ciclorrutas y su conectividad. Ballestas evidencié esta problematica en la ciudad de
Bogota, donde el 34% de los ciclistas encuestados afirmaron que no logran realizar ni la
mitad de su recorrido en ciclorrutas, mientras que un 12% indic6 que no encuentra
ninguna a lo largo de su trayecto hacia su destino. Esta carencia de infraestructura
adecuada obliga a los ciclistas a compartir las vias con vehiculos motorizados,

aumentando su exposicion a situaciones de riesgo.
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Otro elemento que la autora tuvo en cuenta en su investigacion fue la incidencia del
alcohol en la accidentalidad de los ciclistas. “Asi noto que el 96% de los participantes de
la encuesta no conocian el limite de alcohol permitido en Bogota y el 42% habian
conducido bajo los efectos del alcohol varias veces, lo cual es una accion que pone en

peligro la seguridad de ellos y los diferentes participantes del transito vial™*2.

4.2.1 Estadisticas sobre la accidentalidad de los ciclistas en Colombia en 2024.

A partir de los datos de la Agencia Nacional de Seguridad Vial, “en Colombia en el afio
2024 se registraron 2.277 accidentes de ciclistas, clasificados en lesiones leves, graves
y fatalidades. Esta cifra es menor que los 2.424 accidentes fatales de 20233, lo que
podria indicar avances en infraestructura y seguridad vial. No obstante, sigue siendo una

preocupacion en el pais.

En Colombia, durante el afio 2024, el 79% de las victimas en accidentes de ciclistas
fueron hombres, mientras que el 21% correspondid a mujeres. La mayoria de los
afectados se encontraba en un rango de edad entre los 20 y 60 afios, lo que indica que

la poblacion adulta es la mas vulnerable en este tipo de siniestros.

2BALLESTAS, et al. Investigacion de los factores de riesgo en ciclistas en la ciudad de Bogota y su relacion

con el consumo de alcohol. [Tesis de grado]. Pontificia Universidad Javeriana. 2011.

13 AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL. (2024). Cifras afio en curso.

https://www.ansv.gov.co/es/observatorio/estad%C3%ADsticas/cifras-ano-en-curso
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Grafica 1. Distribucion de las victimas ciclistas en Colombia 2024

Distribucion por edad de Las victimas ciclistas en
colombia 2024

i} a5l i
LK a4
Hambie s
- 400
E L] Hu_rrll.".
= 300
g 211 438
00 172
100 51 I 21 45 :
o Limm —
0-20 20-410 A0 50 B-80 80-50

Edadios

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos recopilados por la Agencia Nacional de

Seguridad Vial

La grafica 2 muestra la cantidad de victimas de accidentes viales en bicicleta por mes de
ocurrencia en Colombia. El analisis de los datos revela que enero y marzo fueron los
meses con el mayor niumero de accidentes fatales de ciclistas en el afio 2024. Diversos
factores pueden haber influido en este comportamiento, como las variaciones en las
condiciones climéaticas durante esos meses o0 la realizacibn de eventos que
incrementaron la presencia de ciclistas en las vias. No obstante, es importante destacar
que la mayor concentracién de accidentes con victimas fatales se registré durante el

primer trimestre del afo.
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Grafica 2. Grafica cantidad de victimas por mes de ocurrencia en Colombia 2024
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos recopilados por la Agencia Nacional de

Seguridad Vial

Colombia presenta una gran diversidad climatica, topogréfica y poblacional. Las
variaciones de altitud generan climas frios, templados y calidos, mientras que la
topografia varia desde terrenos montafiosos con pendientes pronunciadas hasta zonas
planas en los llanos y la costa, ademas de una densidad poblacional que difiere

significativamente entre regiones.

En su articulo “Bicycling renaissance in North America? An update and re appraisal of
cycling trends and policies” Pucher, Buehler y Seinen mencionan factores como el clima,
la topografia y la densidad poblacional los cuales inciden directamente en el uso de la
bicicleta, lo que podria influir en las variaciones en la cantidad de accidentes fatales en
cada departamento. La tabla 1 muestra las victimas de accidentes viales en bicicleta en
zonas rurales y urbanas de cada departamento de Colombia en el afio 2024.
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Tabla 1.

Victimas ciclistas por departamento 2024
Departamento Victimas Departamento Victimas
Cundinamarca 385 Putumayo 3
Atlantico 83 Guainia 1
Casanare 33 Huila 32
Cauca 27 Quindio 33
Guaviare 7 Meta 62
Magdalena 44 Narifio 35
Sucre 6 Boyaca 90
Bogota D.C. 706 Tolima 72
Vichada 2 Cesar 26
Choco 1 Santander 57

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos recopilados por la Agencia Nacional de

Seguridad Vial

Se puede evidenciar que el mayor nimero de accidentes se dan en Bogota D.C. Esto
puede ser en gran parte por su densidad poblacional, ya que es la ciudad con mayor
namero de habitantes en el pais, lo que traduce en mas personas movilizandose
diariamente. Asi mismo, la combinacion de esto con climas lluviosos, infraestructura en

mal estado y la falta de cultura vial lo hacen un lugar propenso a incidentes de este tipo.

Santander tiene un numero relativamente pequefio de victimas. Sin embargo, es
necesario realizar un analisis mas detallado que tenga en cuenta las condiciones

especificas del lugar, pues, a pesar de ser un numero pequefio, con relacién a la

poblacidn ciclista, este puede representar una tasa de accidentes elevada.
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Por otra parte, una de las causas mas comunes de accidentes graves y fatales de ciclistas
en el mundo son las colisiones con vehiculos motorizados. La grafica 3 presenta un
desglose detallado de los tipos de vehiculos involucrados en los accidentes por choque
con ciclistas en Colombia en el 2024, lo que permite identificar cuéles representan un

mayor riesgo en estos siniestros.

Grafica 3. Colisiones fatales de ciclistas por tipo de usuario de la via en Colombia 2024

Colisiones fatales de ciclistas por tipo de
ususario de la via en colombia 2024
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la ANSV.

De los 408 accidentes fatales de ciclistas en Colombia, 110 usuarios ciclistas colisionaron

con motociclistas, lo que corresponde a un 27.43% de muertes en usuarios de bicicletas.

Todas estas problematicas deben estar presentes a la hora de generar planes para
mejorar la movilidad y seguridad de las bicicletas. Todas las estrategias creadas deben
analizar las condiciones especificas del municipio donde se vaya a implementar, ya que
Colombia es un pais diverso donde no todos sus departamentos cuentan con las mismas

caracteristicas sociales, climaticas, topogréficas, entre otros.
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4.3 FACTORES DETERMINANTES EN LOS ACCIDENTES CICLISTAS EN
BUCARAMANGA

Al igual que en el resto de Colombia, Bucaramanga se encuentra en un proceso de
investigacion sobre los riesgos de accidentes viales que enfrentan los ciclistas. Esta
seccion tiene como objetivo reconocer las causas de los siniestros ocurridos, para lo cual
se lleva a cabo una caracterizacion detallada de los incidentes con base en datos
recopilados de diversas fuentes confiables. Ademas, se analizan aspectos clave como la
infraestructura de la ciudad, el comportamiento de los ciclistas, la interaccion con los
vehiculos motorizados, los factores ambientales y climéaticos, asi como el marco

normativo vigente en la ciudad.

4.3.1. Caracterizacion de los accidentes ciclistas

Esta caracterizacion de las victimas accidentes de transito en bicicleta tiene como objetivo
identificar los grupos mas vulnerables a estos incidentes, asi como los patrones
asociados, con el fin de orientar las propuestas preventivas hacia estas poblaciones
especificas. Ademas, se busca analizar la gravedad de los accidentes ocurridos en la
ciudad para implementar medidas que contribuyan a reducir o eliminar los casos fatales

y las lesiones graves.

Para realizar este analisis se toman datos de la Agencia Nacional de Seguridad Vial
(ANSV) de los accidentes de ciclistas ocurridos en Bucaramanga en el dltimo afio
2024. Una de las caracteristicas para tener en cuenta en los siniestros viales con

bicicletas en la ciudad, es el género de las personas afectadas.
El 80% de las victimas de accidentes viales ciclistas en Bucaramanga son hombres. Esto

podria explicarse por una mayor cautela de las mujeres en el transito diario o por una

mayor cantidad de ciclistas hombres en la ciudad.
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Grafica 4. Distribucion por genero de victimas ciclistas en accidentes viales en

Bucaramanga 2024

Distribucion por genero de victimas ciclistas en
accldentes viales en Bucaramanga 2024

H manlres

= AMujeres

80
\\““‘1“—-—-—"”"’-’.‘.
Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos obtenidos por la Agencia Nacional de

Seguridad Vial.

El rango de edad de estas personas accidentadas se puede observar en la gréfica 5,
donde se evidencia una mayor prevalencia de victimas en el grupo de edad comprendido

entre los 20 y 40 afos.

Este rango de edad puede ser mas propenso a accidentes en bicicleta ya que es un grupo
con mas incidencia en el uso de la bicicleta como medio de transporte diario o recreativo.
Ademas, pueden ser personas con un comportamiento menos precavido en el transito

vial.

Estas caracteristicas coinciden con las de las victimas de siniestros viales en bicicleta en

Colombia. De manera similar, el grupo mas propenso a este tipo de accidentes son los
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hombres, aunque en un rango de edad algo mas estrecho, siendo principalmente

aguellos entre los 20 y 40 afos los mas afectados.

Grafica 5. Rango de edad de las victimas ciclistas en Bucaramanga 2024
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos obtenidos por la Agencia Nacional de
Seguridad Vial.

De todos los ciclistas involucrados en accidentes viales durante el afio 2024 en
Bucaramanga, aproximadamente el 15% de las victimas lamentablemente perdieron la
vida. Este porcentaje es considerablemente alto si se compara con otros tipos de usuarios
viales. Por ejemplo, en el caso del transporte individual, las victimas fatales representaron

solo el 8% durante ese mismo afo.
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Grafica 6. Distribucidn por gravedad de victimas ciclistas de accidentes viales en

Bucaramanga 2024
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por la Agencia Nacional de
Seguridad Vial

La grafica 7 muestra el nimero de accidentes en bicicleta ocurridos desde enero hasta
noviembre de 2024, clasificados segun el dia de la semana. De acuerdo con los datos,
los martes y miércoles fueron los dias en los que se registré la mayor cantidad de
accidentes, lo que podria indicar una tendencia en la ocurrencia de estos incidentes en

medio de la semana.
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Grafica 7. Cantidad de accidentes ciclistas por dia en Bucaramanga 2024
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos obtenidos de la Agencia Nacional de

Seguridad Vial

Este acontecimiento podria deberse a varios factores. Uno de ellos podria ser el aumento
del trafico en esos dias en la ciudad, ya que son dias en los que gran parte de la poblacion

esta en sus rutinas laborales, académicas, entre otras.

4.3.2. Factores comportamentales en accidentes ciclistas

Observando la tabla 2 elaborada a partir de los datos obtenidos del informe de gestion
de la Direccién de Transito de Bucaramanga, las causas de los accidentes en la ciudad
incluyen, en muchos casos, malas decisiones en la via, un factor que se observa con
frecuencia tanto en conductores de vehiculos como en ciclistas. (Direccion de Transito

de Bucaramanga, 2024).
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Tabla 2. Siniestralidad vial por hipotesis afio 2024

Hipotesis Accidentes

Desobedecer sefiales 303

No mantener distancia de seguridad 118
Exceso de velocidad 78
Adelantar cerrando 20

Girar bruscamente 49
Seméforo en rojo 70
Embriaguez aparente 31

Falta de sefales en vehiculo varado 19
Adelantar por la derecha 7
Cruzar sin observar 71
Adelantar invadiendo via 31

Otras hipétesis 378

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la Direccién de transito de

Bucaramanga

Ademas, la Organizacion Mundial de la Salud, menciona que “factores como el aumento
desmedido de la velocidad, la conduccién bajo los efectos del alcohol u otras sustancias
psicoactivas, la no utilizacion de sistemas de proteccién y distracciones, son conductas
que aumentan el riesgo de un accidente de transito en general”4. Aunque esta
publicacién aborda este tema teniendo en cuenta todos los actores viales, estas mismas
razones pueden poner en riesgo a los ciclistas, quienes también estan expuestos a

condiciones de transito similares.

La Agencia Nacional de Seguridad Vial realiza un estudio observacional donde muestra

el comportamiento de los diferentes usuarios de la via en todos los departamentos de

14 ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD. Lesiones causadas por el transito. 2023
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Colombia en el afio 2021. A partir de los datos obtenidos en esta seccion, se realiza un

analisis de los malos comportamientos de los ciclistas en la region.

Aunque estos datos son reflejo de todo el departamento de Santander, permiten
identificar tendencias generales en Bucaramanga, pues la capital del departamento

destaca como el municipio con mayor nimero de ciclistas de Santander.
4.3.2.1. Distracciones en la via

La grafica 8 presenta un resumen detallado de todos los elementos distractores con los
que los ciclistas se han encontrado en la ciudad, los cuales representan un riesgo
significativo para su seguridad vial. Estos factores pueden interferir en la concentracion
del ciclista, aumentando la probabilidad de accidentes y afectando su capacidad de
respuesta ante situaciones imprevistas en la via.

Grafica 8. Porcentaje de ciclistas con elementos distractores en Santander

Porcentaje de ciclistas con elementos distractores
Comer/ Tomar | 0.10%
Fumar | 0.10%

Uso de dispositivos moviles - 1.90%

Portar objetos en las manos _ 5.30%

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00%

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por la Agencia Nacional de

Seguridad Vial
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Se observa que los elementos distractores mas comunes entre los ciclistas en Santander
son el uso de dispositivos moviles, llevar objetos en las manos y, en mayor medida, el
uso de auriculares mientras conduce.

4.3.2.2. Falta de uso de elementos de seguridad y ciclorrutas.

Ademas, otra caracteristica recurrente entre los ciclistas que pone en riesgo su seguridad
es la falta de uso de elementos de proteccion, asi como la eleccién de vias no adecuadas
para su circulacion. La grafica 9 presenta los porcentajes de ciclistas que no utilizan estos

elementos ni hacen uso de la infraestructura disefiada para ellos.

Grafica 9. Porcentaje de ciclistas sin elementos de proteccion.
Porcentaje de ciclistas sin elementos de proteccion

No uso de la ciclorruta | 1.6%

No usar prendas reflectivas [ 94.1%
No usar luces delanteras [ 57.2%
No usar luces traseras [ 58.7%
Mal uso del casco [ 19.20%
Nousar casco [ 70.5%
0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0%

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por la Agencia Nacional de

Seguridad Vial
Los porcentajes presentados en esta grafica son preocupantes, ya que mas de la mitad

de los ciclistas no utilizan elementos de proteccion esenciales, como el casco, prendas

reflectivas o luces tanto frontales como traseras en sus bicicletas.

40



En la figura 4 se muestra ejemplos de ciclistas que no cumplen con las normativas de
seguridad establecidas por la Direccion de Transito. El ciclista circula con el celular en la
mano, sin utilizar los elementos de proteccion requeridos y a una distancia que
probablemente supera el 1 m de la acera. Asimismo, en se observa a otro ciclista que

lleva a su mascota caminando mientras él va conduciendo.

Figura 4. Malos héabitos de los ciclistas en Bucaramanga

Fuente: Google Maps
4.3.3. Factores comportamentales de los vehiculos motorizados
La principal causa de los siniestros de ciclistas registrados en Bucaramanga en 2024 fue

el choque con otros usuarios de la via. La tabla X muestra el nUmero de colisiones entre

bicicletas y otros actores viales.

Tabla 3. Matriz de colisiéon

Matriz de colisién
Usuario : Transporte de | Transporte Trapgporte
de via Motocicleta carga de pasajeros | ndividual R
Usuario de 7 2 1 8 2
bicicleta
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la Agencia Nacional de
Seguridad Vial

Sin embargo, es importante destacar que los malos comportamientos no solo provienen
de los ciclistas. La falta de cultura vial y ciudadana por parte de la comunidad

bumanguesa también influye negativamente en la movilidad y seguridad de los ciclistas.
En la figura 5 se evidencia como un motociclista invade una ciclorruta que es de uso
exclusivo para bicicletas. Esta misma falta de cultura vial se observa en la figura 6 donde

se ve un automovil estacionado en una ciclovia obstaculizando el paso de los ciclistas.

Figura 5. Motociclista invadiendo ciclovia

Fuente: Elaboracion propia
Los accidentes ciclisticos en los que estan involucradas motocicletas en Bucaramanga

son bastante comunes, ya que el 35% de los accidentes registrados en 2024 se deben a

choques con este vehiculo.
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Figura 6. Automavil estacionado en ciclovia

Fuente: Google maps
También se puede visualizar en la figura 7 la falta de cultura ciudadana por parte de
algunas personas al obstaculizar las vias con sus puntos de venta o peatones que no

hacen uso de los andenes, los cuales estan disefiados precisamente para ellos.

Figura 7. Obstaculizacién de ciclovias

Fuente: Vanguardia
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Estas acciones no son interfieren con la movilidad de los ciclistas, sino que también ponen
en riesgo su seguridad al obligarlos a invadir carriles de vehiculos motorizados o en su

defecto que se produzca una colision con objetos y vehiculos que obstruyen su paso.
4.3.4. Factores de infraestructura en los accidentes de ciclistas

En este punto se busca localizar areas donde se han presentado accidentes viales que
involucren bicicletas con el fin de analizar las condiciones de la via.

En primera medida se tiene en cuenta los datos que proporciona la Direccidén de transito

de Bucaramanga, en donde se puede visualizar las vias con mas accidentes en general.

Tabla 4. Siniestralidad vial por puntos criticos afio 2024

Vias Con heridos | Con muertos
Autopista norte 40 12
Anillo vial 35 9
Autopista Floridablanca 35 5
Avenida Q Seca 37 1
Autopista Girén 33 3
Diagonal 15 32 1
Bulevar Bolivar 12 1
Autopista Cucuta 10 2
Transversal Metropolitana 10 1
Bulevar Santander 7 2
via matanza 3 2
Calle 45 via chimita 2 2

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la Agencia Nacional de
Seguridad Vial

La Autopista Norte registra la mayor cantidad de incidentes, con un total de 52, y al mismo
tiempo la mayor cantidad de muertos alcanzando 12 fallecimientos. Estos lugares son

también puntos criticos para bicicletas, pues son los usuarios mas vulnerables en la via.
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5.3.4.1. Falta de infraestructura

se realiza un analisis tomando los datos del mapa de victimas fatales 2016-2024 de la
Direccion de Transito de Bucaramanga. De las 24 victimas registradas, se tomaran 5

casos aleatoriamente para un estudio mas detallado.

Figura 8. Localizacion accidentes ciclista punto 34
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Fuente: Direccion de Transito de Bucaramanga

El primer accidente escogido fue en la carrera 15 con calle 41. Esta via esta ubicada en
el centro de la ciudad, lugar que se caracteriza por su gran flujo comercial, lo cual genera
una mayor densidad de autos, motocicletas, ciclistas y peatones. Sin embargo, como se

puede observar en la figura 9, no cuenta con infraestructura para bicicletas.
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Figura 9. Carrera 15 #41

Fuente: Google Maps

Otro punto de la ciudad donde se presentaron victimas mortales fue el anillo vial

Bucaramanga - Girdn. Este accidente ocurrié debido a un choque con una motocicleta.

Figura 10. Localizacion de accidente punto 30
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46



Figura 11. Anillo vial

Fuente: Google Maps

Al analizar esta via de la ciudad, se puede observar que, aunque esta bien pavimentada,
al igual que la carrera 15, carece de ciclovias y, ni siquiera, de andenes adecuados para

los peatones.

Como se muestra en la figura 12, en la calle 45 via Chimita, se han presentado tres
accidentes fatales de ciclistas en ubicaciones relativamente cercanas entre si, lo cual
refleja la necesidad de implementar medidas de seguridad en esa zona.

Figura 12. Localizacion de accidentes puntos 18, 40 y 43.
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En la tabla 5 se presentan un resumen de las vias mas afectadas y el nimero de victimas

fatales registradas en cada una de ellas.

Tabla 5. Vias con accidentes fatales

Vias Fallecidos
Autopista Cucuta 6
Calle 45 via chimita
Transversal metropolitana
Anillo vial
Autopista norte
Calle 24 #17
via Bavaria
Calle 31 #17
Avenida g seca
Carrera 15
Autopista Girén
Calle real

N e e e N Y e L T DS AR S

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos obtenidos por la Direccion de transito de

Bucaramanga

En la figura 13 se muestra el accidente ciclista en la autopista Girén y la autopista Cucuta,
vias con mas accidentes de transito en general de la ciudad.
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Figura 13. Localizacion de accidente punto 81 y 68
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Fuente: Direccion de transito de Bucaramanga

Aungue en este tipo de vias se prioriza el transito de vehiculos motorizados debido a sus
altas velocidades, lo mas adecuado es considerar alternativas que garanticen una
movilidad segura para los ciclistas y otros medios de transporte no motorizados. Como

se ilustra en la figura 13, estas zonas representan un riesgo para este tipo de transporte.

Lo que se evidencia en estos casos donde las victimas de siniestros viales en bicicleta
han fallecido, es que todas las vias donde han ocurrido no cuentan con ciclovias de
ningun tipo. Ademas, vias como la autopista Bucaramanga-Cucuta, la via a Girén y la
calle 45 presentan un alto volumen de tréfico pesado, lo que aumenta significativamente

el riesgo de lesiones graves o incluso la muerte de los ciclistas.
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4.3.4.2. Falta de conectividad en las ciclorrutas

Las ciclorrutas presentan interrupciones que obligan a los ciclistas a compartir vias con
vehiculos motorizados. Un estudio realizado por la Universidad Industrial de Santander
encontré que “la falta de conectividad entre ciclorrutas es uno de los principales
problemas en Bucaramanga, con solo el 35% de las rutas conectadas efectivamente

entre si”1®,

4.3.4.3. Falta de construccion de ciclovias

Un informe de Bucaramanga Metropolitana Como Vamos, en colaboracién con la
Universidad de Santander, analiza los desafios y oportunidades en el transporte. El
documento destaca la congestion vehicular, la crisis del transporte publico y el retraso en
infraestructura para movilidad sostenible, como las ciclovias. Ademas, aborda el aumento
del parque automotor, la seguridad vial y la falta de coordinacién en politicas publicas. El
documento cuenta con 1200 ciclistas encuestados, 15 grupos focales y 8 talleres

participativos.

La movilidad eficiente como lo es moverse en cicla y el desarrollo de ciclovias exclusivas
en el area metropolitana ha mostrado un claro estancamiento, particularmente en
Bucaramanga, donde no se ha construido un solo kilometro de infraestructura nueva en

los ultimos cuatro anos.

15 GOMEZ M. et al. Evaluacion de la conectividad de la red de ciclorrutas en Bucaramanga. Revista UIS
Ingenierias 2022, 21(1), 45-60.
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Figura 14. Histérico de kildmetros de ciclovias existentes

g b
O
— - . 1
2020 2021 2(;22 2023

\ @ Bucaramanga @ Floridablanca Girén @ Piedecuesta J
Ano | Bucaramanga
2020 20,00
2021 20,00
2022 20,00
2023 20,00

Fuente: Elaborado por BMC con base en Direccion de Transito de Bucaramanga.

En ese sentido, las ciclovias, con tan solo 20km de exclusividad, no contribuyen al
desarrollo de modalidades sustentables de transporte y no se encuentran articuladas ni

conectadas con las rutas de transporte publico (colectivo y/o masivo)

4.3.5. Factores del entorno en accidentes ciclistas

Segun el articulo “Bicycling renaissance in North America? An update and re-appraisal of
cycling trends and policies” de los autores Pucher, Buehler y Seinen, factores como la
topografia, el clima y el tamafio de la poblacién son factores que alteran el uso de la
bicicleta. El bajo uso desincentiva a los gobiernos locales a invertir en infraestructura y
estrategias para este medio de transporte, esto a su vez aumenta los riesgos para los
ciclistas al no contar con condiciones adecuadas de seguridad. Por lo tanto, se llevara a
cabo un analisis del entorno al que se enfrentan los ciclistas durante sus trayectos en
Bucaramanga, con el objetivo de identificar los factores que impactan su seguridad y

movilidad.
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“Bucaramanga presenta un clima templado-seco, con temperaturas que oscilan entre los
18°C y los 28°C, y una humedad relativa del 80%"6. Estas condiciones pueden resultar
algo calidas para el uso diario de la bicicleta, especialmente al mediodia, cuando las
temperaturas alcanzan su punto maximo. Ademas, la alta humedad incrementa la
sensacion térmica, lo que podria desincentivar en cierta medida el uso de la bicicleta

como medio de transporte.

Ademas de esto, factores como la lluvia no solo desincentivan el uso de la bicicleta, sino
gue también aumenta el riesgo de accidentes, pues reduce la visibilidad del ciclista y
disminuyen la friccion entre las llantas y el suelo, lo que los hace mas propensos a

caidas.

Figura 15. Precipitacion en Bucaramanga
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Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

Bucaramanga es una ciudad con lluvias frecuentes durante todo el afio. En los meses de
marzo, abril y mayo, puede llover de 14 a 18 dias al mes, siendo estas las mas intensas
del afio. Por otro lado, los meses con menos lluvias tienen alrededor de 10 dias de

precipitacion mensual, con lluvias mas ligeras pero significativas. Estas condiciones de

16 INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES (IDEAM).
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precipitacion, aunque no extremas, pueden no ser las mas Optimas para el uso de la
bicicleta, aumentando el riesgo de accidentes y la disminucion del uso de la bicicleta en

la ciudad.

Por otra parte, en cuanto a la topografia, Bucaramanga presenta un 15% de terreno
plano, un 30% ondulado y un 55% quebrado Este tipo de terreno puede limitar el uso de
la bicicleta en la ciudad, ya que muchas zonas presentan pendientes pronunciadas que
exigen mayor esfuerzo fisico, o descensos que incrementan rapidamente la velocidad,
aumentando asi el riesgo de accidentes. Ademas, la Alcaldia de Bucaramanga, “la
poblacién en 2023 era de 605,047 habitantes™’. Con esta cifra, Bucaramanga es
considerada una ciudad mediana en Colombia, con una densidad poblacional
relativamente baja en comparacion con otras grandes ciudades, lo que, junto con sus

distancias cortas, facilita la movilidad en bicicleta.

4.3.6. Factores normativos y de gestion de los ciclistas

Grafica 10. Velocidad de Ciclistas vs Limite de velocidad Maximo Permitido

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por el observatorio

17 AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL Plan de Desarrollo Municipal 2024-2027. 2023.
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La informacién proporcionada por el observatorio de la Agencia Nacional de Seguridad

Vial, los indicadores estratégicos de desempefio en seguridad vial muestran que los

ciclistas merecen ser felicitados por no exceder el limite de velocidad permitido. Sin

embargo, es preocupante el alto porcentaje de ciclistas que realizan maniobras de riesgo.

Grafica 11. Maniobras de riesgo por ciclistas
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por el observatorio

El comportamiento de los conductores ciclistas es bastante alarmante, muestra que el

77,2 % de los ciclistas no se detienen en la sefial de Pare, lo cual es extremadamente

preocupante.
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Figura 16. Malos habitos de los ciclistas

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 16 se puede evidenciar como el ciclista, ademas de no llevar los elementos
de proteccién adecuados, tampoco respeta el semaforo de la cra 15 que esta a su
espalda, ignorandolo por completo. Segun la Direccién de Transito de Bucaramanga, los
ciclistas deben respetar las sefiales, normas de transito y limites de velocidad. Esto
incluye detenerse en los semaforos rojos y esperar a que la luz sea verde antes de
continuar. El incumplimiento de estas normas pone en riesgo la seguridad del ciclista y

de los demas usuarios de la via.

La falta de cultura vial promueve comportamientos inseguros y desincentiva el uso de la

bicicleta.

4.4. ANALISIS Y PROPUESTAS PARA MEJORAR LA SEGURIDAD VIAL DE LOS
CICLISTAS EN BUCARAMANGA

Con el fin de buscar estrategias para mejorar la seguridad de los ciclistas en
Bucaramanga se realiza una busqueda de informacion sobre las medidas que se han

implementado en la ciudad.
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4.4.1. Analisis de medidas de seguridad existentes

4.4.1.1. Plan “La bicicleta como medio de transporte”

Bucaramanga implementé un plan clave titulado "La bicicleta como medio de
transporte"'®, que abarca la estrategia de 2019 a 2030 con el objetivo de mejorar las
condiciones y promover el uso de la bicicleta de diversas formas. Este documento
propone acciones como la mejora de la infraestructura vial para ciclistas, la instalacion
adecuada de sefalizacion, la promocion activa del uso de la bicicleta, el fortalecimiento
de las normativas de seguridad vial y un énfasis en la educacion vial para todos los

usuarios de las vias.

4.4.1.2. Ciclorruta actual Bucaramanga

Actualmente, la red de ciclorrutas en Bucaramanga cuenta con aproximadamente 20
kilometros de vias exclusivas para ciclistas. Esta red incluye ciclorrutas bidireccionales y
unidireccionales, asi como carriles ciclo preferentes en algunas calles. Sin embargo, solo
el 40% de estas estan en buenas condiciones de mantenimiento.

Algunas de las calles y carreras donde se encuentran estas ciclorrutas son:

e Calle 33: Ciclorruta unidireccional en sentido oriente-occidente

o Calle 9: Ciclorruta unidireccional en sentido occidente-oriente

e Carrera 21: Ciclorruta bidireccional desde la Calle 56 hasta la Glorieta San
Francisco3

« Bulevar Santander: Ciclorrutas unidireccionales en ambos costados de la via

o Carrera 11: Ciclorruta unidireccional en el costado oriental entre las Calles 33 y
34

18 AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA Plan Maestro de la Bicicleta del AMB 2018-2030
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Figura 17.
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4.4.1.3. Normas de transito para los ciclistas

En el territorio nacional rigen normas que regulan la circulacién de los diferentes actores
viales para garantizar la seguridad y proteccion de todos. Estas normas son esenciales

para establecer un marco de convivencia en las vias y minimizar los riesgos de

accidentes. Los ciclistas deben cumplir las siguientes reglas:

o “Deben transitar por la derecha de las vias a distancia no mayor de un (1) metro

de la acera u orilla y nunca utilizar las vias exclusivas para servicio publico

colectivo”.

“Los conductores de estos tipos de vehiculos y sus acompanantes deben vestir
chalecos o chaquetas reflectivas de identificacion que deben ser visibles cuando
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se conduzca entre las 18:00 y las 6:00 horas del dia siguiente, y siempre que la

visibilidad sea escasa”.

e “Los conductores que transiten en grupo lo haran uno detras de otro”.

e “No deben sujetarse de otro vehiculo o viajar cerca de otro carruaje de mayor
tamafio que lo oculte de la vista de los conductores que transiten en sentido

contrario”.

o “No deben transitar sobre las aceras, lugares destinados al transito de peatones y
por aquellas vias en donde las autoridades competentes lo prohiban. Deben
conducir en las vias publicas permitidas o, donde existan, en aquellas

especialmente disefiadas para ello”.

o “Deben respetar las sefales, normas de transito y limites de velocidad”.
« “No deben adelantar a otros vehiculos por la derecha o entre vehiculos que
transiten por sus respectivos carriles. Siempre utilizaran el carril libre a la izquierda

del vehiculo a sobrepasar”.

o “Deben usar las sefales manuales detalladas en el articulo 69 de este codigo”.

o “No podran llevar acompafante excepto mediante el uso de dispositivos disefiados
especialmente para ello, ni transportar objetos que disminuyan la visibilidad o que

los incomoden en la conduccioén”.

e “Cuando circulen en horas nocturnas, deben llevar dispositivos en la parte

delantera que proyecten luz blanca, y en la parte trasera que reflecte luz rojal®”.

19 DIRECCION DE TRANSITO DE BUCARAMANGA. 2024.
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4.4.1.4. Manual para usuarios de bicicleta

La direccion de transito de Bucaramanga en noviembre del 2014 publico el manual de
ciclistas. La agencia nacional de seguridad también publico un manual de seguridad para

ciclistas.

Figura 18. Portadas de manuales para ciclistas
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4.4.1.5. Capacitaciones en identificacién de delincuentes

Se realizan capacitaciones para que los ciclistas puedan identificar y memorizar las
caracteristicas de los delincuentes y sus vehiculos, facilitando su localizacion vy
judicializacion.

4.4.1.6. Patrullajes constantes:

Se realizan patrullajes constantes de la Fuerza Publica en patrullas motorizadas por los
corredores viales, especialmente en horarios de alta actividad ciclista.

4.4.1.7. Sistemas inteligentes:
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La Direccidn de Transito implementd en 2023 15 puntos de monitoreo inteligente, sistema

de deteccion de velocidad, sensores de flujo ciclista, app de reporte de incidentes.

4.4.1.8. Innovaciones en sefalizacion:

el proyecto piloto 2023 genero sefiales LED solares, demarcaciones fotoluminiscentes y

un sistema de alerta en cruces.

4.4.2. Propuestas para mejorar la seguridad de los ciclistas en Bucaramanga

El andlisis de género sobre movilidad en el Transporte No Motorizado realizado en 2020
para los municipios de Barranquilla, Bucaramanga y Pasto revela que las ciudades
intermedias son aglomeraciones urbanas con amplio potencial de desarrollo y multiples
desafios por superar. Estas ciudades presentan una oportunidad Unica para controlar y
gestionar el desarrollo urbano acelerado, garantizando mejores niveles de calidad de vida
para sus habitantes. Bucaramanga destaca como una de las ciudades con este potencial

4.4.2.1 Mejoras en infraestructura

Ampliacion de lared de ciclorrutas:
« Implementar conexiones entre rutas existentes
e Priorizar la construccion en zonas de alta demanda

o Asegurar el cumplimiento de las especificaciones del POT

Sefalizacion y demarcacion:
« Instalar sefializacion vertical y horizontal especifica para ciclistas
e Implementar sistemas de iluminacién en puntos criticos

o Demarcar claramente las zonas compartidas
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4.4.2.2. Programas de educacion y concientizacion

Capacitacién vial:
e Programas de formacién para ciclistas novatos
o Campafas de sensibilizacion para conductores de vehiculos motorizados

« Talleres de seguridad vial en instituciones educativas

Difusién de normativa:
e Socializacion del manual del ciclista
« Campafas informativas sobre sefializacion

« Promocion de buenas practicas en redes sociales

5. RESULTADOS

Tras el analisis exhaustivo de la informacion recopilada, los factores de riesgo para los

ciclistas en Bucaramanga se pueden clasificar en las siguientes categorias:
5.1 FACTORES DE RIESGO DE LOS CICLISTAS EN BUCARAMANGA
5.1.1. Factores infraestructurales
o Topografiairregular: La ciudad presenta pendientes pronunciadas que dificultan el
desplazamiento seguro de los ciclistas.
« Infraestructura limitada: Las ciclorrutas existentes no cubren toda la ciudad

5.1.2 Factores Comportamentales

o Desobediencia de sefiales de transito: Representa el 25% de los incidentes viales
en 2024.
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« lrrespeto a la distancia de seguridad: Constituye el 9% de los accidentes.
e Incumplimiento de semaforos: Corresponde al 6% de los siniestros.

o Exceso de velocidad: Representa el 7% de los incidentes.

e Incumplimiento de seméforos: Corresponde al 6% de los siniestros.

o Exceso de velocidad: Representa el 7% de los incidentes.

5.1.3. Conectividad y accesibilidad

Las ciclorrutas presentan interrupciones que obligan a los ciclistas a compartir vias con
vehiculos motorizados. Un estudio realizado por la Universidad Industrial de Santander
encontré que la falta de conectividad entre ciclorrutas es uno de los principales problemas

en Bucaramanga, con solo el 35% de las rutas conectadas efectivamente entre si"?,

5.2. PROPUESTAS PARA MEJORAR LA SEGURIDAD DE LOS CICLISTAS
5.2.1 Mejoras en Infraestructura
Ampliacion de la red de ciclorrutas:

« Implementar conexiones entre rutas existentes

« Priorizar la construccion en zonas de alta demanda

o Asegurar el cumplimiento de las especificaciones del POT

Sefalizacion y demarcacion:

20 GOMEZ M. et al. Evaluacion de la conectividad de la red de ciclorrutas en Bucaramanga. Revista UIS

Ingenierias 2022,
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« Instalar sefalizacion vertical y horizontal especifica para ciclistas
e Implementar sistemas de iluminacién en puntos criticos

e Demarcar claramente las zonas compartidas

5.2.2. Programas de Educacion y Concientizacién

Capacitacién vial:
e Programas de formacion para ciclistas novatos
o Campafas de sensibilizacion para conductores de vehiculos motorizados

o Talleres de seguridad vial en instituciones educativas

Difusién de normativa:
e Socializacion del manual del ciclista
o Campafas informativas sobre sefalizacion

« Promocion de buenas préacticas en redes sociales

6. RECOMENDACIONES

Fortalecimiento normativo: Desarrollar regulaciones especificas para la proteccion de
ciclistas, incluyendo sanciones mas severas para infracciones que pongan en riesgo su

seguridad.

Monitoreo continuo: Implementar sistemas de seguimiento y evaluacion de las medidas

de seguridad para ajustarlas segun su efectividad.

Participacion ciudadana: Crear espacios de diadlogo entre ciclistas, autoridades y otros

actores viales para identificar necesidades y proponer soluciones colaborativas.

Investigacion continuada: Mantener estudios actualizados sobre patrones de

accidentalidad y efectividad de las medidas implementadas.
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Integracion tecnolégica: Incorporar sistemas inteligentes de monitoreo y alerta en puntos

criticos de la ciudad.
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Tabla 6. Resumen de los factores de riesgo en la accidentalidad de los ciclistas en

Bucaramanga
Factor Objetivo | Método de |Principales Causas |Recomendacione
Analisis Hallazgos (ldentificadas S
Demografico | Identificar| -Analisis - 80% - Mayor - Necesidad de
grupos |estadistico de|victimas son| presencia camparfas
vulnerable| datos ANSV | hombres |masculina en especificas
sen - -Rango ciclismo -Programas de
accidentes| Segmentacio [critico: 20-40|-Grupo etario| seguridad vial
ciclistas | n por género afnos mas activo focalizados
y edad -15% de |laboralmente | -Programas de
accidentes -Posible formacion para
son fatales menor ciclistas novatos
percepcion de
riesgo
Comportame| Evaluar [-Observacion| -77.2% de | - Falta de - Educacién vial
ntal conductas directa los ciclistas | cultura vial intensiva
de riesgo | -Registro de no se Desconocimie| -Campaiias de
de ciclistas| infracciones |detienen en nto de concientizacion
y -Analisis de PARE normas -Sanciones
conductor [comportamien| -Uso de -Conductas efectivas
es tos dispositivos | imprudentes | -Promocién de
moviles en buenas practicas
vehiculos en redes sociales
motorizados
-Invasion de
carriles
exclusivos
Infraestructur| Identificar Mapeo -Autopista -Disefio -Implementar
a deficiencia| geoespacial | Norte tiene urbano conexiones entre
s enlared| -Andlisis de mas inadecuado | rutas existentes
vial para puntos incidentes -Falta de -Priorizar la
ciclistas criticos -Solo 35% | planeacion | construccion en
-Evaluacion | ciclorrutas integral zonas de alta
de conectadas | -Priorizacion demanda
conectividad | - Ausencia |del transporte| -Asegurar el
de motorizado | cumplimiento de
las
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infraestructur

especificaciones

a ciclista del POT
Ambiental |[Comprend| - Analisis -Clima - Topografia | - Disefio de rutas
er impacto| climatico templado- compleja jadaptadas
de -Estudio seco -Condiciones -Infraestructura
factores | topogréfico |15% terreno| climaticas resiliente
geogréfico| -Evaluacién plano desafiantes | -Estrategias de
sy de -10-18 dias -Altas movilidad
climaticos | condiciones | de lluvia [temperaturas alternativa
ambientales | mensual y humedad
Normativo | Evaluar | - Revision |- Respeto de| - Deficiente | - Fortalecimiento
cumplimie| normativa | limites de cultura de normativo
ntoy -Andlisis de |velocidad cumplimiento | -Programas de
efectividad| cumplimiento -Alto de la norma educacion y
de - Estudio de | porcentaje -Falta de concientizacion
regulacioncomportamien de supervision -Instalar
es tos maniobras efectiva sefalizacion
de riesgo - Débil vertical y horizontal
- sistema especifica para
Inconsistenci|sancionatorio ciclistas
as en -Demarcar
aplicacion de claramente las
normas zonas
compartidas

Fuente: Elaboracién propia

7. CONCLUSIONES

e La accidentalidad de ciclistas en Bucaramanga presenta una tendencia, con 20

incidentes registrados en 2024, incluyendo 3 fatales. Estos nameros reflejan la

necesidad implementar medidas preventivas efectivas.
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Uno de los factores mas significativos en los accidentes de ciclistas en
Bucaramanga es la falta de infraestructura adecuada, lo que los expone a un alto
riesgo al interactuar con vehiculos motorizados. En 2024, el 90% de los accidentes
de ciclistas registrados por la Agencia Nacional de Seguridad Vial fueron colisiones
con otro vehiculo. Ademas, el transporte de carga represento el mayor peligro, ya

gue estuvo involucrado en 2 de los 3 accidentes fatales.

Los factores comportamentales, especialmente la desobediencia de sefales de
transito y el irrespeto a las distancias de seguridad, son las principales causas de
accidentalidad, lo que sugiere la necesidad de fortalecer los programas de

educacion vial.

La infraestructura actual, aunque en desarrollo, requiere mejoras significativas

para garantizar la seguridad de los ciclistas, especialmente en puntos criticos.

Las iniciativas actuales de seguridad, como el manual del ciclista, los patrullajes,
y la estrategia “La bicicleta como medio de transporte” que implemento
Bucaramanga para mejorar la seguridad y movilidad de los ciclistas, son pasos

positivos pero insuficientes para abordar la complejidad del problema.

La situacion de los ciclistas en Bucaramanga refleja una ciudad en transicion hacia
la movilidad sostenible, con avances significativos, pero también con importantes
desafios por resolver. La implementacion efectiva de las iniciativas propuestas y
el compromiso continuo de las autoridades y la ciudadania seran fundamentales

para mejorar las condiciones de la movilidad en bicicleta.

Una de las estrategias mas importantes para mejorar la seguridad de los ciclistas
en Bucaramanga es fomentar la cultura vial entre los ciudadanos, implementando
medidas como la ensefianza de buenos comportamientos viales desde temprana

edad en las instituciones educativas.
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