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Resumen

Titulo: Practica Empresarial como Auxiliar de Ingenieria Civil en Planta Fisica de la Universidad Industrial de
Santander”

Autor: Camilo Andrés Bautista Garcia™
Palabras clave: Presupuesto, Gestion, Optimizar.

Descripcion

Las obras civiles suelen necesitar de un ingeniero civil enfocado en la gestidn del proyecto para que este se pueda
llevar a cabo. Este ingeniero debe contar con conocimientos parapoder darle avance a la obray optimizar sus gastos,
debido a que una buena gestién de obra ayuda a optimizar los tiempos de ejecucidn de esta, haciendo que los gastos
administrativos y de personal sean menores. También se debe tener un buen célculo de presupuestos y cantidades de
obra por parte del ingeniero civil, debido a que esto optimiza los gastos en material innecesario.

En este documento se evidenciaran las experienciasadquiridas por parte del autor como auxiliar de ingenieria civil en
la empresa Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S. y en la division de Planta Fisica de la Universidad Industrial de
Santander. En estas empresas se tuvo un papel como supervisor de las obras y auxiliar del ingeniero civil, ayudando
con lagestion y las cantidades paraejecutar la obra.

* Trabajo de Grado
** Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director:
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Abstract

Title: Business Internship as Assistant of Civil Engineeringin Physical Plant of the Industrial University of Santander™
Author: Camilo Andrés Bautista Garcia™
Keywords: Budgets, Management, Optimize.

Description

The construction works usually need a civil engineer focused on project management so it can be done. This engineer
must have knowledge to be able to advance the project and optimize its costs, because a good construction
management helps to optimize its execution times, makingadministrative andpersonnel costs less. Itis also necessary
to have a good calculation of budgets and amounts of construction work by the civil engineer, because this optimizes
the expenses in unnecessary material.

This documentwill show the experiences acquired by the author as a civil engineering assistant in the company Uriel
Hernandez Ingenieria Civil S.A.S. and in the Physical Plant division of the Industrial University of Santand er. In these
companies he had a role as a supervisor of the works and assistant to the civil engineer, helping with the management
and amounts to execute the work

* Degree work
** Faculty of Physical Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director:
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Introduccion

La ingenieria civil es la disciplina encargada del disefio, gestion y optimizacion de todo
tipo de obras civiles. El campo de accion de esta disciplina va desde el estudio del suelo para las
obras hasta el calculo de presupuestos de obra, asi como la ejecucion, supervision, administracion
y mantenimiento de estas. Una de las areas en las que se enfoca la ingenieriacivil es la gestion de
proyectos y presupuestos, esta area tiene como objeto de estudio la planificacion, desarrollo y
optimizacion de costos de un proyecto. La direccién o gestion de un proyecto es el uso de
conocimientos, habilidades y técnicas adquiridas con anterioridad para llevar a cabo un proyecto
y sus requisitos. Un proyecto exitoso se logra mediante la correcta aplicacion de estas herrami entas
previas en los procesos de direccion del proyecto (Project Management Institute, 2017).

En este documento se busca evidenciar todos los conocimientos adquiridos por el
practicante en cuanto a la gestion y calculos de un presupuesto de obra. Se podra ver el proceso de
transformar el conocimiento adquirido durante los afios de estudio de la ingenieria civil en
aplicacion practica por parte del estudiante. Todo este conocimiento debe ir de la mano con laguia
de un buen tutor por parte de laempresa, debido a que el practicante solo realiza un papel de apoyo
o0 auxiliaren estas actividades.

De ante mano se menciona que las précticas empresariales fueron realizadas en dos
empresas distintas. La practica empresarial consta de 4 meses prestando los servicios a una
empresa, el practicante realiz6 3 meses en laempresa Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S. y el

mes restante se realizo con la Division de Planta Fisica de la Universidad Industrial de Santander.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General
Apoyar como auxiliar de ingenieriaen los proyectos desarrollados por ladivision de Planta
Fisica de laUNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER.
1.2 Objetivos Especificos
e Apoyar en la realizacion de actividades de calculo de presupuestosy cantidades de obra.
e Apoyar en la realizacion de informes de costos y presupuestos en los proyectos de la
empresa ejecutados durante el periodo del practicante.

e Realizar seguimiento fisico de las obras que estan siendo ejecutadas.
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2. Marco de Referencias

2.1 Marco Conceptual
2.1.1 Proyecto

Es el trabajo momenténeo para la creacion de un producto, resultado o servicio. Los
proyectos siempre tienen un inicio y un final previamente definidos (Project Management Institute,
2017).

2.1.2 Andlisis de Precio Unitario (APU)

El analisis de precio unitario (APU) es un estudio detallado de una unidad de trabajo para
comprender por separado sus caracteristicas de disefio y sus elementos de costo, sacar conclusiones
y determinar su precio antes de la construccion y justificarlo Iégicamente. EI procedimiento se
lleva a cabo de acuerdo con los términos del contrato, el plan del proyecto y las especificaciones
técnicasy las condiciones de las obras propuestas (Los Analisis de Precios Unitarios, 2021).
2.1.3 Estimacién de Costos de un Proyecto

La estimacion de costos, como su nombre lo indica, consiste en desarrollar una
aproximacion de los costos necesarios para poder llevar a cabo el proyecto. Esta aproximacién o
estimacion debe tener en cuenta las posibles variaciones o cambios que se pueden presentar al
momento de su ejecucion (Pérez Lopez, 2014).

2.1.4 Gestion de los Costos de un Proyecto

La gestion de costos del proyecto incluye los procesos de planificacion, estimacion,
presupuestacion, financiamiento, obtencion de financiamiento y administracion y control de costos
para que los proyectos se completen dentro del presupuesto aprobado (Project Management

Institute, 2017).
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2.1.5 Determinacion del Presupuesto

La presupuestacion es el proceso de agregar costos estimados para actividades individuales
0 paquetes de trabajo para crear una linea base de costos aprobada. La principal ventaja de este
proceso es que establece una linea base de costos contra la cual se puede monitorear el desempefio
del proyecto. Este proceso se realiza una sola vez o en un punto predeterminado del proyecto
(Project Management Institute, 2017).

2.1.6 Presupuesto de Construccion

Se refiere a un costo estimado previo de una obra de construccion en un tiempo y lugar
determinado. Los factores como el tiempoy lugar van directamente ligados al presupuesto de la
obra debido a que los costos estan en funcion de estos dos factores (Patifio Ortiz, 2005).

Es el presupuesto que esta relacionado con todos los procesos productivosy constructivos
de los proyectos de construccion. En este se ven involucrados los costos de materiales, mano de
obra, equipos, herramientas, subcontratos de ejecucion, costos comerciales, entre otros items de la
construccion (Pérez Lopez, 2014).

2.1.7 Visitas Técnicas en la Empresa Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S.

En estas visitas lo que se buscaba era hacer un registro fotogréficoy tomar medidas del
area que se queria intervenir para asi estimar el presupuesto necesario para la empresa entre
cantidad de materiales, mano de obra y gastos administrativos, para luego darle un margen de
gananciay asi enviar la cotizacion formal al conjunto residencial o persona particular que solicitd

el arreglo.
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2.1.8 Proceso de Ejecucion de una Obra en la Empresa Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S

El proceso para empezar laejecucion de una obraes muy similar paratodas ellas. Se siguen
unos pasos definidos por la empresa en el proceso de ejecucion de sus contratos y obras. Todos
estos pasos se realizan por el practicante siempre con la aprobacion de su jefe inmediato.

2.1.8.1 Visitay Contrato (Previo a la Ejecucion de la Obra). El proceso para empezar
la ejecucion de una obra es muy similar para todas ellas. EI primer paso es la visita de la empresa
para ver lo que solicita la administracion, siguiente a esto se les envia una cotizacién formal, si la
administracion aceptael precio estipulado se puede iniciar la elaboracion del contrato.

En el contrato se estipulael alcance del proyecto, junto con unas clausulas pactadas por el
contratante y el contratista. En estas clausulas se estipulan todos los requerimientos de ambas
partes, la fecha de inicio y el plazo maximo en el que debe ser entregada la obra. Este contrato
viene con unas pdlizas parasoportar el cumplimiento de ambas partes. Luego de firmar el contrato,
ahi si se podia iniciar la ejecucion de la obra.

2.1.8.2 Preliminares de la Obra. Lo primero que se hace antes de iniciar la obra, es
realizar un presupuesto proyectado para el total de la obra. Este presupuesto contempla gastos en:
materiales, mano de obra, equipos, seguridad social, alimentaciény transportes. Debido a que en
el contrato se estipulaun tiempo maximo, en la empresa se usaba el tiempo méas desfavorable para
ella, entonces los items del presupuesto que estan en funcién del tiempo se realizan con el tiempo
mayor posible.

Siguiente a la realizacion del presupuesto, se realiza un cronograma de obra, analizando
tiempos de actividades previamente realizadas en obras anteriores de la empresa para asi tener una
estimacion de tiempo para el cronograma. También hay que tener en cuenta la disponibilidad de

las herramientas o equipos de la empresa o si hay la necesidad de comprar o alquilar. Por Gltimoy
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no menos importante, al momento de hacer el cronograma de la obra, hay que tener en cuenta la
disponibilidad del flujo de caja o crédito de la empresa con su proveedor de materiales.

2.1.8.3 Ejecucién de la Obra. Para el inicio de la obra, tanto el contratista como el
contratante, firman un acta de inicio. Esta se realiza con el fin de dejar evidenciado y firmado la
fecha de inicio de los trabajos.

Al momento de ejecutar la obra, el practicante forma parte del equipo de esta. Las funciones
seran la supervisién de la obra (siendo un apoyo del ingeniero residente de la obra), llevar un
inventario de los materiales y equipos en ella, llevar los gastos al dia, realizar los informes
semanales o en el tiempo indicado por el contratante y apoyar al ingeniero residente en la solicitud
de materiales o equipos a laempresa.

2.1.8.4 Finalizacion de la Obra. Habiéndose cumplido todo el alcance del contrato, se
realizalaentregade la obraterminadaalaadministracion contratante. Si laadministracion aprueba
la obra, se firmaraun acta de finalizacion con la empresa y habra finalizado la obra.

Mientras que el practicante hara un informe de gastos totales de la obra, para que asi la
empresa tenga conocimiento de cuanto fue la inversion y la ganancia de esta. Este informe debe

contener la evidencia de los gastos y su soporte (facturas de compras).
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2.1.9 Estimacion de los Items del Presupuesto

2.1.9.1 Cantidad de Material. Usualmente para la estimacion de cantidad de material se
utilizan los rendimientos estipulados por el fabricante en la ficha técnica del producto. De no
encontrarse esto, se busca en los informes de proyectos previos para asi lograr una estimaciénde
la cantidad de material necesaria para el proyecto. También es importante contar con la experiencia
de los ingenieros con mayor tiempo en la compafiia que conocen mejor los rendimientos de las
diferentesactividadesy las restricciones que muchas veces se suceden por aspectos locales como
el clima, la accesibilidad del sitio del proyecto y otros factores que se vuelven visibles con la
experiencia.

2.1.9.2 Mano de Obra. La mano de obrase calcula mediante la cantidad estipulada de dias
del proyecto y del cargo que el trabajador desempefia.

Cargos de lamano de obra:

e Ayudante: 1 SMMLV del 2022 + prestaciones.

e Oficial: 1.4 SMMLYV del 2022+ prestaciones.

e Maestro: 3 SMMLYV del 2022+ prestaciones.
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2.1.9.3 Equipos y Herramientas. Los equipos y herramientas se dan de acuerdo con las
necesidades del proyecto. En ocasiones hay herramientas y equipos que ya son propiedad de la
empresay en otras ocasiones es necesario adquirirlos, ya sea por compra o alquiler. Esto se revisa
durante la programacion del proyecto.

2.1.9.4 Alimentacion y Transporte. Estos dos items se toman como un porcentaje del
valor total del contrato. El transporte suele estimarse como un 2% o 3% del contrato. Este
porcentaje se utilizasi no hay ninguna actividad en el alcance del proyecto que requierauntipo de
transporte pesado como es el caso de una volqueta de 8 m3 o mas, usualmente se utilizan en estos
proyectos las camionetas para acarreos.

En cuanto a la alimentacion de la mano de obra se estima como un 0.5% del contrato.
Debido a que solo hacen este gasto en alimentacidn de la mano de obra si ocurre un contratiempo
y son necesarias horas extra de trabajo por parte de los trabajadores.

(Nota: estos porcentajes son los que se utilizanen Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S
para tener un estimado de estos items, no es una norma general para la elaboracién de
presupuestos.)

2.2 Marco Tedrico

Como auxiliar de ingenieriacivil, el practicante tiene como funcion apoyar en la ejecucion
de una obra. El alcance del practicante en la obra es el de ayudar en la ejecucion de esta sin tener
que tomar decisiones ni asumir responsabilidades que puedan generar un peligro para la ejecucion
de la obra, puesto que esto les corresponde a los ingenieros titulados con experiencia profesional.

En laempresa Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S. el practicante teniacomo funciones
realizar: visitas solicitadas por los clientes, presupuestos de obra (con la aprobacién del jefe

inmediato), tramites administrativos en las obras ejecutadas por la empresa (con la aprobacion del
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jefe inmediato) y supervision de las obras ejecutadas, esta Gltima con la funcion de realizar los
informes de avance de ella.

En La Division de Planta Fisica de la Universidad Industrial de Santander se realizaron
funciones similares, se requerian cuantificacion de materiales y supervision de avance de la obra

ejecutada por esta entidad. De igual forma, fueron funciones de apoyo al jefe inmediato.

3. Metodologia

3.1 Familiarizacion con la Empresa (Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S.)

De acuerdo con el cronograma estipulado con anterioridad en el plan de trabajo de grado,
las primeras semanas del practicante como auxiliar de ingenieria civil en la empresa Uriel
Hernandez Ingenieria Civil S.A.S. fueron dedicadas a entender el funcionamiento, estructuracién
y campo de accion de esta. Se comenzd con la presentacion de la empresa y su estructura
jerarquica, seguidapor la introduccion a los trabajos especificos ejecutados por esta. Se realizaron
varias visitas a particulares o conjuntos residenciales que solicitaban los servicios, en su mayoria
para presupuestar arreglos de mantenimientos de acabados.

3.2 Visitas y Cotizaciones Realizadas (Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S.)

Durante el tiempo de estadia del practicante se realizaron varias visitas en las que él
intervino, entre ellas estan las siguientes (se dara contexto de los requerimientos de esa visita 'y
adjuntaraevidencia):

3.2.1 Edificio Alphard
Conjunto residencial ubicadoen la calle 22 # 24 — 19, Bucaramanga. La administracion de

este conjunto residencial requeriaaplicacion de pinturay cambio de acabados en la fachada frontal
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y posterior, aplicacion de pinturaen muros del sétano que funciona como parqueadero, aplicacion
de pintura, aplicacion de graniplast y mantenimiento de barandas en los entrepisosy aplicacionde
pintura e impermeabilizante en frio para toda la cubierta del edificio, incluyendo tanque de agua
en la cubierta.

Figura 1.

Cubiertay Tanque de Agua del Edificio Alphard.

3.2.2 Sendero de Miraflores

Conjunto residencial ubicado en la calle 17 # 2W — 80, Piedecuesta. La administracion de
este conjunto residencial solicitaba la construccion de un nuevo acceso para el cuarto de basuras y
el cerramiento del antiguo acceso. Para el cerramiento del antiguo acceso era necesaria la
demolicidn del antiguo acceso, incluyendo muros y rampa, material de relleno, compactacion de
este relleno, desinstalacion de la puerta para el cuarto de basuras y ser cerrado con mamposteria.
Mientras que, para la construccion del nuevo acceso, era necesario demoler el contrapecho de

mamposteriay la reja que dan con el exterior, replanteo del terreno donde se planea construir la
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rampa, construccion de la rampa con concreto reforzado y la demolicion del muro del cuarto de
basuras para instalar una puerta.
Figura 2.

Contrapecho de Mamposteriay Reja del Conjunto Residencial Sendero de Miraflores.

3.2.3 Florida Plaza

Conjunto residencial ubicado en la Cra. 3 #4 — 29, Floridablanca. La administracion de este
conjunto residencial solicitaba un cambio completo del suelo de la cancha multiple, se requeriaun
suelo impermeabilizado con un manto asfalticoy encima una capa de concreto con un acabado en
pintura para canchas (SikaFloor — 2020). Para la zona de la piscina solicitaban el levantamiento
total de la playa de esta para impermeabilizar con manto asfaltico y un acabado granallado de
forma hexagonal y para el vaso de la piscina se queria el cambio de sus acabados que garantizan
su estanqueidad, este se encontraba recubierto por baldosas y boquilla especial para piscinay se
iba a reemplazar por una lamina armada de PVC soldada con calor y con sus accesorios

especializados.
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Figura 3.

Piscina para Nifios y su Playa del Conjunto Residencial Florida Plaza.

Figura 4.

Piscina para Adultos y su Playa del Conjunto Residencial Florida Plaza.

3.2.4 Cahaveral Campestre Etapa 1

Conjunto residencial ubicado en la Cra. 21 #31 - 71, Floridablanca. La administracién de
este conjunto residencial solicité varios arreglos:

e Impermeabilizacion de tres cubiertas, dos en la zona humeda de la piscina 'y una del
salon social. Las cubiertas de la zona humeda requerian ser impermeabilizadas con un manto
asféltico, mientras que la cubierta del salon social, como era de un material metalico, se queria

impermeabilizar en frio, con unatela de poliéster no tejido llamado Sika-Felt.
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e Instalacion de un enchape para un muro de la zona humeda de la piscina.
e Recuperacion del gotero del muro de la zona himeda.
e Desmonte, instalacion y pintura de drywall para el techo del salon social en zonas
afectadas por la humedad.
e Aplicacion de pintura para exteriores de los muros perimetralesdel salon social.
e Rebrechado del piso del saldn social.
Figura 5.

Drywall del Salon Social del Conjunto Residencial Cafiaveral Campestre Etapal.

Figura 6.

Muro de la Zona Humeda del Conjunto Residencial Cafiaveral Campestre Etapal.
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3.2.5 Edificio Trivento

Conjunto residencial ubicado en la Cl. 35 #27 - 99, Bucaramanga. La administracion de
este conjunto residencial solicito varios arreglos en la zona himeda de este. Las baldosas de esta
zona necesitaban una aplicacion de boquillanueva para mejorar su aspecto, los murosy alfajias se
encontraban con manchas y necesitaban ser pintados nuevamente con pintura para exteriores, la
media cafia necesitaba ser desmanchada y la piscina, que estaba generando filtraciones debido a
que su laminaarmada de PVC se encontraba rota, necesitaba un cambio total de lamina armaday
accesorios de la piscina.
Figura 7.

Zona Humeda de la Piscina del Edificio Trivento.

Figura 8.

Piscinay Playa del Edificio Trivento.
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3.2.6 Edificio Gaudi

Conjunto residencial ubicado en la Cl. 22 #21 - 37, Bucaramanga. La administracién de
este conjunto residencial solicité un arreglo del vaso de la piscina, debido a que estaba generando
filtraciones haciael cuarto de maquinas que se encontraba debajo de este. Esta filtracion generé la
inhabilitacion de la piscinay por ende dejaron de realizarle mantenimiento, debido a esto la piscina
se llen6 de moho y alguna especie de hongos, la administracion también queria unareparacion del
acabado de la piscinagenerado por estos organismos.
Figura 9.

Piscina Afectada por Hongos del Edificio Gaudi.

3.2.7 Smart Junin Piedecuesta

Conjunto residencial ubicadoenlaCra4 # 6 N - 49, Piedecuesta. La administracion de este
conjunto residencial solicito varios arreglos. Requerian la reparacion de unas mesas y sillas de
metal que se encontraban en su plazoleta, aplicacion de pintura para exteriores en todo el muro
perimetral del edificio (este muro contaba con una altura de 4 metros en casi todo el perimetro),

impermeabilizacion con manto asféltico de todas las cubiertas del conjunto residencial (cubiertas
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de los edificios, de la porteria, de los parqueaderos y del ascensor para vehiculos de los
parqueaderos) y reparacion de la reja metalica que encierra la cancha del conjunto.
Figura 10.

Muro Perimetral del Conjunto Residencial Smart Junin Piedecuesta.

H

Figura 11.

Cubierta de uno de los Edificios del Conjunto Residencial Smart Junin Piedecuesta.
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3.3 Obras Ejecutadas (Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S.)

Durante el periodo del practicante, la empresa inicié dos obras en las que se involucré. En
ambas con la funcion de ser un apoyo a su jefe inmediato al momento de planeary ejecutar laobra.
Las obras que se ejecutaron fueron en los conjuntos residenciales Cafiaveral Campestre Etapa 1y
Edificio Trivento.

3.3.1 Canaveral Campestre Etapa 1

Lo que se queriaen estaobraera remodelar el salénsocial y lazona himeda de las piscinas.
El alcance del proyecto estipulado en el contrato y las actividades que se realizaron fueron:
Tabla 1.

Actividadesy Materiales de la Obra en Cafiaveral Campestre Etapa 1.

item Actividad Materiales

1,1 Impermeabilizacion de la cubiertadel salénsocial. Sika Fill y Sika Felt

1,2  Impermeabilizacionde lascubiertasde lazonahimeda. Manto asfaltico Fiberglass de 2.5 mm vy
emulsion asféltica para instalarlo.

1,3 Cambio de ldminas de drywall en mal estado. Laminas de drywall, cinta malla y estuco
pléstico.

1,4  Suministro y aplicacion de pintura para los muros Pintura Koraza Blanca

perimetrales del sal6n social.
1,5 Rebrechado de lasbaldosas del salén social. Boquilla Mapei

1,6 Suministroyaplicacion de pinturaenalfajiasde lazona Pintura Koraza GrisBasalto
himeda.
1,7 Instalacion de enchape en murode la piscina. Baldosa de cerdmica, adhesivoparacerdmicay
boquilla Mapei.

1,8  Rebrechado del enchape en la zona de duchas. Boquilla Mapei
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Este contrato se acord6 con un valor total de los trabajos a realizar de $12.890.000, con
retencion en la fuente, sin los gastos de administracion, imprevistos y utilidad y sin el IVA de la
utilidad.
El presupuesto proyectado para esta obra es el siguiente.
Tabla 2.

Valor del Presupuesto Proyectado de la Obra en Cariaveral Campestre Etapa 1.

item Valor

Materiales 4.746.899

Mano de obra 1.884.797

Transporte 257.800

Alimentacién 64.450

$
$
Equiposy herramientas $ 1.417.911
$
$
$

Total (Presupuesto) 8.371.856

Después de 15 dias habiles que duraba laobra, se hizo un informe total de gastos realizados
para esta obra, en el cual dieron los siguientes gastos por item.
Tabla 3.

Valor del Gasto real de la Obra en Cafnaveral Campestre Etapa 1.

item Valor
Materiales $ 5.049.893
Mano de obra $ 2.026.663
Equipos y herramientas $ 1.325.150
Transporte $ 160.000
Alimentacion $ 30.000
Total (Gastos) $ 8.591.706
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Entonces haciendo una relacion entre el gasto real y el gasto presupuestado para la obra, la
diferenciaentre estos dos valores fue de $ 219.849, dando una relacion del 2.6%. Debido a que en
el contrato se tiene un gasto por imprevistos del 3%, se puede decir que la proyeccion del
presupuesto de la obra se hizo de manera correcta.

Este proyecto representd una ganancia para la empresa de $3.524.895, siendo un 27% de
ganancia del valor del contrato.

Evidencia del seguimiento de algunas de las actividades realizadas:
Figura 12.

Impermeabilizacion de la Cubierta del Salén Social en Caflaveral Campestre Etapa 1.

Figura 13.

Instalacion del Enchape en la Zona Himeda en Cafiaveral Campestre Etapa 1.




PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 29

Figura 14.

Cubierta Impermeabilizada con Manto Asfaltico en Cafiaveral Campestre Etapa 1.

3.3.2 Edificio Trivento

En este conjunto residencial se solicito una remodelacionde la zona hiUmeday del vaso de

la piscina. El alcance del proyecto estipulado en el contrato y las actividades que se realizaron

fueron:

Tabla 4.

Actividadesy Materiales de la Obra en Edificio Trivento.

item Actividad Materiales
1.1  Desmanchey pulidade mediacafiaen granito Acid 2 pi (limpiador a base de &cido con inhibidor
de corrosion)
1.2 Rebrechado de la playa Boquilla Mapei
1.3 Pinturade alfajiasen pintura korazagris basalto Pintura koraza gris basalto
1.4 Suministroy aplicacién de pintura tipo koraza Pintura koraza
1.5 Suministro e instalacion de farol bidireccional para Farol bidireccional
exteriores
1.6  Esmaltada del vaso de la piscina Adhesivo para ceramica, cemento y arena




PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 30

item Actividad Materiales

1.7 Suministro e instalacion de lamina armada LaminaarmadaenPVC

(membrana) paravaso de piscina

1.8 Suministro e instalacion de accesorios para la Accesorios para la piscina: toma de aspirado,

piscina inyector, desnatadory rejilla de fondo.

Este contrato se acord6 con un valor total de los trabajos a realizar de $27.802.000, con
retencion en la fuente, sin los gastos de administracion, imprevistos y utilidad y sin el IVA de la
utilidad.

El presupuesto proyectado para esta obra es el siguiente.

Tabla 5.

Valor del Presupuesto Proyectado de la Obra en Edificio Trivento.

item Valor

Materiales 13.599.083

Mano de obra 1.322.988

834.060

$
$

Equiposy herramientas  $ 1.897.612
Transporte $
$

Alimentacioén 139.010

Total (Presupuesto) $ 17.792754

Después de 30 dias habiles que duraba laobra, se hizo un informe total de gastos realizados

para esta obra, en el cual dieron los siguientes gastos por item.
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Tabla 6.

Valor del Gasto Real de la Obra en Edificio Trivento.

item Valor

Materiales 14.019.674

Mano de obra 1.349.988

Transporte 920.000

Alimentacion 55.000

$
$
Equiposy herramientas $  1.956.301
$
$
$

Total (Gastos) 18.300.963

Entonces haciendo una relacion entre el gasto real y el gasto presupuestado para la obra, la
diferencia entre estos dos valores fue de $ 508.290, dando una relacion del 2.8%. Cumpliendo
también el margen de imprevistos del 3% que se contemplé en la cotizacion de los trabajos.

Este proyecto represent6 una ganancia para la empresa de $ 9.501.038, siendo un 34% de
ganancia del valor del contrato.

Evidencia del seguimiento de algunas de las actividades realizadas:

Figura 15.

Aplicacién de pintura Koraza en Edificio Trivento.
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Figura 16.

Retiro de la Lamina Armada en PVC Antigua en la Piscina en Edificio Trivento.

Figura 17.

Instalacién de la Lamina Armada en PVC Nueva en la Piscina en Edificio Trivento.

3.4 Apoyo en Obra del Nuevo Edificio de la Facultad de Salud de la Universidad Industrial
de Santander (Division de Planta Fisica).

Durante el mes del practicante en esta obra, su funcion fue hacer un informe de cantidad
de concreto y aceros necesarios para la construccion de la cimentacion (zapatasy vigas de amarre)

y de los elementos verticales de los cuales ya se tenian los disefios.
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3.4.1 Cimentacion

De acuerdo con los planos suministrados hasta la fecha de los calculos (30 de noviembre
del 2022) se hizo toda la cuantificacidon de materiales.
Figura 18.

Plano en Planta de la Cimentacion del Nuevo Edificio de La Facultad de Salud UIS.

Para hallar el volumen de concreto se utilizé el método comudn que consiste en hallar el
volumen de las zapatas y vigas de amarre una por una y sumar todos estos valores para asi obtener
el volumen total. EI volumen total de concreto necesario para las cimentaciones fue de 1776 m?3,

En cuanto al acero, debido a que los planos no contaban con una tabla de cuantificacion
del acero, se tuvo que hallar la longitud total de los aceros, es decir multiplicar la cantidad de
aceros por su longitud para luego multiplicarlo por la densidad lineal de acuerdo con la medida del
acero. Los resultados obtenidos fueron:

Tabla 7.

Cantidad Total de Acero para la Cimentacion del Nuevo Edificio de La Facultad de Salud UIS.

Designacion Masa [kg]
N°8 90863
N°7 89280
N°4 4924
N°3 16220

Totales 201288
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Luego de hallar las cantidades, se realiz6 un informe comparando las cantidades de los
planos actuales (los previamente mencionados) y los antiguos, los cuales no contaban con una
bodega, la cual reducia 1430 m? el &rea total en plantadel edificio.

Como tareasecundaria del practicante, se le solicit6 llevar un registro de avance de laobra.
Debido a que la obra en ese momento estaba enfocando toda su atencion en el movimiento de
tierras, eso fue lo que en su mayoria se registrd. La labor consistia en llevar un conteo de las
volquetas que iban sacando el volumen de tierraretirado.

Figura 19.

Excavacion del Nuevo Edificiode La Facultad de Salud UIS.

Figura 20.
Retroexcavadora Cargando las Volquetas en la Excavacion del Nuevo Edificio de La Facultad de

Salud UIS.
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4. Conclusiones

Se realizaron actividades de apoyo como auxiliar de ingeria civil para la empresa Uriel
Hernandez Ingenieria Civil S.A.S. en dos obras ejecutadas, en los conjuntos residenciales:
Canaveral Campestre 1y en el Edificio Trivento. También se apoy0 en la Division de Planta Fisica
de la Universidad Industrial de Santander en la obra que se esté realizando en la Facultad de Salud
UIS. Se realizaron actividades de elaboracion de presupuestos de obra, informes de costos y
seguimientoy documentacion de los avances de estas.

Mediante el proceso de llevar a la practica todos los conocimientos adquiridos a lo largo
del estudio de la ingenieria civil, se pudo evidenciar la necesidad que tienen estos programas
académicos de relacionar de manera mas cercana los conocimientos tedricos adquiridos en las
aulas y los conocimientos practicos que solo se adquieren en el campo de trabajo y generan
experienciareal para los estudiantesy futuros profesionales.

Se evidencio la importancia de la buena gestion de un proyecto por parte del ingeniero
civil. La buena programaciony planeacién de una obra permiten un buen calculo de presupuesto
de gastos de esta, lo cual conlleva a una buena ejecucion que cumpla con el cronograma pactado
por el contratante y contratistay no represente gastos innecesarios para la empresa.

Se comprob0 la importancia que representa tener en cuenta un pequefio porcentaje
adicional en los contratos que cubra los gastos de “imprevistos”. Esto se debe a que por excelente
que se planifique la obra y los gastos de esta, siempre habra gastos de mas que no se contemplan.
Esto se puede deber a causas externas, desde condiciones climaticas adversas hastaretrasos de los

proveedores en las entregas de materiales o herramientas.
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