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RESUMEN

TITULO: PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA GAMBOA GONZALEZ
ASOCIADOS S.A.S. COMO AUXILIAR EN EL AREA DE
ADMINISTRACION DE INFRAESTRUCTURA VIAL."

AUTOR: WILMAR SNEYDER ROVIRA VELASCO ™

PALABRAS CLAVE: Administracién Vial, Infraestructura vial, Mantenimiento rutinario,
Rehabilitacion.

DESCRIPCION:

El proceso de aplicacion de la Ingenieria civil en la ejecucion de proyectos tiene un desarrollo
bastante amplio, dentro de lo cual se resalta la aplicacion a procesos de disefio, construccion y
supervisién de Vias. Las diferentes actividades realizadas en el transcurso de la préactica en la
empresa Gamboa Gonzélez Asociados S.A.S. incluye actividades relacionadas con proyectos
viales y sus posibles etapas de analisis. Entre los meses diciembre de 2018 a abril de 2019 se
evidencia la participacion en dos proyectos viales realizados por la empresa, el primero: los
Estudios y disefios del pavimento vias de Bucaramanga, el cual implica vias principales de la
ciudad como la carrera 27, calle 45, carrera 33 entre otras; y el segundo: la Administracion vial de
las carreteras a cargo del Instituto Financiero para el Desarrollo de Santander- (IDESAN), en el
cual se comprenden la ruta 6602 La fortuna — Bucaramanga, 66ST02 Intercambiador peaje Lebrija
— Aeropuerto Palonegro, 45A08 Bucaramanga — Rionegro, 45AST08 Floridablanca — Palenque —
La Cemento. En estos, se desarrollaron actividades de evaluacién estructural del pavimento de la
malla vial de Bucaramanga con el fin de disefiar un proceso de rehabilitacion en ellas, para que
posteriormente se ejecute la obra. Se realiz6 también el apoyo a las areas de supervision,
evaluacion y control de las obras y de mantenimiento rutinario y periodico que se realiza en las vias
a cargo de la Administracién Vial.

*Trabajo de grado
™ Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Homer Armando
Buelvas Moya, Ingeniero Civil.
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ABSTRACT

TITLE: BUSINESS PRACTICE IN THE COMPANY GAMBOA GONZALEZ
ASOCIADOS S.AS. AS AN AUXILIARY IN THE ROAD
INFRASTRUCTURE ADMINISTRATION AREA."

AUTHOR: WILMAR SNEYDER ROVIRA VELASCO ”

KEYWORDS: Road Administration, Road Infrastructure, Routine Maintenance,
Rehabilitation.

DESCRIPTION:

The process of application of the civil engineering in the execution of projects has a quite wide
development, within which the application to processes of design, construction and supervision of
roads is emphasized. The different activities carried out in the course of the practice at Gamboa
Gonzélez Asociados S.A.S. include activities related to road projects and their possible stages of
analysis. Between the months of December 2018 and April 2019 there is evidence of participation
in two road projects carried out by the company, the first: The studies and designs of the pavement
roads of Bucaramanga, which involves major roads of the city as the 27th Avenue, 45th Street,
33rd Avenue among others, and the second: The road administration of the highways in charge of
the Financial Institute for the Development of Santander- (IDESAN), in which are included the
route 6602 La fortuna - Bucaramanga, 66STO02 toll interchange Lebrija - Airport Palonegro, 45A08
Bucaramanga - Rionegro, 45ASTO08 Floridablanca - Palenque - La Cemento. In these, activities of
structural evaluation of the pavement of the highway network of Bucaramanga were developed
with the purpose of designing a process of rehabilitation in them, so that later the work is executed.
Support was also provided to the areas of supervision, evaluation and control of the works and
routine and periodic maintenance that is carried out on the roads in charge of the road
administration.

" Thesis
™ Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Homer Armando
Buelvas Moya, Ingeniero Civil.
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INTRODUCCION

Es fundamental reconocer la importancia de los proyectos viales es que generan
como producto una estructura de comunicacion y desarrollo, convirtiéndose en el
medio principal de conexion y transporte de personas, materiales, insumos y
mercancia, entre otros. La Ingenieria Civil aporta al desarrollo de la infraestructura
vial del pais al encargarse de la concepcioén, planeacion, disefio, generacion de
especificaciones, y ejecucion de proyectos para su construccién, mejoramiento y
fortalecimiento. Esto se lleva a cabo, principalmente, por parte de las entidades
publicas encargadas de coordinar estos trabajos, mediante la adjudicacion de
contratos de concesion, administracion vial y rehabilitacion y/o mantenimiento de

las vias.

Los primeros administradores viales en Colombia fueron nombrados por el Instituto
Nacional de Vias (INVIAS) en 1995 !, para ejecutar actividades de conservacion y
valoracion del patrimonio vial existente, brindando la atencion fisica para
mantenimientos adecuados 2. La ejecucion de actividades de administracion
permita contribuir en el mejoramiento de las vias en Colombia y de la satisfacciéon

de los usuarios que transitan por ellas.

En el presente articulo se presentan los resultados del apoyo continuo a la
ejecucion de estudios, disefios y administracion de vias. Inicialmente, el estudio y
disefio del pavimento de algunas vias de Bucaramanga, dentro de las cuales
resaltan la carrera 27, calle 45, carrera 33 entre otras. Posteriormente, la
administracion vial de las carreteras a cargo del Instituto Financiero para el

Desarrollo de Santander- (IDESAN), en el cual se comprenden la ruta 6602 La

L El Tiempo; Redaccién El Tiempo; 10 de octubre de 1995; Nombran Primeros Administradores
Viales. Disponible en: https://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-425432.

2 Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Administradores Viales. Proyectos INVIAS. Enero de 2013.
Disponible en: https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/123-seguimiento-a-la-
inversion/proyectos-invias/80-administradores-viales
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fortuna — Bucaramanga, 66ST02 Intercambiador peaje Lebrija — Aeropuerto
Palonegro, 45A08 Bucaramanga — Rionegro, 45AST08 Floridablanca — Palenque
— La Cemento. Actividades realizadas de acuerdo con la aplicacion de los
conceptos de ingenieria basica, ingenieria detallada e ingenieria de ejecucion,
especificamente, apoyando la elaboracion de presupuestos, disefios de
rehabilitacion, evaluacién de necesidades, supervision y la solucién de situaciones
problematicas presentadas al momento de ejercer las funciones como auxiliar en la

empresa Gamboa Gonzalez Asociados S.A.S.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL
Apoyo a la ejecucion de actividades para el desarrollo de ingenieria basica,
detallada y de ejecucién en proyectos de administracion de infraestructura vial

desarrollados en la empresa Gamboa Gonzalez Asociados S.A.S.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Aplicar estrategias de estandarizacion para el desarrollo de un proyecto en
sus etapas de ingenieria detallada, apoyando el desarrollo de disefos,

geomeétricos y especificaciones de construccion.

e Apoyar con la preparacion modelo de propuestas en proyectos con un nivel
bésico de ingenieria, realizando interpretacion de planos, planteamiento del
presupuesto y presentacion de documentos.

e Desarrollar actividades de apoyo para la ejecucion eficiente de un proyecto
de administracion de mantenimiento vial, asi como la ejecucién de obras

civiles en infraestructura vial.

16



2. MARCO TEORICO

De acuerdo al desarrollo de la practica empresarial se hace pertinente la definicion

de los siguientes conceptos.

2.1 ETAPAS DE CONCEPCION DE INGENIERIA
La préactica de la ingenieria envuelve tres etapas fundamentales para el desarrollo
e implementacion de los proyectos de infraestructura, la ingenieria bésica, la

Ingenieria detallada y la ingenieria de ejecucion.

e La ingenieria basica se encarga de la concepcion, planeacion y seleccion de
alternativa final de estudio de un proyecto. Define los lineamientos generales
e ideas basicas del proyecto. Estas ideas y definiciones del proyecto son los
pilares en que se basara la ingenieria de detalle, para la ejecucién de los

planos constructivos 3.

e La ingenieria detallada se encarga del disefio puntual de las estructuras del
proyecto y sus especificaciones de construccion, realizandose conforme a

normas vigentes, reglas de arte y criterios de seguridad.

e Laingenieria de ejecucion se basa en la implementacion de la idea analizada
en la ingenieria basica y plasmada en los productos de la ingenieria de
detalle. Se basa en las actividades necesarias para la construccion,
renovacion, administracion, reparacion, mantenimiento y actualizacion de

obras civiles.

2.2 ESTRUCTURA DE UN PAVIMENTO
Los pavimentos son estructuras de soporte vial necesarias para el rodamiento de
vehiculos. Estas estan formadas por una carpeta de rodadura y un conjunto de

capas granulares, simples o tratadas, que descansan sobre el suelo de

3 Universidad Nacional de la Plata. Facultad de Ingenieria. La Ingenieria Basica. Disponible en:
https://catedra.ing.unlp.edu.ar/electrotecnia/sispot/Libros%202007/libros/et/et-03/et-036/et-036.htm.
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cimentacién, también conocido como: subrasante 4. Las estructuras de pavimento

se clasifican en:

¢ Pavimento flexible: Son estructuras compuestas por una capa de rodadura en

concreto asfaltico o bituminoso 4.

Figura 1. Estructura de pavimento flexible.

| zona de transito

asfalto

Fuente: Libro Tépicos de Pavimentos de Concreto, Ing Mario Becerra

e Pavimento rigido: Son estructuras compuestas por una capa de rodadura en

concreto hidraulico reforzado por barras lisas o corrugadas 4.

Figura 2. Estructura de pavimento rigido.

| zona de transito !

concreto

14

et

Gl s

Fuente: Libro Topicos de Pavimentos de Concreto, Ing Mario Becerra

4 MBA, Ing. BECERRA Mario Salas, PMP; Tépicos de pavimentos de Concreto. Disefio,
Construccién y Supervision. LB 001; CIP 79290; Ciudad de Lima 2012, Capitulo 1, pp 5-6.
Disponible en: https://issuu.com/flujolibreperu/docs/libro_pavimentos_al_cap_2
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2.3 REHABILITACION DE PAVIMENTO
La rehabilitacién funcional de un pavimento es la restauracién de una estructura
existente y desgastada por el tiempo o uso, generada principalmente por la
colocacion parcial de un refuerzo o capa adicional de capa de rodadura. La
rehabilitacion estructural se construye con el fin principal de prolongar el servicio o
la vida util de la calzada; sin embargo, también puede incluir actividades de
reciclado y de reconstrucciéon °. A continuacién, se definen algunos conceptos
importantes con respecto al tratamiento para la rehabilitacion de pavimentos:

e Restauracion: consiste en la ejecucion de trabajos que mejoran la condicion

superficial del pavimento, pero no aumentan su capacidad estructural °.

e Refuerzo: consiste en la colocacién de capas nuevas sobe antiguas de
pavimento, que proporcionan capacidad estructural adicional o mejoran el

nivel de servicio a los usuarios °.

¢ Reciclado: consiste en la reutilizacion de parte de las capas de la estructura
existente, para mejorar su capacidad estructural. La adicion de nuevos
materiales es necesaria para mejorar la resistencia y el comportamiento del

pavimento mejorado 5.

e Reconstruccion: consiste en la remocioén de capas y el reemplazo parcial o
total del pavimento, para mejorar su capacidad estructural, adaptandolo a las

necesidades del transito futuro °.

2.4 MANTENIMIENTO RUTINARIO
Abarca las acciones que se realizan en favor de la limpieza, conservacion y
mejoramiento de las vias, realizando actividades preventivas y necesarias para

gue la infraestructura se conserve en 6ptimas condiciones. Dicho mantenimiento

5 Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion
de pavimentos asfalticos de carreteras. Segunda edicién. Bogota D.C. 2008. Capitulo 1, pp 5-6.
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se lleva a cabo por las Cooperativas de Trabajo Asociado, las cuales son
medidas de acuerdo al cumplimiento de tareas especificas, como lo son limpieza
de obras de arte, alcantarillas y cunetas, limpieza sobre la superficie de rodadura,

roceria y poda de arboles, entre otras °.

2.5 PROCESO DE CONTRATACION PUBLICA

Es aquel proceso que establece una relacién contractual con fines especificos
entre un ente gubernamental y un ente particular. Se presenta cuando las
entidades publicas acuden a contratar personas juridicas o naturales para
cumplir o suplir alguna obligacion o necesidad ’. Se resaltan las siguientes

definiciones:

e Contratista: Entidad particular juridica o natural que se le asigha un contrato

para su ejecucion o implementacion.

e Contratacién directa: Consiste en la asignacién subjetiva de contratos a un
solo oferente sin proceso de seleccion aparente y solamente procedera en los
siguientes casos: urgencia manifiesta, contratos interadministrativos, los
contratos para el desarrollo de actividades cientificas y tecnoldgicas, entre

otras /.

e Minima cuantia: Corresponde a la asignacion de contratos cuyo valor no
excede del 10 por ciento de la menor cuantia (o valor presupuestal) de la

entidad independientemente de su objeto .

e Concurso de méritos: Consiste en la seleccion de consultores, en la que se

podran utilizar sistemas de concurso abierto o de precalificacion .

6 Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Mantenimiento Rutinario. Proyectos INVIAS. Enero de 2013.
Disponible en: https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/123-seguimiento-a-la-
inversion/proyectos-invias/81-mantenimiento-rutinario

" Colombia. Congreso de la Republica de Colombia. Ley 1150 (16, julio, 2007). Articulo 2.
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e Seleccion abreviada: Corresponde a la modalidad de seleccion objetiva
prevista para aquellos casos en que, por las caracteristicas del objeto a
contratar, las circunstancias de la contratacion o la cuantia o destinacion del
bien, obra o servicio puedan adelantarse procesos simplificados para

garantizar la eficiencia de la gestién contractual .

e Licitacién publica: Corresponde a la asignaciéon de contratos mediante la
seleccién de un oferente que cumpla ciertos requisitos legales y técnicos. La
oferta en un proceso de la licitacidbn publica podra ser presentada total o
parcialmente de manera dinAmica mediante subasta inversa o asignacion al
menor valor ofrecido por un contratista, en las condiciones que fije el

reglamento .

En Colombia existe una plataforma virtual, en la que cualquier persona natural o
juridica puede acceder o consultar un proceso de contratacion, verificando asi la
transparencia de los procesos de seleccién o concursando en alguno de ellos.
Dicha plataforma recibe el nombre de Sistema Electrénico de Contratacion
Publica (SECOP). Esta plataforma permite a las entidades publicas brindar la
informacion digital del proceso de seleccién que desee para un determinado
servicio, dando a conocer la necesidad y las condiciones de seleccion a los
posibles oferentes.

2.6 ADMINISTRACION VIAL

Los Administradores de Mantenimiento Vial son profesionales de la ingenieria
civil responsables de la direccion, coordinacién y control de las actividades
rutinarias y periédicas a favor de la adecuada y oportuna conservacion de las

carreteras 2.

7 Colombia. Congreso de la Republica de Colombia. Ley 1150 (16, julio, 2007). Articulo 2.

2 Instituto Nacional de Vias (INVIAS); Administradores Viales; Proyectos INVIAS; Enero de 2013.
Obtenido de: https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/123-seguimiento-a-la-
inversion/proyectos-invias/80-administradores-viales

21



La administracién es una modalidad contractual de funcién delegada acordada
por una entidad particular y una publica mediante una de las modalidades de
contratacion expuestas anteriormente. El Instituto Financiero Para el Desarrollo
de Santander (IDESAN), por medio de contratacion publica, encomienda la
administraciéon de las vias que estan bajo su cargo en el departamento,
permitiendo un oportuno seguimiento y control sobre ellas que permitan

garantizar su servicio continuo.

2.7 INSTITUTO FINANCIERO PARA EL DESARROLLO DE SANTANDER
(IDESAN).

Es una entidad descentralizada de orden departamental, clasificada como
establecimiento publico, creado por ordenanza 19 de 1973, con personeria
juridica, autonomia administrativa y patrimonio independiente; encargada de
fomentar el desarrollo sostenible, econémico, social y cultural del departamento
de Santander, a través de la prestacion de servicios financieros rentables, la

gestion integral de proyectos y ejecuciéon de proyectos &.

8 Instituto Financiero Para el Desarrollo de Santander (IDESAN). Mision. Disponible en:
https://idesan.gov.co/nuestra-institucion/quienes-somos/
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3. EMPRESA

Gamboa Gonzélez Asociados S.A.S. es una compafiia santandereana con mas de
20 afios de experiencia en la realizacion de proyectos en las areas de arquitectura,
ingenieria y otras actividades conexas tales como: la consultoria técnica, la
construccion de obras civiles, infraestructura vial, entre otras, ejecutando
proyectos desde la concepcion de la ingenieria basica hasta la ejecucion de los

mismos °.

Gamboa Gonzalez Asociados S.A.S. en su larga trayectoria, ha podido certificar
su experticia mediante la ejecucion de mudltiples proyectos en Bucaramanga, Su
area metropolitana, y en el &mbito departamental y nacional. Para el desarrollo de
estos proyectos Gamboa Gonzélez Asociados S.A.S. cuenta con un equipo

interdisciplinario para abarcar la ingenieria basica, detallada y de ejecucion °.

9 Gamboa Gonzalez Asociados S.A.S. Mision, vision, experiencia.
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4. DESARROLLO DE LA PRACTICA EMPRESARIAL EN GAMBOA GONZALEZ
ASOCIADOS S.AS.

Como parte del proceso de apoyo continuo a las actividades de la empresa en
cuestion, se participa principalmente en dos proyectos de infraestructura vial, los
cuales son:

e Estudios y disefios del pavimento vias de Bucaramanga. Comprende
basicamente la malla vial de la ciudad como la Carrera 27, calle 45, carrera
33 entre otras.

e Administracién vial de las carreteras a cargo del Instituto Financiero para el
Desarrollo de Santander- (IDESAN), en el cual se comprenden la ruta 6602
La fortuna — Bucaramanga, 66ST02 Intercambiador peaje Lebrija —
Aeropuerto Palonegro, 45A08 Bucaramanga - Rionegro, 45ASTO08

Floridablanca — Palenque — La Cemento.

En el presente apartado se explicara con detalles las actividades ejecutadas y los
productos finales aportados a la entidad que contraté la practica empresarial.

4.1 ESTUDIOS Y DISENOS DEL PAVIMENTO VIAS DE BUCARAMANGA.

La alcaldia de Bucaramanga, a través de la secretaria de Infraestructura esta
desarrollando un programa de mantenimiento y rehabilitacion de la malla vial de
Bucaramanga en algunas de las vias arteriales primarias y secundarias y de

mantenimiento en otras vias locales.

El primer objetivo de la practica consistia en participar y apoyar un proceso de
ingenieria detallada con el fin de entender y dinamizar una de las partes
fundamentales para la ejecucion de un proyecto vial. Para esto, se realizd un
proceso de evaluacidn estructural y disefio de alternativas de rehabilitacion y/o

mantenimiento que requieren las vias estudiadas.
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4.1.1 Objeto de los Estudios y Disefios. Realizar un analisis de la condicion
funcional y estructural actual del pavimento, para diseflar un plan de
intervenciones de rehabilitacion y/o mantenimiento, de ser el caso, para el periodo
de disefio de 5 a 10 afos. Cumpliendo el apoyo en el desarrollo de disefios
elaborados por la empresa en el transcurso de la practica.

4.1.2 Localizacién. Los tramos viales se encuentran localizados en Colombia, en
el departamento de Santander, especificamente en la ciudad de Bucaramanga.
Las principales vias a intervenir de la malla vial se encuentran distribuidas en toda
la ciudad de Bucaramanga. Entre los tramos a evaluar resaltan de la Figura 1 la
carrera 27, calle 45, carrera 21, entre otras que se encuentran relacionadas en la

Tabla 1. Vias estudiadas, longitud y carriles.

Figura 3. Vias estudiadas de la malla vial de Bucaramanga.

" CARRERA 21
CARRERA 27"

CALLE 45
Il OTRAS VI

Fuente: Google Earth, modificado por Gamboa Gonzéalez Asociados S.A.S.
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Tabla 1. Vias estudiadas, longitud y carriles.

ViA Longitud. Carriles Long.
Carril
(m)

1 Carrera 36 1761 2 3522
2 Carrera 33 3305 4 9856
3 Carrera 22 406 2 812
4 Carrera 21 3938 3 5913
5 Carrera 11 922 2 812
6 Carrera 2 Occ - Mutis 598 2 1196
7 Calle 14 2027 2 1146
8 Calle 36 2393 2 604
9 Calle 45 7495 2 1646
10 Calle 105 1489 2 2978
11 Bulevar Bolivar 1574 4 6296
12 Bulevar Santander 1245 4 4980
13 Carrera 12 - Kennedy 928 2 1856
14 Carrera 27 2330 6 6960
15 Carrera 23 2875 2 5750
16 Carrera 9 1050 4 4200
17 Carrera 29 (Paralela hacia el Cacique) 350 2 700
18 Calle 61 ( Puente el Bueno — Diagonal 15) 2550 4 10240
TOTAL (m) 38236 113278

Fuente: Gamboa Gonzéalez Asociados S.A.S.

4.1.3 Espesores Utilizados en la Evaluacion estructural. Los espesores de las
estructuras de pavimento de las vias se determinaron a partir de los valores del
Proyecto de Plan de gestibn de pavimentos urbanos para el municipio de
Bucaramanga 1°, elaborado por la Universidad Industrial de Santander (UIS) en

colaboracién de la Alcaldia del Municipio de Bucaramanga.

Los espesores utilizados por via cambian de acuerdo al uso de la via en cuestion
segun el documento UIS. Se presenta una variacion de 10 a 15 centimetros (cm)
de carpeta asféltica y de 25 cm a 40 cm de capas granulares. Por ejemplo, para
la Carrera 21 fueron: 12 cm de concreto asfaltico, 25 cm de capas granulares,
arrojando un espesor total de estructura de 37 cm. Las demas vias se

encuentran relacionadas en la Tabla 2. Espesores utilizados en los disefios.

10 Contrato Interadministrativo CI-INF N°099/2009 suscrito entre el Municipio de Bucaramangay la
Universidad Industrial de Santander. PLAN DE GESTION DE PAVIMENTOS URBANOS PARA EL
MUNICIPIO DE BUCARAMANGA.
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Tabla 2. Espesores utilizados en los disefios.

Espesor de Concreto

Espesor de Capas

Espesor total

VIA Sector Asfaltico (cm) Granulares (cm) de la via (cm)
1 Carrera 36 1 12 25 37
2 Carrera 33 1 15 40 55
1-3 12 25 37
3 Carrera 22 > 12 30 0
4 Carrera 21 1 12 25 37
5 Carrera 11 1 12 25 37
6 Carrera 2 Occ - Mutis 1 12 25 37
7 Calle 14 12 25 37
1 12 25 37
8 Calle 36 > 12 30 17
1 10 40 50
9 Calle 45 > 1 5 37
1 12 25 37
10 Calle 105 > 10 20 0
11 Bulevar Bolivar 1 10 40 50
12 Bulevar Santander 1 10 40 50
13 Carrera 12 - Kennedy 1 12 25 37
1-3 12 25 37
14 Carrera 27 > 15 30 45
15 Carrera 23 1 12 25 37
16 Carrera 9 1 12 30 42
17 Qarrera 29 (Paralela hacia el 1 12 o5 37
Cacique)
18 Calle 61 ( Puente el Bueno) 1 12 25 37

Fuente: Gamboa Gonzalez Asociados S.A.S.

4.1.4 Analisis del Transito. Los valores de transito para el uso de las vias en

cuestion para la evaluacion de su variacion en el tiempo se han extraido del

informe del plan de movilidad, “TPD proyectado para disefio de rehabilitacion 2018

11»

Los Numeros de Ejes Equivalentes estimados para cinco (5), diez (10) y veinte
(20) afios, fueron extraidos, mostrando valores entre 2*10° hasta 50*10° ejes

equivalentes, por ejemplo, para la Carrera 21 se encontraron valores de 5*10°

ejes equivalentes para 5 afos, 12*10° para 10 afios y 29*10° para 20 afios. Los

ejes equivalentes para las demas vias se relacionan en el Anexo A. Resumen

11 Proyecto para atencion de vias Urbanas; TPD proyectado para disefio de rehabilitacién 2018;

Municipio de Bucaramanga 2018.
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Ejes Equivalentes por Via.

4.1.5 Medidas de Deflexién del Pavimento. La medicion de deflexiones en la
estructura de pavimento de las vias a tratar fue llevada a cabo por ITINERIS S.A.,
donde se realizaron las mediciones cada 50 metros (m) alternando las mediciones
entre carril interno y externo de cada una de las calzadas; en las vias donde habia
tres (3) carriles se siguid el mismo proceso, pero alternando los tres carriles. El
equipo empleado para la medicién fue el deflectometro de impacto KUAB-150,
dispositivo de carga dindmica remolcado por un vehiculo, que cumple todos los
requisitos estandarizados por la ASTM D 4694-96 y el protocolo de calibracion de

SHARP para equipos de este tipo.

Los resultados obtenidos se soportan en un informe presentado por la empresa
gue realiza las mediciones, del cual se extrae un ejemplo que es la Carrera 21y
se soporta como Anexo B. Estudio deflectométrico, ejemplo Cra 21, donde se
registran las deflexiones obtenidas por los sismémetros ubicados a 0 m, 0.3 m,
0.6 m 0.9m, 1.2m, 1.5 my 1.8 m de punto central del disco de impacto, el cual
tiene un radio de 15 cm aproximadamente, también la carga de aplicacion del
impacto, la temperatura del pavimento y la temperatura del ambiente. A estos

resultados se les hace una correccion por carga y por temperatura.

e Correccion de deflexiones por carga.

Inicialmente los datos de deflexion, obtenidos en el estudio deflectométrico se
normalizan por carga (a 40 KN) teniendo en cuenta el valor de la carga con que
fueron generadas y considerando que la reaccion al aplicar la carga no siempre

es constante.

Esta correccion se realiza proporcionalmente, es decir, aplicando la siguiente

ecuacion:
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Ecuacioén 1.

Donde:

di: Deflexion del sensor i, corregida a la carga Pr.

di0: Deflexion del sensor i, medida en campo con la carga de aplicacion PO.

Pr: Carga a la cual se normalizaran las mediciones en este caso igual a 40 KN.

PO: Carga (en KN) aplicada en las mediciones de campo

¢ Normalizacion de deflexiones por temperatura.

La funcion de correccion de las deflexiones, esta basada en un analisis numérico
para llevar las deflexiones medidas a ciertas condiciones de referencia, tales
como la temperatura y espesor de la carpeta existente.

Para la correccion por temperatura se emplea la aproximacion establecida por la

metodologia AASHTO, se refleja en la ecuacion (2).

Ecuacion 2.

Df(T)=Factor (T) % Df(t)

Doénde:
Df (T): Deflexion corregida
Factor (T): Factor de correccion segun la AASHTO

Df (t): Deflexién obtenida en campo
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4.1.6 Evaluacion Estructural. Todos los estudios y toma de datos anteriormente
mencionados fueron entregados por parte de la empresa Gamboa Gonzalez
Asociados S.A.S, para el apoyo del practicante en el proceso de evaluacion
estructural y posteriormente para la realizacion del analisis y dimensionamiento de

la estructura requerida para cumplir con los respectivos disefos.

Se realiza la evaluacion estructural tomando los datos presentados por la
empresa Gamboa Gonzalez Asociados S.A.S. y relacionandolos para la
obtencion de caracteristicas del pavimento, mediante el Método de la American
Association of State Highways and Transportation (AASHTO 1993), los cuales
son revisados y evaluados para dimensionar si es necesario el fresado y el

espesor de refuerzo para cada sector de las vias estudiadas.

La metodologia propuesta por la AASHTO 1993 emplea el concepto del Nimero
Estructural Efectivo (SN efectivo) para valorar la capacidad estructural de un
pavimento. Dicho SN efectivo puede ser retro-calculado a partir de mediciones de

deflexion del FWD, llevando el siguiente procedimiento.

e Modulo Resiliente de la Subrasante

Ecuacion 3.

0.24=P

Donde:
P: Carga aplicada
Dr: Deflexibn medida a una distancia r del centro del plato de carga (d120)

r: Distancia desde el centro del plato de carga
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Los valores del médulo resiliente obtenidos mediante el deflectobmetro de impacto
y la ecuacién (3), resultan por lo general mas altos que los obtenidos en
laboratorio, razon por la cual AASHTO recomienda usar un factor de correccién
de (C= 0.35) para materiales granulares finos. De acuerdo a esto el factor de

correccion utilizado es el propuesto por el método AASHTO de (C=0.35).

e MOAdulo equivalente

Ecuacion 4.
1
l-——
| Dy <
1 [1+(—
dy=1.5P.3 | N = [5‘)
= B
M, |1+ E:'E
R a M
y NTR
Donde:

dO: Deflexion maxima

P: Presion del plato de carga

a: Radio del plato de carga

D: Espesor total de las capas del pavimento sobre la subrasante
MR: Médulo resiliente de la subrasante

Ep: Mdodulo efectivo de las capas que conforman el pavimento
El moddulo efectivo del pavimento (Ep), es calculado mediante iteraciones

consecutivas de posibles valores, hasta que la igualdad de la ecuacion (4) se

cumpla.
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e Numero estructural efectivo

Luego de tener el modulo equivalente, se procede a hallar el niumero estructural

efectivo mediante la ecuacion (5).

Ecuacion 5.

SN_,=0.0045D/E,

Doénde:
Ep: Médulo equivalente del pavimento, psi

D: Espesor total de la estructura, pulgadas

e Numero estructural requerido

Para determinar la necesidad estructural de acuerdo a un numero de ejes
equivalentes definidos, se emplea la metodologia de la AASHTO - 93,
determinando un numero estructural requerido, para después evaluar la
necesidad estructural comparando con los numeros estructurales efectivos
encontrados en base al estudio de deflectometria. Para esto se emplea la

ecuacion (6).
Ecuacion 6.

o AP3
=4.2-2.5

. 1054  +2.32l0gMg-3.07
(SN=1)"

log\W (5= -50+9.36log(5N+1)-0.20

0.40
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Donde:

W18 : Numero de ejes equivalentes de 8.2t (80 kN).

ZR : Desviacion estandar normal, de acuerdo al nivel de confiabilidad (90 %).
So : Error normal combinado de la prediccion del transito y de la prediccion
del comportamiento.

APSI: Pérdida de serviciabilidad (4. —2.0) =2

MR : Médulo de resiliencia de la subrasante (Ib / pulg?).

SN : Numero estructural requerido

En base a esto es posible definir un espesor teérico de concreto asfaltico
requerido (sobrecarpeta), con el fin de determinar la necesidad estructural del
pavimento existente fue empleada la metodologia de disefio de la AASHTO-93,
determinando el nimero estructural requerido para un periodo de disefio de 5 a
10 afios y calculando la diferencia con el numero estructural efectivo, esta
diferencia corresponde a la necesidad estructural del pavimento para el periodo
de disefo analizado (2017 — 2026), diferencia que para el presente proyecto es
determinada en espesor tedrico de concreto asfaltico requerido (sobrecarpeta), a

lo largo del corredor.

Los numeros estructurales requeridos de cada via fueron hallados de acuerdo a
la sectorizacion por homogeneidad, por ejemplo, la carrera 21 se divide en tres
sectores homogéneos, las demas vias estan relacionadas en el Anexo C.
Sectorizacion de acuerdo a la Homogeneidad calzadas derechas y Unica y
Sectorizacion de acuerdo a la Homogeneidad calzadas izquierdas, aportando asi
la relacion de los resultados y las memorias de calculo al proyecto y para el uso

profesional de la empresa.
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4.1.7 Analisis y alternativas de Solucion. De acuerdo a la cantidad de vias, y
que las caracteristicas de cada una son diferentes, se hace muy extenso el
analisis y evaluacion de las vias, por tal motivo se procede al analisis con el apoyo
del Cuaderno AASHTO para la Evaluacion Deflectométrica de Pavimento,
programa que viene adjunto en los anexos de la Guia Metodoldgica para el Disefio
de Obras de Rehabilitacion de Pavimentos Asfalticos de Carreteras °. Se puede
encontrar una muestra de la programaciéon utilizada relacionada como Anexo D.

Cuaderno AASHTO, ejemplo Cra 21, referente a la Carrera 21.

En base a los resultados obtenidos en el estudio deflectométrico de la malla vial
de Bucaramanga y los disefios presentados basados en la metodologia de la
AASHTO-93 se concluye, por ejemplo para la carrera 21 la alternativa de
solucion de 5 cm de fresado y 14 cm de sobrecarpeta para el sector 1, 5 cm de
fresado y 12 cm de sobrecarpeta para el sector 2 y 3 cm de fresado y 9 cm de
sobrecarpeta para el sector 3; se relacionan las deméas vias en el Anexo E.
Resumen de espesores obtenidos de fresado y sobrecarpeta de vias de una
calzada y calzada derecha en las de doble calzada y Resumen de espesores
obtenidos de fresado y sobrecarpeta de calzada izquierda de las vias de doble
calzada, presentando un resumen de las alternativas de intervencion en las vias,
dando en la parte de rehabilitacion unos valores de estudio de fresado y de

sobrecarpeta.

Los valores recomendados en las alternativas de solucion son corroborados y
aprobados por el tutor designado por la empresa, deduciendo el tipo de
tratamiento que se le debe dar a las vias de acuerdo a lo establecido en el
numeral 2.3 para mejorar la capacidad estructural y el nivel de servicio a los

usuarios comprendiendo el Refuerzo de las vias.

5 Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacién
de pavimentos asfélticos de carreteras. Segunda edicion. Bogota D.C. 2008.
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4.2 ADMINISTRACION DE INFRAESTRUCTURA VIAL.

La Administracion Vial es una funcién contractual de funcion delegada, en este
caso el Instituto Financiero Para el Desarrollo de Santander (IDESAN), el cual
por medio de contratacion publica encomienda la administracion de las vias que
estan bajo su cargo al consorcio G&G 061, El cual se encuentra integrado por
Gamboa Gonzalez Asociados S.A.S. con una participacion del 60% y GTP

Asociados LTDA con una participacion del 40%.

4.2.1 Objeto de la Administracion Vial. Administracion vial de las carreteras a
cargo del Instituto Financiero para el Desarrollo de Santander- (IDESAN). En la
que el practicante tiene participacion de acuerdo a la empresa Gamboa
Gonzélez Asociados S.A.S. cumpliendo con las labores de apoyo en la
preparacion modelo de propuestas y al apoyo en las actividades de desarrollo en

ejecucion del proyecto de administracion de infraestructura vial.

4.2.2 Localizacion Vias Administradas. La localizacion del proyecto objeto de
Administracion vial también es en el departamento de Santander y consiste en las

vias mencionadas a continuacion:

e Carretera La Cemento - La virgen del Norte PR 0+0000 al PR 4+0000.
Longitud: 4 Km

e Carretera La Cemento - Rionegro, ruta 45A08 PR 0+0000 al PR 18+0000.
Longitud: 18 Km

e Carretera Puente Palenque - La Salle, ruta 6602 PR 71+500 al PR 78+500.
Longitud: 7 Km

e Carretera Puente Palenque - La Cemento, ruta 45AST08 PR 10+000 al PR
21+735. Longitud: 11.735 Km
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e Carretera Lebrija - Puente Palenque, ruta 6602 PR 60+000 al PR 71+500.
Longitud: 11.50 Km

e Carretera Intercambiador Peaje Lebrija - Aeropuerto Palonegro, ruta 66ST02
PR 0+000 al PR 3+400. Longitud: 3.4 Km

La longitud total en kildmetros de los tramos administrados es de 55.635 Km y se

pueden detallar algunos tramos de relevancia en la Figura 4.
Figura 4. Sector administrado, Ruta 45AST08, 45A08, 66ST02 Y 6602.

: 5 I Ruta 45AST08
Rionegro Ruta 45408
N Ruta 665702

Ruta 6602

ampoamor 2

b de'Caferino %

Ban Cayetano »

Lebrija

Fuente: Google Earth, modificado por Consorcio G&G 061.
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4.2.3 Actividades realizadas. EI proyecto de administracion de infraestructura
vial de las carreteras a cargo del IDESAN se empez6 en el mes de julio de 2018
y se extiende hasta el 31 de diciembre de 2019, incluyendo una serie de
actividades ejecutadas y en proceso relacionadas con el objetivo principal de
garantizar el buen uso de las vias mencionadas en el capitulo 4.2.2. En el
presente documento solo se relacionan las actividades desde el momento en el

gue se inicia la préactica empresarial.

A continuacion, se presentan las actividades desarrolladas durante el periodo de

practica en el area de administracion de infraestructura vial.

4.2.3.1 Inventario vial. Es importante para un administrador saber qué
elementos tiene y actian sobre la via en supervision y control. Donde esta cada
elemento ubicado es un insumo base, por eso hace parte fundamental del
administrador vial la realizacion de un inventario el cual especifique con exactitud
la ubicacion y estado de los tramos de la via contratada, generando una nocién
mas clara de los componentes existentes en la via y de lo que se puede

intervenir para mejorar las condiciones de la misma.

Se realiza apoyo en la actualizacion del inventario general en las vias
administradas por el Consorcio G&G 061, realizando actividades como toma de
datos, ubicacién geoespacial de los elementos sobre las vias y toma de

dimensiones especificas de los elementos inventariados.

Durante el periodo de practica se realiza el inventario de las siguientes vias:

e Intercambiador Peaje — Aeropuerto Palonegro, ruta 66STO02.

e La Fortuna — Bucaramanga, ruta 6602, sector Puente Palenque — La Salle.
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¢ Intercambiador del Palenque e intercambiador del Peaje de Aeropuerto.

Figura 5. Inventario vial.

Fuente: Consorcio G&G 061

Como aporte se deja registro de los elementos inventariados en los planos que
maneja la administracion por medio del Software AutoCAD version 2017, pasando
cada punto georreferenciado y dibujando el elemento sobre la via, para asi tener
una idea clara de los elementos y actualizar antiguos inventarios viales. Se
relaciona una parte de los planos como Anexo F. Plano entre PR 72+000 a PR
74+000 de la Ruta 6602, sector Palenque — La Salle. Asi cumpliendo el apoyo en
el desarrollo y la ejecucion eficiente del proyecto de la administracion de
infraestructura vial de las vias a cargo del IDESAN, por parte del Consorcio G&G
061.
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Figura 6. Relacion de elementos en plano.

Fuente: Consorcio G&G 061

4.2.3.2 Apoyo a la Elaboracién de Propuestas. En el transcurso de la
practica la empresa Gamboa Gonzéalez Asociados S.A.S. no participa en otro
proceso de contratacion publica a parte del de Administracién de Infraestructura
vial en las vias a cargo del IDESAN, por esto solo se apoya en la preparacion
modelo de propuestas econdémicas y técnicas en las obras que se requieren para
el mejoramiento de las vias a cargo, y en la elaboracion de documentos en Excel

que relacionan dichas propuestas.

Estas propuestas consisten en documentos con un presupuesto, APU’S,

cantidades necesarias para la obra que se prevé sobre la via, las cuales se
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presentan mediante oficios que son necesarios radicar en las instalaciones del
IDESAN.

Para ello es necesario realizar recorridos constantes de inspeccién sobre las vias
a cargo, mediante esto se permite hacer una valoracion de necesidades y
evaluacion de ellas y el reporte de sitios criticos que van deteriorando la via. Para
el control se elaboran unas propuestas de obra técnicas y econdmicas. La
participacion como auxiliar se llevé a cabo en la relacién de las cantidades que
fueron entregadas por las inspecciones hechas previamente por la empresa, y
guiandose en los APUS 2017 del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) territorial
Santander '? para la elaboraciéon del presupuesto necesario en la intervencion
requerida, todos estos documentos se encuentran relacionados como Anexo G.
Propuestas de mejoramiento, Presupuestos. A continuacion, se presentan las

propuestas en las cuales se tuvo participacion:

e Evaluacion de marcas viales y lineas de demarcacion para mejoramiento de

sefalizacion horizontal de las vias.

e Recuperacion y construccion de estructura de pavimento en el PR 02+560 al
02+625, de la ruta 45A08 sector La Cemento — Rionegro.

e Recuperacion y construccion de estructura de pavimento en el PR 11+264, de

la ruta 45ASTO08 sector Palenque - La Cemento.

Cabe aclarar que algunos de los presupuestos presentados al IDESAN son
modificados de acuerdo a sus criterios y disponibilidad presupuestal y son la base
inicial para generar los procesos de contratacion publica explicados en el capitulo
2.5.

2 Instituto Nacional de Vias (INVIAS); APUS 2017 del Instituto Nacional de Vias (INVIAS)
territorial Santander.
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42.3.3 Otras Actividades desarrolladas en la Administracion de

Infraestructura vial.

e Preparacion de actas de supervision y de obra de las cooperativas de trabajo
asociado.

Como administradores se debe hacer seguimiento de las actividades y las
intervenciones en la via por parte de las microempresas, por lo tanto, se verifican
actividades y se elaboran actas las cuales son necesarias para la remuneraciéon
de estas. Se apoya en la revision de las actividades y en la configuracion del
modelo de actas, se presenta el modelo de un acta como Anexo H. Modelo de

Acta de Supervision a la Cooperativa.

e Actualizaciéon de informes.

Se deben presentar informes mensuales y trimestrales a IDESAN, haciendo
seguimiento de todos los sectores intervenidos y de la mejoria de las vias,
detallando cada actividad u obra realizada, para asi llevar un detalle 6éptimo de la

evolucién de la via o de las posibles necesidades que se deban resolver.

Se participa en la actualizacién de los datos en los informes de los meses de
practica, relacionando la evolucién de la via de acuerdo al estado del pavimento
mediante inspeccion visual, de la sefalizacion, también se relaciona la
accidentalidad presente en la via, las obras realizadas y evidencias fotogréaficas.
Todos los datos son proporcionados por las entidades de control y por recorridos
de la administracion. Para la observacion de estos informes se presenta el

modelo de informe mensual presentado a IDESAN como Anexo I.
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e Apoyo en campo

De acuerdo a las necesidades y el reporte de sitios criticos presentados en las
propuestas hechas por la administracion vial, el IDESAN saca a procesos de
contratacion una serie de obras para mejorar y resolver las necesidades y

problemas en las vias a cargo.

1- Reconstruccion de cunetas en el sector de Claverianos al rededor del PR
00+350 en la via La Cemento — La Virgen.

Se hace el reporte previo de la necesidad de reconstruccién de cunetas para el
manejo de las aguas lluvias sobre este sector, ya que se presentaban
estancamientos de agua los cuales iban deteriorando la estructura del pavimento

e impedian su adecuado drenaje.

De acuerdo a un contrato adjudicado por IDESAN en el cual el objeto es
“Atencidn a obras de emergencia por el sistema de monto agotable en las vias a
cargo del instituto financiero para el desarrollo de Santander - IDESAN”, se
realiz6 la respectiva obra y mantenimiento que necesitd las cunetas de ese

sector.

Esta propuesta fue emitida por la Administracion un periodo de tiempo antes del
inicio de la practica empresarial, por tal motivo se participd Unicamente en la
toma de evidencia fotogréafica del proceso en obra, la cual tuvo lugar en el mes
de diciembre de 2018.
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Figura 7. Cunetareconstruida.

Fuente: Consorcio G&G 061

2- Mejoramiento de la via en el PR 19+300, ruta 45AST08, Sector de Café
Madrid.

El constante paso de vehiculos de trafico pesado sobre esta via hace
indispensable mantener en 6ptima condicion la superficie de rodadura, por esto
se interviene la via con un fresado de 5 cm y reposicion de carpeta asféaltica con
MDC-19.

Esta propuesta fue emitida por la Administracion un periodo de tiempo antes del
inicio de la practica empresarial, por tal motivo se participd Unicamente en la
toma de evidencia fotografica del proceso en obra, la cual tuvo lugar en el mes
de marzo de 2019.
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Figura 8. Mejoramiento de calzada, Café Madrid.

Fuente: Consorcio G&G 061

3- Mejoramiento de la via en el PR 03+150, ruta 45A08, sector Colorados

transicion a doble calzada.

Este sector se reporta como sitio critico, ya que se presentaba dafio en la
carpeta asféltica, se mejora llevando a cabo levantamiento y reposicién de

carpeta asfaltica con MDC-19.

Esta propuesta fue emitida por la Administracion un periodo de tiempo antes del
inicio de la practica empresarial, por tal motivo se participé Unicamente en la
toma de evidencia fotografica del proceso en obra, la cual tuvo lugar en el mes
de marzo de 2019.
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Figura 9. Mejoramiento de calzada, Colorados.

Fuente: Consorcio G&G 061
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5. CONCLUSIONES

Se finaliza el proceso de practica en Gamboa Gonzélez Asociados S.A.S.
generando insumos técnicos apropiados para el desarrollo posterior de los

contratos en cuestion.

Se logré implementar una de las etapas esenciales de un proyecto vial,
relacionado a la ingenieria de detalle. Se disefiaron los elementos basicos para
la rehabilitacion de ciertos sectores de la malla vial de Bucaramanga por medio
de la metodologia de la AASHTO-93, proponiendo un aproximado de fresado y
sobre carpeta de pavimento. De acuerdo con las condiciones de disefio, se
cumplen los objetivos de Gamboa Gonzéales Asociados S.A.S. y se genera como
aporte las evaluaciones relacionadas en los cuadernos AASHTO vy los resultados
en las memorias de calculo necesarias para sustentar las tomas de decisién en

la etapa de ejecucién del proyecto.

Se participa satisfactoriamente en la preparacion de un modelo definitivo de
propuestas de obras de mejoramiento de la infraestructura vial, mediante la
relacion de cantidades y planteamiento de presupuestos, basandose en los
APUS 2017 de Instituto Nacional De Vias (INVIAS). La empresa Gamboa
Gonzélez Asociados S.A.S. y el Consorcio G&G 061 quedan con un insumo base
para la ejecucion de nuevas propuestas durante el contrato de Administracion
Vial.

Se realiza la actualizacion del inventario de algunas vias administradas, tomando
localizacién y estado de los elementos que forman parte de la infraestructura
vial, aportando también la ubicacién e ilustracion de los datos y elementos
inventariados en los planos manejados por la administracion por medio de un
software CAD, relacionando sefales, alcantarillas, cunetas, puentes entre otros

elementos necesarios para el completo control de las vias en contrato.
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Se cumple con el apoyo al desarrollo eficiente del proyecto de Administracion de
Infraestructura Vial de las carreteras a cargo del IDESAN y se generan las
laminas de planos base para el 6ptimo control de los elementos presentes sobre

las vias.
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ANEXOS

ANEXO A. Resumen ejes equivalentes por via.

NUMERO DE EJES EQUIVALENTES ESTIMADO

Ne IDENTIFICACION VIA 5 Afios 10 Afios 20 Afios

Derecha | Izquierda Derecha | Izquierda Derecha | lzquierda
1 | Kra 36 (Calle 56-Calle 34) 714,075 1,541,883 3,614,044
2 | Kra 21 (Diag 15 - Calle 9) 5,838,187 12,606,246 29,547,986
3 | calle 45 (Kra 23-Anillo vial) 2,941,005 3,390,323 6,350,436 7,320,636 14,884,892 17,158,959
4 | Calle 105 (Kra 16-Pte 3,257,471 2,653,845 7,033,773 5,730,379 16,486,577 13,431,530

Provenza)
5 | Bulevar Bolivar (Kra 16-Kra 27) 3,789,290 3,618,078 8,182,116 7,812,421 19,178,195 18,311,662
6 g:l‘)'e"ar Santander (Kra 15-Kra 3,122,126 3,993,433 6,741,526 8,622,917 15,801,572 20,211,396
7 Kra 12 Barrio Kennedy 500,000 1,000,000 2,000,000
8 |calle 61 (Karr 15 - Karr 4) 2,581,406 1,678,111 5,573,964 3,623,501 13,064,905 8,493,183
9 gf; g’g )(Ca"e 63 - Avda. 8,419,322 6,712,496 18,179,624 14,494,118 42,611,519 33,973,001
10 | Kra 2 Occ-Mutis 500,000 1,000,000 2,000,000
11 | Calle 14 (Kra 24-Kra 33?) 708,842 1,530,585 3,587,563
12 | calle 36 (K10-Kra 37) 270,794 635,858 584,718 1,372,991 1,370,529 3,218,176
13 | Kra 23 (Calle 5-Avda. Rosita) 24,088 52,013 121,914
Paralela desde Pte provenzay

14 | 3,000,000
15 | Kra 22 (Calle 9 - Calle 56) 3,640,204 7,860,199 18,423,649
16 | Kra 11 (Avda. Qseca - Calle 45) 500,000 1,000,000 2,000,000
17 g(;? 27 (Calle 31-42 y Calle 54- 4,249,495 4,004,929 9,175,825 8,647,739 21,507,367 20,269,577
18 | Kra 9 (Avda Qseca - Calle 45) 8,992,773 8,540,311 19,417,862 18,440,873 45,513,845 43,223,865

Fuente: Gamboa Gonzéalez Asociados S.A.S.
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ANEXO B. Estudio deflectométrico, ejemplo Cra 21.

PROCESAHIENTO DE HEDIGIOHES DEFLECTOMETRICAS GOH FWD 58

DATDS DEL FROTECTO

SAICOHEBUCARAMANGS

Indizadn

KUAE 50

Dresha -z quicrdo

Derecha-lzquicrda . Diaqnéirtica

.\ﬂmﬁa

Ederepricmbre do 2013 ipnde Bare Grarular

mr an Campn
Daflazimmer Currsqidar pur Carqa (mm]

DaFlaxi ar M dar (pe)
41 4z da dx 4k dza A1 daa Az
Ibcm b cm Yhcm 120 cm 150 cm 180w Fom dcm  Mcm 120 cm 150 cm 130 cm
4 Derecha | KO+000 Externa
d Dierecha [ K0+025 Inkerng 43 250 | 240 | 323 &) N 57 H 21 n 308 17 G4 53 23 13 10
4 Dierecha [ KO+050 Externa 42 2T0 | 230 | 30T | 120 BT 45 a2 24 1 232 114 G4 45 30 23 0
4 Derecha | KO0+075 Interne 44 250 | 240 | 236 | 163 55 45 ez} 26 13 272 155 a8 4 30 24 12
d Dierecha | K0+100 Externg 43 2T0| 230 | 525 | 220 ng & 42 235 12 435 206 103 5T ez 23 1
4 Derecha KO+25 Interna 44 (260 240 | 23 126 BT 47 b} 20 12 212 e &1 43 ek} 18 1
4 Dicrecha KO+50 Externg 43 [ 260] 23.0 | 213 ik BT 45 3 23 il 256 il B3 45 23 22 10
d Dierecha KO«173 Inkerng 43 [ 260 240 | 332 | 139 T2 50 H 12 n 303 123 67 47 23 15 10
4 Derecha | KO+200 Externg 42 270 | 240 | 445 | 232 141 it 45 =3 12 424 276 133 T3 43 20 il
4 Derecha | K0+225 Interne 44 [ 260[ 240 | 255 13 BT 43 28 22 14 234 103 B2 40 26 20 13
d Dierecha [ KO+250 Externg 43 [ 260 240 | 4N 217 135 I 50 27 135 435 256 125 ™ 45 25 L}
4 Derecha | K0+275 Interne 44 270 240 [ 270 145 I 46 30 22 15 245 132 ™ 42 21 20 14
4 Derecha | KO0+300 Externg 44 270 | 240 | 350 | 203 | 102 B4 43 22 12 346 135 a3 55 45 20 il
d Dierecha | KO0+325 Inkerng 45 260 | 240 [ 330 | 144 I+ 43 32 26 13 236 123 67 40 23 23 12
4 Derecha | K0+350 Externg 44 2T0 | 240 [ 261 155 a2 50 ez) 24 14 231 144 a4 45 35 22 13
4 Derecha | KO0+375 Interne 44 [ 260] 240 | 31 163 &3 55 33 23 14 251 145 ] 50 35 26 13
d Dierecha [ KO+400 Externg 43 270 240 | 376 | 193 a2 47 35 24 n 347 15 ] 43 32 22 10
4 Derecha | K0+425 Interne 44 2T0 | 240 | 267 | 154 6 42 Bl 25 12 243 165 &3 38 28 23 il
4 Derecha | K0+450 Externg 43 [260] 240 | 401 26T e E5 41 23 12 370 245 107 B3 38 21 il
d Dierecha | KO+454 Inkerng 44 [ 260[ 240 | 309 | 205 | 03 53 ez 23 12 263 158 L 43 ) 21 1
4 Derecha | K0+500 Externg 44 [ 260[ 240 | 313 13 k] 44 3 25 12 233 164 T2 40 28 23 il
4 Derecha | K0+525 Interne 44 [ 260] 24.0 | 355 135 100 53 33 24 13 325 177 A 45 35 22 12
d Dierecha | K0+550 Externg 43 250 | 230 | 202 | 122 62 40 22 16 g 156 nz 5T 3 20 13 T
4 Derecha | KO0+5T4 Interne 44 250 | 250 [ 160 35 BE 46 ez} 24 15 146 &7 ] 42 30 22 14
4 Derecha | KO+600 Externg 43 250 | 250 m &5 56 33 21 1 3 155 T3 52 3 13 16 g
d Dierecha | KO+625 Inkerng 43 250 230 [ M40 T4 52 34 26 12 n 123 BE 45 H 24 15 10
4 Derecha | KO0+650 Externg 43 [ 60| 23.0 | 135 12 Bd 35 28 20 10 &2 105 ] 36 26 13 3
4 Derecha | KO+6ETS Interne 43 [ 260] 230 | 23 103 BT 43 30 =3 12 203 as B2 40 28 13 il
d Dierecha [ KO+700 Externg 43 [ 260 230 | 166 83 4t 36 30 26 14 154 I 44 3 28 24 13
4 Derecha | KO0+T25 Interne 43 250 | 240 [ 173 &4 51 36 23 22 12 160 a8 47 33 27 20 il
4 Derecha | K0+T50 Externg 43 2T0 | 24.0 | 246 | 134 0 44 22 1 il 225 124 ES 4 20 16 10
d Dierecha KO+TT5 Inkerng 44 [ 260] 240 | 215 134 3 52 32 26 12 137 123 67 45 23 24 1
4 Derecha | K0+501 Externg 43 [ 50| 24.0 | 365 | 166 Il 53 3T 22 13 33T 155 BE 43 34 20 12
4 Derecha | KO+832 Interne 43 [ 260] 24.0 | 535 | 332 | 166 &3 44 32 13 553 365 154 7 4 30 12
d Dierecha [ KO+E50 Externg 43 270 | 240 | 430 | 253 152 46 H 26 12 333 263 31 43 23 24 1
| 4 Derecha | KO+ET5 Interna 44 [ 260] 24.0 | 306 135 &5 45 W 22 il 273 123 a0 4 30 20 10
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4 Derecha | KO+300 Externa 43 260 240 | 415 25 133 B4 33 22 1 386 232 123 53 30 20 10
4 Derecha KO+325 Interna 44 260 | 240 | 35 213 108 &5 46 25 13 F06 133 ar ] 42 23 12
4 Derecha Kil+350 Externa 43 260 240 | TE2 | 438 | 238 a0 E3 45 25 ™0a 463 222 4 53 42 23
4 Dlerecha K+3Ts Interne 44 260 240 | 23 140 1o BT 43 26 13 21 128 100 &1 34 24 12
4 Derecha K003 Externg 44 27.0) 240 | F98 193 g2 43 35 26 12 F66 17 I 45 32 24 n
4 Derecha k1+025 Interna 44 260 240 | 132 B3 47 35 25 25 15 121 E3 43 32 26 23 14
4 Derecha E1+050 Externg 43 26.0 | 240 107 &7 46 S 24 16 g k] 62 43 32 2z 15 T
4 Dierecha k1073 Interna 44 250 240 | 134 I 47 34 23 18 0 123 L] 43 #H 21 13 3
4 Derecha k1+100 Externa 43 26.0] 240 | 163 &l 53 44 25 22 13 157 15 55 41 26 20 12
4 Derecha K1+125 Interna 44 27.0) 240 | 206 121 T2 45 32 24 il 153 m 66 LAl 23 22 o
4 Derecha K1+150 Externa 43 27.0) 240 155 a3 Ed 3T 26 13 1] 147 &3 56 34 24 15 3
4 lzquicrda | KO+000 Externa 43 260 240 1T a0 50 23 23 14 & 164 &3 46 27 21 13 ]
4 laquierda | KO«000 Interna 44 25.0) 240 | 228 1350 i 42 28 o ] 208 & T 36 25 3 k)
4 lzquicrda [ K0+050 Externa 44 260 240 | 306 m 4 4 21 15 ] 281 157 i 35 13 14 T
4 lzquierda [ KO«075 Interne 44 260 240 | 36T 193 a7 43 34 25 12 343 T4 a7 44 35 23 1
4 lzquierda | KO«100 Externg 44 260 ) 240 | 30 137 93 E] 43 35 15 274 13 &5 46 k] a2 14
4 lzquicrda | KO+125 Interna 44 25.0) 240 | 325 166 a1 46 25 21 1 233 153 T4 42 26 13 10
4 laquierda [ KO+150 Externg 44 260 | 240 | 290 161 G4 43 1 13 3 265 U7 i k] 28 i g
4 laquicrda | KO+T4 Interna 44 26.0) 240 153 127 BT 48 3 20 0 46 e &l 44 34 18 3
4 lzquicrda | KO+200 Externa 44 27.0) 240 | 326 185 ar 54 36 27 14 236 165 ] 43 33 24 13
4 laquierda | KO+225 Interna 43 26.0 | 240 a2 13 6 46 1 25 il 153 106 63 43 23 23 o
4 lzquicrda [ K0+250 Externa 44 27.0) 240 | 343 235 nr ] 43 25 14 36 213 106 54 33 23 13
d laquierda | K0+275 Interno 44 27.0) 250 | 203 144 i) 43 31 13 1] 13 132 i 45 28 7 3
4 laquierda | KO«300 Externg 44 27.0) 240 | F47 [ 222 m B 41 2z 14 G 203 0z &0 36 20 13
4 lzquicrda [ K0+350 Externa 43 27.0) 240 | 356 [ 226 123 il 46 26 1 328 208 13 -] 42 24 10
4 laquierda | KO+375 Interna 44 260 | 240 | 305 1z &0 o8 34 21 12 275 15 i) ] k53] 13 n
4 lagquierda | KO«400 Externg 43 2.0 240 | 66 | 202 4 62 44 235 13 I 157 105 57 4 23 12
4 lzquicrda | K0+425 Interna 43 260 240 | 234 13 a1 44 23 20 12 2T 167 15 41 27 15 il
4 laquierda | KO«433 Externg 43 260 240 | 476 2 T4 T 47 40 13 433 265 160 ™ 43 37 18
4 lzquicrda | KO+466 Interna 43 260 230 | &3 143 T3 46 32 23 12 266 135 &7 42 30 21 il
4 lzquicrda [ K0+500 Externa 44 260 240 | 434 235 12 53 45 27 14 452 215 a3 54 41 25 13
4 laquierda | KO+525 Interna 43 260 230 | SE4 | F06 123 5] 40 32 14 41 263 13 64 3T 30 13
4 lzquicrda | K0+550 Externa 43 260 240 | 432 23 1S &7 43 28 15 400 214 106 E2 40 26 14
4 laquierda | KO«574 Interne 43 250 240 | 33 163 G4 52 32 24 14 F06 156 15 45 30 22 13
4 lzquierda | KO«G00 Externg 43 260 ] 240 | 355 225 104 B 42 24 12 F28 208 96 ] k] 22 n
4 lzquicrda | K0+£25 Interna 44 260 240 | 253 130 E3 46 3 21 14 238 13 58 42 28 13 13
4 laquierda | KO+G50 Externg 44 27.0) 240 | 08 132 &5 43 32 21 il 282 16 5 45 23 13 o
4 lagquierda | KO+BTS Interna 43 26.0) 240 | 435 25T N3 G5 42 28 13 413 23T 104 B0 33 26 £
4 lzquicrda [ K0+700 Externa 44 260 240 | 323 | 208 33 45 32 15 1] 301 130 al 44 23 16 3
4 laquierda | KO«725 Interna 44 25.0) 240 | H13 164 g2 51 45 i ] 287 150 I 47 LAl 16 k)
4 lzquicrda | K0+743 Externa 43 260 240 215 123 Ed 42 32 23 13 133 114 56 33 30 21 12
4 lzquicrda | KO+TTS Interna 43 260 240 | 207 145 3 48 3 22 1 131 135 i) 44 24 20 o
4 laquierda | KO«G00 Externg 43 27.0) 240 | 35T 226 14 55 35 25 13 F23 208 103 51 32 23 12
4 lzquicrda | K0+&25 Interna 44 26.0| 240 | 355 201 11 52 41 24 13 325 154 a2 45 35 22 12
4 laquierda | KO+E50 Externg 44 260 | 240 | 470 | 230 132 L) =] 33 17 430 265 121 k] £ 30 16
4 laquierda | KO+&TS Interna 44 260 240 | 248 160 ™® 45 34 25 13 228 U7 T LAl k53] 23 12
4 lzquicrda | KO+300 Externa 43 260 240 | 533 | 354 157 s 43 30 14 556 33 175 a2 46 28 13
4 laquierda | KO+325 Interna 44 260 240 | 245 15 96 5T 41 30 13 224 145 L] a2 3T 27 12
4 lzquicrda | K0+350 Externa 44 26.0| 240 | 535 302 125 BE 47 25 13 541 275 14 Ed 43 23 12
4 lzquicrda | K0+375 Interna 44 260 240 | 248 155 ar 55 42 27 13 224 141 ] 5a 35 25 12
4 lzquierda [ KA«000 Externg 43 260 240 | 543 17 &7 44 34 23 13 F24 164 62 LAl 32 21 12
4 lzquicrda | K1+025 Interna 44 260 240 | 120 a2 50 35 23 14 14 10 15 46 32 27 13 13
4 lzquicrda | K1+033 Externa 43 260 240 | 425 | 208 15 47 33 26 14 335 133 i) 44 3 24 13
4 laquierda | K1+075 Interna 43 260 240 | F03 150 &5 44 34 22 22 281 133 k] LAl 32 20 20
4 lagquierda | K110 Externa 43 210 240 157 133 T4 42 3 20 12 4 123 L] 33 23 13 1
4 lzquicrda K1+125 Interna 43 270 240 | 327 [ 234 1S 5] 44 21 1 305 215 107 E3 41 20 10
4 Unica KQ-000 Derecha 43 260 240 | 195 123 T2 S 34 26 15 1563 120 BT 52 32 24 14
4 Unica KO+025 [ laguierdo 43 27.0) 240 | 254 165 I 43 1 13 il 235 152 63 45 23 18 o
4 Unica Ki+050 Derecha 43 27.0) 240 | 400 131 a0 52 38 22 13 372 18 4 45 35 20 12
4 Unica Ki0+075 lzquicrda 44 27.0) 240 | 22 141 i 44 32 13 1] 201 125 i) 40 23 17 3
4 Unica KQ+100 Dereche 43 27.0) 240 | 318 23 127 6 41 28 15 35 214 & ™ 36 26 14
4 Unica k0«25 laguierde 44 210 240 | a7 135 83 43 32 2 12 293 18 5 45 23 13 1
4 Unica Ki+150 Derecha 43 260 240 | 373 207 103 ] 35 26 14 353 133 36 57 33 24 13
4 Unica E0+1710 laquierde 44 27.0) 240 351 202 a4 o4 36 25 13 323 166 L] ] 35 23 12
4 Unica Ko+200 Dereche 43 25.0) 240 | 2E2 162 &0 45 26 13 il 262 1 T4 42 24 18 o
4 Unica K0+225 | laguierda 44 260 240 | 273 165 2] 42 3 23 13 250 15 a2 33 28 21 12
4 Unica kio+251 Derecha 43 27.0) 240 | 241 135 L] 45 36 13 14 224 125 =] 45 33 13 13
4 Unica KO+275 laquizrde 44 260 240 | 276 176 I a2 33 13 il 252 161 6 47 30 17 o
4 Unica KOe300 Diereche 43 26.0) 240 | 342 | 233 124 64 36 2 12 e 215 15 53 35 13 1
4 Unica K0+325 | laguierda 44 260 240 | 256 132 13 5] 41 23 14 235 16 104 E2 35 21 13
d Lnica Ki0+350 Derecha 43 260 240 | 206 123 65 42 31 25 16 13 13 1] 33 23 23 15
4 Unica KO+3T5 laquizrde 44 25.0) 240 251 16T 93 55 39 21 13 223 152 &5 E] 36 13 12
4 Unica K0+400 Derecha 43 26.0 | 240 | 222 125 i 53 32 1= 13 207 13 L] 43 30 17 12
4 Unica K0+425 | laguicrda 44 26.0] 240 | 573 340 157 a4 43 24 1 530 3 144 i 45 22 10
4 Unica KO+4 56 Dereche 43 26.0 ] 240 | F50 1 &5 E] 37 24 12 F05 16 k] 46 34 22 n
4 Unica KO+475 laquizrde 44 260 240 | 425 | 263 124 a2 23 13 ] FET 243 12 47 26 17 k)
4 Unica K0+500 Derecha 43 260 240 501 221 1S 54 37 23 13 465 207 107 5a 35 21 12
4 LUnica Ki0+525 lzquicrda 43 260 240 | EO2 355 135 a5 55 33 15 SET 334 154 E0 52 3 14
4 Unica K+550 Dereche 43 240 240 | F92 212 o2 a2 36 22 il 367 133 96 43 36 21 o
4 Unica KO+5TS laquisrde 43 26.0) 240 | 837 313 155 a7 £ 23 18 3 F46 144 &l 52 27 15
4 Unica K0+600 Derecha 43 250 ) 240 | 623 [ 238 106 55 36 25 13 585 217 33 51 33 23 12
4 Unica KO+625 | laguierdo 44 260 240 | 554 o 103 ] 32 24 14 S05 262 6 45 23 22 13
4 Unica KO+650 Dereche 42 25.0) 240 | 215 40 & 46 23 20 13 207 153 i 44 ar 13 12
4 Llnica Ki0+6TS lzquicrda 42 250 250 | 440 255 113 B3 43 27 13 415 241 112 53 46 25 12
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ANEXO C. Sectorizacion de acuerdo a la Homogeneidad calzadas derechas y

Unicay Sectorizacion de acuerdo ala Homogeneidad calzadas izquierdas.

Sectorizacion de acuerdo a la Homogeneidad calzadas derechas y Unica

Definicién de Sectores

ViIA Sector 1 Sector 2 Sector 3 Sector 4
Abs Inicial | Abs Final | Abs Inicial | Abs Final | Abs Inicial | Abs Final | Abs Inicial | Abs Final

1 Carrera 36 K0+000 K0+800 K0+800 K1+700 - - - -

2 Carrera 33 KO0+000 K0+275 KO0+275 K1+075 K1+075 K3+025 K3+025 K3+350
3 Carrera 22 K0+000 K0+550 K0+550 K1+675 K1+675 K3+341 - -

4 Carrera 21 K0+000 K0+300 K0+300 K2+500 K2+500 K3+340 - -

5 Carrera 11 K0+000 K0+350 - - - - - -

6 Carrera 2 Occ - Mutis K0+000 K0+553 - - - - -

7 Calle 14 K0+000 K0+435 K0+435 K1+150 - - - -

8 Calle 36 KO0+000 KO0+320 KO0+320 K1+920 K1+920 K2+400 - -

9 Calle 45 K0+000 K1+920 K1+920 K2+420 K2+420 K4+925 - -

10 Calle 105 K0+000 K0+500 K0+500 K0+800 K0+800 K0+950 K0+950 K1+150
10 Calle 105 sector Plaza KO+000 | KO+400  |KO+400 | KO+675 . - . -

11 Bulevar Bolivar KO0+000 K1+200 - - - - - -
12 Bulevar Santander K0+000 K0+300 K0+300 K0+640 K0+640 K1+225 - -
13 Carrera 12 - Kennedy K0+000 K0+200 K0+200 K0+750 K0+750 K0+950 - -
14 Carrera 27 K0+000 K0+600 K0+600 K1+350 K1+350 K2+125 - -

15 Carrera 23 K0+000 K0+600 K0+600 K1+400 K1+400 K2+650 - -

16 Carrera 9 K0+000 K0+320 K0+320 K0+570 K0+570 K0+925 - -
érciacrigel:g)zg (Paralelahacia | 5,000  |k0+435 | K0+435 | KO+750 | KO+750 | K1+350 . -
18Calle 61 (Puente elBUeNo |5, 000 | k04745 | KO+745 | K1+820 | K1+820 | K2+660 | K2+660 | K3+275
— Diagonal 15)

Fuente: Gamboa Gonzéalez Asociados S.A.S.
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Sectorizacion de acuerdo a la Homogeneidad calzadas izquierdas

Definicién de Sectores

VIA Sector 1 Sector 2 Sector 3
Abs Inicial | Abs Final Abs Inicial | Abs Final | Abs Inicial | Abs Final

1 Carrera 36 - - - - - -

2 Carrera 33 K0+000 K1+025 K1+025 K2+600 K2+600 K3+350
7 Calle 14 K0+000 K0+435 K0+435 K0+610 K0+610 K1+150
8 Calle 36 K0+000 K0+750 K0+750 K1+520 K1+520 K2+350
9 Calle 45 K0+000 K1+800 K1+800 K2+370 K2+370 K4+950
10 Calle 105 K0+000 K0+300 K0+300 KO0+770 K0+770 K1+150
11 Bulevar Bolivar K0+000 K0+100 K0+100 K0+650 K0+650 K1+200
12 Bulevar Santander KO0+000 K0+160 KO+160 K0+710 KO0+710 K1+225
14 Carrera 27 K0+000 K0+400 K0+400 K1+125 K1+125 K1+925
16 Carrera 9 K0+000 K0+570 K0+570 K0+670 K0+670 K0+925
17 Carrera 29 (Paralela hacia el Cacique) K0+000 K0+435 K0+435 K0+750 K0+750 K1+350
18 Calle 61 (Puente el Bueno — Diagonal 15) K0+000 K1+020 K1+020 K2+230 K2+230 K3+926

Fuente: Gamboa Gonzalez Asociados S.A.S.
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ANEXO D. Cuaderno AASHTO, ejemplo Cra 21.

EVALUACION DEFLECTOMETRICA - PAVIMENTO ASFALTICO Condiciones de Referencia
Carga, kN )
, Radic Pigio, mm 150
Método AASHTO/93 - ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO — 20
(Contratista:  DISENO JAIRO GAMBOA RAMIREZ Carretera: CARRERA 21 CIUDAD DE BUCARAMANGA
Contrato: Fecha (dd/mm/aa): __ 2018 Trameo :
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO: espesores (h), mm
EXPLORACIONES | 4 1cocn pAMO ¥ Coelicl AASHIO E por C Pad (am) Némeso
ASOCIADO MDC 5 MDC 15 Sub-base Sub-base DESCRIPCION DE LA
aftas Base Negra| ofics Base Granular hilwado grovajarena Recebo IP<10%% Espasor ﬂﬁ:fmm su
No ABSCISA Sl L0 R
Inicial Final L) o hy a L] a hy o m h o my h L] m @
0.30 Q14 i 1.00 Q.12 1 1.00 (CRAVAS DE BUCARAMANGA
1| ap1 | ko+aco || ko000 | Ko+300 | 150 250 o 7 | 280
2| a2 | k2+500 | Ko+300 | K2+500 10 O s oot Bl P Bt il 370 280 |[SRAVAS DEBUCARAMANGA
3 AP-3 K3+340 K2+500 K3+340 120 a% 250 Q14 .00 o 212§ 100 370 2.80 (GRAVAS DE BUCARAMANGA
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EVALUACION DEFLECTOMETRICA - PAVIMENTO ASFALTICO Condiciones de Referencia
Corga, kN AD
Rodio Flato, mm 150
Temperatura, oC 20
. [ p— ] 1
Método AASHTO/93 - DEFLEXIONES Boae Estot Rgyome Mariwico {570 N
Contrafista: Carretera: CARRERA 21 CIUDAD DE BUCARAMANGA
Confrato: Fecha (dd/mmyaa): Tramo :
Condiciones Ensayo DEFLEXIINES MEDIDAS [DF_t], gm DEFLEXIOMES COREEGIDAS POR CARGA [D9_r]. m Fe—rn
spscisa | carge oro [ ot [ otz [ ota] o] ois | o |[ oo o [ 2] ota] oes | oes | ot || comsoissporcomay
" Distoncias al &fe de ko carga ir, mm Disfancios of ele de lo corpo [rl. men
[N} o m 400 " 1200 1300 1m0 1] 3o &00 ™0 o =00 1800 u—
[ 427 70 207 | 136 | 8& 4d 31 24 12 [ wwe [zm | a2 41 o 24 1 [
KODHOZS 4.7 240 583 | 287 | 127 | 7O 55 £ 3 | 559 | 275 | 122 | &7 5& 57 12 53
KODHOS0 45 260 237 [ 140 | B& 55 7 25 12 | 2er [ 135 | a2 =3 35 24 n 214
KODHOT S 415 240 12 [ 252 [ 125 | &7 T3 23 1 s | 2¢3 | i i5 a4 22 1n 4TS
KODH 100 425 280 455 | 250 [ 02 | 85 a7 50 1 435 | 245 [ 95 &1 44 ] 10 k]
KODH 125 425 240 455 [ 308 | 150 | BS 57 54 12 | 28 | 285 | 10 78 54 32 12 503
KOO+ 150 427 260 416 | 248 | 135 | &5 34 20 1 300 | 250 | 126 | & 32 I 10 558
Koo 175 TP 250 SR | 300 | 11« a4 24 Fi 13 495 | 28D 106 50 41 25 12 4T
KODH200 4z 270 217 | 144 | B2 40 54 22 12 || 208 | 55| 7B = 52 n 1 193
KODH225 AT 4 250 804 [ 442 [ 92 | 00| =8 53 12 | 7 a7 | B3] e 52 3 n 724
KODH+250 Az P 250 516 | 244 | B 45 33 =3 13 | a8s | 228 | &0 42 31 20 12 451
KODHETS 424 240 410 [ 26 [ 00| 55 55 22 10 | sa7 | 206 | wa =2 31 0 P =73
KODHS00 424 280 378 | 73 &2 Ad 25 1 352 | 181 70 E 42 24 10 533
KOH32E5 432 240 537 3o 142 e 41 S0 14 a7 e 181 73 338 2B 13 ATR
KOD+350 425 260 400 [ 185 | &7 55 45 3 12 s [ e & a4 42 30 1n 564
KODHS7S 430 230 440 | 247 [ 00 | &0 50 [ 10 | aor | 245 | 2 25 28 18 P 08
KODH 400 424 260 528 [ 289 | w7 | &0 33 26 12 || ass | 275 | 1 57 31 25 1 il
KOO+ 425 426 240 EREARE B7 50 57 13 |[ &1 | zsz | 13 B4 I 35 12 527
KODH+450 425 260 484 | 275 | 131 B2 44 33 1 as7 | 2sp | wes | 77 41 3 10 413
KODH47 5 427 250 454 | 427 | B | wé [ & 50 15 | &5 [ «00 | 204 [ o9 57 ] 14 585
KODH 500 422 260 262 [ 139 | 7& ] 35 24 12 | 285 [ 132 ] 72 45 33 2 12 235
KOO+ 525 42 6 240 490 [ 338 [ 175 | w0 47 24 1 a8l | sz | e | as I 23 10 )
KOO+ 550 424 260 22 [ N5 [ &8 47 36 22 16 | 208 | w8 | s¢ e 34 20 15 197
KODH575 455 250 380 | 275 | 148 | T2 5% 23 10 || 335 | 252 | 155 | &7 34 i ¥ 518
KODH 00 424 260 30 [ 186 | B7 55 35 21 11 o2 [ i7s | a2 =2 33 0 10 77
KOO+ 625 425 240 400 [ 211 | 06 | 55 42 35 13 | ave [ 200 ] w0 | =2 40 34 12 S
KOO+ 50 4 260 447 [ 279 [ 1an | B0 45 35 10 | ez | 288 | 132 | 7s I 33 10 405
KODH475 455 250 20 | 2w | 7 | a7 A5 34 15 || 304 | '9a | w05 | &2 44 33 14 %0
KODHTO0 A7 250 340 [ 187 | Ba 40 36 20 13 |[ s w75 7o 57 34 [ 12 504
KOO+ 725 432 250 708 [ 331 | Mo | 54 56 28 14 | &s1 [ 308 [ o2 ] =0 23 26 13 A21
KOO+ TS0 430 260 157 | 126 [ 7S 43 28 21 10 146 | n7 | 7o 40 24 20 P 138
KODHT7 S 435 250 417 [ 248 | 2| =8 57 25 12 | 385 | 225 | wos | = 34 ] 12 558
KODHEDD 432 250 196 | 140 [ 78 57 30 20 13 | | s | 7 34 28 [ 12 173
KODHESE 432 240 234 148 E& [-1-3 5 30 11 a7 157 81 &1 AT 2B 10 09
KODHBS0 421 [ 74p | 445 [ 182 2 47 52 2 [[mz] e [ w7 & a7 34 1 [T
[ 421 240 710 [ 358 [ 1 53 33 26 12 | a7 | 335 | ns | s 31 25 1" 651
KOO0 432 260 166 | 17 | BS 57 36 2 n 154 | ws | 7w 23 33 20 10 145
KODHRE0 424 26,0 237 [ 128 [ &R 4d 26 2 14 | 204 | 122 | &5 42 25 21 13 211
KODHFTS 434 240 150 | 1 &7 dd 33 26 2 135 | w2 | &2 41 30 24 1 133
KO1+014 AT 6 260 270 [ &0 [ 73 s 41 25 12 [ 2sa [ 150 ] s 52 38 23 12 240
KO1+025 425 240 a3 [ a0 [ ee | w3 54 51 H AR 1 20 14 TEE
KO1+050 AZE 26,0 a0 | 2 [ 2| ez 41 25 1 356 | 207 | 8 =8 38 29 [ 7
KO1+078 430 250 433 | 28 | BB A5 51 22 10 || 405 | 2085 | &2 A0 % 20 ¥ 524
KO1+100 430 26.0 HEERI 42 26 19 10 || 286 [ 152 | =8 = 24 18 7 o
KO1+128 430 240 7 232 no| &2 45 24 12 | av¢ | 208 | 02| =B a2 2 1 345
KO1+150 425 26,0 350 | 141 77 48 31 21 1 sz | o] 72 A5 % 20 o 508
KO1+175 435 240 283 | 142 [ &S 54, 5 23 10 | 260 [ wso | 7¢ 50 38 20 P 252
KO1+207 425 250 04 [ 252 [ e | 84 57 28 1 ars | 28 | s | &2 35 24 1 154
KO1+228 AZ R 240 19e | 143 | B2 43 25 14 10 181 | 135 | 7& 40 23 15 ] 174
KO1+250 426 250 418 | 23 | o8 | s 57 22 o || ez | 217 | wa | =5 35 21 ¥ 375
KO1+278 43,0 250 zar [ 227 [ ne | e 43 23 10 |l a2 [ 211 | &1 40 21 7 345
KO1+300 AZF 26.0 288 [ v [ ®0 48 3 22 12 || 240 [ 128 ] 75 A5 34 21 11 227
K01 +332 425 24.0 308 | 228 [ 1of | sa 28 18 1 aro [ 2 | w2 | s 24 17 [T 357
K01 +350 43,1 25.0 383 | 248 [ 125 | ss 3% 2 14 || 355 | 228 | mé | & 34 Fod 13 339
KO1+3758 AT 6 240 388 [ 200 [ ™ 53 31 0 10 | 3a6 [ e8] woa | =0 20 [ P 333
KO1+400 AT 6 260 200 [ 128 [ 70 4 34 28 14 w6 | e | a8 41 34 24 5 184
KO1+428 434 [T 257 | 171 77 4B 33 = 10 [ zar [ 158 | =& 44 30 20 ] 228
KO1+450 430 250 zas | wr | e | &0 dd 25 18 || za5 | s | &7 54 43 2 12 251
KO1+478 425 240 838 | ;15 [ &2 | B8 42 25 " 508 | 204 | 1m0 a2 3% Fo] [T 48B4
KO1+500 432 250 450 [ 240 o | 7 53 35 12 || a7 | 222 ] o2 | 72 45 a2 11 %8
K01 +528 425 24.0 244 | 172 [ 78 4 31 19 10 | 228 [ a3 | &# ] 2¢ [ ¥ 220
KO1+550 430 250 245 [ 173 [ w3 50 40 o 17 || 2a7 [ 1&1 [ &7 a7 23 18 235
KO1+578 435 250 822 | 2rs | na| & 34 28 10 | amz | 258 | 1oa | as 33 24 ] 450
KO1+400 434 250 385 | 208 [ #F H 2 24 " szr | wo | &1 7 3% 24 [T'] CTF]
KO1+450 A28 240 430 | 33z [ 135 ] ra 33 -] 15 || sez | siz | 127 ] 3 21 14 555
KO1+478 o] 240 202 | 147 | Ba &7 31 21 ? w7 | 138 ] 7@ dd % [ 8 180
KO1+703 430 250 1856 | 102 | &4 51 34, 19 10 143 | #s &1 AT a2 8 7 137
KO1+728 423 230 220 [ 1857 | wa 42 0 24 13 || 208 | 148 | 8¢ a0 2 2 [F] ]
KO1+780 4257 250 257 127 bi-] 44 ¥ =0 12 241 118 73 il a7 1i 11 230
KO1+778 425 240 881 | 243 152 Té L 24 12 545 | 337 | 142 71 34 24 11 523




EVALUACION DEFLECTOMETRICA - PAVIMENTO ASFALTICO Condiciones de Referencia

Carga, kN AD

Rodio Plato, mm 150

Temperatura, of 20

. Wi, Copss misscm (1,283 1
Método AASHTO /93 - DEFLEXIONES T —— N
Conirafista: Camefera: CAREERA 21 CUDAD DE BUCARAMAMNGA
Contrato: Fecha (dd/mmyaa): Tromio :
Condiciones Ensoyo DEFLEXIONES MEDIDAS [DF_r]. pm DEFLEXIOMES CORREGIDAS POR CARGA [DF_r). pm Fe—n
ABSCISA Carga "-'U’IBUIUU]“U]“UIHIM Dl-'l“."l“.!l“.ilﬂ.‘lﬂ.ﬁlm Comegita por conpn ¥
Disioncios ol &je de lo carga [r)]. mm Dsdancies o eje de lo coepo [r). men
[k} o e oo "’ 1200 1300 L= o b= C=- ™o 1m0 1300 18200 I'_.-—

KO1+525 450 240 3450 e 111 &0 30 19 11 S45 204 105 55 28 18 10 531
K01+550 430 250 274 181 = = 31 21 3 255 158 33 48 Pl 20 12 243
KO1+E75 41.7 240 1074 | =38 150 T3 4 23 10 1030 | 506 44 70 40 29 f] P2
K01+p00 425 250 45T 325 170 Bl 4 24 3 A28 305 157 7& 50 b 12 407
KO1+P25 450 240 &35 328 128 65 41 24 3 584 305 1% &3 33 b 12 553
KO1+PE2 452 250 235 150 71 55 4% 24 3 218 145 54 51 40 24 12 208
KO01+F75 431 240 378 232 104 B 31 25 14 367 215 Fa &1 29 23 13 358
KO02+H000 452 250 2458 185 5 B& 40 24 3 a8 171 =) &1 a7 22 12 238
KO02+HD25 454 240 358 235 112 54 30 23 10 357 08 105 50 28 n ¥ 525
KO2+H050 27 250 208 154 F1 65 2 19 12 185 144 &5 £1 a7 18 7 184
K02+075 435 240 291 157 B3 40 28 23 11 288 155 78 37 25 2 10 258
K02+ 100 29 250 275 205 134 TE 4% 31 13 256 171 125 71 A5 20 12 245
KO2+125 450 240 378 245 118 &7 45 24 13 350 297 107 &2 42 24 12 337
K02+150 430 250 187 144 &1 63 47 30 12 185 134 75 R A4 28 11 175
KO2+H175 452 240 334 197 & ] 45 27 14 358 184 71 &3 42 25 13 543
K02+200 425 240 210 145 B4 60 4% 24 12 154 136 Fid 5& 40 ) 1 189
KO02+228 425 240 755 447 214 47 3P 20 10 70d 417 200 ko 35 % ¥ &7
K02+250 451 250 247 144 P2 41 34 25 10 Q0 152 =21 38 32 23 7 g
[ s] A2 4 240 431 | 274 150 7 55 21 11 4ps | 257 | 141 72 5 20 ] 20
K02+300 A2 5 240 338 199 102 b 45 B4 2 316 186 P75 &2 42 24 1A ] S04
K02+325 27 240 T 429 1971 FE& 45 23 12 &EZ 402 iy P2 45 29 F &5T
K02+350 427 250 221 147 B2 52 33 18 10 206 137 78 48 31 17 ¥ 197
KO02+3578 428 240 483 241 115 = 40 25 11 A5d 245 108 55 38 23 10 43T
KOZ2+400 451 250 235 170 T 45 31 20 11 219 158 P0 a2 20 iE) 10 one
02+425 429 240 T5E | 4 180 El 47 24 12 TIE | =3pp 171 B4 A5 23 1 22
KO02+450 428 240 295 205 107 il | 45 27 14 a1 192 100 &7 43 25 13 204
KO2+475 457 240 417 253 143 75 44 7 14 382 232 131 & 40 25 13 S58
K02+500 431 240 185 140 71 54 35 22 12 172 130 B4 50 32 20 1 155
KO02+525 451 230 377 272 142 &2 50 28 14 852 252 150 T7& A& 28 15 549
K02+550 431 250 00 anz 131 = = 22 12 ar7 201 122 0 35 20 11 D55
K02+575 A28 240 543 3450 157 71 4% B4 2 535 346 145 iT ap 24 mn 508
KO2+a00 425 240 242 | 183 108 57 40 20 14 228 | 17 o 53 37 28 13 Fikd
KO2+528 425 240 &58 381 172 =) 50 33 14 &15 3586 141 Fil AT 31 13 51
KO2+E50 418 280 318 184 Pé 54 38 T 10 304 77 72 52 a5 26 10 o
KOZ+545 27 280 414 235 1148 = 30 21 1" SBE 221 107 52 28 20 10 370
KO2+700 430 250 A48 242 129 B 47 22 10 411 245 1% T4 A4 20 ¥ P2
KO2+725 435 240 321 194 Fs 45 31 24 13 207 181 =] ad 2% 2 12 o]
KOZ+750 432 280 200 111 T3 40 28 19 10 186 105 58 a7 25 18 7 178
KO2+T75 43 4 240 241 132 &2 47 35 22 11 292 122 &7 3 a5 o0 m 214
KOZ+B00 435 250 190 115 b 52 37 25 2 178 106 73 48 34 23 11 148
KO2+E34 43.3 240 213 128 &4 45 3& 24 11 167 | 118 = 42 33 22 jl+] 120
KOZ+ES0 A28 280 23 158 b 1 42 24 13 218 147 75 48 40 23 2 208
KOZ+ET4 ey 240 237 17% E 50 40 24 13 218 185 = A5 a7 22 [F] 208
KOZ+702 427 250 207 | 214 | 100 &1 41 21 2 267 | 200 74 57 33 20 1 278
KOZ+F2E 431 240 331 231 127 - 3 17 B 307 214 118 4 3 18 7 206
KOZ+F50 A2 5 250 322 218 114 &8 54 3 14 305 ans 107 T 51 % LF-] 25
KOZ+F74 434 230 327 248 123 &1 37 24 14 301 157 113 54 34 22 3 bk ]
KOS+D00 &3 2 250 247 180 3 &1 44 2B 13 231 187 =1 54 41 24 12 =20
KO3+D2E 438 230 412 298 155 B2 45 23 13 a7e ar 142 75 42 23 2 355
K03+050 A2 B 240 298 170 ¥l 55 38 ¥ " 213 157 a5 ] 4 18 L[v] 205
KO2+07S 42% 240 455 7 | 182 74 ] 28 14 434 | 305 | 170 ] 54 23 13 418
KOS+100 42.1 240 209 147 B2 41 4 18 10 197 142 78 - 23 7 L] 171
K03+124 438 240 348 230 138 58 5 24 " 335 217 27 53 34 22 L[] 325
KD3+150 Fend 240 240 193 ¥ 50 32 = 15 244 181 -5 ] AT 0 24 N4 a5
KD3+175 &35 230 508 314 158 7z 40 24 11 AAF 200 lad &7 7 24 jf] 454
KOS+200 423 280 ATE 3 108 £3 28 24 12 ALF 222 el 50 24 2 11 A2
KD3+225 430 240 418 247 118 54 0 ] 2 3BT 282 119 50 28 % 1 73
KOS+280 AZF 24.0 281 202 123 78 41 18 10 245 158 115 o 33 7 ¥ 254
KOS+27E 430 230 258 172 ¥4 T4 45 21 11 257 143 By iy a2 e L[] 231
KOS+300 A28 280 130 78 45 38 28 0 12 122 73 45 33 24 1i 11 117
KOS+540 2.4 250 2as 144 1] 42 31 24 14 230 | 155 TB 42 % 23 13 220




EVALUACION DEFLECTOMETRICA - PAVIMENTO ASFALTICO  |Factor sjusts ir subrasants [ Seierron fel Seneny thejons o setes |
. . para disano - Disboncio mskma, mm &DD
Metodo AASHTO/93 - Resultados Retrocalculo y Refuerzo 0.550 [Expesor esiruchurc] méx, mm 700
lconwonsha: Coweterns CARRERA 21 CIUDAD DE BUCARAMANGA
Comiroio: Fecha [dd/mmyoa) Tramo -
PARAMETROS GENERALES | =emfasiiad  Bisil o) [F—— s Decvizzian o4 EJES ECUNVALENTES
Ectangar, 8o
AASHTO Zr lzssn, -1.282 Indliza fimai, Pt 2 m 4z 5 DDE+DE
DEFLEXITIHED A LRALES
ApsCIa | CEMTRAL corgoy — ELIADE: curge - EFEIOR MOCULDS para ciasde s —— MOMEED ESTEUCTILAL DEmTT ETmETCE T
DH_1, Di_t, ym . mm mm o, mm M. WG @, Mfo Revrccaicuic &jeat freacda ﬂ_id.m asm i,
OGO 182 [ 00 541 o g 1238 7T all 152 042 25
D025 537 17 400 HE i 44 24 235 178 445 270 143
EOGHISD 214 B4 400 587 270 ] 1,155 161 e 1EF OET =
KOOHIT S 475 123 00 542 i a7 350 2145 190 441 250 151
EOCH100 411 [} 400 524 270 E 421 258 15% ADF 210 [Fil
KDO+125 #02 15 400 57 an ] 53 1.58 46T 257 181
KOO+150 368 125 400 s i 7] 613 234 217 121
EOOHI75 471 114 400 515 o E 241 188 435 1% 145
RO 200 e = 0 T E 72 IE= ] 1EZ Al Ei
[fnerD T34 74 o] 547 F ] =T 156 506 ] T
EOO+250 461 &4 400 45% i 0 222 177 1B 200 124
EOOHITS ATz [ 400 545 270 E 45 212 406 196
KOG+00 333 5 400 565 aro & 5 236 AD] 174
EO0+a25 47F 142 400 571 Fir] =] 401 254 195 45T 242
FO0+350 364 7 400 545 270 &1 453 273 214 4Dd 150
KOC+ITE ER 100 00 524 i & 424 25 202 ADé 204
EOG+A0D 471 7 400 505 270 55 251 243 184 418 23
FOO+425 47 181 400 534 aro El =2 236 1.67 ATE an
EOO+450 412 121 400 504 Firl 45 451 Tz 212 447 FETT
EOO+ATS 585 218 400 50 a0 il 252 252 7z FER
FOG+500 235 74 400 805 aro ] BG4 230 271 arz 100
OO+525 444 175 400 672 a0 24 521 281 271 471 %
FOG+550 177 & 400 500 an [ 1,040 290 246
TO0TaTS TE ] E] T i [ B T Fr]
Fna] FiEd &7 ] 5 Fi] & TE 251 iEF
EOO+425 364 104 400 571 Fir 54 528 1% 417
WO0+450 5 140 400 420 L 2 54} 271 4.5F
FOO+ATE 20 17 400 875 an 7] = 2565
KO0+T00 304 B4 &0 554 a0 7 608 133
FOO+T25 421 110 400 447 are &5 =2 153 &
EOO+TS0 138 75 400 85 i B0 2324 157 ]
WO0+TTE 368 112 &0 577 a0 54 52 230 [F=]
FOG+E0D 72 74 ] Fil] an B0 1,503 FE ]
EOO+EZE o &5 00 574 Fir E 1,204 aor 5
OGBS0 487 182 400 554 an = =78 Y 1
[ 451 121 400 462 Fir] e =0 15 285 172
EOGHOD 145 BS &0 853 FiE 7 2375 400 0
FOG+RSD 211 & 00 804 an B FE4 284 4
(e E] [EE] 7 ] T L] G TE0 50 ]
TS 20 T4 ] H] Fi] ] Ead FIT] )
FO1+H123 78 157 &0 533 [ EA] 24 150 &2 2%
FO1+050 337 102 400 580 i E 551 2% 121 107
E01+073 384 &5 400 502 i [ 428 200 158 114
K01+100 270 &2 00 504 an 57 [ 133 101 a7
W1+123 365 118 &0 577 L 55 534 290 200 (F1]
K01+150 205 7 00 525 ar TE 50 Fr3 .47 B
T1+173 252 B5 &0 8l i 7 B34 185 1.18 2
K01+207 ] 117 00 Bl ar [ =7 231 202 [F-]
E01+225 174 B2 S0 745 Fi 73 1,602 344 038 =
K01+250 T8 104 ] 561 ar [ [ 218 201 121
E01+275 345 119 &0 620 Fi 1 £21 238 119
E01+330 27 B &0 425 i 75 5 281 £
E01+332 357 107 &0 583 Fie] [ 7] 234 118
TOT+250 FE [FL] ] [Te] i) [ (7] FrY) "
E01+375 333 m &0 82 il ] £33 237 IF]
K01+430 188 70 00 854 ar BS ] 312 S
E01+425 238 7 S0 T Fi [ 1,108 257 &
K01+450 251 104 ] ] Fi [ = 18 i
E01+475 I 142 S0 [ Fi Fo 434 202 147
E1+500 1B 118 ] 551 370 55 Fre] 207 ]
K01+525 20 [T S0 708 3 ] 1177 308 ]
¥01+550 235 w2 0 470 30 &5 1018 187 23
KO1+575 480 [IF] &0 515 3 [] Foi] 158 I
E1+00 H W &0 5% 370 & [ 138 [
KO1+450 587 135 ] 5% 3 ] 308 1. I
K0 1+475 180 [ S0 737 il 72 1538 3. Fil
K01+703 137 [ S0 785 3 ¥l 2088 F 0
TOTFTas por] T2 ] Tk EL = TEE E] 13
[0 Ea] i) i ] [1F b bt FiE] B S
E01+775 3 5] w0 568 I ] 38 1 70
K01+825 3 n ] K ar [] £33 FE
E01+550 243 & w0 [Ty I & = 78 =
KO1+E75 H 1580 &0 4Z5 Fi * 138 1.IF FIF]
[ a7 170 w0 [T Fi = &7 234 15
EO1+725 583 128 ] [+ Fi &7 =1 1.6F 148




EVALUACION DEFLECTOMETRICA - FAVIMENTO ASFALTICO  |Factor ajusts Wr subrasants [Sereroion e Seteor e pos et ]
. . para disano - Dishoncio mkmo, mmm &D0
Metodo AASHTO/93 - Resultados Retrocalculo y Refuerzo (=) Expesor esucheo] méx, mm 700
[ Comaters CARRERA 31 CIUDAD DE BUCARAMANGA
Comiroio: Fecha (dd/mmy/oal Tramo -
PARAMETROS GEMERALES | confebfiided R S| ap Indioe Infsial, Po 2 Mt oA [EJES BOUINVALENTES
Ectancar, fo
AASHIO “Varisale l;mdlnh, - Incnce nma, Pt 2 <E>nu|nim . R
IDEFLEXIDINES L PARAMETROS ESTROCTURALES ]
1—;-.;-:' — = = siwfocs pT-h R e T —-ln:
H_g, oLt ym +, mm - o mm M WRo Bp, BAPT Bprzodius £j.at rmazen o,
KD1+P42 208 71 400 710 aro &4 1252 an 12 ]
014575 356 104 00 EF] 70 B o 28 FET] &
FOZHI00 T 75 00 72 0 Y .00 138 ) =
[ a5 112 00 G 70 E 55 T3 240 IS
[T TEE 7 00 7ES Er & TEas 400 34 =
NTHTE 756 = 00 BN 70 72 TES ENT 1= 7
KOZ+100 245 124 00 a20 ar 5 1224 7B Nl 7B
T03+128 237 118 00 aze Er H ] 297 138 &
E02+150 78 &1 00 723 arn 74 1370 34 =
OI+17E 243 = 00 560 Fr = ) FE) 0
KOT+00 18% Bd 00 ] 70 7 TAD4 a7 24
N3+2E TR 214 200 552 o = =7 171 712
FNT+250 L 72 00 EH 70 &5 15 ams B
E02+282 290 150 400 62 arn ] 04 232 =
K03+300 204 02 o) 12 Fr = ) ) W
E02+328 357 171 400 5i8 Fr 2 =1 147 pri]
TIT+E50 W7 7l Es] 2 0 72 T3 ENY i
T2 aiE e 118 0 55 0 = Fi] 97 F
FO2+400 0% 5T 00 Ti2 70 = 3 1B =
[ 472 130 00 540 o =] 257 1.80 prie]
03+ 250 204 107 ) a2 70 = T2 FET] o
KO+ars 366 141 00 837 70 =] ) 237 =
EN2+E00 168 71 00 a0 o &5 A 156 o
[ IEE 342 1432 00 745 70 Ed 218 287
[ 265 130 00 TEd o 2 1100 320
[ 5% 157 00 R 70 = %5 27
KOZ+HA00 217 108 00 770 I 54 1252 345
[ 591 172 ) 5id 70 I 23 20 3
RI2+a50 70 s 00 i 70 & 725 3
[T 3 114 00 55 Fr 2 523 248
024700 92 127 00 03 70 T 28 243 [F1
[ T8 75 00 ) 70 e 3T 71 7
EO2+TSD 78 72 00 53 70 = 1,384 346 v
KN2+775 214 a2 00 562 Fr 3 B2 298 =
EOT+E00 68 i 0 741 70 7 1254 172 1
KIZ+E4 170 a4 00 ik Fr 55 1,108 321 :
TOI+ESD 208 77 00 60 70 75 112 1z B
NTHaTE 0% 8 00 735 70 = 1312 342 D
[ 76 100 00 440 Fi i BID 1E: an7 73
K02+923 ) 127 00 o2 aro = a4 273 44D B
Y037 50 IS 118 00 73 Fis B Elg 1E: FE B
NI+ TE W3 122 00 40 70 r ] FET] &
KDIH000 220 [ 00 475 aro &5 1,145 196 =]
[T ) 158 00 470 Fis 0 &2 Y 121
03050 208 71 00 TP Fis i T290 5L B
0a+0TE il a2 00 710 70 = ] 2 i a
(o] T80 ] 0 T 70 72 T334 EwTy 1EF )
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EVALUACION DEFLECTOMETRICA - PAVIMENTO ASFALTICO

. . Variabis normaiizada, Zr
Método AASHTO/93 - SECTORIZACION - PARAMETROS 70 azd
(Conrofisio: Canetera: CARRERA 21 CIUDAD DE BUCARAMANGA
Contate: Fecha (dd/mm/aa): Trame :
DEFLEXION CENTRAL CORREGIDA (D), pm MS0ULD SUBRASANTE PARA DISERG, (M) MPa HIMERD EETRISCTURAL EFECTIVO (SHefT). pgy

a
exclustin de
Daniacién [— wolceas afinlecs
Saoior Mo, peom . -
1 411 [1 455 &0 20
2 357 &2 442 &2 #0
3 Fik] (] 347 40 0

ajustaca per
o Umites para o Serer sl Sactr
oo asscna | mascisa atpicas Daviocn e
bl - FINAL wtence [ superior astrdar = as =
— e —

1 KOO4000 | KDC*300 30 121 55 150 118 425 235 141

F] KCO+300 K2+ 500 2.5 100 57 130 LF] 418 1.5% [F]

3 k024500 | K03+340 77 72 43 57 45 FEl 1,45 3
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ANEXO E. Resumen de espesores obtenidos de fresado y sobrecarpeta de

vias de una calzada y calzada derecha en las de doble calzada y Resumen de

espesores obtenidos de fresado y sobrecarpeta de calzada izquierda de las

vias de doble calzada.

Resumen de espesores obtenidos de fresado y sobrecarpeta de vias de una

calzada y calzada derecha en las de doble calzada.

Espesores obtenidos vias de una calzada y calzada derecha

VIA Sector 1 Sector 2 Sector 3 Sector 4
Fresado | Sobrecarpeta | Fresado | Sobrecarpeta | Fresado | Sobrecarpeta | Fresado | Sobrecarpeta

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

1 Carrera 36 4 9 0 4 - - - -

2 Carrera 33 0 0 3 6 0 0 3 4

3 Carrera 22 7.5 15 7.5 12 7.5 14 - -

4 Carrera 21 5 14 5 12 3 9 - -

5 Carrera 11 4 6 - - - - - -

6 Carrera 2 Occ -

Mutis 0 0 ) ) ) ) ) )

7 Calle 14 5 7 5 11 - - - -

8 Calle 36 3 6 3 0 3 5 - -

9 Calle 45 4 7 0 0 0 0 - -

10 Calle 105 5 11 5 5 13 5 7

10 Calle 105

sector Plaza 3 5 5 12 - - - -

Satélite

11 ) Bulevar 10 17 ) ) ) ) ) )

Bolivar

12 Bulevar 10 17 10 20 10 14 - -

Santander

13 Carrera 12 - 3 5 3 7 3 9 ) )

Kennedy

14 Carrera 27 4 5 0 0 4 - -

15 Carrera 23 0 3 6 - -

16 Carrera 9 10 15 10 16 10 14 - -

17 Carrera 29

(Paralela hacia el 5 7 5 13 5 11 - -

Cacique)

18 Calle 61 (

Puente el Bueno 0 0 0 0 0 0 4 6

— Diagonal 15)

Fuente: Gamboa Gonzalez Asociados S.A.S.
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Resumen de espesores obtenidos de fresado y sobrecarpeta de calzada izquierda

de las vias de doble calzada.

Espesores obtenidos vias calzada izquierda

VIA Sector 1 Sector 2 Sector 3
Fresado | Sobrecarpeta | Fresado | Sobrecarpeta | Fresado | Sobrecarpeta

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
2 Carrera 33 4 4 0 0 4 4
7 Calle 14 4 6 4 8 4 6
8 Calle 36 3 4 3 4 3 4
9 Calle 45 4 10 0 0 0 0
10 Calle 105 10 13 10 15 10 15
11 Bulevar Bolivar 0 0 7 11 7 13
12 Bulevar Santander 10 15 10 20 10 14
14 Carrera 27 3 6 0 0 3 3
16 Carrera 9 10 15 10 16 10 11
podeseey 1 4]+ | o] o | o]

Fuente: Gamboa Gonzalez Asociados S.A.S.
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ANEXO F. Plano entre PR 72+000 a PR 74+000 de la Ruta 6602, sector

Palenque — La Salle.

.y
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ANEXO G. Propuestas de mejoramiento, Presupuestos.

EVALUACION DE SENALIZACION HORIZONTAL
LONGITUD LINEAS | LONGITUD LINEAS
LA VIRGEN-LA CEMENTO ABS inicial ABS final | Longitud | CARRILES CONTINUAS DISCONTINUAS
3+900 4+100 200 4 800 200
LA CEMENTO - RIONEGRO -
0+000 24500 2,500 4 10,000 2,500
2+500 3+120 620 2 1,240 1,116
3+120 4+540 1,420 4 5,680 1,420
4+540 4+860 320 2 640 576
4+860 5+890 1,030 4 4,120 1,030
5+890 6+760 870 2 1,740 1,566
6+760 7+440 680 4 2,720 680
7+440 18+000 10,560 2 21,120 19,008
INTERSECCION LA CEMENTO -
0+000 0+350 350 2 700 630
LEBRIJA - INTERSECCION AEROPUERTO -
60+000 64+260 4,260 4 17,040 4,260
VIA DE ACCESO AL AEROPUERTO -
0+000 3+150 3,150 2 6,300 5,670
INTERSECCION AEROPUERTO -
0+000 0+304 304 608 547
0+000 0+100 100 100 90
0+000 0+156 156 1 156 140
TOTAL 26,520 72,964 65,668
TOTAL, LINEAS DE DEMARCACION (m) 138,632
PRESUPUESTO ESTIMADO DE SENALIZACION HORIZONTAL
ftem | Descripcién Unidad Cantidad Valor Unitario Subtotal
700.1 | Lineas de demarcacion m 138,632 |$ 2,110 $ 292,485,794
TOTAL $ 292,485,794

PAVIMENTACION SECTOR COMPRENDIDO ENTRE EL PR 02+560 AL PR 02+625 DE LA RUTA 45A08 SECTOR: LA CEMENTO - RIONEGRO.

Item Descripcion Unidad Cantidad Valor Unitario Subtotal
PRELIMIMNARES

4p5.1 Excavacion para Reparacion de Pavimento Asfaltico existente M3
Incluyendo el corte y la remocion de las capas asfalticas subyacentes 366.00 | 5 101,525 | & 37,158,150

310.1 Conformacion de la calzada existente M2 610.00 | 5 1,138 | & 694,180
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

3304 Base granular para bacheo clase A e=0.3 M3 18300 | & 133,498 | & 24,430,134

4201 Riego de imprimacion con emulsion asfaltica crl-0 M2 610.00 | 5 1,800 | & 1,098,000

450.2 Mezcla Densa en Caliente tipo MDC-19 M3 6100 | 5 763,020 | S 46,544 209
VARIOS

700.1 Linea de Demarcacian con Pintura en Frio. ML 24000 | 5 2,110 | 5 506,352
VALOR PARCIAL $110,431,025.11
IVA (193) 5 79476874
TOTAL 5111,225,793.85
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PAVIMENTACIGN SECTOR COMPRENDIDO EMTRE EL PR 11+264 DE LA RUTA 45AST08 SECTOR: PUENTE PALENQUE - LA CEMENTO.

Item Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Unitario Subtotal
PRELIMINARES

2651 Excavacion para Reparacion de Pavimento Asfaltico existente M3
Incluyenda el carte y la remocion de las capas asfalticas subyacentes 24000 | 5 101,525 | 5 24,366,000

310.1 Conformacion de la calzada existente M2 400.00 | & 1,138 [ 5 455,200
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

3204 Subbase granular para bacheo clase A e=0.25 M3 10000 | 5 124120 |5 12,412,000

3304 Base granular para bacheo clase A e=0.3 M3 10000 | 5 133,498 | 5 13,349,800

4701 Riego de imprimacion con emulsion asfaltica crl-0 M2 A00.00 | 5 1B0O | 5 720,000

4502 Mezcla Densa en Caliente tipo MDC-19 M3 4000 |5 763,020 | 5 30,520,793
VARIOS

700.1 Linea de Demarcacién con Pintura en Frio. ML 12000 | & 2,110 [ 5 253,176
VALOR PARCIAL 5 B2,076,968.90
IVA [19%) §  590,705.46
TOTAL 5 82,667,674.36
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ANEXO H. Modelo acta de supervision de contrato de las cooperativas.
\

-

y”

IDESAN | SANTANDER

INFORRE DE SUPERVISION DE CONTRATOS I Comoo:  H0.00131-201 I Vorsen: 00 I Facha: 170V2019 I Passa 1ol

NOMBRE DE AREA: GERENCIA Y ADMINISTRATIVA
INFORME DE SUPERVISION No. 08

2 FECHA CELEBRACION DEL CONTRATO:
NUMERO DE CONTRATO: J-76 20 de Junio de 2018

CONTRATISTA: VENTOR:

NOMBRE: COOPERATIVA DE TRABAJO ASOCIADO PARA Ip:gnE;RE Cg:l'SORCIO G&G 081

LAS ACTMIDADES , DE MANTENIMIENTO Y . %

CONSERVACION DE VIAS CARRETERANOS DE GIRON
C.T.A"COCAGIR CTA"

NIT:
REPRESENTANTE LEGAL:

REPRESENTANTE LEGAL: CEDULA:
CEOE : NUMERO DE CONTRATO: J - 76 de 2018
DIRECCION: DIRECCION:

Bucaramanga

“MANTENIMIENTO RUTINARIO, EN LAS VIAS A CARGO DE IDESAN RUTA 6602 LA
FORTUNA - BUCARAMANGA SECTOR LEBRIJA - PUENTE PALENQUE PR 60+0000
OBJETO: | AL PR 71#0500 INCLUYE 4 RETORNOS, EL INTERCAMBIADOR DEL PALENQUE Y EL
INTERCAMBIADOR DEL PEAJE DE LEBRIJA, VIA INTERCAMBIADOR PEAJE
LEBRIJA - AEROPUERTO PALONEGRO™

CERTIFICADO DE NUMERO | 2535
DISPONIBILIDAD
PRESUPUESTAL: FECHA | 11-01-2019
- NUMERO | 2808
REGISTRO PRESUPUESTAL: FECHA | 11=07=2010
CERTIFICADO DE NUMERO | N/A
DISPONIBILIDAD
PRESUPUESTAL ADICION (SI FECHA | nia
APLICA):
REGISTRO PRESUPUESTAL NOMERO | NiA
ADICION {SI APLICA): FECHA | NA
ASEGURADORA | SEGUROS DEL ESTADD SA
POLIZA CUMPLIMIENTO: NUMERO | 06-44-101128428

FECHA | 21-08-2018
POLIZA DE ASEGURADORA | SEGUROS DEL ESTADO S.A

RESPONSABILIDAD CIVIL NUMERO | 96-40-101048058
EXTRACONTRACTUAL FECHA | 21-08-2018
(SI APLICA AL CO:'I"’IQAL’:'ZOAl ASEGUSGQSQ :;2
FECHA | NA

VALOR INICIAL DEL | CUATROCIENTOS UN MILLONES NOVECIENTOS TREINTA Y OCHO MIL CIENTO
CONTRATO: | CINCUENTA Y SIETE PESOS ($401.038.157) Micte
PLAZO INICIAL: L= duracion del contrato es de DIECIOCHQ (18) MESES Y DIEZ (10) DIAS contados a partir
de |3 suscriocion
FECHA DE INICIO: | 22 -06-2.018
FECHA DE TERMINACION | 30-12-2012
INICIAL:
VALOR ADICION DEL
CONTRATO (SIAPLICA AL | N/A
CONTRATO):

PLAZO ADICION
(SI APLICA AL CONTRATO):

FECHA DE TERMINACION
ADICION

NA

NiA

(SI APLICA AL CONTRATO):
LB.C.: | NiA
PERIODO DE COTIZACION | 01 DE FEBRERO 2018 - 28 DE FEBRERO DE 2019
EPS: | NUEVA EPS S.A_(8) Planilla { - panada 2018-02-11).

ARL. | POSITIVA (8) Pianiia { — pa03dz 2018-02-111
FONDO DE PENSIONES: | COLPENSIONES (7) - PROTECCION (1) Piandlia { - pagada 2010-02-11).

PEX: (71 643030

CALLE A6 N0 7 —A-48-CF
Telefax (7) 647355 003

NT 800 205 5651 wwew desnoow oo |AFsceboox idesan I Twitter: Ridisan infl

BUCARAMANGA. SANTANDER
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IDESAN | SANTANDER

|

I INFOMRE DE SUPERISION DE CONTRATOS | Coson 80001 31 200 I Varudn 05 I Ffare TOVXS l Fassalm) I
CONCEPTO VALOR VALOR

Valor del Contrato $401.638.157.00 $0.0c0
Antcipo $0.00 $0.0c0
Valor informe de supervision No.01 de Julio $0.00 j28 474 635.00
Valor nft de supervsion No 02 de Agosto $0.00 21 068 442 00
Valor nft de supervision No. 03 de Sepbembre $0.00 21 068 44300

Valor informe de supervision No 04 de Octubre $0.00 1.088 442 oo |
Valor informe de suoervision No 05 de Noviembre $0.00 $21082 443 00
DESARROLLO | Valor nforme de suparvsion No 08 de Diciembre $0.00 $20.352 165.00
PRE;lol’yUESTALlEl: \zl.mfnhmdemuom&&mnde .00 $22 103 122 00
Saido a favor del Contratists $000| $24313445500
Saldo 3 favor de IDESAN $0.00 $0.00
TOTAL $401.838.157.00 | $401.838.157.0c0
CONCEPTO ADICION VALOR VALOR
Valor adicion del Contrato $0.00 $0.00
Valor y Fecha de nf de supervsion No. 01 $0.00 $0.00
Valor y Fecha de nforme de supervsion No 02 $0.0c0 $0.00
Saldo 5 favor dei Contratsts $0.00 $0.00
Saldo 3 favor d= IDESAN $0.00 $0.00
TOTAL $0.00 $0.00
TOTAL CONTRATO Y ADICION $401.638.157.00 | $401.838 157.00

2l diz 28 del mes de Febrero de 2018, teniendo en cuents que reshizo les siguientss sctividades:

ACTIVIDADES:

ITEM Descnipcion

228 | Bacheo (carrsteras cavimentadas) r2alzaco con mano de 0Lrs drecta Reoaracion ocalzads en I3 estructura de
Ia calzada, tapando los huecos por medio de reconstruccion de kas capas infieriores con material granular
comoactado. sin incluir I3 cacs de rodadurs.

340 | Limpiezs de bermas pavimentadas realizado con mano de obra dwects: eiminacion de terma, y otros
obst3culos encontrades en l3s bermas que pusdsn restingr su utizacion. Debe inclurr = cargus v ranspons
eventual 3 un sitio adecuado (& cual no tenaa resticcion).

425 | Limpiezs manual de I3s cunetss revestidas vy en Tiems

487 | Limpiezs manual de obras de mas de 0.60 m2 de seccion (d= 24", 38" y box coulverts)

482 | Limoiezs manual de oS0usnas obras idrsulicas (Zanias colectorss canales camaras)

515 Mantenimiento ruinano de puentes realizado con mano de obra directa. incluve obras de moieza (trabaios gue
puedan reslzarse manusim ¥ que no impliquen especiaizado)

| & Limpi=23 manual v pntur3 de £arandas

| 825 oe demmumbes 3 N SEn3iz3con

530 | Limoiezs o= Ia calzads. (No se incluve maouinana)

838 | Rocens v d nt= manual

839 | Poda. corte wo retiro de arboles

875 | Pintura. R s0n de I3s mdicaciones en el mojon (No mcluye suministro)

684 | Vigilancs

625 | Ememencias. Tareas Necesanas Dars NISIVENCIONES Que 3Segursn un restablecmeento rapido 62! ransto (No
incluye maquinania ni senalizacion temporal).

Ademss de las antenores actvwidades se desaroliaron v esecutaron 135 labores asignadas por ef adminstrador vial

Se adunts informe del confratists de fecha: 28 de Febrero de 2018,

Se adjunta copia del pago de I Planils ( — pagsds 2018-02-17) pars el penodo del 01 de Febrero de 2018
= 28 de Febrero de 2018,

Cumolendo con el psoo de los aportes = los sistemss de sslud. oension v nesgos orofesionales.

NT 800 2¢5 5651

PEX (T S350

TALE® e D -A-&-CP
et 7163850 | quycanauanca, SANTANCER

e GOV €O Pm G FTame S i
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IDESAN | SANTANDER

INFOMRE DE SUPERVIBION DE CONTRATOS l Cotoe  60.001.31.201 l Virstn 09 l Fahva 170019 [ Fossadte 3

Por lo tanto, se hace procedente reslizar el pago correspondiente a este periodo por Ia prestacion del servicio:

M AL OR A PR R AR A e S R I S i $22.103.132

Se firms en Bucaramanga a los cuatro (01) dias del mes de Marzo de 2019,

Representante leaal
CONSORCIO G&G 61
INTERVENTOR

PEX. (71 643000 CALLE 48 No 2‘7 —A-de-0P

Telefax (7 BAT385) woewdesanovco  [BFacetoo idwsan ¥ Twitier: @idesan infl

NIT 890 205 5651

BUCARAMANGA. SANTANDER
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ANEXO I. Modelo informe mensual presentado a IDESAN.

!'; T INFORME MEN SUAL DE ADMINISTRACION VIAL *ﬁ 5 1
:p IDE { | BAsTAMDE
GTP ASDCIADOS PERIODO DEL INFORME: FEERERO 2013

|paToS DEL cONTRATO

FERICDO Di: 01 de Felre=ro de= 20158 &l 2B O= Febrero de 2015
TIEMPO TRANSCURRIDD DESDE EL INICTO DEL COMTRATD: 208 pias % TIEMPO 382%
(ZERENTE GENERAL IDESAN GILEERTO MEMDOZA ARDILA
SUPERVISOR Ing. DAGOEERTO RAFAEL ROCHA ROCHA
CONTRATISTA COMSORCID S35 DEL
CONTRATO DE ADMINISTRACION DE MANTENIMIENTO VIAL E INTERVENTORIA
CONTRATO Ne 1-07% de 2018
WALOR: INICTAL 5 703,060,415.00
WALOR: ADICTORAL £ -
WALOR: ACTUMLIZADCD 5 703,060,415.00
PLAZO INICIAL DIECISIETE {17} MESES Y VEINTISEIS (26) Dias
PLAZO ACTUALTZADD DIECISIETE [17) MESES ¥ VEINTISELS [(26) Dias
FECHA DE INICIACTON 05 DE JULID DE 2018

OBJETO DEL CONTRATO

ADMINISTRACION VIAL DE LAS CARRETERAS NACIOMALES A CARGO DEL INSTITUTOD FINANCIERD PARA EL DESARROLLO]
DE SANTAMDER; RUTA 45A08 SECTOR LA CEMENTO - RIONEGRO PR KO0+000 - K18+000, RUTA 6802 SECTOR LEBRIIA -
PUENTE PALENOQUE PR, K60+00D - K71+500 ¥ SECTOR PEAJE LEBRIIA - AERDPUERTOD V¥ RUTA 45A5TOE SECTOR PALENOIUE -
L& CEMENTO KL10-+000 - K21+735 ¥ SECTOR PR K7 1+300 - K78+100, EN UNA LONGITUD DE 54.47 KM.

ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERMDO

* TRAMO S ADMINISTRADO §

Longitud total 54.47 KM

- Camretera La Cemento - La virgen del Norte PR 0+0000 al PR 4+0000 Longitud: 4 Km

- Carretera La Cemento - Ricnegre cddigo 45408 PR 0+0000 al PR 180000 Longited: 18 Km

- Carretera Puentz Palenque - La Salle cddigo 6802 PR 71+500 al PR 72+500 Longitud: 7 Km

- Camretera Puente Palengque - La Cemento codigo 453ASTOE PR 104000 al PR 214725 Longited: 11.735 Km
- Carretera Lebrija - Puente Palenque Codige 6802 PR 804000 al K71+500 Longitud: 11.50 Km

- Carretera T Asropuerto - Aeropuerto Codigo 88ST0Z PRO+000 al PR3+400 Longited: 2.4 Km

* INTERVENTORIA DE MANTENIMIENTO RUTINARID

Cooperativa de Trabajo Asociado Chitaga "CAMING S DE COLOMEIA™ Contrato N® J-T5 del 20418

Durante 2| mes se realizaron las siguientes actividades: Recomido de wigilsncia entre 2| PR 0000 al PR1E+000. Se realizs
limpieza de cunetas a lo largo del tramo vial. Se continud con |a limpieza de alcantarillas a lo largo de los comedores. Se realize
rocena de las zonas werdes y separadores entre |a Virgen y Rionegro. En el sector comprendide entre ks Virgen de! Morte y Ls
Cements ce lleve a cabo la limpieza de las alcantarillas localizadas en el corredor. Se presta atencign 3 las estructuras
hidraulicas del accese al Barrio Claveriancs, ya que cuando se presentan intensas lluvias se produce amastre de materiales y
basura que cbstruyen las obras recientemente recuperadas.
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ili EE—— INFORME MEN 5UAL DE ADMINISTRACION VIAL *_

m IDES AN L*@U

GTF ASOCIADOS PERIODO DEL INFORME: FEBRERD 2018

Cooperativa de Trabajo Asociado "COCRKGINT Contrato H° J-16 del 2018

Durante el mas =e realizaron las siguientes actividades: Recorrido de vigilancia entre el PR KE04+000 - K71+500 de la wia Lebrija -
Puente Palenque y en la via Peaje Lebrija - Aercpuerio Palonegro. Se rzalizaron actividades de limpieza en obras hidraulicas tipo
alcantarillas y sefales. Se ejecutarcn actividades de rocera, Bmpieza de senderos peatonales y limpieza de cunetas 3 bo largo del
tramo comzspondiente. Se atiends pericdicamente el sector del KBT donde constantemente se presenta arrastre de sedimentos
hacia la calzada de la wia Palengue - Lebrija. Se realizo la poda de arboles cuyas ramas se encontraban mvadiendo la calzada.

Cooperativa de Trabajo Asociado La Paz "Cootrapaz” Contrato N® J-Td del 2098

Durante el mes se desarrollaren las sigusentes actividades: Recorrido de wigilancia entre el PR K104000 - K214735 de ks ruta
Falengue - La Cemento y en la wia Puente Palengue - La Salle. Se reslizs impieza de obras de manejo de aguas luvias fipo
alcantarillas y box coulverts. Despeje de escombros sobre los separadores y cunetas del sector Palengue - La cemanto y La Salle
- Palengue asi como si respectiva rocena.

ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL MES

* Carretera 45A08 Bucaramanga - San Alberto PR 04000 al 18+000

Sitios Criticos:

- En el PR 2+350 se requiere la recuperacion de ka calzada mediante bacheo a k3 altura del acceso al Bamio Colorados de I
ciudad de Bucaramanga. A la fecha se encusntra convocado el proceso licitatorio por parte de IDESAN para la atencion de estes
punto especifico.

- En las abscizas K2+280 y K2+4800 s2 reguiere I3 reconstruccion de los descoles de las alcantarillas existentes. La alcantanils

K.2+800 recibira las aguas lluvias del tramo gue sera intervenide mediante bacheo en 2l acceso al Bamio Colorados.

- En la abzcisa KB+200 s2 encuentra la aparicion de un proceso erosive que puede Begar 3 afectar el terraplén de la calzads. En
la absciza KE+500 se requisre |3 reconstruccion del guarda rueda de s alcantarila existente para prevenir gues se presentsn
accidentes con bos vehiculos que por alli transitan, pussto gue esta se encuentra en un curva y no es muy visible. En la abscisa
KB+E800 se =sta presentado detericro en |a carpeta asfalfica por perdida de confinamisnts respecio 3 la cuneta existents, la cual
s encuentra muy por debajo del nivel actual del pavimento.

Ofros:

- Con relacion al insistentz requerimiente a la EMPAS para la reparacidn del colector averiado en el sector comprendido entre 2|
KD+350 al K0+550 de |a wia gue comunica a La Cemento con La Virgen se nos ha informade que a partir de la primera semans
del mes de febrero s dard inicio a las actividades de reparacion del colecior. Esta reparacion es de caracter priorifanio puesto
gue las aguas negras discurren a lo largo de la cuneta y |3 calzada desde este punto hasta el accese al Bamo Clavenanos.

- Se leve a cabo recomrido con funcionaries del INVIAS para evaluar el cumplimiente de compromisos ambientales que tiene =l
proyecto ¥ que awn se encuentran pendientes, asi como recomidos a los sectores que wan @ ser objeto de intervencion con los
procesos licitstorios gue actualments estan conwocados por IDESAN.
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P INFORME MENSUAL DE ADMINISTRACION VIAL

i i ﬂﬁ‘t N uﬁn

T ASOCIADOR PERIODO DEL INFORME: FEBRERO 2018

* Carretera 6602 Lebrija - Bucaramanga PR 604000 al 714500 y Lebrija - Aeropuerto

Sitios Criticos;

- En al drea del Puente Flandes se presenta empozamiento de aguas luvias debids a taponamiento de estructura de drenaje que
se& encuentra en el separador del puente, se requiere la construccion de un desarenador para evitar el paso de sedimenios a la]
esiruciura hidraulica.

- Deteriore de sefales tipo OCH color amarillo limdn en el tramo del peaje Lebrija al Aeropusrte Palonegro. Las laminas de las
sefiales presentan desgaste del color negro y adicionalmente fueron vandalizadas por fransedntes con pinturas en aerosol Es
necesario la reposicicn de las sefales ya que no cumplen funcidn preventiva de delineadores de curva para el usuario. Trame T)
del Aerapuarto - Aeropuarta.

- KB6+T00 Arrastre de sedmentos a |a calzada provenientes del deskzamients ubicado en la parte supenor donde se tenia|
|provectiado |a construccidn de un conjunte residencial. Cada vez que e presentan fuertes lluvias en el sector se requisre atender
con el personal de |a cooperativa para la limpieza del material de arrastre que se deposita sobre la calzada sentido Lebria -
Falangue y en el retorno existanta,

Otros;

- Se realizd acompahamienio a las autoridades en el accidante de frdnsito en la via 6802 alrededor del PR 8040860, en el cual el
conductor de una camioneta pierde el cantrol del vehiculo ¥ golpea el Separador de la cicle via haciendo que se produzca el
volcamiento del vehiculo, causande la obstruccidn de la calzada sentido Lebrija- Palenque durante una hora aprocamadamente

- Durante el presente periodo se realizaron wisitas para evaluar el avance de las obras de construccidn de las redes de

alcantarillado, electricas y carriles de aceleracion y desaceleracion del proyecto Gran Alicante de la Constructora FENLX.

- Se llevo a cabo |a poda de los arboles cuyas ramas se enconiraban sobre la calzada. particularmente en el sector Peaje Lebrija
Lebrija.

- Se Bevaron visias tecnicas a la escusla San Pablo ya al puente peatonal ubicado en |a entrada del municapio de Lebrja paral
emitir conceptos acerca de los cuestionamiantos interpuestos por las autoridades municipales y ambientales ante el IDESAN.

* Carretera 45A5T08 Palengue - La Cemento K104000 - k214375 y Giron - Bucaramanga K714500 - KT2+100
Sitios Criticos:

- PR 1040000 Puente Palengque, sumideros obstruidas y tapados en todo el intercambiador debido a gran cantidad de
- PR K14+815 Retorno "AVISIN" con problemas de drenaje por perdida de capacidad de la estructura de alkcantarillado por
residuas de concreto dispuesios inadecuadaments y que causaron la obstruccion de la tuberia existente. Ademas, se presenta
|eerdida de buena parte |a estructura de pavimenta en &l sector. por lo que se reguiere &l remplazo de las capas granulares y la

- PR k1142084 Superficie rizada con ondulaciones profundas en una extensidn de 323 51 m’ frente a estacion de senvicio Terpel.
Se requiere el remplazo de la estructura de pavimento.

- PR K.18+300 Superficie con fallos en la rasante y perdida de estructura de pavimento ubicado en |la entrada del barrio Bavara 2.
Se requiere instalacidn de capas granulares y rodadura.

- PR K19+870 Superficie rizada ubicada metras antes de la estacion de ferracarril con perdida de material granulsr y con
evidencia de hundimientos. Se requiers ka reconstruccian de estructura de pavimenta.
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LA ASLLF

- S& continuo con la limpieza de los sumideros ubicados en la Interseccicn de E| Palengue, Se han encontrado sumideros sin tapa
o con 13pas obsiruidas con concreto, por los que S& presents propuests & IDESAN para ls recuperscicn de |3 totalidad de las
- Luego de las lluvias se esta favereciendo el arrastre de sedimentos & |a calzada entré El Palengue - La Cemento PR K12+750,

&n los alrededores de Frimac 5.4, y en K15+570 frente al pargueaders de la firma PRODECA, por lo gue s& realiza seguimisnts
8 las actividedes de limpieza que ejecutan estas empresas. En el KT5+300 se estin presentando desbordamiento de aguas
negras hacia | calzada de |a vis por lo que se requind al contratista que sciualmente interviens el predio pars que a |3 mayor
|trevedad adopte las medidas correspondientes pars evitar que s& siga presentando esta situacidn. Este vertimiento obedece al
dafio de un colector de la EMPAS ubicado el parte posterior y &n Ia corona del talud del predio citado

ACTIVIDADES A REALIZAR EN EL SIGUIENTE MES

* Recuparacidn da la sefalizacién horizontal y vertical en & pugnte deterorado sobre la Quebrada Las Navas en | via Palengue -
La Camante.

* Imventario de necesidadas de safalizacién da los tramos viakes.

* Interventor’a & las cooperativas de mantenimsnte rutinans.

* Interventoria de contrato de obras de emergencias

* Ejmtucién prasupusstos de necesidades de mantenimiento y mejoramisnio en la red vial » cargo,

* Capacitacion cooperativas de mantenimnts retinanc en & tema.

* Inicio di |& recuperacion de (a8 estructuras hidriulioas ubloadas en & intercambiador del palengue

* Recuparacién da las sefiales verticales DCH ubicadas a lo largo del cormedor comprendido ente &l Peaje Lebrija - Asropuerio

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

A la fecha se ha cumplido con el 38.2% de la duracion del Contrate de Administracion de Mantenimiento Vial

OBSERVACIONE & ADMINISTRACION VIAL 03

ing. Residente O SCAR JAVIER LUNA NAVAS
Ing. Auxiliar CARLO S FERNANDO GOMNZALEZ ROJAS
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REGISTRO FOTOGRAFICO

SeetorLebfija-Fuemﬁ-’alenque

OBSERVACIONES: Atencion de accidente sobre |a wa La Fortuna -
|Bucaramanga alrededor del PR 60+860, donde se volcd una

OBSERVACIONES: Supervision del bacheo en hundimiento ubicado en
& PR 77+370 de la Via La Foruna - Bucaramanga

camioneta al r exceso de velocidad
%r T Cemento - Rionegro

»

wt ¥y
-1

CBSERVACIONES: Inspeccion de baranda del puente La Camento
&n el PR 00+000 de la wa Bucaramanga - San Alberto, la cual fue
|tumbada gor un vehiculo

Sector Puente Falenque - La sale |

OBSERVACIONES: Supervision del bacheo en hundimiento ubicado en
@ PR 78+800 de la Via La Fortuna - Bucaramanga

Sector Lebrija - Puente Palenque

OBSERVACIONES: Limpieza de sefalizacion por pane de la
microgmpresa sobre la via La Fortuna - Bucaramanga

I p
OBSERVACIONES: Acomodacion de maletings sobre & resalto
ubicado en &l peaje del Asropuerto, para obstaculzar Ia evasion del
pago del peae por vehiculos que salen por via altema
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