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Resumen

Titulo: Apoyo al equipo de gestion de proyectos de la empresa de servicios publicos de
Santander (ESANT S.A. E.S.P.) en la revision documental y técnica del proyecto denominado
“elaborar los estudios de prefactibilidad y obtencion de viabilidad para el abastecimiento de los
acueductos de los municipios de Barichara y Villanueva y elaboracién de los estudios de
prefactibilidad y obtencion de viabilidad para la construccion de un acueducto para el sector
tasajo vereda hoya negra y las veredas la Siberia, y la mesa del municipio de galan del
departamento de Santander.” y apoyo en la gestion de la informacion cartogréfica catastral de los
municipios de Santander.”

Autor: Andres Felipe Herrera Marin™

Palabras Clave: Practica Empresaria, fases de un proyecto, acueductos, prefactibilidad.

Descripcion: Los proyectos estan enfocados a desarrollarse a partir de la definicion de sus fases
principales como los son: Inicio, Planeacion, Ejecucion, Control y Cierre (PMI, 2016). Este
documento estd orientado a evidenciar el proceso que se llevd a cabo en la etapa de
prefactibilidad del proyecto de acueducto para Barichara, Villanueva y Galan, esta etapa hace
parte de la fase de planificacion y es una de las méas importantes que definen la viabilidad del
mismo y la aprobacion de dineros publicos del plan de desarrollo departamental para su
adquisicion. Este documento también busca evidenciar el desempefio y efectividad del apoyo
prestado a equipo de gestidn de proyectos de la ESANT. S.A. E.S.P. por parte del estudiante, en
actividades especificas como la creacion de hojas de calculo de Excel para el disefio y evaluacion
de sistemas de acueducto, como bocatoma y desarenador y creacion de planos tipos con su
esquema en tres dimensiones disefiados en AutoCAD, como también actividades especificas en
la clasificacion de la informacion Cartografica catastral de los municipios de Santander y la
creacion de mapas prediales con el fin de identificar los codigos catastrales de los predios
involucrados en los trazados de acueductos o alcantarillados necesarias para el desarrollo de los
proyectos de acueducto en el departamento de Santander.

“ Trabajo de Grado
“ Faculta de Ingenieria Fisico Mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Ray Andrés
Ardila Cubillos. Magister en Ingenieria Civil.
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Abstract

Title: Support to the project management team of the public utilities company of Santander
(ESANT S.A. E.S.P.) in the documentary and technical review of the project called "elaboration
of pre-feasibility and feasibility studies for the supply of the aqueducts of the municipalities of
Barichara and Villanueva and elaboration of pre-feasibility and feasibility studies for the
construction of an aqueduct for the Tasajo sector, Hoya Negra and La Siberia, and La Mesa of
the municipality of Galan in the department of Santander" and support in the management of the
cadastral cartographic information of the municipalities of Santander.

Author(s): Andres Felipe Herrera Marin™

Key Words: Business Practice, project phases, aqueducts, pre-feasibility.

Description: Projects are focused to be developed from the definition of its main phases such as:
Initiation, Planning, Execution, Control and Closure (PMI, 2016). This document is aimed at
evidencing the process that was carried out in the prefeasibility stage of the aqueduct project for
Barichara, Villanueva and Galan, this stage is part of the planning phase and is one of the most
important that define the feasibility of the project and the approval of public money from the
departmental development plan for its acquisition. This document also seeks to demonstrate the
performance and effectiveness of the support provided to the project management team of
ESANT. S.A. E.S.P. by the student, in specific activities such as the creation of Excel
spreadsheets for the design and evaluation of aqueduct systems, such as intake and desander and
the creation of standard plans with their three-dimensional scheme designed in AutoCAD, as
well as specific activities in the classification of the cadastral cartographic information of the
municipalities of Santander and the creation of property maps in order to identify the cadastral
codes of the properties involved in the layout of aqueducts or sewage systems necessary for the
development of aqueduct projects in the department of Santander.

“ Degree Work
“ Faculty of Physical and Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director: Ray
Andrés Ardila Cubillos. Master in Civil Engineering.
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Introduccion

Los proyectos de acueducto en la empresa de servicios publicos de Santander ESANT
S.A. E.S.P. estan enfocados a desarrollarse en las primeras tres fases de un proyecto, un ejemplo
de esto es el proyecto desarrollado para determinar la factibilidad del disefio de un acueducto que
permita abastecer a los municipios de Barichara, Villanueva y Galén, El proceso llevado a cabo
para evolucionar en las etapas del proyecto esta unido a las habilidades empleadas tanto como de
la empresa como de los tres municipios, un trabajo en conjunto que permita determinar los
gastos, costose inversiones que se deben hacer tanto en el aspecto social como en aspectos de
infraestructura y desarrollo ganadero. En este documento se tratardn puntos especificos del
proyecto en donde se requiri6 un apoyo determinado para cumplir tareas en las etapas de
evolucion del proyecto para conseguir un avance mas constante y determinar su factibilidad. Se
mostrara el desarrollo de herramientas que aporten a la eficacia en la revisién de los disefios de
acueducto e identificacion de la informacion catastral de los predios en el Departamento de

Santander
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General
Prestar apoyo como ingeniero civil Auxiliar a la empresa de Servicios Pablicos ESANT
S.A. ESS.P.,, en la gestion de la informacion cartografica catastral y en la formulacion de

proyectos de pre - inversion de los municipios de Santander.

1.2 Objetivos Especificos

Apoyar la revision documental y técnica de la formulacion y evaluacién del proyecto de
acueducto de Barichara Villanueva y Galan en su fase de prefactibilidad.

Apoyar en la Gestion de la informacion Cartografica Catastral de los municipios de
Santander con el programa ArcGIS a través de la creacion de mapas prediales individuales y con
trazados de acueductos y alcantarillados.

Apoyar en la Realizacion de Hojas de célculo para el disefio sistemas de acueducto
acompafadas de modelos tipo a través de AutoCAD 3D de componente del sistema de aduccion

para la revision preliminar de proyectos.
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2. ACTIVIDADES EJECUTADAS EN LA PRACTICA EMPRESARIAL

La empresa de servicios publicos de Santander tiene como objetivo principal Gestionar,
ejecutar y controlar proyectos de acueducto, alcantarillado y aseo, en el municipio de Santander a
través de equipos encargados de tareas determinas. Las actividades desarrolladas por el equipo
de Gestion son:

-Orientar a los ingenieros encargados de cada municipio en el proceso documental y
técnico de los proyectos tipo de acueducto alcantarillado y aseo.

-Realizar comités de informe y avance en los proyectos con el Ministerio para determinar
cambios o adaptaciones.

-Acompafiar el proceso de contratacion de los proyectos para adaptar o modificar
cualquier cambio o ajuste que se deba realizar para la correcta contratacion de los mismos.

Estas 4 actividades principales estan en constante flujo como podemos observar y su
finalizacion depende de la contratacion correcta como se muestra en la figura 1.

Figura 1

Diagrama de flujo de las actividades del equipo de gestion de la ESANT. S.A. E.S.P.

Necesidad de abastecimiento
de agua.
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Nota: La figura representa un diagrama de flujo de las actividades que se deben realizar para que
los proyectos puedan acceder al plan departamental de agua (PDA) y ser aprobados por el
Ministerios de Vivienda Ciudad y Territorio.

El desempefio y labores se realizaron principalmente en la etapa de prefactibilidad del
proyecto de acueducto.

2.1 Etapa de Prefactibilidad Proyecto Acueducto de Barichara, Villanueva y Galan.

Para solventar el desabastecimiento de agua potable en los municipios de Barichara,
Villanueva y Galan se planted un proyecto de acueducto que permita transportar agua desde la
quebrada Chiviriti, la cual se encuentra ubicada en la vereda la Siberia del municipio de Galan
Santander hasta el municipio de Villanueva el cual es el mas alejado y afectado por la topografia
el terreno. Este proyecto empezé su desarrollo a través de una etapa de prefactibilidad, donde se
realizaran estudios iniciales determinando el trazado de acueducto para determinar su viabilidad.

Este Proyecto se desarroll6 de manera estandar empresa de servicios publicos de
Santander, siguiendo el flujo de actividades que se observa en la figura 1 y el apoyo prestado por
parte del estudiante fue en su etapa de prefactibilidad.

2.2 Apoyo por parte del Estudiante a la etapa prefactibilidad del proyecto de Acueducto de
Barichara, Villanueva y Galan.

Las principales tareas desempefiadas por el practicante fueron las de revision Documental
y técnica de la etapa en cuestion, en donde se emplearon los conocimientos adquiridos en el
pregrado de ingenieria civil y los lineamientos establecidos por la ESANT para este tipo de

documentos.
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Como primera instancia se evidencié una mala préctica en el desarrollo de documentos

de presentaciéon y determinacion de presupuesto de prefactibilidad demasiado elevado para el

tipo de proyecto como se muestra en la figura 2 y figura 3.
Figura 2

Presupuesto inicial de la etapa de Prefactibilidad

ELABORAR LOS ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y OBTENCION DE VIABILIDAD PARA EL ABASTECIMIENTO DE LOS
ACUEDUCTOS DE LOS MUNICIPIOS DE BARICHARA Y VILLANUEVA Y ELABORACION DE LOS ESTUDIOS DE

FECHA:

aa §_§"’ @ PREFACTIBILIDAD Y OBTENCION DE VIABILIDAD PARA LA CONSTRUCCION DE UN ACUEDUCTO PARA EL SECTOR
TASAJO VEREDA HOYA NEGRA Y LAS VEREDAS LA SIBERIA, Y LA MESA DEL MUNICIPIO DE GALAN DEL
DEPARTAMENTO DE SANTANDER.

24/06/2021

DURACION DEL PROYECTO 3.00 MESES

DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR PARCIAL

SUBTOTAL PRODUCTOS = (A)

ADIMINISTRACION DEL CONSULTOR {incluye deducciones y contribuciones) =% x {A) = (B) 40.00% $

PrROVISION FRENTE ADiCIoNAL mPrevisTo s) =% x (a) = () [ IIEINGIENEEE
VALOR UTILIDAD (A) x % =(D) $

VALOR TOTAL BASICO (A) + (B)+(C ) + (D)= (E) $

A= 19% x (¢ - ) KX $

COSTO TOTAL BASICO CON IVA=(F) + (E) =(H) [ §

VALOR TOTAL DE LA INTERVENTORIA 5
VALOR TOTAL DEL PROYECTO $

Elaboré: JUAN LUIS LOPEZ CASTILLO

T P BA202-199052 STD

Carga: Secretario de planeacion e infraestructura fisica, Galan Aprobé: JESUS LE ONARDO MORE MO MOSCOS0
TP B8202-276138 STD
Cargo : Secretarin de planeasién municipal, Barichara

Elaboré: AONNY GERMAN PRADA GAAZAN

T.F.: 68202-192636 STD

Carge: Secretario de plansacitn y obras piblicss, Villanueva

267,870,031.00

580,012,320.00

Nota: La figura representa un presupuesto inicial que se plante6 pero que presentaba un excesivo

valor y algunas actividades elevadas de capital.
Figura 3

Carta de presentacion proyecto de prefactibilidad
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1. Que el costo total del proyecto asciende a la suma de $ 342.224.432.00

2. El valor solicitado al Plan Departamental de Aguas PDA es de
342.224.432.00

3. El proyecto beneficiara a 17901 personas, donde 6738 son habitantes del
area urbana del municipio de Villanueva, 10815 habitantes del municipio de
Barichara y 348 habitantes del area rural del municipio de Galan

4. El ejecutor del proyecto sera la ESANT S A ESP.

5. El proyecto contiene Folios, planosy anexos.

El proyecto se presenta para
[Evaluacién por Requerimientos | ]
|Evaluacion por Etapas | X) |

El proyecto corresponde a:

Pre inversion (X)
Inversion

Fortalecimiento Institucional

Gestion del Riesgo

El proyecto sera financiado con recursos de:
SGP Municipio

SGP Departamento

Audiencias Publicas

Tasa Compensada

Recursos Macion

Qtros (PDA-Santander) (X)

En caso de que la modalidad sea viabilidad, se debe presentar el Plan Financiero
del proyecto en el siguiente formato:

Fuentes

Componentes
Tasa Otra(s)
" Depart P indi
Macion ;E:t: Municipic Comdpen {'sne;i]lf Total
sada correspenda)
Consultoria $ 204.793.479 $ 204.793.479
Interventaria $ 47.430.953 $ 47.430.953

Nota: la imagen representa los errores de la carta de presentancion del proyecto, tanto en
caracterizacion del proyecto como de su valor.

Por medio de mesas de trabajo en donde participaron los secretarios de planeacion de
cada municipio y gestores de la ESANT S.A E.S.P. se orientd en las buenas préacticas del
desarrollo de los documentos y el correcto planteamiento del presupuesto de la etapa.

El Resultado de estas mesas de trabajo fue la definicion de el desglose principal y
optimizado de todas las actividades necesarias a desarrollar en la elaboracion de la
prefactibilidad, el orden y requerimientos en la fase documental, a través de una lista de chequeo
implementada por la ESANT para los procesos documentales de proyectos de Consultoria.

Estas listas de chequeo tienen descrita toda la documentacion necesaria para presentar

proyectos ante el ministerio de vivienda ciudad y territorio, el cual aprueba los presupuestos y
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documentos técnicos de cada acueducto de inversién departamental en cada una de sus etapas.
Un ejemplo de dicha lista se muestra en la figura 4.
Figura 4

Lista de Chequeo Proyecto de Pre inversion general

P~ Gestor
o) PDA LISTA DE Y PARA DE
Santander

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Nombre del proyecto:

|Alcance del proyecto:

Municipio: Poblacion a Beneficiar:
Valor Total: Fecha de presentacion
[Valor en SMMLV: POR ETAPAS (inferior a 10.000 SMMLV) |Diligenciar si el proyecto|
Categoria del municipio MODALIDAD POR REC ora se a ante el
9 P 10.000 SMMLV) uveT
Nimero de Folios: Nimero de Planos:
CAPITULO 0. REQUISITOS DOCUMENTALES
- SOPORTE
DOCUMENTO p UBICACION FORMATO DEL
No REQUERIDO DESCRIPCION SINO/IN/NA FOLIO OBSERVACIONES ADMINISTR. ARCHIVO
JURIDICO
f Poriada con idendicacion | Debera coniener el objeio del proyecio, Fecha de preseniacion, Nombre de quien presenia el proyedio y nombre de| af
del proyecto aquien se ke presenia el proyeco™ P
W |Tava de conenido Cada hclji debe esiar debidamenie numerada y en la tabla de conienido cada Sulo y subfiulo su correspendienie pat
numeracion
_Art. 16/118/96 RAS.
D on del _Resol. 672 de 2015
m escripcion del pmyécto Presentacin ejecuiiva en power point con los datos generales del proyecto.(segln modelo la ESANT) (22112) pptx
definiendo el alcance fotal **|
_Resol. 661 de 2019
Formata No.1
CAPITULO 0. CARTA DE PRESENTACION
_Art. 16/118/96 RAS.
La carta de presentacion debe ser frmada por el representanis legal del municipio, debe estar emisda a la ensdad _Resol. 672 de 2015
0 |Caria de preseniacion que financiard el proyecio. EI modelo de esia caria se encuenira en el formaio 1 de la resolucion 661 de 2019 * ( (22112) pdi
Documento No 1 de radicado virual) _Resol. 661 de 2019
Formato No.1

Nota: Lista de chequeo que nos permite conocer los documentos que son necesarios para aceptar
un proyecto en el plan departamental de aguas.

El apoyo prestado principalmente fue a traves de la revision y cumplimiento de los
documentos establecidos en la lista de chequeo y en la revision de los analisis de precios
unitarios (APU) del presupuesto, en la cual se determinaron las cantidades de obra y
rendimientos de las actividades. figura 5y figura 6.

Figura 5

Ejemplo de Andlisis de Precio Unitario (APU)
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. OBJETO DEL PROYECTO: “ELABORAR LOS ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y OBTENCION DE VIABILIDAD
S PARA EL ABASTECIMIENTO DE LOS ACUEDUCTOS DE LOS MUNICIPIOS DE BARICHARA Y VILLANUEVA Y
Cia %9 @ ELABORACION DE LOS ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD Y OBTENCION DE VIABILIDAD PARA LA CONSTRUCCION
== DE UN ACUEDUCTO PARA EL SECTOR TASAJO VEREDA HOYA NEGRA Y LAS VEREDAS LA SIBERIA, Y LA MESA
DEL MUNICIPIO DE GALAN DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER.”

FECHA:

24/6/2021

6

1. COSTOS PERSONAL POR ENTREGABLE
1.1 PERSONAL PROFESIONAL
Cod Descripcion

%Dedicacion
100%

Cantidad Duracién Valor Salario
1 0.45 E 5,185,848

Unidad :

Valor Parcial

4 |ESPECIALISTAEN GEOTECNIA

2,333,631.60

Cod Descripcion

%Dedicacion

Cantidad Duracién Valor Salario

1.2 PERSONAL TECNICO (APOYO Y OTROS)

Valor Parcial

Subtotal Personal $
Carga Prestacional 67.00%

$

2,333,632
,533

15

Nota: la figura permite idenficar la organizacion que se emplea en los APU de los presupuestos y

en sus items mas importantes.

Figura 6

Presupuesto con actividades definidas

DURACION DEL PROYECTO | 3.00 | MESES
v DESCRIPCION VALOR UNITARIO  VALOR PARCIAL

10 | Diagnéstion preliminar 8 i|s 6069.609.32 | ¢ 606900932

20 | Estuclos forsgraméticasy Topoaréficos ES 1ls 3957542059 | § 3367542053

20| Cxacteacinae aguncrudsde s stamatuns d s = e s | s .

iferentes fuentes superficisles de shastecimiento

4| Estadies H =] 1] s 33726.295.09 | ¢ 33.726,295.09
uentes supetficiales disparibles
Estudio Sapioesanémios ycaraeteristinas Sosiooultuales del

50 |swctor Taseio vereda Hosa Negra s las vercdas |a Siberiay| 8 i|s 076167351 | ¢ 1079167351
Mesa del municipio d Galén, Santander,

0 | Estucios bnde 8 i|s 7063,622.39 | ¢ 706362339
Planteamiento, formulacion, analisis y seleccidn de la

70 |ahemativa més favorable teriendo en ouenta las componertes| 5B i|s 29.037.680.53 | 29,837,880 53
social, amblental téorico, inanciero s legal

20 | Estudio predial de laaltemativa seleccianada 8 i|s B2E2SET | ¢ 1822251672
Presupuesto, pragramacién y especiicaciones de consulaifa
de estudios complementarios & ingenieria de detalle y obra de

9.0 |la alternativa seleccionada para la construccion de acueducta GB 1 % 4,60.076.10 | % 4,160,076.10
para ol seotor Tasaio varedatova Negra ylas eredas La

Nota: la figura representa las actividades que se definieron para la etapa de prefactibilidad con su

respectivo valor.
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Este presupuesto sufrié cambios y ajustes a medida que avanzaba el proyecto en aspectos
maés generales como lo son los costos indirectos que no afectaban la finalidad del mismo, para la
correcta viabilizacion de la etapa de prefactibilidad y arrojaron una cantidad presupuestal que se
muestra en la figura 7.

Figura 7

Valor del presupuesto final

SUBTOTAL PRODUCTOS = (A)

ADIMINISTRACION DEL CONSULTOR (incluye deducciones y contribuciones) =% x (A) = (B) 40.00% 67,870,031.00

PROVISION FRENTE ADICIONAL (IMPREVISTOS) =% X (A) = (C) 1.00% 1,696,751.00
VALOR UTILIDAD (&) x %= (D) 5.00% 8,483,754.00

VALOR TOTAL BASICO (A) +(B) + (€} +(D) = () $ 247,725,613.00

wa = 19% x (£ = (F) [ ETTT TR < 47,067,866.00

COSTO TOTAL BASICO CON IVA= (F) + (E) =(H) [$ 294,793,479.00

VALOR TOTAL DE LA INTERVENTORIA $ 47,218,841.00
VALOR TOTAL DEL PROYECTO $ 342,012,320.00

Nota: Valor del presupuesto final que se establecié entre todos los organismo reguladores y
gestores, con un valor mucho mas acertado.

Siguiendo el correcto flujo en los procesos de los proyectos en la ESANT S.A. E.S.P. se
realiz6 el proceso de factibilidad presupuestal a través del ministerio de vivienda ciudad y
territorio obteniendo una satisfactoria acogida, ingresando asi al del plan de desarrollo
departamental resultado del comité realizado (numero 66). Figura 8.
Figura 8

Lista de Proyectos aprobados

WUNICIPIOS BEPARTAMENTG WACTON

COMPONENTE AUDENCIAS ECONOMICA - TOTAL COMPROMETIDO
PUBLICAS ESTRATEGICOS | comproMiSo POR

QLOWBIA

6P sGP REGALIAS DIRECTAS | RECURSOS PROPIOS

ESTUICS ¥ DiSeHos pRA ACTUALIZACION Y VB chN DEL PN WSRO
ADO DEL CASCO URBANO DE RIDNEGRO

SANTANDER, EN CONCORDANGIA GO LA RESOL IO 330 O 2017 ¥ DEaAe soiET0 f4 04 500,00

NORMAS VIGENTES APLICABLES,

ESTUDIS ¥ DESCHDS PARA ACTUALUACICH ¥ VUL ZACEN DEL PLAN WAESTRO)

LCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO DE SAN RAFAEL DE LEBRIUA, DEL]

VAIICIPO DE RIONEGRO SANTANCER, EN COMCORDANCIA CON LA RESLUCION

138,000,000,00| 281.446.063,00) 419.446.063,00

ELABORAR LOS ESTUDIOS OBTENCION DE
EL ABASTEGMENTO DE LOS ACUEDUGTOS O€ LOG MUNIGIPIOS O€ BARICHARA 1]
UEVA Y EL oe 342.224 432,00 242224 432,00

nsvm:munsmumnPmumusmmlmuzuumamm pARAEL|
SECTOR TASAJO NEGRA Y LAS LA MESA DEL|
MUMCIPA0 D GALAN DEL DEPARTAENTE DE SANTANDER|
ESTUDIOS, DISERGS ¥ VIABILIZACION PARA LA OPTIMIZAGIGN DEL SISTEWA DE|
ACUEDUCTO DEL CASCO URBANG DEL MUNICIPIO DE GALAN-SANTANDER|
mMD
O Y ALCAN ADO DEL GASCO URBAND DE SANTA HELESA DEL [—

T aPom N CONCOROANCA CON LA RES L UCIN 330 6 2017 !

382.414 407,00 352.414.407,00

PLAN AMBIENTAL

REDUCCION|
TOTAL 34439 867 357 85

'2.000.000.000.00
6132618 829,60 13 708 037 094,48

| rsmsiars|  aseiiassei
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Nota: cuadro informativo que muestra los proyectos aprobados por el PEI y que se ingresan al
plan departamental de agua.

El Proyecto termina su fase inicial en la etapa de prefactibilidad y ahora entra a la fase de
contratacion de la misma, donde la empresa de servicios publicos de Santander realizard una
licitacion publica para su ejecucién y entrar a la etapa de factibilidad.

2.3 Apoyo en la revision técnica de disefios de elementos estructurales en sistemas de
acueducto, Bocatoma y Desarenador.

El equipo de Gestion de proyectos de la ESANT S.A. E.S.P. tiene delegados en las areas
de desarrollo de cada uno de los proyectos presentados en la empresa. Estas areas son:

- Acueducto

- Presupuestal

- Alcantarillado

- Ambiental

- Plantas de tratamiento

Cada una de las &reas posee un representante que revisa la parte técnica que se
implementa en los proyectos.

El area de acueducto se especializa en revisar los disefios de bocatoma, desarenador,
lineas de conduccidn y aduccion.

Como aporte del estudiante se realizaron revisiones generales a los proyectos con las
componentes anteriores, usando los conocimientos de la asignatura de acueductos y
alcantarillado se revisaron temas de Dimensiones generales de Bocatoma y Desarenador figuras

9y 10 respectivamente, del proyecto de Mercadillo.
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Figura 9

Hoja de calculo bocatoma de fondo

DISENO BOCATOM.

IA DE FONDO

18

“Diligenciar Campos en Color Rojo

CAUDAL DISPONIBLE FUENTE 15.00 It/seg 0150 m3/seg |
CAUDAL DE DISENO 2.09 It/seg 0021 m3/seg \ ‘T’.
ANCHO DE LA PRESA: 1.00m
e LEPR e
ALTURA LAMINA DE AGUA .0109 m | 1.09cm || - prosa G
I (e ¥ . : >
184%L) i =
Cémara de_- \ 4 Tuberia
j de excesas.
omucaonall] g enasos
VELOCIDAD SOBRE LA PRESA .1920 m/seg 19.20 cm/seg | ‘cesarenador
o
v=_=_| 03m/seg =V = 3.0m/ seg |
L*H

DIMENSIONAMIENTO CANAL

DE ADUCCION Y REJILLA

ALCANCE FILO INFERIOR DE ENTRADA

.0950 m 9.50 cm

Xo={0187F |+ 07T H? |

-1651m 16.51cm

ALCANCE FILO SUPERIOR DE ENTRADA

X,= 03677 |+ 060 H |

Nota: Ejemplo del desarrollo de una hoja de calculo para

bocatoma de fondo para un sistema de adu
Figura 10

Hoja de calculo para un desarenador

DISENO TANQUE DESARENADOR

ccion.

determinar las dimensiones de un

*Diligenciar Campos en Color Rojo

CAUDAL DE ENTRADA 2.09 lt/seg .0021 m3/seg
CAUDAL DE DISENO 1.04 It/seg .001 m3/seg
NUMERO DE MODULOS 2.00 und
DIAMETRO PARTICULA A REMOVER Arena Muy Fina .05 mm
PORCENTAJE DE REMOCION 85.00 %
TEMPERATURA MEDIA DEL AGUA 12 oC
VISCOSIDAD CINEMATICA .01237 cm2/seg
GRADO DESARENADOR (n) 4 Deflectores Buenos |
RELACION LARGO/ANCHO (L/B) 4:1

CALCULO DE PARAMETROS PARA LA PARTICULA SEDIMENTABLE

VELOCIDAD DE SEDIMENTACION .182 cm/seg |

v5=i-(‘°5_‘o)ad“

2 ps = Peso Especifico Arena = 2.65

18 u

p = Peso Especifico Agua = 1.00

NUMERO DE HAZEN (©) |

PROF. UTIL DE SEDIMENTACION 1 1.40 m |

TIEMPO DE PRECIPITACION [ 770 seg |



PRACTICA EMPRESARIAL ESANT S.A. E.S.P. 19

Nota: Ejemplo del desarrollo de una hoja de calculo para determinar las dimensiones de un
desareador.

En este proyecto se evidenciaron errores en las dimensiones minimas que se debian
disefiar para €l la longitud total del desarenador y cumplir con el tiempo de retencién hidraulico.

En cuanto al bocatoma se concluy6 que la longitud y abertura de las rejillas no cumplia
con la minima recomendada por los disefios.

Dichas correcciones fueron compartidas con el consultor responsable del proyecto
contratado por el municipio en cuestion para su correccion.

Debido a la poca eficacia en la revision por parte del municipio y sobre todo su
desconocimiento en las dimensiones minimas y en la orientacion de estas dos estructuras, se
dispuso a general una hoja de calculo que permita determinar estas dimensiones de manera
general y con modelos generados en AutoCAD 3D dar un primer vistazo de la estructura como
se muestra figura 11 y en la figura 12.

Figura 11

Hoja de célculo para disefio de Bocatoma

Area de captacion

Altura lamina :
o
de agua del .01 H=l—
Caudal de 184°L

disefio

velocidad  KAkFS V= Q ‘
3.0m/seg

sobre la Rejilla 0.3m

017 m 16.51 cm X, = 036 T |+ 060 H7 |

Xi 0.095m K= 008* 7 |+ 0747 B7 |

Ancho de
canal de
aduccién(B) 0.4000 ™
Area neta P
rejilla de 0.012 m2 Aupry = o

0.27 m B=X.+010

V, = Velocidad entre barrotes — Max = 02m/s

aduccién
Separacion
enire bamotes
Diametro de

barrotes(b)

2.00 cm 0.02 m

3/ 0.019 m
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Nota: Hoja de caculo creada por el practicante para el disefio preliminar de un bocatoma de
fondo.
Figura 12

Hoja de calculo para el disefio de un desarenador

Dimensionamiento

Espesor Muros 0.20m

velocidad de v s=p) .
Sedimentacién 0.182 cm/seg 18 “
velocidad de Vs
sedimentacion critica 0.001 m/seq Vse= (uHﬂ_w,,)
) Ar_eci de n 1361 me ds — Qdiseno
Sedimentacién VSc
Ancho 0.58 m
Large 2.33m
sedimentacién 150 m
Volumen 2.04 M3
T'e”"ﬁ:dcigu'ﬁ;gr'c'o” 0.54 horas CUMPLE 0.5 Horas < TRH < 4 Horas
Carga Hidraulica 66.33 m3/m2°dia CUMPLE 15 m?/m? = dia < q < 80 m® fm? = dia
. [
Diametro real | Vp*=18=p
sedimentable 063 mm L= do = Ji G-
Velocidad de
Sedimentacién 2.639 cm/seg Vigaxrsa = 20+ V¢
maxima
Velocidad Horizontal 0.128 cmi/seg CUMPLE | 1, = LH' L Vi < Virazimea

Nota: hoja de caclulo creada por el practicante para el disefio preliminar de un desarenador de
fondo.

Dichas programaciones no fueron compartidas con el municipio, se determind que cada
uno de los miembros del equipo de gestion las estudiara e implementara en sus revisiones
generales para encontrar errores antes de acudir a cada una de las areas especializadas.

3.4 Apoyo en la gestion de informacion cartografica catastral del IGAC sobre los
municipios de Santander.

Dentro de las funciones de acompafiamiento y revision por parte del equipo de gestion de
la ESANT S.A. E.S.P. existe la de controlar la documentacion predial preliminar a la
contratacion de los proyectos, esto se realiza a través del gestor encargado del proyecto, los

representantes de los municipios y el equipo de abogados prediales asignados por la ESANT.
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Durante la practica empresarial se apoyd en la creacion y clasificacion de planchas
prediales que permitan al municipio identificar los predios afectados por las lineas y estructuras
de acueductos.

Estas planchas fueron creadas a partir de la informacion cartogréfica catastrar
suministrada por el ministerio, la misma estaba organizada por medio del programa ArcGIS, el
cual permite crear poligonos que representen el catastro de todos los predios del municipio de
Santander figura 13.

Figura 13

Mapa catastral de los predios de Santander

Table Of Comens LI
) K

5 .

Nota: la figura representa un ejemplo de un mapa predial con la informacién suministrada por el

IGAC.
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Esta informacidn fue clasificada individualmente para cada municipio en cuestion figura
14, permitiendo acceder Unicamente a la perteneciente al mismo, figura 15, con el fin de permitir
identificar solo los nimeros catastrales de los predios intervenidos por las lineas y estructuras de
acueducto.
Figura 14

Mapa predial municipio de Barichara
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Nota: mapa predial del municipio de barichara tanto en su parte urbana como su parte rural.

Figura 15

Base de datos
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Encso,.00b

fFloriangdb

Guacagdb

Guadalupegdb

Ocamonte.gat

Oiba.gdb Villanueva oot

WU gdt Orzagagdb Zapatocagdb

El Guacamayo.gdd

£l Pefiongadb
El Playbngdb

Nota: Base de datos con la informacion ya clasificada sobre el catastro de los predios del
departamento de Santander.

En adicion a dicha clasificacion y control se apoyd al municipio de Suaita en la creacion
de mapa predial de la linea de acueducto que suministrara agua al municipio de tres puntos

diferentes, San Jorge, Otoval y represa la leona un ejemplo de dichos planos prediales en la

figura 16.
Figura 16

Mapa predial version inicial
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Nota: La figura muestra los mapas iniciales que se realizaron para la revision predial del
acueducto de suaita santander realizado en el programa ArcGIS.

Los mapas fueron corregidos y ajustados debido a cambios en el trazado y cambios en los
propietarios de cada predio y se obtuvo una versién final figura 17.
Figura 17

Mapa predial Final
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Nota: la figura representa la version final general del mapa predial de la linea de acueducto para
el municipio de Suaita, Santander.

También se apoy0 en la creacion de un mapa predial para el municipio de Barichara que
permita identificar los terrenos afectados pozo profundo, figura 18, y evidenciar que el trazado
del acueducto atraviesa Unicamente via publica exenta de predios privados figura 19, En dichos
planos existio la necesidad de modificar la informacion catastral a causa de desactualizacion de

la informacioén de vias terciarias.
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Figura 18

Plano predial ubicacion pozo profundo
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1D: Plano Predial con Ubicacién de Plano de Ubicacién
1:1000 obras puntuales Cumplimiento |[DARWIN FERNANDO BALLESTEROS CARRERO JESUS LEONARDO MORENO MOSCOSO Plano 1 de 2
Res. 0661 - 2019 ARQUITECTO M.P. A35212019-1100965721 SECRETARIO DE AANEACION NP 68202-2761395TD 2021

Nota: el plano predial muestra la ubicacion del pozo profundo en el municipio de Barichara,

Santander, y su respectivo codigo catastras.
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Figura 19

Plano predial red de aduccién al pozo profundo
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Nota: el plano representa los predios afectados por la linea de aduccion y su trazabilidad por via

publica.

En el proceso de apoyo a la Empresa de Servicios Publicos de Santander se logro dar

3. Aportes

del estudiante

unos aportes a la misma, que permitiran en un futuro agilizar la revision y seguimiento de los

proyectos que ingresen al plan agua vida del departamento de Santander. Una Hoja de Calculo

que permite revisar de Manera Preliminar los Disefios de Bocatoma y Desarenador, programada

con lo estipulado en la Norma Ras 0330 del 2017 figura 20.
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Figura 20

Hoja de calculo con esquema de un desarenador
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Diametro Teorico

Tiempo de Vaciodo 2.00 Horas 7200.00 S5eq
[SENCEIEERVERRERN  0.0003 ma/seq
Material Tuberia  EEGI NSNS
Pendiente Minima 0.50%

Esquemas Resumen

3
nxQ\®

ern = 1500 (252)
e

Donde: Dimension
e Espesor de los muros en ol desarenader 20m
B Ancho Camara de Aguietamiento A5 m
Fs Profundidad Sedimentable Som
FL Profundidad de Lodos 75m
DA Distancio de la panialle a la Camara de aquielaments SEm
FF Frofundidad de las ponalias 70m
5 Longitud de sedimentacion Zam
Dv Distancio de la panialla ol Vertedero de salida AEm
A Ancho Veriedero de sallda 23m
[] Diametro de Tuberia De Lodos 110 mm

Nota: la figura muestra la hoja de calculo que se disefio para el calculo de las dimensiones

minimas para un bocatoma y desarenador.

Acompafada de modelacion en 3D de dichas dos estructuras para lograr orientas a los

municipios de Santander figura 21
Figura 21

Plano de una bocatoma esquematica

Vista Frontal
Escala1:15

Vista Superior
Escala 1:1.5

Jicc i}

Vista lzquierda
scala 1:1.5

Vista Isometrica
Escala 1:1.5

Tabla de Datos

Detalle Rejilla
Detalle Rejila isometrica B
Superior A
. [contiEne: ESCALA: VERSION.
ESQUEMA GENERAL DE UNA BOCATOMA DE 12 1
FONDO CON DETALLE DE LA REJILLA T =

PLAT
270052021 | 1det
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Nota: Plano con dimensiones minimas para un bocatoma disefiado en AutoCAD 3D con rotulo
de la ESANT S.A. E.S.P.

Se cred una Presentacion que permitia a los Gestores de los proyectos de Consultoria en
la ESANT, Orientarse en la busqueda creacion y modificacion de los Plano Prediales segun los
trazados de acueducto de los proyectos

Ademas de muchas otras labores de apoyo que no se tuvieron en cuenta en los objetivos
de esta practica empresarial, como el manejo de Programa Global Mapper para la informacion
topogréfica de los proyectos, apoyo en la organizacion documental de proyectos diferentes al de
interés y dema4s tareas rutinarias de Oficina.

4. Conclusiones

Se apoyo a la empresa de servicios publicos de Santander por medio de actividades
oficiales y permitié desarrollar todos los conocimientos adquiridos durante el pregrado en la
universidad, generando un gran aporte a las empresas, permitiendo el descargue de actividades.
También se constata los aportes de dichas practicas realizan a la universidad en temas
académicos y estructurales de las organizacién y funcionamiento de las empresas en las que se
realiza la labor de apoyo.

Se apoyd en la revision documental y técnica del proyecto de acueducto para Barichara,
Villanueva y Galan permitiendo una continuidad en el proceso de su factibilidad y logrando la
asignacion de recursos.

Se apoyd en la gestion de la informacion cartogréfica catastral a través de una
clasificacion y adecuacion de la misma permitiendo la creacion de mapas prediales que

identifiquen los predios a intervenir en las lineas de acueducto y alcantarillado.
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Se apoy0 en la creacion de hojas de calculo para determinar las dimensiones minimas de
estructuras de acueducto como bocatoma y desarenador, creando planos esquematicos que

permitan una correcta visualizacion de su forma y sus proporciones.
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