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RESUMEN

TITULO: ASISTENCIA TECNICA EN LA REALIZACION, VIABILIZACION Y EJECUCION DE
PROYECTOS EN LOS MUNICIPIOS DE SANTANDER, APOYANDO AL GRUPO DE AGUAS Y
SANEAMIENTO BASICO DE LA GOBERNACION DE SANTANDER.*

AUTOR: JESUS ALFONZO ARENIZ RINCON**
PALABRAS CLAVES: Sistema Informacién Geogréfica (SIG), Acueducto Paramo.
CONTENIDO:

Este proyecto demuestra una vez mas la importancia de las practicas adelantadas en la
Gobernacion de Santander, porque permiten que el estudiante se involucre en diferentes
actividades adelantadas en esta institucién, para cada una de las Secretarias, en este caso la
presente practica se adelantd en la Secretaria de Transporte e Infraestructura en el Grupo de
Aguas y Saneamiento Basico.

La préactica se realizo con todos los procesos técnicos y administrativos, los cuales estuvieron
fundamentados en lineamientos legales, presentes en los proyectos que se viabilizaron y en las
supervisiones a los contratos y/o convenios que se apoyaron. Los proyectos presentados en el
Grupo de Aguas y Saneamiento Basico van orientados a la construccién, optimizacion y/o
rehabilitacion de los sistemas de Acueducto, Alcantarillado y Unidades Sanitarias de los Municipios
de Santander no solo de los cascos urbanos sino también rurales.

Como aporte al trabajo realizado en el Grupo de Aguas y Saneamiento Basico se elaboré una
aplicacién de un Sistema de Informacién Geogréfico (SIG) para el Plan Maestro de Acueducto para
el Municipio de Paramo. El proyecto identifica, selecciona, recopila y digitaliza la informacion
espacial y alfa-numérica del sistema de Acueducto del Municipio incluyendo las redes de
Acueducto, y como informacién adicional e importante para quien desee conocer y localizar otros
elementos se considero las direcciones, sitios de interés, vias y manzanas. Este aporte es una
herramienta fundamental para el Departamento de Santander y para el Municipio de Paramo
porque permite consultar y visualizar informacion del sistema de acueducto convirtiéndose en una
base importante para el Diagnostico y Desarrollo del Plan Departamental de Aguas.

*Tesis de Grado, Modalidad Practica Empresarial
**Facultad de Ingenieria Fisico mecanicas, Escuela Ingenieria Civil, Director Mario Garcia Solano.



ABSTRACT

TITLE: TECHNICAL ASSISTANS IN THE PROYECTS DEVELOPMENT AND EXECUTION,
SUPPORTING THE BASIC WATER AND SANITATION GROUP OF THE GOBERNACION DE
SANTANDER.

AUTHOR: JESUS ALFONZO ARENIZ RINCON
KEYWORDS: Geographic Information System (GIS), Aqueduct Paramo.
CONTENT:

This project shows once again the importance of the different practices developed at the
Gobernacion de Santander, because allows the student to be involved in several overtaken
activities by this institution, for each secretary, in this case the present practice was developed at
the transport and infrastructure secretary in the Basic Water and Sanitation Group.

The practice was done with all the technical and administrative processes, which were
substantiated on legal guidelines, present on the feasible projects and on the contracts and/or
conventions supervision that were supported. The projects presented in the Basic Water and
Sanitation Group are oriented toward the construction, optimization and/or rehabilitation of
aqueduct, sewerage and sanitation unities systems at the municipalities of Santander not only in
the urban but also in the rural areas.

As a contribution to the work developed in the Basic Water and Sanitation Group, an application of
a Geographic Information System (GIS) was elaborated for the Master Plan of Aqueduct for Paramo
Municipality. The project identifies, selects, collects, and digitalize the spatial and alpha-numeric
information of the aqueduct system including the aqueduct webs, and as an additional and
important information to who wish to know and localize other elements the directions, interest
places, ways and blocks were considered. This contribution is a fundamental tool for the
Departamento de Santander and for the Paramo municipality because allows to consult and
visualize information of the aqueduct system becoming on an important base for the Water
Departamental Plan Diagnosis and Development.

*Undergraduate Thesis, Empresarial Practice Modality

**Physical-Mechanics Engineering Faculty, Civil Enginering, Director Mario Garcia Solano



INTRODUCCION

Mediante el Convenio de Cooperacién Educativa N° 00651 del 15 de Septiembre
del 2008 que existe entre la Universidad Industrial de Santander y la Gobernacion
de Santander, los estudiantes de ultimo Nivel de la carrera de ingenieria civil
tienen la oportunidad de realizar su tesis de grado en la modalidad de practica
empresarial.

Durante este periodo se tiene la oportunidad de conocer muchas de las
dificultades y necesidades que presenta los municipio del Departamento en
acueducto, alcantarillado y saneamiento béasico, por tanto las actividades alli
adelantadas van encaminadas a ayudar a los municipios y a la comunidad en
general a desarrollar proyectos relacionados con la construccion, ampliacion,
optimizacién y/o rehabilitacion de los sistemas de acueducto y alcantarillado.

Es aqui donde tenemos la oportunidad de poner en manifiesto los conocimientos
teodricos adquiridos en la universidad, adquiriendo un enriquecimiento intelectual y
personal, gracias a la experiencia de los profesionales que conforman el grupo,
qguienes permiten que se tenga un contacto directo con las labores ahi realizadas.

En este proyecto se describe las actividades ejecutadas durante el periodo de
practica empresarial en el grupo de Aguas y Saneamiento Basico en lo referente a
actividades de gestion y revision de proyectos como en la ayuda de supervision de
contratos y/o convenios.

El aporte realizado como parte integral del trabajo de grado, es la “Aplicacion de
un Sistema de Informacion Geogréafica (SIG) para el almacenamiento y consulta
del Plan Maestro de Acueducto en el Municipio de Paramo”, tiene como objetivo
brindar una herramienta que permita el facil acceso a la informacion alfanumérica
y grafica que pueda ser tomada como apoyo para el manejo de la informacion del
sistema de Acueducto existente en el Municipio.

Ademas el aporte conduce a una toma de decision agil y veraz en el momento de
la planeacion y asignacion de recursos tanto técnicos como econOmicos en la
ejecucion del Plan Departamental de Agua y Saneamiento Basico adelantado por
el Departamento de Santander.



1. PRACTICA EMPRESARIAL

ASISTENCIA TECNICA EN LA REALIZACION, VIABILIZACION Y
EJECUCION DE PROYECTOS EN LOS MUNICIPIOS DE SANTANDER,
APOYANDO AL GRUPO DE AGUAS Y SANEAMIENTO BASICO DE LA
GOBERNACION DE SANTANDER.

1.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar la practica empresarial en el Grupo de Aguas y Saneamiento Basico de la
Secretaria de Transporte e Infraestructura de la Gobernacidon de Santander
participando en la supervision, control, seguimiento y liquidacion de los contratos
y/o convenios ejecutados, en la revision y viabilizacion de los proyectos radicados
en el Grupo de Aguas y Saneamiento Basico y en el desarrollo de la aplicacion de
un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) para el sistema de Acueducto del
Municipio del Paramo.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v

Evaluar los proyectos mediante el Formato de Revision Documental quien
contempla los requisitos basicos consolidados por el Banco de Programas y
Proyectos de Inversién en el Departamento, en lo que se refiere al concepto
de viabilidad de proyectos de Infraestructura.

Realizar, verificar y controlar la formulacion de proyectos de acuerdo a la
metodologia MGA.

Revisar cantidades de obra y andlisis de precios unitarios de los proyectos
pertenecientes al grupo de Aguas y Saneamiento Basico.

Realizar una Aplicacion de un Sistema de Informacion Geografica (SIG)
como aporte técnico que consista en una herramienta fundamental para el
manejo de la informacion del sistema de Plan Maestro de Acueducto del
Municipio de Paramo.

Apoyar a los supervisores del grupo en la ejecucion de contratos y
convenios, mediante el desarrollo y elaboracion de los diferentes
documentos como las actas que se van realizando durante la ejecucion del
contrato.



1.3 ACTIVIDADES ADELANTADAS EN LA PRACTICA

1.3.1 Proceso precontractual

En el desarrollo de la practica se adelanto actividades relacionadas con el proceso
pre-contractual de algunos contratos y/o convenios que se ejecutaron en la
Secretaria de Transporte e Infraestructura los cuales fueron:

.  CONVENIO # 2639 DEL 21 DE DICIEMBRE DE 2007

Objeto: “CONSTRUCCION DE CIEN BATERIAS SANITARIAS CON SISTEMA
DE POZO SEPTICO PARA BENEFICIARIOS ADAM EN LA ZONA RURAL DEL
MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURY".

Costo Inicial: Cien millones de pesos M/cte. ($ 100.000.000,00)
Plazo Inicial: Cuatro (4) Meses

Definicion de la necesidad: Los 100 productores asociados a APROCAR, del
municipio de ElI Carmen de Chucuri, no disponen en sus fincas de los servicios
sanitarios y de un sistema de disposicion de excretas y residuos liquidos que
garantice la no contaminacion de los recursos agua, suelo y aire.

Il.  CONVENIO # 680 del 4 de Junio del 2007

Objeto: “AMPLIACION RED DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS DEL
ACUEDUCTO VEREDA RONCANCIO Y SANTO DOMINGO, MUNICIPIO DEL
HATO".

Costo Inicial: $ 101.756.321.90
Plazo Inicial: Seis (6) meses.

Definicion de la necesidad: La Comunidad de la Vereda Roncancio y Santo
Domingo del Hato no cuenta con el servicio de agua permanente y solo llega el
servicio al 75% de la poblacion, requiriéndose la ampliacion de la red de
distribucion y domiciliarias; lo anterior permitiria la ampliacion de la cobertura al
100%.



[lI.  CONTRATO # 2354 DE 2007

Objeto: CONSTRUCCION ALCANTARILLADO SANITARIO URANIZACION
PALMERAS DE YARIGUIES CORREGIMIENTO DE YARIMA MUNICIPIO DE
SAN VICENTE DEL CHUCURI SANTANDER

Costo Inicial: $42.898.830,00
Plazo Inicial: Tres (3) meses.

Definicion de la Necesidad: Actualmente los habitantes de la urbanizacion
Palmeras de Yariguies del corregimiento de Yarima, Municipio de San Vicente de
Chucuri, carecen de un sistema de alcantarillado, favoreciendo al aumento de las
enfermedades endémicas de la region y el atraso econdémico y social.

IV. CONTRATO N° 2130 DE 2007

Objeto: “CONSTRUCCION PRESA EN TIERRA EN LA QUEBRADA LOS
POZOS, MUNICIPIO DE LOS SANTOS, DEPARTAMENTO DE SANTANDER”.

Costo Inicial: $ 1.790.023.950.00
Plazo Inicial: Tres (3) meses.

Definicion de la Necesidad: Actualmente se presenta un alto déficit en el servicio
de agua potable en el casco urbano en algunas veredas circunvecinas del
municipio de Los Santos. El Articulo 5 de la Ley 142 de 1994 manifiesta la
competencia de los Municipios en relacién con los servicios publicos: Asegurar
gue se presten a sus habitantes, de manera eficiente, los servicios domiciliarios de
acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica, y telefonia publica bésica
conmutada, por empresas de servicios publicos de caracter oficial, privado o
mixto, o directamente por la administracién central del respectivo municipio en los
casos previstos en el articulo siguiente; en el Articulo 2 de la misma, declara que
el Estado intervendra en los servicios publicos, conforme a las reglas de
competencia de que trata esta ley, en el marco de lo dispuesto en los articulos
334, 336, y 365 a 370 de la Constitucion Politica, para los siguientes fines:-
Garantizar la calidad del bien objeto del servicio publico y su disposicion final para
asegurar el mejoramiento de la calidad de vida de los usuarios. - Ampliacion
permanente de la cobertura mediante sistemas que compensen la insuficiencia de
la capacidad de pago de los usuarios. - Atencion prioritaria de las necesidades
basicas insatisfechas en materia de agua potable y saneamiento bdsico, entre



otras; a su vez en el Articulo 3 de la misma menciona los instrumentos que tiene
para lo anterior, entre ellos la promociéon y apoyo a personas que presten los
servicios publicos y la gestién y obtencion de recursos para la prestacion de
servicios.

V. CONTRATO N° 2244 DE 2007

Objeto: INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y CONTABLE SOBRE
LA “CONSTRUCCION PRESA EN TIERRA EN LA QUEBRADA LOS POZOS,
MUNICIPIO DE LOS SANTOS, DEPARTAMENTO DE SANTANDER”.

Costo Inicial: $ 42.991.270.00
Plazo Inicial: Cuatro (4) meses.

Definicion de la Necesidad: El Departamento de Santander celebro el contrato
N° 2130 de 2007, “CONSTRUCCION DE LA PRESA EN TIERRA ARMADA DE LA
QUEBRADA LOS POZOS MUNICIPIO DE LOS SANTOS, DEPARTAMENTO DE
SANTANDER” para el cual se requiere ademas del supervisor por parte del
departamento, el interventor del contrato, ya que sera el encargado de realizar la
revision detenida y exhaustiva del avance de la obra, teniendo en cuenta la parte
técnica, administrativa y contable del proceso constructivo.

VI.  CONTRATO N° 2170 DE 2007

Objeto: “CONSTRUCCION ALCANTARILLADO PLUVIAL - SANITARIO Y RED
DE ACUEDUCTO DE LA URBANIZACION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
MADRES SIN VIVIENDA BARBOSA, SANTANDER”.

Costo Inicial: $199.946.969.00
Plazo Inicial: Tres (3) meses.

Definicion de la Necesidad: Actualmente los habitantes de la Urbanizacion de
Vivienda de interés social Madres sin Vivienda, Municipio de Barbosa carecen de
un sistema de alcantarillado y de una red de acueducto, favoreciendo al aumento
de las enfermedades endémicas de la region y al atraso econdmico y social, y en
consecuencia a que la calidad de vida de sus habitantes sea muy baja



VIl.  CONTRATO N° 2452 DE 2007

Objeto: “INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y CONTABLE SOBRE
LA CONSTRUCCION ALCANTARILLADO PLUVIAL SANITARIO Y RED DE
ACUEDUCTO DE LA URBANIZACION DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
MADRES SIN VIVIENDA BARBOSA, SANTANDER”.

Costo Inicial: $10.769.230,77
Plazo Inicial: Tres (3) meses.

Definicion de la Necesidad: El departamento de Santander celebro el
CONTRATO N° 2170 DE 2007 de “CONSTRUCCION ALCANTARILLADO
PLUVIAL SANITARIO Y RED DE ACUEDUCTO DE LA URBANIZACION DE
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL MADRES SIN VIVIENDA BARBOSA,
SANTANDER”, para el cual se requiere ademas del supervisor por parte del
departamento, el interventor del contrato, ya que serd el encargado de realizar la
revision detenida y exhaustiva del avance de la obra, teniendo en cuenta la parte
técnica, administrativa y contable del proceso constructivo.

VIIl.  CONVENIO N° 1728 DE 2008

Objeto: “CONSTRUCCION DE LA REPOSICION DE REDES DE CONDUCCION
DE AGUA POTABLE DE 10” Y 18" PTAP LA COLINA A LOS DISTRITOS LA
ARGENTINA, LA CANTERA Y SAN CRISTOBAL DEL MUNICIPIO DE
PIEDECUESTA”".

Costo Inicial: $1.154.606.449.00
Plazo Inicial: Doce (12) meses.

Definicion de la Necesidad: En la actualidad es imperioso destacar la realizacion
de obras en los distritos la Argentina, La Cantera y San Cristébal municipio de
Piedecuesta para mejorar la prestacion de los servicios de acueducto y
alcantarillado y por ende optimizar la calidad de vida y bienestar de la poblacion.
Es necesaria la reposicion de redes de conduccion de agua potable en los
sectores mencionados pues esto implica prevenir problemas en el suministro de
agua hacia futuro.



1.3.2 Revisién y viabilizacién de proyectos

El Departamento de Santander por medio de la Resolucion 0806 de 10 de Agosto
de 2005 el articulo primero establece que las entidades nacionales,
departamentales, distritales y municipales deberan utilizar la Metodologia General
ajustada disefiada para la identificacién, preparacion y evaluacion de proyectos de
inversion publica. El Decreto 0303 del 2005, actualiza el manual de
procedimientos del Banco de Proyectos del Departamento y adopta la MGA como
herramientas necesarias para el buen funcionamiento de Ila Inversion
Departamental. La Gobernacion de Santander adopto la MGA, la cual reemplaza a
las 28 metodologias que habia anteriormente.

Las dependencias sectoriales del nivel departamental podran formular programas
con el unico fin que le sean asignados recursos en el Presupuesto General del
Departamento, correspondiendo al Plan de Desarrollo Departamental vigente.
Cuando el programa va a ser ejecutado se debe presentar el proyecto especifico.
Los proyectos de inversion publica podran ser de iniciativa del Estado a través de
sus entes, dependencias sectoriales o entidades adscritas o0 vinculadas a estas,
entidades descentralizadas y empresas sociales del estado, Municipios, miembros
de corporaciones publicas de eleccion popular, organizaciones no
gubernamentales, Organizaciones comunitarias y Organizaciones gremiales.

1.3.2.1 Requisitos para la formulacion de programas y proyectos

Los requisitos para la formulacion de los programas aplican para todos los
sectores. La formulacion de los proyectos debe ser coherente en cuanto al nombre
del proyecto, objetivo, alternativas, productos e indicadores. Asi mismo es
importante describir los aspectos generales, técnicos, ambientales, institucionales
y comunitarios, estos requisitos son:

» Metodologia General Ajustada para la identificacion, preparacion y
evaluacion de proyectos de Inversion Basica.

» Ficha de Estadisticas Basicas de Inversion “EBI” con nombre y firma del
responsable del diligenciamiento.

» Presupuesto estimado.

» Oficio remisorio firmado por el Secretario, Gerente o Director de la
Dependencia, Instituto o Empresa del Nivel Central y Descentralizado del
orden departamental, dirigido al Coordinador del Grupo de Proyectos e



Inversion Publica de la Secretaria de Planeacion del Departamento de
Santander. Dentro de los requisitos para la formulacion de los proyectos
deben contener los siguientes documentos debidamente diligenciados
segun el tipo de proyectos:

1.3.2.2 Proyectos de Pre inversién.

Este tipo de proyectos aplica para todos los sectores y se deben tener en cuenta
los siguientes requisitos:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/

L X4

X/
L X4

Metodologia General Ajustada MGA, para la identificacion, preparacion y
evaluacion de proyectos de inversion Publica.

Ficha de Estadisticas Basicas de Inversion “EBI”, con nombre y firma del
responsable del diligenciamiento.

Presupuesto desagregado por producto o perfil profesional y demas
aspectos inherentes a los proyectos de consultoria y asistencia técnica,
anexando el plan de trabajo de cada profesional.

Para los proyectos de infraestructura, se deben incluir en la metodologia los
costos de los estudios y obras ambientales, salvo los casos en que la
autoridad competente los exceptué.

Términos de referencia (especificaciones técnicas de acuerdo con la
normatividad de cada sector).

En el evento que el proyecto sea cofinanciado se debera adjuntar una carta
de intencion del cofinanciador.

Oficio remisorio firmado por el proponente del proyecto, dirigido a la
Dependencia sectorial del Departamento competente y responsable de
emitir el concepto de viabilidad.

1.3.2.3 Proyectos de Infraestructura.

Requisitos Generales:

Metodologia General Ajustada MGA para la identificacién, preparacion y
evaluacion de proyectos, mas guias segun el sector. Aplica para el sector
agropecuario, obras sector energético, agua potable y saneamiento basico,
transporte e infraestructura vial, obras del sector educativo, salud, cultura,
deporte, recreacion, vivienda, gobierno y justicia.



Ficha de Estadisticas Basicas de Inversiéon “EBI”

Presupuesto desagregado por componentes, items y actividades, donde se
deben incluir los costos de la Interventoria.

Andlisis de precios unitarios por componente.

Disefios y planos de la obra: Disefios y planos de la obra debidamente
firmados por el diseflador y anexando copia de la respectiva matricula
profesional Urbanisticos, redes de servicios publicos, arquitectonicos,
topogréficos, estructurales, memoria de célculo, otros que deberdn cumplir
con las normas y especificaciones técnicas vigentes para cada uno de los
proyectos que se desarrollen (ejemplo normas de sismo resistencia,
recomendaciones para minusvalidos, normas RAS, normas INVIAS, etc.).

Estudios econdmicos, sociales, de suelos, institucionales, ambientales,
perfiles tarifarios, modelos o esquemas de concesién, costos de operacion
y otros cuando por las caracteristicas del proyecto sean requeridos, los
cuales deben estar acompafnados del correspondiente aval técnico de la
entidad competente.

Certificado emitido por la administracibn municipal para obras de
infraestructura nuevas, mejoramientos y ampliaciones de infraestructura
donde conste que hay disponibilidad de servicios publicos.

Acto administrativo de aprobacion del Plan de Ordenamiento Territorial.

Documento que acredite la titularidad del bien publico para obras fisicas
(Certificado de tradicién y libertad con vigencia no mayor a tres meses, 0
folio de matricula, o escritura publica, o certificado emitida por la
administracion municipal donde conste que el predio donde se ejecutora el
proyecto pertenece al municipio).

Permiso de servidumbre cuando las obras de infraestructura requieren el
paso por propiedad privada.

Licencia de construcciéon o certificado que no requiere de dicho tramite,
emitido por la dependencia competente cuando asi lo requiera el proyecto
segun las normas vigentes urbanisticas y lineamientos del P.O.T. 0 E.O.T.

Fotos sobre el estado actual de la infraestructura.



¢

La Me

Mapa de localizacion General y ubicacion Especifica del proyecto.

Oficio remisorio firmado por el proponente del proyecto (donde se origing),
dirigido a la dependencia sectorial del Departamento responsable de emitir
el concepto de viabilidad del proyecto.

Certificacion de la autoridad ambiental competente de la exigibilidad de la
Licencia ambiental, o plan de manejo ambiental, o diagnostico ambiental si
el proyecto lo amerita segun normatividad vigente.

Certificados de: Registro del Banco de Programas y Proyectos de Inversion
Municipal, la inclusion del proyecto en el Plan de Desarrollo Municipal y
Precios del Mercado de la zona; cuando el municipio sea el proponente y/o
cofinanciador del proyecto.

En el Evento que el proyecto sea cofinanciado se debera adjuntar carta de
intencion del cofinanciador.

Guia Sectorial respectiva.

todologia general ajustada posee 13 guias sectoriales las cuales deben

diligenciarse de acuerdo al tipo de proyecto que se requiera ejecutar.

El Gru

po de Aguas y Saneamiento Basico con base en la Metodologia General

Ajustada ha elaborado un Formato de Revision Documental guia para revisar y
efectuar la Revision Técnica y Documental de los proyectos:

CONCEPTO DE REVISION (Viabilidad)

(Decreto 303 de Dic 2 de 2005)

NOMBRE DEL
PROYECTO

MUNICIPIO

CODIGO STI No INTERNO

Sl NO | NR

Mpio.

Portada con identificacion completa del proyecto, Dpto.,

Carta de

presenta el proyecto

presentacion por parte de la entidad que Decreto 448/2000

Guia ejecutiva

Acta de concertacion con la comunidad actualizada Const. Nal. Art. 278

Ficha EBI

Art. 26 - Dcto 118/96

Metodologia General Ajustada MGA en medio magnético

Art. 26 - Dcto 118/96

Guia Sectorial Departamento Nacional de Planeacion
DNP - No 8 PGIRS

Art. 26 - Dcto 118/97

Memorias de disefio firmadas por el disefiador y Nimero
Matricula Profesional

Ley 400/98 - Ley 80/93

Planos firmados por el disefiador, planta - perfiles y
detalles

Ley 64/78
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Célculos  estructurales,  hidraulicos,
eléctricos, hidrosanitarios y gas.

arquitecténicos

Ley 80/93

Copia Tarjeta profesional del disefiador (s) vigente. Ley 64/78
Presupuesto de obra actualizado Ley 80/93
Incluye 1% Proteccion de Micro cuencas (Art 43 Ley 99 de Ley 99/93
1993)

Andlisis de precios unitarios actualizados Ley 80/93
Especificaciones Técnicas Ley 80/93

Cronograma de actividades y flujo de fondos

Art. 26 - Dcto 118/96

Localizacion del proyecto (Macro y micro localizacion)

Ley 80/93

Disponibilidad presupuestal de cofinanciacién o carta de
intencién de cofinanciacién del Municipio

Presupuesto Dcto.
111/96

Titulo de propiedad de los terrenos (Copia escritura) y/o Ley 38/99
Certificado de libertad y tradicion; o Permisos de

servidumbre

Certificado de inclusion en el Plan de Ordenamiento Ley 388 /97

Territorial municipal y Acto Administrativo de Aprobacion
del mismo (Planeacién Municipal)

Certificado de inclusién en el Plan de Desarrollo Municipal
(Planeacion Municipal)

Res. 6133/2003 BPID

Licencia de construccién vigente o renovacién (Plan. Mpal)

Res. 6133/2003 BPID

Licencia ambiental o Concepto ambiental si lo requiere.

Res. 6133/2003 BPID

Certificado de disponibilidad de servicios publicos Ley 142/94
(Planeacién Municipal)
Certificacion de Planeacion Municipal, precios del Ley 99/93 Dcto

mercado de materiales, maquinaria y equipo que van a ser
utilizados para la ejecucién del proyecto

1753/94

Certificacion de Planeacién Municipal, dando la viabilidad
técnica y econémica a los disefios y cantidades de obra
del proyecto

Res. 6133/2003 BPID

Concesion de aguas / Permiso de vertimientos (C.D.M.B, Ley 99/93
CAS) Res.6133/2003 BPID
Certificacion registro en el Banco Mpal. de Proyectos Ley 152/94

(Incluir No Registro)

Registro Fotogréafico del estado original del sitio donde se
construirdn las obras

Res. 6133/2003 BPID

Documentos constitucién legal del Ente Administrador del
servicio a prestar

Ley 142/94

CD o disquete con la informacién técnica completa del
proyecto, debe incluir fichas disefios, apu,
especificaciones, planos en autocad. (2 Unidades)

Res. 6133/2003 BPID

El proyecto se debe presentar foliado

Nota: Si el proyecto es devuelto por no estar la documentacién completa para su evaluacion, es indispensable presentar este formato para

la nueva revision.

Sl:Sianexa NO:Noanexa |:Incompleto

NR : No requiere

El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no es viable y es devuelto

El proyecto cumple con los requisitos , pero técnicamente no es viable y es devuelto

El proyecto cumple con los requisitos, pero econémicamente no es viable y es devuelto

El Proyecto es viable técnica y econémicamente

OBSERVACIONES:

Tabla 1. Concepto de viabilidad de proyectos
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Si al efectuar la Revision Técnica y Documental se encuentra que el proyecto
cumple con todos los requisitos el Grupo de Aguas y Saneamiento B4sico remite
el proyecto a la Secretaria de Planeacion del Departamento para su registro en el
Banco de Programas y Proyectos de Inversién Departamental en donde se ingresa
a la base de datos del SSEPI (Sistema de Seguimiento y Evaluacion de Proyectos
de Inversion) para codificarlos y expedir la respectiva certificacion de registro
donde conste que se encuentra registrado en el Banco de Programas y Proyectos
de Inversion Departamental.

Si al efectuar la Revision Técnica y Documental se encuentran inconsistencias por
parte de algunas de las partes se devolvera a las personas que presentaron el
proyecto para su revision.

Los proyectos que se revisaron durante la ejecucién de la practica fueron:

I.  Nombre del Proyecto: “CONSTRUCCION ACUEDUCTO VEREDA
CANOAS DEL MUNICIPIO DE OIBA, DEPARTAMENTO DE SANTANDER”

Concepto: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no es
viable y es devuelto.

II.  Nombre del Proyecto: “CONSTRUCCION TERMINACION ACUEDUCTO
DE LAS VEREDAS CHORRERAS Y ALTO DE VACAS EN EL MUNICIPIO
DE PIEDECUESTA, DEPARTAMENTO DE SANTANDER”

Concepto: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no es
viable y es devuelto.

lll.  Nombre del Proyecto: “AMPLIACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO DEL CASCO URBANO Y CORREGIMIENTO LA
PALMA DEL MUNICIPIO DE GAMBITA, DEPARTAMENTO DE
SANTANDER”

Concepto: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no es
viable y es devuelto.

IV. Nombre del Proyecto: “CONSTRUCCION ACUEDUCTO VEREDAL LA
LOMA MUNICIPIO DE EL GUACAMAYO, DEPARTAMENTO DE
SANTANDER”.

Concepto: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no es
viable y es devuelto.
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VI.

Nombre del Proyecto: “‘CONSTRUCCION TANQUE DE
ALMACENAMIENTO ACUEDUCTO MUNICIPAL DE CURITI".

Concepto: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no es
viable y es devuelto.

Nombre del Proyecto: “CONSTRUCCION ACUEDUCTO VEREDAL EL
TIRANO MUNICIPIO DE GUADALUPE, SANTANDER”.

Concepto: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no es
viable y es devuelto.

1.4 Manual de supervisores.

Aplica para el ejercicio de la labor de Supervision e Interventoria a los
contratos que realiza el Departamento de Santander, desde la celebracion
del contrato en sus inicios y concluyendo con la liquidacién, entrega del
Informe final y la incorporacién de los registro generados por el mismo en la
Oficina Juridica de la Gobernacion de Santander.

1.4.1 Principios:

v

Colaboracion: Colaborara con el Departamento de Santander y el
contratista en el logro de los objetivos contractuales pactados, conformando
un grupo de trabajo idoneo en cuya labor conjunta se resuelvan dificultades
con razones del orden técnico, administrativo, ambiental y juridico.

Ejecucion: Velara por que el contrato se ejecute cumpliendo con la
programaciéon y el flujo de inversion establecido, manteniéndolos
debidamente actualizados.

Economia: Vigilara porque los recursos sean ejecutados en forma
adecuada y de acuerdo a las asignaciones presupuestales de los mismos.

Responsabilidad: Respondera por los resultados de su gestion y de las
decisiones técnicas administrativas y financieras tomadas durante la
vigencia del contrato y/o convenio

Condicionalidad: Verificard el cumplimiento de las condiciones técnicas,
administrativas, financieras y legales del contrato y/o convenio.
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v' Cumplimiento: Verificara el cumplimiento de la normatividad vigente, por
parte del Contratista en la ejecucion del contrato y su liquidacion.

v Exigencia: Comprobara los requerimientos exigidos en cada uno de las
licencias o permisos dados por la entidades competentes para el desarrollo
de los contratos y/o convenios.

v’ Certificacion: Certificara el cumplimiento o no de las obligaciones del
contratista acorde con la realidad de la ejecucion contractual.

1.4.2 Finalidad:
Se consideran como finalidades de la Supervision e Interventoria:

» Garantizar la eficiente y oportuna ejecucion de los recursos establecidos en
los contratos.

» Asegurar que el contratista en la ejecucion del contrato se cifia a los plazos,
términos, condiciones técnicas y demas condiciones pactadas.

» Mantener permanente comunicacién con el Contratista y la Gobernacion de
Santander (oficina gestora)

» Propender porque no se generen conflictos entre las partes y adoptar
medidas tendientes a solucionar eventuales controversias.

» Estudiar y emitir los conceptos técnicos del caso ante las sugerencias,
consultas y reclamaciones presentadas por el Contratista o cuando el
Departamento de Santander lo requiera.

» Revisar las solicitudes de adicién en dinero y en tiempo requeridas por el
contratista y emitir un concepto técnico al respecto.

» Informar oportunamente a la Gobernacion de Santander (oficina gestora)
sobre los incumplimientos del Contratista con el fin que la entidad tome los
correctivos necesarios o en su efecto las medidas sancionatorias del caso y
realice las reclamaciones a que haya lugar.

» Velar porque la ejecucion del Contrato no se interrumpa de forma
injustificada.

» Garantizar que el Contratista presente la totalidad de los documentos
exigidos por el Departamento de Santander para proceder a la liquidacion
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del contrato, asi como que el contratista mantenga actualizadas las
vigencias de las garantias contractuales y post contractuales.

1.4.3 Facultades:

X/
L X4

X/
L X4

X/

L X4

X/
L X4

En el ejercicio de sus funciones el supervisor o interventor estan facultados
para actuar conforme lo establecido en la Ley, lo previsto en el respectivo
contrato y lo regulado en el manual, por tanto compete a los mismos:

Exigir al contratista el cumplimiento de las obligaciones previstas en el
contrato y en las leyes, Decretos y normas que le apliquen.

Impartir de manera oportuna y clara las instrucciones al Contratista sobre el
cumplimiento de las obligaciones contraidas en el contrato.

Exigir la informacidén que considere necesaria, recomendar o que estime y
contribuya a la mejor ejecucion del contrato, y en general adoptar medidas
que propendan por la éptima ejecucion del objeto del contrato.

Dejar constancia escrita de todas las actuaciones. Las Ordenes e
instrucciones que impartan son de obligatorio cumplimiento siempre y
cuando estén en concordancia con la ley y lo pactado.

Exigir al contratista entregar todos los documentos requeridos para la
liquidacion del contrato, asi como mantener vigentes las garantias
contractuales y post contractuales indicadas contractualmente, en valor y
vigencia.

1.4.4 Prohibiciones:

145

Sin perjuicio de las normas que regulan las inhabilidades e
incompatibilidades, las prohibiciones y deberes, el Departamento de
Santander se abstendra de designar a un supervisor o interventor cuando
éste se encuentre en situacion de conflicto de intereses definidos en el
Manual de ética y conducta de la Gobernacién de Santander.

Funciones del Supervisor:
Funciones Administrativas.
Funciones Técnicas.

Funciones Financieras.
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2 APORTE

APLICACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG) PARA
EL ALMACENAMIENTO Y CONSULTA DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO EN EL MUNICIPIO DE PARAMO, DEPARTAMENTO DE
SANTANDER.

2.1 OBJETIVO GENERAL.

Implementar una herramienta de consulta, investigacion y andlisis para el Plan
Maestro de Acueducto en el Municipio de Paramo, basado en la realizacion de un
Sistema de Informacién Geografica (SIG) apoyado en el software ArcView.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

% Seleccionar los planos o material cartografico que presentara la mejor
informacion del Plan Maestro de Acueducto del Municipio de Paramo y
adaptarlo a una mejor estructura para ser transportado al SIG.

X/

% Recopilar y verificar la informacién junto con el Sefior Gerente de la
Empresa de Servicios Publicos y el fontanero, necesaria para la utilizacion
en este proyecto.

X/

% Elaborar bases de datos que contengan la informacién suficiente y
explicativa de acuerdo a los temas que se crean.

X/

« Efectuar el enlace entre las bases de datos y la cartografia creada, para
gue esta informacion suministrada contenga tanto datos alfanuméricos
como geografia asociada.

+ Realizar consultas adicionales como las veredas que conforman el
Municipio de Paramo y algunos de los sitios de interés que se encuentran
en él.

« Consultar y visualizar el estado del sistema de Acueducto existente para
evaluar su estado y dar un diagnostico técnico de la prestacion del servicio.
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% Crear un manual de usuario que contenga toda la explicacién de los pasos
a seguir de la herramienta, para la visualizacion, consulta y andlisis de la
informacion.

2.3 MARCO TEORICO

2.3.1 JUSTIFICACION:

El Departamento de Santander a través de la Ley 142 de 1994, la Ley 1157
de 2007, Plan Nacional de Desarrollo 2007-2010, la Ley 1176 de 2007 y el
Plan de Desarrollo “Santander Incluyente” 2008-2011, se realizO como
proyecto estratégico “El Plan Departamental de Aguas de Santander.

En el Plan de Desarrollo Departamental se determino dos lineas
estratégicas:

v' Empresas de Servicios Publicos Modernas, Eficientes y Rentables.
v" Acueductos, Alcantarillado y Aseo (AAA) en cada rincén del Departamento.

El objetivo primordial del Plan Departamental de Aguas “PDA” es mejorar la
prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo en cuanto a
cobertura, continuidad, eficiencia y calidad en donde por medio de una
bolsa comun el Departamento, las Corporaciones Autbnomas Regionales y
los Municipios trabajen integralmente bajo la coordinacion del
Departamento. Con fundamento en todo lo anterior se hace necesario que
el Departamento como los Municipios cuenten con bases de datos
confiables que les suministre el inventario de la infraestructura de Aguas y
Saneamiento Basico de todos los 87 Municipios de Santander.

Por tanto el aporte realizado en la presente practica es una herramienta de
apoyo para la visualizacién y la consulta sobre el estado Plan Maestro de
Acueducto del Municipio de Paramo. La utilizacion de este SIG permite
obtener optimizacién en recursos técnicos y economicos.
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2.4 SELECCION DEL MUNICIPIO

De acuerdo a la informacion proporcionada por el Ing. Cesar Rueda Pinilla,
coordinador del Grupo de Aguas y Saneamiento Basico el municipio escogido para
la implementacion del Sistema de Informacion Geografica es Paramo, Santander,
El Municipio de Paramo se encuentra ubicado en la parte central del
Departamento de Santander, hacia la margen occidental de la Provincia de
Guanenta. Las coordenadas geograficas de los puntos extremos del Municipio se
encuentran entre: X =1.191.800 - 1.210.750 m Este y, Y = 1.096.200 — 1.106.400
m Norte. Esta ubicado a 118 kilometros de Bucaramanga y 7 Km del Municipio de
Valle de San José.

2.5 SITUACION ACTUAL DEL MUNICIPIO

El municipio de Paramo forma parte de los 87 municipios del Departamento de
Santander, el cual forma parte de la provincia Guanenta.

El Municipio de Paramo tiene una extension aproximada de 73.2 Kmz2, el casco
urbano se encuentra a 1.200 m.s.n.m, la temperatura promedio es de 21°C.

Figura 1. Ubicacion de Municipio de Paramo
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La conformacion Politico administrativa estd compuesta por las siguientes
Veredas: La Laguna, El Moral, La Palmita, La Lajita, Pedregal Arriba, Pedregal
Abajo, Palmarito, Palmar, y Juan Curi. El area urbana se encuentra dividida en
ocho (8) barrios, denominados asi: Sagrado Corazén, Fatima, Virgen del Carmen,
El Tejar, Pro vivienda, La Inmaculada, Renacer y La Juventud

La poblacion total del Municipio es de 3682 Habitantes; de los cuales 880 que
equivalen al 23,9 % se ubican en el Centro Urbano de Paramo y el 76,1% es decir
2802 habitantes, son del sector rural. La mayor cantidad de poblacion rural esta
asentada en las veredas La Laguna, La Palmita, Pedregal Arriba y Pedregal
Abajo.

En la tabla se observa la distribucion de la poblacion en el municipio de Paramo.

TEMATICA INDICADOR CANTIDAD
Total poblacion 3.682
POBLACION TOTAL | Cabecera (23,9%) = 880
Resto (76,1% ) =2802
POBLACION POR  [Hombres (52,63%) = 1938
GENERO
Mujeres (47.37%) =1744
RANGOS PORCE TOTAL
NTAJE
0 a 4 afios 12,10% 445
5a9 afios 11,60% 427
10 a 14 afios 10,90% 401
15 a 19 afios 9,30% 342
20 a 24 afios 7,00% 257
25 a 29 afios 8,00% 295
POB LACI’C')N POR 30 a 34 afios 7,30% 267
GRUPO ETAREO
35 a 39 afios 6,20% 228
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40 a 44 afios 5,70% 210
45 a 49 afios 4,90% 180
50 a 54 afios 4,10% 151
55 a 59 afios 3,30% 121
60 a 64 afios 3,20% 118
65 a 69 afios 2,30% 85
70 a 74 afios 1,70% 62
75 a 79 afios 1,40% 52
80 a 84 afios 0,70% 25
85 a 89 afios 0,30% 11
90 a 94 afios 0,20% 6

Tabla 2. Poblacion Paramo (Fuente: Poblacion DANE Proyeccion 2007 — SISBEN).

Demograficamente, en el Municipio de Paramo se ha presentado un
comportamiento de crecimiento poblacion en los ultimos afios, denotandose un
mayor crecimiento en el sector urbano. Se observa, el alto porcentaje de
poblacion entre los 0 a los 14 afios, con un 34,64% respecto de la poblacion total,
lo cual indica un alto grado de natalidad.

El municipio del Paramo cuenta con gran niamero de quebradas entre las mas
importantes tenemos: La Salina, EI Azogue, Tasajo, Borb6n, La Rayada, El
Canelo, La Ceba, El Apure y La Mora, donde demuestra el potencial de recurso
hidrico con que cuenta el municipio.

La Hidrografia esta compuesta por dos subcuencas: La del Rio Fonce y la de los
Valles Ciegos. La subcuenca del rio Fonce esta compuesta por las micro cuencas
de las quebradas: Los Macos, La Chorrera, La Chapa, La Sonora, Pajales, La
Potes, El Muerto, Sector La Palmita, El Roblal, Sector Moral — La Laguna. La
Subcuenca de los Valles Ciegos esta compuesta por las micro cuencas de las
guebradas: La Sanchez y El Bosque.

Los drenajes que conforman la red hidrografica tienen su nacimiento dentro del
municipio y poseen una distribucion preferencial en sentido oeste — este, en donde
el nivel base esta referido a la parte media de la subcuenca del rio Fonce en un
trayecto aproximado de 18 Km, de longitud desde la quebrada Los Macos (limite
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sur con el municipio de Charala), hasta la quebrada Seca (limite norte con el
municipio de San Gil) a lo largo de los cuales se disponen los principales cauces
afluentes del rio Fonce en su vertiente occidental del municipio de Paramo.

2.6 METODOLOGIA.

Para la realizacion del proyecto se utilizara el software ArcView “SIG” con el fin de
llegar al objetivo, en primera instancia se va depurando y adecuando por medio de
la union de la informacion espacial (mapas o planos) y la alfanumérica, para que
de esta manera interactlen y puedan ser consultada de forma adecuada; después
se georreferencia la base de datos a los mapas brindando de esta manera una
informacion mas dindmica del estudio que se esta realizando.

2.7 ANALISIS DE LA INFORMACION.

Se realiza un analisis de la informacion tanto espacial como alfanumérica
disponible para el proyecto y se llevan a cabo las siguientes actividades:

«» Establecer toda la informacioén relacionada con el sistema de acueducto.

+ Definiciébn de la union de la informacion espacial (mapas o planos) y la
alfanumeérica.

% Definicibn de casos excepcionales y las acciones que se deben realizar
sobre los mismos.

«» Georreferenciar la base de datos de inventario.
2.8 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.

El manejo de la informacién siempre se ha realizado mediante el desarrollo e
implementacion de los sistemas de investigacion. Estos sistemas son Utiles
Gnicamente cuando contribuyen a mejorar el trabajo de las personas dentro de
una organizacion. Es decir que los sistemas de informacion debian desarrollarse,
si de alguna manera ayudan a facilitar o mejorar algunas actividades, ha alcanzar
los requerimientos o necesidades de la institucién que los utiliza. Por esta razon, la
existencia de un sistema de informacién se mide por su capacidad de satisfacer
las necesidades de los usuarios de una manera efectiva y consistente.

21



S N N

2.8.1 Definicion SIG.

Actualmente los sistemas de informacion geogréafica SIG significan una gran
herramienta para el manejo de informacion puesto que permite trabajar con
datos en su verdadero contexto espacial. Esta debe tener una referencia
espacial y debe conservar una inteligencia propia sobre la topologia y
representacion. Estan disefiados para trabajar con datos referenciados por
medio de coordenadas espaciales, estrechamente relacionados con sus
atributos. Representa una ayuda ademas de un medio de entendimiento y
guia en la solucion de problemas relacionados con la toma de decisiones de
incidencia espacial en diferentes campos profesionales y técnicos. Son
innumerables los casos en los cuales los sistemas de informacion son
aplicables. La tecnologia SIG integra las operaciones comunes con bases
de datos como consultas y analisis estadisticos con las posibilidades de
visualizacion y andlisis geograficos que ofrecen los mapas. Estas
posibilidades distinguen a un SIG de otros sistemas de informacion. Pero la
parte fundamental esta en esa transformacion, analisis y modelamiento de
datos georreferenciados.

2.8.2 Componentes de un SIG

Todo SIG integra cuatro (4) componentes claves: hardware, software, datos
y recurso humano.

Equipos (Hardware): Es donde opera el SIG. Actualmente programas de
SIG se pueden ejecutar en un amplio rango de equipos, desde servidores
hasta computadores personales.

Programas (Software): Los programas de SIG proveen las funciones y las
herramientas necesarias para almacenar, analizar y desplegar la
informacion geogréfica. Los principales componentes de los programas son:

La herramienta para la entrada y manipulacion de la informacién geogréfica.
Un sistema de manejador de base de datos (DBMS).
Herramientas que permitan basquedas geograficas, andlisis y visualizacion.

Interface grafica para el usuario (GUI) para acceder facilmente a las
herramientas.
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Datos: Los datos geogréaficos y tabulares pueden ser adquiridos por quien
implementa el sistema de informacién asi como por terceros que ya lo
tienen disponibles. El sistema de informacidén geografica integra los datos
espaciales con otros recursos de datos y puede incluso utilizar los
manejadores de base de datos mas comunes para manejar la informacion
geografica.

Recurso Humano: La tecnologia de los SIG esta limitada si no se cuenta
con el personal que opera, desarrolla, administra el sistema y que establece
planes para aplicarlo en problemas del mundo real.

2.8.3 Bases de datos

La esencia de un SIG esta constituida por una base de datos geograficos.
Es una coleccion de objetos localizados en una determinada area de interés
en la superficie de la tierra, organizados de una forma tal que puede servir
eficientemente a una o varias aplicaciones. La eficiencia estd determinada
por los diferentes tipos de datos almacenados en diferentes estructuras. El
vinculo entre las diferentes estructuras se obtiene mediante el campo clave
gue contiene el numero identificador de los elementos. Tal numero
identificador aparece tanto en los atributos graficos como en los no graficos.
Los atributos no graficos son guardados en tablas y manipulados por medio
de un sistema manejador de base de datos. Los atributos graficos son
guardados en archivos y manejados por el software de un sistema SIG.

2.8.4 Aplicaciones para un SIG

La utilidad principal de un Sistema de Informacién Geografica radica en su
capacidad para construir modelos o representaciones del mundo real a
partir de las bases de datos digitales.

A continuacion se presenta una lista de las posibles aplicaciones de los
SIG:

+ Administracién de Servicios Publicos (acueducto, alcantarillado, energia,
gas, teléfonos, entre otros)

% Atencion de emergencias (incendios, terremotos, accidentes de transito,
avalanchas, entre otros).

« Estratificaciéon socioecondmica.
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% Inventario y avalu6 de predios.
% Regulacion del servicio de aseo y del uso de la tierra.

% Control ambiental (saneamiento basico ambiental y mejoramiento de las
condiciones ambientales, educacion ambiental).

++ Evacuacion de areas de riesgo (atencion y prevencion de desastres).

% Localizacibn optima de la infraestructura de equipamiento social
(educacion, salud, deporte y recreacion).

% Diseflo y mantenimiento de la red vial.

% Formulacién y evaluacion de planes de desarrollo social y econémico.

s Porlo general se puede implementar en cualquier area o sector de intereés.
2.9 DEFINICION DE BASE DE DATOS.

Es un depdésito automatizado de informacién tanto integrada como compartida, la
cual debe permitir: flexibilidad, confidencialidad e integralidad. Las bases de datos
son herramientas que almacenan la informacion haciendo que ésta sea mas facil
de buscar y ser encontrada mediante cierto tipo de criterios.

Los siguientes son factores que pueden influenciar el disefio de una base de
datos:

» La necesidad del desarrollo de una aplicacion para informacion espacial.

» Disponibilidad y formato de datos existentes requeridos para soportar la
aplicacion, modificar y mantener los procesos.

Tamariio de la base de datos.

Configuracion y plataforma del hardware.

Numero y perfil de los usuarios.

Organizacion y estructura del usuario e instalaciones.

Presupuesto y tiempo limite.

vV V V V V VY

Soporte administrativo. Como se mantendra el sistema.
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Procedimientos de actualizacion y mantenimiento requeridos. Los principales
inconvenientes que se presenta cuando el disefio de un modelo no satisface las
formas normales son:

v" Repeticién de la informacién.
v’ Dificultad para representar y/o interpretar cierta informacion.
v Perdida de la informacion.
2.10 SOFTWARE UTILIZADO.
2.10.1 AutoCad 2010.

Autocad 2010 representa la forma de autodesk como parte de los sistemas
de informacién geografica, con el se pueden digitar los planos, ademas de
realizar consultar y crear bases de datos o importarlas de otros formatos, es
necesario para la creacion de shapes, gracias a su vinculo directo con
ArcView, donde podemos claramente exportar o importar informacion
cartografica.

Ademas de crear mapas trabaja como un SIG, permitiendo el desarrollo de
topologias, una serie de relaciones definidas entre nodos, vinculos y
regiones poligonales. Se puede analizar esta informacién y almacenar en
topologias, de una manera eficiente, los datos poligonales o basados en el
area. También se pueden vincular los accidentes geograficos con datos de
texto de una base de datos y almacenar la informacion en el archivo de
dibujo como datos de objeto o en una base de datos externa. Para
encontrar mas informacion, también puede definir consultas basadas en la
topologia, asi como en los datos de objeto o en los registros de las bases
de datos externa.

En general podemos concluir que en autoCad 2010 se pueden entre otras
cosas:

e Compartir archivos con otros usuarios.
e Gestionar, extraer y almacenar datos graficos y no graficos.
e Vincular mapas a bases de datos asociadas.

e Afadir datos a mapas y mejorar su automatizacion.
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e Generar mapas tematicos con sus rotulos correspondientes.

e Utilizar informacion de datos espaciales almacenados con otros
formatos de archivos o sistemas de coordenadas.

e Importar informacion cartografica de otros sistemas de CAD y SIG.
e Exportar informacion a otros formatos.

e Trazar mapas y libros de mapas de manera sencilla 'y eficaz.
2.10.2 ArcView 3.1

Es un software para sistemas de informacién geografica que permite la
visualizacion, exploracion, consulta y analisis de datos geograficos
implementando el manejo de informacion espacial con datos alfanuméricos
en una forma facil y amigable. ArcView es una herramienta desarrollada por
la empresa estadounidense ESRI. Con ella se pueden representar datos
georreferenciados, analizar las caracteristicas y patrones de distribucion de
esos datos y generar informes con los resultados de dichos analisis. Dentro
del propio programa se han incluido algunas herramientas Gtiles como la
gue permite realizar salidas de informacion y otras para la realizacion de
operaciones espaciales que antes solo se podian realizar con Arc/Info.
Ademés se incorporan nuevas extensiones que permiten el analisis de
redes (Network Analyst), estudio de eventos en tiempo real (Tracking
Analyst) y andlisis de imagenes (Spatial Analyst). Podemos abrir, ver y
manipular en ArcView elementos de tipo punto, linea y tipo poligono. Todas
las funciones del software estan dispuestas para trabajar algunos de estos
tres tipos de elementos, aunque existen otros que se pueden desplegar en
la herramienta, pero que por no pertenecer a alguno de los grupos
anteriores, no pueden ser realmente manipulados y solo manejan funciones
de consulta o modelacion de informacién. El documento principal de las
aplicaciones de ArcView es el Proyecto, un documento en donde se
almacena todo el trabajo que se realiza con el SIG, recogiendo las
caracteristicas y finalidades genéricas propias de un SIG. El proyecto puede
estar compuesto por varios tipos de documentos (mapas, tablas, graficos,
etc.) para los cuales existen diferentes “interfaces de usuarios”.

> Vistas: Area de trabajo con informacion cartografica (rios, lagos, curvas
de nivel, parcelas, caminos, etc.).
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» Temas: Dentro de una vista pueden existir distintas “capas” o “layers” de
informacion geogréfica (rios, lagos, curvas de nivel, parcelas, caminos,
etc.) Cada tema es una “capa” de informacion.

> Tablas: Area que permite la gestién de los atributos tematicos asociados
a los temas (cartografia) o aquellas tablas externas que se afaden al
proyecto.

» Chart: Representaciones graficas de los datos tabulares y constituyen
una forma de visualizar informacién de atributos, se pueden construir de
diferentes tipos de diagramas como éareas, barras, columnas y tortas.

> Layouts: Area para el armado de composiciones de mapas (salidas
graficas de las vistas).

> Scripts: Area de creacion de macros y programacion en lenguaje
Avenue, propio de ArcView.

El archivo de proyectos se guarda con la extension *.apr. Este archivo no
contiene los datos espaciales y atributos asociados en forma de tablas sino
gue almacena referencias al lugar donde se conservan las fuentes de los
datos, la ruta que hay que seguir en el disco para llegar a los archivos. Asi
pueden emplearse los mismos datos en varios proyectos. Si los datos
cambian las actualizaciones se reflejaran en todos los proyectos donde
sean utilizados.

Al abrir un proyecto en ArcView se despliega la Ventana del Proyecto que
da acceso a todos los componentes del mismo.

Una vista contiene diferentes temas que la integra, es una superposicion de
temas que conforma en si un mapa. Cuando activamos una vista, esta nos
muestra los menus, botones y herramientas (lconos) necesarios para
trabajar con las vistas.

Las Tablas estan formadas por columnas y filas o registros que representan
caracteristicas individuales de cada rasgo y por columnas o campos que
definen las caracteristicas de todos los elementos a la vez que activamos o
llamamos las tablas, estas activan los botones o herramientas.

Los charts o graficos son representaciones de los datos tabulares y
constituyen una forma de visualizar informaciéon de atributos, se pueden
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construir de diferentes tipos de diagramas como areas, barras, columnas y
tortas.

Los layouts son composiciones de mapas que incluyen varios elementos:
por ejemplo, el mapa que se toma de la vista, la leyenda, el titulo (por
defecto aparece el nombre que se ha dado a la vista), el simbolo de norte
geografico y una escala grafica. Estan destinadas exclusivamente a la
salida grafica, para su incorporacion a presentaciones o informes, y no es
posible realizar sobre ellas ningun tipo de analisis ni operacion, salvo las de
edicion.

Los scripts son componentes de un proyecto y contiene coédigos de
Avenue. Basicamente, permiten personalizar ArcView, agregar nuevas
aplicaciones, automatizar tareas etc.

En conclusion se puede decir que todo ArcView es una coleccién de
Scripts.

2.10.2.1 Archivos que se manejan en ArcView

Los archivos nativos de la aplicacion ArcView son los .shp que son archivos
disefiados especialmente para ese software ya que manejan un concepto
gue se puede llamar archivos encadenados, poco utilizados en las
aplicaciones Windows.

Esto significa que los archivos .shp nunca se encuentran solos y siempre
estan acompafados por lo menos de dos archivos mas con el mismo
nombre pero de diferente tipo, por lo que siempre se habla de tres archivos;
es decir, si tenemos el archivo Valvulas.shp para poder desplegarlo en la
aplicacién es necesario que en la misma carpeta se encuentren los archivos
Valvulas.dbf y Valvulas.shx.

Cada uno de estos tres archivos maneja una funcion especifica, asi: los
.shp son los que se encargan de la forma que tiene la informacion grafica
gue se adiciona a cada proyecto; los .dbf son los encargados de proveer la
informacion alfanumérica por medio de tablas, y los .shx son archivos de
comunicacion, necesarios para que los dos anteriores interactien de
manera satisfactoria.
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3. RECOLECCION Y REVISION DE LA INFORMACION PARA EL
APORTE

La recoleccion de la informacién se realizo en forma cuidadosa y detallada gracias
a la colaboracion por parte de la Alcaldia del Municipio de Paramo, quienes fueron
de gran ayuda ya que contaban con los planos donde se encontraba la
informacion del Sistema de Alcantarillado existente.

Las herramientas que se tomaron para la realizacion del proyecto fueron:
+ Planos facilitados por la Alcaldia del Municipio de Paramo.

% Programas de procesamiento de imagenes digitales como el AutoCAD
2010.

% Encuesta realizada ante los funcionarios pertenecientes al Municipio de
Paramo.

% Visita realizada junto con el fontanero del Municipio a varios sitios del
sistema de Acueducto.

« Ultilizacion del Software ArcView.

Inicialmente se busco la informacion acerca de como se encontraba el Sistema de
Acueducto del municipio, la cual fue suministrada por el Alcalde con quien se
recorrié la zona urbana para mirar el estado del sistema en general.

3.1 SISTEMA DE ACUEDUCTO EXISTENTE.

El servicio de acueducto urbano es prestado directamente por el Municipio a
través de la empresa prestadora de servicios: Unidad Administradora De Servicios
Publicos De Acueducto Y Alcantarillado Y Aseo Paramo. El casco urbano del
Municipio de Paramo cuenta en un 100% con cobertura de servicio de acueducto,
teniendo en cuenta que la totalidad de viviendas existentes se encuentran
conectadas al sistema de Acueducto.
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ESTADISTICAS BASICAS EN EL SERVICIO DE ACUEDUCTO URBANO

No de viviendas existentes El 100% de

en el casco urbano 260 las viviendas
SERVICIO DE Sft');ﬁsco
ACUEDUCTO cuentan con

URBANO
cobertura del
No de viviendas urbanas servicio de
conectadas al sistema 260 acueducto

Fuente: Secretaria de Planeacion - Municipio de Paramo, 2007

Tabla 3. Estadistica del servicio de acueducto urbano

El sistema de acueducto urbano del municipio de Paramo esta abastecido por la
Quebrada Guaba, la Quebrada Sanchez y la Quebrada la Chorrera pertenecientes
al cuenca del rio Fonce las cuales funciona a gravedad. El agua es transportada
por una linea de aduccion hasta el desarenador el cual es de tipo convencional, a
través de la linea de aduccion se transporta hasta la planta de tratamiento de agua
potable, de alli pasa a un tanque de almacenamiento enterrado, posteriormente
pasa a la red de distribucion. El municipio de Paramo actualmente no cuenta con
Plan Maestro de Acueducto. El servicio de acueducto se presta de forma oportuna
y continua durante las 24 horas del dia, los 365 dias del afio, presentandose
interrupciones esporadicas ocasionadas por fallas en las redes (rompimiento de
tuberia) o por mantenimiento en los tanques de almacenamiento.

En el sector rural el sistema de Acueducto esta conformado por 12 acueductos
rurales y el Acueducto urbano-veredal que cubre a algunas veredas del Municipio.

ESTADISTICAS BASICAS EN EL SERVICIO DE ACUEDUCTO RURAL

No de \viviendas El cubrimiento de

existentes en el 690 servicio de
SERVICIO DE sector rural acueducto en el
ACUEDUCTO sector rural es del
RURAL No de viviendas 91,3%.

rurales conectadas al

sistema 630

Fuente: Secretaria de Planeacion - Municipio de Paramo, 2007

Tabla 4. Estadistica del servicio de acueducto rural
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Teniendo en cuenta lo anterior se puede establecer que el sector rural cuenta con
un cubrimiento del 91,3% de servicio de acueducto el cual se considera bastante
alto y se ha generado gracias a la existencia de fuentes hidricas con caudales
suficientes que ha hecho viable la construccion de acueductos rurales.

3.1.1 Sistema de Captacion

El acueducto del area urbana del municipio de Paramo consta tres
captaciones.

v" Quebrada el Guaba

La bocatoma de este pequefio afluente consiste en una estructura a lo
ancho del cauce que tiene una longitud de 2.0 m. por 1.0 m. de ancho
con una rejilla de fondo, de alli pasa a un desarenador ubicado a 15 m.
de distancia. Esta localizada en las coordenadas Norte 06° 24. 738" y
73°10.829". Este. Presenta un sistema de captacion hidraulico
consistente en una bocatoma de fondo el cual funciona hace 50 afos
con una caudal de disefio inferido de 0.0026m3/s, se desconoce el
caudal real de la fuente la cual se encuentra en un estado regular. La
continuidad en la operacién es de 24 horas diarias, 7 dias a la semana.
Presenta vulnerabilidad al riesgo por sequia.

El municipio de Paramo se abastece en un 100% durante el afio del
cauce de la quebrada Guaba, debido a que las quebradas la Sanchez y
la Chorrera son utilizadas Unicamente en época de verano.

Estimacion capacidad instalada de la captacion Quebrada EI Guaba.
Q=V*A,

Donde

Q= Capacidad de la rejilla,

V= Velocidad

AR=area de la rejilla= Numero de barrotes * la separacion entre ellos * la
altura de la rejilla

Sb= Separacion entre barrotes = 0.01m
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Nb= Numero de barrotes= 1 rejillas x 12 barrotes

Altura de rejilla = 0.2m

Velocidad de flujo en la rejilla= 0.1m/s (maxima segun RAS es 0.15 m/s)
A= (Nb1)*Sb*AR

A= (12+1)*0.01m*0.2m =0.026m?

Q = V*A= 0.1m/s*0.026m?

Q =0.0026 m®/s

Q=26 Lts

Figura 2. Bocatoma Quebrada La Guaba

v" Quebrada La Sanchez

La captacion se localiza en la vereda La Lajita a 1.740 m.s.n.m.;
conformada por una represa de concreto a lo ancho del cauce de 1.50
metros de longitud por un metro de ancho, por 1.50 de alto con rejilla de
fondo 0.8 metros de largo y 40 cm. de ancho. Esta localizada en las
coordenadas 06° 25.118" y 73°12.192°, esta presenta un sistema de
captaciéon hidraulico consistente en una bocatoma de Fondo el cual se
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encuentra en un estado regular, tiene un caudal de disefio inferido de
3.4 L/s se desconoce el caudal real de la fuente, la edad de la captacion
y su vida util.

Estimacion capacidad instalada de la captacion Quebrada La Sanchez.
Q=V*A,

Q= Capacidad de la rejilla,

V= Velocidad

AR=area de la rejilla= Numero de barrotes * la separacion entre ellos * la
altura de la rejilla

Sh= Separacién entre barrotes = 0.015m

Nb= Numero de barrotes= 1 rejillas x 16 barrotes

Altura de rejilla = 0.2m

Velocidad de flujo en la rejilla= 0.1m/s (maxima segun RAS es 0.15 m/s)
A= (Nb1)*Sb*AR

A= (16+1)*0.015m*0.2m =0.034m?

Q = V*A= 0.1m/s*0.034m?

Q =0.0034 m?/s

Q=3.4Lts

El sistema de operacion solo es utilizado en las épocas de verano del
afo.
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Figura 3. Bocatoma Quebrada La Sanchez

v" Quebrada La Chorrera

La bocatoma esté localizada en la vereda Juan Curi a 1.740 m.s.n.m.,
conformada por una represa de concreto a lo ancho del cauce con una
longitud de 14 m. de largo, 1.50 m. de alto y 0.80 metros de ancho. Es
una bocatoma de fondo con una rejilla central que capta parte del agua
y es conducida mediante un tubo de 6 pulgadas hasta un desarenador
gue queda a 20 m. de distancia. Esta localizada en las coordenadas 06°
21.998" y 73°10.433". Se encuentra en un estado bueno, y tiene un
caudal inferido de disefio de 29 L/s se desconoce el caudal real de la
fuente, y la edad de la captacion.

El sistema de operacion solo es utilizado en las épocas de verano del
ano.

Estimacion capacidad instalada de la captacion Quebrada La Chorrera.
Q=V*A,
Q= Capacidad de la rejilla,

V= Velocidad
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AR=area de la rejilla= Numero de barrotes * la separacion entre ellos * la
altura de la rejilla

Sh= Separacién entre barrotes = 0.02m

Nb= Numero de barrotes= 1 rejillas x 28 barrotes

Altura de rejilla = 0.5m

Velocidad de flujo en la rejilla= 0.1m/s (maxima segun RAS es 0.15 m/s)
A= (Nb1)*Sb*AR

A= (28+1)*0.02m*0.5m =0.29m?

Q = V*A= 0.1m/s*0.026m?

Q =0.029 m¥/s

Q=29L/s

Figura 4. Bocatoma Quebrada la Chorrera.

Linea de aduccion
Quebrada El Guaba:

Para la Quebrada El Guaba, el recorrido de la aduccion desde la bocatoma
hasta el desarenador se hace mediante una tuberia en PVC en 3” la cual
tiene 10 afos de funcionamiento y se encuentra en buen estado, se
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desconoce su vida util. El caudal inferido de disefio de la aduccién es de
4 5|/s se desconoce el caudal real de la aduccion.

Los planos de acueducto no presentan cotas donde se pueda obtener la
diferencia de nivel de la tuberia de aduccién, por lo cual no se conoce la
pendiente y se utiliza la siguiente formula para el calculo de la capacidad de
la aduccion proveniente de la Quebrada ElI Guaba.

Aduccion bocatoma quebrada El Guaba - Desarenador
Q=V*A

Donde:

V, es la velocidad y segun RAS va entre 0.5m/s 'y 4 m/s
Y A es el area de la tuberia.

A =3.1416 * (D)2) / 4

A =3.1416 * ((3” * 0.0254)"2) / 4

A =0.0045 m?

Q=V™A,

Tomando un valor de V = 1m/s, entonces;

Q =1m/s * 0.0045m?2

Q = 0.0045m3s——> 4.5 L/s (capacidad instalada Linea de Aduccion
bocatoma quebrada El Guaba - Desarenador)

Los planos de acueducto no presentan cotas donde se pueda obtener la
diferencia de nivel de la tuberia de aduccién, por lo cual no se conoce la
pendiente y se utiliza la siguiente formula para el calculo de la capacidad de
la aduccién proveniente del desarenador de la Quebrada El Guaba hasta la
PTAP.

Aduccion Desarenador quebrada El Guaba - PTAP
A=3.1416 * ((D)*2)/ 4
A =3.1416 * ((4” * 0.0254)"2) / 4
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A =0.0081 m?

Q=V"*A,

Tomando un valor de V = 1m/s, entonces;
Q =1m/s * 0.008 m2

Q =0.008m3fs—* 8 L/s (capacidad instalada Linea de aduccion
desarenador quebrada El Guaba - PTAP)

Quebrada La Sanchez:

Para la Quebrada La Sanchez, el recorrido de la aduccion desde la
bocatoma hasta el desarenador se hace mediante una tuberia en Hierro
Galvanizado de 4” la cual tiene 10 afios de funcionamiento y se encuentra
en buen estado, se desconoce su vida util. El caudal inferido de disefio de
la aduccion es de 8.1 L/s se desconoce el caudal real de la aduccion.

Los planos de acueducto no presentan cotas donde se pueda obtener la
diferencia de nivel de la tuberia de aduccién, por lo cual no se conoce la
pendiente y se utiliza la siguiente formula para el célculo de la capacidad de
la aduccion proveniente de la Quebrada La Sanchez.

A =3.1416 * (D)2) / 4

A =3.1416 * ((4” * 0.0254)"2) | 4

A =0.0081m?

Q=V"*A,

Tomando un valor de V = 1m/s, entonces;
Q =1m/s * 0.0081m?2

Q =0.0081m3/s —» 8.1L/s (capacidad instalada Linea de Aduccion
bocatoma quebrada La Sanchez - desarenador)

Los planos de acueducto no presentan cotas donde se pueda obtener la
diferencia de nivel de la tuberia de aduccion, por lo cual no se conoce la
pendiente y se utiliza la siguiente formula para el calculo de la capacidad de
la aduccion proveniente del desarenador de la Quebrada La Sanchez hasta
la PTAP.
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Aduccion Desarenador quebrada La Sdnchez - PTAP
A=3.1416 * (D)2) / 4

A=3.1416* (4" * 0.0254)72) | 4

A =0.008m?

Q=V™A,

Tomando un valor de V = 1m/s, entonces;

Q =1m/s * 0.008m?

Q=0.008m3s 8,1L/s (capacidad instalada Linea de aduccién
desarenador quebrada La Sanchez — PTAP)

Quebrada La Chorrera:

Para la aduccién la Quebrada la Chorrera, el recorrido total desde la
captacion hasta el desarenador es de 0.1km en tuberia de PVC en 127,
desconociendo su estado actual y vida util; la edad de la red es de 15 afios.
El caudal inferido de disefio de la aduccion es de 73l/s se desconoce el
caudal real de la aduccién.

Los planos de acueducto no presentan cotas donde se pueda obtener la
diferencia de nivel de la tuberia de aduccién, por lo cual no se conoce la
pendiente y se utiliza la siguiente formula para el célculo de la capacidad de
la aduccion proveniente de la Quebrada La Chorrera.

Q=V*A

Donde:

V, es la velocidad y segun RAS va entre 0.5m/s 'y 4 m/s
Y A es el area de la tuberia.

A =3.1416 * (D)2) / 4

A =3.1416 * ((12” * 0.0254)"2) / 4

A =0.073 m?

Q =V *A,
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Tomando un valor de V = 1m/s, entonces;
Q=1m/s*0.073 m2

Q =0.073 m¥fs—> 73L/s (capacidad instalada Linea de Aduccion
bocatoma quebrada La Chorrera - desarenador)

Los planos de acueducto no presentan cotas donde se pueda obtener la
diferencia de nivel de la tuberia de aduccion, por lo cual no se conoce la
pendiente y se utiliza la siguiente formula para el calculo de la capacidad de
la aduccion proveniente del desarenador de la Quebrada La Chorrera hasta
la PTAP.

Aduccion Desarenador quebrada La Chorrera - PTAP
A =3.1416 * (D)2) / 4

A =3.1416 * ((12” * 0.0254)"2) | 4

A=0.073m’

Q=V™A,

Tomando un valor de V = 1m/s, entonces;

Q =1m/s * 0.073m?

Q = 0.073m¥fs—— 73L/s (capacidad instalada Linea de aduccion
desarenador quebrada La Chorrera - PTAP)

Las aducciones que salen de sus respectivos desarenadores se unen en un
mismo punto antes de ingresar a la Planta de Tratamiento de Aguas
Potables (PTAP), La PTAP siempre esta surtida por la quebrada la Guaba,
las otras se utilizan solo en épocas de verano.

Tanques Desarenadores

Quebrada la Guaba: consiste en un desarenador convencional en buen
estado de 3 modulos con una caudal de disefio inferido de 2,4 L/s, se
desconoce el caudal real del desarenado, este presenta las dimensiones
4m de longitud, 1m de Ancho y 1,20m de profundidad, localizado en e los
06°24,747 Norte y 73°10.820 Este, con vulnerabilidad de riesgo de sequia.
La estructura funciona hace aproximadamente 10 afios se desconoce su
vida util.
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Figura 5. Detalle Desarenador Quebrada la Guaba

Quebrada la Sanchez: consiste en un desarenador convencional en buen
estado con 2 modulos, el cual maneja un cauda de disefio inferido de
8.87 L/s, se descose el caudal real del desarenador, este presenta las
dimensiones 6,3m de longitud, 1,76m de Ancho y 1,60m de profundidad,
localizado en e los 06°25,122 Norte y 73°12.188 Este, con vulnerabilidad de
riesgo de sequia. La estructura funciona hace aproximadamente 10 afios,
se desconoce su vida util. Varias de las tapas del tanque se encuentran
deterioradas siendo necesaria su reparacion, el segundo desarenador
aunque su estado es aceptable, carece de tapas y se debe construir placas
de cemento reforzado para evitar que ramas y hojas continden cayendo y
deteriorando la calidad del agua.
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Figura 6. Detalle Desarenador — Quebrada la Sanchez

Quebrada la Chorrera: consiste en un desarenador convencional en buen
estado con 3 mddulos el cual maneja un caudal inferido de disefio de
8.2L/s, se desconoce el caudal real del desarenador, este presenta
dimensiones 4,7m de longitud, 1,4m de Ancho y 2,5m de profundidad,
localizado en e los 06°21,990 Norte y 73°10.425 Este, con vulnerabilidad de
riesgo de sequia. La estructura funciona hace aproximadamente 10 afos,
se desconoce su vida util.
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Figura 7. Detalle Desarenador Quebrada la Chorrera

Para el céalculo de la capacidad de disefio de los desarenadores se estima
de la siguiente forma:

Se asume el 60% del volumen total ya que las dimensiones tomadas son
las externas y se restan las zonas de entrada y de salida, ademas se
asume un tiempo de retencion de 20 minutos (1200 segundos).

Desarenador captacion quebrada La Guaba:
V=40mx10mx1l2m

V=48m°

Q =V (1000 litros *0.6)/1200s

Q=24lls

Desarenador captacién quebrada Sanchez:
V=63mx176 mx1.60m

V=17.74m°

Q =V (1000 litros *0.6)/1200s

Q=8.87l/s
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Desarenador captacion quebrada Chorrera:
V=47mx14mx25m

V =16.45m°

Q =V (1000 litros *0.6)/1200s

Q=8.22l/s

Linea de Conduccion:

La linea de conduccion que transporta las aguas desde el tanque de
almacenamiento hasta la red de distribucion se encuentra construida en
tuberia de PVC 37, la cual se encuentra en buen estado y funciona con un
caudal de disefio inferido de 4,56 L/s. Se desconoce la edad, su diametro,
el caudal real de la tuberia de conduccién y su vida util. Los planos de
acueducto no presentan cotas donde se pueda obtener la diferencia de
nivel de las tuberias de conduccién, por lo cual no se conoce la pendiente y
se utiliza la siguiente formula para el calculo de las capacidades de las
conducciones.

Célculo de la capacidad de la conduccion proveniente desde el tanque de
almacenamiento hasta la red de distribucion; se utilizo la siguiente formula:

Q=V*A

Donde:

V, es la velocidad y segun RAS va entre 0.5m/s y 4 m/s
Y A es el area de la tuberia.

A=3.1416 * (D)2) / 4

A =3.1416 * ((3” * 0.0254)"2) / 4

A = 0.00456m°

Q=V"*A,

Tomando un valor de V = 1m/s, entonces;

Q = 1m/s * 0.00456m?
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Q = 0.00456m3/s—> 4,56 L/s

Planta de tratamiento

La planta de tratamiento estd localizada en la vereda La Lajita,
aproximadamente a 20 m. de la cancha de futbol y al extremo Sur
occidental del casco urbano. Se puede acceder a ella por la carretera que
conduce a la vereda La Lajita; Esta tiene un area aproximada de 600mz, y
consta de las siguientes operaciones basicas del tratamiento.

Consiste en una planta de tratamiento tipo compacta la cual se localiza en
las coordenadas 06°24.5589" N y 73°10.351" E., estd planta opera en
buenas condiciones técnicas, posee un macro medidor a la entrada del
agua a la planta y aproximadamente se registran 5.184 m3.

Se desconoce el estado actual y no se tiene registro de la edad y vida util.

Consta de las siguientes caracteristicas:

Figura 8. Planta de Tratamiento compacta.
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Coagulante: Sulfato de Aluminio, con un dosificador en estado regular.

Figura 9. Acopio de Sulfato de Aluminio

Mezcla Répida: Consiste en un sistema Hidraulico en estado regular.

Floculacion: Primer tanque de la planta, con un cono de mezcla localizado
en la parte superior, donde se realiza un vortice (remolino) con una entrada
para el agua cruda, cono donde recibe el sulfato de aluminio para efectuar
la Floculacién. Alli se mezclan los quimicos con el agua cruda produciendo
los flor o grumos, resultado de la unién de las partes de materia organica
con la alimina de sulfato de aluminio, los cuales por su peso especifico cae
al fondo del floculador siendo extraidos de la planta por un desagle
localizado en la parte inferior. El floculador se encuentra disefiado con una
velocidad de floculacion de 4.5 m3/mZ/hora. Consta de un tanque en
P.R.F.V. (Poliéster reforzado en fibra de vidrio) de 2.2 m. de altura por 2.5
m. de diametro. Consiste en una unidad hidraulica vertical con capacidad de
11 m3 en estado regular.

Sedimentacion: Consiste en una unidad (Sedimentador Convencional) en
estado regular.

Filtracion: Consiste en una unidad de area 25m?, el lavado se hace
mediante autolavado. El filtro se encuentra disefiado con una rata de
filtracion de 7.5 m3/m2/hora. Consta de un tanque en P.R.F.V. de 2 m. De
diametro por 3 m. de altura en cuyo interior se encuentra un falso fondo a
un metro de altura, sistema de colectores y boquillas, tubo de cargue, sifén
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de retrolavado y la tuberia de regulacion. Ademas cuenta con una caseta de
3 m. por 2 m. Construida en ladrillo y placa, pisos de cemento, para el
bodegaje de los insumos requeridos.

Desinfeccion: Consiste en una unidad, se utiliza cloro en estado gaseoso,
no se cuenta con laboratorio.

Figura 10. Tanques de Cloro

Tratamiento de lodos: la planta no cuenta con sistema de tratamiento de
lodos.

Caudal dereal: 2 I/s @,

Caudal de Disefo inferido: 4L/s

' Fuente: Dato recolectado en campo por la consultoria, afio 2008.
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Calculo para el caudal de disefio: El caudal de disefio inferido se calcula
utilizando el volumen del sedimentador es de (4,8m®) en un tiempo de 20
minutos, por lo tanto:

Q=Vhi

Q=4,8m3/1200s = 4 L/s

Operacion: 24 horas, 7 dias a la semana.
Sistema de almacenamiento.

De la planta sale un tubo de 3" de diametro, hacia el tanque de
almacenamiento que tiene una dimensiones externas de 4.40 m. ancho *
5.80 m. largo y 3 m. de profundidad, que es donde se le aplica el cloro
gaseoso. Consiste en un tanque de almacenamiento en buen estado de tipo
enterrado, construido en concreto con un volumen aproximado de 53.35
m3, se encuentra localizado en las coordenadas 6° 24,856 Norte y 73°
10.349’. Se desconoce su edad y vida util.

Caracteristicas de lared de distribucion.

Consiste en una sola red de distribucion, la cual el municipio la tiene
identificada 4 zonas (Centro, Barrio Nuevo, Parte Alta y Providencia), la red
de acueducto se encuentra en PVC de 3” con una longitud de 3.888 Km.

La red funciona 24 horas al dia durante 7 dias a la semana y no presenta
ningun tipo de racionamiento. Se desconoce su estado, edad y vida util.

El caudal de instalacion de las redes de distribucion no se puede estimar
puesto que no hay documentos certificados que contengan esta
informacion.

Macro y Micro medicién
Condiciones generales de la Macro medicion

Existe un macro medidor a la salida de la planta de tratamiento el cual se
encuentra en buen estado. Se desconoce el tipo de macro medidor, su
edad y vida dutil.

47



Figura 11. Macro medidor
Condiciones generales de la Micro medicion.

Existen 288 micro medidores volumétricos de los cuales un 95% se
encuentran en buen estado y el restante 5% se encuentran fuera de
servicio, no se encontré informacién relacionada con la su edad y vida util
de los micro medidores.

Figura 12 Micro medidores
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Acometidas domiciliarias.

Existen 288 usuarios con conexiones domiciliarias unifamiliares en el casco
urbano del Municipio de Paramo conectados al sistema de acueducto todos
tienen micro medicion, la tuberia de las acometidas domiciliarias es de PVC
de diametro de '%”, la cual esta en buen estado.

No se encuentra informacién sobre las caracteristicas y el estado de las
cajillas.

3.2 INFORMACION UTILIZADA PARA EL PROYECTO

Las fuentes de informacion gréafica utilizada para el desarrollo del presente
proyecto fueron: Archivos *.dwg y planos, presentandose dificultad para el manejo
de la informacion porqgue no se encontraban en formato *.shp, los cuales son
archivos propios de ArcView. Por tanto como la informaciébn no provenia de
archivos *.shp, se hizo necesario convertir estas fuentes de informacion en estos
tipos de archivos.

3.2.1 Generar archivos shape

Para que los archivos generados en AutoCad 2010 (*.dwg) puedan ser
interpretados y leidos por el SIG, es necesario convertir estos en archivos dxf. Un
archivo dxf. Es Visible para Arcview teniendo activada la extensién Cad reader.

CTET— =)

Available Estensions:

o1 3D fnalyst -] 0K |
ﬂ ADRG Image Support

Cancel |
ﬂ CaDRG Image Support
o] CadReader
o7 CIB Image Support Feset |
ﬂ D atabaze Access [ take Default
7]  Dialog Designer j

Abaout:

Figura 13. Ventana File Extensions
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Luego agregamos el archivo dxf. En Arcview y lo convertimos a formato shp. En el
menu theme, convert to shapefile...

@ Convert Manzanas.dxf ﬁ
File: M arne; Direu:Fu:uries: ok
| manzanaz. shp o hasig
o s, Sha - = et - Cancel
£ fotos
Drrives:
| c: =l

Figura 14. Ventana Convert to shaperfile

Le damos un nombre y seleccionamos el sitio a guardar y ok.
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4. CONTENIDO DEL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
4.1 CREACION DE UN PROYECTO EN ARCVIEW

Encontrandose ya la informacion en el formato shape, ya se puede utilizar el
software ArcView 3.1, con el cual podemos realizar diferentes consultas y crear
los atributos para la base de datos.

Al iniciar el ArcView, aparece la pantalla inicial sobre la que se despliega un
cuadro de dialogo, que permite elegir entre crear un proyecto nuevo o trabajar
sobre uno ya existente. Cuando se toma crear un proyecto nuevo desaparece el
cuadro de dialogo y se visualiza por completo la ventana de aplicacion de
ArcView.

En la ventana de proyecto seleccionamos la interface “Vistas” y creamos una
vista nueva pulsando el botbn New que aparece en la parte superior de la
ventana. Esta vista puede ser modificada seleccionandole ciertas propiedades en
el mena View, seleccionando la opcion Properties. Es importante en esta vista
seleccionar las unidades de la cartografia con la cual fue construida, y las
unidades de distancia que se utilizara para esta vista.

@ View Procperties

Mame: | SIG Paramo

Creation D ate: | martes, 28 de julio de 2009 072318 p.m.

Creator,  [Jesus Allonzo Areniz Rincon

MEII:I [tz | meters LI
=l

Distance Units: | meters

Projection... | Area OF Interest. .. |
Background Color: [ﬁ] Select Calor... |
Cornments:

Figura 15. Ventana de Propiedades
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Dentro de una vista podemos agregar diferentes tipos de temas o capas de
informacion cartografica. Estos elementos representan elementos geogréficos,
mediante tres formas basicas: poligonos, lineas y puntos. Luego de cargados
todos los shapes en ArcView, se procede a darle propiedades de color y
visualizacion como parte estética, ademas de una representacion grafica propia de
cada uno de ellos y dependiendo del tipo de geometria que proceda.

Inicialmente al entrar al software, encontraremos los siguientes temas que
componen el presente proyecto:

#] Direcciones shp -

ﬂ Puntos de interes.s
Alcaldia
Ancianato
Banco
Canchade Fu
Cementerio
Centro de Sa
Colegic Nues
Hotel

ICBF Bienest
Iglesis

Ins tituto de Li
Juzgado

La Wirgen de
Pargue
Piscinas
Flanta de Tra
Polideportivo
Polocia Macic
Primaria del{
Regitraduria
Telecom
Umata

~ 0 @35 B4, oD T O

Manzanas1 .shp

i

Manzanas.shp

2

imites shp

2

a

ed acueducto.shp

2

Walulas shp

o

Wias shp

LAV |

L N N - . Y

Figura 16. Ventana temas contenidos en el proyecto
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Cada uno de estos temas estd compuesto por un mapa que lo representa y una
base de datos que corresponde a cada uno de ellos.

Una manera facil de introducir los datos de cada elemento es tecleandolos
directamente sobre la tabla en el casillero que corresponde con las caracteristicas
propias de cada elemento.

Cuando se esté en cada uno de los temas que se crearon se entra a sus
correspondientes tablas y activando el boton Tables del tema que se va a
modificar, en el menu Tables se selecciona Start Editing para poder trabajar en la
tabla correspondiente. Se afiade un campo por medio de la opcién Add Field del
menu Edit y en él se despliega un cuadro de dialogo en donde se dan las
caracteristicas del campo. Estas caracteristicas son el nombre respectivo del
campo, tipo, ancho, numero de decimales en caso que el campo tenga
caracteristicas de numero.

4.1.1 Introducir fotos en el proyecto:

En el tema correspondiente a Puntos de interés se incluyeron imagenes
correspondientes a varios sitios existentes en el casco urbano del Municipio,
puesto que hace mas facil la ubicacion de cada elemento y su caracterizacion
dentro de los demés. Para que sean visualizadas las imagenes en ArcView es
necesario crear un campo en las tablas de atributos en el cual se especifique la
ruta de acceso directo a cada imagen y asi el software pueda buscarla y
visualizarla. Luego de especificada la ruta de acceso se abre la ventana de
propiedades del tema y mediante la funcion HOT LINK, se puede ver la imagen de
acuerdo a las diferentes opciones que alli se ofrecen. Las imagenes utilizadas en
el proyecto fueron cargadas en formato Imagen de mapa de bits .bmp.

% Theme Properties

Theeme M ame: IFﬂmﬂlQ_'.-'cr shp T Use Sulfue
é? ] - . a
Edirg Predefined Action |-:!-'||:,ne:- ‘ﬂ
© Sergt. | 2]

Figura 17. Ventana Hot Link
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4.2TEMAS CREADOS
4.2.1 Manzanas
4.2.1.1 Descripcion:

Presenta la limitacion perimetral que se realizo a cada uno de los sectores
teniendo en cuenta las calles y carreras del municipio. En total salieron 44
manzanas en toda el area urbana del Municipio.

=
D%c:ﬂ

Figura 18. Manzanas

4.2.1.2 Base de datos

Por ser solo de visualizacion en el ArcView, se adiciono informacion con respecto
a la medida de las manzanas en area (mts?) y perimetro (mts).
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@i Attributes of Manzanasl.shp — || >
|

| Area | Longitud
Falygon h203.E52 2898 &)
Falygon 2063584 2031
Falygon 10045 264 4315
Falygon 4122087 20E.9
Palygon 4318.859 2628
Palygon J628.710 2423 —
Palygon JERE.216 2h4.0
Falygon 4453 A3 2637
Falygon 21,732 2061
Falygon 4R 285 2621
Folygon 1668.940 1734
Palygon 1678133 180.2
Palyaon 127,363 456
Palyaon 127 365 456
[ P 197 aCd AR C_ T
« | ]

Figura 19. Base de datos del tema manzanas
4.2.2 Vias
4.2.2.1 Descripcion

Presenta las principalmente vias secundarias del Municipio es decir aquellas que
comunica con los otros Municipios vecinos.

Figura 20. Vias
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4.2.3 Red Acueducto
4.2.3.1 Descripcion

Presenta la Red del Acueducto existente en el Municipio.

-

~

Figura 21. Red Acueducto
4.2.3.2 Base de datos

En ésta base de datos se va a encontrar los siguientes atributos que se
seleccionaron de acuerdo a las caracteristicas de la red:

Longitud Red: Es la longitud en metros (mts) de la red.
Didmetro: Es la medida en pulgadas del didmetro correspondiente a la red.

Material: Es el tipo de material de la tuberia de red, la cual puede ser en PVC.

@i Attributes of Red acueducto.shp — [ >

[ Shame | Foite | £z | G | Lo | |
FolyLineZ i Palyline [luebrada 170 0.000 -
FPolline i Palyline [uebrada 170 0.000
PolyLineZ | Polyline [uebrada 170 0.000
PaolpLineZ  § Polline [uebrada 170 0.000
PolpLineZ i Polline [uebrada 170 0.000
PolyLines  § Acueducto RED 170 3883.500; Red en PYC de 3
. ]

Figura 22. Base de datos red Acueducto
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4.2.4 Valvulas
4.2.4.1 Descripcion

Es este tema se va encontrar el nimero de Valvulas existentes en el area urbana
del Municipio.

Figura 23. Valvulas
4.2.5 Limites
4.2.5.1 Descripcién

En este tema encontramos el limite del casco urbano en general

Figura 24. Limites
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4.2.6 Direcciones

4.2.6.1 Descripcion

Hace referencia a las direcciones del casco urbano del municipio del Paramo, con
sus calles y carreras.

Cgave
3 C}éﬁ
w
I el

Figura 25. Direcciones

4.2.7 Puntos de Interés

4.2.7.1 Descripcion

Dentro de este tema encontramos diferentes sitios del casco urbano con su
localizacion.

_| Direcciones .shp -

=

ﬂ Puntos de interes .shp
# Alcaldis
Ancianato

Banco
Cancha de Futbol

Cementerio

0]

Centro de Salud
Colegic Nuestra Sefi
Hotel
ICBF Bienestar Fami
Igles ia i #
Institute de Liderato §
Juzgado
La Wirgen de la Salug

/\

Ok

Pargue

Piscinas -

o, eI

Figura 26. Puntos de Interés
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4.2.7.2

Encontramos el nombre del sitio, su direccién, una imagen.

Base de datos

=z Aamdve | Saroin | A |
Puairt 1 lglesia Carera 4 con Calle3 C:4aSIGAFOTOS Aglesia brmp
Foint 2§ Cementernio Carrera 9 con Calle 2 C:/aSIG/F0T 0S5 Cementerio. B
Puairt 3 Parque Carmera 3 con Calle 4 C:/aSIGAFOTOS Parque. brp
Pairt 4! Polocia Macional Calle 3 con Carmera 3 C:/aSIGAFOTOS Palicia. brp
Pairt 5 Alcaldia Camera 3 # 3-40 C:/aSIGAFOTOS Adlcaldia brnp
Pairt G| Colegio Muestra Sefiora de la Salud | Camrera 4 con Calle 4 C:/aSIGAFOTOS Caolegio.brp
Pairt 7 i Planta de Tratamiento del Acueducto C:/aSIGAFOTOS Planta.brp
Pairt 3 i Cancha de Futbal Carera 9 con Calle 2 C:/aSIGAFOTOS /Cancha. brnp
Pairt 9 Polideportivo Carera 9 con Calle 2 C:/aSIGAFOT 05 Polideportivi
Pairt 10§ Pizcinaz Carera 9 con Calle 2 C:/AaSIGAFOTOS Pizcing. brp
Foirt 11 | Ancianato Calle 1 con Carrera B C:/aSIGAF0T 05 Aancianato. b
Pairt 12 i LaVirgen de la Salud C:/aSIGAFOTOS Mirgen.brp
Pairt 13 Banco Carera 4 con Calle 4 C:/aSIGAFOTOS /Banco. brp
Foirt 14 1 ICBF Bienestar Farmiliar Calle 3 con Carrera 3
D.—Iinl iE liimm A~ M errmr = D ommn =~ A

Figura 27. Base de datos Puntos de Interés
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CONCLUSIONES

A través del Formato de Revision se logra que los proyectos pertenecientes al
Grupo de Aguas y Saneamiento Basico cumplan con todos los requisitos y asi
seguir un procedimiento en el momento de revisar un proyecto convirtiéndose en
un medio idoneo para orientar y aplicar los lineamientos institucionales, legales y
técnicos.

La informacion cartografica fue suministrada por Planeacion Municipal, gracias a la
respectiva visita al Municipio de Paramo, donde se pudo corroborar el estado del
acueducto y de la planta de potabilizacion.

Este proyecto se convierte en una herramienta de apoyo de orden institucional y
técnico para el Municipio de Paramo porque comprende la planificacion y
armonizaciéon del sistema de Acueducto, importante para el diagnostico y
fortalecimiento del Plan Maestro del Municipio.

El Plan Departamental de Agua del Municipio tiene como objetivo mejorar la
prestacion de los Servicios de Acueducto, Alcantarillado y Aseo (AAA) en cuanto a
cobertura, continuidad, eficacia y calidad, siendo de esta manera el SIG,
herramienta fundamental para el inventario del Sistema de Acueducto del
Municipio.

El Municipio ya presento el Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado el cual se
encuentra para su revision y viabilizacion por parte del Grupo de Aguas y
Saneamiento Basico, se deben realizar algunas modificaciones, por tanto en el
momento que sea ejecutado se debe realizar la actualizaciéon del SIG.

Es importante resaltar el agrado y la experiencia de vida que se obtuvo en esta
practica empresarial, ya que ademas que permiti6 un gran enriquecimiento
intelectual también lo fue en lo profesional y laboral gracias al grupo de
profesionales pertenecientes a la Secretaria de Transportes e Infraestructura y al
Grupo de Aguas y Saneamiento Basico.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que los proyectos una vez revisados por el Grupo de Aguas y
Saneamiento Basico no sean devueltos por el Banco de Proyectos e Inversion por
cuestiones técnicas ya que los profesionales que han revisado estos proyectos
son personas idoneas para este tipo de revision por su experiencia en la
supervision de contratos.

Se recomienda que el Municipio de Paramo adquiera la licencia del Software
ArcView 3.1, y si la entidad desea por su cuenta digitalizar, ajustar o actualizar la
cartografia debe contar igualmente con la licencia de AutoCAD 2010.

Se recomienda la aprobacién del Plan Maestro del Acueducto y Alcantarillado, ya
que la planta de tratamiento de agua potable, no esta abasteciendo a toda la
poblacion por aumento de la misma.
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ANEXO 1

MANUAL DEL USUARIO

APLICACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG) PARA
EL ALMACENAMIENTO Y CONSULTA DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO EN EL
MUNICIPIO DE PARAMO, DEPARTAMENTO DE SANTANDER.

Figura 28. Municipio de Paramo

Universidad
Industrial de
Santander

Gobernacién de Santander  Universidad Industrial de Santander Municipio de Paramo
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Adicional al manual se entrega un CD con los archivos del sistema de informacion
geografica. En el CD se encuentra una carpeta llamada SIGPARAMO que debe
guardarse en el disco C del computador donde se vaya a procesar el SIG.

Antes de proceder a la ejecucion del SIG se debe verificar que el computador
tenga instalado el programa ARCVIEW GIS Version 3.1 o posteriores.

A

acceso direcko
a arcview

Para abrir el proyecto de ARCVIEW donde se encuentra almacenado el SIG para
el Sistema de Acueducto de Paramo, se hace doble clic sobre el acceso directo en
el escritorio del computador al programa de ArcView.

En caso de no existir, aplique la siguiente secuencia a través del explorador de
Windows:

Esri - Av_Gis30 - ArcView - BIN32 - ArcView (aplicacion).
Al abrir el programa aparecera una pantalla con tres (3) opciones.
Seleccione la opcidn “Open an existing Project”.

La casilla “Show this window when ArcView GIS stars” debe estar activa. Presione
OK.
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File  Project  “Window Help

@. Untitled ‘ a Welcome to Arc\View GIS ﬁ

| Create a new project

@ Q " asz ablank project
ar
Tables
@ = " Open an existing project
Charts v Show this widow when Archiew GIS starts
@ ok Cancel
Layouts
Scriptz ¥ | i

Figura 29. Como Abrir el Proyecto

Aparece una nueva pantalla en donde se debe indicar la ruta para abrir el proyecto
“Open Project”.

File  Project  Window Help

a Open Project lﬁ

Me )
File Mame: DIrEF:lDrIESZ oK
[ c:\sigparamo
B sigparamo.apr =] = - Cancel
£ fotos
Lizt Files of Type: Drives:
[ Project [+.aprl Ea| [ ]

Scriptz

——

Figura 30. Seleccion del Proyecto
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Siga la siguiente secuencia haciendo doble clic en; *E= &% y [ sigearamo

. . siqparanmo. apr
Seleccione el archivo [ sigp F

pantalla y presione OK.

gue se encuentra al lado izquierdo de la

Se aprecia lo siguiente:

'a ArcView GI5 Version 3.1 = | B |-

File Edit “iew Theme Analpsis Swrface  Graphic:  Window  Help

SRS
1), 7 §tale 12743 HH] i% _
a 51G Paramo —_

_| Dwecciones.shp

ﬂ Puntos de interes shp

& Alcaldis
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Cancha de Futbol
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Centro de Salud
Colegio Huestra Sefi
Hotel

ICBF Bienestar Fami
Igles iz

Instituto de Liderato |
Juzgado

La Virgen de la Salug
Pargue

Pis cinas

FPlanta de Tratamient
Polideportivo

Polocia Macional

Primaria delC clegic
Registraduria

Telecom @
Umata

~ @ QTP [ED4, e (I T O

|

Figura 31. Visualizacion del Proyecto
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Las dos (2) ventanas corresponden a La ventana del proyecto (en donde se puede
apreciar que el proyecto estd formado por una vista “SIG Paramo”, el area de
trabajo.

La aplicacion de un sistema de informacion geografica (SIG) como apoyo a la
administracion del servicio publico de acueducto en el Municipio de Paramo,
Departamento de Santander ha sido creada con el fin de obtener una herramienta
de informacién oportuna, que permita mostrar el estado actual de la infraestructura
del sistema (“Consulta”).

Antes de entrar a realizar las consultas en el SIG, existen algunos aspectos
generales:

» Interfaz de ArcView
La ventana de aplicacion se organiza en varias ventanas y apartados:

MENUESg————F ot

BARRADE 4| BalE[]
HEREBAMIENTAS

| VENTANA DE PROYECTO

Figura 32. Ventana de Aplicacion

v" El menu principal, subdividido en varios menus que contiene las funciones
del programa.

v’ La barra de botones, que permiten el acceso directo a alguna de las
opciones recogidas en los diferentes menus.

v’ La barra de herramientas, basicamente destinadas al desplazamiento y a la
edicion de las vistas.
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v’ La ventana del proyecto, la que recoge todos los componentes del
proyecto.

» Visualizacion y Activacion de Temas
Una casilla de verificacion junto a cada tema o capa, se debe encender y
queda ‘“visible”, es decir, si ha sido dibujado o no en el mapa.

No es lo mismo activar un tema que hacerlo visible; cuando un tema es
activado aparece un realce sobre el tema en la Tabla de materias. Al
activarlo, se ordena a ArcView a comenzar a trabajar con los elementos de
dicho tema.

» Moverse sobre la ventana de visualizacion:

Los siguientes son los botones y herramientas que permiten realizar
desplazamientos alrededor del mapa:

l Hace una extension total del mapa sobre todos los temas existentes
en la vista.

@ Hace una extension del mapa sobre el tema activo.

| Hace una ampliacion del mapa sobre un elemento seleccionado de un
tema.

T4 rn_il
I__’l"__'fi Acerca o aleja el mapa sobre el centro de la vista.

@] Retrocede a la anterior extensién espacial que estaba anteriormente
en la pantalla.

@-]@»] Para ampliar y reducir el zoom a una determinada area de la vista

tomando como centro una determinada posicién. Si se quiere ampliar una
determinada &rea de la vista se mantiene pulsado el botdn izquierdo del
ratoén arrastrandolo hasta la esquina del recuadro que se quiere trazar.
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{ﬂ? Permite cambiar el encuadre de la vista arrastrando el campo de
visualizacion en todas las direcciones mediante el raton; para cambiarlo se
debe mantener el boton izquierdo del raton pulsado y moverlo hacia la
direccion deseada.

Identificar elementos de un tema
Para obtener informacion acerca de cada uno de los elementos del mapa se

utiliza la herramienta identificar.

Cuando se pulse sobre cualquier elemento con esta herramienta ArcView
presentara los atributos del elemento en un cuadro de dialogo. Previamente
se debe activar el tema (haciendo clic con el puntero sobre el nombre del
tema) al que pertenece el elemento que se desea identificar.

Asignar etiquetas de manera automética

Desde el menu Theme, seleccionar Auto-label. Se desplegara una ventana
de dialogo, donde podremos precisar las caracteristicas de la etiqueta que
deseamos.

@ Auto-label: Direcciones.shp |:|@@
Label field: FE TR

" Usze Theme's Text Label Placement Property
' Find Best Label Placement:

[ Allow Dverapping Labels

W Remaove Duplicates

Line Label Position Options

* pbave © Below O On

W Scale Labels
[ Label Only Features in*iew Extent

ar. | Catcel |

Figura 33. Menu Auto Label
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Se sugiere:

% En el compartimiento Rabel field escoger el campo con el que deseamos
etiquetar el mapa.

« Activar las casillas Use Theme’s Text Label Placement Property y Scale
Labels.

CONSULTAS QUE SE PUEDEN EFECTUAR EN EL SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICA (SIG) PARA EL SERVICIO DE ACUEDUCTO EN
EL MUNICIPIO DE PARAMO.

ArcView ofrece varias posibilidades para realizar busquedas selectivas o para
obtener informacion de elementos con caracteristicas especificas.

Para hacer mas satisfactoria la busqueda en el SIG, se presenta una propuesta
de algunas consultas que se pueden hacer en cada una de las vistas y asi obtener
la informacién almacenada en la base de datos.

VISUALIZA TEMAS, RED ACUEDUCTO, VALVULAS, PUNTOS DE INTERES,
MANZANAS, LIMITES, VIAS Y DIRECCIONES.

Teniendo activo uno de los temas (del cual se requiere hacer una consulta) en la

7
barra de botones de la tabla o de la vista se hace clic sobre a\

En la ventana emergente, en la lista Fields se hace doble clic sobre el campo de
interés para incorporarlo a la expresién de calculo; al pulsar una vez sobre el
operador también se incorpora a la expresion y finalmente se hace doble clic sobre
el elemento escogido en la lista Values.

Pulsando sobre New Set, Arcview ejecuta la consulta, mostrando resaltados en
amarillo los elementos que cumplen las condiciones, tanto en la vista como en la
tabla. A la izquierda de la barra de herramientas de la tabla de atributos se recoge
el nimero de registros que cumplen con la condicion de busqueda.

Con el boton Promote que se encuentra en el menu se envia la seleccién a la
cabeza de la lista.
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La consulta se puede realizar para cualquier atributo contenido en la tabla y para
los temas que incluyen atributos. En general con esta herramienta se realizan
busquedas basados en condiciones sobre los campos numéricos o de texto y la
ayuda de los operadores tanto matematicos como los booleanos.

Utilizando el botdn se elimina la seleccion.

Para un mejor dimensionamiento y preparacién de las consultas del sistema de
alcantarillado a continuaciéon se presenta una tabla con todos los temas y
atributos que se crearon en la Vista y en los que se puede hacer consulta.

CLASIFICACION DE LOS DATOS
Se eligieron las siguientes formas de representacion:
v Simbolo dnico (Single symbol)

El tipo de leyenda por defecto en ArcView es la de simbolo Unico. Este tipo de
leyenda despliega todos los elementos de un tema usando el mismo simbolo.
Es util cuando solo necesitamos mostrar la localizacion de los elementos de un
tema antes que, cualquiera de sus atributos.

v Valor Unico
Para un campo de la tabla de atributos, podemos representar cada registro con
un simbolo exclusivo. Este es el método mas efectivo para desplegar datos
categoricos.

Para cambiar la clasificacion debe hacer doble clic sobre el tema al que desea
darle una nueva clasificacién, se desplegara la siguiente ventana:
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|, Legend Editor = [ e

Legend Type: | Lnigue Yalue ] Save...

Yalues Field: | Warmbre |
Symbal Walue Label CoLnt |
&+ Alcaldia Alcaldia -
Ancianato Ancianato
Banco Banco

Canicha de Futbal Cancha de Futbal

Cementerio Cementerio

= Centra de Salud Centra de Salud

& Coleqgio Muestra Sefid Colegio Muestra Sefid ﬂ

=| 8| @& a2
Color Schemes: | Bountiful Harvest ]
Advanced... | Statiztics... | | Apply |

Figura 34. Legend Editor.

En la opcion Legend Type seleccione la clasificacién que desea darle al temay en
Values Field seleccione el campo por el que va a realizar la clasificacion.

En la columna Symbol de doble clic sobre el simbolo que esta representando el
tema aparecerd una nueva ventana donde podra cambiar el simbolo actual del
temay el color.
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Figura 35. Menu Symbol
Cuando realice los cambios presione Apply para que se visualicen en el mapa.

Se deja a concepto del usuario todas las consultas y/o clasificaciones que pueda
realizarse para sacar el mayor provecho en cuanto a la informacién de la base de
datos ya sea para la administracién del servicio, para la optimizacién de algin
tramo de red, o para la Formulacién del Plan Departamental del Agua (PDA) del
Municipio.

ACTUALIZACION O INCLUSION DE LA INFORMACION EN LA BASE DE
DATOS

v’ Active el tema sobre el que va a hacer la actualizacion.
v Elija la opcion Tables, dentro del ment Theme, o pulse sobre el boton

@' gue despliega la tabla de atributos del tema que se tiene activado.
v' En el menu Table, seleccione Start Editing

v' En la tabla, se pulsa sobre la herramienta Editar =_-l para comenzar a
introducir los nombres o valores de acuerdo a la informacion que se va a
actualizar en el SIG.

v Al finalizar la introduccién de los referencias, utilizando la opcién Stop
editing dentro del menu Tables guarde los datos incluidos.
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