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GLOSARIO

APl (GRAVEDAD API): Escala arbitraria para expresar la densidad relativa de los
productos liquidos del petroleo. Esta escala se expresa en grados API.

BYPASS: Facilidad mecanica de desviacion de un proceso o corriente.
CONDENSADO: Liquido formado por la condensacion de un gas;
especificamente, el hidrocarburo liquido separado del gas natural debido a los
cambios en la temperatura y presion cuando el gas del yacimiento es enviado a
los separadores de superficie.

DESHIDRATACION: Proceso mediante el cual se retira el agua del gas o del
crudo.

ESTABILIZADORA: Columna de fraccionamiento disefiada para reducir la presion
de vapor de una corriente liquida.

FACTOR DE ABSORCION: Factor que indica la tendencia de un componente en
fase gaseosa a ser transferido (o absorbido) al liquido solvente.

FONDOS: Liquido o material residual que es retirado del fondo de una torre
fraccionadora o de un separador durante el procesamiento del gas.
FRACCIONAMIENTO: Ver destilacion. Separacion de wuna mezcla de
hidrocarburos en productos individuales, basada en la diferencia entre los puntos
de ebullicion y/o volatilidades relativas.

GAS ASOCIADO: Hidrocarburos gaseosos que se encuentran como gas libre bajo
las condiciones de presion y temperatura del yacimiento.

GAS NATURAL: Forma gaseosa del petroleo. Compuesta principalmente por
mezcla de los gases hidrocarburos; el componente mas comun es el metano.

GAS RICO: Gas alimento de una planta de procesamiento para recuperar
liquidos.

GASOLINA NATURAL: Mezcla de hidrocarburos, principalmente pentanos y mas
pesados, extraidos del gas natural, la cual cumple con la presion de vapor y otros

requerimientos especificos.
13



GLP: Gas licuado del petréleo. Compuesto predominantemente por propano y
butano, el cual se mantiene en fase liquida bajo presion.

GPM: 1. Término utilizado para describir la tasa de flujo de un fluido en galones
por minuto. 2. Galones por millén de pie cubico estandar, se refiere al contenido,
en el gas natural, de componentes recuperables como productos liquidos.
HIDRATO: Material sélido resultante de la combinaciéon de hidrocarburos con
agua, bajo presion.

HOT TAP: Conexion que se realiza sobre una linea, o gasoducto en operacion.
ISO-BUTANO: Contiene un minimo de 95% en volumen liquido de isobutano.
Quimicamente, es un hidrocarburo de la serie de las parafinas con la formula
C4H10.

PLANTA CRIOGENICA: Planta de procesamiento de gas que es capaz de
producir gas natural liquido, incluyendo etano, a temperaturas de operacion muy
bajas, generalmente por debajo de -50°F.

PLANTA DE PROCESAMIENTO DE GAS: Planta en la cual se procesa el gas
natural para recuperar liquidos y algunas veces otras sustancias como sulfuro.
PRESION ATMOSFERICA: Presion ejercida sobre la superficie terrestre por la
atmosfera. Una presion de 760 mmHg, 29.92 inHg, o 14.696 psia se usa como
estandar para algunos calculos.

PRESION CRITICA: Presién de vapor de una sustancia a su temperatura critica.
PRESION DE VAPOR: Presion ejercida por la fase vapor que esta en contacto
con una fase liquido sobre las paredes de un recipiente.

PROCESAMIENTO DEL GAS: Separacion de los componentes del gas natural
para tener productos vendibles y para tratar el gas residual para alcanzar las
especificaciones de venta.

PUNTO DE BURBUJA: Temperatura a la cual se forma la primera burbuja de
vapor estable en el liquido, a una presién determinada.

PUNTO DE ROCIO: Temperatura a cualquier temperatura dada o presion a
cualquier temperatura dada, a la cual el liquido comienza a condensar en un gas.

RECICLO: Retorno de una porcion de una corriente de proceso al punto corriente
14



arriba de donde fue removido para enriquecer el proceso de recuperacion o de

control.

RVP: Presion de vapor Reid. Presion de vapor de un material medida por el
método Reid.

TEMPERATURA CRITICA: Maxima temperatura a la cual un componente puro

puede existir como un liquido.
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RESUMEN

TITULO: INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE
TRANSPORTE DEL GASODUCTO BALLENA-BARRANCABERMEJA. CENTRAGAS

AUTOR: CESAR AUGUSTO QUIROZ RINCON ~
PALABRAS CLAVES: Gas Natural, Gasoducto, Ingenieria conceptual y basica

Debido al incremento nacional en el uso del gas natural como fuente de energia en el consumo
industrial y residencial en la década de los 90’s, se hizo necesaria la construccion del gasoducto
Ballena-Barrancabermeja para cubrir la demanda del gas del interior del pais. En los ultimos afios
la maxima capacidad de transporte de este gasoducto ha sido copada por la creciente demanda de
gas natural originada, entre otras, el incremento del parque termoeléctrico a gas, por los planes de
masificacién domiciliaria y el aumento de vehiculos convertidos a gas natural comprimido. Dada la
necesidad de aumentar la capacidad de transporte de Gas Natural a los principales centros de
consumo residencial e industrial en el interior del pais, TGl S.A. ESP inicié el proyecto de
expansion del Gasoducto Ballena — Barrancabermeja para aumentar su capacidad en 70 MPCD y
transportar un flujo total de 260 MPCD. Lo que ha llevado a un estudio minucioso de las
posibilidades existentes para hacer una realidad este proyecto.

Este proyecto consiste en el desarrollo de la ingenieria conceptual y basica para el aumento de la
capacidad de deshidratacién en la estacion de Centragas en Ballena, para las conexiones de tres
estaciones compresoras en La Jagua del Pilar, Guajira (PK 160), Curumani, Cesar (PK 321) y San
Alberto, Cesar (PK 499) y la revision de las capacidades de los sistemas de separacion, filtracion,
medicién y regulacién en la Estacion Barrancabermeja, sirviendo como insumo para el desarrollo
del proyecto de aumento de la capacidad de transporte del gasoducto Ballena-Barrancabermeja.

;Trabajo de grado de Especializacion
Facultad de ingenierias fisicoquimicas, Escuela de ingenieria Petroleos, Especializacion en
Ingenieria del Gas. Director: Esp. Faustino Camargo.
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SUMMARY

TITLE: CONCEPTUAL AND BASIC ENGINEERING FOR REVAMPING OF TRANSPORTATION
PIPELINE CAPACITY BALLENA-BARRANCABERMEJA. CENTRAGAS

AUTHOR: CESAR AUGUSTO QUIROZ RINCON™

KEY WORDS: Natural Gas, Pipeline, conceptual and basic engineering

Due to the national increase in the use of natural gas as an energy source in the industrial and
residential use in the early 90's, it became necessary to build the Ballena-Barrancabermeja pipeline
to meet the demand of the gas inside the country. In recent years, the maximum transport capacity
of this pipeline has been surrounded by the growing demand for natural gas caused, among others,
increased gas thermoelectric park for mass home plans and the increase of vehicles converted to
natural gas compressed. Given the need to increase the transport capacity of natural gas to the
main residential and industrial consumption inside the country, TGl SA ESP initiated the pipeline
expansion project Ballena - Barrancabermeja to increase its capacity by 70 MPCD and transmit a
total flow of 260 MPCD. What has led to a thorough study of the possibilities to make this project a
reality.

This project involves the development of conceptual and basic engineering for increasing the
capacity of dehydration in Centragas station in Whale, for connections of three compressor stations
in La Jagua del Pilar, Guajira (PK 160), Curumani, Cesar (PK 321) and San Alberto, Cesar (PK
499) and the revision of the system capabilities of separation, filtration, metering and regulation
station Barrancabermeja, serving as input to the development of the proposed increase of transport
capacity Ballena-Barrancabermeja pipeline.

:*M.Sc. Engineering Thesis
Physical Chemistry Engineering Faculty, Petroleum Engineering Department, Advisor: Spc.
Faustino Camargo
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INTRODUCCION

Debido al incremento nacional en el uso del gas natural como fuente de energia
en el consumo industrial y residencial en la década de los 90’s, se hizo necesaria
la construccion del gasoducto Ballena-Barrancabermeja para cubrir la demanda
del gas del interior del pais. En los ultimos afios la maxima capacidad de
transporte de este gasoducto ha sido copada por la creciente demanda de gas
natural originada, entre otras, el incremento del parque termoeléctrico a gas, por
los planes de masificacion domiciliaria y el aumento de vehiculos convertidos a

gas natural comprimido.

Dada la necesidad de aumentar la capacidad de transporte de gas natural a los
principales centros de consumo residencial e industrial en el interior del pais, TGl
S.A. ESP inici6 el proyecto de expansién del Gasoducto Ballena -
Barrancabermeja para aumentar su capacidad en 70 MPCD vy transportar un flujo
total de 260 MPCD. Lo que ha llevado a un estudio minucioso de las posibilidades

existentes para hacer una realidad este proyecto.

Centragas como operadora del gasoducto bajo la figura BOMT contraté a
Promigas quien comisioné a Solutec Ingenieria Ltda. el desarrollo de la ingenieria
conceptual y basica en lo que respecta a la deshidratacion del gas y los puntos de
conexion de tres nuevas plantas compresoras, asi como también la evaluacién de

la filtracion, regulacion, separacion y medicion en la estacion de Barrancabermeja.

La idea central de este documento es servir como herramienta de insumo en el
desarrollo del proyecto de aumento de la capacidad de transporte del gasoducto
Ballena-Barrancabermeja hasta 260 MMPCD, para el futuro desarrollo de la

ingenieria de detalle y la posterior fase de construccion.
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Metodoldgicamente, el documento se estructura en cuatro capitulos que ofreceran:
_ Capitulo 1. Informacion general del proyecto donde se especifican los objetivos,
el alcance, la informacion disponible para la ingenieria conceptual y las
restricciones en las cuales se baso la ingenieria.

_ Capitulo 2. Desarrollo de la ingenieria conceptual y basica para la interconexién
entre PS| y Centragas con el fin de aumentar la capacidad de gas deshidratado en

el gasoducto Ballenas-Barrancabermeja

_ Capitulo 3. Desarrollo de la ingenieria conceptual y basica para el disefio de los

puntos de conexion de tres nuevas plantas compresoras.

_ Capitulo 4. Revision y evaluacion de la estacion Barrancabermeja

19



1. INFORMACION GENERAL

1.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.1.1 Objetivo General

Entregar un producto confiable que contenga la ingenieria conceptual y basica
para el aumento de la capacidad de deshidratacion en la estacion de Centragas
en Ballena, para las conexiones de tres estaciones compresoras en La Jagua del
Pilar, Guajira (PK 160), Curumani, Cesar (PK 321) y San Alberto, Cesar (PK 499)
y la revision de las capacidades de los sistemas de separacion, filtracion,
medicién y regulacion en la Estacion Barrancabermeja, que sirva como insumo
para el desarrollo del proyecto de aumento de la capacidad de transporte del
gasoducto Ballena-Barrancabermeja hasta 260 MMPCD, para el futuro desarrollo

de la ingenieria de detalle y la posterior fase de construccion.

1.1.2 Objetivos Especificos

4+ Desarrollar la ingenieria conceptual y basica para conectar una linea entre el
tren de deshidratacion de PSl y el punto de entrega de gas seco de Centragas
y asi aumentar la capacidad de entrega de gas deshidratado en la estacién de

Centragas en Ballena.

4+ Desarrollar la ingenieria conceptual y basica para la construccién de las
instalaciones de conexiodn, sobre el gasoducto Ballena — Barrancabermeja, de
las tres futuras estaciones de compresién en el gasoducto, ubicadas en la
Jagua del Pilar, Guajira (PK 160), Curumani, Cesar (PK 321) y San Alberto,

Cesar (PK 499).
20



+ Revisar y evaluar las capacidades de los sistemas de filtraciéon y medicion en la

Estacion Barrancabermeja en relacion con la nueva capacidad de transporte.

1.2 ALCANCE DEL PROYECTO

Se desarrollara la ingenieria conceptual y basica para el aumento la capacidad de
deshidratacién en la estacion de Centragas (Ballena), la conexion de tres
estaciones compresoras en la Jagua del Pilar, Guajira (PK 160); Curumani, Cesar
(PK 321), y San Alberto, Cesar (PK 499) y la revision y evaluacién de las
capacidades de los sistemas de filtracion, separacién, medicion y regulacion en la
Estacion Barrancabermeja, modificaciones que hacen parte del proyecto de
incremento de la capacidad de transporte del gasoducto Ballenas-
Barrancabermeja hasta 260 MMPCD.

Para satisfacer la intencion mencionada, el alcance especifico del proyecto

consiste en:

v’ La recoleccién y andlisis de la informacion.

v Desarrollo de la ingenieria conceptual y basica de la posible interconexion entre
PSI y Centragas para el aumento de gas deshidratado en el gasoducto
Ballenas —Barrancabermeja.

v Desarrollo la ingenieria conceptual y basica para la construccion de las
instalaciones de conexion, sobre el gasoducto Ballena — Barrancabermeja,
para las tres futuras estaciones compresoras en el gasoducto.

v Revision y evaluacién de las capacidades de los sistemas de separacion,
filtracion, medicion y regulacion en la Estacion Barrancabermeja.

v' Elaboracién de los diagramas de flujo de proceso (PFD) con las operaciones

unitarias requeridas.
21



v' Elaboracion de los diagrama del sistema (P&ID).
v’ Elaboracion de la lista de equipos mayores para producir un documento con el
cual se pueda solicitar la compra de estos equipos, esto no implica realizar

ingenieria de detalle para los mismos.

1.3 INFORMACION DISPONIBLE PARA LA INGENIERIA CONCEPTUAL

La ingenieria conceptual se desarroll6 con base en la informacion cruzada entre
Centragas, Promigas, TGl y Solutec, resumida en el acta N° SOL-FPCH-02
ANEXO 07. En la definicion de los componentes que hacen parte de la
infraestructura del proyecto se consideran los criterios generales establecidos por

TGl en su proceso de disefio.

1.3.1 Caracteristicas Del Gas Natural A Transportar

Para el dimensionamiento de equipos y seleccion de materiales se considerara la
composicion del gas mostrada en la tabla 1-1 la cual cumple con las
especificaciones de calidad para transporte en el Sistema Nacional de Transporte
conforme al Reglamento Unico de transporte —RUT como se muestran en la tabla
1-2.

Tabla 0-1 Composicion del gas Natural

Composicién del Gas Natural

Componente Férmula % molar
Metano CH4 98.06
Etano C2Hs 0.26
Propano CsHsg 0.05
i-Butano C4H1o 0.02
n-Butano CsH1o 0.01
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Composicién del Gas Natural

Componente Formula % molar
i-Pentano CsH12 0.01
n-Pentano CsH12 0.02
Nitrégeno N> 1.44
Dioxido de CO2 0.14
carbono

Agua H.O 0.01

Fuente: suministrada por Promigas S.A. E.S.P

Tabla 0-1 Especificaciones de calidad del gas Natural

ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DEL GAS NATURAL
P

oder Calorifico bruto minimo, en MJ/m” (BTU/ft”) 35.4 950 (Nota 1)
Poder Calorifico bruto maximo, en MJ/m* (BTU/ft") 42.8 1150
Contenido de Liquido (Nota 2) Libre de Liquidos
Contenido total de H,S maximo mgr/m> (granos/100ft’) 6 0.25
Contenido total de azufre maximo, mgr/m® (granos/100ft”) 23 1.0
Contenido de CO; maximo, %Vol. 2 2
Contenido de N, maximo, %Vol. 3 3
Contenido de inertes maximo, %Vol. (CO2+ N2+ Oz) (Nota 5 5
3)

Contenido de Oxigeno maximo, %Vol. 0.1 0.1
Contenido de agua maximo, mg / m* (Ib / MMSCF) 97 6.0
Temperatura de entrada maxima, °C (°F) 49 120
Temperatura de entrada minima, °C (°F) 7.2 45
Contenido maximo de polvos y material en suspension, mg / 1.6 0.7
m?® (granos/1000 scf) (Nota 4)

Libre de Gomas Si Si

Nota 1: Todos los datos sobre metro cubico o pie cubico de gas estan referidos a
Condiciones Estandar.

Nota 2: Los liquidos pueden ser: hidrocarburos, agua y otros contaminantes en
estado liquido.

Nota 3: Se considera como contenido de inertes la suma de los contenidos de CO2,
nitrdgeno y oxigeno.

Nota 4: El maximo tamafo de las particulas debe ser 15 micrones.

Salvo acuerdo entre las partes, el Productor-comercializador y el Remitente estan
en la obligacién de entregar Gas Natural a la presion de operacion del gasoducto
en el Punto de Entrada hasta las 1.200 Psig, de acuerdo con los requerimientos del

23



ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DEL GAS NATURAL |

Transportador. EI Agente que entrega el gas no sera responsable por una
disminucion en la presion de entrega debido a un evento atribuible al Transportador
0 a otro Agente usuario del Sistema de Transporte correspondiente.

Si el Gas Natural entregado por el Agente no se ajusta a alguna de las
especificaciones establecidas en este RUT, el Transportador podra rehusar aceptar
el gas en el Punto de Entrada.

Fuente: GREG Comision de Regulaciéon de Energia y Gas

1.4PARAMETROS OPERACIONALES DE DISENO

1.4.1 Parametros De Diseino Del Gasoducto

Diametro Longitud
Espesor
Nominal (in) (km)
Gasoducto en Alta Presion: =
Acero al carbono, material API 18” 0.344” )
kilbmetros

5LX-65

Tabla 0-1 Parametros de disefo del gasoducto

Parametro valor

Temperatura maxima de disefio 65°C
15°C
Temperatura minima de disefio
Punto de rocio del vapor de agua a 1200 psig max. -10°C
3

Contenido maximo de agua en condiciones normales 65 mg/m

Profundidad a TOP 1.0 m minimun
Cobertura de zanja

En roca 0.6 m minimun
Maximo espaciamiento entre valvulas de bloqueo 32 km
Maximos espaciamiento entre trampas mixtas 80km

24



Fuente: Numeral 3.3.1 del contrato DIJ-(P-515).

1.4.2 Parametros De Diseno Para La Ingenieria

Caudales Volumétricos
e Flujo de operacion en el gasoducto: 260 MMSCFD
¢ Flujo de disefio en el gasoducto: 330 MMSCFD
e Flujo de disefio en Barrancabermeja: 290 MMSCFD

Presiones
o Presion de disefio gasoducto: 1480 psig
o Presion maxima de operacién gasoducto: 1200 psig
o Presion minima de operacion gasoducto: 500 psig

1.4.3 Clasificacion De Areas. Clase De Localizacién

Para la determinacion del espesor de pared de la tuberia, segun el codigo ASME
B 31.8 y la normativa Colombiana (NTC3728, Numeral 3.2.2.2.d), se considero la
clasificacién de las areas atravesadas de conformidad con la informacion de
Centragas. Segun sea la clase, se tiene un factor “F” que interviene en la

determinacion del espesor, los cuales se indican en la tabla 1-4.

Tabla 0-1 Factores de diseio basico segun la clase de localidad

Clase de Localidad | Factor de diseio
1 0,72
2 0,60
3 0,50
4 0,4

Fuente: Cédigo ASME B 31.8
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Las areas relacionadas con esta ingenieria contienen zonas con clases de

localidad 1, 2, 3 y 4 sin embargo, la tuberia necesaria en la interconexiéon PSI-

Centragas y en la estacion Barrancabermeja se ha disefiado con factor para clase

de localidad 4, la adecuacion de los puntos de succion y descarga se ha disefado

con un factor para clase de localidad 1.

1.4.4 Codigos Y Normas Aplicables

Los Codigos y Normas considerados para la realizacion del Proyecto son los que

se indican a continuacion.

ANSI / ASME B31.3

ASME B31.8
ASTM A53B
APl 1104
APl 1105
API| 5L

APl 6D
NACE

ANSI B16.5
ANSI BI6.9
ANSI B16.11
ASTM E384
ASTM A105
ASTM A269

ASTM A106

Petroleum Refinery Piping

Gas Transmission and Distribution Piping Systems
Seamless and Welded Carbon Steel Pipes

Standard for Welding Pipe Lines and Related Facilities
Construction Practices for Oil and Products Pipelines
Specifications for Line Pipes

Pipeline Valves, End Closures, Connectors and Swivels
National  Association of Corrosion Engineers,
Recommended Practice for Control of External
Corrosion on Underground or Submerged Metallic
Piping System

Pipe Flanges and Flanged Fittings

Factory - Made Wrought Steel Buttwelding Fittings
Forged Steel Fittings, Socket-Welding and Threaded
Test Method for Microhardness of Materials

Forged Carbon Steel for Piping Components

Seamless and Welded Austenitic Stainless Steel Tubing
for General Service

Seamless Carbon-Steel Pipes
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ASTM A234 Piping Fittings of Wrought Carbon Steel and Alloy Steel

ICONTEC 2050 Cadigo Eléctrico

ICONTEC 3949 Estacion de Regulacién de Presion para Redes de
Transporte y Distribucién

ICONTEC 3838 Presiones de Operacion Permisibles para el Transporte,
Distribucion y Suministro de Gas Combustibles

MSS SP-25 Standard Marking System for Valves, Fittings. Flanges
and Unions.

1.5 RESTRICCIONES

» Toda la tuberia disenada o modificada debera cumplir el limite de velocidad
L
Jom

una constante empirica y p,, es la densidad de la mezcla de gas.

maxima de 66 ft/s y la velocidad de erosion en ft/s sera I, = , donde C es

» El flujo del gasoducto se debera interrumpir lo menos posible por lo que las

conexiones se realizaran en caliente. Hot Tapping.

» Las partes involucradas (TGI, Promigas, Centragas, PSI) deben llegar a
acuerdos comerciales y contractuales para llevar a cabo las premisas
planteadas en este documento.

» Los disefios de las instalaciones de los tres puntos de conexién de las nuevas
estaciones de compresién llegan hasta los puntos de succién y descarga. Esta

ingenieria no cubre el disefio de los compresores ni de sus sistemas auxiliares.

» El flujo Maximo de gas deshidratado por Centragas sera 225 MMSCFD
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La modificacion al sistema de deshidratacién en Ballenas, dependera de los
acuerdos comerciales y contractuales entre el productor de gas, PSI y

Centragas.

La seleccion de los equipos en esta ingenieria se hara de conformidad con el
piping class de TGl y con los términos del contrato DIJ(P-515).

El aumento de la capacidad de filtracién se realizara mediante la instalacion de
un filtro separador con una capacidad de 75 MMPCD ademas se instalara un
sistema stand by con el 50% de la capacidad instalada (150 MMPCD).

En la ingenieria para la adecuaciéon de los puntos de conexidn de las plantas
de compresion de este documento no sera incluida la ingenieria para

garantizar el flujo en el gasoducto en un solo sentido..
En la ingenieria del sistema de alta en la estacion de Barrancabermeja se

considerara que éste soportara todo el incremento de flujo, en tanto que el

sistema de baja conservara las mismas condiciones de operacion actuales.
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2. AUMENTO CAPACIDAD DE DESHIDRATACION EN BALLENAS
INTERCONEXION PSI-CENTRAGAS

2.1INFORMACION DISPONIBLE

2.1.1 Parametros Operacionales De Diseino

Los datos que se utilizaran para el desarrollo de la ingeniera conceptual y basica

seran los siguientes:

Caudales Volumétricos

¢ Flujo maximo en el gasoducto Ballenas-Barrancabermeja: 260 MMSCFD
e Flujo Maximo de gas deshidratado en Centragas: Q1= 225 MMSCFD

e Flujo de disefio para la Interconexion: 100 MMSCFD

¢ Rango de flujo de gas deshidratado transferido: Q2= 3 - 40 MMSCFD

e Flujo disponible de gas deshidratado a transferir: Q2= 65 MMSCFD

Presiones

e Presion de disefio: 1480 psig

Presiéon maxima de operacion en PSI: 1200 psig

Presion minima de operacion en PSI: 600 psig

Presion maxima de operaciéon en Centragas: 1200

Presion minima de operacion en Centragas: 600 psig
Temperaturas

e Temperatura Maxima de disefio: 150°F

e Temperatura Minima de disefio: 77°F
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e Temperatura maxima de operacion en PSI: 120°F (por RUT)'
e Temperatura minima de operacion en PSI: 45°F (por RUT)
e Temperatura maxima de operacién en Centragas: 100°F

e Temperatura minima de operacion en Centragas: 77°F
2.1.2 Premisas De Diseno

v' Se considerara que la maxima cantidad de agua permitida es la establecida por
el RUT 6 Ib H,0/MMSCFD para ambos sistemas; PSl y Centragas.

v Para garantizar una medicion confiable se considera que la minima cantidad
de gas transferido de PSI| a Centragas sera de 3 MMSCFD.

v' Para evitar flujos en sentido inverso se instalar en las instalaciones de

Centragas una Valvula cheque de 12”.

v' Para determinar la calidad de gas se instalaran en la estaciéon de Centragas los
siguientes equipos: Cromatografo, Medidor de Dew Point de Hidrocarburos,
Medidor de Dew Point de H20 y Azufre total.

2.2 FILOSOFIA DE OPERACION

Plantea la opcion de aprovechar la capacidad remanente de deshidratacion de la
planta de PSI para aumentar el flujo de gas deshidratado en el gasoducto Ballena-
Barrancabermeja, lo que implica conectar una salida de esta unidad a un punto de
conexion de la planta de deshidratacion operada por Centragas aguas abajo de la

medicion. Esta filosofia propone basicamente garantizar que el flujo de gas

' La Temperatura maxima contractual es de 110°F
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deshidratado proveniente de PSI ingrese al sistema operado por Centragas solo

cuando la demanda del gasoducto sobrepase la capacidad de deshidratacién del
sistema en Centragas de 225 MMSCFD.

En la ingenieria de detalle se debe garantizar que la hidraulica de los sistemas

permita el

Barrancabermeja.

2.3 MEMORIAS DE CALCULOS

2.3.1 Seleccion de Tuberia

Velocidad.

ingreso del

gas proveniente de PSI al gasoducto Ballena-

El dimensionamiento de la tuberia para la interconexion PSI-Centragas es tal que

la velocidad del gas no supera los 66 ft/s [20 m/s].

Etapa Flujo "z T P min | Velocidad [f/s] diametro min. [in] |dia externo|espesor
& [mmscth]|calculado| [°R] | [psia] | limite |selecc. |calculado| selecc. in in
Tuberia Interconexion 4 0,86 610 | 914,7 66 24 7,221 |12" SCH 40 12,75 0,406

Para realizar el calculo de velocidad se empleo la siguiente formula:
1440+ Z+Q +T

Donde,

V = Velocidad del gas, ft/s
Z = factor de Comprensibilidad
Q = Volumen, MMSCFH

T = Temperatura de operacion, °R

Dint = Diametro interno del tubo, in

P x D2

int

31




P = Presion de Operacion, psia

Para un fluo de 100 MMSCFD a una presion minima de 900 psig, una
temperatura de 150 °F, un factor de comprensibilidad de 0,86 y un diametro de 12”

se obtiene una velocidad de 24 ft/s [7.32 m/s].

Segun los calculos realizados es necesaria una tuberia con un diametro minimo
de 8” para satisfacer el limite de velocidad tomado en este disefio, pero dado que
el diferencial de presion es critico en el momento de garantizar el ingreso del gas
deshidratado de PSI a Centragas se ha tomado una tuberia de 12" para disminuir
al maximo la caida de presion, con el mismo criterio de minimo diferencial de

presidon se seleccionaron los accesorios de la tuberia.

Espesor de Pared.

El espesor minimo de la tuberia, se calcula de acuerdo a lo indicado en el Codigo

ASME B-31.8 (Gas Transmission and Distribution Piping Systems).

La formula a usar es:
_ P=xD
T 2%SxF*ExT

t

Donde,

t = Espesor de pared; in.

P = Presion de trabajo; psig.

S= limite de fluencia minimo, especificado para el material de la tuberia; psig.
D= diametro nominal exterior de la tuberia; in.

F= factor de disefio; adimensional.

E= factor de junta longitudinal; adimensional.
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T= factor de degradaciéon por temperatura de las tuberias; adimensional. (T=1 si
<121 °C).

El espesor comercial de la tuberia 0.375” 12" APl 5L Gr-X60 es mayor al

calculado.

2.3.2 Simulacion del Sistema de Interconexién PSI-Centragas

Para los propositos de la simulacion se introdujeron 100 MMSCFD a 1150 psig y
100 °F del gas mostrado en la tabla 1-1 en una tuberia con didmetro nominal de

12”. La temperatura ambiental se asume en 95°F (35 °C).

El tramo de tuberia fue dividido en 14 segmentos, considerando cada uno de los
accesorios de control de flujo (valvulas de bloqueo, valvula de control de flujo,
medidor, valvula cheque, entre otros), el C, de las valvulas es el reportados por los

fabricantes. En el ANEXO 05 se presenta el reporte arrojado por el software.

Figura 0-1 Modelo Estacionario de la Interconexién PSI-Centragas

Pl Centragas
Temperature 1000 F Temperature 9986 | F
Pressure 1150 | psig Fressure 1148,0729 | psig
Wlolar Flow 1,098e+004 | lbmolefhr Molar Flow 1.098e+004 | lbmolefhr
Std Gas Flow 1000 | MWMSCED Std Gas Flow 1000 | MMSCFD
Interconexion
FEl LEEM_ Centragas
_q
21

Interconexidn

EC ActualGasVelocity (EC ActualGasvelocity_1) | 1774 | fis
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La Figura 2-2 muestra el perfil de presion en el tramo considerado lo que refleja

un delta P tedrico de 2.

Figura 0-1 Caida de Presion en el tramo de tuberia PSI — Centragas

Flowing Pressure: Interconexién

1150,000 -3

1148,800 ; ™

11408500 4

114,200 4

149,200 4

114,000 4 oy

1148,500 3 't\

1148,600 3

Pressure (psig)

1148,400 3

1148200 3 -

1148,000 3
0,0000 1000 2000 2000 4000 5000 5000

Distance (ft)

La Figuras 2-3 muestra que la velocidad del gas en la tuberia de interconexién

sera alrededor de 17,7 ft/s para las condiciones planteadas en esta simulacion.
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Figura 0-1 Perfil de la velocidad del gas en la Interconexién PSI — Centragas

Actual Gas Velocity: Interconexién
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a 17734
™ E
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2.4 LISTADO DE EQUIPOS Y MATERIALES MAYORES

En la tabla 2-1 se muestra el listado de equipos y materiales necesarios en la

interconexion.

Tabla 0-1 Listado de Equipos Mayores

INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE
TRANSPORTE DEL GASODUCTO BALLENA —- BARRANCABERMEJA. CENTRAGAS
FY-
1 PK 00- RTU- | COMPUTADOR 1 UND VER DATA SHEET
BALLENAS 01- DE FLUJO FY
100
FEU- CS,FR, METER
01- SENIOR COMPLETE WIHT
2 PK 00- 100 | ULTRASONIC 2 UND TUBE TO HAVE 10
BALLENAS FEU-| METER 8" X POINT
02- ANSI 600 CALIBRATIONS (
100 VER DATA SHEET
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INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE
TRANSPORTE DEL GASODUCTO BALLENA —- BARRANCABERMEJA. CENTRAGAS
FLOW METER)
PK 00- " SMLS,STD, API 5L
3 BALLENAS - TUBERIA 12 200 m Gr-X60
VB-
01-
100,
VB-
02-
100, FULL BORE, RF -
PK 00- VB- VALVULA RF, ASTM A216
4 BALLENAS 03- BOLA 12" X 5 UND |GRWCB (VER
100, ANSI 600 DATA SHEET
VB- VB12)
04-
100,
VB-
05-
100
VCH- VALVULA RF - RF, ASTM
5 PK 00- 01- | CHEQUE 12" X 1 UND A216 GR WCB
BALLENAS 100 ANSI 600 (VER DATA
SHEET VCH12)
VALVULA RF - RF, WCC
FCV- Steel, SA-516-70
PK 00- CONTROL DE
6 BALLENAS 01- FLUJO 12" X 2 UND |or SA-105 (VER
100 DATA SHEET
ANSI 600 FOV)
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3. PUNTOS DE CONEXION DE TRES NUEVAS PLANTAS COMPRESORAS

3.1 INFORMACION DISPONIBLE

3.1.1 Parametros Operacionales De Diseno

Los datos utilizados para el desarrollo de la ingeniera conceptual y basica son los

siguientes:

Caudales Volumétricos
e Flujo de disefio en el gasoducto: 330 MMSCFD
e Flujo de operacion en el gasoducto: 260 MMSCFD

Presiones
e Presion de disefio: 1480 psig
¢ Presion maxima de operacion: 1200 psig

e Presién minima de operacién: 600 psig

Temperaturas

e Temperatura Maxima de disefio: 150°F

e Temperatura Minima de disefio: 60°F

e Temperatura maxima de operacion: 100°F

e Temperatura minima de operacion: 80°F
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3.1.2 Premisas De Diseiio

v' Los seis puntos de conexién para la succion y descarga de las tres futuras
estaciones compresoras se realizaran en caliente, dos sobre un tramo regular
del gasoducto en San Alberto, Cesar (PK499), vy los otros cuatro se realizaran
en el mismo sitio donde se encuentran localizadas las trampas de envio y
recepcion de raspadores, dos en La Jagua, Guajira (PK160) y las otras dos en
Curumani, Cesar (PK321).

v No sera incluida la ingenieria para la instalacion de valvulas cheque.

v' En la linea de descarga de los compresores se instalara un sistema de control

automatico por sobrepresion y por alta temperatura de descarga.

v" Una de las plantas de compresion se instalara en el terreno adquirido por TGI
cerca al municipio de San Alberto departamento del Cesar. La ingenieria que
se realizara para el disefio de los puntos de conexion, partira del supuesto que
en el tramo para la instalacién de la valvula seccionadora sobre el ducto
principal de 18” debera ser recto. En caso tal que el tramo que atraviesa el
lote es curvo en su totalidad, debera realizarse una variante para colocar un
tramo recto donde se pueda instalar tanto la valvula de bloqueo como las los

puntos de conexion de las lineas de succidn y descarga.

3.2 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

En el desarrollo de los puntos de conexion para las estaciones de compresion en
La Jagua del Pilar PK160 y Curumani PK321, donde es necesario mantener en
operacién las mismas mientras hay envio y recepcion de raspatubos, se requiere

la implementacion de los siguientes elementos mayores: dos valvulas de bola de
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12” de diametro que permitiran o bloquearan el flujo de gas entre el gasoducto y
las estaciones de compresion, una valvula de bola de 12” con actuador para
controlar la sobrepresion y la alta temperatura en la linea de descarga de los
compresores y dos valvulas tapén de 6” para permitir un funcionamiento continuo
de la estacion de compresion cuando hay envio y recepcion de raspadores. En los
P&ID SOL-DSA1CB-02-PID-PK160 y SOL-DSA1CB-02-PID-PK321se observa la

distribucion y los Tag. de cada uno de estos materiales y equipos.

El disefio de la conexion del nuevo sistema de compresion y la valvula de
seccionamiento ubicados en San Alberto, Cesar (PK 499) considera realizar dos
operaciones de obturacién en caliente (Hot- Tap) para construir el by-pass que
permitira mantener el gasoducto en operacién mientras se realiza las operaciones
de taponamiento, para aislar el tramo donde se instalaran una valvula de
seccionamiento y los puntos de succidn y descarga de los compresores, la
adecuacion se realizara en un tramo regular del gasoducto, los equipos y
materiales necesarios son los siguientes: una valvula ESDV tipo compuerta 18” de
diametro, una valvula de bola de 12" que permitird o bloqueara el flujo de gas
entre el gasoducto y la estacién de compresion y una valvula de bola de 12” con
actuador para controlar la sobrepresién y la alta temperatura en la linea de
descarga de los compresores. En el P&ID SOL-DSA1CB-02-PID-PK499 se

observa la distribucidn y los Tag. de estos materiales y equipos.

3.3FILOSOFIA DE OPERACION

3.3.1 Puntos de conexion para la instalacion de las estaciones de

compresioén en La Jagua del Pilar, Guajira y Curumani, Cesar.

Este disefio contempla adecuar en las trampas de envio y recepcion de

raspadores existentes en la Jagua del Pilar y Curumani las lineas de succion y
39



descarga para el sistema de compresién que permitira el aumento de la capacidad

de

transporte en el gasoducto Ballenas-Barrancabermeja. Para estas

modificaciones se plantean tres escenarios principales de operacion:

a)

Sin funcionamiento de la estacion de compresion, donde el flujo del gas pasara
a través de la valvula de seccionamiento (Tag. VG-02-533 y VG-02-519 segun
PI&D SOL-DSA1CB-02-PID-PK160 y SOL-DSA1CB-02-PID-PK321) mientras
las demas valvulas del sistema se encuentran cerradas.

Funcionamiento Estacion de Compresion, para permitir el ingreso de gas al
sistema de compresioén las valvulas de seccionamiento, las de envio, recepcion
y de pateo se encontraran cerradas y asi el gas ingresa al sistema mediante la
valvula (Tag.VB-01-533 y VB-01-519) y descargara a través de la valvula
(Tag.VB-02-533 y VB-02-519).

Envio y recepcidbn de raspadores con la estacibn de compresion en
funcionamiento, en este caso las valvulas de seccionamiento, de succién y
descarga se encontraran cerradas, mientras el gas pasa a través de la valvula
de recepcion (Tag. VG-01-533 y VG-01-519) y llega el raspador a la trampa,
luego el gas pasa por la linea de pateo a la linea de succidn de la estacion
compresora, para el envio del raspador el gas desde la linea de descarga
ingresa a la trampa de envio mediante la lineas de pateo y este sale al
gasoducto a través de la valvula de envio (Tag. VG-03-533 y VG-03-519).

Se contara con un sistema de control automatico por sobrepresién y por alta

temperatura de descarga (P>1200 psig y T>100°F). La reposicion del sistema sera

manual. El lazo de control de este sistema de seccionamiento debera garantizar la

integridad y seguridad de la operacion de los compresores.
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3.3.2 Diseno de un sistema de succion y descarga en un tramo de linea

regular del gasoducto en San Alberto, César.

Para este disefio se plantean dos escenarios principales de operacion:

a)

El

Sin funcionamiento de la estacion de compresion, donde el flujo del gas pasara
a través de la valvula de seccionamiento (Tag. VG-01-530 segun PI&D SOL-
DSA1CB-02-PID-PK499) mientras las valvulas de succion y descarga del
sistema se encuentran cerradas. La valvula de seccionamiento sera del tipo
ESDV y tendra un sistema de actuador neumatico autonomo, alimentado por la
presidon del gas en la linea. Esta valvula lleva un sistema de control
microprocesado, que cerrara la valvula en caso de operacion anormal en el
proceso o falla en el sistema. Las fallas previstas pueden ser: alta presion, baja
presion, velocidad de caida de presiéon. Ademas contara con un sistema de
venteo el cual en la ingenieria de detalle debera disefiarse de manera tal que
descargue en areas no peligrosas.

Funcionamiento Estacion de Compresion, para permitir el ingreso de gas al
sistema de compresién la valvula de seccionamiento se encontrara cerrada y
asi el gas pasara al sistemade compresion mediante la valvula (Tag.VB-01-
530) y descargara a través de la valvula (Tag.VB-02-530), esta valvula de
descarga contara con un sistema de control automatico por sobrepresion y por

alta temperatura de descarga (P>1200 psig y T>100°F).

proyecto requiere de una infraestructura fisica destinada para albergar los

equipos que lo conforman, en la ingenieria de detalle se deben considerar las

protecciones necesarias para prevenir o evitar inundaciones, deslizamientos,

inestabilidad del suelo, corrientes fuertes de agua, etc., y facilitar su rapido acceso.
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3.4 MEMORIAS DE CALCULOS

3.4.1 Seleccion de Tuberia

Velocidad.

En el dimensionamiento de la tuberia de succion y descarga de las tres estaciones

de compresion se considerd que la velocidad del gas no superara los 66 ft/s [20

m/s].
Etapa Flujo "zZ' T P min | Velocidad [f/s] diametro min. [in] dia externo|espesor
[mmscth]|calculado| [°R] | [psia] | limite | selecc. [calculado selecc. in in
Tuberia 14 0,86 610 | 614,7 66 56 16,001 | 18" API 5LX65 18 0,344

Segun los calculos de verificacion de la velocidad del gas, considerando un tuberia

de las mismas caracteristicas del gasoducto (18”) y en flujo de 330 MMSCFD,

presion 600 psig, temperatura de 150°F, es posible utilizar una tuberia con un

diametro de 16” que satisface el limite de velocidad establecido , pero el criterio

de ingenieria es continuar con las mismas caracteristicas de tuberia del

gasoducto 18" API 5L Gr-X65 0,344” con el fin de disminuir la caida de presion.

Para los propdsitos de verificacion de la velocidad se utilizé la siguiente formula:

Donde,

V = Velocidad del gas, ft/s

Z = factor de Comprensibilidad

Q = Volumen, MMSCFH

1440+ Z+Q +T

T = Temperatura de operacion, °R

Dint = Didmetro interno del tubo, in

P = Presion de Operacion, psia

P % D?

int
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Se obtuvo una velocidad del gas de 56 ft/s (17,1 m/s) que cumple con el criterio

establecido.

Espesor de Pared.

Para la determinacién del espesor minimo de la tuberia, se utiliz6 segun en el
Cddigo ASME B-31.8 (Gas Transmission and Distribution Piping Systems) la
siguiente férmula:

PxD

S O S+F<E+T

Donde,

t = Espesor de pared; expresado en pulgadas.

P = Presion de trabajo psig.

S= limite de fluencia minimo, especificado para el material de la tuberia;
expresado en psig.

D= diametro nominal exterior de la tuberia; expresado en pulgadas.

F= factor de disefio de acuerdo con la clase de localidad; adimensional.

E= factor de eficiencia de la junta longitudinal soldada; adimensional.

T= factor de degradacion por temperatura de las tuberias; adimensional.

S (psi) | D(in)
65000 18

P (psi) F E T t (in)
1480 0,5 1 1 0,41

t(mm)
10,41

Cabe anotar que el calculo de espesor de pared solo estima la resistencia debido
a la presién del gas y no incluye otros tipos de carga, no obstante el espesor de la
tuberia comercial seleccionada es 0,438" (18" APl 5L Gr-X65) es mayor al

calculado por este procedimiento.

S (psi)

D (in)

P (psi)

t(in)

t(mm)

42000

6

1480

0,5

0,21

5,37
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Igualmente para las trampas se considerd en las lineas de pateo, tuberia de 6",
API 5L Gr-X42 cuyo espesor es de 0,28” mayor al calculado 0.21”

3.4.2 Seleccion de Valvulas

La tuberia actual del gasoducto y las bridas de succion y descarga de las unidades
de compresion proyectadas son de 18”. No obstante, los elementos nuevos de las

adecuaciones se han seleccionado en 12”.

Mediante la simulacion a través de software se calculan la velocidad y las pérdidas
de presion del gas que se daran en las valvulas seleccionadas en este disefio.
Para poder realizar la simulacién, se considero el gas mostrado en la Tabla 1.1
este gas se introduce en la tuberia con las siguientes condiciones: una presion de
1200 psig, 330 MMPCSD y 150 ° F, la temperatura ambiental se asume en 90°F.

La tuberia fue dividida en 3 segmentos (1. tubo 18”- 2. valvula 12”- 3. tubo 18”), se
tomo como referencia los cv de las valvulas reportados por los fabricantes para asi
lograr mayor certeza en los calculos. En el ANEXO 05 se presenta el reporte

arrojado por el software.
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Figura 0-1 Modelo Estacionario Valvula 12”

Gasin
Temperature 1000 | F
Pressure 1200,000 | psig
Molar Flow 3,624e+004 | Ibmolefhr
Std Gas Flow 330,0 | MMSCFD |  Tuberia-Valvula12"

Gasout
Temperature 1000 | F
Pressure 1199,853 | psig
Molar Flow 3,624e+004 | Ibmolefhr
Std Gas Flow 330,0 | MMSCFD

Gasin i Gasout

ol

Tuberia-Valvulal2"

EC ActualGasVelocity (EC ActualGasVelocity_1) | 26,56 | s

La Figura 3-2 presenta el perfil de presion a través de la valvula, donde la caida

de presion tedrica en las valvulas de 12” de diametro es alrededor de 0.15 psig.

Figura 0-1 Caida de Presion en la valvula de 12”
Flowing Pressure: Tuberia-Valvula12"

Pressure (psig)
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En la figura 3-3 se observa que el cambio de velocidad del gas al ingresar en la
valvula de 12” es minimo, siendo alrededor de 0,0018 ft/s para las condiciones
planteadas en esta simulacién.

Figura 0-1 Perfil de la velocidad del gas en la valvula de 12”
Superficial Gas Velocity: Tuberia-Valvula12"

- 1

16,5

6 56680

6 56640

26 56620 4

26,58800

26,5680

2655760 <

26,58740

Superficial Gas Velocity (ft/s)

26,56720 3

56T
0,0000 5000 10,00 15,00 0,00 25,00 40,00

Distance (ft)

3.5 LISTADO DE EQUIPOS Y MATERIALES MAYORES

La tabla 3-1 contiene el listado de los equipos mayores seleccionados para
modificar las dos trampas de recibo y envio de raspadores actuales ubicadas en la
Jagua del Pilar, Guajira (PK 160) y Curumani, Cesar (PK 321) para conectar la
succion y descarga de las futuras estaciones de compresion y el listado de los
equipos para el disefio de un sistema de succion y descarga en un tramo de linea
regular del gasoducto en San Alberto, Cesar (PK 499).
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Tabla 0-1 Listado de Equipos Mayores Puntos de Conexion

INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE
DEL GASODUCTO BALLENA — BARRANCABERMEJA. CENTRAGAS

ITE  LOCALIZ

ACION

J TAG

DESCRIPCION

CANTI | Datashe
_DAD |

et

R

UNID

AD

OBSERVACIONES

CONJUNTO: SPLIT
TEE 18"X12" A234
PK160-LA | RBF-01- gggﬁgg'o"‘ WPC # T6-1812-
JAGUA 533, DS- 1600-44 + LOCK-O-
T IDEL RBF-02- :gﬂ’;?ANSI 2 | RBF-01 |MR-HT-01| UND | o\\G FLANGE 12
PILAR 533 |19 ASME 600 TDW
PART # 06-6423-
1260
?X;ﬁ%’* VB-01- |VALVULA os. FULL BORE, RF -
2 |88 533, VB- | BOLA 12" X 2 | siooq |MRVB-01| UND | RF, ASTM A216 GR
02-533 | ANSI 600 WCB
PILAR
?/:(é%(XLA VP-01- |VALVULA DS\PE. REGULAR
3 |8 533, VP- | TAPON 6" X 2 % |MRVP-01 | UND |PATTERN, RF - RF,
02-533 | ANSI 600 ASTM A216
PILAR
PK160-LA
EMPAQUE
4 [JAGUA FLEXITALICO | 6 MR-ACC- | ynD
DEL o X 600 01
PILAR
PK160-LA
ESPARRAGO
5 |JAGUA DE 1-1/4"X 8- | 80 MR-ACC- | ;ND
DEL 3/4"LG 01
PILAR '
CONJUNTO: SPLIT
REDUCTION TEE 18"X12" A234
WPC #T6-1812-
PK321- | RBF-01- |BRANCH os. e st
6 |CURUMA | 519, RBF- | FITTING 2 MR-HT-01| UND )
< R AN RBF-01 RING FLANGE 12
I ASME 600 TDW
PART # 06-6423-
1260
PK321- | VB-01- |VALVULA os. Egl_;g%ﬁ’z?g R
7 | CURUMA | 519, VB- | BOLA 12" X 2 MR-vB-01| UND |RF:
N e | o2 VB12-01 WCB (VER DATA
SHEET VB12)
REGULAR
PK321- | VP-01- |VALVULA
8 |CURUMA | 519, VP- | TAPON 6" X 2 |DS:VP6-| e vpo1| unD | PATTERN, RF - RF,
NI 02-519 | ANSI 600 o1 ASTM A216 (VER
DATA SHEET VP6)
PK321 - EMPAQUE
9 | CURUMA FLEXITALICO | 6 MR;)AfC' UND
NI 12" X 600
PK321 - ESPARRAGO
10 | CURUMA DE 1-1/4"X 8- | 80 MR;)AfC' UND
NI 3/4"LG.
PK499 - ACTUADOR Ds-
11 | SAN A-01-530 | (PARAVG-01- | 1 | EDSV- EDI\g5:01 UND gEQFEEsR LINEAR
ALBERTO 530) 01
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INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE
DEL GASODUCTO BALLENA — BARRANCABERMEJA. CENTRAGAS

ITE

TAG

LOCALIZ
ACION

CANTI | Datashe
DESCRIPCION DAD ot MR

UNID
AD

OBSERVACIONES

CONJUNTO:
STOPPLE FITTING
18" ASME 600 TDW
PART # 06-8807-
1860 + LOCK-O-

PK499 - SF-01- | STOPPLE DS.SF- RING PLUG WITH
12 | SAN 530, SF- | FITTING 18" 2 01 |MR-HT-01| UND |SCARFED NIPPLE
ALBERTO | 02-530 |ANSI600 TDW PART # 07-
1270-0018 +
LOCK-O-RING
PLUG SPARE O-
RING TDW PART #
00-0122-0008
PK499- | TOR-01- | THREAD-O- .
13 | SAN 530, TOR- | RING FITTING 2 T(I)Dl'f-m MR-HT-01 | UND (';{OEOFO_TO%‘(’)\Q _‘%g TOR-
ALBERTO | 02-530 |2" ANSI 600
PK499 - Vgé%1' VALVULA DS. FULL BORE, RF -
14 | SAN VB.02. |BOLA 18"X 2 |\Bis.01 | MRVB-01| UND |RF, ASTMA216 GR
ALBERTO | 22" | ANSI 600 WCB
PKA99- | VB-03- | VALVULA DS VB6: R, ASTM AZ1S GR
15 | SAN 530, VB- | BOLA 6" X 2 01 | MRVB-01| UND | \yaatyee hara
ALBERTO | 04-530 |ANSI600 SHEET VB6)
VALVULA
16 gif:‘gg - VG-01- | COMPUERTA ] EB;/_ MR- UND | RF - RF, ASTM
ALBERTO | 530 | 18" X ANSI600 o1 EDSV-01 A216 GR WCB
(VER NOTA 2)
PK578 - FILTRO 12" X
17 |BARRAN | FLT-01- [12'X32"X 4 |DSFLT-| MR-FLT- | |\ o |VER DATA SHEET
CABERM 531 | ANSI 600 75 01 01 FLT
EJA MMSCFD
PK578 - FILTRO 12" X
18 |BARRAN | FLT-02- [12'X32"X 4 |DSFLT-| MR-FLT- | |\ |VER DATA SHEET
CABERM 531 | ANSI 600 150 02 01 FLT
EJA MMSCFD
PK499 - EMPAQUE
19 |SAN FLEXITALICO 8 MR'OA1CC' UND
ALBERTO 18" X 600
PK499 - ESPARRAGO
20 | SAN DE 1-5/8" X 10- | 40 MR;QCC' UND
ALBERTO 3/4"
PK499 - FLANGE DE
21 | SAN 18" X 600 2 MR;QCC' UND
ALBERTO CIEGO
Pressure during
lugging machine
PK499 - SEALING pluggir :
22 | SAN ELEMENT DE 4 DS(;1SE' MR-HT-01| UND feprgcaetr':[‘u?gﬂ)ogf;?'
ALBERTO 18" X 1000 PSI P '

ID 17,312"; OD 18";
wall thickness 0,344"
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INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE
DEL GASODUCTO BALLENA — BARRANCABERMEJA. CENTRAGAS

ITE LOCALIZ CANTI | Datashe UNID

CONJUNTO: SPLIT
REDUCTION TEE 18"X12" A234
PK578 - RBE-01- | BRANGH WPC # T6-1812-
BARRAN DS- 1600-44 + LOCK-O-
23 | CABERM 5%12'_5R;B' EgIEFANa 2 RBF-01 | MR-HT-01 | UND | o\ FLANGE 12
EJA 600 ASME 600 TDW
PART # 06-6423-
1260
VB-01-
EK%BAN 50321_;5\3’?' VALVULA DS- FULL BORE, RF -
24 * | BOLA 12" X 6 MR-VB-01| UND |RF, ASTM A216 GR
CABERM | VB-05- | e 'a0n VB12-01 weB
EJA 531, VB-
06-531
EK%EXN VB-03- | VALVULA DS- FULL BORE, RF -
25 | cABERM | 531 VB- | BOLA 16" X 2 |yB16.01 | MR-VB-01| UND |RF, ASTM A216 GR
EJA 04-531 | ANSI 600 WCB
API 5L-X65;
26 | VARIOS - TUBERIA 18" 120 MR-SP-01 m | Espesor 0,438"
ERW o EW
" API 5L-X42, Espesor
27 | VARIOS - TUBERIA 6 50 MR-SP-01 m | 0.28" ERW o EW
PK578 -
EMPAQUE
28 | BARRAN FLEXITALICO 6 MR-ACC- | ynD
CABERM 12" X 600 01
EJA
PK578 -
BARRAN ESPARR..AGO MR-ACC-
29 DE 1-1/4"X 8- 80 UND
CABERM " 01
EJA 3/4"LG.

Nota1: Esta tabla contiene los equipos mayores necesarios para: 1. La adecuacion de dos trampas de recibo
de raspadores existentes como puntos de conexion para sus respectivas plantas compresoras, 2. El disefio
de un sistema de succion y descarga en un tramo de linea regular del gasoducto y 3. La ampliacién de la
capacidad de filtracién en la estacion Barrancabermeja.

Nota 2: Se selecciona una valvula de compuerta segun el numeral 4.5.3 del contrato DIJ-(P-515).
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4. REVISION Y EVALUACION DE LA ESTACION BARRANCABERMEJA

4.1 INFORMACION DISPONIBLE

4.1.1 Parametros operacionales de diseno

Los datos utilizados para el desarrollo de la ingeniera conceptual y basica en la

estacion de Barrancabermeja son los siguientes:

Caudales Volumétricos

¢ Flujo de disefio en el gasoducto: 290 MMSCFD
e Flujo de operacion en el gasoducto: 260 MMSCFD

Presiones

° Presion de disefio: 1480 psig

o Presion maxima de operacion: 1200 psig

o Presion maxima de operacién en sistema de alta: 800 psig

o Presion minima de operacion en sistema de alta: 600 psig

o Presion de operacién en sistema de baja: 370 psig
Temperaturas

e Temperatura Maxima de disefio: 150°F
e Temperatura Minima de disefio: 60°F
e Temperatura maxima de operacion: 100°F

e Temperatura minima de operacion: 80°F
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4.1.2 Premisas de diseno

v' El volumen por el que se incrementara la capacidad de transporte en el
gasoducto fluira todo por el sistema de alta, en tanto que el sistema de baja

mantendra las mismas condiciones con que viene operando actualmente.

v" El aumento de la capacidad de filtracion se realizara mediante la instalacion de
un filtro separador con una capacidad de 75 MMPCD, ademas se instalara un
sistema de filtracion para stand by con el 50% de la capacidad instalada (150
MMPCD).

4.2FILOSOFIA DE OPERACION

4.2.1 Sistema de filtracion

La estacion de recibo de Barrancabermeja cuenta con tres Filtros Separadores
Horizontales marca Daniel disefiados para manejar un flujo maximo de 75
MMSCFD y un minimo de 16 MMSCFD, lo que implica una capacidad maxima
total instalada de 225 MMSCFD. Para el nuevo flujo de 290 MMSCFD se hace
necesario un sistema de filtracién adicional. La filosofia de operacion considera la
filtracion continua a todo el gas proveniente del gasoducto, no se utilizara by-pass
que permita el paso de gas sin filtracion, por lo tanto contempla un sistema de
filtracion adicional, en stand-by con capacidad del 50%, que permita las
operaciones de mantenimiento de los elementos filtrantes sin suspender la entrega
de gas. (Ver plano SOL-DSAICB-02-PID-PK578). En la tabla 3-4 se enuncian los
equipos necesarios para adecuar el sistema de filtracién en la estaciéon de recibo

de Barrancabermeja.
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4.2.2 Sistemas de regulacion

El Sistema de Regulacion de la Estacibn Barrancabermeja segun datos
recopilados en la visita de campo esta compuesto por dos Valvulas Reguladoras
Masoneilan asi: dos de 8" con capacidad para regular 80 MMSCFD con una
presién de entrada de 500 psig y una presién regulada de 370 Psig cada una y
una de 6”, con una capacidad de 150 MMSCFD a una presion regulada de 380
psig desde una presion de entrada de 1200 psig, para una capacidad total de 160
MMSCFD en operacion continua y una capacidad remanente de 150 MMSCFD en
Stand By.

En caso de alterar los consumos por el sistema de baja presion en un futuro se
recomienda su revision en una fase posterior de la ingenieria ya que este aspecto
no es del resorte del presente documento de ingenieria, lo anterior asumiendo que
la ampliacion de la capacidad de transporte proyectada en el gasoducto en su

totalidad es para el sistema no regulado o de alta presion.

4.2.3 Sistema de Medicion

Los sistemas de medicion de la Estacién Barrancabermeja estan conformados por
un transmisor de presion estatica y diferencial, un computador de flujo y un tubo
de medicion de platina de orificio, en la actualidad son cuatro sistemas de
medicion que hay en la Estacion, dos para medir el gas regulado y dos para medir

el gas a alta presion.

Se realizara un analisis de la capacidad para un sistema de medicion de alta de la
estacion Barrancabermeja, considerando un 8 entre 0.2 y 0.6 de conformidad con
la mejores practicas de mediciéon por orificio, partiendo de dos escenario en el
sistema de alta presion a P=800 psig y P=600 psig; el sistema de baja presion

regulada con P,=370 psig no se analizara dada la restriccion al disefio sobre el
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sistema de baja presién. En el analisis se considerara un rango de presion
diferencial entre el 25% y el 75% de la capacidad del transmisor de presién
diferencial.

4.3MEMORIAS DE CALCULO
4.3.1 Validacion del beta 8 entre 0.2 y 0.6 segun la instalacion actual.

Para validar que en el sistema de medicidén se puedan usar platinas de orificio en
el rango de beta B entre 0.2 y 0.6 se verificO que las instalaciones actuales
cumplieran con las longitudes minimas de los tubos de medicién requeridas por el
reporte AGA N°3, versiéon 2006 parte 2 tabla 2.8-a.

Figura 0-1 Disefio de tubos de medicién de platina de orificio para bridas

soldadas o flanchadas
L~ Meta tube

UL "

{1 et it | JL 2 ———

= > .
—{ )
Separation ! / QOrifice

¥

¥

=

=
¥

distance, S 1948 Uniform Concentric
18-Tube Bundle Flow Stralghtener
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Tabla 0-1 Datos del tubo de medicion de alta

Tubo de Medicion de Alta
Di (inch) 14,69
Longitud del tubo de medicion | 59,293D;
UL 19,81D;
DL 6,22D;
UL1 actual 6,601D;
S 8,04D;

La tabla 2.8-a aplica para tubos de medicion con acondicionadores de flujo con
longitud UL menor a 29Di y mayores a 17Di. Se seleccionaron los valores de UL2
correspondientes a un codo de 90° de R/Di=1.5 ya que la distancia S entre codos

en diferentes planos es mayor de 2Di.
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Tabla 0-1 Tabla 2-82- Reporte AGA N°3

Table 2-8a—0rfice Meter Instaliation Requirements With 1998 Uniform Concentric 19-Tube Bundle Flow Straightener
for Meter Tube Upstream Length of 170;< UL < 28D;

| Too 90° elbows cut | Single 0 e vsd s
Singie 90°eloow | of plane SS2Di | an elbow but ot s | Partielly closed valves | High swirl combined | Any fiting | Downstream meer
RD=15 | RD=15 header element | (atleast S0% open) | with single 90° Tee | (catchvall cavegory) | tube length
Diemeler Ratic, B w0 w2 b2 UL L2 U2 DL
010 5145 5-1S 5-145 5-11 5-13 5-118 28
020 5-143 §5-145 5-143 5-11 5-13 5-115 28
030 5-145 5-145 5-145 5-11 5-13 s-15  © 30
040 5-143 5145 §-145 5-11 5-13 s-u5 1 32
050 115-145 | 95-145 i1-13 b 1-13 ¢ ! 35
060 12-13 | 135-143 : Not allowed : Notallowed 39
067 13 | 13-143 Not allowed Not allpwed Not aligwed Not allowed 42
Lo 4 | Notallowed Notallowed Not llowed Not allowed Not allowed 45
Recommended tube B 1B5-148 i3 95 13 95 | 45
bndelocationfor | p<067 | pe0@ B2054 p<o4r B<0.54 psods |
meximum range of

4130, dlowed forup o p=0.54.

595D, allowed for up to f =047,

©9,5D; allowed forup to f=046.

§ = Separation distance between elbows, measured as defined in Table 2-7.

ULI = UL - UL 2{s¢e Figure 2-6).

Note 1: Lengths shown under the UL2 column are the dimensions shown in Figure 2-6, expressed s the namber of published inemal pipe diameters (D;) between the downstream
end of the 1998 Uniform Concentric 19-Tube Bundle Flow Straightener and the upstream surface of the orifice plate,

Note 2: The tolerarce on specified lengths for UL, UL2, and DL is 2 0.25D;.

Note 3: Nor allowed means that it is not possible to find an acceptable Jocation for the 1998 Uniform Concentric 19-Tube Bundle Flow Stra‘ghtener downstream of the particular fit-
ting for all values of UL,

Dado que las instalaciones actuales cumplen con las longitudes minimas de los
tubos de medicién requeridas por el reporte AGA N°3 ultima version reciente se
procedio a analizar la capacidad del sistema de medicién de alta considerando un
B entre 0.2 y 0.6 para dos casos: P = 800 psig y P = 600 psig; El rango de presion
diferencial se tomo entre el 25% y el 75% de la capacidad del transmisor de
presion diferencial. Los resultados de los célculos se muestran en la tabla 4-3

cuyos resultados se graficaron y se muestran en las figuras 4-2 y 4-3.
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Tabla 0-1 Calculos para el sistema de medicion de Alta

Di=14,690"
Presion
. . Presion FLUJO
BETA ﬁ'/:)fe’e?“”:,f (psig) (MMSCFD)
25 62,5 600 9,8
02 50 125 600 13,8
75 187,5 600 16,9
25 62,5 600 41,3
04 50 125 600 59,2
75 187,5 600 68,8
25 62,5 600 95,2
0,6
75 187,5 600 164,5
25 62,5 800 11,3
02 50 125 800 15,9
75 187,5 800 19,5
25 62,5 800 45,8
04 50 125 800 64,7
75 187,5 800 79,2
25 62,5 800 109,6
0,6 | b Pl 800 154,9
75 187,5 800 189,6

De acuerdo con la tabla 4-3 el sistema de alta tendria una capacidad de medicion
total de 260 MMSCFD en un rango de presion diferencial del 50% de la gama del
sensor para un 3 de 0.6, a una presion de 600 psig, mientras que a una presion de
800 psig la capacidad seria alrededor de 309 MMSCFD. Para adecuar el sistema
de medicion actual a estas capacidades es necesario el juego de platinas de
orificio consignado en la tabla 4-4 en la columna estandar y asi medir el flujo de

gas proyectado en el sistema de alta.
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Figura 0-1 Flujo Vs Beta Sistema de Alta 600 psig
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Tabla 0-1 Juego de platinas de Orificio
JUEGO DE PLATINAS ‘
Alta Presion 600 psig - D=14,690

Diametros Pulg Bhuevo Flujos
(MMSCFD)
calculado Estandar Minimo Maximo
2,938 3,000 0,20 10,2 17,6
3,673 3,750 0,26 16,0 27,6
4,995 4,750 0,32 25,7 44.5
6,346 6,000 0,41 41,5 71,8
8,138 7,750 0,53 71,4 123,5
Alta Presion 800 psig - D=14,690
2,938 3,000 0,20 11,7 20,3
3,702 4,000 0,27 20,9 36,2
5,112 5,250 0,36 36,4 62,9
6,611 6,750 0,46 61,2 105,8
8,535 8,500 0,58 101,0 174,6
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CONCLUSIONES

TGl realizé mejoras en los sistemas de enfriamiento de Hato Nuevo (montaje de 2
aeroenfriadores eléctricos) y en Norean (montaje de un compresor con un sistema
de enfriamiento). Asimismo, TGl inform6é que durante la expansion realizaran
mejoras en los sistemas de enfriamiento de Casacara. Para las nuevas
compresoras se instalaran 4 compresores CAT 3612 con Cooler Ref 132F3. Con
base en lo anterior, TGl solicitd eliminar las valvulas de control de presion y
temperatura contempladas inicialmente en la ingenieria conceptual de las lineas
de descarga de las compresoras de La Jagua del Pilar, Curumani y San Alberto.
Por lo anterior se eliminaron las valvulas de control de presion y temperatura
contempladas en la ingenieria conceptual y basica de las lineas de descarga de

las compresoras de La Jagua del Pilar, Curumani y San Alberto.

El listado de materiales para las modificaciones de la Estacién Ballena quedo
sujeto a la decision que TGI tome con respecto a una nueva propuesta de
Chevron sobre las lineas de suministro gas deshidratado a Centragas proveniente
de PSI.

TGI confirmd que las valvulas cheques a instalar en La Jagua del Pilar, Curumani
y san Alberto estan incluidas en la ingenieria de las Estaciones Compresoras por

lo tanto se eliminaron de la ingenieria.

La ingenieria concluye que las valvulas de 12” que se usan como bloqueo en las
lineas de succién y descarga no ofrecen una restriccion significativa de flujo al
gasoducto por el contrario permiten una rapida procura y por el tamafio reducido
del bunker son ideales para una facilidad de construccion. TGI confirmé el cambio

de las valvulas de 12" a instalar en las lineas de succién y descarga en San
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Alberto por valvulas de bola de 18", previendo futuras ampliaciones vy

aprovechando que el bunker sera de construccion nueva.
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RECOMENDACIONES

Con respecto al sistema de filtracion en la Estacion Barrancabermeja, TGl informd
que mantiene lo inicialmente contemplado, es decir la instalacion de un filtro de 75
mmscfd y otro de 150 mmscf (como stand by). TGl menciona que en el
presupuesto de materiales, se estipulan 2 filtros con el mismo valor, situacion que

debe revisarse, teniendo en cuenta que los filtros son diferentes.

TGI esta interesada en una ampliacion del vendor list del Contrato DIJ-(P)-515.
TGI debe enviar una comunicacién a Centragas en la que se estipulen las nuevas
marcas a incluir en el vendor list y se solicite la modificacion del Contrato DIJ-(P)-
515.

En la etapa de ingenieria de detalle y construccién se debe incluir los kit de
aislamientos de las lineas de succion y descarga que conectan las instalaciones
de Centragas con las Estaciones Compresoras. Estos seran instalados por el

contratista de las estaciones de compresion.

Se debe definir el tipo de Tapping machine (by pass por el Housing) que se
utilizaran para los trabajos de obturacion en San Alberto, con el fin de ahorrar el

uso de dos fitting para perforacion en caliente.

Se recomienda que la valvula de seccionamiento a utilizar en San Alberto sea tipo
bola, en lugar de una de compuerta, teniendo en cuenta los tiempos de entrega,
costos y facilidad de operacion. Para tal fin se debe hacer una modificacion al
Contrato DIJ-(P)-515.
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STANDARD FOR PURCHASE OF VALVES FOR CRITICAL SERVICE

SHEET 1 OF 1
VALVES SPEC, NO. REV.
NO BY DATE vB12 0
1 SOLUTEC | 24/06/2008 i PROJECT DATE
|INGENIERIA 24062008
REQ.-P.O.
BY CHKD APPR.
|soLutec |PROMIGAS |PSI
VB-01-100
D
10
1
[0 |senice ® Block [ Blowdown I side [ Emergency Shuldewn ™ Unebreak
11 |Fiid Matural Gas I” Souwr Gas Service (NACE MR-01-75)
DESIGN/ [12|Design Pressure (psig) 1480 peig @ 100°F_Class(per ANS 16.5) 600 Desing Facter
SERVICE |13 |Design Temperature Range (°F) Min.: Body -20 __ Operalor Stem EWheel
REQS. [14] Max. Body __100 _ Operator Stem&Wheel
[ 15 |Maximum Field Test Pressure (psig)
| 16 linstallation Lecalion: ™ Abeve Ground " Below Ground
17 |vawme Sze (inchesy  ____ 1&x 12
| 18 [Vale Type & Pattern
[ 19] ™ Gate I Regular, Double Discwith ™ Rising St ™ Men-Rising Stem
[20] I Conutwih [ Rising Stem, | Nm-mslrg Stem
[21] ™ Puwg [ Reguar, © Venturi, | Reund Port Full Bore, | Short Paiten
22} Check | Regular, I Fub-Opening [ Wafer, Dual-Flate, Long,
| 23] I wafer, Single-Fiate, Long, ™ wafer, Single-Piate, Short
| 24 | “ Ball ¥ FullBore, [ Reduced Bore, (i) I Sher Pattem
25 ¥ Double Block & Bleed
CONFIQ.REGS:: 125] Stem Oriertaion: % Vertical | Horizontal
[27 |vane Seat : REINFORCED TEFLON SEAT, 3165S BALL AND STEM, ASTM A216 GR WCE BODY
| 28 |End Preparation =
|29 Inlet: " Fial Face Flange, ~ RaisedFaceFlange, [ Ring Type Joint
[30] I~ Weld-End, Malching Pipe: ID (in) . Wall Thickness (in)
[21] Qutiet: T Flat Face Flange, ¥ Ralsed FaceFlange, | Ring Type Joint
[32] I~ Weld-End, Maiching Pipe: ID (in) . Wal Thickness (in)
| 33 ] Transition Pipe, Furnished if Required: ™ ByPurchaser. [ ByManufacturer
[34] Lengths: Infet (in) . Oulet (in) , Assembly (in)
E " Drain & By-pass Connections Required
| 36 |Operator Type: ¥ Gear wHandwheel, ™ Manual wirench, [ Power Operator(Direct Stem)
57} I” * Fumish Extension, Length (inches)
EA ™ Fumish Operation Bars or t
[ 39 ] ¥ Manual Operating Mach!lism Locking Device : ¥ Lock Open, I Lock Closed
[ 40]Locking Device Required Type:
ACCESSORIES |41 |Power Operator: Fumishedby » VaeMfr., | Purchaser, Other
[42 ] Mounled By ¥ vawemrr., [ Purchaser, [ Other
[43] " Operator per Altached Engineering Slandard
[44] ™ Qperator per Other Attached Speci
45 | For anandwheal on a hortzontal shaft, the distance from the cenferfine of the Tam ‘opening to the center of the
z *Or for a handwheel on a vertical shafl, the distance from ihe cenferfine of the valve opening fo the center of the of the
|handwheet in.
E ¥ Mone requires, valve 1o be cleaned and painted/coated by others
48 T Clean & Prime: ™ Iron oxddefzine chromale to 2.0 mils minimum dry film thickness
PAINTING/COATING 5] I Inorganic sinc o 2.5 mils minimum dry thickness
REGS. |50 I™ Clean & Coat: ™ Coal tar epoxy to 20 mils minimum dry film thickness
| 51] 1" Flake reinforced polyester o 3.5 mils min. Dry film ihickeness
[52] I~ Other
E ¥ Fire Testing Requires per API RP 6F
54 I” Test Temperature for Charpy V-Notch tests required by AP1 - 60 *F
- e (pressure containing material having minimum desing temperalure less than - 20 °F)
SUPPLEMENTAL |55 I Oplional Charpy V-Nolch Test required for pressure confaining material having a minimum desing temperature equal
TESTREQS. I 10 or above - 20°F.
| 56 | _ Test Temperature
[57] ™ Valve Body and Bonnet NDT per ANSI B16. Mfor "Special Class® Valves
| 58] I Breakway Torque per API 6D, Section 5.
[ 53| THIS VALVES WILL BE INSTALLED AS SHOWN N DRAWINGS; SOL-DSAICE-02-PID-PK-00. TRUNNION BALL VALVE, DIMENSIONS AS PER
| 60 |asME B16.10, TESTS AS PER API 598, CONSTRUCTION AS PER ASME B16.34, END OR SIDE ENTRY, BOLTED BONNET, NON-LUBRICATED
| 61 |REPLACEABLE BALL AND SEATS, GEAR OPERATOR ON & AND LARGER OR WHEN RECOMMENDED BY MANUFACTURER, GAS SERVICES.
[ 62 |MANUFACTURERS: WKM, GROVE, CAMERON OR PEV.
163}
ADDITIONAL REGS. é—“;
AND NOTES  [—
| €6 ]
LEL)
[ee]
1
LI
71
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STANDARD FOR PURCHASE OF VALVES FOR CRITICAL SERVICE

AL SR SHEET 1 oF 1
VALYES e No REV
[} CATE VICH12 0
1 ZAME 2009 0 PROECT DATE
2410642009
REQ. - P.0Q.
BY CHIKD I AFFH
SOLUTEC _[FROMIGAS |FS
| JTaq®
|4 1Tag,
Tag i3
3 |Tagia
o Tag &5
REE]
Taguwl
Taq 849
Tag ud
Service F Bock T Blowdown T Side I Emérgency Shutdown I Linsbeesk
[ JFuid Natural Gas ™ Sour Gas Service (NACE MR-01-75)
DESIGHN Dersign Prassute (psig) 1480 psig EDIFF_ Class{par ANSI 16.5) 600 Dasing Fex
SERVICE Detign Temparatune Rangs (7 Min_ Body -20 __ Oparator StemEWhesl
REQS. M. Body U0 Ciparator Sremiivhes!
amum Fiald Test Prassura (psig)
Installation Location: ¥ Abave Ground Balow Ground
[T |vave Sae (inches)
[15 Jvaive Type & Pattorn
(15 ] T Gawe ™ Regular, Doubky Disc wah I Rising Stem, T Mon-Rising Storn
El I Congutwih T Rising Stem, [ NondRising Stem
El ™ Pug T Regular, © Venwn, © RoundPortFulBore, I Short Pattern
[22] P Check T Regular, P FullOpening T Waer, Duak-Plate, Long,
] I wafer, Sngle-Plate, Long, I Water, Single-Plata. Short
24 I Ba I FulBors, [ Reduced Bore, (in) ™ Short Pattern
™ Doutde Block & Bleed

Stom Oriontation: 1~ Voical I Horontal
\Vave Seat Matenals  ASTM AZ18 GR WCB BODY, 31655 DNSC AND SEAT (HARD FACED SEAT), VITON SEALS
End Preparation

conFic. REQs. [

kot [ Fuat Faco Flange, P Rased Face Flange I Ring Type
™ wed-End, Matching Pipe Wal Thickness {in)
Outiet [ FlatFaceFlange, P RasedFaceFlange, | Ring Type Jaint
™ Weld-End, Matching Pips: 1D (in) Wall Thickness {in)
I ByPurchaser, ™ By Manufacturer
ngehs: Iniet (in) Ciutiet fin} « Agsembly [in}

Transition Pips, Fumished it

Crain £ By-pass Connections Required

Oparater Type I GearwiHanashesl, [ Manualwivrench, T Power Operator|D
™ * Fumish Extension, Length [inches)
Fumish Operation Wrenches . Bars or Handwheal
™ Manual Operating Mechanksm Locking Device I Lotk Opon T
g Device Requirad Type
ACCESSORIES Dparalor I vanvomr, T fchasee, | Qther
va e, I waser, [ Oth
(a2 erator per Atached Engneering Standard
Ea T aror por OMher Aftachod Spec tication
45 |'For @ handnhesl on a horzontal shaft, the distance from the line of te valve opening 1o the conter of the
|~ |nandwhest n
45 |0 for 8 handwheel on a verbcal shaft, the dstance from the centerine of the valve opening o the
by oy v "
F Nono requies, valve 1o bo chanod end pantedicoatid by ol
I Cigan & Prime: ™ ron axigaizing chromate to 2.0 més minkmum dry film thickniess
PAINTINGICOATING [ ™ inorganic sinc to 2 S mis minmum dry thickness
REQS. T Clean & Coat I™ Coal tar epary to 20 mils minimum dry fim Mickness
™ Fiake reinforced polyester 1o 3 5 mits min. Dry flm i
™ omer
P Firo Testng Requre AP RPEF
I Test Temperaturs tor Charpy V-Notch tests required by AP - 60 —_—
containing material having minimum desing temperature less than - 20
SUPPLEMENTAL Py \ Notch Tast required for pressure contsining material having @ minimum desng temporsure squal
TEST RECS. 20
Test Temperature F
™ Vatve Body and Bonnet NDOT per ANSI B16.34 for “Specal Class”™ Vahes
I Breakway Torque per AP 60, Section §
THIS VALVES WILL EE INSTALLED AS W00, CONSTRUCTI
S PER AP1 508, BOLTE "LAPPER AND SEA
ADDITIONAL REQS.
AND NOTES
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ANEXO 03 DATA SHEETS AMPLIACION CAPACIDAD DE TRANSPORTES
GASODUCTO BALLENAS-BARRANCABERMEJA
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STANDARD FOR PURCHASE OF VALVES FOR CRITICAL SERVICE
o SHEET OF
VIEVES SFEC. N0 REV.
hO BY DATE REMISION DS VES-01 U
1 SOLUTEC | 24/0672008 4] DATE
Promigas 2410612009
1A CONCEPTUAL ¥ BASICA PARALA
51 AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE
INGENIERIA LTDA. DEL GASODUCTO BALLENA —
Br CHKD APFR
SOLUTEC  IPROMIGAS |CENTRAGAS
1 ag#1 VE-03-530
2 | Tag &2 VE-04-530
3 a0 #3
4 | Tagid
o 5 a0 w5
G | Tag &6
T a0 #1
8 | Toa#5
9 | Tag#9
[0 | Service F Block ™ Blowdown I Side ™ Emergency Shutdown I™ Linebreak
| 11 |Fluid Matural Gas I Sour Gas Service (NACE MR-01-75)
DESIGHN | 12 |Design Prassure (psg) 1420pe1gid 10(PF  Classiper ANSI 18 5] 600 Dieming Factor
SERVICE | 13 |Cesign Temperature Rangs () Min: Body 20 Oparator Stemiines!
REQS, [ 14 ] Max: Body T0__ Oparator Stem@Whes!
| 15 |Madmum Field Test Pressure (psig)
[ 16 |installation Location I Above Ground Balow Ground
17 Jvaive Size inches) HE"
| 15 | Valve Type & Pattem
(19} I Gawe ™ Regular, Double Drsc with I Rising Stem, T Mon-Rising Stem
Exl ™ Conduit with " Risng Stem, [ Non.Rising Stem
1] I Plug ™ Regular, T Ventun, T RoundPort FullBore, T Shart Pattern
| 22 | I Check I Regular, T FulkOpening ™ Wafer, CuakPlate, Long,
Ea T Waler, SingePlata, Long, ™ Wafer, Single-Plate, Shon
] ~ Eal W Full Bore, I Reduced Bore, (in) I™ Short Pattern
™ Dauble Block & Bleed
CONee: REUR.: [5] StemOnentation: [ Verticd I Horzental
| 27 |Vialve Seat Materials REINFORCED TEFLOMN SEAT. 31655 BALL AND STEM, ASTM AZ16 GR WCE BODY
| 72 |End Preparation
¥ Inlst I FaFaceFlange, W RasedFaceFlange, T Ring Type Jont
Ex ™ Wetd-End, Matching Pipe: 10 (in) , Wall Thicknass (in)
[ 31] Cutiet I FlaFacaFlange, W RasedFaceRange, [ Ring Type Jant
27 ] ™ Weld-End, Matching Fipe: 1D {in) . Wall Thickness [n)
Ea Transition Pips, Fumished if Required ™ ByFurchaser, [ By Manufacturer
T} Lengths Inlet (in) . Qutlat (in) . Assambly (in)
E3 ™ Crain & By-pass Connections Required
36 |Operstor Typa F Gear wHancdwhes, ™ Mamual wwvrench, T Power OperatoriDirect Stern)
El ™ * Fumish Extension, Length (inches)
Ea ™ Fumish Operation Wrenches | Bars or Handwhes!
E: W Manua Operating Mechanism Locking Device ™ Lock Open, T Lock Closed
| 40 JLocking Device Required Type
ACCESSORIES [ 41 |Power Oparator Funishedby W vavehir, T Purchaser. T omwer
[ 42 ] Mounted By F VatveMir, T Purchaser, I Cther
43 ] Operdor per Altached Enginesnng Standard
Ea T Operaor per Other Aftached Specification
a5 *For @ handwhed on a horizontal shaft, the distance from the centerling of the valve opening to the center of the
| |handwhed in
45 |9 for @ handwheel on a vertical shaft, the distance from the centaring of the valve opening to the canter of the of the
Jhandwhes in
E W Mone requires, vahe to be cleaned and paintedicoated by others
| 45 | I Cean &Prims T Iron oxidelzne chromate to 2.0 miks minimum dry flm thickness
PAINTINGICOATING [ 25 ™ Inorganic sinc to 25 mils minimum dry thickness
REQS. E © Clean & Coat ™ Coal ter epacy 1o 20 mils mmnimumn dry film thickness
[ 51] I Flake reinforced polyester to 3.5 mils min. Dry fim thickeness
[ 57 ] I Other
= ¥ Fire Testing Requires per AR RP 6F
™ Test Temperature for Charpy VNotch tests recuired by AP| - 6D F
54
L {pressure contanmg material having minimum desing temperature less than - 20 F)
SUPPLEMENTAL | &5 T Optional Char_pv W-Motch Test required for pressure containing matena having a minimum desing temperature equal
TEST REQS. | 10 or above - 20F
| 56 ] Test Temperature F
57 I Vatve Body and Bonnet NDT per ANS B16 34 for "Speciad Oass” Valves
[ 55 | ™ Breakway Torque per AR 60, Section 5
L 20 1THIS VALVES WILL BE INSTALLED AS SHOWN IN DR AWINGS. SOL-DSAICE 02-PIDPK-A38. TRUNMION BALL VALVE, DIMENSIONS AS PER
| 60 |ASME B16.10, TESTS AS PER AF1 598, FIRE TEST ASPER AR 6FA, CONSTRUCTION AS PER ASME B16.34, END OR SIDE ENTRY, BOLTED
% [BONMNET, NON-LLUBRICATED REPLACEABLE BALL AND SEATS, 31655 BALL AND STEM, REINFORCED TEFLON SEATS, GAS SERVICES
=2
ADDITIONAL =
REQS. [+
AND MNOTES = ]
E.
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STANDARD FOR PURCHASE OF VALVES FOR CRITICAL SERVICE

o SEET OF
VALVES SFEC. NO. REV
p NO EY DATE REVISION DEVE1E01 0
1 SOLUTEC M EAE] [i] FPROJECT DATE
Promigas INGEMIERIA CONCEFTUALY  |oaineranng
BASICA PARA LA AMPLIACION
|CE LA CAPACIDAD DE
TRANSPORTE CEL GASODUCTO
INGENIERIA LTOA. EALLEMA — BARRANCABERME JA.
El CHID AFPR
|SOLUTEC  |PROMIGAS CENTRAGAS
1 | Tag#1 VE-01-530
2 | Tag &2 VE-02530
3
F]
5
=] [
7
8
g
10
11
E Sarvice F Block ™ Blowdown ™ side I™ Emergency Shutdonn Im Linebresk
| 11 JFlad Matural Gas I Sour Gas Service (MACE MR-01-75)
DESIGN | 12 JDwsign Fressure (psig) 1480 psl 100PF_ Classiper ANS 16.5) GO0 Desing Factor
SERVICE | 13 |Design Temperature Range (F) Min-  Body =20 Operator Stem&Whest
REQS. | 14 ] Max - Body 100 Operator StemEWhesd
| 15 IMadimum Field Test Prassure (psig)
| 16 Jinstalianon Locaton ¥ Above Ground T Ediow Ground
__‘J."_]_ Valve Soe (inchas) 188"
| 18 | Vatve Type & Pattem i B
1] I Gae ™ Requiar, Double Dise with I Rising Stem, ™ Mon-Riging Stem
[ 0] ™ Conduitwith ™ Rising Stem, ™ Mon-Rising Stem
[ 1] ™ Plug ™ Reguiar, T Venwn, I Round Por Full Boee, ™ Shart Parem
2] T Cneck [ Requiar, I FullOpening [ Wafer, Cual-Plate, Long,
Fa I” Wafer, Single-Flate, Long, ™ Wafer, Single-Plate, Short
| 24 ] E Bat F Full Bore, T Reduced Bore, (in) ™ Short Pattern
= v Double Block & Bleed
CONFIG-RER], E Sem Onentation. W Vermicd T Horgzontal
| 27 [Valve Seat Materials  REINFORCED TEFLON SEAT, 31653 BALL AND STEM, ASTM AZ16 GR WCB BODY
i End Freparation
B Inlet I” AaFaceFlange. W Rased Face Aangs, I Ring Type Joint
Exl ™ ‘Wald-End, Matching Fipe: 1D (in) . Wall Thickness {in)
Outistt I FstFaceFlangs, W Rased Face Flange, ™ Ring Type Joint
|22 ] ™ Weld-End, Matching Fipe: 1D (in) . Wall Thickness (in)
[ 32 ] Trenstion Pipe, Fumished if Required ™ By Purchaser, ™ By Menufacturer
k] Lengthe Inlet {in) L Cutlat {in) . Assambiy (in)
=l
E3 ™ Crain & By-pass Connections Requirad
| 36 JOperator Type F Gear wiHandwheal, ™ Manualwwranch, T Power Oparator[Diract Stem)
El I™ * Fumish Extension, Length (inches)
E ™ Fumish Operation Wrenches | Bars or Handwheas!
38 F Manus Oparatng Machanism Locking Device ™ Lock Open, T Lock Closed
E Locking Device Required Typer
ACCESSORIES [ 41 |Power Operator Furnishedby & VawaMir., | Purchaser, 1| Cther
42 Mounted By F VaveMir, [ Purchasar, ™ Other
E ™ Opsrator per Attached Enginesring Standard
| 44] I Cperator per Cther Atached Specification
45 | For 2 hanawhesl on a horizontal shat, the distance from ine centerline of the valve opening 1o e center of the
h h in
[ .= ["Or for & handwhesl on a vertical shaft, the distance from the centarine of the valve opening to the center of the of the
Jnanashasl in
|47 ] F Mone requires, valve Lo be cleaned and paintedicoated by others
A8 ™ Clean & Prima Iron oxededzine chromate to 2 0 rmils minmum dey Wm thickness
PAINTINGICOATING E= ™ Inorgenic siné to 2.5 mils minimum dry thickness
REQS. | =0 | ™ Clean & Coat ™ Coal tar epany to 20 mils minmum dry Him thickness
i ™ Flake remforced polyester to 2.5 mis min, Dry film thickeness
[52] ™ Cwer
E P Fire Testing Requires per AP RP &f
54 ™ Test Temperature for Charpy V-Match tests reduirad by AR - 6D ¥
|| (pressure containing material having minimum desing temperature less than - 20 F)
SUPPLEMENTAL | &5 I Optiond Cherpy V-Notch Test required for pressure conteming matena having & minmum desing lemperelure equa to or
TEST REQS.  |—o abave - 20F
Ea Test Temperature F
| o7 ] ™ Valva Body and Bonnel NOT per ANS B16.34 lor “Specidl Class” Valves
5] I Brealway Torque par AR 6D, Section 5
[ 20 JTHIS VALVES WILL BE INSTALLED AS SHOWN IN DRAWINGS. SOL-DSAICE-U2-FIC-PH-499. TRUNNION BALL VALVE, DIMENSIONS AS PER ASME
| B0 1E16, 10, TESTS AS FER API 593, FIRE TEST AS PER API BF A, CONSTRUCTION AS PER ASME B16.24, END OR SIDE ENTRY, BOLTED BONNET, NON-
% LUERICATED REFLACEAELE BALL AND SEATS, 31655 BALL AND STEM, REINFORCED TEFLON SEATS, GAS SERVICES
E
ADDITIONAL REQS. =
e
ANDNOTES F‘
ﬁ
(5]
1o
m




STANDARD FOR PURCHASE OF VALVES FOR CRITICAL SERVICE

SHEET OF
VALNES SPEC. NO REV
NO BY DATE REVISION DS VE12-01 0
1 SOLUTEC | 24/06/2009 0 DATE
Promigas PROJECT 24/06/2008
[INGENIERTE CONCEP TUAL ¥ BASICA PARA LA
su AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE
INGENIER A LTDA. DEL GASODUCTO BALLENA —
BY CHK'D APPR
SOLUTEC _|PROMIGAS |CENTRAGAS
1 | Tag#1 VB-01-519
2 | Tag#2 YB-02-519
3 | Tag#2 VB-01-533
4 | Tag#4 VB-02-53;
5 | Tag#5 YVB-01-53
D 6 | Tag#6 YB-02-53
7 | Tag#] WVB-03-53
8 |Tag#8 VB-04-53
9 | Tag#9 VB-05-53
10 | Tag #10 WVB-06-53
11
[ 10 |Service ¥ Block I Blowdonm I Side I” Emergency Shutdown ™ Linebreak
E Fluid Matural Gas T SourGas Service (NACE MR-01-75)
DESIGN/ | 12 |Cesign Pressure (psig) 1480 psig @ 100°F _Class(per ANS| 16.5) 600 Desing Factor
SERVICE | 13 |Design Temperature Range (F) Min.: Body -20 Operator Stems8vheel
REQS. | 14 | Max . Body 100 Operator Stem8ivheel
| 15 [Maximum Field Test Pressure (psig)
| 16 |Installation Location ¥ Above Ground I Below Ground
(17 |valve Size (inches)  ____12%d2"
| 18 |Valve Type & Pattern
19| ™ Gate ™ Regular, Double Disc with ™ Rising Stem, I” Non-Rising Stem
[20] ™ Conduit with I™ Rising Stem, I” Mor-Rising Sterm
[ 21] ™ Plug I Regular, T Wenturi, I Round Port Full Bore, [T Short Pattern
22 ~ Check I Regular, T Ful-Opening ™ Wafer, Dual-Plate, Long,
23 " Wafer, Single-Flate, Long, I~ Wefer, Single-Flate, Short
Z v Ball ¥ Full Bore, ™ Reduced Bore, {in) I™ Short Pattern
25 ¥ Double Block & Blesd
EONCIGEREDS: E Stem Crientation: W Vertical ™ Horizontal
| 27 |Valve Seat Materials REINFORCED TEFLOMN SEAT, 31653 BALL AND STEM, ASTM A216 GR WCE BODY
| 28 |End Preparation
29| Inlet [” FlatFace Flange, ¥ Raised Face Flange, [T Ring Type Joint
| 20 | ™ Weld-End, Matching Pipe: 1D (in) . Wall Thickness (in)
| 31| Qutlet ™ FlatFace Flange, ™ Raised Face Flange, ™ Ring Type Joint
| 32| ™ Weld-End, Matching Pipe: 1D {in) , Wall Thickness (in)
| 33 | Transition Pipe, Fumnished if Required I” By Purchaser, ™ By Manufacturer
| 34 | Lengths: Inlet {in) , Qutlet (in) , Assembly (in)
E I” Drain &By-pass Connections Required
| 36 |Operator Type: V' Gearw/Handwheel, I~ Manual witrench, T Power Operator{Direct Stem)
[37] ™ * Fumish Extension, Length (inches)
| 38 | I” Furnish Operation Wrenches | Bars or Handwheel
39| W Manual Operating Mechanism Locking Device I Lock Open, I Lock Closed
| 40 |Locking Device Recuired Type
ACCESSORIES | 41 |Pawer Operator: Furnished by Iv ValveMfr., T Purchaser, [ Other
|42 | Mounted By ¥ wVaveMfr., [ Purchaser, I Other
43 ™ Operator per Attached Engineering Standard
E "~ Operator per Other Attached Specification
45 “For a handwheel on a horizontal shaft, the distance from the centerline of the valve opening ta the center of the
| |handwheel in
a6 *Or for a handwheel on a vertical shaft, the distance from the centerline of the valve opening to the center of the of the
hancwheel in
E W MNone requires, valve to be cleaned and paintedicoated by others
48 ™ Clean & Prime: I Iron oxidelzinc chromate to 2.0 mils minimum dry film thickness
PAINTINGICOATING [T I™ Inorganic sinc to 2.5 mils minimum dry thickness
REQS. (50 ™ Clean & Coat I~ Coal tar epoxy to 20 rrils minimur dry film thickness
E I Flake reinforced polyester to 3 5 mils min. Dry film thickeness
52 I~ Other
E ¥ Fire Testing Requires per AP RP 8F
54 I Test Temperature for Charpy V-Notch tests required by AFI - 6D T
{pressure containing material having minimum desing temperature less than - 20 F)
SUPPLEMENTAL E ™ Optional Charpy V-MNotch Test required for pressure containing material having a minimum desing temperature equal
TEST REQS. || to or above - 20F
| 56 | Test Temperature T
Ed ™ Walve Body and Bonnet NDT per ANSI B16 .34 for "Special Class" Valves
| 58 | ™ Breakway Torque per AP| 6D, Section 5
[ 50 |THIS VALVES WILL BE INSTALLED AS SHOWN IN DRAWINGS: SOL-DSAICB-02-PID-PK-160, SOL-DSAICB-02-PID-PK-321, SOL-DSAICB-02-PIC-
| 60 |PK499, SOL-DSAICB-02-PID-PK-578 TRUNNION BALL VALVE, DIMENSIONS AS PER ASME B16.10, TESTS AS PER API 538, FIRE TEST AS PER
| 61 |API 6FA, CONSTRUCTION AS PER ASME B16.34, END OR SIDE ENTRY, BOLTED BONNET, NON-LUBRICATED REPLACEABLE BALL AND
| 62 [SEATS, 21655 BALL AND STEM, REINFORCED TEFLON SEATS, GAS SERVICES
63
[54]
ADDITIONAL REQS. 551
AND NOTES B




INDUSTRIAL BIMETAL AND SHEET 1 OF
GLASS THERMOMETERS SPEC. NO. REV.
NO BY DATE | REVISION 1
1 SOLUTEC | 20/08/2009 1 [FROJECT DATE
Promigas ack 06/10/2009
REQ.-P.O.
su BY CHK'D APPR.
INGEMNIERIA LTDA,. Solulec Prcmigas | Cerilagas
THERMOMETER WELL
1. Stem: Threaded [] Plain ] Union [] 10. None[ "] Included [¥] By Others [
Material 04 S8 11. Material: and SSE 36 S8 E
2, Stem or Union Thread: 12 in,[4] 3/40n.[] Other
3, Stem Diameter: Std .2501in. ] Arsin [ 12. Construction: Drilled [ Built-Up[+]
4. Case Material: Std [¢]  Other T, & Model
&, Dial Size _5" Color White Well Length Must Suil Stem Length.,
6. Scale Lenglth 0-250°F Color Black
7. Form: Fig. Mo. _1 ji [
8. External Calibrator[+]  Herm Sealed Case ||
9. Mfr. & Model No.
| o 1357 | | | 136° 135
STEM
E g i LENTGH LeFT RIGHT
ggg‘m FIa 2
[ETRAGHTS ey FAST faxs R e e =T
Operating Stem Lag.
Rev. Tag Mumber Range Temp Length Well Conn. Ext. Senvice Motes
T1-01-531 0-250°F 100°F 6"
T1-02-531 0-250°F 100 F B"
NOTES:
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PRESSURE RELIEF VALVES

SHEET 1 OF 1

SPEC. NO. REV.
NO BY DATE REVISION DS-FLT-PSV-01 0
1 Solutec | 30/08/2008 0 DATE
Promigas PROJECT
INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA
ﬂ AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE
NG ERIER LA LT LA, DEL GASODUCTO BALLENA — BARRANCABERMELA
BY CHE'D APPR.
Solutec  |Promigas |G I
Tag Number [PSV-1-531 [PSv-2:531
Senice OVERPRESSURE PROTECCION OVERPRESSURE PROTECCION
3 | Line Number / Vessel Number FLT-01-531 FLT-02-531
GENERAL 4 [Full Nozze/Semi Nozze
5 [Safety or Relier Safcty Safely
6 | Conv., Bellows, Pilot Op. Conventional C ional
7 Bonnet Type
B | Size. Inlet [ Size: Outiet 7 [ " I
COMMN. § | Flange Rating or Screwed 600 X 150 900 X150
10_|Type of Facing |[RE-RF |RE-RE
11 | Body and Bonnet WCE Carbon steel WCB Carbon steel
12 | Seat and Disc 316 58 316 55
13 | Resilient Seat Seal
MATERIALS 14 | Guide and Rings
15 | Spring Chrome Alloy Chrome Alloy
16 | Bellows
17
18 | Cap: or Bolted
18 | Lever: Plain or Packed
OPTIONS ?1] Test Cage
z
23
24 | Code Code Section VIl capacity certified by MNational Board |Code Section VIl, capacity certified by Mational Board
25 | Fire
BASIS 2%
27
28 | Fluid and State Natural Gas Natural Gas
29 | Required Capacity 75 MMSCFD 150 MMSCFD
30 Mol W, Oper. Sp. Gr. 0,57 0,57
31 | Oper. Press. Set. Press. 1200 psig 1320 psig 1200 psig 1320 psig
32 | Oper. Temp. Rel. Temp. 100 F 113 F 100 F 113 F
33 | Back Pressure; Constant
34 | Back Pressure: Variable
35 | Back Pressure: Total
FLUID DATA 36 | % Allowable Overpressure 10 10
37 | Overpressure Factor
38 | Compressibility Factor
39 | Latent Heat of Vaporization
40 | Ratio of Specific Heats
41 | Operating Viscosity
42 | Barometric Pressure
43
44
45 | Calc. Area sg. in.
46 | Selected Area
47 [Orifice Designation I3 T
48 | Manufacturer |
49 | Model No. |
MOTES:
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Promigas

soLuTtec

PRESSURE GAGES

NO

IMGECMIC 1A, LT EA, BY [ c AFFR
Soluter ] Promigas I Cenlragas
DirectRdgls]  3-151b Re
rdon [2] Ballows ]
] Local [<] Flushl] [all
i Color Black Markin 12 Element Mt Bronze[]  Steei[s] 316 55
castiron ] Auminum ] Phanal[Z]
Othar At Bronza[]  Steal AL

5 Ring Scrowed [ Hinged slip ) ata[]

14 Connection-NET  14in.[] 12in.[Z Othar
[ il \on Dise [ O

Solid Frent Other 15 Bronze [7] Nyten [J
7. Lens Plastic ] ar
& Ophons n Matenal 16 Diaphrag
Mig Type
Pressura Limit Valv Wettod Part MHl Cither M
Movemnent Dampirg L Fill Flud
9 Momina Acturacy Required CLASE | Frocess Conn Gage Conn
ey Quan Tag Mumber Fange u: Service
0 2 PH P12 0-1500 Psi 47 - 990 psig INDICATOR
NOTES

88



P

INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL
GASODUCTO BALLENMA - EARRANCABERMEJA

Ho

DEFLT-LSH-01
Promigas
SOL LEVEL SWITCH DATA SHEET B
INESE R ERIA L TG P
1 TagN [SH-T:LSH-Z [SH-3:.LS5H4
2 Service Filter/Separater Filter/Separater
GENERAL high high level alarm high high level alarm
3 P&ID SOL-DSAICB-02-PID-PK578 | SOL-DSAI1CB-02-PID-PKS78
4 Line N*/YVessel N* FLT-01-531 FLT-02-531
5 Body or Cage MTL 316 55 316 55
Rating 3000# 3000#
[ Conn. Size & Location Upper 2 F3
Type NPT NPT
7 Conn. Size & Location Lower N/A NIA
Type
BODY / CAGE ] Case Mounti
Type
] Rotable Head NO NO
10 Cri HORIZONTAL HORIZONTAL
11 Cooling Extension
12 ]
13 Insertion Depth
DISPLACER OR 14 Displ Extensi
FLOAT 15 r‘: pl OrEIuat Material 316 55 316 55
16 Displ SpringTube MTL. 316 S8 316 S5
17 Function
18 Output
19 Control Modes
20 Differential
XMTR / CONT. 21 Qutput Action: Level Rise
22 Mounting
23 Enclosure Class
24 Elec. Power Or Air Supply
25 Upper Liquid
26 Lower Liquid -
27 SP. GR.: Upper
SERVICE 28 Press. Max__ [Min | { |
29 Temp. Max___ [Min | | 1
30 Airset
31 Gage Glass Connections
32 Gage Glass Model N”
33 [Contacts: N | Form 2 1 DFOT 2 | DFOT |
OPTIONS 34 Car_llacts Rating 10 A @ 125/250 VAC 10 A @ 125/250 VAC
a5 Action Of Contacts ON INCREASING ON INCREASING
36 Manuf; Nomiseal Nomiseal
37 Model Number Series 1005E 0316-BVS Series 1005E 0316-BVS
Notes :
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SHEET 1 OF 1
GAGE GLASSES AND COCKS PEC O, R
p NO BY DATE | REVISION SDS-FLT-LG01 0
1 Solutec | DB/10/2009 0 DATE
Promigas PROJECT: 06/10/2009
INGEMIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA
Su AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE
TRAMSPORTE DEL GASODUCTO BALLENA -
INGEMNIERIA LTDA. BARRANCABERME JA
BY | CHED | APPR.
Soldec | Promigas | Cerdragas
1. Gage Column v Cocks LI GAGES COCKS
Assembled with Nipples  [2] Unassembled [ ] 8. Type: omsat [ Straight [_]
2. Type: Reflex Transparent [ Tubular [ 9. Conn; Vessel Gage Vent/Drain
Large Chamber [] Weld Pad [ 10. Malerial: Body Trim
3. Conn: Size And Type 11. Min. Rating psig at * |
Top&Bot [] — Side [ Back ] 12. Construction:
Vent YES Drain Yes 13. Type Of Comn: Vessel
Gage
4. Material ASTM A0S 14. Bonne!
5. Min. Rating 1460 psig al 100 15. Options: Ball Checks || Renewable Seats ||
Cther
6. Options:  lluminator O Mica Shield [ ] 16. Manufacturer &
Internal Tube [ External Jd [ Model
Mon-Frast O Ext. Length .
Calb.Scale [ Other
7. Marufacturer & Model:
Rev. | Cuan. Tag Number Mishis conn Model M Operaling Service
Glass Press. Temp.
0 4 [|LG-01-531LG-02-5311LG-03- 1200psig | 100°F INDICATOR

5311G-04-531

MOTES: " By supplier
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Control Valve ;‘:(E:TNO ! g\a‘ !
NO! BY DATE REVISION |DS-FLT-LCV-01 0
1 Solutec 09/10/2009 0 Project DATE
Promigas .
09102009
BARRANCAEI
; ThG | LCV-01531 | LCV-02-531 | LCV-03-531
| Lov-04-531 |
BY CHK'D APPR.
Solutec Promigas Centragas
1[Fluid  NATURAL GAS P&ID SOL-DSA1CB-02-PID-PKE78 SERVICE Drain Fier/Separator
Units Max Flow Morm Flow Min Flow Shut-Off
5| [FlowRale =
3 o] Inlel Prassure PSIG 1480 1480 1480
4| 5 |Outlet Pressure PSIG 1480 1480 1480
5 E Inlel Temperature ¥ 100 100 100 —
6| = [Spec W / Spec Grav / Mol Wi, 0.58 0.56 0.56 —
7 § Viscosity / Spec Heals Ratio —
8| © [Vapor Pressure P, =,
9| & [Requrea C," -
10| & [Traver % 0
11|  [Allowable/ Predicted SPL" dBA T I T —
12
13|  [PipeLine Size | In[1" 53] [Type |
14| & |and scheaute  [Bu 51[ Mt & Model' |
15| = [Pipe Line NONE 55| [Size' | | | EffAreal
18] [Type |GLOBE 56| [On/om  [vES [ | Moduating]
17| [Swer [” [ [AnSI Class[e00 57|  [Spring Action Open / Close [Close
18 Max Press/Temp [ 1480 PSIGM00F 58| g [Max Allowable Pressure’ |
19|  [Wir & Model” _[Norriseal 1-2220-5- 14 TGA-SAA 53| £ [Min Required Pressure” |
20| \ |Body / Bonnet Mat" |ASTM A216 Gr. \WCCASTM ABSE/C 50| ﬁ (Available Air Supply Pressure:
21 g Liner Material /1D 61|  [Max | |ICT
22| G |End In[1" NPT 62|  [Bench Range’ | [ /]
23| 2 | Connection Cut| 1" NFT 63 Actuator Ori Verical-UP
24| & [Fig Face Finish 54| [Handwhesl Type
25( B [EndExt/Man 65| |Air Failure Valve [ T setay]
26| 4 [Fiow Drection” 66|
27 § Type of Bonnet" 67— Input Signal
28] [Lub & Iso Valve | Lube| 68 g Type' |
29 Packing Material® [TFE 69| = |Mr & Model®
30| [Packing Type® [V-Ring 70| 2 [On Iner Signal Ouptd Iner / Deer |
1] 71| & |Gauges| YES | ByPass |
32[ [Twe | 72| & [Cam oh teristic’ |
33| [sze® | |  Rated Travel] 73|
34| [Characteristic” |Quick Opening 4 o [Twe | | [Quantity |
25|  [Balanced / Unbalanced’ |Unbalanced 75| W |Mir & Model |
36| - [Rated’[ [ CJ | [F] IHES 76| £ |Confacls /Raling |
37| [ [Plug /Bal / Disk Malerial [17-4 557 77| = |Actuation Poiris |
38| [Seat Matenal | 78| ¥
38|  [Cage 7 Gukle Materlal | 79[, |Mir & Model |
40|  [Stem Materia” [303 SST 80| W |Set Pressure’ |
41 81 gﬁter T [ [Gaugs |
42 82|
43| - [NEC Class | | | Group| | |ow 83| [Hydro Pressure’ |
4|5 &4[% ANSI /FCI Leakage Class IV
45 ﬁ 85| |u
452 86|
4718
48| <
49| 9
s
50| 5
51|
52| @
| i upplied by fach unless already specified
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DIFFERENTIAL PRESSURE SHEET 1 OF 1

INSTRUMENTS SPEC. NO. REV.
NO BY DATE REVISION DS-FLT-DPISH-01
1 SOLUTEC 30/0%/2008 [1] DATE
PROJECT 30/09/2009
Promigas “INGENIERIA CONCEFTUAL ¥ BASICA PARA LA
AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE
DEL GASODUCTO BALLEMA -
BY CHK'D APPR.
INGENIERIA LTDA. SOLUTEC |DROM|GA5 |CENTR;\GA5
1 Tag Mumber _DPISH- 1: DPISH-2 Service Differential Pressure for Filters FLT-01-531, FLT-02-531
2 | Functien Record || Indicate [<] Control [] BIi Tran Integ | Other _SWITCH
3 |Case Mir St [<] Nom Size Color: Mfr Std [7] Other
4 | Mounting Flush [ Surface [¥] Yoke 4] Other
5 Enclosure Class General Purpose [ Weather Proof (<] Explosion Proof(] Class
GENERAL For Use in Intrinsically Safe System [ |  Other
6 Power Supply 117v 6oHz| Other ac de[¥] _2av Wolts
7 |Chart 12in.Girc.]  Other Range No.
8 | Chart Drive 24hr.[] Other Elec.] Spring[]  Other
9 | Scale Type _Dial 2-172* Range: 1_0-50 PSID 2 3
. 10 | Transmitter Qutput ~ 4-20mal_| 10-50 ma[] [T other
For Receiver, See Spec Sheet
11 | Control Modes P = Prop (Gain}, | = Integral (Auto Reset], D = Derivative (Rate), Sub: s=Slow, f=Fast
] (] PoL] PIDC] ]} o, O 0]
Other
12 | Action On Meas. Increase Output: Increases|_| Decreases| |
MONEROER 13 | Auto-Man Switch Mone [ M Std [] Other
14 | Set Point Adj. Manual[_] External [] Remote[ | Other
15 | Manual Reg. None[_] M St [ Other
16 | Output 420 ma ] 10-50 ma [ 21-103kPa (315 psigl ] Other
17 | Service Flowl] Levell]  Diff. Pressure[“]  Other
18 | Element Type Diuphragm Bellows [ MercuryD Other
19 | Matarial Body _SS 316 Elemant_SS318
it 20 | Rating o g Body Rating 1480 psig
21 | Diff. Range Fiad [] Adj. Range Set At
22 Elevation PP o
23 | Process Data Fluid _NATURAL GAS Max Temp. _100 'F Max Press. 1480
24 | Process Conn. 172in. NPTL]  Other 14" NPT
25 | Alarm Switches Quantity _1 Form _HIGH Rating 12 psid
26 | Function Meas. Var. (] Deviation (]  Gontacts To_NO on Inc. Meas.
27 | Options Pressure Element|_| Range Material
Temp. Element!_| Range Type
Filt-Reg.[_| Sup.Gagel |  Output Gagel[ | Charts
Vahve Manifold
Cond, Pots[ ] Adj. Damp [ Integral Sq. Rt. Ext. [
Other
28 | Mfr & Model No. AS SHOWN VENDOR LIST.
NOTES:
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INGENIERIA CONCEPTUAL ¥ BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE
TRANSPORTE DEL GASODUCTO BALLENA - EARRANC ABERMEJA

il DATA SHEET SOLUTEC

FLT - NATURAL GAS FILTER/SEFPARATOR
Sheet 1 of 2
TAG No: FLT-01-531. FLT-02-531 modal
Service: MATURAL GAS Tipo Horizontal 0
Two (2)
Gty 2 [ FLT-01-5831 ] FLT-02-5831  |WModel N —
Design Conditions I_ ial of C©
Pressure (psig) 1480 1480 Shell ASTM A-516 Gr.70
Temperature (°F) 150 150 Heads ASTM A-516 Gr.70
Corrosion Allow. Inch 1Me” 118" Flanges ASTM A-105
ASME VI DIV. 1 |ASME VIl DIV, 1 i
£ads and mfr. Std and mfr. Std ing 2A10a5r8
Mace MR-01-75 Couplings
\Weld Fitlings Eﬂ-234—WPB
Egerating Conditions Vane
Pres. Op. (psig) 1200 1200 Vane Boxin
Temp. Op (*F) 113 113 |F{isser AssY.
[ Type Gas NATURAL NATURAL | Tubesheel
Gas Flow Rale (MMSCFD) 75 150 ]Eulls.'hluts ASTMA -193B7/ASTM A-194-2H
Gas £.G. (60 “F and 14.73 psia) 057 057 Gasket L
Gas Viscosity (cp) Altachments
of Opening
Vessel Dimensions Service Oty Size | Rating Facing
Shell diameater {in} = = |Inlet z AMNSI 500 RF
Shell Lgth (Sm-Sm) din) Y 2 Oullet g AMNSI 600 RF
Sump Diameater (in}) * * Vent x
Weight emply (bs) - 1 PDI 2 12" 3000% NPT Cplg |
Sump Lgth (Sm-Sm) {in - - Drain/Cleanout 2 ™ 3000# NPT Cplg |
Testing Liquid out (LCV) 2 1 3000% NPT Cplg |
VIl Art. | ASME S /i
Hydrotest ) LG 4 34" 3000% NPT Cplg
Radiegraph YES, 100% YES. 100% LLC 2 2 000= NPT Cplg |
Ulirasonic Supply Gas
Magnetic Paricles T 34" 3000# NPT Cplg
Dye_Pensirant Yes fes PSV 3* ANSI 500 RF
PWHT LSH 2" 3000# NPT Cplg |
|__Hardness Pl 1/2* 3000# NPT Cplg |
Charpy Impact
[Sheet 3 ol 7
[Ferformance
Qty. Fiiter Elem ents z )
DeltaP_Fig-Flg. feoan . .
9-Flg iy T g
Turn Down
=¥ L Painting
Internal
CUICH OPEN CLOSURE MOCEL SAFE LOCK
Sandblastin
il Primer Ej zine
|Gasket Material External Interm ediate | EEE
[W 1
c Externals Internals
Supports |
|Lll|l1g Lugs |
]Insuﬁamns Rhgsl
Anchor Bolls
Earhing Lugs |

Motes:

* To be completed by vendor

" 100% Removal 3 microns solid particles and larger and 99% removal 1/2 to 3 microns solid particles. 100% removal 8 microns liquid panicles
and larger and 99.5% removal 1/2 te 8 microns liquid paricles.

99,998% ABZSOLUTE EFFICIENCY REMOVAL

With ASME STAMP

Supply musl include block ball valves for all LC, block plug valves for DRAIN & LCV, manifold for indicalors and and all Hook-ups.

THIS FILTERS WILL BE INSTALLED AS SHOWMN IN DRAWINGS: SOL-DSAICE-02-PID-PK-5T8

0 13052008 SOLUTEC
REV CESCRIPCION FECHA ELABORO




INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE
TRANSPORTE DEL GASODUCTO BALLENA - EARRANCABERMEJA

DATA SHEET
FLT - NATURAL GAS FILTER/SEFARATOR

Do unarite MY

DS-FLT-01
Elabore
S0L

ITEC

" To be completed by vendar

With ASME STAMP

Sheet 1 of 2
T, FLT-01-5al, FLT-, Model
T =
Service: MATURAL GAS Tipo
— uis. N° Two (2}
jQty: 2 | FLT-01-531 | FLT-02-531 Model N
Design Conditions Material of Construction
Pressure (psig) 1480 1480 Shell (ASTM A- Gr.70
Temperalure ("F) 150 150 Heads ASTM A-516 Gr.70
Corrosion Allow. Inch 11e” 116" Flanges ASTM A-
ASMEVIIDIV. 1 JASME VIII DIV. 1
. and mfr. Std and mfr. Std Pipe FA-106G1E
Mace MR-01-75 Couplings
Weld Fittings |SA-234-WPB
Operating Conditions Vane
Pres. Op. ipsig) 1200 1200 WVane Boxing
Temp. Op (*F) 113 113 Risser Assy.
'_TﬁaEGas A TURAL MATURAL | Tubesheet
Gas Flow Rale (MMSCFD) 75 150 Bolts/Muls (ASTM A -193B7/ASTM A-194-2H
Gas 5.6. (60 *F and 14.73 psia) 0.57 0.57 Gasket i
Gas Viscosity (cp) Aftachments
Schedule of Openings
\Vessel Dimensions Service aty. Size Rating Facing
Shel diameter {in) ¥ ¥ Inlat x ANSI 600 RF
Shell Lgth (Sm-Sm) (in) 5 s Cutlet ’ ANSI 600 RF
Sump Diameter {in} = = Vent =
Welght empty (lbs) 2 * PDI 2 12" A000# NPT Cplg
Sump Lgih (Sm-Sm) (in 2 A Drain/Cleanout 2 1" 3000#% NPT Cplg
Testing Liguid out {LCV) 2 1" S000:# NPT Cplg |
ASME Sec. VIl Art
Hydrotest T-3 LG 4 34" 3000# NPT Cplg
Radiograph YES. 100% YES, 100% LLC 2 2" 2000# NPT Cplg |
Ultrasonic Supply Gas
Magnetic Paricles Tl 1 3l 3000% NPT Cplg
Dye. F Yes Yes PSV 1 3" AMSI 600 RF
PWHT LSH 2 2" 3000# NPT Cplg |
Hardness Pl 1 12" 3000# NPT Cplg |
Charpy Impaci
E_heet 2 af 2
[Performance
Oty. Filter Elements > =
Clean N N
Deha P, Flg-Flg. Dirty - -
Turn Down
|EMiciency Painting Specifications
Brush Clean
Clozure Witamal [Cight o
rHLe CLICK 0P SUIRE MOCEL SAFE LOCK
Size
Gaskel Type ! Primer Epoxy-zing
Gaskel Material Inlerm ediale
Finish
Calculati Externals Internals
Suppers
Lifting Lugs
Insulalions Rings
Anchor Bolts
Earthing Lugs
Notes:

*" 100% Removal 2 microns selid particles and larger and 99% removal 1/2 fo 3 micrens solid parficles. 100% remeval 8 microns liquid particles
and larger and 39,5% removal 1/2 lo & microns lquid pariicles.
99.998% ABSOLUTE EFFICIENCY REMOVAL

Supply must Include block ball valves for all LC, block plug valves for DRAIN & LCV, manifold for Indicators and transmitters and ail Hook-ups.

THIS FILTERS WILL BE INSTALLED AS SHOWN IN DRAWINGS: SOL-DSAICE-02-PID-PK-578

SOLUTEC

CENTRAGAS

o
mi=
<

ELABORO

APROBC




LEVEL INSTRUMENTS SHEET 1 OF 1
(DISPLACER or FLOAT) SPEC.NO. REV.
p NQ BY CATE REVISION DS-FLT-LC-01 1
1 Solutec 08M10/2008 "] DATE
Promigas PROJECT __08/10/2008
INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA
suwec AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE
DEL GASODUCTO BALLENA - BARRANCABERMELA
INGENIERIA LTDA, BY THED EPPR,
SOLUTEC | PROMIGAS CENTRAGAS
1 Tag Mumber L1 Lc-2 LE-3 LC-4
2 |Service R y it H Fikei(Sy o ;
Natural Gas Natural Gas Natural Gas Natural Gas
3 [Line N°\essel N° FLT-01-531 FLT-01-831 FLT-02-531 FLT-02-831
4 |Body or Cage Mt ASTM ABSEA105 | ASTM ABSEIAI0S | ASTM ABSGIA105 | ASTM ABSEATDS
Rating 30002 3000 3000% 3000=
5 |Conn Size& Location upper BY MFR BY MFR BY MFR BY MFR
Type BY MFR BY MFR BY MFR BY MFR
6 [Conn Size & Location Lower BY MFR BY MFR BY MFR BY MFR
BODY/GAGE Type BY MFR BY MFR BY MFR BY MFR
7 |Case Mounting Left Right Left Right
Type Die cast chromated | Die cast chromated | Die cast chromated | Die cast chromated
8 |Rotable Head
10 |Orientation Hi | H | Hi | H |
11 |Colling Extension
13 |Dimensions
14 |Insertion Depth
D]SP}I:_POC:.IR OR 15 |Displacer =
16 |Disp. Or Float Material BY MFR BY MFR BY MFR BY MFR
17 |Displacer Spring/Tube Mt
20 |Function Controller Controller Conlrofler Controller
21 |Output Air pressure Air pressure Air pressure Air pressure
22 |Control Modes Snap Snap Snap Snap
23 |Diferential Adj Adj Adj Adj
TR/ ECT: 24 |OQutput Action: Level Rise Increase Increase Increase Increase
25 [Mounti Integral Integral Integral Integral
26 |Enclosure Class
27 |Elec. Power or Air suply 30 psig 30 psig 30 psig 30 psig
29 |Upper Liquid Yes Yes Yes Yes
30 |Lower Liquid
31 [sp.oUpper  |Lower
SERVICE 32 |Press . Max. |Normal 1480 1200 1480 1200 1480 1200 1480 1200
33 |Temp. Max  |Normal 110°F 100°F 110°F 100°F 110°F 100°F 110°F 100°F
M
35
36 |Airset [Suply Gage | [ | [ | [
37 |Gage Glass Conections
36 |Gage Glass Model N
OFTIONS 45 [Contactea® [Form I [ I I I I
40 |Contact Rating
41 |Action of Contacts
series M | series M | series M | series
46 | Mir & Model No. 10014 1001A 10014 10014
28430 BLDAHBG | 26030 BRDAHRBG | 25M30-BILDAHEG | 25M30 BRDAHBG
NOTES:
1




BLOCKVALVE AND SHEET NO. 1 OF 1
ACTUACTORS SPEC. REV.
NO I_ BY DATE REVISION DS-ESDVL-01
) SOLUTEC 24/06/2009 0 REQ.P.O. DATE
7 |SOLUTEC | 291072009 i 24/06/2009
3 SOLUTEC &/11/2009 2 ‘PR%JE(EL;T . i . i
INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION
pmmigas CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL GASODUCTO BALLENA —
BARRANCABERMEIA.
BY CHEKD APFR,
INGENIERIA LTDA. SOLUTEC | PROMIGAS CENTRAGAS
GENERAL MATERIALS, ACTUATOR
1 hemnumber 1ay22 51 Yohe Stem
2 Tagnumber: VG-01-530, A-01-530 52 Casing Spring
3 Vessel, Line, or Equipment Mo HiA 53  Protective coating: Yes ® Ne (O Type:!
4 Number required: 1 54 Painting sp i anticomosion epoxic and primer epoxic-zine
£ Service description: SECCIOMAMIENTO 55 Others:
& Area SAN ALBERTO (PK 499) HYDRAULIC | PNEUMATIC ACTUATOR [TAE
7 P&DMo; SOL-DSAICE-0Z-PID-PKASS 56  Supply medium: Plant instrument Gas Volume per stroke:
SERVICE CONDITIONS 57 Supely pr in/nomalimax, 600 ' 600 4 1200 psis
&  Fhid and state: Matural Gas 57  Control signal: Preumatic (&
@ Different cases | casEl CASE 2 CASE 3 ] Electric (@] vois  Ac{) Dc(®
10 Oper. Temper. Units, “F: L 58 Other O
11 Oper. Press. Units, psig: | <1200 60 Diaphragm/Piston size: 18"
12 Max, shut-off diff. press. & units, psig : [ 600 61 Material daphragm/piston
13 Operating Sow QTY. Sunits, MMSCFD: | 260 62 Connections: Supply 112"NPTF Retum: 1112 NPTF
14 Molecular weight Spec.grav. (80  Density () 0,57 63  Others:
15 Viscosity @ flowing & units: 0.01924 ¢p @ 100°F ELECTRICAL ACTUATOR A
16 Pipesize &mateial 180 _ Sched ) Thickn. (3 034" 64 Power Supply: Violtage Phases Frequency
17 Instaliation: Buwied (O Above (3  Cther (65  Consumption: RPM
18 Runofpipe: Horizontal (8) Vertical ()  Cther: |88 Cable connection: Signal Power
VALVE 67 Control Signal: vots A oo O Other:
18 New (3) Existing () Type: GATE VALVE 68 © ications standard:
20 Manufacturer & model No.: ACCORDING VENDOR LIST B9  Enclos. Area
21 Body & Port size: 18 18 Press. rating:  ANSI 600 (1480 psig@100°F) |70 Other:
22 Process conn. size / type: 18" FLANGE RF LIMIT SWITCHES [T
23 Packing GRAPHITE Seat leakage class: 31655-HARDFACED [71  No, of swtches: 1 Actation points 2 (ONOPEN - OFFICLOSED)
24 Running torque & units: 72 Tagnumbers: Type:
25  Breaking torque & units: 73 Manufacturer & Model No.:
26 Fire Safe Yes @ No O Approval 74 Working voltage range: 12V Contact configuration:
27 Valve characteristic: 5 Contact rating: Contact material; SPDT
28 Other: T&  Electrical conn, size: Type:
MATERIALS, VALVE & TRIM 77 Enclos. i Area CLASS 1. DN 1
28 BodyBonnet: ASTM AZ16 GR WCE 78 Material housing: Protective coating:
30 Trim (moving part): SOLENDID VALVE () PRESSURE SWITCH ) PILOTVALVE (1)
31 Stem: S5316 Packing/seal 78 Type:
o o Tag Number
32 Plug or Ball Stelted: Yes (3) Mo () 80 Manufacturer & Model No
33 Seat/ Seat Spring Stelitedt Yes (&  No O B1  Voltage ac) oc @ [~ Signal pressure set at:
34 Seals  VitonMylon 82  Sice Body/Parts Material body:
35 B3 Electrical conn. size: Type:
ACTUATOR (GENERAL) B4  Enclos. Area CLASS1- DV 1
38 Type:  Electrical ) Preumatic (O] Hydraulic B5  Material housing: Protective coating:
a7 Springretum () Double acting (3 NA () B8
38 Other: MISCELLANEOQOUS
38 Manufacturer & Modsl No.: Shafer L-Series linear actuators m A unit Yes [ Ne [~
40 Ori imensi 382X T x 7118 88  Posiionindicator:  Yes ¥ Mo [T
41 Connections:  Actuator / Body: 1 U NPTF B9 Posiion ransmit.; Yes [~ Ne T
42 Actuator [ Valve Stem: 117 NPTF | L Yes [T Mo W
43 Torque @ minfmax supply: 81  Speed regulator: Yes ¥ Ne [
44 Thrust @ minfmax supply: 82 Filter Yes W Mo [
45 Valve opening time: _ Valve closing time: 83  Regulator Yes ¥ Ne [T
46 Failureon:  Loss of control signal 84 Stoketestdevice  Yes [T Mo [
47 Loss of preumatic | Hydauke [ signal 95 Fire certification, ValvelActuator:
48 Frequency of operation: Kot Fire Safe: Yes 5} MNe O 86  Custom tag type:
49 Actustormountedby:  SUPPLIER 97  Compliance standard:
50  Others: 98 Other:
NOTES PG DEVICE PASS ALOWABLE. DIMENSIONS AS PER ASWE B16.10, FULL BORE, GONSTRUCTION AS PER ASME B16 34 & AFI 6D, TEST AS PER API 588, FIRE TEST AS PER AP 6FA,

BOLTED BONNET, OUTSIDE SCREWV & YOKE, RISING STEM, SOLID WEDGE DISC, 31655 STEM, DISC AND SEATS, HARD FACED SEATS, GEAR OPERATOR OR WHEN RECOMMENDED B8Y
MANUFACTURER, GAS SERVICES.

ACTUATOR CAN BE PNEUMATIC OR GASHYDRAULIC.
T il 1N

10,




STANDARD FOR PURCHASE OF VALVES FOR CRITICAL SERVICE
; SHEET OF
ey SFEC NO REV
] BY DATE REVISION DS VPE-O1 0
1 SOLUTEC | 240672009 [i] DATE
Promigas PROJECT M4I062009
INGENIERIA CONCERTUAL Y BASICA PARALA
AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE
DEL GASODUCTO BALLENA —
INGENIERIA LTDA BARR AN ABERMELA
BY CRAD iw
SOLUTEC  |PROMIGAS JCENTRAGAS
i REEd] R
[Z [Taazz VP07 523
2 |Tag#3 F.01.519
4 ] Tag a4 P.02L510
[[+] z:'aé #
[ [Tanim
T Tagat
Sarvice F Bock ™ Blowidown ™ Emergency Shutdonn I Linsbraak
Flud Matural Gas ™ Sour Gas Service (NACE MR-01.75)
DESIGN Dwsign Préssure oag) 1480 pery @O0 _Classiper AVS 16 5) B0 Dising Factor
SERVICE Cezign Termperature Ranges (F) Win:  Body ) Oparator StemEVWhesl
REQS. Wax . Body 100 Opsrator
(& Field Test Fressura (psig)
Instalation Location F above Groand Below Ground
Vahva Size (inches) GME
[Vatva Type £ Fattam
I Gaw ™ Reguiar, Double Disc wath ™ Fising Stom, ™ Mon-Rising Stem
™ Conduitwith I™ Rising Stem, ™ Mon-Rising Stem
F Fug P Reguier, I venwr, I RoundPortFullBors, T ShortPamem
I Cneck  [© Reguier, ™ FulkOpening I Wafer, DuakPlate, Long,
™ wafer, SingePlate, Long, ™ waler, Single-Piate, Shon
;_' Ball I FulBare, T Reduced Bere, (in) ™ Shen Pattern
Deable Block & Bleod
CONFIG-REQS. Stem Orientation. T Verticd ™ Horizontal
Vatee Seat Matenals:  REINFORCED TEFLOM SEAT. ASTM AZ16 GR WCE BODY
End Proparation
Inlst ™ FaFaeFlang, F RassdFace Flangs, ™ Ring Type Joint
™ Weid-End, Malching Pipa: ID{in) . Wl Thickness (in)
Cutlet: T~ FlaFacoFlange, W RasedFace Flangs, T Ring Type Joint
I Weld-End, Matching Fips: 1D {in) . Wall Thickness (in)
Transtion Fips, Fumished if Requinsd ™ By Purchaser, ™ By Manufacturer
Lengghs Inlet (in} . Cutlet {in) . Assambly ()
™ Crain & By-pass Connections Required
3 |Cperator Type F GoarwHandwhas!, [ Manual wiwrench, T Fower Cperator{Cirect Stem)
™ * Fumish Extension, Length (inches)
™ Fumish Operation Wienches | Bars or Handwhee!
W Menud Cperating Machanism Locking Davice I Leck Open T Lock Closed
Locking Devics Regquisd Type
ACCESSORIES Foweer Operator Furnishedby T VakeMir. T Purch T Other
Maunted By ™ VaweMir, T Purchaser, T Cther
™ Operator per Attached Enginesnng Standard
™ Operator per Other Atached Specification
"For a handwhesl on a harizoatal sham, the distance from the centerina of the valve 0paning 1o the canter of tha
handatied n
*Or for a handwhes| on a vertical shaft, the dstancs from the centeding of the valve opening to the canter of the of the
" |handuhed in
¥ Mene requires, vaive (o be cleaned and pantedicoated by others
™ Clagn &Prime: I Iron owide/zing chromate to 2.0 mils minimum dry fim thickness
F il ™ Inorgenic snc to 2 5 mils minimom dry thickness
REGS. ™ Clean & Coat ™ Coal tar epawy to 20 mils minimum dry fim thickness
™ Flake reinfercad polyester to 3.5 mis min. Dey film thickeness
™ Other
W Fire Testing Requires per AP RE 6F
™ Test Ternperaiure for Charpy VoMolch tests required by AR - 60 r
{pressura containing material having minimum desing temper dure less than - 70 F)
SUPPLEMENTAL | 5 r th.nc:n.-J Chapy V-Nekch Tast requined for pressure containing material having @ minimum desing temperZure equa to
TEST REQS. - of atove - JF
Ed Tast Temperdure F
Eil ™ Valve Body and Bonnet NDT per ANS B16.34 for “Specia Class” Valves
(5] I Brealway Torque per AR 6D, Section 5
| 50 IFLOWSERVE NORDSTROM DYNAMIC BALAMCE PLLEG VALVE B°, ASME Class 600-{PN100), Lubricated Plug. THIS VALVES WILL BE INSTALLED
B0 JAS SHOWN IN DRAWINGS: SOL-DSAICB-02-PID-PK- 160, SOL-DSAICB-02AD-FH- 321
61
7]
=
ADDITIONAL REQS. [
|88
AND NOTES &= 1
57
£l
77}
7]
&l




ANEXO 04 MATERIAL REQUISITION AMPLIACION CAPACIDAD DE
TRANSPORTES GASODUCTO BALLENAS-BARRANCABERMEJA
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DOCUMENTS AND DRAWINGS REQUIRED ACTUATOR

INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL GASODUCTO BALLENA — BARRANCABERMEJA

BID FOR N° OF WEEKS
APPROVAL AFTER P/O

DESCRIPTION WITH AFTER PURCHASE ORDER

ATTACHED WITH
SUPPLY

N° OF WEEKS

BEFORE DELIVERY]

Guaranteed data sheet X

Catalogues for each type of equipment and instrument X

QOverall installation drawings

Scope of Supply

Terms of Delivery. (ENG/PROC/FABR/ERET/START UP/SCHEDULE)

Guarantees

Recomended spare parts for start-up and two operation years

Detailed Eackage sEec'mealion

Drawing list 2 WEEKS

List of deviation from specifications (if arry)

B P P B P P P B Pl

Operation and maintenance instructions

Assembly { uctions for F ion, handling and

storage, characteristics for all conduit connections markings for terminal

connections

Equipment test procedures /Quality Program X X 2 WEEKS

Test Reports:
- Destructive and non destructive test resuits
- Certified restits of factory for hydraulic and neumatic test

- Results of any other test

Cerified drawings including all components of the equipment X X 2 WEEKS

Eall o ]

o [ o o

Packing list; additionaly one copy of each packing list shall be placed onthe
exterior of box and second copy in the box X 2 WEEKS

Explos. proof. equipment & accesories cerificates

Pre-commisioning & star up cheklist & procedures

|Equipmert & instruments Data sheets X X 2 WEFKS

instrument hook-up drawings

General equipment & Instrument calculation report X 2 WEEKS

NOTES:
1. Dimensions of Drawings: British . Metric . Metric & Diameter in Inches

2. Drawing Text language: English or Spanish
3. Instrument Scale: British and International

4. Any change or modification after drawing approval that the Supplier wants to make shall be submitted to, and approved
by, the purchaser In a written document Including justinication of the change.
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DOCUMENTS AND DRAWINGS REQUIRED VALVES

INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL GASODUCTO BALLENA — BARRANCABERMEJA

DESCRIPTION

AFTER PURCHASE ORDER

FOR
APPROVAL

N° OF WEEKS ATTACHED WITH
AFTER P/O SUPPLY

N° OF WEEKS
BEFORE DELIVERY]

Guaranteed data sheet

Catalogues for each type of equipment and instrument

P&IDs

Equipmert listing including TAG, description capacity and manufacturer

Terms of Delivery. (ENG/PROC/FABR/ERET/START UP/SCHEDULE)

Guarantees

Recomended spare parts for star-up and two operation years

Detailed package specification

Drawing list

2 WEEKS X

List of deviation from specifications (if any)

Operation and maintenance instructions

B P P P P P P P P

[Assembly dations/instructions for trans ion, handling and

storage, characteristics for all conduit connections markings for terminal

connections

|Equipment test procedures /Quality Program

2 WEEKS

Test Reports:
- Destructive and non destructive test results
- Certified resuits of factory for hydraulic and neumatic test

- Results of any other test

Certified drawings including all components of the equipment

=< = = =

2 WEEKS

o lo © o

Packing list; additionaly one copy of each packing list shall be placed onthe

exterior of box and second copy in the box

2 WEEKS X

Explos. proof. equipment & accesories certificates

Pre-commisioning & star up cheklist & procedures

Equipment & instruments Data sheets

2 WEEKS

|instrument hook-up drawings

General equipment & Instrument calculation report

2 WEEKS

NOTES:
1. Dimensions of Drawings: British

Metric

by, the purchaser In a written document Inciuding Justirication of the change.

2. Drawing Text language: English or Spanish
3. Instrument Scale: British and International

4. Any change or modification after drawing approval that the Supplier wants to make shall be submitted to, and approved

. Metric & Diameter in Inches X
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DOCUMENTS AND DRAWINGS REQUIRED FOR FILTERS

INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL GASODUCTO BALLENA — BARRANCABERMEJA

DESCRIPTION

AFTER PURCHASE ORDER

FOR
APPROVAL

N° OF WEEKS ATTACHED WITH
AFTER P/O SUPPLY

N° OF WEEKS

BEF ORE DELIVER'

Guaranteed data sheet

Catalogues for each type of equipment and instrument

Overall installation drawings

Scope of Supply

Terms of Delivery. (ENG/PROC/FABR/ERET/START UP/SCHEDULE)

Guarantees

Recomended spare parts for start-up and two operation years

Detailed package specification

Drawing list

4 WEEKS X

List of deviation from specifications (if any)

Operation and maintenance instructions

BT P PR B P P P B Py

y { uctions for tr

|connections

, ion, handling and

storage, characteristics for all conduit connections markings for terminal

Equipment test procedures /Quality Program

4 WEEKS

Test Reports:
- Destructive and non destructive test resuits
- Certified results of factory for hydraulic and neumatic test

- Results of any other test

Certified drawings including all components of the equipment

Eal Ea T ]

4 WEEKS

o o o ©

|exterior of box and second copy in the box

Packing list; additionaly one copy of each packing list shall be placed onthe

4 WEEKS X

Explos. proof. equipment & accesories cedificates

Pre-commisioning & star up cheklist & procedures

4 WEEKS

Equipment & instruments Data sheets
instrument hook-up drawings

General equipment & Instrument calculation report

4 WEEKS

NOTES:

1. Dimensions of Drawings:
2. Drawing Text language:
3. Instrument Scale:

British . Metric

English or Spanish
British and International

4. Any change or modification after drawing approval that the Supplier wants to make shall be submitted to, and approved
by, the purchaser in a written document ncluding justrication of the change.

Metric & Diameter in Inches X
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ESPECIFICACION TECNICA PARA COMPRA DE TUBERIA Y/O REVESTIMIENTO
TECHNICAL SPECIFICATION FOR LINE PIPE AND/OR COATING PURCHASE

PROYECTO

PROJECT

INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA
CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL GASODUCTO BALLENA —

BARRANCABERMEJA

CLIENTE p
CUSTOMER Promigas

[Documento

|MR-SP-01

MATERIAL
MATERIAL

TUBERIA DE ACERO API 5L DIAMETRO 6 Y 18 PULGADAS

SHEET 2 OF 2

REVESTIMIENTO

COATING

OPCION 1/OPTION 1

OPCION 2/0PTION 2

OPCION 3/0PTION 3

ESPECIFICACION
SPECIFICATION

FOR Transportation

FOR Transportation

ESTANDAR
STANDAR DESIGNATION

ESPESOR DE REVESTIMIENTO
NOMINAL (mils)
NOMINAL THICKNESS OF THE

COATING (mils)

ESPESOR DE REVESTIMIENTO
MAXIMO (mils)

MAXIMUM THICKNESS OF THE
COATING [mils!

DISTANCIA NO REVESTIDA DEL
EXTREMO (in)
CUTBACK LENGTH (in)

FRECUENCIA DE PRUEBA PARA
TUBERIA SOBRE REVESTIDA
TESTING FRECUENCY FOR OVER
COATED PIPE

REQUERIMIENTOS ADICIONALES
ADITIONAL REQUIREMENTS

NOTAS
NOTES
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ESPECIFICACION TECNICA PARA COMPRA DE TUBERIA Y/O REVESTIMIENTO
TECHNICAL SPECIFICATION FOR LINE PIPE AND/OR COATING PURCHASE

WALL THICKNESS (in)

PROYECTO INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA
CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL GASODUCTO BALLENA —
PROJECT BARRANCABERMEJA
CLIENTE [*) [Documento
CUSTOMER Promiges |MR-SP-01
MATERIAL
MATERIAL
TUBERIA DE ACERC API 5L DIAMETRO 6 Y 18 PULGADAS
SHEET 1 OF 2|
—
TUBERIA
PIPE
OPCION 1/OPTION 1 OPCION 2/OPTION 2 OPCION 3/OPTION 3
ESPECIFICACION API 5L API 5L
SPECIFICATION
2'5‘1{5'- DE ESPECIFICACION PSL10PSL2 PSL10PSL2
CANTIDAD (m) 120 50
QUANTITY (m)
GRADO %65 x-42
GRADE
TIPO DE TUBERIA EW (alta frec.) o EW (alta frec.) o
TYPE OF PIPE Seamless Seamless
DIAMETRO (in) 18 6625
SIZE OR OUTSIDE DIAMETER (in)
ESPESOR DE PARED (in) 0438 0,280

LONGITUD NOMINAL
NOMINAL LENGTH

DOUBLE RANDOM

DOUBLE RANDOM

TIPO DE EXTREMOS
END FINISH

PLAIN ENDS

PLAIN ENDS

ADITIONAL REQUIREMENTS

REQUERIMIENTOS ADICIONALES

AMBOS EXTREMOS DE CADA TUBO DEBERAN TENER PROTECTORES DE BISEL
BOTH ENDS OF EACH PIPE SHALL HAVE BEVEL PROTECTORS
LA TUBERIA DEBERA ENTREGARSE CON LA DOCUMENTACION ESPECIFICADA EN EL SR15 DEL API 5L 42TH EDITION
THE PIPE SHALL BE CERTIFICATED AS SPECIFIED IN SR15 OF THE API 5L 42TH EDITION

FECHA DE ENTREGA E INSTRUCCIONES DE TRANSPORTE

DELIVERY DATE AND SHIPPING INSTRUCTIONS

LAS INSTRUCCIONES DE TRANSPORTE Y ENTREGA SERAN DEFINIDAS POR EL AREA LOGISTICA DE PROMIGAS
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INGEMIERIA CONCEPTUAL ¥ BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD
E TRANSPORTE DEL GASODUCTO BALLEMA - BARRANCABE RVEIA

MATERIAL REQUISITION
FILTER/ SEPARATOR

MHE Mo =
MRFLT-01

LESCRIPTION

UN.

HORIZONTAL FILTER SEPARATOR

MANUFACTURING AND DESIGN CODE: ASME SECTION Vill, DIV. 1
COVER ASSEMBLY: GQUICK OPENING CLOSURE

INLET CONNECTION SIZE AND RATING: 12" X 600

QUTLET CONMECTION SIZE AND RATING: 12" X 600

FLUID FLOW: 75 MMSCFD NATURAL GAS

FLOW TYPE: UNIDIRECTIONAL

BODY MATERIAL: CARBON STEEL

ADDITIONAL REQUIREMENTS:

DPISH SEE DATASHEET
Lcv SEE DATASHEET
LG SEE DATASHEET
Lc SEE DATASHEET
Tl SEE DATASHEET
PSV SEE DATASHEET
LSH SEE DATASHEET
Pl SEE DATASHEET
TAG: FLT-01-531
HORIZONTAL FILTER SEPARATOR
MANUFACTURING AND DESIGN CODE:
COVER ASSEMBLY:

DRAIN, VENT, HINGE OR DAVIT FOR CLOSURE, BASE SKID

QUICK OPENING CLOSURE
INLET CONNECTION SIZE AND RATING: 12" X 600 OR ANOTHER RECOMMENDED BY MANUFACTURER
OUTLET CONNECTION SIZE AND RATING: 12" X 600 OR ANOTHER RECOMMENDED BY MANUFACTURER

DS-FLT-DPISH-01
DS-FLT-LGY-01
DS-FLTLG-01
DS-FLT-LC-O
DS-FLT-TI-01
DS-FLT-PSv-01
DS-FLT-LSH-01
DS-FLT-PI01

ASME SECTION VIII, DIV. 1

FLUID FLOW: 150 MMSCFD NATURAL GAS
FLOW TYPE: UNIDIRECTIONAL
BODY MATERIAL: CARBON STEEL

[ADDITIONAL REQUIREMENTS:

DPISH SEE DATASHEET
Lcv SEE DATASHEET
LG SEE DATASHEET
Lc SEE DATASHEET
Tl SEE DATASHEET
PSV SEE DATASHEET
LSH SEE DATASHEET
Pl SEE DATASHEET

TAG: FLT-02-531

GL SPARE PARTS FOR STAR-UP AND TEST

DS-FLT-DPISH-01
DS-FLT-LCY-01
DS-FLTLG-01
DS-FLT-LC-O
DS-FLT-TI-01
DS-FLT-PSv-01
DS-FLT-LSH-01
DS-FLT-PI-01

DRAIN, VENT, HINGE OR DAVIT FOR CLOSURE, BASE SKID

INCLUDING TWO SET OF FILTER ELEMENTS PER FILTER. THE SUPPLIER]
SHALL SUBMIT A DETAILED LIST, ACCORDING TO THE EQUIPMENT WHICH HE INTENDS TO OFFER
IINCLUDING THE UNIT PRICES FOR ALL SINGLE SPARE PARTS

COMPLEMENTARY INF ORMATION:

Foritern 1 and 2, see data sheets D3-FLT-01

For Natural Gas Characteristics see document GAS QUALITY attached

Forltem 1 see DOCUMENTS AND DRAWINGS REQUIRED FOR FILTERS attached

[THE SUPPLY INCLUDES:
Test reports

Test charts

Certified dimensional drawings

NDE Reports
il test report

DELIVERY SITE:

PRICE:
[VALIDITY:

EMITIDO PARA FEGHA epropo |SOLICITANTE

0 LICITACION Y COMPRA 154 072009 Fo ca

SOLICITUD DE COMPRA Mo,
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MR-ESRLO1

INGENIERIA CONCEPTUAL ¥ BASICA PARA LA ANPLIACIGN DE LA CAPACIDAD DOCUMENTC
E DET DEL O BALLENA A

MATERIAL REQUISITION

ELABCRO F Cuirio
et OPERATOR VALVE

REV. 0

CHAZE IN FPAGENo. 1 OF 1

SOVL-01

A USO INMEDIATO

JTEM CANT IH LESCRIPTION

1 1 UN. OPERATOR VALVE

COMPONENT 1: GATE VALVE

PORT:

SIZE: 18 INCH

RATING: 1480 PSI [ 100°F (ANS] 600)
BODY MTL: CARBON STEEL

ENDS: RAISED FACE FLANGED
FLUID FLOW: NATURAL GAS

TAG: VG01-53)

COMPONENT 2: ACTUATOR

TIPO: NEUMATIC - LINEAL - DOUBLE EFFECT
FLUID FLOW: NATURAL GAS

CONEXIONES: 1-1/2INCH NPTF

TAG: ADLED
(COMPLEMENTARY INFORMATION:
For gem 15 VL0
For Natural Gas Cha 5 S0 Cocument GAS QUALITY atsched

For liem | e DOCUMENTS AND DRAWNGS REQUIRED VALVES & DOCUMEN TS AND DRAWINGS RECUIRED ACT

O atacte
THE SUPFLY INCLUDES: DELIVERY SITE:
[vatve st mports NOE Feports
\iahae test chionts Mil test report FRICE:
Cetmed amensiona dawings [VALIDITY:
EEY LG Bas EEGHA =] 2propo ISOLICITANTE
o LT ACHN Y COURA s | o co

SOLICITUD DE COMPRA No.
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INGENIERIA CONCEPTUAL ¥ BABICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD
m

DOCUMENTOY

p bE BEL LENA - MEYE.01
MATERIAL REQUISITION P —
PLUG VALVE
REV. 0
PURCHASE IN MR Mo *AGEND. 1 OF 1
MR-VP.01
FARA USD INMECIATD
ITEN SANT LI DESCRIPTION
1 4 UN. LUEBRICATED PLUG VALVE
SIZE: 6 INCH
RATING: 1480 PSI @ 100°F (ANSI 600)
BODY MTL: CARBON STEEL
ENDS: RAISED FACE FLANGED
FLUID FLOW: MNATURAL GAS
TAG: PR-O1-518 VR.01.533
VP59 VP-O2433

COMPLEMENTARY INFORMATION:

For em 1 see oaa sneet DS-VPE-01

al G2 e = documenit GAS QUALITY attached

UMENTS AND DRAWINGS REQUIRED VALVES atached

Fow N

For ltesn 1 £ 2 5

[THE SUPPLY INCLUDES:

Vahe test reports. NDE Reports
vahe teat charts Wl test repor
Cetified dimensiona drawings

REY EMITIDD PARA FECHA PO seropo |SOLICITANTE
0 LICITACION ¥ COMPRA 181803008 Fo 58

LICITUD DE COMPRA No
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INGENERIA CONCEPTUAL ¥ BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACH

DE SF E DEL TO BALLENA, A
MATERIAL REQUISITION
BALL VALVE

DOCUMENTO

MEVEO

ELADCRC F . Cnorio.

REY. 0

HASE IN

PAGEMNo. 1 OF 1

MR Mo
MR-VB-01

FARA LSO INMEDIATO

ITEM CANT LIt DESCRIFTION
1 10 UN. BALL VALVE
PORT: FULL
SIZE: 12 INCH
RATING: 1480 PSI @ 100°F (ANSI 600)
BODY MTL: CARBON STEEL
ENDS: RAISED FACE FLANGED
FLUID FLOW:  NATURAL GAS
TAG: V01818 VR.01.531 VR-DS A3
VB-I2-519 VB-02-531 VB-DE.531
VEOI V831
YE-O4-531
2 2 UN. BALL VALVE
PORT: FULL
SIZE: B INCH
RATING: 1480 P8I @ 100°F (ANSI 600)
BODY MTL: CARBON STEEL
ENDS: RAISED FACE FLANGED
FLUID FLOW: NATURAL GAS
TAG: VE-03-530
VE-M-330
3 2 UN. BALL VALVE
PORT: FULL
SIZE: 18 INCH
RATING: 1480 PSI @ 100°F (ANSI 600)
BODY MTL: CARBON STEEL
ENDS: RAISED FACE FLANGED
FLUID FLOW: NATURAL GAS
TAG: VE-01-430
VB-2-530
COMPLEMENTARY INFORMATION:
Foritem 1 3ee data sheet DS-vB12-01 Foriem 1, 2& 3 see DOCUMENTS AND DRAWINGS REQUIRED VALVES sttached
For item 2 see data sheet D5-VES-01 For Natural Cas Characteristics 5ee document GAS GUALITY ottached
For item 3 see data shivt DEVB18.01
[THE SUPPLY INCLUDES: DELIVERY SITE:
(b st reponts NDE Regorts
vahe st cnans il et report PRICE:
Cemned dimensiona drawngs VALIDITY:
REV EMITIDO B FECHA " sencso ISOLICITANTE
o T acifu v CousR e 2500700 ro Lo

}.-GULICITU: LE COMPRA N2,
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INGENIERIA CONCEPTUAL ¥ BASICA PARA LA ANPLIACION DE LA CAPACIAD
DE TRANSPORTE DEL AALIFNA 14
MATERIAL REQUISITION
ACCESORYS

[OCUMENTE

MEACE-O)

ELADORCY F Csong

REV 0O

PAGENO. 1 OF 1

LI
1 240 UN
2 40 UN
3 18 UN
4 [ UN
5 2 UN

DESCHIPTION
STUDS BOLTS

MTL. ASTM A 183 GR B7 W2
DiAM. 1U8

LONG. 8 a4

HEAVY HEXAGONAL NUTE ABTM A 194 GR ZH
DIMENSIONS  AS PER ANSI/ASME B18.2
STUDS BOLTS

MTL. ASTM A 193 GR BT Wi2
DIAM. 1 &8

LONG. 10 34"

HEAVY HEXAGONAL NUTS ASTM A 194 GR 2H

DIMENSIONS

AS PER ANSIIASME B18.2

SPIRAL WOUND GASKET, 600#, 304 §5,
1/8" THK, GRAPHITE FILLER FLEXITALIC,
INNER AISI J04/OUTER CE, TYPE CGl OR
EQ, ANSI B 16.20

DIAM.

12"

SPIRAL WOUND GASKET, 600#, 304 S5,
1/8* THK, GRAPHITE FILLER FLEXITALIC,
INNER AIE| 304/OUTER C8, TYPE CGI OR
EQ, ANSI B 16.20

DIAM.

138"

BLIND FLANGE ,600%, RF, CS, ASTM A 105,
DIAM. 138"

COMPLEMENTARY INFORMATION:

[THE SUPPLY INCLUDES: [CELIVERY SITE:
PRICE:
VALIDITY:
REY. EMITICS PARA FECHA PR wroas |SOUCITANTE
] LICTTACHON ¥ COMPRA 18033008 LX-} -]
SOLICITUD DE COMPRA No
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MGENERIS CONCEPTUAL ¥ BASICA PARA LE AMPLIACION DF L& CAPACIDAD
DEL BALLENA 18

DE

MATERIAL REQUISITION
HOT TAPPING & STOPPLE FITTINGS

DOCUMENTO

e

ELARORG F Crcrin

HEV O

[FURCHASE IN |r.-r> Mo [FAGE N 1 OF 1
MR-HT-01
IMELIATD
CANT LN DESCRIPTION

1 [} UN. SPLIT TEE 18"x12" A234 WPB AND LOR FLANGE 12" ANSI 600 TDW
Reduction Branch Fitting TOW # T6-1812-1600-44
SIZE: 18 x 12 INCH
RATING: 1480 PSI (@ 100°F (ANSI 600)
SLEEVEMTL: AZ34 WPB
Flange Type RF WITH LOR FLANGE TDW # 06-6423-1260
FLUID FLOW: NATURAL GAS
TAG: REF-01-533, RBF-02-533

RBF-01-519, RBF-02-519

2 2 UN.  |STOPPLE FITTING, 18", 600 WITH LOR FLANGE
STOPPLE Fitting TDW # 06-8807-1860
BIZE: 18 INCH
RATING: 1480 PEI (2 100°F (ANS| 600)
MTL: #H
Flange Type RFWITH LOR PLUG WITH SCARFED NIPPLE TDW # 07-1270-0018N

AND LOR PLUG SPARE O-RING TDOW PART # 00-0122-0008

FLUID FLOW: NATURAL GAS
TAG: SF-01-530, SF-02-530

3 2 UN. THREAD-0-RING FITTINGS 2" ANSI 600
TOR TOW 2* # TOR-0000-0001-00
BIZE: 2 INCH
RATING: 1480 P51 @ 100°F (ANSI 600)
MTL: CARBON STEEL ASTME A-333 GRS FOR NIPPLE,

' ASTM A105 FOR THREADED CAP, ASTM B-16 FOR PLUG

O-RING MTL Buna-N N674-70
FLUID FLOW: NATURAL GAS
TAG: TOR-01-530, TOR-02-530

4 4 UN. SEALING ELEMENT, 12 INCH, ANEI 600, THK 0,344"
SEALING ELEMENT TDW # 08-0251-0005
BIZE: 18" PIPE OD; 17,312" PIPE ID; THK 0.344"
RATING: 1480 P8I @ 100°F (ANSI 600)
MTL: #H
OP. PRESSURE 1200 psig
OF. TEMP 100°F
FLUID FLOW: NATURAL GAS
TAG: FOR ITEM 2

[COMPLEMENTARY INFORMATION:

THE SUPPLY INCLUDES:

[T

EMTES PARA

Frcn

aces [SOLICTANIE

LICIT AN ¥ COMIA

1snuG

ro

ce

SOLICITUG DE COMPRA No
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INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA PARA LA AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE
TRANSPORTE DEL GASODUCTO BALLENA - BARRANCABERMEJA

CALIDAD DEL GAS |/ GAS QUALITY

PG P E LA, LT O,

COMPOSICION DEL GAS NATURAL

Componanta Formula % molar
Metano CHy a8.06
Etano C.Hg 0.26
Propano CiH; 0.05
i-Butano CqHu 0.02
n-Butano CyHupn 0.01
i-Pentano CH,, 001
n-Pentano C:Hia 0.02
Nitrégeno N, 144
Didxido de carbono CO; 0.14
Agua HO 0.01

ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DEL GAS NATURAL
354 950 (Nota 1)

Poder Calorifico bruto minimo, en MJim’ (BTUJTt'}

Poder Calerifico bruto maximo, en Md/m” (BTUSM) 428 1150
Contenido de Liquido (Mota 2) Libre de Liquidos
Contenido total de H,S maximo mgrim” {granos/100ft ) 6 025
Contenido total de azufre méximo, mgr/im” (granos/100ft’) 23 1.0
Contenido de CO, maximo, %WVol. 2 F
Contenido de N> maximo, %\Vol. 3 3
Contenido de inertes maximo, %Vol, (CO.+ N, + C,) (Nota 3) 5 [)
Contenido de Oxigeno maxmo, %Vol, 0.1 0.1
Contenido de agua maximo, mg /m” {Ib / MMSCF) a7 6.0
Temperatura de entrada maxima, °C (°F) 49 120
Temperatura de entrada minima, "C (*F) 7.2 45
Contenido maximo de polvos y material en suspension, mg /m” (g /1000 scf) (Nota 4) 186 o7
Libre de Gomas Si Si
Nota 1: Todes los datos sobre metro cibico o pie cibico de gas estan referidos a Condiciones Estandar,

Nota 2: Loz liquidss pueden ser: hid) o agua y otros i en estado liquido.

Nota 3: Se considera como contenido de inertes [a suma de los contenidos de COZ, nitrogeno y oxigena.

Nota 4: El maxime tamafio de las particulas debe ser 15 micrones.

Salvo acuerdo entre |as partes, el Prod yel estén en |a cbligacién de entregar Gas Matural a la presidn de operacién del gasoducto)

en e Punto de Entrada hasta las 1.200 Psig de acuerdo con los requenmientos del Transportador. El Agente que entrega el gas no serd responcable por una
disrmnucion en la presion de entrega debido a un evento atribuible al Transportador o a otro Agente usuano del Sistema de Transporte comespondiente.

Si el Gas Matural entregado por el Agente no se ajusta a alguna de las especificaciones establecidas en este RUT, el Transportador podra rehusar aceptar el gas
en el Punto de Entrada.
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ANEXO 05 VENDOR LIST CENTRAGAS SEGUN CONTRATO DIJ-(P-515)
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ESPECIFICACION Y SELECCION DE MATERIALES Y EQUIPOS?

Esta seccion establece los requerimientos minimos a utilizar para la seleccion,

disefo, fabricacion, inspeccion, suministro y pruebas de todos los materiales y

equipos a utilizar en este proyecto. Se compraran materiales de la siguiente lista

de fabricante.

EQUIPO FABRICANTES

Planta de Deshidratacion

Sivalls, Tecnimont, Natco, BS&B, Smith
Industries, Gas Tech, South Texas Treaters

Filtros de Alta presién para Terminales de los
Ramales

PECO, Dollinger, Peerless

Separadores de Liquidos para terminales de
los Ramales

PECO, Dollinger, Peerless

Filtros de Gas y separadores Liquidos

Smith, Dollinger, Brooks, Daniels, Peerless

Para Estacion Barrancabermeja

Southwest Filters, Smith Industries

Sistemas de Odorizacion para los terminales
de los ramales

Peerless, Geveke, Y-Z Industries, Nelker
Industries

Valvulas Automaticas de bloqueo para la linea
troncal y los ramales

Grove, Rockwell/Nordstrom, Cameron, WKM,
M&J

Valvulas de Control

Fisher, Mannesmann, Mokveld, APCO,
Masoneilan

Trampas de raspadores para la troncal

Smith, PECO, TDW, Jenkins

Anillos separadores para camisas

TDW, PECO

Manguitos termocontraibles para la linea
troncal

CANUSA, Raychem

Medidores de Gas y Computadores de Flujo

Smith, Daniels, Eliot

Juntas de aislamiento para linea troncal

Flow Control, Advance Products, F.R. Malony,
Advance Flange Protection & Gasket

Juntas de Aislamiento para Ramales

Flow Control, Advance Products, F.R. Malony,
Advance Flange Protection & Gasket, Central
Plastica

2 Establecidas en el numeral 4 del contrato DIJ (P-515)
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Especificaciones de Tuberia

La tuberia sera especificada y fabricada de acuerdo con la norma API Spec. 5L.
Todas las tuberias a instrumentos y de gas para potencia deberan ser de acero
inoxidable, fabricadas y probadas de acuerdo con los requerimientos ASTM-A296

GR. PT316.

Operadores Automaticos para Valvulas

Seran operadores hidraulicos automaticos, marca “Shafer” con bomba de
operacion manual, control de roturas (“Lineal Break Control”) cierre automatico por

baja presion (“low Pressure Shut off”) y por rata de caida de presion.

Valvulas

Reguladoras. Para la regulacion se utilizaran valvulas “Fisher” tipo globo 667 KD,
igual porcentaje, flanchadas.

De Bloqueo de los Sistemas de medicién. Las valvulas seran tipo bola, “Full
Bore”, flanchadas.

De Bloqueo en el gasoducto. Las valvulas seran tipo compuerta, de paso

completo, de extremos soldables y con operadores neumaticos.

Filtros vy Separadores

Los sistemas de filtracion y separacién deberan ser marcas “Peerless Peco” o tipo

equivalente.
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ANEXO 06 PIPING CLASS TGl
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REV. A
DOC. Mo
PIPING CLASS LT T
DESIGN
Min. Pres. Max. Pres Min. Temp. Max. Temp
{psi) (psi) (] {°F)
Gas process, low 500 980 89 155
pressure
Gas process. High 1050 1320 120 170
pressure

NOTES:

1. SLIP-ON FLANGES ARE NOT PERMITTED
2. ALL NIPPLES & OTHERS TO BE USED FOR DRAINAGE AND VENTING SCH 160 TO BE DIAMETER OF 2 *THIS ENSURES THAT THE CORROSION
DOES NOT AFFECT THE SYSTEM

3. FOR THE CALCULATION OF THICKNESS OF PIPE SHALL BE TAKEN INTO ACCOUNT THE MAXIMUM PRESSURE AND TEMPERATURE WORKING
(WITH THESE DATA ARE DEFINED BY THE CONSULTANT AND THE PRESSURES OF DESIGH TEMPERATURES. THESE APPLICATIONS TO 150.0E
CLASS ACCORDING TO ASME B31.3, PARAGRAFH 304,

[Material Certification Legend
C - CERTIFIED MILL TEST REPORTS REQUIRED
M - MANUFACTURER TEST REFORT,

Services

Gas Frocess Low Pressure | Gas Process High Pressure

ax. Design Pressure T80 psi @ 100°F Temperature Range -20°F @ 200°F Fiping Matenal Class
Project Expansion Code ASME B31.3
General Services Process Material Carbon Steel
Pressure Class B00# ANS| RF Project Location Colombia D 1
|Cnrroaior| allowance 1/8" Project Number
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REV. A
7 GI PIPING CLASS oo o
T ST v g B R 2008
GRUPD ENER G DEBOGOH D1
24" 22" 20" 18" 16" 14" 12" 10" 8" 6" 4" 3" 212" 2" 1.5" " 34" 1/2"
172" 12 s 8 s s L3} s s S 3} 5 RT RT RT T
34" S S 5 S S 3} S S ) S 5 RT RT T
i i S S s S 5] S s S S S s RT RT RT T
1.5" S S S s S S S S S s RT RT RT RT i
2" W w W W w w W W W RT RT RT RT T
212" W w wW W w w W W W RT RT RT il
H a3 W wW W W W W W W RT RT RT T
» 4" W wW W W wW W W RT RT RT 0
6 6 W w W W RT RT RT RT RT T
E 8" W W RT RT RT RT RT RT ili
o 10" RT RT RT RT RT RT RT T
12" RT RT RT RT RT RT T
14" RT RT RT RT RT T
16" RT RT RT RT T
18 RT RT RT T
20 RT RT T NOMENCLATURA
22" RT il S = SOCKOLET (3000# / 6000#)
24" il T = STRAIGHT TEE
w = WELDCLET
TH = THREADOLET (3000# / 6000#)
RT = REDUCING TEE

8. SOLO SE UTILIZARAN ELEMENTOS ROSCADOS DE 6000# PARA PRUEBAS HIDROSTATICAS E INSTALACION DE INSTRUMENTOS.

9. ESTE BRANCH APLICA PARA TODAS LAS CLASES
10. DIMENSIONES POR MSS-SP-97
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REV 0
PIPING CLASS e
DATE Apr. 2009
D
DESCRIFTION SIZE | RATING | Epm| SCH l MATERIAL | :Ear| COMPLEMENT
FITTING
C.5 45EL ENSIONS AS PE SME B1 1,5 WE b 5, BO (s
e v Jooom 00e] sw] — T ;;I'_Hil'fvvolerlacua S PER ASME B16 11, SOCKET WELDING ENDS, BORE 10
BEH s ASTM A-234 :1 ELBOW DI AS PER ASME B16 9, BUTT WELDING ENDS, BORE TO
s % B 5 3 . |cs. 45 ELBOW DIME 5 FER ASH 3 NG ENDS
12 30 - B¥W | AS PIPE WPE C °H PIPE
14 1 6000 @ 100°F | SW ASTM A.105 P -5 890 ELBOW DIMENSIONS AS FER ASME B16. 11, SOCKET WELDING ENDS, BORE TO
90 ELBOW 110 a0 aw | aspipe ASTM A.224 c 5 90 ELBOW DIMENSIONS AS PER ASME B16 9 BUTT WELDING ENDS, BORE TO
- '- WPE MATCH PIPE
; ; i " & " ~ |C5 REDUCER NIPLE OUTSIDE DIAMETER AND THICRNESS AS PER ASME B36.10 PLAIN
CONCENTRIC w4 ¥4 = PE 190 ASTM A-105 C END TYPE FOR SOCKET WELDING CONECTION
REDUCER ; a0 o | aseipe| ASTMAZH | o [C5 CONCENTRIC REDUCER, DIMENSIONS A PER ASE B16.9. BUTT WELDING ENGS
< = e Bk WPB BORE TO MATCH PIPE
ECCENTRICS a0 ew | as pipE ASTM A.234 c CS E NTRIC REDUCER, DIMENSIONS AS PER ASME B16.9, BUTT WELDING ENDS.
| REDUCER ! WPE EORE TO MATCH FIPE
a4 1 G000 @ 100°F | SW ASTM A.108 C C 5 CAPS SOUCKET WELDING ENDS, DIMENSIONES AS PER ASME B1611
CAPS ASTM A-234
112 30 BW | AS FIPE = 'NI"E-‘ = C 5 CAPS BUTT WELDING ENDS, DIMENSIONES AS PER ASME B169
e = T 5 TEE AND RECUCER TEES, SOCKET WELLING ENDS, DIMENSIGH AS PER ASME
TEES AND 14 1 6000 & 100°F| SW — ASTM A-105 ¢ |eien
REDUCERTEES 112 30 BW | AS PIPE AZ lerf\a—l‘:!-i (s CS TEE ANO REDUCER TEES, BUTT WELDING ENDS, DIME JNAS PER ASME B169
n - CS WELDOLET, BUTT WELDING, DIMENSIONS AS PER MANUFACTURERS STANDARD
WELDOLET VER TABLA DE BRANCH ASTM A0S C | AND MSS-5PS7 MATEH PIPE SCHEDULE
p” CSs WCKOLET, SIZE AS PER ASME B16 11, DIMENSIONS AS PER MSS-SPOT, MATCH
VER TABLA DE BRANCH 5 - > o
SOCKOLET C ASTM A-105 C |FipE SCHEDULE
; T ROUND HEAD, CAMENSION AS PER ASHME B16.11, SOLID STEEL, THREADED MALE
PLUGS 114 1 |sooo @ 100 | THE ASTMAADS | C© |as per ASHE B1 20,1 NPT
COUPLINGS 104 1 GOOOED 100°F | S ASTH A0 ¢ [C.5 COUPLING SOCKET WELDS END, DIMENSIONS AS PER ASME B16.11
: APISUASTMA.| . |MIPPLES FROM SEAMLEES C.5, PIPE ASTM A-106 JAS3/ API 5L Gr. B, NPT, THREADED
NIPPLES " 1 THDY 160 108/A-53 Gr. B c END AS PER ASME B120 1, DIMENSIONS AS PER ASME B38 10
UNIONS, INTEGRAL STEEL SEAT, SOCKE T WELDING ENDS, DIMENSIONS AS PER MSS-
UNIONS 1 | 112|600 @ 100°F | sw ASTMA0S | C© opas
12 1 600 @ 100°F | SW ASTM A 105 C CS5 FLANGE SOCKET WELD, DIMENSIONS AS PER ASME B16 5 BORE TO MATCH FIPE
. B ] e | FF . . . |c.5. FLANGE WELDING NECK RAISED FACE, DIMENSIONS AS PER ASME B16 5, BORE
FLANGE w2 | 2 |eo@ooE | | — ASTMA0S | € |18 MaTeH PiRE
i s RF = . |5 FLANGE WELDING NECK RAISED FACE, DIMENSIONS AS PER ASME B16.47, BORE
26 | 30 600.@ 100°F | o = ASTMAIDS | C© Lo paten piee
ILIND FLANGE RAISED FACE DIMENSIONS AS PER ASME B16 5, BORE TO MATCH
w2 | 24 | 600 100F | RF ASTMADS | © " § Y
BLIND FLANGE — —— — — -
5. BU = iy =l b Ao =1 i1 Cl
i i lesiaioe] & samiies Vg Eu-'l IND FLANGE RAISED FACE, DIMENSIONS AS PER ASME B16 47, BORE TO MATCH
", e ASTM A-51 SPECTACLE BLIND AND FIGURE 8 FROM C 5 DIMENSIONS AS PER API 530 SUITABLE
SPECTACLEBLIND| 12 | 2¢ | 600@ 100°F 516G 70 | = |TOMEET FLANGE SIZED AND FINISHED AS PER ASME B16.5 FOR THK
STAINLESS STEEL, SPIRAL WOUND GASKET WITH GRAPHITE FILLER AND CAREON
o STEEL EXTERMNAL CENTERING RINGS. THICKNESS 1/8" INCHES, AISI 316 55
BASKEL 7] A | soanrr M |oiMENSIONS AS PER ASME B1620, SUITABLE FOR RAISED FACE FLANGES ASME BI85,
FLEXITALLIC STYLE "0OG" OR EQUAL
INSULATED KIT 112 30 M [INSULATING KIT PRIMARY FEATURES (FIKOTEC)
CS STUD BOLT WITH TWO SEMI FINISHED HEAVY TYPE HEXAGOMNAL NUTS, ASTM A-
STUD BOLTS or M| 153 GR B7/ ASTM A 194 GR. 2H, THREADED ENTIRE LENGTH AS PER ASME B1.1
DIMENSIONS AS PER ASME B18 2.1 AND ASME B18.22
1n1a 116 — _ 0020
W) e = =] 008 FULLY ANNEALED, HIGH-GUALITY (SEAMLESS) STAINLESS STEEL HYDRAULIC TUBING
as am 0065 ASTM A-260 ASTM AZG8 TYPE 316161, OR EQUIVALENT HARDNESS 80 HRE (180 HV) OR LESS
TUBING S M |TUBING TO BE FREE OF SCRATCHES, SUTABLE FOR BENDING AND FLARING
we | e - — | noss Type 316L :
(SWAGELOK)
58 58 0065
| am i — | owes
1 1 i — | ooss
TUBING FITTING — — — - — AT 3% M |316 55 NPT (ASME B1 201, SAE AST1051) x OO (Swageiok), AS PER TUBING
i . el @y |SEAMLEES C.S, PIPE ASTM A-108 /A-53/ API 5L Gr. B, NPT, PLAIN END , DIMENSIONS AS
i " |PER ASME B36 10
PIPE e
i SEAMLEES C.5, PIPE ASTM A-106 /8.5% API 5L Gr, B, NPT, BELEVED END , DIMENSIONS
tuz | 24 BE| @0 | A0simsainet | CM [rg pEn AskiE 538 10 it
5LGr B P

117



PIPING CLASS

DOC. Mo

DOATE: Apr, 2009

o

| ramng  [eno| tas | maTERML |cEm’l COMPLEMENT

"

1500 @& 100°F

Ao

ASTM A-05

ACCORDING TO AP 802, DIMENSIONS AS PER ASME B16.10, SOCKET WELDING EMDS AS|
FER ASME B16 11_FIRE TEST AS PER AF1 BFA, FULL BORE, CONSTRUCTION AS PER
ASMEB16.34, TESTS AS PER AP 588, BOLTED BONMET, QUTSIDE SCREW & YOKE,
FISING STEM, SOUDWEDGE DISC, 31655 STEM, DISC AND SEATS, HARD FACED SEATS,
GRAPHITE PACKING, GAS SERVICES

112

BO0 & 100°F

GaD1

ASTM A-216
WEBAMCC

[RATING 600 ACCORDING T0) ASME B16 5, RASED FACE FLANGED END, ASTM A-218

G WEBWCE ACCORDING TO AP 600 & AP B0 DIMENSIONS AS PER ASME B18.10. FULL
[BORE, CONSTRUCTICN AS PER ASME BI16 34, TEST ASPER AP| 538, FIRE TEST ASPER
A BFa, BOLTED BONMET, CUTSIDE SCREW & YOKE, RISING STEM, FLEX| WEDGE DISC
(O 2° AND LARGER), 31655 STEM, DISC AND SEATS, HARD FACED SEATS, GRAFHITE
FACHING, GAS SERVICES

BO0 & 100°F

[eLinli]

ASTM A-216
WCEAWCC

RATING 600 ACCORDING TO ASME B16 5, RAISED FACE FLANGED END, ASTM A-216

(G WCBMICC ACCORDING TO AR 800 & AP BD, DIMENSIONS AS PER ASME B18.10, FULL
BORE, CONSTRUCTICN AS PER ASME Bi6 34, TEST AS PER AP| 538, FIRE TEST ASPER
AR GFA, BOL BONNET, QUTSIDE SCREW & YOKE, RISING STEM, FLEX| WEDGE DISC,
A1BSS STEM, DISC AND SEATS, HARD FACED SEAT APHITE PACKING, GEAR
(CPERATOR OR WHEN RECOMMENDED BY MANUFACTURER, GAS SERVICES

14

1500 @ 100°F

W

BAD10)

ASTM A-105

oM

BALL VALVE, FLOATING BALL, FULL FORT, 1500LE, ASTM-A105 ACCORDING TO AF| 608,
[DIMENSIONS AS PER ASME B16.10, SCREWED ENDIS AS PER ASME B1.201, TESTS AS
FER AF 530, CONSTRUCTION AS PER ASME B16 34, END OR SI0E ENTRY,
REPLACEABLE BALL AND SEATS, 31655 BALL AND STEM, REINFORCED TEFLON SEATS,
BAS SERVICES

1112

600 100°F

BAD11

ASTM A-216
WCBMCC

CM

FLOATING BALL, RATING 600 PER ASME B16.5, RAISED FACE FLANGED BND, FULL PORT]
(UNLESS OTHERWISE SPECIFIED), ASTM A-21B Gr WCBMCC ACCOORDING TO AP 608
AND AP B, DIMENSIONS AS PER ASMEB1E 10, T AS PER AF 588, FIRE TESTAS
FER AR BFA, CONSTRUCTION AS PER ASME B16 34, END 0R SICE ENTRY, BOLTED
[BONNET, NON-LUBRICATED REPLACEABLE BALL AND SEATS, 31655 BALL AND STEM,
REINFORCED TEFLON SEATS, GAS SERVICES

BO0 at 100°F

BADIZ|

ASTM A-116
WEBAMCT

TRUNNICGN BALL VALVE, RATING BI0 PER ASME B85, RAISED FACE FULL PORT
(UNLESS OTHERWISE SPECIFIED), ASTM A-216 Br WEBMOCT ACCOORDING T AP 608
AND APY B0, DIMENSICNS A5 PER ASMEB1E 10, TESTS AS PER AR 598, FIRE TESTAS
PER AP BFA, CONSTRUCTION AS PER ASME B16 34, END OR SICE ENTRY, BOLTED
(BOMKET, NON-LUBRICATED REPLACEAELE BALL AND SEATS, 21655 BALL AND STEM,
REINFORCED TEFLON SEATS, GAS SERVICES

0

B0 @ 100°F

BAD1S

ASTM A-T16
WCBMWCC

TRUNNION BALL VALVE, RATING 600 PER ASME B16.5, RAISED FACE FLANGED END,
FULL PORT (LUNLESS OTHERWISE SFECIFIED), ASTM A-116 Gr WCEMTC ACCDORDING
TOAPI BOB AND AP1 BD, DIMENSIONS AS PER ASME B1B 10, TESTS ASPER AP 588, FIRE
TEST ASPER AP BFA, COMSTRUCTION AS PER AGME B16 34, TOP ENTRY, BOLTED
EONNET, NON-LUBRICATED REPLACEABLE BALL AND SEATS. 31655 BALL AND STEM,
REINFORCED TEFLON SEATS, GEAR OFERATOR ON 8 AND LARGER OR WHEN
RECCMMENDED BY MANUFACTURER, GAS SERVICES

a0

600@ 100°F

BAD14

ASTM A-21E
WCBMWCC

M

TRUNNION BALL VALVE, RATING B00 PER ASME BB 5, RAISED FACE FLANGED END.
FULL PORT (LUNLESS OTHERWISE SPECIFIED), ASTM A-716 Gr WCBMWCC ACCOCRDING
TOAPI 60, DIMEMSIONS AS FER ASME BIG.10, TESTS AS PER AP 588, FIRE TEST AS PER
AP BFA, CONSTRUCTION AS PER ASME B1E.34, TOP ENTRY, BOLTED BONMET, MON
LUERICATED REPLACEABLE BALL AND SEATS, 31658 BALL AND STEM, REINFORCED
TEFLON SEATS, GEAR OFERATCR OM 8" AND LARGER OR WHEN RECOMMENDED BY
MANUFACTURER, GAS SERVICES.

GLOBE

w2

1500 @ 100°F

aw

GLDID|

ASTM A105

CM

5 AS PER ASME B16 10, SOCHET WELD ENDIS AS PER ASME B16 11,

(= STRUCTION AS PER ASME B16 34, TEST AS PER AP 598, FULL PORT, BOLTED
[BOMNET, OUTSIDE SCREW & YOKE. RISING STEM, PLUG OR SEMI-PLUG DISC,
REFLACEABLE DISC AND SEATS, 31855 STEM, DISC AND SEATS. HARD FACED SEATS,
GRAPHITE PACKING, GAS SERVICES

CAME

112

E00.@ 100°F

GLD1

ASTM A-12168
WCBMCC

RATING B00 ACCORDING TO ASME B16 5, RAMSED FACE FLANGED END, ASTM A-218
G WCBWCOC ACCORDING TO AP B00 & BD, DIMENSIONS AS PER ASME B1G 10,
(CONSTRUCTION AS PER ASME B16.34, TESTS AS PER AP 588, FIRE TEST AS PER API
BF &, BOLTED BOMMET, QUTSIDE SCREW & YOKE, RISING STEM, PLUG OR SEMI.PLUG
DISC, REPLACEARLE DISC AND SEATS, 11655 STEM, DISC AND SEATS, HARD FACED
SEATS, GRAPHITE PACKING, GAS SERVICES

E00.@ 100°F

GLD1Z

ASTM A1216
WCBMCC

CM

RATING B00 ACCORDING TO ASME BAG 5, RAISED FACE FLANGED END, ASTM A-T18
Gr WCBMWCC ACCORDING TO AP 600 & 60, DIMENSIONS AS PER ASME B16.10
CONSTRUCTION AS PER ASME B15.34, TESTS AS PER API 58E, FIRE TEST AS PER AR
E6FA, BOLTED BOMNET, OUTSIDE SCREW & YOKE, RISING STEM, PLUG OR SEMI-PLUG
CiSC, REPLACEAELE DISC AND SEATS, 31655 STEM, DISC AND SEATS, HARD FACED
SEATS, GRAPHITE PACKING GEAR CPERATOR OR WHEN RECOMMENDED BY
MANLFACTURER, GAS SERVICES.

1500 100F

aw

CHDIO

ASTM A-105

CM

DIMENSIONS AS FER ASME B16.10, SOCKET WELDING BNDS AS FER ASME B16.11
CONSTRUCTION AS FER ASME B16 34, TESTS AS FER AFI 588, SCREWED OR BOLTED
(COVER, HORIZONTAL SVANG, REFLACEABLE DISC AND SEATS, 31655 DISC, AND
SEATS, HARD FACED SEATS

112

600 @ 100°F

CHD1

ASTM &-216
WCBMCC

CM

RATING 150 AS FER ASME B16.5, RAISED FACE FLANGED END, ASTM A-218

Gr WCBMWCT AS PER AP B0, CONSTRUCTION AS PER ASME B16,34, FULL PORT, TESTS
A5 PER AP 508, FIRE TEST ASPER API 6FA, BOLTED CAP, HORIZONTAL SWING,
REPLACEABLE CLAPPER AND SEATS, 31658 DISC AND SEATS, HARD FACED SEATS,
VITON SEALS IN GAS SERVICE

MNEEDLE

12

B0 @& 100°F

THOY

MNEDI)

AIS) 31BA1EL

M

5.5, STRIGHT BODY NEEDLE VALVE, 55 AIS 318316L BODY MATERIAL, FEMALE NPT
THRECED END, 31673161 55 NEEDLE AND STEM, REFOIRCED TEFLON SEAT AND SEAL, T.
[BiR HANDLE DFERATOR, TEST REFERENCE AR 588, GAS SERVICES
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LA L

Case Name:

WALVULAS PUNTOS CONEXION COMPRESORAS HSC

SOLUTEC INGENIERIA LTDA.

WY SOLUTECINGENIERIA.CoM | UMt Set

Field

Date/Time:

Mon Sep 28 16:30:55 2009

=

lel=l~]ofo o fe]~]=

NeotecPIPESYS v2.5.77.0:

Tuberia Valvula tapon 6"-2

TOS CONEXION COMPRESORAS.HSC

= =

Summary

o

@ |5

Iz{=1

Upstream Pressure:  1164.70 psia

Upstream Temperature: 99.95F

Downstream Pressure:  1130.00 psia

Downstream Temperature: 9840 F
Predicted Pressure Loss:  34.81 psi
Friction Loss: 26.81 psi

Hydrostatic Loss:  0.00 psi
Kinetic Loss:  1.076 psi

Inline Fagilties Loss: B.72psi

MAverage Pressure Gradient: -19.2963 inH2Ot

Total Liguid Heldup: 0.0 ft3
Total Line Pack @STD: 637.3f3

Pipe Volume: 7.7 i3

Net Heat Loss to the Surroundings: 2208 Btu/hr

HEHHEEE0EEASHH5888EH8888HH8HEAEEEEEEEEBEEHEEE

-
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o
4

Hyprotech Ltd.

Aspen HYSYS Version 2006.5 (21.0.0.6924!

Page 80f 9

Licensed lo: LEGENDS

120

* Specified by user,




SOLUTEC INGENIERIA LTDA.
INGENIEALAL WAAWW.SOLUTECINGENIERIACOM

Case Name: VALVULAS PUNTOS CONEXION COMPRESORAS HSC
Unit Set: Field
Date/Time: Mon Sep 28 16:30:55 2008

12l ]=]~]=]=]=]«]~|-

NeotecPIPESYS v2.5.77.0:

TOS CONEXION COMPRESORAS.HSC

Tuberia Valvula tapon 6"-2

= =

Name: Pipe #1

Heat Transfer Data at Pipeline Origin

Unit Location

Distance: 0.00ft

Elevation: 0.00ft

Distance From Crigin:

0.00 ft

Heat Transfer Environment

Soil Parameters

il lel=l=0=1=1=1=1=1-
el G B s A 1 2 e L A

AboveGround Centre Line Depth: —
Buried Fraction: ==
= Type: —
Overall Heat Transfer Coefficient ol
Conductivity: —
E
% Specified Coefficient: — Water Parameters
|21 . 2
e Inside Film Coefficient e
33 Viscosity: -—
ﬁ Type: Caleulated i Conductivity: —
35 SpecifiedCoefficient: — Velocity: —
36 Heat Capacity: —
m Pipe Parameters
5 Air Parameters
40 Default Conductivities: Default: Steel
411 Pipe Conductivity: 28.000 Btuhr-f-F Density: 0.076 Ibfft3
42 Viseosity: 0.018 ¢P r
43| Conductivity: 0.015 Bw/hr-#-F
44| Velocity: 7.000 ftis "
45
46 )
47 Pipe Coatings Data at Pipeline Origin
48
43
ool Name: Pipe #1
51 Unit Location
| 52]
2 Distance: 0.00ft Elevation: 0.00ft Distance From Crigin:  0.00 ft
54
55| Layer Coating Thickness Conductivity
56 {in) {Btu/hr-f-F)
57 - -cm:v X - —
2
2
2
61
6]
63] Hyprotech Ltd Aspen HYSYS Version 20065 (21.0.0.6924} Page 8of9

Licensed lo: LEGENDS
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Case Name: VALVULAS PUNTOS CONEXION COMPRESORAS HSC

1

% AR mTSEgL:T?EE;EgEl:IIg:E::COM =l Fld

n Date/Time: Mon Sep 28 16:30:55 2008

&

7] NeotecPIPESYS v2.5.77.0: TOS CONEXION COMPRESORAS.HSC

B

m Tuberia Valvula tapon 6"-2

11

i

13] Connections

% Inlet OQutlet Energy
NAME |

Name: Pipe #1

FROM OPER NAME | TO OPER NAME l TO OPER

Gas Ballenas Separator: FWKO TK Gas Bamanca__| gi-3

Pipe Dimensions at Pipeline Origin

Unit Location

Distance: 0.00ft Elevation: 0.00f Distance From Origin: 0.00 ft

Mominal Diameter. & Inches . Cutside Diameter. §.625in

Pipe Schedule: <empty= Wall Thickness: 0.344 in
Inside Diameter. 5.937 in

Default Roughnesses: Default: Steel (bare, average field conditions)

Absolute Roughness: 0.001800n Relative Roughness:  0.000303

EEEEEEEEREREREEEREIEREEREREEEREERIEEEREEREIEREREREEREEREEEEIE]E

Hyprotech Ltd

Aspen HYSYS Version 2006.5 (21.0.0.6924' Page 7of9

Licensed lo: LEGENDS
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% Case Name: VALVULAS PUNTOS CONEXION COMPRESORAS HSC
n Date/Time: Mon Sep 28 16:30:55 2008
[
"] NeotecPIPESYS v2.5.77.0: TOS CONEXION COMPRESORAS.HSC
&
9
10 TuberiaVéalvula18"
11
2]
13 Summary
14
15
16} Upstream Pressure: 1164.70 psia
17 Upstream Temperature: 8885 F
o
(19) Downstream Pressure:  1164.58 psia
L Downstream Temperature: 9993 F
21]
22 ] Predicted Pressure Loss: 0,12 psi
2
ﬁ Friction Loss: 0.10 psi
25 Hydrostatic Loss: 0,00 psi
26 Kinetic Loss:  0.000 psi
27) Inline FacHities Loss:  0.02 psi
28]
23] Average Pressure Gradient: -0.0706 inH2O
2
ﬂ Total Liguid Holdup:  0.0f3
32 Total Line Pack @STD: 5496283
33
[34) Pipe Volume: 654 ft3
35
36 Met Heat Loss to the Suroundings; 4710 Btu/hr
a7
38
@
ﬂ
41
12
E
ﬁ
45
m
ﬂ
48
m
50
ﬂ
El
53]
54
55
5
7]
2
59
5
[61)

62
a

Hyprotech Ltd

Aspen HYSYS Version 2006.5 (2100 6924

Page 6019
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SOLUTEC INGENIERIA LTDA.
FAL

WWW.SOLUTECINGENIERIA.COM

Case Name: VALVULAS PUNTOS CONEXION COMPRESORAS HSC
Unit Set: Field
Date/Time: Man Sep 28 18:30:55 2009

NeotecPIPESYS v2.5.77.0:

TOS CONEXION COMPRESORAS.HSC

TuberiaValvula18"

szl lel=]~][=]=]= ]~ ]~

Heat Transfer Data at Pipeline Origin

Name: Pipe #1

Unit Location

EEEREE]

Distance: 0.00f

Elevation: 0.00f

Distance From Origin. 0.00f

Heat Transfer Environment

Soil Parameters

AboveGround

Overall Heat Transfer Coefficient

Specified Coefficient: —

Centre Line Depth: —
Buried Fraction: —
Type: —
Conductivity: ==

Water Parameters

Inside Film Coefficient

Type: Caleulated
SpecifiedCoefficient: --

Pipe Parameters

Density: —
Viscosity: —
Conductivity: —
Velocity: -—

Heat Capacity: -—

Default Conductivities: Default; Steel
Pipe Conductivity.  28.000 Biuhr-ft-F

Air Parameters

0.076 Ib/ft3
0.018 cP

0.015 Btu/hr-f-F
7.000 ftfs

Density:
Viscosity:
Conductivity:
Velocity:

Pipe Coatings Data at Pipeline Origin

Name: Pipe #1

Unit Location

Distance: 0.00f

Elevation: 0.00ft

Distance From Origin: 000 ft

Layer Coating

Thickness
(in)

Conductivity
(Btu/hr-fi-F)

Hyprotech Ltd.

Aspen HYSYS Version 2006.5 (21.0.0.6924;

Page 50f9

Licensadlo: LEGENDS
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Case Name: VALVULAS PUNTOS CONEXION COMPRESORAS HSC

1
% AR mTSEgL:T?EE;EgEl:IIg:E::COM =l fild
n Date/Time: Mon Sep 28 16:30:55 2008
&
7] NeotecPIPESYS v2.5.77.0: TOS CONEXION COMPRESORAS.HSC
B
m TuberiaValvula18"
11
E
13] Connections
% Inlet Outlet Energy
NAME | FROMOPER NAME | TO OPER NAME | TO OPER
-1 | Separator _ FWKOTK-3 out-2 gi-2 |
Pipe Dimensions at Pipeline Origin
Name: Pipe #1

Unit Location

Distance: 0.00

Elevation: 0.00# Distance From Origin: 0.00 ft

Mominal Diameter. 18 Inches

Pipe Schedule: <empty=

Cutside Diameter: 18.000 in
Wall Thickness: 0.344 in
Inside Diameter. 17.312in

Default Roughnesses: Default: Steel (bare, average field conditions)

Absolute Roughness:  0.001800n

Relative Roughness:  0.000104

HEAEABEEEEEABEEAHEEEEEEAE
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Case Name: VALVULAS PUNTOS CONEXION COMPRESORAS. HSC

SOLUTEC INGENIERIA LTDA,

=]

l=l=[~]=]=]=]«]+]-

. VAN SOLUTEC con |REEEE feld
Date/Time: Mon Sep 28 16:30:55 2008
NeotecPIPESYS v2.5.77.0: TOS CONEXION COMPRESORAS.HSC

Tuberia-Valvula12"

=

= =

Summary

-

@ |5

o

I=1=]

e
=4 |=3

)
5]

@ [ [
=1 A

o

[e]e]e =]

2
1

Upstream Pressure:  1214.70 psia
Upstream Temperature: 10005 F

Downstream Pressure: 121455 psia
Downstream Temperature: 10003 F

Predicted Pressure Loss:  0.15psi
Friction Loss:  0.10 psi
Hydrostatic Loss:  0.00 psi
Kinetic Loss:  0.000 psi
Inline Facilities Loss:  0.05 psi

Average Pressure Gradent  -0.0674 inH200M

Total Liquid Holdup: 0.0#3
Total Line Pack @STD: S754 813

Pipe Volume: 654 ft3

Met Heat Loss to the Surroundings: 4744 Blu/hr

EEEETEREE
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AR CaseName:  VALVULAS PUNTOS CONEXION COMPRESORAS HSC

2

— SOLUTEC INGENIERIA LTDA, -

% AR WWIW.SOLUTECINGENIERIACOM | UMt Set Fieid

=1 Date/Mime: Mon Sep 28 16:30:55 2009

5

’| NeotecPIPESYS v2.5.77.0: TOS CONEXION COMPRESORAS.HSC

g

a

10 Tuberia-Valvula12"

11

12

iE Heat Transfer Data at Pipeline Origin

14

15| .

m Name: Pipe #1

17 Unit Location

15

2 Distance: 0.00ft Elevation: 0.00f Distance From Origin: 0,00 ft

20

21 ~ .

= Heat Transfer Environment Soil Parameters

23]

ﬁ AboveGround Centre Line Depth: —

25 Buried Fraction: —

| 26| N Type: —

o Overall Heat Transfer Coefficient Conduetivity: —

28

29 Specified Coefficient: —

0 pReaCen Water Parameters

3 s i 2

7y Inside Film Coefficient Density: —

33 ] Viscosity: —

34 Type: Calculated Conductivity, —

35 ] SpecifiedCoefficient: — Velocity: —

36 Heat Capacity: —

37

— Pipe Parameters

38 .
Air Parameters

£

40| Default Conductivities: Default: Steel

41 Pipe Conductivity:  28.000 Btufr-ft-F Density:  0.076 Ib/ft3
Viscosity: 0.018 cP

Conductivity: 0.015 Bu/he-f-F

Velocity:  7.000 fifs

Name: Pipe #1

Pipe Coatings Data at Pipeline Origin

Unit Location

Distance: 0.00 ft

Elevation: 0.00ft

Distance From Crigin:  0.00 ft

Layer

Coating

Thickness

(in)

Conductivity
{Btu/mr-ft-Fy

AEHAEAEAEAAEEEAEEAREAI
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Aspen HYSYS Version 2006.5 (21.0.0,6924"
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Case Name: VALVULAS PUNTOS CONEXION COMPRESORAS HSC

SOLUTEC INGEMIERIA LTDA.

WWW.SOLUTECINGENIERIACOM | Mt Set

Field

AL LT

Date/Time: Mon Sep 28 16:30:55 2008

NeotecPIPESYS v2.5.77.0: TOS CONEXION COMPRESORAS.HSC

le]=[~]o]o]=]e]~]~

o

Tuberia-Valvula12”

12) Connections
14
15
m Inlet Qutlet Energy
17 NAME | FROM OPER NAME | TO OPER NAME | TO OPER
18 Gasin | Separator. _ FWKO TK-2 Gasout a |
19
Pipe Dimensions at Pipeline Origin
Name: Pipe #1
Unit Location
Distance: 0.00# Elevation: 0.00f Distance From Origin:  0.00 ft

Iglululululnln I\)IMIM g MINININI
b=l b e S e e D L g B e 153

Nominal Diameter: 18 Inches Qutside Diameter: 18.000 in
Pipe Schedule: =<emphy= Wall Thickness: 0.344 in
Inside Diameter. 17.312in
Default Roughnesses: Default: Steel (bare, average field condtions)

ﬂ Absclute Roughness:  0.00180in Relative Roughness:  0.000104
36
7]
36
el
39
—
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Case Name: INTERCONEXION HSC
SOLUTEC INGENIERIA LTDA. - ]
AR WWW.SOLUTECINGENIERIACOM | It Set A2
DatefTime: Mon Sep 28 16:26:05 2008
NeotecPIPESYS v2.5.77.0: INTERCONEXION.HSC
Interconexién
Summary

el
HEEHEEEGEEEEEE S E 5 E R D SR

]
[

ra [ra
= |@

HEAREARAR
=1 2 =4 =2 b

o o
mlm

Upstream Pressure: 1164.70 psia
Upstream Temperature:  100.03 F

Downstream Pressure:  1182.77 psia
Downstream Temperature: 9986 F

Predicted Pressure Loss:  1.93 psi
Friction Loss: 0.85 psi
Hydrostatic Loss: 0.00 psi

Kinetic Loss:  0.000 psi
Inline Facilities Loss:  0.97 psi

Average Pressure Gradient: -0.0450 inH20/

Total Liquid Holdup: 0.0 ft3
Total Line Pack @STD: 383414 f3

Pipe Volume: 45653

Met Heat Loss to the Sumoundings: 8870 Btu/hr

45

3
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% CaseName:  INTERCONEXION HSC

1 SOLUTEC INGENIERIA LTDA, ;

% -~ WIW SOLUTECINGENIERIACOM | Nt Set i

? Date/Time: Mon Sep 28 16:26:05 2009

2 P

'] NeotecPIPESYS v2.5.77.0: INTERCONEXION.HSC
[

8

10 Interconexion

11

iH

- Inlet Properties : PSI

15 Overall Mapour Phase Agueous Phase

18] Viscosity {cP) 0.014 0.014 0.680

17] Surface Tension (dymelem) = — 69847

| 18] Molecular Weight 16.333 16.333 18.024

18] Z Factor 0.876 0.876 0.066

20

21 Outlet Properties : Centragas

22

23 Overall Mapour Phase

24| Vapour/Phase Fraction 1.0000 1.0000

25] Temperature: (F) 99.86 99.86

26| Pressure: (psia) 16277 1162.77

27] Molar Flow (Ibmolefr) 10981.57 10881.57

28] Mass Flow (lehry 179360.39 179360.38

23] Liquid Volume Flow (barreliday) 40182.27 40182.27

30] Std Gas Flow (MMSCFD) 100,02 100.02

|21] Molar Enthalpy (Btufbmole) -3.234e+004 -3.234e+004

|22] Mass Enthalpy (Btufb) -1880 -1980

|32] Heat Flow {Btufhr) -3.552e+008 -3.552e+008

|24] Molar Density (Ibmolefts) 0.2211 0.2211

35] Mass Density (Ib/ft3) 3611 3.611

36| Std Liquid Mass Density (Ib/ft3) — o

37] Molar Heat Capacity (Btufbmole-F) 10.735 10.735

38| Mass Heat Capacity 0657 0.657

33] Molar Entropy (Btufbmole-F) 34.913 34.913

40| Mass Entropy (Btu/b-F) 2138 2138

|41] ThermalConductivity (Btuhr-f-F} 0.025 0,025

42| Viscosity (cP) 0.014 0.014

|42] Surface Tension (dynefem) — —

[44] Molecular Weight 16.333 16.333

45| Z Factor 0.876 0.876

46|

47] Stream Compositions

48

49 Component Inlet Mole Fraction Qutlet Mole Fraction

50| Nitrogen 0.01436 0.01436

51] coz 0.00143 0.00143

52] H25 0.00000 0.00000

53] Methane 0.98047 0.88047

|54] Ethane 0.00261 0.00261

55] Propane 0.00052 0.00052

|56] i-Butane 0.00021 0.00021

57] n-Butane 0.00008 0.00008

58] i-Pentane 0.00007 0.00007

52] n-Pentane 0.00000 0.00000

|60] TEGHcol 0.00000 0.00000

61] H2O 0.00010 0.00010

62] n-Hexane 0.000135 0.00015
£2] Hyprotech Ltd Aspen HYSYS Version 2006.5 (21.0 069247 Page 9of 10
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% CaseName:  INTERCONEXION HSC

B W SOLUTECNGENERIACoM | UtkSet P

? Date/Time: Mon Sep 28 16:26:05 2009

i .

|| NeotecPIPESYS v2.5.77.0: INTERCONEXION.HSC

8

a

10 Interconexion

11

12

13 Fluid Transport Properties

14

|15] Cumulative Gas Liguid Gas Liquid Surface

[16]  Length lterations Density Density Viscosity Viscosity Vsg Vsl Flow Pattern Tension

17 {fth ({Ibft3) (Ib/ft3) {cP) (cP) (ft/s) (ft/s) (dynelcm)

18] 554.46 3 3.611 — 0.014 — 17.751 — SP-Turbulent —

REl 57087 3 3611 -— 0.014 -— 17.752 - SP-Turbulent -—

20 587 27 3 3.611 — 0.014 — 17.752 — SP-Turbulent —

1

22 Miscellaneous

23

24] Cumulative Cumulative Cumulative Liquid Cumulative Cumulative Gas

25 Length Liquid Heldup Transi Time Line Pack @5TD Transit Time

26 (ft) (3) (hours) (R3) (hours)

i 0.00 00 0.000 0.0 0.000

28| 4921 00 0.000 32155 0.0

29 5577 0.0 0.000 36442 0.0

E 6562 0.0 0.000 42872 0.001

21 114.83 0.0 0.000 7502.3 0.002

Ed 164.04 0.0 0.000 10717.2 0.003

33 173.88 o0 0.000 113599 0.003

| 34| 183.73 00 0.000 120025 0.003

E 183.57 o0 0.000 12645.2 0.003

ﬁ 208.97 00 0.000 137161 0.003

27 538.06 L] 0.000 351302 0.008

28 554,46 0.0 0.000 35200.6 0.009

& 570.87 0.0 0.000 3rzmao 0.008

40 S87.27 0.0 0.000 3683414 0.008

41]

2] Inlet Properties : PSI

43

44 Dvegll \l’aenur Phase AEueDus Phase

45| Vapour/Phase Fraction 1.0000 1.0000 0.0000

|46] Temperature: (F) 100.03 100.03 100.03

47| Pressure: (psia) 1164.70 1164.70 1164.70

48] Molar Flow ({Ilbmolefr) 10981.57 1088157 0.00

£ Mass Flow (Ibfhr) 179360.39 178360.39 0.00

50{ Liguid Volume Flow (barreliday) 40182.27 4018227 0.00

51] Std Gas Flow {MMSCFD) 100.02 100.02 0.00

52| Molar Enthalpy (Btuflbmole) -3.23e+004 -3.23e+004 -1.222e+005

53] Mass Enthalpy (Btub) -1980 -1880 G781

54| Heat Flow (Btuthr) -3.552e+008 -3.552e+008 0.0000

E Molar Density (Ibmaolefts) 0.2214 0.2214 28198

|56] Mass Density (Ib/f3) 3.616 3.616 52,628

57| Std Liquid Mass Density (Ib/#3) o o 63,231

58| Molar Heat Capacity _(Btulbmole-F) 10.738 10.738 18.524

59 Mass Heat Capacity {Btu/le-F) 0.657 0.657 1.028

|60] Molar Entropy (Btulbmeole-F) 34.911 34.811 13.582

|61] Mass Entropy (Btulb-F) 2137 2137 0.754

62| ThermalConductivity (Btuhr-ft-F) 0.025 0.025 0.363

£3] Hyprotech Ltd, Aspen HYSYS Version 20085 (21,00 6924, Page 8 of 10
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Case Name: INTERCONEXION HSC

SOLUTEC INGENIERIA LTDA.

b WWW.SOLUTECINGENIERIACOM | Uit Set s

Date/Timea: Mon Sep 28 16:26:05 2009

NeotecPIPESYS v2.5.77.0: INTERCONEXION.HSC

Interconexion

szl lel=]~ ] fo]=]w ] ]-

Pressure Temperature Profile

115) Cumulative Inside DeltaP DeltaP Ligquid Volume Pressure
L1 Length Diameter Pressure Temperature Friction Head Fraction Gradient
17 (ft) {in} (psia) (F) (psi) (psi) (inH2OMt)
18] 4821 11.938 1164.62 100,01 0.08 0.00 0.0000 -0.0450
119 99.77 11.838 1164.56 10001 0.01 .00 0.0000 -0.0430
20| 6234 11838 1164 51 100.00 0.01 0.00 0.0000 -0.0450
121 6562 11838 116450 100.00 0 0.00 0.0000 -0.0450
122 G8.90 11838 116448 100.00 0.0 0.00 0.0000 -0.0450
23] 11483 11938 116442 96.99 007 0.00 0.0000 -0.0450
ﬁ 160.76 11838 116431 8987 0.07 0.00 0.0000 -0.0450
25 ] 164.04 11.838 1164.30 98497 0.01 0.00 0.0000 -0.0450
26| 167.32 11838 1163.72 9994 0o 0.00 0.0000 -0.0450
27| 173.88 11838 1163.71 99.94 0.0 0.00 0.0000 =0.0450
28] 18045 11938 1163.70 9994 00 0.00 0.0000 -0.0450
129 182.73 11838 116368 9884 0o 0.00 0.0000 -0.0450
EM 187.01 11838 1163.60 9993 0.01 0.00 0.0000 -0.0450
131 183,57 11838 116358 99.93 L] 0.00 0.0000 =0.0450
132) 200.13 11.838 1163.53 89.93 0.0 0.00 0.0000 -0.0430
133 20997 11838 116352 9693 0.02 0.00 0.0000 -0.0450
|34 ] 21982 11838 116346 9992 0.02 0.00 0.0000 -0.0450
135 ] 538.06 11.838 1162.84 98 88 052 0.00 0.0000 -0.0450
36 554 46 11838 1162.87 99 68 0.03 0.00 0.0000 -0.0450
137) 57087 11.838 1162.80 0887 0.03 0.00 0.0000 -0.0450
58727 11838 116277 99 86 0.03 0.00 0.0000 -0.0450

Fluid Transport Properties

Cumulative Gas Liquid Gas Liquid Surface
Length Rterations Density Density Viscosity Viscosity Veg WVl Flow Pattern Tension

(ft) (Ib/ft3) (Ib/ft3} (cP) (cP) (ftfs) (ft's) y )

48,21 4 3615 — 0014 — 17.729 — SP-Turbulent —

55.77 3 3615 — 0.014 — 17.730 — SP-Turbulent —

62,34 3 3615 — 0.014 — 17.730 — SP-Turbulent —

65.62 3 3.615 — 0.014 — 17.730 — SP-Turbulent —

68.90 3 3.615 —_ 0.014 — 17.730 -— SP-Turbulent -

114.83 3 3.615 — 0.014 — 17.731 — SP-Turbulent —

160.76 3 3.615 — 0.014 — 17.732 — SP-Turbulent —

164.04 3 3.615 — 0.014 — 17.732 — SP-Turbulent —

167.32 3 3.613 - 0014 — 17.740 - SP-Turbulent -

173.88 3 3613 —_ 0.014 — 17.740 -— SP-Turbulent —

180.45 3 3613 — 0.014 — 17.741 — SP-Turbulent —

183.73 3 3613 — 0.014 — 17741 — SP-Turbulent —

187.01 3 3613 - 0.014 — 17.742 - SP-Turbulent -

193.57 3 3613 — 0014 — 17.742 — SP-Turbulent —

200.13 3 3613 — 0.014 - 17.743 - SP-Turbulent -

20887 3 3613 — 0.014 — 17.743 — SP-Turbulent —

61 219.82 3 3.612 — 0014 — 17.744 — SP-Turbulent —

62 538.06 3 3.612 — 0.014 — 17.747 — SP-Turbulent -

£3] Hyprotech Ltd. Aspen HYSYS Version 2006.5 (21.0.0.6924} Page 0
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AN CaseMame:  INTERCONEXION HSC
2
n SOLUTEC INGENIERIA LTDA. :
-%- - VAW SOLUTECINGENIERIACOM | it Set Feld
T Date/Time: Mon Sep 28 16:26:05 2008
= .
| NeotecPIPESYS v2.5.77.0: INTERCONEXION.HSC
-]
l
 10] Interconexion
1
12l
i Calculation Messages
14
E‘
16
il Error Messages
ﬁ
13| No ion errors PIPESYS has g
20
kil
22
v Warning Messages
2_4
125] Mo calculation wamings encountered
2%
ﬂ
2¢] Pressure Temperature Summary
29
30 i " Cum. Length Pressure Temperature DeltaP DeltaT
= Pipeling Unit ® (psia) ) ©si) ) Label
Pipe 4971 1164.62 100.01 0.08 002 | Pipe#
Fitting 4321 11684 57 100.01 004 -0.00 codo 1
Pipe 55.77 1164.56 100.01 0.01 000 | Pipe#s
Fitting 55,77 116452 100.01 004 000 | codo2
Pipe 6562 1164 .50 100,00 0.02 -0.00 Pipe #3
Fitting 65.82 1184.50 100.00 001 -0.00 | Valvula de Blogueo 1
Pipe 114.83 1164.42 99.99 0.08 002 | Pipe#2
Fitting 11483 1164.38 99.99 0.03 000 | Medidor
Pipe 164.04 116430 99.87 0.08 002 | Pipe#s
Fitting 164.04 116373 99.04 058 002 | FoV
Pipe 173.88 1163.71 99.94 0.02 -0.00 | Pipe #4
Fitling 173.88 116371 99.84 oM 000 | Vaula Blogueo 2
Pipe 183.73 116269 99,84 0.02 -0.00 | Pipe#s
Fitting 183.73 116360 89,83 o008 -0.00 Cheque
Pipe 193,57 116359 99.93 0.02 -0.00 | Pipe#
Fitting 19357 116354 99.93 004 -0.00 | codo3
Pipe 209.87 116352 89,483 0.03 -0.00 Pipe #10
Fitling 200.97 1183.47 989.92 0.04 -0.00 | codo4
Pipe 538.06 1162.94 99.88 053 004 | Pipe#i1
Fitling 538.06 1162.80 99.88 004 -0.00 | code5
Pipe 554.46 116287 99.88 0.03 001 | Pipe#12
Fitling 55446 116283 99.87 0.04 000 | codoB
Pipe 570.87 1162.80 9987 0.03 001 | Pipe#13
Fitting 570.87 116280 9887 0.0 -0.00 Valvula Bloque Centragas
Pipe 567.27 116277 9986 0.03 001 | Pipe #7
Erosion Velocity C 27.2? 113_2.7? 94 86 D.E D.& Erosiun\l'ewheﬂ( #1
| Hyprotech Ltd Aspen HYSYS Version 2006.5 (2100 69241 Page 6 of 10
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Case Name: INTERCONEXION HSC

SOLUTEC INGENIERIA LTDA,

WWW.SOLUTEC acom | Unitset B

Date/Time; Mon Sep 28 16:26:05 2009

NeotecPIPESYS v2.5.77.0:

Interconexion

INTERCONEXION.HSC

Heat Transfer Data Change

HEEESE00000E00

&

Name: Pipe #12

)

Unit Location

=

1
E E|

Distance: 53806 f Elevation: 0.00ft Distance From Origin: 538.06 ft

[
=

Heat Transfer Environment Soil Parameters

Above Ground ! Centre Line Depth:
Buried Fraction:

Overall Heat Transfer Coefficient

Type:
Conductivity:

Specified Coefficient: —

Water Parameters

Inside Film Coefficient Densiy:

Viscosity.
Type: Caleulated * Conductivity:

Specified Coefficient: — Velocity:

Heat Capacity:

Pipe Parameters

Default Conductivities: Default: Steel *

Air Parameters

Pipe Conductivity: 28,000 Btuhr-f-F Density:

Viscosity:
Conductivity;
Velocity:

0.076 ib/ft3
0,018 cP

0.015 Btu/he-f-F
7.000 ftfs

50

Name: Pipe #1

Pipe Coatings Data at Pipeline Origin

Unit Location

Distance; 0.00f Elevation: 0.00ft Distance From Origin:  0.00ft

Layer

Thickness

Coating (in)

Conductivity
(Btufhr-ft-F)

Hyprotech Ltd,

Aspen HYSYS Version 2006.6 (2100 6924,

Page 5of 10
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Case Name: INTERCONEXION HSC
W SOLUTECINGENERACon | UntSet e
Date/Time: Mon Sep 28 16:26:05 2009
NeotecPIPESYS v2.5.77.0: INTERCONEXION.HSC

Interconexion

Heat Transfer Data Change

zla|zlz[z|z]s]e]= [~ ]| ]=]e]]~

Name: Pipe #10

Pipe Parameters

Default Conductivities: Default: Steel

Air Parameters

7 Unit Location

E

19 Distance: 19357 f Elevation: 0.00ft Distance From Origin:  183.57 ft
[20]

21

= Heat Transfer Environment Soil Parameters
ﬁ

24 Buried Centre Line Depth:  3.000 #

25 Buried Fraction: —

|26 . Type: Default

5 Overall Heat Transfer Coefficient Conductivity: 0,500 Bu/hrAF
Ed

% Specified Coefficient; — Water Parameters
32 Inside Film Coefficient Density: —

32 Viscosity: —

34] Type: Calculated Conductivity: —

35 Specified Coefficient: — Velocity: —

36 Heat Capacity: —

37

35|

ﬁ

40}

ﬂ

E

Pipe Conductivity: 28.000 Blwhr-ft-F Density: —

Viscosity: ==

42 Conductivity: —

44 Velocity: —
45
45
[47]

EREEEEEEEEEEEEEEE]

Hyprotech Ltd,

Aspen HYSYS Version 2006.5 (21.0.0.6924;
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Case Name:

INTERCONEXICN HSC

SOLUTEC INGENIERIA LTDA.

Lo WWW.SOLUTECINGENIERIACOM | UMt Set

Field

Date/Time:

Mon Sep 28 16:26:05 2009

NeotecPIPESYS v2.5.77.0:

INTERCONEXION.HSC

Interconexion

szl lel=]~][=]=]= ]~ ]~

Heat Transfer Data at Pipeline Origin

Name: Pipe #1

Unit Location

EEEREE]

Distance: 0.00f Elevation: 0.00f

Distance From Origin. 0.00f

Heat Transfer Environment

Soil Parameters

AboveGround

Overall Heat Transfer Coefficient

Centre Line Depth: —
Buried Fraction: —
Type: —
Conductivity: ==

Specified Coefficient: —

Water Parameters

Inside Film Coefficient

Type: Caleulated
SpecifiedCoefficient: --

Density: —
Viscosity: —
Conductivity: —
Velocity: -—

Heat Capacity: -—

Pipe Parameters

Air Parameters

Default Conductivities: Default; Steel
Pipe Conductivity.  28.000 Biuhr-ft-F

Density: 0.076 Ib/t3
Viscosity: 0.018 cP
Conductivity: 0.015 Btu/hr-ft-F
Velocity: 7.000 ffs

alzlzlzlzlz Izl
b= 1 e fra | =

@
=)

o

2]
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Case Name: INTERCONEXION HSC
W SOLUTECINGENIER RGO | UnSeE i
Date/Time: Mon Sep 28 16:26:05 2009
NeotecPIPESYS v2.5.77.0: INTERCONEXION.HSC

Interconexion

zlzlz|z]z]g]e]=|~]a[o || ]~ ]~

Stepsizes and Tolerances

&

Overall Settings

Overall Pipeline Pressure Convergence

Optimize Stepsize: Enabled

Force Enthalpy Convergence:  Disabled ° Downstream press. conv. tolerance:  0.010 psi

Name: Pipe #1

Pipe Dimensions at Pipeline Origin

Unit Location

Distance: 0.00ft Elevation: 0.00ft

Distance From Origin: 000 ft

Nominal Diameter: 12 Inches
Pipe Schedule: 40

Absolute Roughness: 000180 in

Qutside Diameter; 12.750in
Wall Thickness: 0.406 in
Inside Diameter. 11.938in

Default Roughnesses: Default: Steel (bare, average field conditions)

Relative Roughness:  0.000151

=
£
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L GCase Name: INTERCONEXION HSC
2
1 SOLUTEC INGENIERLA LTDA, " 3 :
% WIWW.SOLUTECINGENIERIACOM | Tt Set Field
? Date/Time: Mon Sep 28 16:26:05 2009
i .
7| NeotecPIPESYS v2.5.77.0: INTERCONEXION.HSC
8
&l
10 Interconexion
11
12
12 Connections
14
15
m Inlet OQutlet Energy
17 NAME | FROMOPER NAME | TO OPER NAME | TO OPER
18 PS| ] Separator; FWKO TK Centragas | L] ]
19
20 A
o Calculation Procedures
2]
23 . . x .
m Multiphase Horizontal Flow Multiphase Vertical Upflow
25 ]
26| Overall Selection: Gas based default Overall Selection:  Gas based default
ﬂ Flow Regime Prediction :  Taitel and Dukler Flow Regime Prediction: Govier, and Aziz T
28| Liquid Holdup:  Eaten et al Liquid Holdup:  Aziz, Govier, and Fogarasi *
29 Frictional Pressure Loss:  Cliemans Frictienal Pressure Loss:  Aziz, Govier and Fogarasi
20 Uphill Comrection:  No Comrection '
3 Downhill Recovery: Recovery Based on Gas Density = =
o Multiphase Vertical Downflow
53]
34 " Overall Selection:  Gas based default
35 Single Phase Flow Flow Regime Prediction: Beggs and Brill Revised i
Ed Liquid Holdup:  Beggs and Brll Revised "
27 Owerall Selection: Fanning Equation Fricticnal Pressure Loss: Beggs and Bnill 3
38
Exl
40 .
m Stepsizes and Tolerances
2]
43 -
m Pipe Lengths Pressure Convergence
45
46| Intial stepsize: 10000 f Initial dP Guess: -10.00 psi i
47 Minimum stepsize: 0100 # Minimum dPistep:  3.00 psi g
46 Maximum stepsize: -— Maxamum dPfstep:  10.00 psi *
ﬁ Convergence Tolerance: 0.010 psi
50
51
m Temperature Convergence Enthalpy Convergence
53]
54| Initial T Guess: -200F Minimum dH/step:  0.60 Biulb
E Minimum dT/step: 150 F Maximum dH/step:  2.00 Blu/b "
56 | Maximum dTistep: S00F Convergence Tolerance:  0.010 Bu/b
57| Convergence Tolerance: 0.050 F
58
59 5 & i
m Overall Settings QOverall Pipeline Pressure Convergence
|61]
62 Stepsize and Tolerances: _Set to Program Defaults ¥ Minimum allowed pressure: 14 850 psia :
3] Hyprotech Ltd, Aspen HYSYS Version 2006.5 (21.0.0.6924; Page 10of 10
Licenzed to: LEGENDS * Specified by user.




	INGENIERÍA CONCEPTUAL Y BÁSICA PARA LA AMPLIACIÓN DE LA
	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTOS
	TABLA DE CONTENIDO
	LISTA DE FIGURAS
	LISTA DE TABLAS
	LISTA DE ANEXOS
	GLOSARIO
	1.2 ALCANCE DEL PROYECTO
	1.3 INFORMACIÓN DISPONIBLE PARA LA INGENIERÍA CONCEPTUAL
	1.4 PARÁMETROS OPERACIONALES DE DISEÑO
	2. AUMENTO CAPACIDAD DE DESHIDRATACIÓN EN BALLENAS
	2.1 INFORMACIÓN DISPONIBLE
	2.2 FILOSOFÍA DE OPERACIÓN
	2.3 MEMORIAS DE CÁLCULOS
	2.4 LISTADO DE EQUIPOS Y MATERIALES MAYORES
	3. PUNTOS DE CONEXIÓN DE TRES NUEVAS PLANTAS COMPRESORAS
	3.1 INFORMACIÓN DISPONIBLE
	3.2 DESCRIPCIÓN DE LAS INSTALACIONES
	3.3 FILOSOFÍA DE OPERACIÓN
	3.4 MEMORIAS DE CÁLCULOS
	3.5 LISTADO DE EQUIPOS Y MATERIALES MAYORES
	4. REVISIÓN Y EVALUACIÓN DE LA ESTACIÓN BARRANCABERMEJA
	4.1 INFORMACIÓN DISPONIBLE
	4.2 FILOSOFÍA DE OPERACIÓN
	4.3 MEMORIAS DE CÁLCULO
	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	BIBLIOGRAFÍA
	ANEXOS

