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RESUMEN

TITULO: PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA COINGCO INGENIEROS CIVILES Y
AMBIENTALES S.A.S COMO AUXILIAR EN CAMPO DE LA INGENIERIA VIAL®

AUTOR: DUVAN ALBERTO JAIMES GUTIERREZ™

PALABRAS CLAVE: Estudio Geotécnico, sondeos, placa huella, Licitacion

En Colombia, el sector rural es quien menor infraestructura vial posee, por lo que el desarrollo
econdmico de la comunidad se ve afectado, el presente articulo describe el desarrollo de la practica
empresarial enfocada gran parte a la construccion de placa huella en el sector rural del municipio de
Palmar-Santander. Siguiendo parametros e indicaciones segun la guia de disefios de pavimentos
con placa-huella de INVIAS. Igualmente, al apoyo como auxiliar de ingenieria en estudios
preliminares en la ejecucion de ensayos de penetracion estandar (SPT) y un proceso de licitacion
publica.

La empresa COINGCO S.A.S, Ingenieros civiles y ambientales, es lider en la construccion de
infraestructura vial en el sector rural y urbano, se caracteriza por la calidad de sus obras, reconocida
en diferentes regiones, principalmente en el municipio del socorro y la provincia comunera, Dirigida
por ingenieros altamente capacitados para desarrollar y ejecutar cualquier tipo de obra civil, en la
cual el practicante particip6 en diferentes proyectos durante la ejecucion de la practica empresarial.

La practica empresarial aporta al estudiante habilidades y destrezas en el campo laboral afianzando
conocimientos teéricos y practicos adquiridos en la formacion académica gracias a esta modalidad
los futuros ingenieros entran en confianza a lo que sera su vida profesional.

* Proyecto de grado
" Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas, Escuela de Ingenieria Civil, Director: Sandra Milena Cote
Vargas M.Sc. en Ingenieria Civil
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ABSTRACT

TITLE: BUSINESS PRACTICE IN THE COMPANY COINGCO INGENIEROS CIVILES Y
AMBIENTALES S.A.S AS AN ASSISTANT IN THE FIELD OF ROAD ENGINEERING®

AUTOR: DUVAN ALBERTO JAIMES GUTIERREZ™

KEYWORDS: Geotechnical Study, surveys, fingerprint plate, Bid

In Colombia, the rural sector has the lowest road infrastructure, so the economic development of the
community is affected, this article describes the developmentof business practice focused largely on
the construction of a footprint in the rural sector Palmar-Santander municipality. Following parameters
and indications according to the INVIAS floor plan guide with footprint designs. Likewise, to support
as an engineering assistant in preliminary studies in the execution of standard penetration tests (SPT)
and a public bidding process.

The company COINGCO SAS, Civil and Environmental Engineers, is a leader in the construction of
road infrastructure in the rural and urban sector, is characterized by the quality of its works,
recognized in different regions, mainly in the municipality of Socorro and the communal province,
directed by highly trained engineers to develop and execute any type of civil works, in which the
practitioner participated in different projects during the execution of the business practice.

Business practice provides the student with skills and abilities in the labor field by strengthening
theoretical and practical knowledge acquired in academic training thanks to this modality, future
engineers are confident in what their professional life will be

* Proyecto de grado
" Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas, Escuela de Ingenieria Civil, Director: Sandra Milena Cote
Vargas M.Sc. en Ingenieria Civil
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INTRODUCCION

La infraestructura vial en Colombia y el mundo se relaciona directamente con el
desarrollo econémico de una comunidad, el sector rural no dispone de un sistema
vial adecuado por lo que el costo aumenta a la hora de transportar y comercializar
sus productos agricolas. El pavimento con placa-huella es una solucién al problema
para las vias terciarias, ofreciendo condiciones éptimas de circulacion durante un

periodo de servicio, reduciendo costos en la construccién y mantenimiento 1.

La empresa COINGCO S.A.S, esta dirigida por ingenieros civiles altamente
capacitados para el desarrollo de cualquier obra civil, cuenta con gran experiencia

en la ejecucién de obras civiles enfocadas al sistema vial en el sector rural y urbano.

En este documento se describen las actividades realizadas durante los cuatro (4)
meses en los que se ejecuto la practica empresarial, el estudiante participd como
auxiliar de ingenieria en la ejecucion de obras civiles, estudios preliminares de obras
y procesos de licitacion publica que realizo la firma COINGCO S.A.S, lo que hizo
qgue el practicante afianzara conocimientos y ganara experiencia necesaria en

procesos constructivos, estudios de campo y contratacion publica.

La modalidad de practica empresarial es una oportunidad que brinda la universidad
como requisito para obtener el titulo de ingeniero civil y la adquisicién de experiencia
laboral, para que el estudiante asuma con confianza circunstancias presentes en la

vida profesional de un ingeniero civil.

1 QUINTERO-GONZALEZ J.-R., “Del concepto de ingenieria de transito al de movilidad urbana
sostenible,” Ambient. y Desarro., vol. 21, no. 40, p. 57, 201

14



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL:

Apoyar como auxiliar de ingenieria; en el campo de infraestructura vial en la
supervision de los proyectos de construccion que la empresa COINGCO S.A.S

desarrolle.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Participar como auxiliar de ingenieria en estudios preliminares de proyectos a

licitar por parte de la empresa COINGCO INGENIEROS CIVILES Y

AMBIENTALES S.A.S.

e Apoyo al estudio y preparacién correspondiente a cada licitacion para los

diferentes contratos en proceso.
e Apoyar el proceso de supervision, seguimiento y control en las obras civiles que

la empresa COINGCO INGENIEROS CIVILES Y AMBIENTALES S.A.S ejecute

en el tiempo de la practica empresarial.

15



2. METODOLOGIA

Revision bibliogréfica, en especial a la norma I.N.V. E-111 La cual describe la
metodologia para realizar el ensayo de penetracion estandar (SPT) 2, para
determinar la resistencia representativa de un suelo penetrando el muestreador de
tubo partido. Asi como el titulo H, dela norma Técnica colombiana de sismo
resistencia (NSR-10) 33]. A demas de la Guia de disefio de pavimentos con placa-

huella, y literatura enfocada a la ejecucion de obras civiles.

Seguimiento en la ejecucion de ensayos de penetracion estandar (SPT) en los
proyectos privados de la finca Villa Mariana y el proyecto de urbanizacion
ACOVIVIENDA del municipio del socorro.

Participacion en el proceso de licitacion publica para el proyecto de construccion de
placa huella en la vereda Oroco sector la Pola-quebrada Chirigua del municipio de

Palmar Santander.

Apoyo en el seguimiento y control de obra durante la ejecucion total del proyecto en
la construccion de placa huella en la vereda Oroco sector la Pola-quebrada Chirigua
del municipio de Palmar Santander; participando en el proceso constructivo, control
en calidad de material, control de personal, seguimiento a testigos para ensayos de
resistencia. Con el objeto de la ejecucién eficientemente segun planos y

especificaciones técnicas del contrato.

2 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, ensayo de penetracién normal y muestreo con tubo partido de
los suelos. Norma INV E 111. Santa fe de Bogota: INVIAS, 2013

3 MINISTERIO DE AMBIENTE VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL, Reglamento colombiano
de construccién Sismo Resistente NSR-10. Bogot4, 2010
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Elaboracion de informe final, plasmando detalladamente los resultados y
experiencia adquirida durante el desarrollo de la practica empresarial, enunciando

las debidas conclusiones segun los objetivos propuestos.

17



3. PRINCIPALES ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE LA PRACTICA
EMPRESARIAL

Durante el desarrollo de la practica empresarial, se contd con la participacion,
supervision y asistencia del tutor de la empresa, en el desarrollo de cada una de las
actividades ejecutadas sujetas a los objetivos especificos planteados en el plan de
proyecto y a otras actividades de la empresa acorde a su servicio, participando
como auxiliar de ingenieria. Igualmente se conté con el apoyo técnico y tedrico del

tutor y director de la practica realizada.

3.1 EJECUCION DE ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

Durante el desarrollo de la practica empresarial se ejecutaron estudios geotécnicos
por parte de la empresa, uno de estos estudios es el ensayo de penetracion
estandar (SPT), en el cual el estudiante particip6 en la toma de muestras,

supervision y asistencia técnica en la ejecucion de los ensayos.

Se realizé una exploracion y reconocimiento de campo; en el cual se observaron y
estudiaron caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas de los lotes, asi como la
existencia de infraestructura aledafia. Dicha exploracion de campo consiste en la
ejecucion de apiques, perforaciones con sondeos mecanicos o dinamicos, de tal
manera que se logre caracterizar el perfil del subsuelo, obteniendo muestras del
material del proyecto en estudio y asi realizar pruebas directas o indirectas para la
ejecucion de ensayos de laboratorio. La exploracion debe ser acorde a la categoria
del proyecto por lo que se busca obtener el adecuado conocimiento del subsuelo,

asi como las propiedades fisicas y mecénicas del mismo, por lo tanto, se debe tener

18



en cuenta lo que dispone la tabla 1 y 2 segun la norma colombiana de sismo
resistencia del 2010 (NSR-10).

En la tabla 1. Se determina la profundidad minima y el nUmero minimo de sondeos

segun la categoria en la que se encuentre la construccion.

Tabla 1. NOmero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de

construccion categoria de la unidad de construccién

Categoria | Categoria | Categoria | Categoria
Baja Media Alta Especial
Profundidad | Profundidad | Profundidad | Profundidad
Minimade | Minimade | Minimade | Minimade
sondeos: 6 [sondeos: 15 | sondeos: 25 | sondeos: 30
m. m. m. m.
NUmero NUmero NUmero NUmero

minimo de | minimo de | minimo de | minimo de
sondeos: 3 | sondeos:4 | sondeos:4 | sondeos:5

Fuente: MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL

Reglamento Colombiano de construccion Sismo Resistente —2010.

Latabla 2 clasifica las unidades de construccion por categorias; conociéndose como
unidad de construccion a una edificacidbn en altura, Grupo de construcciones
adosadas, cuya longitud maxima en planta no exceda a los 40 m, cada zona
separada por juntas de construccién, construcciones adosadas de categoria baja,
hasta una longitud méaxima en planta de 80 m y cada fraccién del proyecto con

alturas, cargas o niveles de excavacion diferentes 4.

4 1bid.
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Tabla 2. Clasificacion de las unidades de construccion por categorias.

Categoriade . . segln las cargas
. segun los nivelesde | ,°. =
la unidad de - méximas de servicioen
) la construccion
construccion columnas (KN)
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 KN

Mediana Entre 4y 10 niveles | Entre 801y 4.000 KN
Alta entre 11y 20 niveles | Entre 4.001 y 8.000 KN
Especial Mayor de 20 niveles | Mayores de 8.000 KN

Fuente: MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL

Reglamento Colombiano de construccién Sismo Resistente —2010.

Las tablas 3 y 4 se utilizaron para tener una interpretacion de la informacion
geotécnica obtenida de en cada uno de los sondeos realizados, segun correlaciones
entre el numero de golpes (N) con la densidad relativa de suelos granulares y la

consistencia de los suelos cohesivos °.

Tabla 3. Correlacion entre el nUmero de golpes y ladensidad relativa de suelos

granulares. (Terzaghi y Peck (1948)).

Numero de golpes (N) Densidad relativa
0-4 Muy bajo
5-10 Bajo
11-30 Densidad Media
31-50 Denso
>50 Muy Denso

Fuente: MUELAS RODRIGUEZ Angel.Manual de mecéanica de suelos y

cimentaciones —

5 RODRIGUEZ ANGEL MUELAS; Manual de mecanica de suelos y cimentaciones; Espafa. [en linea]
[consultado el 1 de julio de 2019] disponible en: https://docplayer.es/61754415-Manual-de-mecanica-
del-suelo-y-capitulo-1-caracterizacion-de-los-suelos.html#show_full_text
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Tabla 4. Correlacion entre el niumero de golpes y consistencia de los suelos
cohesivos. (Terzaghi y Peck (1948)).

Ntmero de golpes (N) Consistencia

<2 Muy blanda
2-4 Blanda
5-8 Media
9-15 Compacta
16-30 Muy compacta
>30 Dura

Fuente: MUELAS RODRIGUEZ Angel.Manual de mecanica de suelos y

cimentaciones

Los proyectos en estudio geotécnico fueron los siguientes:
¢ Finca villa Mariana
e Conjunto residencial ACOVIVIENDA

De los cuales se llevo un registro de perforacion como se muestra en el anexo A.

3.1.1. Finca Villa Mariana. La finca Villa Mariana se constituye de una cabafa
campestre de tres pisos ubicada en el kilbmetro uno (1) via Socorro-Simacota en el
departamento de Santander, el estudio tiene como objeto la estabilizacion de la
estructura debido a la presencia de fisuras en el sistema estructural, en
mamposteria de la edificacion y la deformacion en losas de piso y escaleras de
acceso. La construccién no cuenta con sétano y segun la NSR-10 se clasifica como

unidad de construccion en categoria baja.
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Figura 1. Localizacién del proyecto

4

Fuente: google Maps.

Para la realizacion del estudio se recibio informacion arquitectonica y estructural de
la residencia, con esta informacion se pudo establecer la categoria segun lo define
la NSR-10, siendo una edificacion de tres niveles con carga de columnas inferior a
800 KN perteneciendo a la categoria de la unidad de construccion baja. (Ver tabla
2).

El nimero minimo de sondeos que establece la NSR-10 es de 3 a una profundidad
minima 6 m o hasta donde lo define la norma I.N.V. E — 111 segun el niumero de
golpes en cada uno de los incrementos de seis pulgadas (6”) 6. Con el objeto de
conocer las caracteristicas fisicas y obtener muestras de los diferentes estratos que
conforman el perfil del subsuelo en el &rea del proyecto, se programaron cuatro (4)
perforaciones distribuidas en el area del lote, cuya profundidad alcanzada se
encuentra entre los 2.0 a los 6.85 m aproximadamente. la distribucién se realiz6 de

la siguiente manera:

6 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, ensayo de penetracion normal y muestreo con tubo partido de
los suelos. Norma INV E 111. Santa fe de Bogoté: INVIAS, 2013
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Figura 2. Distribucién de sondeos en el proyecto

Se ejecuta el ensayo de penetracion estandar de acuerdo a las especificaciones y

la metodologia de la norma I.LN.V E — 111,

Figura 3. Ejecucion del ensayo (SPT)

A continuacion, se describen los resultados de campo:

Tabla 5. Sondeo 1.

SONDEO N°1

MUESTRA

N°

Profund. (m)

Golpes (6)

SPT

DESCRIPCION

0.00-1.00

CAPA VEGETAL

M-1

1.00-1.45

3

3

M-2

1.45-1.90

6

5

11

M-3

1.90-2.35

~N|o|w(~

8

7

15

M-4

2.35-2.70

29

14

ARCILLA DEALTA
PLASTICIDAD

Fuente: Estudio geotécnico finca villa Mariana
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Tabla 6. Sondeo 2.

SONDEO N°2
MUESTRA N | DESCRIPCION
N° Profund. (m) Golpes (6'") | SPT
0.00-1.00 CAPA VEGETAL
M-1 1.00-1.45 2 | 3] 3| 6 | CAPAVEGETAL
CON PRESENCIA DE
M-2 1.45-1.90 3 | 24 | 23 | 47 [ROCA TIPOCALIZA

Fuente: Estudio geotécnico finca villa Mariana

Tabla 7. Sondeo 3.

SONDEO N°3

MOESITIRA N DESCRIPCION
N° Profund. (m) | Golpes (6) [SPT

0.00-1.00 CAPA VEGETAL
M-1 1.00-1.45 2 | 3| 5| 8 |CAPAVGETALCON
M-2 1.45-1.90 6 |10 ||| TRESENCIADE

Al ROCA TIPO
M-3 190200 [ s0 | - | - | - ARENISCA
Fuente: Estudio geotécnico finca villa Mariana
Tabla 8. Sondeo 4.
SONDEO N°4

MOESITRA N | DESCRIPCION
N° Profund. (m) Golpes (6") [SPT

0.00-1.00 CAPA VEGETAL
M-1 1.00-1.45 3| s
M-2 1.45-1.90 6 | 78|15
M-3 1.90-2.35 5 [ s8] 16
M-4 2.35-2.80 5 [ 8 [10] 18
M-5 2.80-3.25 6 | 7|81
M-6 3.25-3.70 6 | 5] 5] 10 ORAGEEI:E:L:DE
M-7 3.70-4.15 9 [ o] s8] ALTA
M-8 4.15-4.60 5 [ 6 [6]12] pasmicipanp
M-9 4.60-5.05 4 [ 5] 7]
M-10 505-550 | 10 | 10 [ 11 | 21
M-11 550-5.95 9 [ 6] o]
M-12 5.95-6.40 0 9|19
M-13 640-685 | 16 | 15 | 19 | 34

Fuente: Estudio geotécnico finca villa Mariana

En el sitio de trabajo se ejecutaron cuatro sondeos ubicados en el del area de
impacto, encontrando un estrato de suelo arcilloso de color negro con presencia de
roca tipo caliza y roca tipo arenisca. En el caso del sondeo No. 1 el estrato consta
de arcilla de alta plasticidad, variando de un numero de golpes Nspt entre seis (6) y

24



quince (15) caracterizado como consistencia media y compacta variando

respectivamente segun la profundidad.

En los sondeos No.2 y No.3 se encuentra capa vegetal organica con presencia de
roca tipo caliza donde no hay avance del muestreador después de una profundidad
1.9 y 2.01 metros respectivamente. En el caso del sondeo No.4 La variacion del N
se encuentra entre los once (11) y treinta y cuatro (34) golpes, sin variabilidad
abrupta entre muestras, ubicandolo dentro de la categoria como una consistencia
compacta y muy compacta segun la tabla 4. Obteniendo un perfil estratigrafico del
subsuelo con propiedades similares en la profundidad del sondeo.

Las muestras se suelo se cubrieron de tal manera que se protejan de humedad y
de alguna alteracion mecénica y se enviaron al laboratorio para hacer los ensayos

pertinentes.

Figura 4. Cubrimiento y marcacién de muestras

3.1.2. Proyecto Conjunto residencial ACOVIVIENDA. El proyecto esta localizado
en el municipio del socorro, a 500 metros de la via Socorro-Paramo Santander, El
objeto del proyecto es la construccién de un conjunto residencial en un area de una
(1) hectérea, con casas de no mas de tres pisos, y vias de circulaciéon para
automoviles. Para la realizacion del estudio no se recibi6 informacion arquitecténica

ni estructural, por lo que se asumié que el sistema estructural sera realizado por el
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método convencional. Se plantea manejar una categoria baja de las edificaciones
al no recibir cuadro de cargas de tal manera, que las cargas de servicio en las

columnas sean inferiores a 800 KN como lo describe la NSR-10 (ver tabla 2).

Con el fin de obtener los diferentes estratos que conforman el perfil del subsuelo y
de conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas en diferentes sectores dentro del
area del proyecto, se decide realizar ocho (8) sondeos, En la figura 5 se observa la

ubicacion del proyecto.

Figura 5. Ubicacién del proyecto

Fuente: Google Maps.

Siguiendo la metodologia que establece la norma I.LN.V E — 111, se ejecuto el
ensayo para cada uno de los sondeos programados, donde el auxiliar de ingenieria
programé, Coordind y asisti6 con apoyo técnico al personal en la ejecucion del
ensayo. De igual manera se realiz6 el cubrimiento y proteccion de cada muestra,
para enviarlo al laboratorio para realizar los ensayos pertinentes. A continuacion, se

evidencian los resultados de campo para cada sondeo.
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Tabla 9. Sondeo 1.

SONDEO N°1
MUESTRA N
DESCRIPCION
N° Profund. (m) Golpes (6) |SPT
0.00-1.00 CAPA VEGETAL
M-1 1.00-1.45 2|1 1|2]3 ARCILLA
ORGANICA DE
M-2 1.45-1.90 1| 2| 2| 4 [ALTAPLASTICIDAD
M-3 1900235 | 1 | 3| 3|6 | ARCILLACON
RESIDUPS DE
M-4 2.352.70 3 | 12|34 MINERALES

Fuente: Estudio geotécnico conjunto residencial ACOVIVIENDA

Tabla 10. Sondeo 2.

SONDEO N°2
MUESTRA N | DESCRIPCION
N° Profund. (m) | Golpes (6") [SPT
0.00-1.00 CAPA VEGETAL
M-1 1.00-1.45 1 2] 2]4
M-2 1.45-1.90 3 [ 2[4afcs
M-3 1.90-2.35 3 [ 3]s]s ARCILLA
M-4 2.35-2.80 4 | 4| 6| 0| CORGANICADE
ALTA
M-5 2.80-3.25 3 [ 3] 2]5] plasticioan
M-6 3.25-3.70 4 | 3| 4] 7
M-7 3.70-4.15 3 [ 3]a]7
M-8 4.15-4.60 3 [ 3]s5]s
M-9 4.60-5.05 6 | 8 | 917
M-10 5.05-5.50 6 | 11| 13] 24| ArciLLACON
M-11 5.50-5.95 5 | 4| 5] 9 | ALTAPRESENCIA
M-12 5.95-6.40 4 | 7] 815 DEROCA
M-13 6.40-6.85 9| 7| 916 ARENIZCA
M-14 6.85-7.30 o [ 771
M-15 7.30-7.75 4| a]s5]o

Fuente: Estudio geotécnico conjunto residencial ACOVIVIENDA

Tabla 11. Sondeo 3.

SONDEO N°3
MUESTRA N | DESCRIPCION
N° Profund. (m) Golpes (6") |SPT
0.00-1.00 CAPA VEGETAL
M-1 1.00-1.45 2l 2] 4a]s ARCILLA
M-2 1.45-1.90 3| 3| 4] 7| oreanicaDE
M-3 1.90-2.35 4 | 3] a7 ALTA
M-4 2.35-2.80 4 | 3| 5| 8| PLASTICIDAD
M-5 2.80-3.25 3 3]3]s
M-6 3.25-370 3 a]la]s
M-7 3.70-4.15 IR
M-8 415460 34|50
M-9 4.60-5.05 3| a4 8] arciLacon
M-10 5.05-5.50 3 | 6 | 6] 12| ALTAPRESENCIA
M-11 550-5.95 6 | 5| 6|11 DE ROCA
M-12 5.95-6.40 5 | 7] 916 ARENIZCA
M-13 6.40-6.85 6 | 7| 9|16
M-14 6.85-7.30 7 [w0]12]2
M-15 7.30-7.75 7 0|22

Fuente: Estudio geotécnico conjunto residencial ACOVIVIENDA
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Tabla 12. Sondeo 4.

SONDEO N°4
MUESTRA N DESCRIPCION
N° Profund. (m) Golpes (6") [SPT
0.00-1.00 CAPA VEGETAL
M-1 1.00-1.45 23|36 ARCILLA
ORGANICA DE
M-2 1.45-1.90 345 ]°® ALTA
M-3 1.90-2.35 6 | 6 | 7| 13| PLASTICIDAD
M-4 2.35-2.80 4 | 5] 5|10
M-5 2.80-3.25 3[s]se]o
M-6 3.25:3.70 4| 4509
M-7 370-4.15 HEREREE
M-8 415-4.60 4| 4] 5] 9] arciLacon
M-9 4.60-5.05 2 | 3| 3| 6 |ALTAPRESENCIA
M-10 5,05-5.50 6 | 561 DEROCA
M-11 550-5.95 76|91 ARENIZCA
M-12 5.95-6.40 5 [ a] o]
M-13 6.40-6.85 6 | 7| 7 |14
M-14 6.85-7.30 s 5|71
M-15 7.30-7.75 5 [ 1018 28

Fuente: Estudio geotécnico conjunto residencial ACOVIVIENDA

Tabla 13. Sondeo 5.

SONDEO N°5

MEESTIRA N | DESCRIPCION

N° Profund. (m) Golpes (6™) |SPT
0.00-1.00 CAPA VEGETAL

M-1 1.00-1.45 2 2 2 4 ARCILLA
M-2 1.45-1.90 3| 5| 5| 10| ORGANICADE
M-3 1.90-2.35 36|51 ALTA
M-4 2.35-2.80 3 | 4| 3| 7| PLASTICIDAD
M-5 2.80-3.25 3| 3|47
M-6 3.25-3.70 4 [ 3]3]s
M-7 3.70-4.15 4 [ 3609
M-8 4.15-4.60 3| 3|58 AGTL'—;—;ES(’;‘IA
M-9 4.60-5.05 33|36 OF ROCA
M-10 5.05-5.50 s |47 ARENIZCA
M-11 5.50-5.95 5 | 6 | 11|17
M-12 595640 | 15 | 10 | 10 | 20
M-13 6.40-6.85 78| 9|17

Fuente: Estudio geotécnico conjunto residencial ACOVIVIENDA

Tabla 14. Sondeo 7.

SONDEO N°7
MOESTIRA N | DESCRIPCION
N° Profund. (m) Golpes (6™) |SPT
0.00-1.00 CAPA VEGETAL
M-1 100145 | 1 | 3| 3| 6
M-2 145190 | 4 | 7 | 10| 17
M-3 1.90-2.35 7 | 8 |uf1 ARCILLA
M-4 235280 | 8 | 8 | 7 | 15| CRCANICADE
- 352 ALTA
M-5 280325 | 5 | 5 | 7 | 12| pLasTICIDAD
M-6 325370 | 3 | 6 | 7 | 13
M-7 370404 | 8 | 24 | 18 | 42

Fuente: Estudio geotécnico conjunto residencial ACOVIVIENDA
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Tabla 15. Sondeo 8.

SONDEO N°8
MUESTRA [ DESCRIPCION
N° Profund. (m) Golpes (6") |SPT
0.00-1.00 CAPA VEGETAL
M-1 1,00-1.45 2 [ 3] 3]s
M-2 1.45-1.90 3| 3|3]6
M-3 190235 | 4 | 4| 4| 8 ARCILLA
M-4 2.35-2.80 1| 2| 3| 7| ORGANICADE
ALTA
M-5 2.80-3.25 3 3[3] 6] pasticioan
M-6 3.253.70 2 [ 3] 3]s
M-7 3.70-4.15 3 al7]n
M-8 415460 7 a6 |10
M-9 4,60-5.05 4 4] a]s
M-10 5.05-5.50 3| a5 9] arciLacon
M-11 550-5.95 5 | 4| 3] 7 |ALTAPRESENCIA
M-12 5.95-6.40 5 [ 5[50 DE ROCA
M-13 6.40-6.85 5 | 6915 ARENIZCA
M-14 6.85-7.30 6 | 6| 713
M-15 7.30-7.75 5 [ 7] 714

Fuente: Estudio geotécnico conjunto residencial ACOVIVIENDA

De los ocho (8) sondeos ubicados en el area de estudio, se encontrd un estrato de
suelo compuesto por capa vegetal y arcilla con presencia de residuos minerales y

roca tipo arenisca.

Se observa de los sondeos un perfil de subsuelo similar conformado por estrato de
capa vegetal, arcilla organica de alta plasticidad y arcilla con alta presencia de roca
tipo arenisca. El numero de golpes N SPT fluctua entre los cinco (5) y los veinte (20)
como se observa en el grafico 1, caracterizando el subsuelo de consistencia media
y consistencia compacta segun la tabla 4. En el caso del sondeo No.1 y No.7 el

subsuelo arroja rechazo a 2,7 m y 4,04 m respectivamente.
El sondeo numero seis presentd rechazo desde el inicio del ensayo debido a una

roca de gran magnitud en el &rea donde se ubicé el sondeo. Por tal motivo no se

tuvo en cuenta.
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Gréfica 1. N de campo vs Profundidad

N SPT VS PROFUNDIDAD

Profundidad [m)

N spt en campo

i Sonded No.1 =8 Sondeo No.2 Sondeo No.3 =€=Sandeo No.4

= Sondeo NO.S =6 Sandeo No, 7 —s—Sondeo No 8

Figura 6. Ejecucion del ensayo (SPT)

3.2. PARTICIPACION EN EL PROCESO DE LICITACION DE LA
CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN LA VEREDA OROCO SECTOR LA
POLA-QUEBRADA CHIRIGUA DEL MUNICIPIO DE PALMAR SANTANDER.

La empresa COINGCO Ingenieros Civiles y Ambientales ejecuta proyectos en su

mayoria de contratacidon publica, a través del proceso de licitacién, por lo que
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constantemente se buscan procesos en los cuales la empresa pueda participar de
acuerdo a su capacidad y experiencia en diferentes areas del sector de la
construccion civil. En apoyo a la empresa se presto servicio en la participacion del
proceso de licitacion del contrato No. LP-MP-001-2019. Cuyo objeto fue la
CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN LA VEREDA OROCO SECTOR LA
POLA — QUEBRADA CHIRIGUA DEL MUNICIPIO DEL PALMAR SANTANDER. De

acuerdo con la siguiente metodologia:

2.2.1 identificar contratos a licitar. Sabiendo la necesidad y el objetivo que busca
la empresa a la hora de contratar con el estado, se realizé la busqueda de procesos
de licitacion que ofrece el estado colombiano, la empresa COINGCO lo realiza a
través de la pagina web “Colombia compra eficiente”- SECOP | 7, donde las
entidades estatales publican los documentos del proceso desde la planeacion del
contrato hasta su liquidacion.

Figura 7. Plataforma digital Colombia compra eficiente

| 11|y - E—

— H H”!

Fuente: Colombia compra eficiente

Se encontro el proceso de licitacién ofrecido por el municipio del palmar, se realizé

un estudio previo revisando presupuesto, forma de pago, ubicacion del proyecto y

” COLOMBIA COMPRA EFICIENTE. Colombia. Obtenido de https://www.colombiacompra.gov.co
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entidad contratante. Con aceptacion por parte de gerencia para la participacion en

el proceso.

3.2.2. Preparacion de la propuesta. Después tener el visto bueno de gerencia para
la participacion en el proceso, se guardaron los archivos de apertura del proceso;
documentos publicados por la entidad contratante como: andlisis de riesgos, estudio
previo, veeduria, avisos, propuesta y pliego de condiciones. Se realiz6 permanente
seguimiento del proceso en la pagina web con el fin de revisar cambios, adendas y

modificaciones en la informacién del proceso.

Se realiz6 la lectura del pliego de condiciones definitivo, el registro de los

documentos y formatos necesarios para presentar en la oferta, los cuales se

encuentran junto con los anexos al final del pliego de condiciones. Se adjuntaron

documentos segun los requisitos juridicos

e Carta de presentacion

e Certificado de registro unico de proponentes (RUP)

e Certificado de existencia y representacion legal

e Certificado de pago de la seguridad social y aportes parafiscales

e Registro Unico tributario — RUT

e Garantia de seriedad de la oferta

e aval de la oferta

e Documentos del representante legal, como su fotocopia de la cédula de
ciudadania, matricula profesional y libreta militar

e Seguridad y salud en el trabajo

e plan de gestidon ambiental.

e Certificado de Antecedentes Disciplinarios del representante legal y persona
juridica.

¢ Antecedentes fiscales del representante legal y persona juridica.

¢ Antecedentes judiciales del representante legal.
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e consulta en el registro nacional de medidas correctivas RNMC de la Policia

Nacional de Colombia.

Segun las exigencias del pliego de condiciones se requiere presentar requisitos
financieros con el fin de verificar el estado econémico del proponente se adjuntaron
los siguientes documentos:

e indice de liquidez

e indice de endeudamiento

e Razdn de cobertura de intereses

e capital de trabajo

e Rentabilidad del activo

El pliego de condiciones establece certificar experiencia por lo que se adjunta:
e Experiencia general

e experiencia especifica

Después de contar con todos los documentos, formatos diligenciados y propuesta
econOmica, se separd la propuesta en dos sobres segun el pliego de condiciones,
uno en el cual se incluyeron los documentos relacionados con el cumplimiento de
los requisitos habilitantes, y documentos no pertenecientes a la oferta econémica.
El segundo sobre incluyd Unicamente la propuesta econdémica de acuerdo con todos
los requisitos exigidos en el pliego de condiciones. Se realizé la entrega de la
propuesta de acuerdo con el cronograma del proceso de contratacion en el lugar

especifico.

3.2.3 seguimiento del proceso de contratacion. Con el propésito de saber que
tan cerca estaba nuestra propuesta de ser la ganadora, se realiz6 el seguimiento al
proceso, donde se reviso el acta de cierre observando la cantidad de oferentes, en

este caso la empresa COINGCO S.A.S fue Unico proponente.

33



Figura 8. Proceso de publicaciéon de informacion

Creacion del
proceso

Pliego de
condiciones,
presupuesto,

matriz de rlesgos

Y anexos

Observaciones del

precesoy
respuesta

Informe de
evaluacion

Adjudicacion

Continuando con el proceso del proceso de contratacién que se observa en la figura
8. se reviso el acta de adjudicacion para saber si la propuesta fue aceptada. La
propuesta entregada por COINGCO S.A.S fue aceptada y adjudicada. Por lo que se

continuo con el proceso; firma del contrato, expedicién de pdlizas y finalmente la

firma del acta de inicio.
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3.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL DE OBRA DURANTE LA EJECUCION TOTAL
DEL PROYECTO EN LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN LA VEREDA
OROCO SECTOR LA POLA-QUEBRADA CHIRIGUA DEL MUNICIPIO DE
PALMAR SANTANDER

En el territorio colombiano se rigen acciones de control y supervision en las obras,
por lo que se debe hacer un seguimiento a cada uno de los proyectos en las
diferentes etapas de ejecucion, supervisando de tal manera que se garantice el
correcto desarrollo y se cumplan especificaciones técnicas y normas de cada

contrato.

La supervision y seguimiento es la accion requerida para garantizar que la ejecucion
de una obra se desarrolle a cabalidad cubriendo el control de la calidad de la misma,
la calidad de los materiales, verificacién de equipos, la mano de obra, el control
necesario para la adquisicion de equipos, materiales y servicios para que la obra se
ejecute con suficiente racionalidad cumpliendo normas técnicas segun los planos,
especificaciones técnicas y normas de seguridad industrial y demas documentos

gue constituyen el proyecto.

Para el desarrollo de la practica empresarial se realizé una serie de actividades de
supervision técnica en el proyecto de construccion de placa huellas en la vereda
Oroco sector la Pola-quebrada Chirigua del municipio de Palmar Santander,
ejecutado por la empresa contratista COINGCO Ingenieros Civiles y Ambientales.

3.3.1. Detalles del proyecto. El proyecto se encuentra ubicado en el municipio de
palmar Santander, en la vereda Oroco, consiste en la construccion de la estructura
de placa huella en la via terciaria que comunica el municipio de Palmar con el
municipio de Galan Santander. cuenta con una longitud de 380 metros lineales, En
la cual se desarrollaron actividades de localizacion y replanteo, excavacion

mecanica de material coman, suministro y conformacion de sub-base granular,
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suministro y aplicacion de concreto clase D en vigas de amarre, losas de pavimento,

centros y sobre anchos con instalacion de piedra pegada, cuneta y bordillo.

Figura 9. Ubicacion del proyecto
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Fuente: google Maps

3.3.2. Localizacion y replanteo. Previamente al inicio de la obra se efectu6 el

replanteo del eje de la infraestructura contratada, realizandose a partir de los puntos
referentes en la etapa disefio.

Posteriormente a la etapa de localizaciéon y replanteo, se realizé la actividad de
excavacion mecanica retirando la capa organica, capa vegetal y demolicién de placa

huella existente; en el cual se dio apoyo y supervisibn de tal manera que se
cumpliera con las cotas establecidas de disefio para la capa subrasante.
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Figura 10. Seguimiento en la actividad de excavacién y replanteo de
subrasante

3.3.3. Sub-Base. Se denomina sub-base granular a la capa o capas granulares
localizadas entre la subrasante y la base granular o estabilizada, en todo tipo de
pavimento, sin perjuicio de que los documentos del proyecto le sefialen otra

utilizacion 8.

Una vez que a la superficie existente se le haya rectificado su perfil longitudinal, con
pequefios rellenos, y se encuentre adecuadamente compactada se debera
extender, conformar y compactar una capa de sub-base que cumpla la

especificacién general vigente en el Instituto Nacional de Vias.

La sub-base debera tener, como minimo, quince (15) centimetros de espesor en
todo el ancho de la seccion transversal. Si la conformacion de la superficie existente
no permitié configurar el bombeo en las tangentes (-2%) y el peralte y su transicion
en las curvas (2%) ésta tarea se debera efectuar al momento de construir la sub-
base. Lo anterior implica que la sub-base tendria en la zona central de la calzada y
en la parte externa de las curvas horizontales un espesor superior al minimo de

quince centimetros (0.15m) °.

8 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Especificaciones generales de construccion de carreteras.
Bogota, 2013. )
9 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Guia de disefio de pavimentos con placa huella, Bogota, 2017
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Durante el proceso de conformacion y extendido del material granular se brindo el
apoyo y la supervision de tal manera que se cumplieran con niveles y espesores
establecidos ademas de supervisar las especificaciones generales de construccion
de carreteras de INVIAS; donde establece que la cantidad del material extendido
debera ser tal, que el espesor de la capa compactada no resulte inferior a cien
milimetros (100 mm), ni superior a doscientos milimetros (200 mm) °. En caso tal
de superar dicho espesor, el material se debe colocar de dos o mas capas. En este
caso se realizé con el extendido de una capa granular para un espesor compactado

de ciento cincuenta milimetros (150 mm).

Figura 11. Seguimiento en la actividad de extendido del material granular

Se realiz6 el seguimiento en el proceso de compactacion del material granular de
sub-base con vibro compactador de 11 toneladas, y la coordinacién para el ensayo
de densidades en el terreno previamente compactado a la humedad optima del
ensayo Proctor modificado (norma I.N.V E-142-07). Realizado por la empresa
Laboratorios de Suelos Biotech Geotest Lab de la ciudad de San Gil. Realizando

cuatro (4) tomas de muestras distribuidos sobre la longitud de la via.

10 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Op. Cit.
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Figura 12. Seguimiento del ensayo humedad optima en compactacién en sub-
base compactada.

3.3.4. Acero de refuerzo. con el fin de garantizar el cumplimiento a lo estipulado en
el reglamento NSR-10 y la guia de disefio de pavimentos con placa huella, se realizé
un seguimiento al acero de refuerzo de cada uno de los elementos que constituyen
la placa-huella, de tal manera que cumpliera con lo estipulado en los planos
estructurales. El seguimiento se llevé a cabo durante permanencia en la obra como

auxiliar de ingenieria en apoyo al residente de obra.

El acero se define por su resistencia y se contempla minimo de fy: 4200
Kg/Cm#2<fy<5200 Kg/Cm"2

Independiente del diametro o varilla a usar en los elementos estructurales. Segun
las barras de refuerzo corrugado deben ser de acero de baja aleacion que cumplan
con las Normas NTC-2289-(ASTM A706M) 11

La supervision realizada al acero de refuerzo consistié en la revision detallada de
cada uno de los elementos que conforman la estructura de la placa huella. Se revisé

la verificacion del diametro de barras, ubicacién, separacion entre barras, longitudes

11 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS Op. Cit.
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de traslapo y longitud de gancho para el acero de refuerzo en losas de pavimento,
vigas, vigas riostra, cuneta y bordillo segun los planos estructurales.

Figura 13. Seguimiento en instalacion de acero de refuerzo en vigas y losa de

pavimento.

3.3.5. Concreto. El concreto es parte fundamental de una estructura, por lo que en
el proceso constructivo se debe garantizar el adecuado manejo y mezclado; con la
debida dosificacion de tal manera que cumpla con las propiedades mecanicas para
el que fue disefiado. Durante el desarrollo de la practica se realiz6 el seguimiento
en el proceso de fundicion de los elementos que constituyen la estructura de placa
huella, cabe resaltar que la preparacion del concreto se realizd en sitio; con una
mezcladora de capacidad un bulto de cemento; por lo que el control en cantidades
y dosificacion debe ser mas riguroso, se realizé la verificacion del vaciado del
concreto, el vibrado de concreto de manera que se evite el posible hormigueo en

los elementos.
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Figura 14. Seguimiento en proceso de fundicion de losas de pavimento.

Durante las actividades de apoyo, se realizo el ensayo de asentamiento siguiendo
la norma NTC 396 (método de ensayo para determinar el asentamiento del
concreto) 2, el cual no debe ser mayor a cinco centimetros (5 cm) segun lo

establecido por la guia de disefio de pavimentos con placa-huella.

Se realiz6 la toma muestras de concreto en obra siguiendo las especificaciones de
la NTC 550 (elaboracion y curado de especimenes de concreto en el sitio de trabajo)
13 dichos especimenes de concreto se realizaron para cada uno de los elementos
estructurales de la placa huella; losas de pavimento, vigas, centros y sobre ancho,
cuneta y bordillo. Las muestras de concreto se enviaron a laboratorio para ser
ensayados transcurridos 7, 14, 21 y 28 dias desde su fabricacion segun lo
establecido en la capitulo C.5- Calidad del concreto, mezclado y colocacién, numeral
C.5.6.2.4 quien dice “un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las
resistencias de al menos dos probetas de 150 por 300 mm o al menos tres probetas

de 100 por 200, preparadas de la misma muestra de concreto ensayada a los 28

12 INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS (ICONTEC), Norma técnica colombiana
NTC 396, Método de ensayo para determinar el asentamiento del concreto, Santafé de Bogoté, 2018
13 INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS (ICONTEC), Norma técnica colombiana
NTC 550, Concretos. Elaboracion y curado de especimenes de concreto en el sitio de trabajo,
Bogota, 2017
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dias, o a la edad de ensayo establecida para la determinacion de f'c” (p. C-76) 4.
En el anexo B se encuentra parte de los resultados de los especimenes ensayados.

Figura 15. Elaboracion de especimenes de concreto en obra.

3.3.6 Control de Obra. Durante el proceso de auxiliar de ingenieria en la
construccion de la placa huella se me encomendé la responsabilidad del pedido y
recibimiento de material y equipo a la obra segun las necesidades del maestro de
obra, donde se manejé una Valera para el control de material en obra y la cantidad
de fletes a pagar, este formato se entregd diariamente a personal administrativo
(Ver anexo C). Igualmente, se llevé una bitacora diaria donde se plasmo la actividad
realizada, el consumo de material, el avance de la obra, el control climatico y el
personal en obra manejando un formato (Ver anexo D). El control de lluvias diario
durante la ejecucion de la obra fue necesario de tal manera que se puedan justificar
imprevistos, este control se manejé por medio de una hoja de célculo establecida

por la empresa. (Ver anexo E)

3.3.7 Elaboracién de informe. Se llevé el registro fotogréfico diario como evidencia
del avance de la obra, justificacion del adecuado proceso constructivo e imprevistos
durante el desarrollo de la misma, con dicho registro fotografico se realizé el informe

final de obra en el que se plasmo: informacion general del contrato, personal

14 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, Op. Cit.
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vinculado a la obra, ubicacion general de la obra, actividades realizadas,
proveedores principales, materiales, herramienta, maquinaria y equipo utilizado en
obra, cuadro de control y seguimiento de lluvias y registro fotografico con su

respectiva descripcion. Este informe se presento para liquidacion de la obra.
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4. CONCLUSIONES

Se realizaron estudios preliminares de proyectos a ejecutar por parte de la
empresa COINGCO ingenieros civiles y ambientales S.A.S, como auxiliar en la

ejecucion del ensayo de penetracion estandar SPT.

Se apoyo el proceso de licitacion publica; diligenciando formatos, organizacion
de informacion y seguimiento del proceso de contratacion para el proyecto
“construccion de placa huella en la vereda Oroco sector la Pola — Quebrada

Chirigua del municipio de Palmar Santander”.

Como auxiliar de ingenieria se realiz6 seguimiento, supervision y control de obra
durante la ejecucion total del proyecto “construccion de placa huella en la vereda
Oroco sector la Pola — quebrada Chirigua del municipio de Palmar Santander”.

En apoyo al ingeniero residente de la obra.

Se deben conocer las normas técnicas para el desarrollo y ejecucion de
cualquier ensayo y estudio que esté involucrado en el campo de la ingenieria;
de tal manera que los resultados sean correctos y precisos planteando asi una

conclusion, una aprobacion o una solucion segun el caso.

La participacidon en obra fue de vital importancia para mi crecimiento profesional,
el conocimiento de un proceso constructivo, el manejo de personal y el control
de la obra desarrollaron destrezas en mi y generaron confianza para la toma de

decisiones.

La practica empresarial es una modalidad de grado que ofrece la universidad

industrial de Santander para los estudiantes de ingenieria civil, que permite al
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futuro ingeniero adquirir experiencia laboral en diferentes campos de la
ingenieria, llevar del concepto a la practica lo aprendido durante su formacion
académica, desarrollar aptitudes de liderazgo, aprender conceptos nuevos en el

area de la ingenieria y familiarizarse con lo que sera su vida como profesional.
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5. RECOMENDACIONES

El estudio geotécnico es de gran importancia para una obra civil, por lo que se
recomienda seguir con la implementacion del laboratorio por parte de la empresa
dandose el espacio a estudiantes practicantes para interactuar y profundizar en

ensayos de laboratorio.

La empresa COINGCO Ingenieros Civiles y Ambientales S.A.S emplea formatos
para el control en obra, haciendo el manejo de una forma organizada, por lo que se
recomienda seguir implementando este método; mejorando y modificando formatos

segun las condiciones y requerimientos de la obra.

Se recomienda, en el seguimiento de una obra, describir actividades imprevistas,
llevar un registro fotografico como sustento de actividades realizadas con el proceso
constructivo adecuado. De tal manera que se tenga soporte al momento de
revisiones por parte de entidades de control.
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ANEXOS

Anexo A. formato de registro de perforacion

t
COINGCOsas!mm
Ingenieros Civiles y Ambientales | - SONDEO N° 4
Hola 1de 1
PROYECTO: ESTUDIO DE SUELOS FINGA VILLA MARIANA. NIVELFREATICO: | FECHA | HORAl PROF.
UBICACION: KM 1 VIA SOCORRO-SIMACOTA | 24-30r-19 | AM | 150 |
COTA TERRENO: FECHA INICIACION: 24-3br-13
TIPO DE PERFORACION: Percusion FECHA TERMINACION: 24-30r-19
PERFORADOR: FREDDY FIGUEROA EQUIPO: SPT
PROF MUESTRA Recobro| gquikgiem?) | Esq. DESCRIPCION
(m) My Clase|  Profund.(m Golpes %) | pen| wer
—
B A
= ] 0.00-1.00: Capa vagetal
| A
A

— M-1SS | 1.00-145 | 2%" | 58" | 6/6" | 10000
- M-2SS | 145-190 |&@" |7/6" |8 100
M-3SS | 1.90-235 |56 (86" | 8ms" 100
M4SS | 235-280 | &5%" |8/6" (10/6% 100
[ % M-5SS | 2.80-325 | &% | 78" 88" 100

— M-8SS | 3.25-370 |&®" 58" |58 100

v | m75s | 270-415 | e |ae [am | 100 AR O3 0%
B M8SS | 4.15-480 |56 [em | e | 100 1?

.. | Mess | 4e0-505 4% |56 |70 [ 100 7

— M-10SS | 5.05-550 |10087|10e| 118t 100

- M115S | 550-505 | e |es | o | 100

" | m12ss| se5-640 |7 |10 o | 100

— M-1355 | 8.40-685 |1em|1se|1ae| 100 7/

o [—FrssessEs]

— wm

OBSERVACIONES:
%‘W"@m SH=Tubo Shelby B N HX,QNQ, BQAXWL NXWL EXWLNWM AWM NN G BWG AWWG=Broca  T=Tricono B=Boisa O=Otro

D ND BORRANE sertonc Duvan Sermmei!' T FINCA VILLA MAIANSSONDED No 4 st - 54 2014
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Anexo B. Resultados de especimenes de concreto

*

haa=—"
r
LARCAATCAIO DIE MECAS

ICA DOE

GEOTEST BIOTECH LAB

T ROCAS -

SUELQS

CONCRETO3

CARRERA 10# 2-80 TEL :T247022 — CL. 313 2830444 3212843501 SAMN GIL. COLOMBIA
aleom

ENZAYD DE RESIETENCIA A LA COMFREZION UMIAMNIAL DE CILINDRCE DE COMCRETD

ASTM 39, AAEHTO T-22

MJMERD DE REFERENCIA INTERMA: 2002
TEaTIGOS ENIADO 2 Por: COINGCO 5AS
rrovecTo: PLACA-HUELLA W. HOROCO SECTOR LA POLA

MIT:

hiumbertonieds

LuaAR DEL PROYECTD: EL PALMAR- SANTANDER
CIUMDROE DE 4 Y §° DISERC DE MEZCLA FARA 3000 P21

ASFALTOS Y E3TUDIOS DE 3UELOS

MEqUINE de comprEsK Sede dighal. 100,000 Kg-
Transductor: Senspiec LA - 658303
Indicadar de fuerza: Lexys — Matriz 100000 Kgf sh: SK243703

Fecha te la oiima calbracidn: FEBRERC DE 2010
Asaguramiento de Ja califad. ing. Humberta Rueda G

WOTESTIGD FECHADE | FECHADE | EDAD | LECTURA | RESGIENCIA | RESIGTENCIA | PORCERTAIE
¥ UBICACION TOMA FALLADD | DE | MACUMA |  AcTuAL ACTUAL DE
O-M-A D-u-A mas | [eeF OETEMDA | OBTENDAEN | RESISTEMCIA
(K Psi ACTUAL
Mo 1-CILUMNDROE DE &7
CINTAS DI07-19 |22-07-19 | 21 34401 188.07 568,54 F3.62%
Mo 1-CILMDROE DE &
CINTAZ 0i07-19 | 29-O7-18 | 2B 7725 148,42 2124.99 T0.52%
Mo, 1-CILMNDROE DE 4"
CINTAZ 007 -18 | 22-07-1% | 21 25055 33302 4735.55 157.85%
Mo 1-CILMDROE DE 47
CINTAZ oi07-19 |32-p7-49 | 24 25312 31239 4439.32 147.95%
Mo, 1-CILMNDROE DE 4"
CINTAS 0107 -15 | 23-07-1% | 2B 28535 351.89 5005.32 166.84%

Control de Calidad: Humberto Rueda G.
Ing. de Servicios Técnicos en Materiales

GEOTEST BIOTECH LAB

Mt 99006531-9
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Anexo C. Formato de material en obra
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Anexo D. formato Bitacora

FORMATO BITACORA DE OBRA

“CONSTRUCCION DE PLACA HUELLAS EN LA VEREDA OROCO SECTOR LA
FOLA - QUEBRADA CHIRIGUA DEL MUNICIFIO DE PALMAR SANTAMDER™.

AACOINGCO-. ! B

Fecha:
v ACTIVIDADES EN LA JORNADA
HORA ACTIVIDADES

v PERSOMAL EN OBRA
NOMBRE CARGO

v
v MAGQUINARIA Y EQUIFPO EN OBRA

EQUIPOMALIUINARIA Placa/descrpcion Operador

v CONTROL DE MATERIAL EN OBRA

CANTIDAD MATERIAL
I I

v CONTROL DE LLUVIAS

Haora Intensidad
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Anexo E. Contorol de lluvias

CONTROL DE LLUVIAS
I I 1 1
CONNGED INGEMIEROE CIVILES ¥ AMBIENTALES
na L H E i
objeto - SECTIR LA POLA — QUERAADA CHIRIGLIA DEL MUINICIRID D &ﬂl NGCOD 51\5!.
FALMAR SANTANOER"
Facha Estado Iniciz Fim int=nsidad | Precipitscion {mm) Obserceciones
MES DE JULIO f 2019
4-juk-13 Lhrias %40 am 20033 am Altx 3828 -
:-iul—ds ILreims 13:20 pom. 1E:0% p.m LT T 1450 Se:.upu'un.nﬁhue:im
a-iul-:lﬂ ILhrsins 30 pm 12:00 p.m Buju 3,07 -
12:00 am. 300 a.m Bl]u 2,54 TeErmer fumeco
Suk1s Lervizs . S requisre de Gntas plstices come proteccion de
3:ﬂ|:|.l'|1 433 pem Bl]u 173 ! tm h furcidas recientes
:I.D'JI.I-ﬂ ILhursins 45:00 pm 1555 p.m Bl]'u 353 -
ﬂ-jl.l—:lB ILkreims 21:43 pm 2230 p.m Blfu i73 —_
:B-Jl.l—ﬂ ILhrains 30 mm TS am Bl]u 105 —_
& == Aty -
14-jukas Lhsins - — - e
i3z pm l'l:hlﬂp.m Bl]u aFT —
Se:mpuﬂemmimdemmmpimm
:IEJLI—:IS ILhursins £33 pm 343 p.m Al 508 ser:q.iﬂ':pmmdmtluﬁmmmdm
tundidos con Cntas plastios
=3 pm 525 pm Alts 22,45 —_
1E-juk-1s Lkrizs 1032 pm 1031 pm bl 770 -
1E3Ipm | 4442 pm Alts 1158 —
22-juk-1s Lkrizs 10 pom. E13 p.m Alts 3008 E“‘? MEWMt
tundicion & instaimcion de piecrs perscs.
Se suspence tundids de cenbros con piedrs pegada,
E-Jl.l—ﬂ ILhursins 2Ipm. 3.30 pm i E50 xl‘:q.'n':pmu::imtlwimmrudm
tundidos con cintss plastioas
Se sus| Bt e ref = cunetas,
£:20pm. 333 p.m. Al 3571 5= n.l:l':mndnhspﬁ.ﬁmt‘um fakante poar
26-jub15 Lireims CoempsCEar.
. saturacion de subbase en tramo de 13 metros
1S pm. | 4230 pm Eaja 07 lineates para
30-juk-15 Lkrias E15pm. 5230 pm. el 1824 —_
COMNTROL DE LLUVIAS
Facha Estado Iniciz I Fim I Inb=nsidad I Precipitadan Oibserdesones
MES DE AGOSTO [/ 2019
ER gL ILhrains I2Ipm. 303 p.m. i I2od -
i 5:10p m. 7400 p.m. i 1400 -
d-ggo-1S LLhrias -
FO0pm. | EDOpm. Ezja 220 —
Eapo-15 ILhursins E:00 pm. Sl pum. L 4377 -
S-mpo-15 ILkreims 349 pm. 335 p.m. bl 4,50 Fausa en findica de ooneias
13-ago-19 ILhrains 206 pm 4:30 p.m Buju 451 —_
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