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GLOSARIO

BPS: Bits por segundo

DTE: Equipo Terminal de datos

DCE: Equipo de comunicacion de datos

ENRUTADOR: Dispositivo encargado de encaminar los paquetes que salen de
una red a otra.

FTP: Protocolo de transferencia de archivos.

FULL-DUPLEX: Ambos equipos puedan estar transmitiendo datos
simultaneamente.

HALF-DUPLEX: Solo un equipo puede estar transmitiendo datos

HyperTerminal: Terminal Emulador

INTERFAZ: Punto en el que se establece una conexion entre dos elementos, que
les permite trabajar juntos

IP: Protocolo de Internet

LAN: Red de area local (Local Area Network)

MODEM: Modulador/Demodulador

PC: Computador personal

RIP: Protocolo de informacion de enrutamiento (Routing Information Protocol)
RS232: protocolo de comunicacion serie asincrono

SHDSL: Es una tecnologia que proporciona una distancia mas larga de cobertura
que otras tecnologias

WAN: Red de area extensa (Wide Area Network)
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RESUMEN

El trabajo elaborado tiene como propdsito la comunicacion entre dos redes LAN, a
través de un enlace WAN, por medio del MODEM RAD ASMi-52. Se presentan los
pasos necesarios para la comunicacion de los diferentes dispositivos como son, la
configuracion y la instalacion, necesaria para llevar a cabo todo el proceso de
transmision y recepcion de datos a larga distancia (via WAN).

En esta monografia se retoman, todos los conocimientos adquiridos durante el
postgrado, sobre redes LAN y WAN, ademés la forma de instalacion y
configuracion de los diferentes dispositivos utilizados, tales como: el computador
personal, los enrutadores y el MODEM. Los componentes (hardware) tiene como
elemento principal de esta monografia el MODEM RAD ASMi-52, el cual es un
dispositivo nuevo, adquirido por la especializacion en telecomunicaciones de la
universidad industrial de Santander UIS, y del cual se tenia poco conocimiento de
Su manejo.

Este trabajo de grado, es importante, por la adquisicion, conocimientos y puesta
en funcionamiento, de las nuevas tecnologias que estan a la vanguardia en el
mercado, la cual es fundamental para la Especializacion en Telecomunicaciones
de la Universidad Industrial de Santander UIS adoptar, lo que permite formar
profesionales idoneos para la administracion de estas tecnologia, capaces de
formular criterios y evaluar proyectos futuros concernientes a este tema. Ademas,
se pretende mostrar e indicar, en gran parte, la oportunidad que tiene el estudiante
de aplicar los conocimientos adquiridos en su formacion académica y profesional,
asi mismo ampliar, conocer y capacitarse en sus diversos campos de accion, que
permita una buena interaccion con el sector de las telecomunicaciones.

PALABRAS CLAVES: Tecnologia, Redes LAN/WAN, Comunicacion,
Computador personal, Enrutadores, MODEM RAD ASMi-52.
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SUMMARY

This work has as purpose the two LAN nets communication through a WAN link by
means of the RAD ASMI-52 MODEM. The necessary steps for the communication
of the various dispositives such as the configuration and installation are presented
in this work as well. This communication is needed to carry out the data
transmission and reception process at long distance (via WAN).

In this written work all the acquired knowledge is retaken. The knowledge acquired
during the undergraduate program about LAN and WAN nets, the installation and
configuration ways of the different utilized dispositives such as: the personal
computer, the route drivers and the RAD ASMI-52 MODEM. The hardware has as
the main element in this paper the RAD ASMI-52 MODEM, which is a novel
dispositive acquired by the Telecommunication Specialization at Universidad
Industrial de Santander UIS and from which there was too much knowledge about.

In this undergraduate program paper it is important, because of the acquisition;
knowledge and operation setting of the new technologies up graded in the market
and which is fundamental for the Telecommunication Specialization at Universidad
Industrial de Santander UIS to adopt what allows to bring up suitable professionals
in this technology administration. Besides, that these people are able to formulate
criteria to evaluate future projects linked to this topic. It is also an objective to show
and indicate, largely, the opportunity offered to student to apply the acquired
knowledge grasped during his academic and professional formation. Likewise, to
enlarge, know and train in the various action fields so that it allows a good
interaction with telecommunication sector.

KEY WORDS: Technology, LAN / WAN NETS, Communication, Personal
Computer, Route Drivers, RAD ASMI-52 MODEM.
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INTRODUCCION

Tanto las empresas, como organizaciones y universidades requieren de la
asimilacién y aplicacién de las nuevas tecnologias desarrolladas en el mundo, con
la finalidad de mejorar la productividad y competitividad. Tal es el caso de las
tecnologias que se emplean para el desarrollo de enlaces WAN que son utiles
para la comunicacion de redes que se encuentren distantes, siendo el enlace
WAN indispensable para llevar a cabo el intercambio de paquetes y tramas de
datos entre enrutadores, puentes y las LAN que soportan.

El desarrollo continuo de las tecnologias, la necesidad de crecer constantemente y
la expansion de las organizaciones y empresas, llevan a estas a estar a la
vanguardia del desarrollo tecnolégico que se presente, tener una mejor
intercomunicacion en sus distintas sedes ubicadas a varios kildmetros (enlaces
WAN) es importante para un mejor desarrollo y evolucion. El crecimiento de las
distintas organizaciones las lleva a adoptar tecnologias que le garanticen:

Mayor velocidad en el envio de la informacién
Capacidad para cubrir mayores distancias

» Mayor capacidad en la transmision

Mayor confiabilidad en la recepcion de la informacion

La confiabilidad de los componentes individuales de una red es de gran
importancia para toda organizacién, la probabilidad de tener componentes que
cada dia mejoren las caracteristicas antes descritas, genera la agilizacion y
masificacion de los procesos de comunicacion.

La Especializacion en Telecomunicaciones de la Universidad Industrial de
Santander se ha dado a la tarea de estar en continua evolucién tecnoldgica,
adquiriendo equipos que cumplen con estos requerimientos, como es el caso del
MODEM RAD AMS-i52. Por esta razon ha propuesto la realizacion de una
practica en la que se pueda asimilar toda esta tecnologia. La realizacion del
presente trabajo es vital por que se necesita conocer y poner a funcionar estos
dispositivos, ademas de preparar personas idoneas capaces de afrontar los retos
que estén al dia con el desarrollo mundial de las telecomunicaciones.

Para el desarrollo de este trabajo, se desarrollaron un conjunto de actividades
cronolégicas en forma secuencial, que se resumen a continuacion y presentadas
cada una de ellas de manera detallada, dentro del cuerpo mismo de éste trabajo.

En primera instancia, se recopilé la documentacion y se hizo la revision de fuentes
de informacién como libros, revistas, Internet, centros de investigacion y
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desarrollo, grupos de investigacion y expertos necesarios para la configuracion de
los dispositivos empleados.

Posteriormente se llevo a cabo la practica sobre el enlace WAN, de acuerdo a los
lineamientos establecidos por la Especializacibn en Telecomunicaciones de la
Universidad Industrial de Santander. Se hizo un andlisis y configuracién de los
dispositivos como los MODEM, Enrutadores, luego se simuld la conexion entre
redes LAN por medio del enlace WAN.

Por ultimo se redactd este documento.
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1. ENLACES WAN

1.1 GENERALIDADES

No existe una taxonomia general dentro de la cual encajen todas las redes de
computadores. Sin embargo, la clasificacion de las redes de datos se puede hacer
teniendo en cuenta diferentes factores que estan relacionados con las distancia de
separacion entre los dispositivos asociados a la red, el tipo de conexién entre sus
nodos y la tecnologia empleada para la transmisién de datos.

La localizacion geogréafica permite clasificar las redes de datos en PAN (Personal
Area Network), LAN (Local Area Network), MAN (Metropolitan Area Network),
WAN (Wide Area Network) y GAN (Global Area Network). Los rangos de distancia
son ilustrativos pues en la practica la clasificacion debe considerar otros aspectos
relevantes como el propietario de la red y si hace uso de redes de comunicacion
publica o privada.

Una red de area amplia o WAN (Wide Area Network), abarca un area geogréfica
extensa, muchas veces un pais o continente; contiene un ndimero variado de
subredes, donde el trabajo de dichas subredes es conducir informacion de un host
a otro. Los enlaces WAN mueven datos de una subred a otra.

Un enlace WAN utiliza elementos como los ENRUTADORES y MODEMS. Los
enrutadores son dispositivos que conectan dos o0 mas lineas de transmision. Es
decir es el dispositivo encargado de encaminar los paquetes que salen de una red
a otra. Cuando los datos llegan por una linea de entrada, el elemento de
conmutacion debe escoger una linea de salida para reenviarlos y garantizar que
el paquete llegue a su destino directamente o realizando varios saltos entre
enrutadores hasta llegar al destino.

La palabra médem es una contraccion de las funciones béasicas: modulacién,
proceso en el cual la sefial original (digital) es incorporada en otra llamada
portadora volviendose esta una sefial analdgica y facil de ser transportada y
demodulacion, proceso de recepcion de la sefial analdgica y su reconversiéon en
digital. Este, es uno de los dispositivos més utilizados para la comunicacién. En el
mercado existen muchos de estos de diferentes formas y tamafos, pero todos con
el mismo fin: la transmisibn de datos a través de lineas analdgicas. Este
dispositivo garantiza la entrega de datos a diferentes distancias y velocidades
segun el tipo de MODEM utilizado. Este equipo convierte las sefiales digitales del
emisor en otras analdgicas susceptibles de ser enviadas por lineas telefénicas.
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Cuando la sefal llega a su destino, otro MODEM se encarga de reconstruir la
sefial digital primitiva.*

Ademas, el MODEM es el dispositivo de comunicacién denominado DCE (equipo
de terminacion de circuito de datos) el cual proporciona la interfaz entre los
dispositivos DTE (equipo Terminal de datos) y es parte fundamental en la
comunicacion WAN. Para el caso de nuestra practica se empleara el MODEM
ASMiI-52, (ver figura 1).

Figura 1. Enlace Wan utilizando MODEM Rad ASM-i52

ROUTERA ROUTERA ROUTERE ROUTERE
INTERFAZ LAN  INTERFAZ WAN INTERFAZ WAN  [NTERFAZ LaN
i?E.iE.#ﬁ.ifE?_ ¢ 3.1.3.2,"8MODEM RADEJS.W _19216845.1/24

gy - [}
TR HELE DTE ¢ i

| ASM-i52 I-‘T‘
:'ﬁ'E'LE I:F!,UE:ll:ll:: TORE i Bavavaaany "
SAHLE DTE
L}

E:j ESTACIOMN 192,168.45.3 255.255,255.0
ESTACION 172.16.46.3255.255.254.0 &
53 SUBRED_B 192,166.45,0 255.255,255.0
SUBRED & 1721b46.0 265,255.254.0 gg
0¥
8%
Y

1.2 CONSIDERACIONES

Hay que tener varias consideraciones a la hora de elegir y adquirir tecnologia. En
el mercado hay muchas con diferentes caracteristicas y es por eso que se debe
tener en cuenta la que mejor se adapte a nuestras necesidades y requerimientos
presentes y futuros. Estas son:

= Costo
= Ancho de banda

= | atencia

» Downstream/Upstream

' En el caso de que ambos puedan estar transmitiendo datos simultaneamente, se
dice que operan en modo full-duplex; si solo puede transmitir uno de ellos, el modo de
operacidon se denomina half -duplex.
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1.2.1 COSTO

Los costos de un enlace WAN, son elevados, pero si proyectamos esta inversion a
largo plazo, nos traerd como resultado un incremento en la productividad, una
mayor agilizacion y eficiencia en aquellas tareas que se estan haciendo y muchos
otros innumerables beneficios en las diferentes areas administrativas.

Un MODEM no sirve de nada a menos que pueda comunicarse con otro equipo.
Toda la comunicacién via MODEM tiene lugar sobre algunos tipos de lineas o
cableado de comunicaciones. Decidir el tipo de cable asi como los proveedores y
sus servicios relacionados, marca la diferencia en cuanto costo y rendimiento de
una red.

Es dificil y costoso desplazar datos rapidamente sobre grandes distancias. Los
tres factores que debe tener en cuenta un administrador cuando considera la
implementacién de las comunicaciones via MODEM son:

= Rendimiento total.
= Distancia
= Costo

Todo lo anterior es importante tenerlo en cuenta y es por esto que se opta en
muchas empresas por utilizar una red publica para el transporte de datos via
WAN, ademas que su administracion y cuidado es bastante complejo. Cuando se
adopta por alquilar estos canales a algun proveedor (a un precio considerable),
las empresas y organizaciones que los utilizan tienden a mantenerlos lo mas
ocupados posible.

La siguiente es un ejemplo del costo de un enlace para linea de llamada (tabla 1 y
2) y lineas dedicadas (tabla 3 y 4), los costos son dados en pesos Colombianos y
fueron obtenidos de la pagina Web de la empresa de telecomunicaciones de
Bogota ETB?.

= Conexion teléfono — teléfono

Esta linea de llamada es la linea telefonica habitual. Son lentas, requieren que los
usuarios realicen, de forma manual, una conexion para cada comunicacion y
pueden no resultar fiables para la transmision de datos, pero para algunas
empresas resulta practica para la transferencia de  archivos y actualizacion de
las bases de datos.

% Para mayor informacién, consultar en www.etb.com.co
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Servicio: Internet ilimitado superior de ETB, ofrece los siguientes beneficios:

= Puedes crear de una a cinco cuentas de correo con 250MB para distribuir entre
estas.

= 5 Megabytes de espacio en el disco duro de los servidores de ETB para publicar
la pagina personal en Internet.

= Acceso a la aplicacion Mi Pagina Web, una herramienta disefiada para que los
clientes, sin necesidad de tener ningln conocimiento, puedan crear, editar y
publicar su propia pagina en Internet.

= Control de Contenido: Es un bloqueo de direcciones IP que corresponden a
URL o paginas de Internet no deseadas.

= Software “Acelerador ETB” que permite incrementar la velocidad de conexion,
Servicio de antivirus, Servicio antispam y mas.

Tabla 1. Cargo de Internet ilimitado superior
Tarifa del servicio
Valor cargo de conexion
$28.000 + IVA

Tabla 2. Cargo por consumo telefénico

BUCARAMANGA
Valor porimpulso (3 min.)
Estrato 1 2 3 4 5 6
Tarifa $14.31 $17.01 $27 $27 $32.30 $32.30
reducida
8am A
8pm

Tarifa $7.12 $3.48 $13.44 $13.44 $14 .99 $16.13
reducida
Spm A
gam
Tarifa $14.308 $17.008 $27.007 $27.007 @ $32.396 $32.396
plana

» Linea dedicada

Las lineas alquiladas o dedicadas proporcionan conexiones dedicada a tiempo
completo. La calidad de esta linea es, a menudo superior a la calidad de la linea
telefonica disefiada para la transmision de voz Unicamente.
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Servicio: Internet extremo de ETB, ofrece los siguientes beneficios:

= Mejor desempefio de navegacion a las conexiones convencionales.

= Sin congestion al tener una conexion independiente y siempre disponible.

= Navegar en Internet y utilizar al mismo tiempo el teléfono para realizar o recibir
llamadas de manera normal.

= Puedes crear de una a cinco cuentas de correo con 500MB para distribuir entre
estas.

= 10 Mb para publicar tu pagina Web.

= Acceso a la aplicacion Mi_ Pagina Web, herramienta disefiada para que los
clientes puedan crear, editar y publicar tu propia pagina en Internet.

= Acceso al unico Portal de Banda Ancha de Colombia exclusivo para nuestros
clientes de Banda Ancha Basico.

= Servicio disponible en estos momentos para Bogota y Girardot.

Tabla 3. Planes exclusivos para el hogar

. Tipo de LU Capacidad Hosting
Numero cuentas de
Plan de PC'S puerto correo {pop3 cuentas de PwP
PC POP2: | correo (MB)  (MB)
webmail)
Internet 1 Ethernet 1a5 500 MB total 10
Extremo 200
Internet 1-3 Ethernet 1a5 500 MB total 10
Extremo 400
Internet 1-3 Ethernet 1ab 500 MB total 10
Extremo 600
Internet 1-3 Ethernet 1a5 500 MB total 10

Extremo 1000

A continuacion las tarifas de Internet extremo no incluyen IVA y se ofrecen dos
posibilidades de contratar el servicio:

= Contrata el servicio por (1) afio* y recibe en COMODATO (préstamo hasta
finalizar contrato) el MODEM ADSL, esto implica la firma de un contrato con
clausula de permanencia minima de (1) afio y el pago por cargo de conexion de:
$30.000, la clausula genera una multa por retiro anticipado.

= Contrata sin sentirte obligado a permanecer con el Servicio, esto implica la firma

de un contrato sin clausula de Permanencia minima, con cargo de conexiéon de $
149.000, adicionalmente el MODEM ADSL tiene un valor de $ 350.000; Sin
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embargo, estos valores pueden ser financiados hasta 12 meses por medio de la
factura telefénica ETB, de acuerdo con las tasas vigentes fijadas por ETB para
esos casos. Para mas informacion llama gratis al 018000 112 170.

Tabla 4. Tarifas para Internet extremo

Cargo de
Cargo de - .
e conexion con Cargo fijo :
Plan cs:ﬁﬂ;n permanencia mensual | Costo modem
minima de un afno
Internet
Extremo 200 $149.000 $30.000 $69.000 $350.000
Internet
Extremo 400 $149.000 $30.000 $107.000 $350.000
Internet
Extremo 600 | ©149-000 $30.000 $150.000 $350.000
A $149.000 $30.000 $322.000 $350.000

Extremo 1000

Se puede observar a través de las tablas que las tarifa para el acceso a Internet
de las lineas dedicadas es mucho mas eficiente y rentables para los cibernautas
acostumbrados a navegar durantes varias horas, a diferencia del servicio conexion
teléfono — teléfono.

1.2.2 ANCHO DE BANDA

El ancho de banda es la capacidad de transmision, es decir, cantidad de espacio
qgue tenemos disponible para el envid de nuestros paquetes de datos, esto se
relaciona con la cantidad y la rapidez con que se envia la informacién (capacidad
de comunicacion o velocidad de transmision de datos).

Se tiende a relacionar el ancho de banda con la velocidad de transmision de
datos, ya que es la manera en que una estacibn entrega los datos a los
dispositivos de red y a su vez, la velocidad en que estos dispositivos de red llevan
los datos por el sistema de red utilizado hasta llegar a su destino. La velocidad de
transmision, es la velocidad media en que se transmiten los datos, la cual se mide
en bits por segundo y para las velocidades en los enlaces WAN pueden variar
desde 600 bps a miles de kbps. Para nuestro dispositivo en estudio, el MODEM
RAD AMS-i52, varia desde 64 kbps a 4096 kbps segun la distancia de cobertura,
caracteristicas que seran resaltadas en el siguiente capitulo.
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1.2.3 LATENCIA

Es el tiempo transcurrido desde que el equipo transmisor coloca los datos en el
sistema de red utilizado y el instante en que los datos comienzan a ser recibidos.
Esta latencia es medida segun el rango de cobertura en kilbmetros y el ancho de
banda. Ver tabla 3, para un ejemplo de latencia.

Tabla 5.Ejemplo de Latencia

Tipos de redes Rango Ancho de Banda @ Latencia (ms)
LAN 1-2 Km 10 - 1000 1-10
WAN Mundial 0.010 - 600 100 - 500
MAN 2-50 km 1-150 10
LAN INALAMBRICA | 0.15-1.5 2-11 5-20

1.2.4 DOWNSTREAM/UPSTREAM

Esto tiene que ver con la definicibn del ancho de banda para las tasas de
transferencia de datos, en donde se debe tener en cuenta la tecnologia
implementada.

UPSTREAM o canal de ascenso: Es el encargado de llevar los datos del usuario
a la central.

DOWNSTREAM o de descenso: Es el que lleva los datos de la central al usuario.
1.3 CAPA FISICA

La capa fisica WAN describe la interfaz entre el equipo terminal de datos (DTE) y
el equipo de conexién de los datos (DCE). En este modelo, los servicios ofrecidos
al DTE se hacen disponibles a través de un médem el cual es el dispositivo DCE.

Algunos estandares de la capa fisica para nuestro MODEM en estudio son:

= X.21: Estdndar CCITT para redes de conmutacion de circuitos. Conecta un DTE
al DCE de una red de datos publica.

» V.35: Segun su definiciébn original, serviria para conectar un DTE a un DCE
sincrono de banda ancha (analégico) que operara en el intervalo de 48 a 168
Kbps.

» EIA/TIA-232D: Esta norma fue definida como una interfaz estandar para
conectar un DTE a un DCE.
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» EIA/TIA-449: Junto a la 422 y 423 forman la norma para transmision en serie
que extienden las distancias y velocidades de transmision mas alla de la norma
232.

= EIA-530: Presenta el mismo conjunto de sefiales que la EIA-232D.

1.3.1 REDES PUBLICAS

Las redes publicas son los recursos de telecomunicacién de é&rea extensa
pertenecientes a las operadoras y ofrecidos a los usuarios a través de suscripcion.

Algunos ejemplos de estos son:

» Compafias de servicios de comunicacion de Trafico Nacional como Telecom,
EPM, ETB.

= Compafiias de servicios de comunicacion a larga distancia como AT&T.

» Proveedores de servicios de valor afiadido como, GE Information Services, que
ofrecen servicios de comunicacion de area amplia.

1.3.2 REDES PRIVADAS

Es una red de comunicaciones privada construida, mantenida y controlada por la
organizacion a la que sirve. Como minimo una red privada requiere sus propios
equipos de conmutacién y de comunicaciones. Puede también, emplear sus
propios servicios de comunicacion o alquilar los servicios de una red publica o de
otras redes privadas que hayan construido sus propias lineas de comunicaciones.

Las redes privadas son sumamente costosas y son implementadas por aquellas
organizaciones donde la cuestién de seguridad es excesivamente necesaria y
donde es sumamente importante un alto nivel de servicio, las redes privadas
también ameritan su implementacion cuando la organizacion mantiene un trafico
constante sobre dichas redes de mas de 8 horas diarias.

1.4 SELECCION DE MEDIOS DE TRANSMISION

La importancia de la seleccion del medio de transmision cumple un papel
fundamental, ya que es el medio fisico para conectar una posicion con otra con el
propésito de transmitir y recibir datos. Segun el soporte fisico empleado por el
canal de comunicaciones, se clasifican en guiados (alambricos) y no guiados
(inaldmbricos).
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1.4.1 MEDIOS ALAMBRICOS
Ver figura 1, para ejemplo de un enlace alambrico.
1.4.1.1 CABLE COAXIAL

El cable coaxial tenia una gran utilidad en sus inicios por sus propiedades idéneas
de transmisién de voz, audio y video, ademas de textos e imagenes. Se usa
normalmente en la conexion de redes con topologia de bus como Ethernet y
Arcnet, se llama cable coaxial porque su construccion es de forma coaxial.

Algunos tipos de cable coaxial, dependiendo del grosor tenemos:

» Cable coaxial delgado: El RG-58 es un cable coaxial delgado.
» Cable coaxial grueso: Los RG8 y RG11 son cables coaxiales gruesos.

Dependiendo de su banda:

» Banda base: Normalmente usado en redes de computadores, por el fluyen
sefales digitales.

» Banda ancha: Normalmente mueven sefales analogas, transmiten gran
cantidad informacién por varias frecuencias, su uso mas comun es la television por
cable.

Los factores a tener en cuenta a la hora de elegir un cable coaxial son su ancho
de banda, resistencia, impedancia caracteristica, su capacidad y su velocidad de
propagacion.

1.4.1.2 EL CABLE PAR TRENZADO

Es uno de los més antiguos y usados en el mercado. Consiste en dos alambres de
cobre 0 a veces de aluminio, aislados con un grosor de 1mm aproximado. Los
alambres se trenzan con el propdsito de reducir la interferencia eléctrica de pares
similares cercanos.

Un ejemplo de par trenzado es el sistema de telefonia. Actualmente, se han
convertido en un estandar en el ambito de las redes LAN como medio de
transmision en las redes de acceso a usuarios (tipicamente cables de 2 6 4 pares
trenzados).
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Tipos de cable par trenzado:

» Cable de par trenzado apantallado (STP): Cada par va recubierto por una
malla conductora que actla de pantalla frente a interferencias y ruido eléctrico.

» Cable de par trenzado con pantalla global (FTP): En este tipo de cable, sus
pares no estan apantallados, pero si dispone de una pantalla global para mejorar
su nivel de proteccién ante interferencias externas.

= Cable par trenzado no apantallado (UTP): Es el cable de par trenzado mas
simple y empleado, sin ningun tipo de pantalla adicional. Es sin duda el que hasta
ahora ha sido mejor aceptado, por su costo, accesibilidad y facil instalacion.
Existen en el mercado diferentes caracteristicas de los cables UTP y estas son
distinguidas por su categoria, los cuales son:

= Categoria 1: Tipo de cable especialmente disefiado para redes telefénicas.

= Categoria 2: De caracteristicas idénticas al de categoria 1.

Categoria 3: Es utilizado en redes de computadores de hasta 16 Mbps.

= Categoria 4: Utilizado en redes de computadores tipo anillo como Token Ring
con una velocidad de hasta 20Mbps.

= Categoria 5: Es un estandar dentro de las comunicaciones de redes LAN.

» Categoria 5e: Es una categoria mejorada de la 5.

= Categoria 6: Se definen sus caracteristicas para un ancho de banda de
250Mhz.

= Categoria 7: No esta definida y mucho menos estandarizada.

1.4.1.3 FIBRA OPTICA

A partir de 1970, se crearon cables que transportan luz en lugar de una corriente
eléctrica. Estos cables son mas ligeros, de menor diametro y la densidad de datos
que son capaces de transmitir es mucho mayor que los tradicionales cables
metélicos. En la dltima década la fibra oOptica ha pasado a ser una de las
tecnologias méas avanzadas que se utilizan como medio de transmision. Los logros
con este material fueron mas que satisfactorios, desde obtener una mayor
velocidad y disminuir casi en su totalidad ruidos e interferencias.

Las fibras Opticas se caracterizan por unas pérdidas de transmision realmente

bajas, una capacidad extremadamente elevada de transporte de sefales y una
mayor resistencia frente a las interferencias.
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Los tipos de fibra Optica son:

» Fibra multimodal: En este tipo de fibra viajan varios rayos opticos reflejandose
a diferentes angulos. Por esta razon, la distancia a la que se puede transmitir esta
limitada.

» Fibra multimodal con indice graduado: En este tipo de fibra éptica el nlcleo
esta hecho de varias capas concéntricas de material optico con diferentes indices
de refraccion.

» Fibra monomodal: Esta fibra 6ptica es la de menor didmetro y solamente
permite viajar al rayo Optico central. Es la fibra mas costosa pero permite
distancias de transmision mayores.
1.4.2 ENLACES INALAMBRICOS

Figura 2. Ejemplo de un enlace inaldmbrico
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.
H
.
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=
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Fraeme Rolsy, X.25)

En el terreno de la computacién, lo inaldmbrico ha tenido un gran auge en el
mundo de las redes. Las redes inalambricas WLAN (Wireless Local Area Network)
se han extendido rapidamente y ampliamente a pesar de la recesion en la
economia de las telecomunicaciones en el mundo. Las implementaciones

de las WLANSs abarcan todas las modalidades posibles desde las PANs (Personal
Area Networks), MANs (Metropolitan Area Network), hasta las WANs (Wide Area
Networks). Las PANs son redes inalambricas de corto alcance, generalmente para
uso en interiores a pocos metros. Mientras que las redes inaldmbricas tipo WAN y
MAN consisten de torres y antenas que transmiten ondas de radio o usan
tecnologia de microondas para conectar redes de area local, utilizando enlaces
punto-punto y punto-multipunto.
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El gran éxito de las WLANS es que utilizan frecuencias de uso libre, es decir no es
necesario pedir autorizacion o algun permiso para utilizarlas. La desventaja de
utilizar este tipo de bandas de frecuencias es que las comunicaciones son
propensas a interferencias y errores de transmision. Estos errores ocasionan que
sean reenviados unay otra vez los paquetes de informacion.

Entre los principales estdndares se encuentran:

» |EEE 802.11: El estandar original de WLANSs que soportan velocidades entre 1y
2 Mbps.

» |EEE 802.11a: El estandar de alta velocidad que soportan velocidades de hasta
54 Mbps en la banda de 5 GHz.

» |EEE 802.11b: Es el estandar dominante de WLAN (conocido también como Wi-
Fi) soporta velocidad de hasta 11 Mbps en banda de 2.4 GHz.

» |EEE 802.11g: Este estandar utiliza la banda de 2.4 Ghz (al igual que el
estandar 802.11b) pero opera a una velocidad teérica maxima de 54 Mbits/s o
cerca de 24.7 Mbits/s de velocidad real de transferencia, similar a la del estandar
802.112.

» |EEE 802.11n: Es una revision del estdndar 802.11, la velocidad real de
transmisién podria llegar a los 500 Mbps (lo que significa que las velocidades
tedricas de transmision serian aun mayores) y deberia ser hasta 10 veces mas
rapida que una red bajo los entandares 802.112 y 802.11g y cerca de 40 veces
mas rapida que una red bajo el estandar 802.11b. También se espera que el
alcance de operacion de las redes aumenten con este estandar.

» HiperLANZ2: Estandar que compite con IEEE 802.112 al soportar velocidades de
hasta 54 Mbps en la banda de 5 GHz, desarrollado en Europa.

» HomerRF2: Estandar que compite con el IEEE 802.11b que soporta
velocidades de hasta 10 Mbps en la banda de 2.4 GHz, se concibe para
aplicaciones caseras.
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2. CONFIGURACION DE DISPOSITIVOS

El presente capitulo muestra la forma como se lleva a cabo la descripciéon de todo
el procedimiento del montaje de los dispositivos de red y su configuracion,
realizado en el laboratorio, para el desarrollo de la monografia, con un ejemplo de
configuracion de subredes. Las direcciones IP, a continuacion descritas son solo
a modo de ejemplo.

Nota: los procedimientos a continuacion mencionados son escritos en 2da
persona, tal como quedaria en el laboratorio.

2.1 ELEMENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE REQUERIDOS

Hardware:

= (2) computadores con puerto serial y tarjeta de red.

= (2) Enrutadores, pueden ser dos Cisco 1721, o dos cisco 1601, o dos 3Com

3012.

Figura 3. Enrutador cisco 1700

= (2) MODEMS RAD AMS-i52, con conector V.35.

Figura 4. MODEM RAD AMS-i52
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= Cable de consola para los enrutadores a trabajar.

Figura 5. Cable de consolay cable de energia para el enrutador cisco 1700

= Cable de consola para los MODEMS RAD AMS-i52.

Figura 6. Cable de consola para MODEMS RAD AMS-i52

= (2) Patch cord RJ45 cruzados de 1 0 2 metros.
= (2) cables de datos DTE para enrutadores Cisco o 3com segun el caso.

Figura 7. Cable de datos DTE para enrutadores cisco 1700
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= (1) Cable (par dedicado de cobre) para la comunicacion entre los MODEMS.

Figura 8. Cable de energia y cable (par dedicado de cobre) para la
comunicacién entre MODEMS.

Nota: El cable utilizado aqui para la comunicacién entre médems es solo a modo de ejemplo, ya
que el medio de comunicacion puede ser cualquiera de los descritos en el capitulo 1.4.

Software: Habilitacion de la herramienta HyperTerminal

Utilizando la utilidad software HyperTerminal de Windows y la conexion por puerto
de consola de los PC a los dispositivos, se realiza la configuracion basica de los
Enrutadores y los MODEMS, partiendo desde cero, es decir como si se hubiese
recibido de fabrica.

Parametros para el HyperTerminal de Windows

= Para esto seleccione Inicio/Todos los  Programas/Accesorios/
Comunicaciones/HyperTerminal.

Entre los pasos para establecer la conexion, el programa solicitara unos datos que
caracterizan la sesion.

= Nombrar la sesion: En la primera ventana de esta herramienta suministrar
nombre de la nueva conexion y teclee Aceptar. Ver Figura 9.
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Figura 9. Descripcion de la conexion

Ezcriba un nombre p elija un icono para la conesion:

Maombre:

Descripcion de la conexion

conexion |

lcono:

[ Lcepkar H Cancelar ]

= Tipo de puerto: El cable de consola tiene como conector para PC un RS232
serial que se encuentra ubicado en el puerto COM1, seleccione este y luego de

clic en Aceptar.

Figura 10. Seleccion del puerto de comunicacion

Conectar a

= conesiond

E zcriba detalles del namera de teléfono que desea marcar:

Faiz o regidn:

Cadigo de area: I:I

MHoamero de
tel&fano: | |

Conectar usando: | ERIEIM ~ |

[ Aceptar ][ Cancelar ]

= Parametros: Configure la conexion de tal forma que trabaje con 9600 baudios,
8 bits de datos, ninguna paridad, 1 bits de parada y ningun flujo de control,
y luego teclee Aceptar. Ver Figura 11.
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Figura 11. Parametros para el puerto

Propiedades de COM1 2]
Configuracian de puerto
Bitz por segundo: | 9500 L3
Bitz de datos: |2 -
Paridad: | Mingurno hat
Eitz de parada: |1 L

Contral de flujo:

[ R estaurar predeterminados ]

[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Aplicar ]

2.2 PROCEDIMIENTOS EN EL LABORATORIO

La figura 12 muestra el esquema de montaje del laboratorio propuesto, los pasos a
seguir son: Llevar a cabo las conexiones entre los diversos dispositivos, configurar
las estaciones segun las direcciones IP mostradas, de igual manera configurar los
enrutadores segun sus interfaces LAN y WAN y por ultimo configurar los médems
adecuadamente (maestro-esclavo, velocidad de transmision, etc.).

Figura 12. Diagrama de conexion de dos redes LAN, por un enlace WAN con
MODEM RAD AMS-i52

ROUTERA ROUTERA ROUTERE TS
INTERFAZ LAN  INTERFAZ WAN INTERFAZ WAN  [NTERFAZ LAN
172.1646.1/23 3.1.3.2/8 3.1.3.3/8 192.168.45.1/24

Sh
{

A
ORp
b

CABLE CRLIZF'.DD| - .]_ L _I.‘r
. ABLE DTE AT
o o

5

ESTACION 197.165.45.3 255.255.255.0
ESTACION 172.16.46.32535.255.254.0

S ORALIMLE

SUBRED_B 19:2.16845.0 255.255.255.0
SUBRED_A& 172.1646.0 255,255.254.0

DE
PAR DEDICADD DE C

MEDIO
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2.3 CONFIGURACION DE LAS ESTACIONES

Desde cada PC conectado al enrutador, configurar adecuadamente la direccion IP,
la mascara de subred y la puerta de enlace, segun el diagrama presentado en la
Figura 12. Los pasos para la estacion A son:

= |r al escritorio y hacer clic en las propiedades de Mis sitios de red. Se observa
una ventana donde se encuentran todas las conexiones de red disponibles en el
equipo.

Figura 13. Conexiones de red disponibles en el equipo.

" Conexiones de red

rdwn Edodn Ve Fawls  Hevamerts  Cpoones avercadss  Awada i

Gu:sv * - Bisqueds Comstas  [3]]=

W Conexiones de red * B
" LAM o Internet de alta velacidad

1% Conexidn de drea local 2
'!,'57 Conectado, Con servidor de =..,
—a Intel(R) PROF1O00 MT Metwark...

= Luego se debe dar clic derecho sobre el icono conexion de area local
para escoger la opcién propiedades y aparecera la siguiente ventana.

Figura 14. Propiedades de conexion de area local.

—&— Propiedades de Conexion de drea local 2

Gieneral | Sutenticacicn Opciones avanzadas

Conectar usando:

| EE Intel(R)] PROA1000 MMT Metvwork Con | [ Corfigurar_. |

E zta conex=ian utiliza los =iguientes slementos:
@ Compartir impresoras » archivos para redes kMicrosaft
.I% Frogramador de pagqustes QoS

= Protocolo lnternet [TCRAIP)

=l Cliente para redes kMicrozoft

[ Ir=stalar. .. ] [ O e=zinstalar ] [ Propiedades ]

D escripcidn
Permite a =u equipo tener acceso a los recursos de una red
bAicrosoft.

[ kostrar icono en el drea de notificacion al conectarse

Matificarme cuando esta conexidn tenga conectividad limitada o
rula

[ Acepkar ] [ Cancelar ]
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» Seguidamente seleccionamos la opcion protocolo de Internet (TCP/IP) y
damos clic en el boton propiedades. Aparecera la siguiente ventana. Ver figura
15.

» En la primera casilla digitar la direccion IP de la red LAN para dicho PC.

* En la segunda casilla digitar la mascara de subred, introduzca en estas casillas
el valor indicado segun las especificaciones dadas. Ver figura 17.

* En la tercera casilla digitar la direccion del gateway (interfaz LAN del enrutador).
La Figura 15, muestra el ejemplo de la configuracion de la estacion de la subred A.

Figura 15. Propiedades de protocolo Internet (TCP/IP)

Propiedades de Protocobs Internet [ TCPRMAR)

Cieresl
Puesdes hacet qus la conlipuraciin P se asigns sutomatcamrestibs 51w

red o3 compabble con evle tecurso. Die lo conlrano. recesla consula
con =l adrmersstiadod de lajed cws = la configursce®n [P aplopiada

Obtener una dieccidn |F sulomshcamente
) Lisar la sigusenie diecostn (P
Diieccidn 1P 172,16 .46 . 32
I dscmra de suitioed 255.255.254.0
Frusris de snlace predeteminads 17216 .46 . 1

=1 liew las sipuaermies descoionss de setndon DNS
Servdor DNS mefenda

Servdor DNS alemshya

gy & &R aitas

I_.:..,.; P ] J | e o

Nota. Realizar este mismo procedimiento para la configuracién de la estacién de la subred B

2.4 DESCRIPCION, CARACTERISTICAS Y MODO DE OPERACION DEL
MODEM ASMi-52

ASM-i52 es un MODEM SHDSL (el cual es una tecnologia que proporciona una
distancia més larga de cobertura que otras tecnologias), es operado en modo full
duplex a 2 o 4 lineas de alambre y ofrece una solucion rentable para entregar los
datos digitales a las premisas del cliente sobre los cables de cobre existentes.
ASMi-52 maneja tarifas de datos mudltiples en la gama de 64-2048 kbps. El
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MODEM soporta los interfaces X.21, V.35, RS-530 y E1. En la adicion, ASMi-52
puede contener un puente de Ethernet soportado con VLAN (IR-ETH/Q), Puente
Ethernet/Fast Ethernet con VLAN (IR-ETH/QN) o un router IP (IR-IP).

ASMi-52 utiliza la codificacion TC-PAM para ampliar la operacion de gama a 10
kilometros (6.2 millas) y eliminar la necesidad de repetidores y se conforma con
los requerimientos de ITU-T G.991.2.

Figura 16. MODEM ASMi-52

2.4.1 Operacion del ASMi-52

2.4.1.1 Indicadores del panel delantero

El panel delantero incluye varios LEDs que exhiben el estado de la energia, el flujo
de los datos y proporcionan un estado de funcionamiento actual de la unidad. La

Figura 17 ilustra el panel delantero de la interfaz V.35.

Figura 17. Panel delantero del ASMi-52, interfase V-35.

L

La tabla 1 enumera y describe los indicadores para el ASMi-52.
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Tabla 6. Indicadores leds para el ASMi-52

Nombre
PWR(verde)

TST(rojo)

SYNC
(rojofverde)

DATA(amarillo)
ALM(rojo)

Funcion
Encendido
Encendido-Una prueba del loopback es activa en
unidad local o remota.
Encendido (rojo) - el acoplamiento no se sincroniza.
Encendido(verde) - se sincroniza el acoplamiento.
Titlando - la linea esta conectada correctamente y el
proceso de la sincronizacion esta ocurriendo.

Encendido - se estan transfiriendo los datos (las
unidaces con el interfaz serial clel DTE solamente)
Encendido - una alarma entra al buffer cle la unicad
local o remota.

Tabla 7. Indicaciones normales

INDICADORES
PWR
TST
ALM
SYNC

ESTADO
Encendido
Apagado
Apagado
Titilando

2.4.1.2 Panel trasero de la unidad ASMi-52

El panel trasero incluye un conector de energia (CA o C.C.), un conector para
consola, un conector bloque de terminal, un conector RJ-45 y un conector DTE.

Ver Figura 18.

Figura 18. Panel Trasero ASMi-52.
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2.4.2 Conectando las interfaces

A continuacion se realiza una descripcion de los conectores del panel trasero del
MODEM vy los cables utilizados en cada uno, tanto para la realizacién del proceso
de configuracion, la comunicacion entre el enrutador y el MODEM (conector DTE)
y la comunicacion entre MODEMS.

2.4.2.1 Conectando el puerto de control

El puerto de control (consola), es el medio por el cual se realiza la configuraciéon
del MODEM, conectando el cable RS232 (ver figura 11), entre el computador y el
MODEM se lleva a cabo el proceso de configuracidon por medio del software
HyperTerminal. Ver tabla 8 para especificaciones del puerto del control.

2.4.2.2 Conectando el DTE

La interfaz DTE del ASMi-52 proporciona la conexion para los datos de entrada
salida, reloj de sefales de referencia y de control entre el médem y el DTE. La
interfaz del DTE puede terminar en uno de los siguientes conectores:

X.21 - 15-pines, tipo hembra.

V.35 - 34-pines, hembra.

RS-530 - 25-pines, tipo hembra.

E1 equilibrados - RJ-45.

E1 desequilibrado - coaxial de dos BNC.
IR-ETH/Q, IR-IP y IR-ETH/QN - RJ-45.

Para nuestro caso es el V.35. Ver figura 23.
2.4.2.3 Conectando el RJ-45

El ASMi-52, tiene una interfaz de linea terminal de 8-pines para conectar el cable
(par dedicado de cobre) con jack RJ-45.

2.4.3 Especificaciones
2.4.3.1 Interfaz de linea

= Gama: Ver La Tabla 6
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Tabla 8. Gamas tipicas ASMi-52

Rango | 2-Lineas 4-Lineas
de datos
[kbps] [km] [miles] [km] [miles]
64 10.0 6.2 9.7 6.0
128 10.0 6.2 9.7 6.0
256 9.0 5.5 9.7 6.0
912 7.7 4.7 8.7 54
768 7.0 4.3 8.0 4.9
1024 6.2 3.8 7.5 4.6
1536 4.7 2.9 6.5 4.0
2048 4.0 2.4 5.7 3.5
Tabla 9. Interfaz de linea
Impedancia Estandares Proteccion
ITU-T 991.2 Segun ITUK.21y
135 Q ETSI 101 524 UL1950
Tabla 10. Puerto de control (consola)
Interfase Formato Velocidad
7 0 8 bits; impar, 9.6,19.2,384,
V.24/R5-232 par o ninguna 57.6, 115.2 kbps

prioricacl

2.4.3.2 Energia

= AC: 100 to 240 VAC (+x10%), 50 to 60 Hz, 17 VA méax
= DC: -48 VDC (-36 to -72 VDC) or 24 VDC (+10%)

= Consumo de energia: 7W (4-lineas) or 5W (2-lineas)

2.4.3.3 Ambiente

» Temperatura: 0-50°C/32-122°F
» Humedad: Hasta el 90%

Conectores
Bloque de
terminales Rj}45y
5-clip.

Conector
9-pines, tipo
hembra
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2.4.3.4 Fisico

Altura:43.8 milimetros/1.7 adentro
Anchura:240 milimetros/9.4 adentro
Profundidad:170 milimetros/6.6 adentro
Peso 0.5 kilogramo/1.1 libras

2.5 MODO DE CONFIGURACION DEL MODEM ASMi-52

Se debe realizar la conexién del PC con el MODEM, se procede a realizar su
configuracion por consola de HyperTerminal. Pasos que se deben llevar a cabo:

= Conectar el cable DB9 (interfaz de comunicacion V.24/RS-232) con el PC y con
el conector de CONTROL de ASMi-52.

= Encienda el terminal de control del PC (HyperTerminal).

= Configurar el terminal a los parametros de la comunicacién por defecto: 9.6kbps,
ocho bits de datos, ninguna paridad, un bit de inicio, ningun control de flujo. Ver
parametros del software del capitulo 2.1.

Usted esta listo ahora para comenzar una sesion del control.

2.5.1 Navegando por los menus de direccién

Esta seccion proporciona una descripcion general de la operacion del menu del
software y las convenciones para navegar en él, es decir para efectuar la

configuracion del MODEM.

» Teclee el nUmero que corresponde a la opcidn, y presione <Enter>. La pantalla
exhibe la opcion seleccionada.

Nota: cuando una opcién del menu tiene solamente dos valores, digite el nimero de opcion y
presione <enter>. Algunos de los menls de ASMi-52 tienen la opcién de guardar, cuando efectué
alguna accién en el mend, escoja la opcién guardar para que se hagan efectivo los cambios.

Para corregir una opcion errénea:

» Presione la tecla <back Space> para despejar el error y después incorpore los
caracteres correctos.

6

» Presione <Esc> para salir del menu actual y de esta forma escoger la opcion
correcta.
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2.5.1.1 Iniciando la sesi6én de control.

Una vez que usted haya efectuado el procedimiento de instalacién del PC con el
MODEM ASMi-52 y las operaciones anteriormente descritas, puede empezar la
seccion de control. Al iniciar la sesién de control el MODEM le pedira el nombre
del usuario y contrasefa. Ver figura 19.

Figura 19. Pantalla de Peticion de la contrasefia

TSERNAME :

PRSSHORD:

Para incorporar el nombre y la contrasefia de usuario:

» Digite su nombre del usuario y presione <Enter>. Digite su contrasefia
(méximo 8 caracteres) y presione <Enter>.

Nota. El ASMi-52 usa un nombre y la contrasefia del usuario por defecto presionando < enter >,

Luego se exhibira el menu principal como se muestra a continuacion.

Figura 20. Menu principal

Hain Menu
Inrentoryy
. Configuration

- Monisoring

a0 A
'

- Diagnostics

on

- File Ttilicies=

ES3C—prew.menu; !"main menu; E—exit; T~help

v’ Desplegando la opcién de inventario del ASMi-52

La informacion contenida al escoger la opcién de inventario del ASMi-52, es sobre
los bloques funcionales. Contiene los siguientes componentes.

Unidad de SHDSL

Unidad del DTE

Controlar el puerto, que esta disponible para los dispositivos de ASMi-52.
Fuente de alimentacion.

41



Para exhibir el inventario ASMi-52, del menu principal, teclee la opcion (1) y

<Enter>.

Figura 21. Pantalla de inventario

R3Mi-52
Inventory
Index 1001
Description BAD-local ASMiSZ SR M G.shdsl modem

Vendor type

Contained in

Cla== 3

Rzl pos g

Hama G.shd=sl modem
HA +rer oo

W wver 1.00E14

ESC-prev.menu; !-main menu; E£-exit; ?-halp

v’ Desplegando la opcién de configuracion del ASMi-52

Esta seccidn describe los procedimientos de la configuracion para el médem y es

la seccién de mayor cuidado para un 6ptimo funcionamiento del mismo.
» Del menu principal, digitar la opcién (2) de configuracion y luego <Enter>.

Figura 22. Menu de configuracion

o]
o

Wi -E

Configuration
1. 3y=stem configurasion >

2. Phy=mical ports configuration >

E3C-prev.menu; !-main menu; E-emit; 7-help
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v  Configuracion de los parametros del sistema ASMi-52

El software de ASMi-52 permite que usted realice las siguientes configuraciones:

Reloj principal de configuracion

Definir los parametros del puerto de control

Reajuste de ASMi-52 a los defectos

» La ejecucion del reajuste total del dispositivo o el reajuste de la interconexion
de su SHDSL.

Del menu de la configuracion, digitar la opcion (1) configuracién de sistema y
luego <Enter>.

Figura 23. Menu del Sistema de configuracion

BOMI —52
Jystem Configuration
1. Master clock = {Intexrnall
2. Consrol port =
2. Local factory default =
2. Beset =
5. Save
=
E3C—prev . menu; !'"main menu; &S—exit; T~help

v' Configuracién del reloj principal

» Del menu de la configuracion de sistema, digitar la opcion (1) reloj principal y
luego enter. EI menu del reloj principal se ve en la figura 24.
= Seleccione la opcién, segun los requerimientos: Receive, internal o external.

En nuestro caso se configura un MODEM con el reloj Receive (esclavo) y el otro
Internal (maestro), al reloj maestro se le configurara la velocidad con que va ha
trabajar y este le comunica al reloj esclavo dicha velocidad para establecer la
comunicacion, entonces ambos moédems tendran igual velocidad a trabajar.

» Del menu de la configuracion de sistema, digite la opcion que corresponde y de
guardar para hacer efectivos los cambios.
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Figura 24. Menu del reloj principal

Master clock (Internall ASMI-S2

1, Receive
2. Internal

3. External
E

ESC-prev.menu; |-main menu; &-exit; ?-help

v Configuracion de los parametros del puerto de control

El software de ASMi-52 le permite configurar los parametros del puerto de

CONTROL.
» Del menu de configuracion de sistema, digitar la opcion (2) puerto de control.

Figura 25. Menu del puerto de control

Contral Part Sl

1. Rate (96000
2, Data (8)

3. Parity (none)

4, Interface (DCE)
5, CTS (=RTS)
a]
7
a
>

VoMW

. DSRE(DTR)
. Terminal
L Save

ESC-prev.menu; |-main menu; &-exit; *-help

Figura 26. Men( Terminal®

_ ASMi-52
Terminal
1. Change access
2, POP aLARM (DFF)
3. Security timeout (10 min)
4, Save
>
ESC-prev.menu; |-main menu; S-axit; 7-help

* El menu terminal del puerto de control permite que usted cambie el nombre y la contrasefia del

usuario para el acceso terminal, habilite/deshabilite la alarmar pop-up y define el descanso
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= Para cambiar el nombre y la contrasefa del usuario, del menu terminal, digite
(1) Change Access. Luego aparecera el siguiente cuadro:

Figura 27. Cambio de acceso

L. Uspr name:
2. Pam=word
kS

E3C-prev.menu; '-main menu; E£-exit; ?-help

Digite (1) para escoger el nombre de usuario y luego enter; ingrese ahora el
nuevo nombre de usuario.

Digite (2) para cambiar el password por uno nuevo.

Seleccione guardar para hacer efectivo los cambios.

Para habilitar o deshabilitar la alarma pop-up:

Cuando se habilita la funcién pop-up, ASMi-52 exhibe la activacion de alarma. La
alarma se exhibe en el fondo de la pantalla terminal. Cuando falta la condicién que
causo la alarma esta se enciende, la alarmar (Alarm) debe permanecer apagado
en la pantalla.

v'Del mena terminal, selecciona Pop Alarm para elegir los modo de pop-up
alarms: ON (se activa la alarma) o APAGADO (la alarma se desactiva).
Seleccione guardar para hacer efectivo los cambios.

» Para configurar el descanso de la seguridad:

Del menu terminal, digitar la opcion (3) “tiempo de la seguridad” para configurar
el tiempo:

OFF (sin tiempo de descanso) o 10 minutos (el tiempo de la desconexién es de
10 minutos).

Retornamos al menu terminal y el nuevo valor aparece, luego digitamos la opcién
gue corresponde a guardar para hacer efectivos los cambios.
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= Puertos fisicos de configuracién

Las interfaces de SHDSL y del DTE del médem ASMi-52 se configura via el menu
de Configuracién de Puertos fisico. Del menu configuracion, ver Figura 22, digite la
opcion (2) physical ports configuration.

Figura 28. Menus de configuracion de puertos fisicos

Fhy=ical ports configuration

1. G.3HCSL configuration

2. DTE configquration

=
E3C—prew . menu; !-main menu; E—emit; 7-help

v' Configuracion de la interfaz serial del DTE

Si el médem ASMi-52 se equipa de un interfaz serial de datos, la configuracion del
software permite que usted habilite/deshabilite la activacion de LLB/RLB del DTE y
seleccione la tarifa de datos del médem. Para habilitar/deshabilitar la activacion de
LLB/RLB del DTE:

= Del menu de la configuracion de los puertos fisicos, digitar la opcién (2)
“configuracion del DTE”. Y teclear <ENTER>. Ver Figura 29.

»= Teclee (1) configuracion del puerto local DTE para configurarlo. Ver
figura 30.

Figura 29. Configuracion del menu del DTE

naMi—-52
OIE configuratiom =
Fort number : {L}
1. OTE local port configuration
2. DTE remote port configuration
T
E3C—prev.menu; !—main menu; L—exmit; ?~help
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v  Configuracion de la tarifa de datos

ASMi-52 soporta tarifas de datos multiples en la gama entre 64 kbps y 2048 kbps,
dependiendo del modo de reloj y de la interfaz de linea/DTE local y remota (véase
la tabla 3). Para seleccionar la tarifa de datos:

= Del menu configuraciéon del puerto local DTE, digite la opcion (3)
“Date rate” para seleccionar la opcién que corresponde a la tarifa de datos.
Véase figura 31.

Figura 30. Configuracion del menu del puerto local del DTE

BAMi—52
CTIE leocal ports configuration >
1. LILE fxom OIE : {Dimaiy] e}
2. BLE fxrom DIE :  Diman]le}
3. Data rate > = 1152 Fhps=]

-
E3C—prev.menu; !'-main menu; S—exit; 7~help

BAM: —52
Data BRase= (128 Fbhp=
1. £4 Fbps 1= 1408 Fops=
=z 23 Flops= 13 152¢€ Flops=
2. 152 Fop= 14 1564 Fops=
2. 25f Fop= 15 1527 Flops=
5. 22 Flops= 17 2048 Flops=
&_. 512 Flops=
7. 647 Fop=
B. 7683 Fops=
5. EGE Fop=
10. 1DZ=2 Fops=
11. 1152 Foop=
=
E3C—prev. meni; !'"main menu; &—exit; ?7~help
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= Seleccione la tarifa de datos digitando el niumero que corresponde al valor
deseado y presione <Enter>.
» Tecleamos ESC para regresar al menu configuraciéon del puerto local
DTE y tecleamos la opcion que corresponde a guardar para hacer efectivos los

cambios.

2.6 CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se debe leer la informacién acerca de los principales comandos en modo
privilegiado y en modo configuracion para colocar a puesta los dispositivos.
A continuacion se muestran algunos referentes a los enrutadores Cisco.

Tabla 11. Principales comandos en modo privilegiado

Comandos
Cd
Clear
configure terminal

configure memory
Copy

Delete

Dir

Disable

Enable

erase startup-config
Exit

Help

ping

pwd
reload

rename
restart
terminal
telnet
trace

show

Usos
Cambia del directorio actual
Borra la informacion desplegada en la pantalla
cambia el modo de configuracion, permite configurar el
enrutador desde la consola
carga la informacion de configuracion desde la NVRAM
copia la informacion de una archivo a otro
borra un archivo
presenta la lista con los archivos de un directorio
da salida al modo privilegiaclo
permite entrar al modo privilegiado
borra el contenido de la NVRAM
sale del modo actual
ayuda del sistema
Envia el mensaje ECHO, usado para verificar
conectividad.
muestra el actual directorio actual de trabajo
completa el proceso de borradota que elimina la
informacion contenida en al RAM
Renombra un archivo
restaura la conexion
Configura los parametros del terminal
Comando que proporciona una terminal virtual

comando que permite verificar cada paso una conexidony

ver la ruta posible de un extremo a otro
muestra informacion del sistema

48



Comandos

Usos

show interfaces

Muestra las estadisticas de todas las interfaces del
enrutador. Puede ir acompafiada de un argumento cue
puede ser serial, ethernet, token ring vy otros.

show ip route

Permite ver las rutas estaticas y las dinamicas del
enrutador. Las rutas estaticas se diferencian por la letra
“s” al comienzo de la linea donde se despliega.

show ip protocolo

Permite ver los protocolos usados.

show version

Muestra la configuracion del hardware del sistema, la
version del software, nombres y origenes de los archivos
de configuracion y de laimagen de arranque.

show running-config

Muestra los parametros de la configuracion activa.

show clock

Muestra la hora y fecha configurada al enrutador.

Tabla 12. Principales comandos en modo configuracion

Comandos
clock rate

exit
hostname
interface

ip address
ip classless

ip subset — zero
network

no ip address

no ip domain-
lookup

ho shutdown
router

router rip

Usos
Especifica la tasa de sincronizacion, va seguido de un valor
como 56000, 64000, 2000000 y otros
sale del modo actual
permite asignar un nombre al enrutador
permite configurar una interfaz del enrutador
asigna una direccion a una subred y a una interfaz
permite seleccionar cualquier mascara en cualquier rango
de direcciones unicast
permite ampliar el rango de s
comando usado como protocolo de enrutamiento
borra la direccion IP de la interfaz
evita la busqueda del servidor DNS

activa la interfaz
permite la configuracion de un protocolo de enrutamiento
configura el protocolo de enrutamiento RIP

2.7 MODO DE CONFIGURACION DE LOS ENRUTADORES CISCO

Notal. Tenga en cuenta que durante el proceso en donde se carga y procesa la
informacién en los enrutadores este dispositivo no se debe apagar, es necesario
esperar hasta culminar el proceso y asi apagar el dispositivo, de no ser de esta
forma podria desencadenar la desconfiguracién del sistema ya que cargaria mal
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su I0S (CISCO INTERNETWORK OPERATING SYSTEM SOFTWARE) o
produciria fallos en el mismo.

Nota 2. Si en algin momento, el enrutador pregunta si desea borrar la memoria
flash responder negativamente. Al momento de encender los enrutadores, este
comenzara a mostrar su estado en el equipo destinado como consola.

= Conteste “no ” a la pregunta:

Would you like to enter the initial configuration dialog? (Yes/no)

= Espere hasta que el prompt del enrutador aparezca.

Nota: ./este caracter hace referencia a <Enter>

Router>

= Estando en modo privilegiado digitar.

Router>enable .
Comando para pasar modo usuario

Router#erase startup-config J
Comando para borrar cualquier informacién almacenada en la memoria del
enrutador.

Nota3: Normalmente, el enrutador pedira la confirmacion de algunas ordenes
dadas, como es el caso del comando erase Startup-config, presione . para
confirmar y continuar.

Router#reload .

Con esta linea de comando procedemos a reiniciar el sistema, esto nos garantiza
que el comando anterior ha realizado lo pedido y para evitar cualquier rasgo de
anteriores configuraciones.

Responda No a la pregunta si quiere guardar la configuracion. Realice este paso
en el otro enrutador.
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2.7.1 Configuracion de la interface Ethernet
Para el enrutador A:

Router>enable .
Router#configure terminal J
Router(config)#hostname RouterA .

RouterA(config)#no ip domain-look-up .
Este comando se introduce para evitar retardos en caso de teclear comandos
erroneos, también para evitar las busquedas innecesarias de DNS en la red.

RouterA(config)#ip subnet-zero J
Con este comando se amplia el rango de subredes a escoger.

RouterA(config)#ip classless J
Este comando permite seleccionar cualquier mascara en cualquier rango de
direcciones unicast.

RouterA(config)#interface Ethernet 0

RouterA(config-if)#ip address 172.16.46.1 255.255.254.0 J
Con este comando se establece la direccion IP y la mascara de subred para la
interfaz ethernet 0.

RouterA(config-i1f)#no shutdown J
Utilice este comando para poner a funcionar la interfaz.

RouterA(config-if)#exit
RouterA(config)#exit J

RouterA#copy running-config startup-config .
Con esta linea de comando se guarda la configuracién de la memoria RAM a la
memoria NVRAM para que este disponible aunque se apague el enrutador.

Destination filename (startup-config)? .
Building configuration. ...

(OK)

RouterA#
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2.7.2 Configuracion de la interface Serial 0 (S0)
Para el enrutador A:

RouterA#configure terminal J
RouterA(config)#interface serial 0 4
RouterA(config-if)#ip address 3.1.3.2 255.0.0.0 J
RouterA(config-if)#no shutdown J
RouterA(config-if)#exit

RouterA(config)#exit

RouterA#copy running-config startup-config .

Destination filename (startup-config)? .
Building configuration....

(0K)

Nota: Este mismo procedimiento se realiza para configurar el enrutador B.
Observe los cambios hechos a la interfaz del enrutador con el comando Show
interfaces desde el modo privilegiado (RouterA>).

2.7.3 Configuracion del protocolo de enrutamiento RIP en los enrutadores de
marca Cisco

Routing Information Protocol RIP, es un protocolo de enrutamiento, este protocolo
es el que decide las rutas por las cuales va a transitar la informacion, ademas este
protocolo crea un mapa de red que permite ademas del enrutamiento el proceso
de conmutacion.

RouterA>enable J

RouterA#configure terminal J
RouterA(config)#router rip .
RouterA(config-router)#network 172.16.0.0 .
RouterA(config-router)#network 3.0.0.0 J
RouterA(config-router)#exit .
RouterA(config)#exit J

RouterA#copy running-config startup-config .

Destination filename (startup-config)? .
Building configuration. ...

(0K)
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2.8 MODO DE CONFIGURACION DE LOS ENRUTADORES 3COM.

Tabla 13. Comandos requeridos para la configuracion del enrutador 3COM.

Comandos Usos
Quit Sale del modo actual
display interfaces Muestra todas las interfaces configuradas
display interfaces ethernet 0 | Muestra la interface ethernet 0
display interfaces serial 0 Muestra la interface serial 0
Delete Borra todas las configuraciones que tenga el
enrutador.

Nota: Para obtener mayor ayuda sobre los comandos del 3com, pulse (shif) y el caracter (?).
Modo de ejemplo de configuracion de las interfaces del enrutador B:

= Esperar hasta que el prompt del enrutador aparezca.
[Router]
» Para asignar la IP al puerto Ethernet O (LAN).

Interface ethernet O
[Router-EthernetO] IP address 192.168.45.1 255.255.255.0

» Para asignar la IP al puerto serial 0 (WAN).

Interface serial 0O
[Router-serialO] IP address 3.1.3.3 255.0.0.0

» Para salvar la configuracion

[Router-serial0] save

Now writing the running config to flash memory.
Please wait for a while...

Write the running config to flash memory successfully

[Router-serialO]

= Configuracion del protocolo de enrutamiento RIP en los enrutadores de marca

3com
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rip
[Router-rip] network 192.168.45.0
[Router-rip] network 3.0.0.0

2.9 PRUEBAS DE CONECTIVIDAD

La forma mas sencilla de observar conectividad es utilizando el comando ping,
para los enrutadores el comando se introduce desde el modo privilegiado o
abriendo una ventana de simbolo de sistema.

RouterA#ping 192.168.45.3
La IP asignada depende del equipo que se quiera alcanzar.

Para complementar esta prueba se recomienda realizar una transferencia de
archivos. Este procedimiento se lleva a cabo de la siguiente forma.

= Se cargo una estacion A con el sistema operativo Linux (subred A) y una
estacion B con el sistema operativo Windows XP (subred B).

» Estando en Linux se crea un usuario y se le asigna una contrasefa.

* En la estacion que cargo el sistema Windows XP, abrimos la ventana del
simbolo de sistema.

» Luego se abre una sesion FTP a la maquina Linux, se digita el name y el
password del usuario que se creo.

» Posteriormente se hace una transferencia de un archivo para observar la tasa
de envio entre las estaciones.

Después se realizo una transferencia de un archivo a través del switch cajun
P3330 del laboratorio de electronica, para comparar la taza envio con la realizada
a través del modems y se observo lo siguiente:

= Con un archivo que pesaba 856576 bytes a través del Switch con capacitad de
transferencia de 100M bytes empleaba 0.05 segundos en llegar a la otra
estacion.

» Para el caso del Modem con capacidad de 2048k bytes este mismo archivo
empleo 3.63 segundos.
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CONCLUSIONES

La realizaciéon de este tipo de monografia del estudiante de Especializacién en
Telecomunicaciones en los laboratorios de redes de la escuela de Ingenieria
Eléctrica, electronica y telecomunicaciones de la Universidad Industrial del
Santander, resulta de un amplio beneficio, desde el punto de vista practico,
logrando de esta forma que el alumno aplique los conocimientos adquiridos en su
formacion profesional, asi mismo ampliar, conocer y capacitarse en sus diversos
campos de accion, que le permita una buena interaccion con el sector de las
Telecomunicaciones, ademas perfeccionar el desarrollo de actividades y aptitudes
humanisticas, cientificas, profesionales y técnicas; lo que permite establecer que
la capacidad intelectual de un estudiante debe estar ligada directamente con la
practica de sus conocimientos tedricos, lo cual constituye una completa formacion
universitaria para los futuros especialistas de la ciudad.

Desde el punto de vista tedrico-practico, la preferencia de los estudiantes de la
Especializacion en Telecomunicaciones por este tipos de monografias en la
realizacion de su proyecto final, es de vital importancia ya que este con sus
conocimientos, aptitudes y cualidades y el desarrollo de la practica necesaria en el
laboratorio le permite a este mejorar su formacion como especialista en funciones
administrativas y tecnolégicas.

Teniendo en cuenta la monografia realizada se pudo establecer que los enlaces
WAN son Utiles para comunicar organizaciones que tengan sucursales en
diferentes ciudades a través de la interconexién de sus redes que se encuentren
distantes. También es importante configurar los dispositivos de red como los
MODEM vy enrutadores, conocer el tipo de cableado, el software de configuracién
necesarios para realizar este enlace.
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RECOMENDACIONES

Realizar esta practica con otros medios de transmisién como el cable coaxial, fibra
optica y la comunicacién inalambrica.

Desarrollar la practica en distancias reales a la comunicacion WAN y comprobar el
verdadero desempefio del MODEM.

Desarrollar un software que cumpla con todas las expectativas, para maximizar las
capacidades que puede brindar el hardware, en cuanto a todos sus componentes,
como lo son: modo de configuracion, tipos de cables que se pueden implementar y
las funciones que estos prestan.

Llevar a cabo un sistema metodologico bien estructurado para las practicas de
laboratorio por parte de la facultad, en donde el estudiante aprenda a realizar
estas practicas, con claridad de los procedimientos apropiados y enfocados a la
realidad de ellos y no solo a manera de practica de laboratorio.

Profundizar en la capacitacion del estudiante en gestion de redes y seguridad en
redes, como formacion complementaria a sus funciones profesionales como
Especialista, el cual debe estar preparado para tomar decisiones y desarrollar
planes de contingencia que fortalezcan el crecimiento de la empresa que tenga a
cargo.

Con este trabajo se busca dejar base significativa para el desarrollo de futuros
proyectos similares, en otros campos de aplicaciéon de las practicas en laboratorio
de redes del estudiante de Especializacion en telecomunicaciones que permitan
una orientacion, tanto en las metodologias de disefio como en las
especificaciones, para este tipo de trabajos.
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Anexo A. MODEM RAD ASMi-52

B FEATURES

Dedicated managed SHDSL
modem

Operates over 2-wire and
4-wire lines, enabling
service over any copper
infrastructure

Utilizes TC-PAM line coding
for extending the operation
range to up to 10 km

(6.2 miles)

Operates at multiple data
rates between 64 kbps and
4608 kbps, enabling
single-platform system
upgraces

® Features X.21, V.35,

RS-530, G.703/G.704 E1/T1
and Ethernet interfaces,
allowing connection to
different DTE types

* Supports an embeddad

operation channel for
end-to-end system
management and
supervision, as per
ITEJ-T G.991.2

¢ ©Management via:

=/ 24/RS5-232 terminal port

* 10/100BaseT out-of-band
management port

= Dedicated E1/T1 timaslot

* Provides extensive

diagnostics, including
loopbacks, SHOSL and E1
performance monitoring

BootStrap protocol support
Major and minar alarm relay

SHDSL repeaters for
increased transmission
distance

Available as a dual- or
vad-modem card for
AD‘s LRS-24 madem rack

with SNMP managament

Fully compatible with RAD's
LRS-52 dedicated SHDSL
modem rack

Available in a half 19-inch
metal or plastic enclosure,
suitable for side-by-side rack
mounting
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2/4-Wire SHDSL Modem
B DESCRIPTION

ASMI-52, an SHDSL modern,
operates in tull-duplex mode over
2-wire and d-wire lines.

Multiple data rates in the range of
64 to 4608 kbps are supported.
The data rates depend on the line
intertace, OTE interface types, and
operating clock modes.

ASMI-52 employs standard
SHDSL TC-PAM technology to
extend the transmission range
[see Tablke T and Table 2), thus
enabling carriers to reach more
customers at lower costs,

The following DTE interfaces are
available: X.21, V.35, R5-530 and
G.703/G.704 E1 or T1. For
LAN-to-LAN connectivity using
SHDSL technology, the modem
supports a built-in 10M100BaseT
bridge Ethernet port with VLAN
support (IR-ETH/QM]), ar an IP
router (IR-1P).

A modem with a 4-wire line
interface can be configured to
operate over 2-wire lines,

BB appLICATION

* The modem uses an Embedded
Operation Channel (EQC) for
controlling and maonitaring the
remaote unit. The management
channel uses SHDSL overhead
bits in compliance with ITU-T
.997. 2 requirements, operating
without interfering with the data
transmissicn.

*  ASMi-52 units operate opposite
centrally located LRS-52 and
ASMi-52CDIASMI-52C0) cards
installed in a LR5-24 rack
(see Figure 1)

*  Lser-contigurable low-speed
mide is available for units with
serial and LAN interfaces. In this
mode ASMI-52 supports
641128 kbps (2-wire) and
64/128/256 kbps (4-wire) data
rates when operating opposite
devices with E1 DTE interface.
The maximum data rate in the
low-speed mode is 2048 kbps.

* LUpto eight SHOSL repeaters can
b installed in line to increase the
operation range of the madem.
ASMI-52 provides basic
management of the repeaters.

® The ASMI-52CD card includes
two SHOSL modems that operate
over 2- and 4-waire lines and
support a wide range of serial,
E1 and Ethernet DTE interfaces.

Central Site

E1. T, WS, X221,

Public i
Network |

4w

Swm

Zowim

*  The ASMI-52C0O card contains

four SHDSL modems that operate

over 2-wire lines, It supports anly
serial and E1 DTE interface.

¢ The ASMI-52CD and ASMI-52C0

cards support internal, external
and system timing modes,
* Supervision and configuration

activities are performed using an
ASCI terminal, IP hosts using the

Telnet protocol, or RADview-EMS,
{lava-based, modular, clientserver,

scalable element management
system), providing secure
configuration and tault
management capabilities.

The terminal port supports a dial-

up modem connection for remote

managemeant of ASMi-52 over
telephone lines.

SNMP management can be

performed via a 10/100BaseT port

or dedicated E1/T1 timeslat.
Note: In the ASM-52 units with serial DTE
interface, the 1071008 ase T port serves for
management oy
Whvan ASME52 is ordenad only with the

1100 BaseT port, it & used to trans’er the wser

and managament aaa.

¢ The minor and major alarms can
be relayed to a remote alarm
device via an optional terminal
block port.

Remote Site A
e o
Routar
& -
AEMLAZ
R outer
Remote Site B 3
- -
BEMLAZ
= --
BEMLAZ

Figure 1. ASMi-52 Modems Operating opposite ASMi-52CD Cards over 2. and 4-Wire Lines
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2/4-Wire SHDSL Modem

¢ Comprehensive diagnostic B SPECIFICATIONS MANAGEMENT PORTS
capabilties includz: * V.24/R5-232 CONTROL Port
= Real-time _a_larms to alert user on LINE INTERFACE « Interface: V. 24/RS.732 OTE
fault conditions * Type = Connector: 8-pin D-type, female

= V.54 local analog and remote
digital loopbacks

= SHDEL and ETTT statistics

2M-wire unconditioned dedicated
line (twisted pair)

= Format: asynchronous
= Baud rate: 9.6 to 115.2 kbps

, oo * Line Coding Ethernet Port
caliection for 12-mine and TC-PAM « Interface: 10/100BaseT
) ' = Connector: RJ-45 shiglded
* The modem provides high-voltage * g::?':b.@ 1and Table 2

line protection in compliance with ' i GE"FR{U‘L

ITU K.21 and UL1950 * Impedance * Timing

requirements. 1350 StimdaloiwefﬂxSMi-SE: ol

. + Standards = Internal, from internal oscillator

Table 1. Typical Ranges (24 AWG) TU-T 991.2. ET51 101 524 « External, from attached DTE
Data 2-wilre 4-wire « Protecti = Receive, from received signal
Rate T (CPE only)
[kbps] | [km] | [miles] | [km] | [mies] e ASMI-EZ2CD, ASMI-E2C0:

fi4 100 | 6.2 97 | B0

128 100 | 6.2 97 | 60

256 a0 |55 97 | 60

* Connectors

= ASMI-52: RI-45
= ASMI-52CD0: Two RI-45
= ASMI-52C0: Four RI-11 or

= Internal, from internal oscillator

= External, from attached DTE

= Station, from external clock
source via LRS-24

512 7|47 87 | 54 terminal blocks Diagnostics

768 0|43 20 |49 Loopbacks: .

024 |62 |38 |15 |46 DTE INTERFACE - Local analog loopback in
* Type compliance with ITU V.54

1536 |47 |29 65 | 40

2048 |40 |24 57 |35

2304 |40 |24 50 |31

= ¥.21, 15-pin, D-type, femals
= ¥.235, 34-pin, female
= R5-530, 25-pin, D-type, female

= Remote digital loopback in
compliance with ITU V.54

Performance monitoring:

= SHDSL statistics collection

ws |- [- 81 [z oV TOREL RIS - E1 with CRC-4 or T1 with ESF
4508 | - - 32 (149 g LU . . framing: per ITU G.706
: = IR-ETHION (10/100BT bridge « E1 withotr CRC4 or T with SF
Table 2. Typical Ranges (26 AWG) with VLAN support for framing: BPV
= —— e ASMi-52CD), RJ-45 ndicaton
e « IR-IP (IP router), R1-45 ndicators
« ETH, (10/100BT bridge with FWR (green) - Power
[kbps] | (km] | [milles] | [km] | [miles] VLAN support for ASMi-52), DATA [yellow) - Transmit data

fid 71|44 11 | 44

128 71 |44 11 | 44

256 71 | 4.4 11 | 44

512 50 |36 11 | 44

76e 56 |35 B4 | 389

1024 |44 |27 57 |35

1536 |39 |24 50 a1

2048 |35 |27 41 |25

2304 |33 |20 42 |28

4096 | - - 33 |20

4608 | - - 24 |14

Nates: The typical ranges are basad on
arror-ree lab tasts without nofss,

RI-45

Data Rate

Depends on the DTEine

interface type and clock mode:

= Z-wire: 64-2304 kbps (ext. clock),
64-2048, 2304 kbps (int. clock

= d-wire: 64-4E08 kbps (ext. clock),
64-4096, 4608 kbps (int. clock)

= ASMI-52CDM4W:
128-4608 kbps (ext. clock),
128-4096, 4608 kbps (int. clock)

Coding
= E1: HDB3
= T1: BAZS or AMI

(except E1 or T1 interface)

SYNC A/B (greenired) - Sync
status of DSL line

E1ar T1 SYNC (red) - Loss of E1
or T1 sync (E1 or T1 interface
only)

AlS (yellow] - "All 15" string is
received [E1 or T1 interface
only)

ALM fred) - Alarm enters the
butter

TST ired) - Test in progress

Power

AC/DC: 100-240 VAC,
-48/-60 VDC nominal

ASMES2CDAW operates at data rates * Line Imp-edance DC: 24 VDC

up to 4608 kips depending on internal = E1: 1200, balanced or 7502, Environment

o external clock, unbalanced ivia adapter cable] Temperature: 0-50°C/32-122°F
= T1: 100, balanced Humidity: Up to 90%,

non-condensing
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2/4-Wire SHDSL Modem
* Physical

Plastic enclosure:

Height:  43.7 mm (1.

Width: 240 mm /9.

Depth:  170.5mm (6.

Weight 05 kg /1.

Metal enclosure:

Height:  47.3 mm /1.8 in

Width: 215 mm /84 in

Depth: 147 mm (5.8 in

Weight 07 kg /15 Ib
* Power Consumption

Standalone ASMI-52:

= TW max (4-wire)

= BW max (2-wire)

ASMI-52CD:;

= 7.5W max (2-wire)

= 10V max (4-wire)

ASMI-52C0:

= 3.5W max

B ORDERING

T in
4 in
T in
1 Ib

ASMG-52/ @ [#%I%I7
2id-wire SHOSL standalone modem

ASMi-52CD ~ [*1#/R)-45
Dual-modem card version for
LRS-24 modem rack

ASMI-52CQ A 2WIR
Ouad-modem card version for
LRS-24 modem rack

* Specity DTE interface:
Nete: The ASMI-52 cands support the following
DTE interfaras
» ASMRG2C02 W R-ETHAON, IR-IP
» ASMEG2CDMIA K21, 1135 RES3D
£ IR-ETHAQN, R-IP
» ASMEG200: K21, V.35, R: 530, E1.
For all ASMi-52 types:
X.21 tor X.27 interface
V.35 tor V.35 interface
R5530 for R5-530 interface
IP tor IR-IP module

Standalone ASMi-52 only:

E1 for E1 intertace

Nate: For Fil unbalancead, onder cabla
CBL-RIM42BNGE.

T1 for T1 interface

ETH tor 10/100Bas=T port

ASMI-E2CD, ASMI-52C0 anly:

E1B for E1 balanced interface

ETUB for E1 unbalanced interface

UTPON for IR-ETHION interface

@ 1989-2004 RAD Data Communicatiors Ltd.

@ Specity 24V for 24 VDT option.

Note: Omit @ for VAC o -48 VDT option, The
internal power supply accepts both AC and DC,
An AC/DC adapter i suppied with the unit for

48 VOC powar connection

M Specify chassis type:
F tor ETSI-type LRS-24 rack
B for ANS|-type LRS-24 rack

# Specify line interface:
2W tor 2-wire interface
AW for 4-wire interface

% Specify ETH for the out-of-band
10/100BaseT management port
(ASMI-52 units with ssrial DTE
interfaces anly)

% Specify AR for 6-pin alarm relay
port

1 Specify ME for metal enclosure

& Specify line interface connector:
RIter RI-11 line connector

TB for terminal block line connector

Noter ASM-F200 cards with £71 DT interface
ara availabila with tarminal block fne conmectors

only.
CABLES

Noter Cables are not suppied with the modkems

and should be ordered sapanately.
ASMi-52 Cables

ASMi-520Q Cables
CBL-CQ-RS5300F
One SC51H58 to four female
R5-520 (DB-25) connectors
CBL-CQ-V3SIF
One 5C51-68 to four female V.35
(34-pin) connectors
CBL-CO-X21F
One SC5-68 to four female X.21
{DB-15) connectors
CBL-LRSI2Z1/DB25/UBIM
One DB-25 to eight male BNC
COax connectors
CBL-LRSI21/DB25/UBIF
One DB-25 to eight female BNC
COax connectors

RM-33
Hardware kit for mounting one

ASMI-52 unit in plastic enlosure into
a 19-inch rack

RM.35
Hardware kit for mounting one or

two ASMI-52 units in metal enclosure

into a 18-inch rack

CBL-RM5/ZBNCIET

Interface adapter for corwerting
balanced E1 RI-45 connector into
a pair of BNC unbalanced coaxial
Connectors

ASMr-52CD Cables

CBL-SC526/530/F

One 3C51-26 to one female
RS-530 (DB-25) connector
CBL-SCS26/X21/F

One 3C51-26 w one female X.21
{DB-15) connectar
CBL-SC526/V35/F

Cne 3C51-26 to one female V.35
(34-pin) connector
CBL-LRSI25/DB25/UB/M

Cne DB-25 to four male BNC
Coax connectors

Specifications are subject to changs withaout prior notics,

Al ather trademerks are the property of their respective holders.

RADirect, Inc
800 Corporate Drive
Mahwah, NJ 07430

Phone: (866) 209-0989
Fax: (201) 221-8124
sales@rad-direct.com
www. rad-direct.com

148-100-08/04
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Anexo B. Configuring Asynchronous Mode Cisco 1600

CHAPTER I

Configuring Asynchronous Mode

This chapter describes how to configure a Cisco 1600 series router to dial into a
central-zite router over a standard telephone line and provides verification steps
and troubleshooting tips.

This chapter contains the following sections:
= Before You Begin
= Asynchronous Mode

» Troubleshooting Asynchrenous Mode Problems

Before You Begin

The configurations m this chapter are based on the following assumptions:

» Your Cisco 1600 hardware 1s correctly installed according to the Cisco 1600
Series Hardware Installation Guide that came with the router.

+ Your Cisco 1600 i3 dialing into a central-site router.
»  Your Cizco 1600 is using Point-to-Point Pretecel (PPP).
Before you begin configuration, be aware of the following:
»  You need to enter the commands in the order shown in the task tables.

» The values shown in italics are examples. You should substitute the values
shown with values that are appropriate for your network.

+  You should be fanuliar with Cizco 103 software and 1ts conventions.

Cisco 1600 Series Software Configuration Guide
[ 78-246-01 BO .n.
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Note

In order to use the verification steps described in this chapter, you must be
familiar with Cisco 105 commands and command moedes. When you use the
verification steps, you need to change to different command modes. If you are
not familiar with command modes, refer to the “Understanding Command
Modes™ section in the “Cisco I0S Basic Skills” chapter.

Asynchronous Mode

In this configuration, a modem is attached to the routers serial port and dials inte
the central-site router over a standard telephone line, which is an asynchronous
connection.

These are the major tasks when configuning yvour router for an asynchronons WAN
connection:

= Confisuring Glebal Parameters

= Confizuring Security

= Configuring the Ethemet Interface

» Configuring the Asynchronous Interface

» Configuring When the Fouter Dials

» Configuring Command Line Access to the Router

Figure 4-1 illustrates the example configuration used in this chapter.

Figure 4-1  Asynchronous Example Configuration

Bemote site Cenral site
A=ynchronous interface
Asynchronous imterface P address: 192.198.30.40

IR address: 192.168.38.41

P netwaork: ABC

P address: 8879.0000.0clG. 2006

Public telephons
e o o
Modem
1P network: 8578 Usemame: HQ

Phone: 5552053
FPP password: guessme

L5

Configuring Global Parameters

Use this table to configure some global parameters on the router, inclnding
enabling IPX routing on the router (the default setting for the router is IPX roufing
dizabled) and creating a chat script for the modem that 13 attached to the router.

64



Router Prompt

Command

Step1  |Enter configuration mode. Router# configure terminal
Step 2 |Confizure the router to show the date and  |Router (config)# gervice bimestamps
time of all debug messages. dsbug daketims maac
Thiz command 13 optional, but
recommended if you use debug commands
to troubleshoot your configuration.
$tepd  |Configure the router to show the date and  |Routericonfig)# gervice timestamps
time of all log messages. T (iR LR
This command 15 optional, but
recomumended if you use the verification
steps describad in this guide. This feature 1s
enabled for all the example command output
shown in this guide.
Stepd  [Enable IPX ronting and configure the router |Router (configlé ipx routing
with an IPX address. vosD.g34r.gcsaa
Step$  |Create a script that causes the modem Rouker (config)# chat-goript dislout =

connected to the router to place a call to the
central site.

" Ztdtl\t timeout &9

connect o

Configuring Security

Use this table to configure the router with some secunty measures, including the

password used to access the router and the usemame and password used for
Challenge Handshake Authentication Protocol (CHAP) and Password
Authentication Protocol (FAP) authentication with the ceniral-site router.

Step

Task Router Prompt

Command

Step1

Specify a password to prevent Router (contigl4

unanthorized access to the router.

enable password Isflfuser

Stap 2

Configure the router with 2 host name, |Router (config)#

which 15 used in prompts and default
configuration file names.

For PPP authentication, the host name
entered with this command must match
the usemame of the central-zite router.

hostname 18§00

Step 3

Specify the password used during caller |1e90({contig)s

identification and CHAP and PAP
authenfication.

For CHAF and PAP authentication, the
username entered with this command
st match the host name of the
central-site router.

username Hyp pasgword
Juessme
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Configuring the Ethernet Interface

Use this table to configure the Ethernet interface {which connects the router to
your local network) with an TP address. This gives your router a unique address

on yvour local network.

Router Prompt Command

Step1 [Enter configuration mode for the 1600 (ooneig) # interrace Ethernsto
Ethernet interface.

Step 2 |Configure this mnterface with an IP 1600 (config-10)# ip address
address and a subnet mask. 172.15.25.42

I55.255 355 224

Step3 |Configure an IPX network address for 1600 loontig-12) & ip> network ABC
this interface.

Stepd4 |Enable the interface and the 1600 (contig-1Ti # no Shukdown
configuration changes that you have just
made on the interface.

Step 5 |Exif confisuration mode for the 1600 oocnElg-12) # exit

mterface.

Configuring the Asynchronous Interface

Use this table to configure the asynchronous interface for the following:

= Asynchronous data connection on the router serial interface.

« TP and IPX addreszes.

» DDE routing on this interface.

= FPF packet encapsulation, so that the router can use specific PPP functions.

= PPP anthentication, so that the router 15 anthenticated by the central-site
router using a standard PPP authentication method, Challenge Handshake
Anthentication Protocol (CHAP).

Router Prompt Command
Step1 [Enter configuration mode for the serial 1600 (config) # intertace Seriall
interface.
Step |Specify the mode of this slow-speed serial 1e00 (config-1)4 plysical -lay=r
interface as asynchronous. a&yne
Step? [Configurs this interface with an IP address and [1600{contig-1iris ip address
a subnet mask. e
355.355.355.0
Stepd |Enable IPX routing on this interface. 1600 (config-12)4 1px network 957§
Slep & [Specify that dial-on-demand routing (DDE) 15 [1600{contig-1ci4 dialer in-band
supported on this interface.
Step & |Configure a static route to the central-site 1600 {contig-1£)4 ipx route 1334

device.

L87a. 0000, DODE . BC
cE
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Step 7

Enable snapshot routing. Because your router |1600{config-11)4 snapshot client 5

is dialing into a central-site router, it is
considered the client router.

The frst number is the amount of “active time™
(in mimtes) during which routing updates are
exchanged between your router and the
central-site router.

The zecond number is the amount of “guiet
time” (in minutes) during which routing
entries are frozen and remain unchanged.

&0

Step 8

Assign the dialer interface to a dialer group.  |1600(config-if)# dialer-group 1

Step 9

Set the encapsulation method on this interface |1600(config-if)# encapsulation ppp

to PPP.

Stap 10

Enable CHAP or PAP authentication on this 1600(config-if)# prp authentication
interface. CHAP authenfication is attempted chap pap callin

first.

Stap 11

Enable the interface and the configuration le00{Concig-10)4 no shutdown

changes that you have just made on the

interface.

Stap 12

Exit configuration mode for this interface. 1600 {config-1214 axit

Veritying Your Configuration

You can venfy your configuration to this point by
» Confirming Connectivity to the Ceniral-Site Fouter.

+ Confirming the Serial Interface Status.

Confirming Connectivity to the Central-5Site Router

Step1

From the privileged EXEC command mode, enter the ping command followed by
the IF address of the central-site ronter:

h

MNote  The modem might need time to synchronize with the central-site
modemn. Yon might have to enter the ping command several times
before you get a response.

le0Of pilng 1%2.168.37.40

TYpe =2scaps aequence Lo akort.

Sz2nding &, 100-byte ITMP Echos ko 182.1€8.37.40, tim=oukt 1a 2 seconds:
[

Success rate 18 80 percent (4/5), round-trip minfawvg/max - 4043748 m=
le0of

*Mar 1 03:237:46.525: RLINE-Z-UPDODWH: Interface BERIO:1, Cchang=d state

Lo up

*Mar 1 03:27:45.923: RLINEPROTO-S-UPDIWH: Line proboccl on Inkterface

BRIC:1, changed atate ko up

*Mar 1 03:37:45.93%: BLINE-3-UPDOWN: Interface Virtual-accessl,

changad atate to up
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Anexo C. 3Com Router Configuration Guide

3CoOM ROUTER USER INTERFACE

This chapter includes information on the following topics:

m  Establish Configuration Envircnment

s Command Line Interface (CLI

w  User [dentity Management

m Basic Configuration and Management of the System

Establish
Configuration
Environment

Local Configuration
Environment via Console
Port

The 3Com Router 1.x supports local and remaote configuration, and the
configuration environment can be established in the following ways:

The local configuration environment can be established via the console port
[configuration interface),

1 As shown in Figure 2, the local configuration ervirconment can be estallished via
the console port just by connecting the serial port of the computer with the
console port of the router via a standard RS-232 cable.

Figure 2 Establish a local configuration environment via configuration interface

Configuration interface (Console)
o Console interface
= (Configuration  inferface)

Router

On 3Com modular routers the CONSOLE port and AUX port are on the front of
the unit. while other ports are on the rear of the unit. The above diagram shows
the rear of the unit. For details. please refer to the 2Com Ihstallation Guide.

2 Run a terminal emulator application such as HyperTerminal of Winx on the
computer to establish a new connection. Select an R3-232 serial port on the
computer, set the terminal communication baudrate parameters as 9600 bps, 8
data bits, 1 stop Rit, no parity and no flowe control, and select the terminal
emulaticn type as WT100, as shown in the following diagram (7 HyperTerminal ©
=2tring imerface in Windows 2X).
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Typical Ethernet
Interface
Configuration
Example

I. Networking Requirement

As shown below, the Ethernet interfaces of Routers A& is connectad to [P networks
192.162.0.0, The computer in LAN connects to the Internet through Router A, Set
the MTL of Ethernet interface to 1492 bytes, and set the frame format o
Ethernet_I.

Il. Network Diagram

Figure 45 Metworking diagram of Ethernet configuration exampla

LAN __|Interface Address
182.163.0.1

=

ED

Nebwork Address
182.168.0.0

Router A

ll. Configuration Procedure
Specify the IP address as 192.162.0.1 and the mask as 255.255.255.0.

[Router] interface sthernet 0O
[Eouter-Etherneto] ip address 1592 .168.0.1 255.2E5.2E8E.0

Set MTU of the interface to 1492 bytes and frame format to Ethernst_|.

[Router-Ethernseto]mtu 14932
[Router-Ethernsto] send-frame-type ethernet i1

Display and Debug
Ethernet Interface

The following command can be used to wiew the state of Ethernet interface in all
views, so that the specified Ethernet interface can be displayed and debugged.

Table 93 Display the state of specified Ethernat interface

Ciparation Commanid
Display the state of specified Ethemet dieplay interfaces ethernst
||-|tl§-fa|:£' numbar

WAN Interface
Introduction

The wide area network (WAaN) can be divided into X 25 network, frame relay
retwork, ATR network. and 150N network according to the line type. Accordingly,
the router has synchronousfasynchronous serial interface, ATM interface, 1SDM BRI
and CE1/PRL

Presently, the 3Com Router-supported WAN interfaces include asynchronous serial
interface, ALK interface, synchronous serial interface, 150N BRI interface CE1/PRI
intertaces, CT3, CT1/PRI interface, E1-F interface, T1-F interface, CE3 interface.

Asynchronous Serial
Intertace

There are two asynchronous serial interfaces in the 3Com Router, One is Serial,
which sets the synchronousifasynchronous serial interface to work, in asynchronous
maode, The other is Async, a special asynchronous serial interface,

‘fou can set asynchronous serial interface to dedicated line mode or dialup mode,
When the asynchronous serial interface is connected with Modam or 150N
terminal adapter (TA) externally, it can serve as a dialup interface, encapsulating
link. layer protocol SLIP or PPR and supporting P and IPX,
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1 Set the synchronousfasynchronous serial interface 1o work in asynchronous mods

It the physical interface to be configured is synchronousfasynchronous serial
interface, it mMust be st o work in asynchronous mode Dy executing the following
commands.,

Flease use the following command in the view of synchronols { asynchronous
serial interface

Table 94 Set the synchronousfasynchronous serial interface to work in asynchronous

s

Operation

Cormimand

et the synchronousfasynchronous serial interface 1o
wiork in asynchronous moda,

physgical -mode async

The synchronous/asynchronous serial interface works in synchronous mods by

cefault.

2 Enter the view of specified asynchronous serial interface

Flease use the following commands to enter the view of the specified serial
interface in all views.

Table 95 Enter view of specified asynchronous interfaca

Operation

Command

Erter the views of specified asynchronous senal interfacs

inter face async numbear

Erter the views of the specified synchronousfasynchronous
sanal interface (which has besn set to work in
asynchronous modea)

interface serial number

Wiew

Wiewy is tha interface of the 2Com Router command. Different commands ara

implementad in different views, and different views are realized according to
differant function requirements. For example, the RIF view can configurs
corresponding commands.

Tha views in the ZCom Routaer ars in a hisrarchical structure, You can entar the
function views in system view and the sul-function views in the Functicn views.
Tha following figure shows the view structure of the 2Com Router,

System view

Table 4 Views and thalr prompts

View name Fumction Prompt Enter command Exit command
system view Configures the system | [Router] Directly enter the vieww |[Enter Logout to
parameters upon the login of discon nect the
subscribers connection with the
Router
RIF wienw Configures the RIF [Router-rip] Enter rip in system  |[Enter quikt to return
parameters wiew to the system view
DEPF view Configures the O5PF [Router-capt] Enter oapt in system [Enter quit toreturn
parameters Wi to the systemn view
BGP viewy Configures the BGP [Router-Tagpl Enter kagp in syskem [Enter quit toreturn
parameters Wi to the system view
routing policy | Configures the routing | [Router-route-policy] Enter Enter quit toreturn
wien policy parameters route-policy to the systemn view
abc permit 1or
route-pollicy
ake deny 1lin
system view
PIN wiene Configures the [Router-pim] Enter pim in syskem  [Enter quit toreturn
multicast routing Wi to the system view
parameters
sync serial Configures the [Router-S2riald] Enter intertace Enter quit toreturn
interface vieww | sychronous serial aerial 0inany to the systemn view
interface parameters WS
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