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GLOSARIO 
 

BPS: Bits por segundo 
DTE: Equipo Terminal de datos 
DCE: Equipo de comunicación de datos 
ENRUTADOR: Dispositivo encargado de encaminar los paquetes que salen de 
una red a otra. 
FTP: Protocolo de transferencia de archivos. 
FULL-DUPLEX: Ambos equipos puedan estar transmitiendo datos 
simultáneamente. 
HALF-DUPLEX: Solo un equipo puede estar transmitiendo datos 
HyperTerminal: Terminal Emulador 
INTERFAZ: Punto en el que se establece una conexión entre dos elementos, que 
les permite trabajar juntos 
IP: Protocolo de Internet 
LAN: Red de area local (Local Area Network) 
MODEM: Modulador/Demodulador 
PC: Computador personal 
RIP: Protocolo de información de enrutamiento (Routing Information Protocol)  
RS232: protocolo de comunicación serie asíncrono 
SHDSL: Es una tecnología que proporciona una distancia más larga de cobertura 
que otras tecnologías 
WAN: Red de area extensa (Wide Area Network)  
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RESUMEN 
 

El trabajo elaborado tiene como propósito la comunicación entre dos redes LAN, a 
través de un enlace WAN, por medio del MODEM RAD ASMi-52. Se presentan los 
pasos necesarios para la comunicación de los diferentes dispositivos como son, la 
configuración y la instalación, necesaria para llevar a cabo todo el proceso de 
transmisión y recepción de datos a larga distancia (vía WAN). 
 
En esta monografía se retoman, todos los conocimientos adquiridos durante el 
postgrado, sobre redes LAN y WAN, además la forma de instalación y 
configuración de los diferentes dispositivos utilizados, tales como: el computador 
personal, los enrutadores y el MODEM. Los componentes (hardware) tiene como 
elemento principal de esta monografía el MODEM RAD ASMi-52, el cual  es un 
dispositivo nuevo, adquirido por la especialización en telecomunicaciones de la 
universidad industrial de Santander UIS, y del cual se tenía poco conocimiento de 
su manejo. 
 
Este trabajo de grado, es importante, por la adquisición, conocimientos y puesta 
en funcionamiento, de las nuevas tecnologías que están a la vanguardia en el  
mercado, la cual es fundamental para la Especialización en Telecomunicaciones 
de la Universidad Industrial de Santander UIS adoptar, lo que permite formar 
profesionales idóneos para la administración de estas tecnología, capaces de 
formular criterios y evaluar proyectos futuros concernientes a este tema.  Además, 
se pretende mostrar e indicar, en gran parte, la oportunidad que tiene el estudiante 
de aplicar los conocimientos adquiridos en su formación académica y profesional, 
así mismo ampliar, conocer y capacitarse en sus diversos campos de acción, que 
permita una buena interacción con el sector de las telecomunicaciones. 
 
 
PALABRAS CLAVES: Tecnología, Redes LAN/WAN, Comunicación, 
Computador personal, Enrutadores, MODEM RAD ASMi-52. 
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SUMMARY  
 
 

This work has as purpose the two LAN nets communication through a WAN link by 
means of the RAD ASMI-52 MODEM. The necessary steps for the communication 
of the various dispositives such as the configuration and installation are presented 
in this work as well. This communication is needed to carry out the data 
transmission and reception process at long distance (via WAN). 
 
In this written work all the acquired knowledge is retaken. The knowledge acquired 
during the undergraduate program about LAN and WAN nets, the installation and 
configuration ways of the different utilized dispositives such as: the personal 
computer, the route drivers and the RAD ASMI-52 MODEM. The hardware has as 
the main element in this paper the RAD ASMI-52 MODEM, which is a novel 
dispositive acquired by the Telecommunication Specialization at Universidad 
Industrial de Santander UIS and from which there was too much knowledge about. 
 
In this undergraduate program paper it is important, because of the acquisition; 
knowledge and operation setting of the new technologies up graded in the market 
and which is fundamental for the Telecommunication Specialization at Universidad 
Industrial de Santander UIS to adopt what allows to bring up suitable professionals 
in this technology administration. Besides, that these people are able to formulate 
criteria to evaluate future projects linked to this topic. It is also an objective to show 
and indicate, largely, the opportunity offered to student to apply the acquired 
knowledge grasped during his academic and professional formation. Likewise, to 
enlarge, know and train in the various action fields so that it allows a good 
interaction with telecommunication sector. 
 

 
KEY WORDS: Technology, LAN / WAN NETS, Communication, Personal 
Computer, Route Drivers, RAD ASMI-52 MODEM. 
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INTRODUCCIÓN 
 

Tanto las empresas, como organizaciones y universidades requieren de la 
asimilación y aplicación de las nuevas tecnologías desarrolladas en el mundo, con 
la finalidad de mejorar la productividad y competitividad. Tal es el caso de las 
tecnologías que se emplean para el desarrollo de enlaces WAN que son útiles 
para la comunicación de redes que se encuentren  distantes, siendo el enlace 
WAN indispensable para llevar a cabo el intercambio de paquetes y tramas de 
datos entre enrutadores, puentes y las LAN que soportan. 
 
El desarrollo continuo de las tecnologías, la necesidad de crecer constantemente y 
la expansión de las organizaciones y empresas, llevan a estas a estar a la 
vanguardia del desarrollo tecnológico que se presente, tener una mejor 
intercomunicación en sus distintas sedes ubicadas a varios kilómetros (enlaces 
WAN) es importante  para un mejor desarrollo y evolución. El crecimiento de las 
distintas organizaciones las lleva a adoptar tecnologías que le garanticen: 
 
 Mayor velocidad en el envío de la información 
 Capacidad para cubrir mayores distancias 
 Mayor capacidad en la transmisión 
 Mayor confiabilidad en la recepción de la información 

  
La confiabilidad de los componentes individuales de una red es de gran 
importancia para toda organización, la probabilidad de tener componentes que 
cada día mejoren las características antes descritas, genera la agilización y 
masificación de los procesos de comunicación. 
 
La Especialización en Telecomunicaciones de la Universidad Industrial de 
Santander se ha dado a la tarea de estar en continua evolución tecnológica, 
adquiriendo equipos que cumplen con estos requerimientos, como es el caso del 
MODEM RAD AMS-i52. Por esta razón ha propuesto la realización de  una  
práctica en la que se pueda asimilar toda esta tecnología. La realización del 
presente trabajo es vital por que se necesita conocer y poner a funcionar estos 
dispositivos, además de preparar personas idóneas capaces de afrontar los retos 
que estén al día con el desarrollo mundial de las telecomunicaciones. 
 
Para el desarrollo de este trabajo, se desarrollaron un conjunto de actividades 
cronológicas en forma secuencial, que se resumen a continuación y presentadas 
cada una de ellas de manera  detallada, dentro del cuerpo mismo de éste trabajo.  
En primera instancia, se recopiló la documentación y se hizo la revisión de fuentes 
de información como libros, revistas, Internet, centros de investigación y 
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desarrollo, grupos de investigación y expertos necesarios para la configuración de 
los dispositivos empleados.  
 
Posteriormente se llevo a cabo la práctica sobre el enlace WAN, de acuerdo a los 
lineamientos establecidos por la Especialización en Telecomunicaciones de la 
Universidad Industrial de Santander. Se hizo un análisis y configuración de los 
dispositivos como los MODEM, Enrutadores, luego se simuló la conexión entre 
redes LAN por medio del enlace WAN. 
 
Por último se redactó este documento.    
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1. ENLACES  WAN 
 

1.1 GENERALIDADES 
 
No existe una taxonomía general dentro de la cual encajen todas las redes de 
computadores. Sin embargo, la clasificación de las redes de datos se puede hacer 
teniendo en cuenta diferentes factores que están relacionados con las distancia de 
separación entre los dispositivos asociados a la red, el tipo de conexión entre sus 
nodos y la tecnología empleada para la transmisión de datos.       
 
La localización geográfica permite clasificar las redes de datos en PAN (Personal 
Area Network), LAN (Local Area Network), MAN (Metropolitan Area Network), 
WAN (Wide Area Network) y GAN (Global Area Network). Los rangos de distancia 
son ilustrativos pues en la práctica la clasificación debe considerar otros aspectos 
relevantes como el propietario de la red y si hace uso de redes de comunicación 
pública o privada. 
 
Una red de área amplia o WAN (Wide Area Network), abarca un área geográfica 
extensa, muchas veces un país o continente; contiene un número variado de 
subredes, donde el trabajo de dichas subredes es conducir información de un host 
a otro. Los enlaces WAN mueven datos de una subred a otra. 
 
Un enlace WAN utiliza elementos como los ENRUTADORES y MODEMS. Los  
enrutadores son dispositivos que conectan dos o más líneas de transmisión. Es 
decir es el dispositivo encargado de encaminar los paquetes que salen de una red 
a otra. Cuando los datos llegan por una línea de entrada, el elemento de 
conmutación debe escoger una línea de salida para reenviarlos  y  garantizar que 
el paquete llegue a su destino directamente o realizando varios saltos entre 
enrutadores hasta llegar al destino. 
 
 
La palabra módem es una contracción de las funciones básicas: modulación, 
proceso en el cual la señal original (digital) es incorporada en otra llamada 
portadora volviéndose esta una señal  analógica y fácil de ser transportada y 
demodulación, proceso de recepción de la señal analógica y su reconversión en 
digital. Éste, es uno de los dispositivos más utilizados para la comunicación. En el 
mercado existen muchos de estos de diferentes formas y tamaños, pero todos con 
el mismo fin: la transmisión de datos a través de líneas analógicas. Este 
dispositivo garantiza la entrega de datos a diferentes distancias y velocidades 
según el tipo de MODEM utilizado. Este equipo convierte las señales digitales del 
emisor en otras analógicas susceptibles de ser enviadas por líneas telefónicas. 



 
18

Cuando la señal llega a su destino, otro MODEM se encarga de reconstruir la 
señal digital primitiva.1 
 
Además, el MODEM es el dispositivo de comunicación denominado DCE (equipo 
de terminación de circuito de datos) el cual proporciona la interfaz entre los 
dispositivos DTE (equipo Terminal de datos) y es parte fundamental en la 
comunicación WAN. Para el caso de nuestra práctica se empleará el MODEM 
ASMi-52, (ver figura 1). 
 
Figura 1. Enlace Wan utilizando  MODEM Rad ASM-i52 
 

 
 
 
1.2 CONSIDERACIONES 
  
Hay  que tener varias consideraciones a la hora de elegir y adquirir tecnología. En 
el mercado hay muchas con diferentes características y es por eso que se debe 
tener en cuenta la que mejor se adapte a nuestras necesidades y requerimientos 
presentes y futuros. Estas son: 
 
 Costo 
 Ancho de banda 
 Latencia 
 Downstream/Upstream 

 
 
                                                 
1 En el caso de que  ambos puedan estar transmitiendo datos simultáneamente, se 
dice que operan en modo full-duplex; si solo puede transmitir uno de ellos, el modo de 
operación se denomina half -duplex. 
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1.2.1 COSTO 
 
Los costos de un enlace WAN, son elevados, pero si proyectamos esta inversión a 
largo plazo, nos traerá como resultado un incremento en la productividad, una 
mayor agilización y eficiencia en aquellas tareas que se están haciendo y muchos 
otros innumerables beneficios en  las diferentes áreas administrativas.  
 
Un MODEM no sirve  de nada a menos que pueda comunicarse con otro equipo. 
Toda la comunicación vía MODEM tiene lugar sobre algunos tipos de líneas o 
cableado de comunicaciones. Decidir el tipo de cable así como los proveedores y 
sus servicios relacionados, marca la diferencia en cuanto costo y rendimiento de 
una red. 
 
Es difícil y costoso desplazar datos rápidamente sobre grandes distancias. Los 
tres factores que debe tener en cuenta un administrador cuando considera la 
implementación de las comunicaciones vía MODEM son: 
 
 Rendimiento total. 
 Distancia 
 Costo 

 
Todo lo anterior es importante tenerlo en cuenta y es por esto que se opta en 
muchas empresas por utilizar una red pública para el transporte de datos vía 
WAN, además que su administración y cuidado es bastante complejo. Cuando se 
adopta por alquilar estos canales a algún proveedor  (a un precio considerable), 
las empresas y organizaciones que los utilizan tienden a mantenerlos lo más 
ocupados posible. 
 
La siguiente es un ejemplo del costo de un enlace para línea de llamada (tabla 1 y 
2) y líneas dedicadas (tabla 3 y 4), los costos  son dados en pesos Colombianos y 
fueron obtenidos de la página Web de la empresa de telecomunicaciones de 
Bogota ETB2. 

 
 Conexión teléfono – teléfono 

Esta línea de llamada es la línea telefónica habitual. Son lentas, requieren que los 
usuarios realicen, de forma manual, una conexión para cada comunicación y 
pueden no resultar fiables para la transmisión de datos, pero para algunas 
empresas resulta práctica para la transferencia de  archivos y actualización de 
las bases de datos.  
 

  
                                                 
2 Para mayor información, consultar en www.etb.com.co 
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Servicio: Internet ilimitado superior de ETB, ofrece los siguientes beneficios: 

 Puedes crear de una a cinco cuentas de correo con 250MB para distribuir entre 
estas.  
 5 Megabytes de espacio en el disco duro de los servidores de ETB para publicar 

la página personal en Internet.  
 Acceso a la aplicación Mi Página Web, una herramienta diseñada para que los 

clientes, sin necesidad de tener ningún conocimiento, puedan crear, editar y 
publicar su propia página en Internet.  
 Control de Contenido: Es un bloqueo de direcciones IP que corresponden a 

URL o páginas de Internet no deseadas.  
 Software “Acelerador ETB” que permite incrementar la velocidad de conexión, 

Servicio de antivirus, Servicio antispam y mas.  

Tabla 1. Cargo de Internet ilimitado superior 
 

 
 
Tabla 2. Cargo por consumo telefónico 

 

 
 
 
 Línea dedicada  

Las líneas alquiladas o dedicadas proporcionan conexiones dedicada a  tiempo 
completo. La calidad de esta línea es, a menudo superior a la calidad de la línea 
telefónica diseñada para la transmisión de voz únicamente.  
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Servicio: Internet extremo de ETB, ofrece los siguientes beneficios: 

 Mejor desempeño de navegación a las conexiones convencionales.  
 Sin congestión al tener una conexión independiente y siempre disponible.  
 Navegar en Internet y utilizar al mismo tiempo el teléfono para realizar o recibir 

llamadas de manera normal.  
 Puedes crear de una a cinco cuentas de correo con 500MB para distribuir entre 

estas. 
 10 Mb para publicar tu página Web.  
 Acceso a la aplicación Mi Página Web, herramienta diseñada para que los 

clientes puedan crear, editar y publicar tu propia página en Internet. 
 Acceso al único Portal de Banda Ancha de Colombia exclusivo para nuestros 

clientes de Banda Ancha Básico.  
 Servicio disponible en estos momentos para Bogotá y Girardot. 

 
Tabla 3. Planes exclusivos para el hogar  
 

 
 
 
A continuación las tarifas de Internet extremo no incluyen IVA y se ofrecen dos 
posibilidades de contratar el servicio:  

 Contrata el servicio por (1) año* y recibe en COMODATO (préstamo hasta 
finalizar contrato) el MODEM ADSL, esto implica la firma de un contrato con 
cláusula de permanencia mínima de (1) año y el pago por cargo de conexión de: 
$30.000, la cláusula genera una multa por retiro anticipado. 

 Contrata sin sentirte obligado a permanecer con el Servicio, esto implica la firma 
de un contrato sin cláusula de Permanencia mínima, con  cargo de conexión de $ 
149.000, adicionalmente el  MODEM ADSL tiene un valor de $ 350.000;  Sin 
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embargo, estos valores pueden ser financiados hasta 12 meses por medio de la 
factura telefónica ETB, de acuerdo con las tasas vigentes fijadas por ETB para 
esos casos. Para más información llama gratis al 018000 112 170. 

Tabla 4. Tarifas para Internet extremo 
 

 
 
Se puede observar a través de las tablas  que las tarifa para el acceso a Internet 
de las líneas dedicadas es mucho mas eficiente y rentables para los cibernautas 
acostumbrados a navegar durantes varias horas, a diferencia del servicio conexión 
teléfono – teléfono. 
 
1.2.2 ANCHO DE BANDA 
 
El ancho de banda es la capacidad de transmisión, es decir, cantidad de espacio 
que tenemos disponible para el envió de nuestros paquetes de datos, esto se 
relaciona  con la cantidad y la rapidez con que se envía la información (capacidad 
de comunicación o velocidad de transmisión de datos).  
 
Se tiende a relacionar el ancho de banda con la velocidad de transmisión de 
datos, ya que es la manera en que una estación entrega los datos a los 
dispositivos de red y a su vez, la velocidad en que estos dispositivos de red llevan 
los datos por el sistema de red utilizado hasta llegar a su destino. La velocidad de 
transmisión, es la velocidad media en que se transmiten los datos, la cual se mide 
en bits por segundo y para las velocidades en los enlaces WAN pueden variar 
desde 600 bps a miles de kbps. Para nuestro dispositivo en estudio, el MODEM 
RAD AMS-i52,  varía desde 64 kbps a 4096 kbps según la distancia de cobertura, 
características que serán resaltadas en el siguiente capítulo. 
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1.2.3 LATENCIA 
 
Es el tiempo transcurrido desde que el equipo transmisor coloca los datos en el 
sistema de red utilizado y el instante en que los datos comienzan a ser recibidos. 
Esta latencia es medida según el rango de cobertura en kilómetros y el ancho de 
banda. Ver tabla 3, para un ejemplo de latencia. 
 
Tabla 5.Ejemplo de Latencia 
 

 
 
1.2.4 DOWNSTREAM/UPSTREAM 
 
Esto tiene que ver con la definición del ancho de banda para las tasas de 
transferencia de datos, en donde se debe tener en cuenta la tecnología 
implementada. 
 
UPSTREAM o canal de ascenso: Es el encargado de llevar los datos del usuario  
a la central. 
 
DOWNSTREAM o de descenso: Es el que lleva los datos de la central al usuario.  
 
1.3 CAPA FÍSICA 
 
La capa física WAN describe la interfaz entre el equipo terminal de datos (DTE) y 
el equipo de conexión de los datos (DCE). En este modelo, los servicios ofrecidos 
al DTE se hacen disponibles a través de un módem el cual es el dispositivo DCE. 
 
Algunos estándares de la capa física para nuestro MODEM en estudio son: 
 
 X.21: Estándar CCITT para redes de conmutación de circuitos. Conecta un DTE 

al DCE de una red de datos pública. 
 V.35: Según su definición original, serviría para conectar un DTE a un DCE 

síncrono de banda ancha (analógico) que operara en el intervalo de 48 a 168 
kbps. 
 EIA/TIA-232D: Esta norma fue definida como una interfaz estándar para 

conectar un DTE a un DCE. 
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 EIA/TIA-449: Junto a la 422 y 423 forman la norma para transmisión en serie 
que extienden las distancias y velocidades de transmisión más allá de la norma 
232. 
 EIA-530: Presenta el mismo conjunto de señales que la EIA-232D. 

 
1.3.1 REDES PÚBLICAS 
 
Las redes públicas son los recursos de telecomunicación de área extensa 
pertenecientes a las operadoras y ofrecidos a los usuarios a través de suscripción.  
 
Algunos ejemplos de estos son: 
 
 Compañías de servicios de comunicación de Tráfico Nacional como Telecom, 

EPM, ETB. 
 Compañías de servicios de comunicación a larga distancia como AT&T. 
 Proveedores de servicios de valor añadido como, GE Information Services, que 

ofrecen servicios de comunicación de área amplia. 
 
1.3.2 REDES PRIVADAS 
 
Es una red de comunicaciones privada construida, mantenida y controlada por la 
organización a la que sirve. Como mínimo una red privada requiere sus propios 
equipos de conmutación y de comunicaciones. Puede también, emplear sus 
propios servicios de comunicación o alquilar los servicios de una red pública o de 
otras redes privadas que hayan construido sus propias líneas de comunicaciones.  
 
Las redes privadas son sumamente costosas y son implementadas por aquellas 
organizaciones donde la cuestión de seguridad es excesivamente necesaria y 
donde es sumamente importante un  alto nivel de servicio, las redes privadas 
también ameritan su implementación cuando la organización mantiene un trafico 
constante sobre dichas redes de más de 8 horas diarias. 
 
1.4 SELECCIÓN DE MEDIOS DE TRANSMISIÒN 
 
La importancia de la selección del medio de transmisión cumple un papel 
fundamental, ya que es el medio físico para conectar una posición con otra con el 
propósito de transmitir y recibir datos. Según el soporte físico empleado por el 
canal de comunicaciones, se clasifican en guiados (alámbricos) y no guiados 
(inalámbricos). 
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1.4.1 MEDIOS ALÁMBRICOS 
 
Ver figura 1, para ejemplo de un enlace alámbrico. 
 
1.4.1.1 CABLE COAXIAL 
 
El cable coaxial tenía una gran utilidad en sus inicios por sus propiedades idóneas 
de transmisión de voz, audio y video, además de textos e imágenes.  Se usa 
normalmente en la conexión de redes con topología de bus como Ethernet y 
Arcnet, se llama cable coaxial porque su construcción es de forma coaxial. 
 
Algunos tipos de cable coaxial, dependiendo del grosor tenemos: 
 
 Cable coaxial delgado: El RG-58 es un cable coaxial delgado. 
 Cable coaxial grueso: Los RG8 y RG11 son cables coaxiales gruesos. 

 
Dependiendo de su banda: 
 
 Banda base: Normalmente usado en redes de computadores, por el fluyen 

señales digitales. 
 Banda ancha: Normalmente mueven señales análogas, transmiten gran 

cantidad información por varias frecuencias, su uso más común es la televisión por 
cable.  
 
Los factores a tener en cuenta a la hora de elegir un cable coaxial son su ancho 
de banda, resistencia, impedancia característica, su capacidad y su velocidad de 
propagación. 
 
1.4.1.2 EL CABLE PAR TRENZADO 
 
Es uno de los más antiguos y usados en el mercado. Consiste en dos alambres de 
cobre o a veces de aluminio, aislados con un grosor de 1mm aproximado. Los 
alambres se trenzan con el propósito de reducir la interferencia eléctrica de pares 
similares cercanos. 
 
Un ejemplo de par trenzado es el sistema de telefonía. Actualmente, se han 
convertido en un estándar en el ámbito de las redes LAN como medio de 
transmisión en las redes de acceso a usuarios (típicamente cables de 2 ó 4 pares 
trenzados). 
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Tipos de cable par trenzado: 
 
 Cable de par trenzado apantallado (STP): Cada par va recubierto por una 

malla conductora que actúa de pantalla frente a interferencias y ruido eléctrico. 
 
 Cable de par trenzado con pantalla global (FTP): En este tipo de cable, sus 

pares no están apantallados, pero si dispone de una pantalla global para mejorar 
su nivel de protección ante interferencias externas. 
 Cable par trenzado no apantallado (UTP): Es el cable de par trenzado más 

simple y empleado, sin ningún tipo de pantalla adicional. Es sin duda el que hasta 
ahora ha sido mejor aceptado, por su costo, accesibilidad y fácil instalación. 
Existen en el mercado diferentes características de los cables UTP y estas son 
distinguidas por su categoría, los cuales son: 

 
 Categoría 1: Tipo de cable especialmente diseñado para redes telefónicas. 
 Categoría 2: De características idénticas al de categoría 1. 
 Categoría 3: Es utilizado en redes de computadores de hasta 16 Mbps. 
 Categoría 4: Utilizado en redes de computadores tipo anillo como Token Ring 

con una velocidad de hasta 20Mbps. 
 Categoría 5: Es un estándar dentro de las comunicaciones de redes LAN. 
 Categoría 5e: Es una categoría mejorada de la 5. 
 Categoría 6: Se definen sus características para un ancho de banda de 

250Mhz. 
 Categoría 7: No esta definida y mucho menos estandarizada. 

 
1.4.1.3 FIBRA OPTICA 
 
A partir de 1970, se crearon cables que transportan luz en lugar de una corriente 
eléctrica. Estos cables son más ligeros, de menor diámetro y la densidad de datos 
que son capaces de transmitir es mucho mayor que los tradicionales cables 
metálicos. En la última década la fibra óptica ha pasado a ser una de las 
tecnologías más avanzadas que se utilizan como medio de transmisión. Los logros 
con este material fueron más que satisfactorios, desde obtener una mayor 
velocidad y disminuir casi en su totalidad ruidos e interferencias. 
 
Las fibras ópticas se caracterizan por unas pérdidas de transmisión realmente 
bajas, una capacidad extremadamente elevada de transporte de señales y una 
mayor resistencia frente a las interferencias. 
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Los tipos de fibra óptica son:  
 
 Fibra multimodal: En este tipo de fibra viajan varios rayos ópticos reflejándose 

a diferentes ángulos. Por esta razón, la distancia a la que se puede transmitir está 
limitada. 
 Fibra multimodal con índice graduado: En este tipo de fibra óptica el núcleo 

está hecho de varias capas concéntricas de material óptico con diferentes índices 
de refracción. 
 
 Fibra monomodal: Esta fibra óptica es la de menor diámetro y solamente 

permite viajar al rayo óptico central. Es la fibra más costosa pero permite 
distancias de transmisión mayores. 

 
1.4.2 ENLACES INALÁMBRICOS 
 
Figura 2. Ejemplo de un enlace inalámbrico 

 
 
En el terreno de la computación, lo inalámbrico ha tenido un gran auge en el 
mundo de las redes. Las redes inalámbricas WLAN (Wireless Local Area Network) 
se han extendido rápidamente y ampliamente a pesar de la recesión en la 
economía de las telecomunicaciones en el mundo. Las implementaciones  
de las WLANs abarcan todas las modalidades posibles desde las PANs (Personal 
Area Networks), MANs (Metropolitan Area Network), hasta las WANs (Wide Area 
Networks). Las PANs son redes inalámbricas de corto alcance, generalmente para 
uso en interiores a pocos metros. Mientras que las redes inalámbricas tipo WAN y 
MAN consisten de torres y antenas que transmiten ondas de radio o usan 
tecnología de microondas para conectar redes de área local, utilizando enlaces 
punto-punto y punto-multipunto. 
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El gran éxito de las WLANs es que utilizan frecuencias de uso libre, es decir no es 
necesario pedir autorización o algún permiso para utilizarlas. La desventaja de 
utilizar este tipo de bandas de frecuencias es que las comunicaciones son 
propensas a interferencias y errores de transmisión. Estos errores ocasionan que 
sean reenviados una y otra vez los paquetes de información. 
 
Entre los principales estándares se encuentran: 
 
 IEEE 802.11: El estándar original de WLANs que soportan velocidades entre 1 y 

2  Mbps. 
 IEEE 802.11a: El estándar de alta velocidad que soportan velocidades  de hasta 

54 Mbps en la banda de 5 GHz. 
 IEEE 802.11b: Es el estándar dominante de WLAN (conocido también como Wi-

Fi) soporta velocidad de hasta 11 Mbps en banda de 2.4 GHz. 
 IEEE 802.11g: Este estándar utiliza la banda de 2.4 Ghz (al igual que el 

estándar 802.11b) pero opera a una velocidad teórica máxima de 54 Mbits/s o 
cerca de 24.7 Mbits/s de velocidad real de transferencia, similar a la del estándar 
802.11ª. 
 IEEE 802.11n: Es una revisión del estándar 802.11, la velocidad real de 

transmisión podría llegar a los 500 Mbps (lo que significa que las velocidades 
teóricas de transmisión serian aun mayores) y debería ser hasta 10 veces mas 
rápida que una red bajo los entandares 802.11ª y 802.11g y cerca de 40 veces 
mas rápida que una red bajo el estándar 802.11b. También se espera que el 
alcance de operación de las redes aumenten con este estándar.  
 HiperLAN2: Estándar que compite con IEEE 802.11ª al soportar velocidades de 

hasta 54 Mbps en la banda de 5 GHz, desarrollado en Europa. 
 HomerRF2: Estándar que compite con el IEEE 802.11b que soporta 

velocidades de hasta 10 Mbps en la banda de 2.4 GHz, se concibe para 
aplicaciones caseras. 
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2. CONFIGURACIÓN DE DISPOSITIVOS 
 

El presente capítulo muestra la forma como se lleva a cabo la descripción de todo 
el procedimiento del montaje de los dispositivos de red y su configuración, 
realizado en el laboratorio, para el desarrollo  de la monografía, con un ejemplo de 
configuración de subredes. Las  direcciones IP, a continuación descritas son solo 
a modo de ejemplo. 
 
Nota: los procedimientos a continuación mencionados son escritos en 2da 
persona, tal como quedaría en el laboratorio. 
 
2.1  ELEMENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE REQUERIDOS 
 
Hardware:  
 
 (2) computadores con puerto serial y tarjeta de red.   
 (2) Enrutadores, pueden ser dos Cisco 1721, o dos cisco 1601, o dos 3Com 

3012. 
 
Figura 3. Enrutador cisco 1700 
 

 
 

 (2) MODEMS RAD AMS-i52, con conector V.35. 
 
Figura 4. MODEM RAD AMS-i52 
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 Cable de consola para los enrutadores a trabajar.  
 
Figura 5. Cable de consola y cable de energía para el enrutador cisco 1700 
 

 
 

 Cable de consola para los MODEMS RAD AMS-i52. 
 
Figura 6. Cable de consola para MODEMS RAD AMS-i52 

 

 
 

 (2) Patch cord RJ45 cruzados de 1 o 2 metros. 
 (2) cables de datos DTE  para enrutadores Cisco o 3com según el caso. 

 
Figura 7. Cable de datos DTE para enrutadores cisco 1700 
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 (1) Cable (par dedicado de cobre) para la comunicación entre los MODEMS.  
 
Figura 8. Cable de energía y cable (par dedicado de cobre) para la 
comunicación entre MODEMS. 
 

 
 

Nota: El cable utilizado aquí para la comunicación entre módems es solo  a modo de ejemplo, ya 
que  el medio de comunicación puede ser cualquiera de los descritos en el capítulo 1.4.  
 
Software: Habilitación de la herramienta HyperTerminal 
Utilizando la utilidad software HyperTerminal de Windows y la conexión por puerto 
de consola de los PC a los dispositivos, se realiza la configuración básica de los 
Enrutadores y los MODEMS, partiendo desde cero, es decir como si se hubiese 
recibido de fábrica. 
 
Parámetros para el HyperTerminal de Windows 
 
 Para esto seleccione Inicio/Todos los Programas/Accesorios/ 

Comunicaciones/HyperTerminal. 
 
Entre los pasos para establecer la conexión, el programa solicitará unos datos que 
caracterizan la sesión.  
 
 Nombrar la sesión: En la primera ventana de esta herramienta suministrar 

nombre de la nueva conexión y teclee Aceptar. Ver Figura 9. 
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Figura 9. Descripción de la conexión 
 

 
 
 Tipo de puerto: El cable de consola tiene como conector para PC un RS232 

serial que se encuentra ubicado en el puerto COM1, seleccione este y luego de  
clic en Aceptar.   
 
Figura 10. Selección del puerto de comunicación 

 
 

 
 

 Parámetros: Configure la conexión de tal forma que trabaje con 9600 baudios, 
8  bits de datos, ninguna paridad, 1 bits de parada y ningún flujo de  control, 
y luego teclee Aceptar. Ver Figura 11. 
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Figura 11. Parámetros para el puerto 
 

 
 
 
2.2  PROCEDIMIENTOS EN EL LABORATORIO 
La figura 12 muestra el esquema de montaje del laboratorio propuesto, los pasos a 
seguir son: Llevar a cabo las conexiones entre los diversos dispositivos, configurar 
las estaciones según las direcciones IP mostradas, de igual manera configurar los 
enrutadores según sus interfaces LAN y WAN y por último configurar los módems 
adecuadamente (maestro-esclavo, velocidad de transmisión, etc.). 
 
Figura 12. Diagrama de conexión de dos redes LAN, por un enlace WAN con 
MODEM RAD AMS-i52 
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2.3 CONFIGURACIÓN DE LAS ESTACIONES 
Desde cada PC conectado al enrutador, configurar adecuadamente la dirección IP, 
la mascara de subred y la puerta de enlace, según el diagrama presentado en la 
Figura 12. Los pasos  para la estación A son: 
 
 Ir al escritorio y hacer clic en las propiedades de Mis sitios de red. Se observa 

 una ventana donde se encuentran todas las conexiones de red disponibles en el 
 equipo.  

 
Figura 13. Conexiones de red disponibles en el equipo. 
 

 
 

 Luego se debe dar clic derecho sobre el icono conexión de área local 
para escoger la opción propiedades y aparecerá la siguiente ventana. 

 
Figura 14. Propiedades de conexión de área local. 
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 Seguidamente seleccionamos la opción protocolo de Internet (TCP/IP) y   
damos clic en el botón propiedades. Aparecerá la siguiente ventana. Ver figura   
15. 
 
 En la primera casilla digitar la dirección IP de la red LAN para dicho PC. 

 
 En la segunda casilla digitar la mascara de subred, introduzca en estas casillas 

 el valor indicado según las especificaciones dadas. Ver figura 17. 
 
 En la tercera casilla digitar la dirección del gateway (interfaz LAN del enrutador). 

La Figura 15, muestra el ejemplo de la configuración de la estación de la subred A. 
 
Figura 15. Propiedades de protocolo Internet (TCP/IP) 
 

 
 

 
Nota. Realizar este mismo procedimiento para la configuración de la estación de la subred B   
 
2.4 DESCRIPCIÓN, CARACTERÍSTICAS Y MODO DE OPERACIÓN DEL 
MODEM ASMi-52 
 
ASM-i52 es un MODEM SHDSL (el cual es una tecnología que proporciona una 
distancia más larga de cobertura que otras tecnologías), es operado en modo full 
dúplex a 2 o 4 líneas de alambre y ofrece una solución rentable para entregar los 
datos digitales a las premisas del cliente sobre los cables de cobre existentes. 
ASMi-52 maneja tarifas de datos múltiples en la gama de 64-2048 kbps. El 
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MODEM soporta los interfaces X.21, V.35, RS-530 y E1. En la adición, ASMi-52 
puede contener un puente de Ethernet soportado con VLAN (IR-ETH/Q), Puente 
Ethernet/Fast Ethernet con VLAN (IR-ETH/QN) o un router IP (IR-IP). 
 
ASMi-52 utiliza la codificación TC-PAM para ampliar la operación de gama a 10 
kilómetros (6.2 millas) y eliminar la necesidad de repetidores y se conforma con 
los requerimientos de ITU-T G.991.2. 
 
Figura 16. MODEM ASMi-52 

 

 
 
 
2.4.1 Operación del ASMi-52 
 
2.4.1.1 Indicadores del panel delantero  
 
El panel delantero incluye varios LEDs que exhiben el estado de la energía, el flujo 
de los datos y proporcionan un estado de funcionamiento actual de la unidad.  La 
Figura 17 ilustra el panel delantero de la interfaz V.35. 
 
Figura 17. Panel delantero del ASMi-52, interfase V-35. 

 

 
 
 

La tabla 1 enumera y describe los indicadores para el ASMi-52. 
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Tabla 6. Indicadores leds para el ASMi-52 
 

 
 

Tabla 7. Indicaciones normales 
 

 
 

2.4.1.2 Panel trasero de la unidad ASMi-52  
 
El panel trasero incluye un conector de energía (CA o C.C.), un conector para 
consola, un conector bloque de terminal,  un conector RJ-45 y un conector DTE. 
Ver Figura 18. 
 
Figura 18. Panel Trasero ASMi-52. 
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2.4.2 Conectando las interfaces 
 
A continuación se realiza una descripción de los conectores del panel trasero del 
MODEM y los cables utilizados en cada uno, tanto para la realización del proceso 
de configuración, la comunicación entre el  enrutador y el MODEM (conector DTE) 
y la  comunicación entre MODEMS.  
 
2.4.2.1 Conectando el puerto de control 
 
El puerto de control (consola), es el medio por el cual se realiza la configuración 
del MODEM, conectando el cable RS232 (ver figura 11), entre el computador y el 
MODEM se lleva a cabo el proceso de  configuración por medio del software 
HyperTerminal. Ver tabla 8 para especificaciones del puerto del control. 
 
2.4.2.2 Conectando el DTE  
 
La interfaz DTE del ASMi-52 proporciona la conexión para los datos de entrada 
salida, reloj de señales de referencia y de control entre el módem y el DTE. La 
interfaz del DTE puede terminar en uno de los siguientes conectores: 
 
 X.21 - 15-pines, tipo hembra.  
 V.35 - 34-pines, hembra.  
 RS-530 - 25-pines, tipo hembra.  
 E1 equilibrados - RJ-45.  
 E1 desequilibrado - coaxial de dos BNC.  
 IR-ETH/Q, IR-IP y IR-ETH/QN - RJ-45. 

 
Para nuestro caso es el V.35. Ver figura 23. 
 
2.4.2.3 Conectando el RJ-45 
  
El ASMi-52,  tiene una interfaz de  línea terminal  de 8-pines para conectar el cable 
(par dedicado de cobre) con jack RJ-45. 
 
2.4.3 Especificaciones 
 
2.4.3.1 Interfaz de línea 
 
 Gama: Ver La Tabla 6 
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Tabla 8. Gamas típicas ASMi-52 
 

 
 
 
Tabla 9. Interfaz de línea 
 

 
 
 
Tabla 10. Puerto de control (consola) 
 

  
 
 
2.4.3.2 Energía 
 
 AC: 100 to 240 VAC (±10%), 50 to 60 Hz, 17 VA máx 
 DC: -48 VDC (-36 to -72 VDC) or 24 VDC (±10%) 
 Consumo de energía: 7W (4-lineas) or 5W (2-lineas) 

 
2.4.3.3 Ambiente 
 
 Temperatura: 0–50°C/32–122°F 
 Humedad: Hasta el 90% 



 
40

2.4.3.4 Físico  
 
 Altura:43.8 milímetros/1.7 adentro  
 Anchura:240 milímetros/9.4 adentro  
 Profundidad:170 milímetros/6.6 adentro  
 Peso 0.5 kilogramo/1.1 libras 

 
2.5 MODO DE CONFIGURACIÓN DEL MODEM ASMi-52 
 
Se debe realizar la conexión del PC con el MODEM, se procede a realizar su 
configuración por consola de HyperTerminal. Pasos que se deben llevar a cabo: 
 
 Conectar el cable DB9 (interfaz de comunicación V.24/RS-232) con el PC y con 

el conector de CONTROL de ASMi-52. 
 Encienda el terminal de control del PC (HyperTerminal). 
 Configurar el terminal a los parámetros de la comunicación por defecto: 9.6kbps, 

ocho bits de datos, ninguna paridad, un bit de inicio, ningún control de flujo. Ver 
parámetros del software del capítulo 2.1. 
 
Usted esta listo ahora para comenzar una sesión del control. 
 
2.5.1 Navegando por los menús de dirección 
 
Esta sección proporciona una descripción general de la operación del menú del 
software y las convenciones para navegar en él, es decir para efectuar la 
configuración del MODEM.  
 
 Teclee el número que corresponde a la opción, y presione <Enter>. La pantalla 

exhibe la opción seleccionada. 
 
Nota: cuando una opción del menú tiene solamente dos valores, digite el número de opción y 
presione <enter>. Algunos de los menús de ASMi-52 tienen la opción de guardar, cuando efectué 
alguna acción en el menú, escoja la opción guardar para que se hagan efectivo los cambios. 
 
Para corregir una opción errónea:   
 
 Presione la tecla <back Space> para despejar el error y después incorpore los 

caracteres correctos. 
 
ó 
 
 Presione <Esc> para salir del menú actual y de esta forma escoger la opción 

correcta. 
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2.5.1.1 Iniciando la sesión de control. 
Una vez que usted haya efectuado el procedimiento de instalación del PC con el 
MODEM ASMi-52 y las operaciones anteriormente descritas, puede empezar la 
sección de control. Al iniciar la sesión de control el MODEM le pedirá el nombre 
del usuario y contraseña. Ver figura 19. 
 
Figura 19. Pantalla de Petición de la contraseña  

 

 
 

Para incorporar el nombre y la contraseña de usuario: 

 Digite su nombre del usuario y presione <Enter>. Digite su contraseña 
(máximo 8 caracteres) y presione <Enter>. 
 
Nota. El ASMi-52  usa un nombre y la contraseña del usuario por defecto  presionando < enter >. 
 
Luego se exhibirá el menú principal como se muestra a continuación. 

Figura 20. Menú principal 
 

 
 

 Desplegando la opción de inventario del ASMi-52 
 
La información contenida al escoger la opción de inventario del ASMi-52, es sobre 
los bloques funcionales. Contiene los siguientes componentes. 
  
 Unidad de SHDSL  
 Unidad del DTE  
 Controlar el puerto, que está disponible para los dispositivos de ASMi-52.  
 Fuente de alimentación.  



 
42

Para exhibir el inventario ASMi-52, del menú principal, teclee la opción (1) y 
<Enter>. 
 
Figura 21. Pantalla de inventario 
 

 
 

 Desplegando la opción de configuración  del ASMi-52  
 
Esta sección describe los procedimientos de la configuración para el módem y es 
la sección de mayor cuidado para un óptimo funcionamiento del mismo. 
 
 Del menú principal, digitar la opción (2) de  configuración y luego <Enter>. 

 
Figura 22. Menú de configuración 
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 Configuración de los parámetros del sistema ASMi-52  
 
El software de ASMi-52 permite que usted realice las siguientes configuraciones: 
 
 Reloj principal de configuración  
 Definir los parámetros del puerto de control  
 Reajuste de ASMi-52 a los defectos  
 La ejecución del reajuste total del dispositivo o el reajuste de la interconexión  

de su SHDSL. 
 
Del menú de la configuración, digitar la opción (1) configuración de sistema y 
luego <Enter>.  
 
Figura 23. Menú del Sistema de configuración  

 

 
 

 Configuración del reloj principal 
 
 Del menú de la configuración de sistema, digitar la opción (1) reloj principal y 

luego enter. El menú del reloj principal se ve en la figura 24. 
 Seleccione la opción, según los requerimientos: Receive, internal o external. 

 
En nuestro caso se configura un MODEM con el reloj Receive (esclavo) y el otro 
Internal (maestro), al reloj maestro se le configurará la velocidad con que va ha 
trabajar y este le comunica al reloj esclavo dicha velocidad para establecer la 
comunicación, entonces ambos módems tendrán igual velocidad a trabajar. 
  
 Del menú de la configuración de sistema, digite la opción que corresponde y de  

guardar para hacer efectivos los cambios. 
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Figura 24. Menú del reloj principal  
 

 
 

 Configuración de los parámetros del puerto de control  
 
El software de ASMi-52 le permite configurar los parámetros del puerto de 
CONTROL. 
 
 Del menú de configuración de sistema, digitar la opción (2) puerto de control. 

 
Figura 25. Menú del puerto de control  

 

 
 

Figura 26. Menú Terminal3 
 

 
 

                                                 
3 El menú terminal del puerto de control permite que usted cambie el nombre y la contraseña del 
usuario para el acceso terminal, habilite/deshabilite la alarmar pop-up y define el descanso 
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 Para cambiar el nombre y la contraseña del usuario, del menú terminal, digite 
(1) Change Access. Luego aparecerá el siguiente cuadro: 
 
Figura 27. Cambio de acceso 
 

 
 
 Digite (1) para escoger el nombre de usuario y luego enter; ingrese ahora el 

 nuevo nombre de usuario. 
 Digite (2) para cambiar el password por uno nuevo. 
 Seleccione guardar para hacer efectivo los cambios. 

 
 Para habilitar o deshabilitar la alarma pop-up: 

 
Cuando se habilita la función pop-up, ASMi-52 exhibe la activación de alarma.  La 
alarma se exhibe en el fondo de la pantalla terminal. Cuando falta la condición que 
causó la alarma esta se enciende, la  alarmar (Alarm) debe permanecer apagado 
en la pantalla.  
 

 Del menú terminal, selecciona Pop Alarm para elegir los modo de pop-up 
alarms: ON (se activa la alarma) o APAGADO (la alarma se desactiva). 
Seleccione guardar para hacer efectivo los cambios. 

 
 Para configurar el descanso de la seguridad: 

 
Del menú terminal, digitar la opción (3) “tiempo de la seguridad” para configurar 
el tiempo: 
 
OFF (sin tiempo de descanso) o 10 minutos (el tiempo de la desconexión es de 
10 minutos). 
 
Retornamos al menú terminal y el nuevo valor aparece, luego digitamos la opción 
que corresponde a guardar para hacer efectivos los cambios. 
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 Puertos físicos de configuración  
 
Las interfaces de SHDSL y del DTE del módem ASMi-52 se configura vía el  menú 
de Configuración de Puertos físico. Del menú configuración, ver Figura 22, digite la 
opción (2) physical ports configuration. 
 
Figura 28. Menús de configuración de puertos físicos 
 

 
 

  Configuración de la interfaz serial del DTE  
 
Si el módem ASMi-52 se equipa de un interfaz serial de datos, la configuración del 
software permite que usted habilite/deshabilite la activación de LLB/RLB del DTE y  
seleccione la tarifa de datos del módem. Para habilitar/deshabilitar la activación de 
LLB/RLB del DTE: 
 
 Del menú de la configuración de los puertos físicos, digitar la opción (2) 

“configuración del DTE”. Y teclear <ENTER>. Ver Figura 29. 
 
 Teclee (1) configuración del puerto local DTE para configurarlo. Ver 

figura 30. 
 

Figura 29. Configuración del menú del DTE 
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 Configuración de la tarifa de datos  
 
ASMi-52 soporta tarifas de datos múltiples en la gama entre 64 kbps y 2048 kbps, 
dependiendo del modo de reloj y de la interfaz de línea/DTE  local y remota (véase 
la tabla 3). Para seleccionar la tarifa de datos: 
 
 Del menú configuración del puerto local DTE, digite la opción (3) 

“Date rate” para seleccionar la opción que corresponde a la tarifa de datos. 
Véase figura 31. 
 
Figura 30. Configuración del menú del puerto local del DTE 

 

 
 
Figura 31. Menú del rango de datos 
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 Seleccione la tarifa de datos digitando el número que corresponde al valor 
deseado y presione <Enter>. 
 Tecleamos ESC para regresar al menú configuración del puerto local 
DTE y  tecleamos la opción que corresponde a guardar para hacer efectivos los 
cambios. 
 
 
2.6 CONOCIMIENTOS PREVIOS 
 
Se debe leer la información acerca de los principales comandos en modo 
privilegiado y en modo configuración para colocar a puesta los dispositivos.  
A continuación se muestran algunos referentes a los enrutadores Cisco. 
 
Tabla 11. Principales comandos en modo privilegiado 
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Tabla 12. Principales comandos en modo configuración 
 

 
 
2.7 MODO DE CONFIGURACIÓN DE LOS ENRUTADORES CISCO 
 
Nota1. Tenga en cuenta que durante el proceso en donde se carga y procesa la 
información en los enrutadores este dispositivo no se debe apagar, es necesario 
esperar hasta culminar el proceso y así apagar el dispositivo, de no ser de esta 
forma podría desencadenar la desconfiguración del sistema ya que cargaría mal 
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su IOS (CISCO INTERNETWORK OPERATING SYSTEM SOFTWARE) o 
produciría fallos en el mismo. 
 
Nota 2. Si en algún momento, el enrutador pregunta si desea borrar la memoria 
flash responder negativamente. Al momento de encender los enrutadores, este 
comenzará a mostrar su estado en el equipo destinado como consola. 
 
 Conteste “no ” a la pregunta:  

 
Would you like to enter the initial configuration dialog? (Yes/no) 
 
 Espere hasta que el prompt del enrutador aparezca. 

 
Nota:  ↵ este caracter hace referencia a <Enter>  
 
Router>  
 
 Estando en modo privilegiado digitar. 

 
Router>enable  ↵ 
Comando para pasar  modo usuario 
 
Router#erase startup-config ↵ 
Comando  para borrar cualquier información almacenada en la memoria del 
enrutador.   
 
Nota3: Normalmente, el enrutador pedirá la confirmación de algunas ordenes 
dadas, como es el caso del comando erase Startup-config, presione ↵ para 
confirmar y continuar. 
 
Router#reload ↵  
Con  esta línea de comando procedemos a reiniciar el sistema, esto nos garantiza 
que el comando anterior ha realizado lo pedido y para evitar cualquier rasgo de 
anteriores configuraciones.  
 
Responda No a la pregunta si quiere guardar la configuración. Realice este paso 
en el otro enrutador. 
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2.7.1 Configuración de la interface Ethernet 
 
Para el enrutador A: 
 
Router>enable  ↵ 
Router#configure terminal  ↵ 
Router(config)#hostname RouterA  ↵ 
 
RouterA(config)#no ip domain-look-up  ↵ 
Este comando se introduce para evitar retardos en caso de teclear comandos 
erróneos, también para evitar las búsquedas innecesarias de DNS en la red. 
 
RouterA(config)#ip subnet-zero  ↵ 
Con este comando se amplia el rango de subredes a escoger. 
 
RouterA(config)#ip classless  ↵ 
Este comando permite seleccionar cualquier mascara en cualquier rango de 
direcciones unicast. 
 
RouterA(config)#interface Ethernet 0  ↵ 
 
RouterA(config-if)#ip address 172.16.46.1 255.255.254.0  ↵ 
Con este comando se establece la dirección IP y la máscara de subred para la  
interfaz  ethernet 0. 
 
RouterA(config-if)#no shutdown  ↵ 
Utilice este comando para poner a funcionar la interfaz. 
 
RouterA(config-if)#exit  ↵ 
RouterA(config)#exit  ↵ 
 
RouterA#copy running-config startup-config ↵ 
Con esta línea de comando se guarda la configuración de la memoria RAM a la 
memoria NVRAM para que este disponible aunque se apague el enrutador. 
 
Destination filename (startup-config)? ↵ 
Building configuration.... 
(OK) 
 
RouterA# 
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2.7.2 Configuración de la interface Serial 0 (S0) 
 
Para el enrutador A: 
 
RouterA#configure terminal  ↵ 
RouterA(config)#interface serial 0 ↵ 
RouterA(config-if)#ip address 3.1.3.2 255.0.0.0  ↵ 
RouterA(config-if)#no shutdown  ↵ 
RouterA(config-if)#exit  ↵ 
RouterA(config)#exit  ↵ 
 
RouterA#copy running-config startup-config ↵ 
Destination filename (startup-config)? ↵ 
Building configuration.... 
(OK) 
 
Nota: Este mismo procedimiento se realiza para configurar el enrutador B. 
Observe los cambios hechos a la interfaz del enrutador con el comando Show 
interfaces desde el modo privilegiado (RouterA>). 
 
2.7.3 Configuración del protocolo de enrutamiento RIP en los enrutadores de 
marca Cisco 
 
Routing Information Protocol RIP, es un protocolo de enrutamiento, este protocolo 
es el que decide las rutas por las cuales va a transitar la información, además este 
protocolo crea un mapa de red que permite además del enrutamiento el proceso 
de conmutación. 
 
RouterA>enable  ↵ 
RouterA#configure terminal  ↵ 
RouterA(config)#router rip ↵ 
RouterA(config-router)#network 172.16.0.0 ↵ 
RouterA(config-router)#network 3.0.0.0 ↵ 
RouterA(config-router)#exit  ↵ 
RouterA(config)#exit  ↵ 
RouterA#copy running-config startup-config ↵ 
 
Destination filename (startup-config)? ↵ 
Building configuration.... 
(OK) 
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2.8 MODO DE CONFIGURACIÓN DE LOS ENRUTADORES 3COM. 
 
Tabla 13. Comandos requeridos para la configuración del enrutador 3COM. 
 

 
  
Nota: Para obtener mayor ayuda sobre los comandos del 3com, pulse (shif) y el carácter (?). 
 
Modo de ejemplo de configuración de las interfaces del enrutador B: 
 
 Esperar hasta que el prompt del enrutador aparezca. 

  
[Router] 
 
 Para asignar la IP al puerto Ethernet 0 (LAN). 

 
Interface ethernet 0 
[Router-Ethernet0] IP address 192.168.45.1 255.255.255.0 
 
 Para asignar la IP al puerto serial 0 (WAN). 

 
Interface serial 0 
[Router-serial0] IP address 3.1.3.3 255.0.0.0 
 
 Para salvar la configuración 

 
[Router-serial0] save 
 
Now writing the running config to flash memory. 
Please wait for a while…. 
Write the running config to flash memory successfully 
 
[Router-serial0] 
 
 Configuración del protocolo de enrutamiento RIP en los enrutadores de marca 

3com 
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rip 
[Router-rip] network 192.168.45.0 
[Router-rip] network 3.0.0.0 
 
2.9 PRUEBAS DE CONECTIVIDAD 
 
La forma más sencilla de observar conectividad es utilizando el comando ping, 
para los enrutadores el comando se introduce desde el modo privilegiado o 
abriendo una ventana de símbolo de sistema.  
 
RouterA#ping 192.168.45.3 
La IP asignada depende del  equipo que se quiera alcanzar.  
 
Para complementar esta prueba se recomienda realizar una transferencia de 
archivos. Este procedimiento se lleva a cabo de la siguiente forma. 
 
 Se cargo una estación A con el sistema operativo Linux (subred A) y una    

    estación B con el sistema operativo Windows XP (subred B). 
 
 Estando en Linux se crea un usuario y se le asigna una contraseña. 

 
 En la estación que cargo el sistema Windows XP, abrimos la ventana del  

    símbolo de sistema.  
 
 Luego se abre una sesión FTP a la maquina Linux, se digita el name y el 

password del usuario que se creo.  
 
 Posteriormente se hace una transferencia de un archivo para observar la tasa  

    de envío entre las estaciones.   
 
Después se realizo una transferencia de un archivo a través del switch cajun 
P3330 del laboratorio de electrónica, para comparar la taza envío con la realizada 
a través del modems y se observo lo siguiente: 
 
 Con un archivo que pesaba 856576 bytes a través del Switch con capacitad de  

    transferencia de 100M  bytes empleaba 0.05 segundos en llegar a la otra   
    estación.   
 
 Para el caso del Modem con capacidad de 2048k bytes este mismo archivo  

    empleo 3.63 segundos.  
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CONCLUSIONES 
 

La realización de este tipo de monografía del estudiante de Especialización en 
Telecomunicaciones en los laboratorios de redes de la escuela de Ingeniería 
Eléctrica, electrónica y telecomunicaciones de la Universidad Industrial del 
Santander, resulta de un amplio beneficio, desde el punto de vista practico, 
logrando de esta forma que el alumno aplique los conocimientos adquiridos en su 
formación profesional, así mismo ampliar, conocer y capacitarse en sus diversos 
campos de acción, que le permita una buena interacción con el sector de las 
Telecomunicaciones, además perfeccionar el desarrollo de actividades y aptitudes 
humanísticas, científicas, profesionales y técnicas; lo que permite establecer que 
la capacidad intelectual de un estudiante debe estar ligada directamente con la 
práctica de sus conocimientos teóricos, lo cual constituye una completa formación 
universitaria para los futuros especialistas de la ciudad. 
 

Desde el punto de vista teórico-práctico, la preferencia de los  estudiantes de la 
Especialización en Telecomunicaciones por este tipos de monografías en la 
realización de su proyecto final, es de vital importancia ya que este con sus 
conocimientos, aptitudes y cualidades y el desarrollo de la practica necesaria en el 
laboratorio le permite a este mejorar su formación como especialista en funciones 
administrativas y tecnológicas. 
 

Teniendo en cuenta la monografía realizada se pudo establecer que los enlaces 
WAN son útiles para comunicar organizaciones que tengan sucursales en 
diferentes ciudades a través de la interconexión de sus redes que se encuentren 
distantes. También es importante configurar los dispositivos de red como los 
MODEM y enrutadores, conocer el tipo de cableado, el software de configuración 
necesarios para realizar este enlace. 
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RECOMENDACIONES 

 

Realizar esta practica con otros medios de transmisión como el cable coaxial, fibra 
óptica y la comunicación inalámbrica. 
 
Desarrollar la practica en distancias reales a la comunicación WAN y comprobar el 
verdadero desempeño del MODEM. 

 
Desarrollar un software que cumpla con todas las expectativas, para maximizar las 
capacidades que puede brindar el hardware, en cuanto a todos sus componentes, 
como lo son: modo de configuración, tipos de cables que se pueden implementar y 
las funciones que estos prestan. 
 
Llevar a cabo un sistema metodológico bien estructurado para las prácticas de 
laboratorio por parte de la facultad, en donde el estudiante aprenda a realizar 
estas practicas, con claridad de los procedimientos apropiados y enfocados a la 
realidad de ellos y no solo a manera de practica de laboratorio. 
 
Profundizar en la capacitación del estudiante en gestión de redes y seguridad en 
redes, como formación complementaria a sus funciones profesionales como 
Especialista, el cual debe estar preparado para tomar decisiones y desarrollar 
planes de contingencia que fortalezcan el crecimiento de la empresa que tenga a 
cargo. 
 
Con este trabajo se busca dejar base significativa para el desarrollo de futuros 
proyectos similares, en otros campos de aplicación de las prácticas en laboratorio 
de redes del estudiante de Especialización en telecomunicaciones que permitan 
una orientación, tanto en las metodologías de diseño como en las 
especificaciones, para este tipo de trabajos. 
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Anexo A. MODEM RAD ASMi-52 
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Anexo B. Configuring Asynchronous Mode Cisco 1600 
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Anexo C. 3Com Router Configuration Guide 
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