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  X6   X7 
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: Pared Gru

                  

  A: Arriba

  B: Abajo

  T: Abajo, 

oducción 

mba 

uesa   

 W: Pared 

barril viajer

Delgada 

ro 



 

 

X

 

X

X

X

 
 

X4    Tipo d

                 

X5    Longitu

X6    Longitu

X7   Longitu

de Anclaje   

                 

ud del Barr

ud nominal 

ud total de l

 

                

                 

il (pies) 

del émbolo

as extensio

 

48

                 

                

o (pies) 

ones (pies)

 C: Copa 

  M: Mecánnico 



 

 

 

 

 

a

q

c

m

c

d

t

o

 

L

h

p

d

m

p

 

A

d

•

•

•

•

Para pode

administre 

que ayuden

cantidad si

mecánico. 

cumpla con

de producc

toma de d

optimizació

La problem

herramienta

producción

de produc

mecánicos 

producción

Para la imp

Access que

de datos se

• Amplía 

• Creació

• Exporta

• Organiz

4. IMPLE

r llevar a c

la informa

n a resolve

ignificativa 

Se decide

n los requis

ción que sir

ecisiones y

ón y aumen

mática que 

as corpora

 esta no se

cción (mue

de los poz

 en la toma

plementació

e ayuda a la

e realizó en

eficacia en

ón de report

ación de doc

zación en la

 

EMENTACI

cabo la im

ción diaria 

r esta prob

de pozos 

e implemen

sitos neces

rve de gran

y futuros tr

to en la pro

existe en e

ativas que

e encuentra

estras a la

zos); inform

a de decisio

ón de la ba

a administr

n Access ya

 los datos.

tes. 

cumentos.

as tablas y 

49

IÓN BASE 

plementaci

de produc

lemática. S

productore

ntar una ba

sarios para 

 ayuda al in

rabajos de 

oducción de

el campo T

e ayudan 

a en un sola

aboratorio, 

mación que 

ones. 

ase de dato

ración de la

a que este p

listas cread

DE DATOS

ión de una

cción, es n

Siendo el ca

es y de est

ase de dato

poder adm

ngeniero de

reacondici

el campo. 

Tibú es que

a mante

a herramien

pruebas 

es vital pa

os se creó u

a informació

programa t

das. 

S CAMPO 

a herramien

necesario b

ampo Tibú u

tos un 85%

os en Micr

ministrar la 

e control de

ionamiento

e a pesar q

ener cierta

nta que con

a pozos, 

ara el ingen

una herram

ón de produ

iene ciertas

TIBÚ 

nta que co

buscar alter

un campo c

% son de b

rosoft Acce

informació

e producció

o que ayud

que existen

a informac

ntenga infor

niveles, e

niero de co

mienta en M

ucción; dich

s ventajas c

mpile y 

rnativas 

con una 

bombeo 

ess que 

n diaria 

ón en la 

an a la 

n varios 

ción de 

rmación 

estados 

ntrol de 

Microsoft 

ha base 

como: 



 

 

p

r

e

d

 

 

L

i

u

f

p

p

 

El program

producción

referente a

editar, carg

dentro del c

Luego de 

implementa

usando un 

fases que c

proyecto no

para la imp

ma creado 

 ya que gr

 las activida

gar y gener

campo. 

Figu

haber s

ación de un

programa 

contribuyero

o habría sid

plementació

 

en Access

racias a es

ades diaria

rar reportes

ura 13. Pág

sido acept

na base de 

que se cre

on a la imp

do ejecutad

ón de la bas

50

s le sirve 

sta base de

as que ocur

s que le ay

gina de inic

tada por 

datos que 

eó en Micro

plementació

do de una m

se de datos

de soporte

e datos él 

ren en el ca

uden para 

cio Micros

el depart

administre 

osoft Acces

ón de la mis

manera exit

s fueron las

e al ingenie

podrá enco

ampo adem

llevar a ca

oft Access

tamento d

la informac

ss; esta fue

sma ya que

tosa. Las fa

s siguientes

ero de con

ontrar infor

más tambié

abo optimiza

s 

de producc

ción de prod

e realizada 

e sin estas f

ases que ay

s:  

ntrol de 

rmación 

n podrá 

aciones 

 

ción la 

ducción 

en tres 

fases el 

yudaron 



 

 

•

•

•

C

p

d

 

L

a

d

e

i

t

• Recopil

herrami

Wells, O

a día, e

 

• Diseño 

base de

datos, e

manera

 

• Impleme

fase se 

los ben

riguroso

herrami

cargada

tendrá 

producc

 

Cada de un

porque en 

datos que l

La importa

ayuda de e

de estar bu

está ya va 

ingeniero d

tanto conlle

ación de in

entas corp

OFM) y ade

s decir, las

de la base

e datos de

en esta fase

a de cómo u

entación de

presenta a

eficios que

o control e

enta en d

a y editada 

compilada 

ción que se

na de las fa

base a est

uego se im

ncia de la b

esta el ingen

uscando inf

a estar alm

de control e

eva a una to

 

nformación 

porativas q

emás en in

 muestras r

e de datos 

e contendrá

e se comie

usarlo. 

e base de 

ante el depa

e tiene esta

en la prod

donde el in

la informac

y adminis

e necesita e

ases anterio

tas fases se

mplementó e

base de da

niero de co

formación c

macenada 

en tomar m

oma de dec

51

diaria de p

ue usa EC

formación 

realizadas 

a impleme

á un progra

enza a crea

datos en e

artamento d

a, lo indisp

ducción y 

ngeniero d

ción de pro

strada todo

en el campo

ormente me

e puedo lle

en el depar

atos implem

ontrol de pro

concierne a

y administr

menos tiemp

cisiones má

roducción a

COPETROL

que el pers

en laborato

entar; como

ama que f

ar el progra

el departam

de producc

pensable q

además q

e control 

oducción en

o lo refere

o. 

encionadas

evar a cabo

rtamento de

mentada en

oducción no

 los pozos 

rada en la 

po en busc

ás efectiva.

ayudándose

L S.A (Avo

sonal opera

orio y prueb

o ya se ha

facilita el u

ma, el cont

mento de pr

ción la base

ue puede 

que sirve 

de produc

n una sola b

nte a infor

s serán deta

o la realizac

e producció

 el campo 

o se va a v

en otra her

base de d

ar dicha inf

.   

e en las dif

ocet, TWM

ativo usa e

bas a pozos

 menciona

so de la b

tenido de e

roducción; 

e de datos 

ser para te

como una 

cción puede

base de da

rmación di

alladas una

ción de la b

ón.  

tibú es que

er en la nec

rramienta s

atos y le a

formación y

ferentes 

M, Open 

n el día 

s. 

do esta 

base de 

este y la 

en esta 

creada, 

ener un 

nueva 

e tener 

atos que 

aria de 

a a una, 

base de 

e con la 

cesidad 

sino que 

ayuda al 

y por lo 



 

 

4
 

c

s

q

e

p

h

i

l

 

L

i

•

•

•

 

4
 

d

p

i

d

a

p

p

4.1. RECO

Para pode

campo Tibú

suficiente in

que conten

el campo y

poder reco

herramienta

información

llevar un co

Las herram

información

• AVOCE

• Open W

• TWM (T

4.1.1 AVOC

En esta he

decir, nive

pruebas a 

ingeniero q

despachar 

además le 

pruebas re

pozos a los

PILACIÓN

r hacer la 

ú; un punto

nformación

ndrá el histo

y que sirve

opilar la inf

as corpora

n que man

ontrol de lo 

mientas co

n diaria de 

ET 

Wells 

Total Well M

CET 

erramienta 

l de medid

pozos, cau

que se enca

hacia oleo

sirve de s

ealizadas a

s que se re

 

 INFORMA

base de d

o vital es la

n se puede 

orial de la in

e de soport

formación 

tivas que u

nejan los o

que está o

orporativas 

producción

Managemen

se encuent

da en los 

udales de p

arga del an

oducto, real

soporte en

a pozos qu

ealizan pru

52

ACIÓN DIAR

datos en Ac

a recopilació

realizar un

nformación

te al ingen

de producc

usa ECOPE

operadores,

ocurriendo e

que usar

n fueron: 

nt) 

tra toda la 

tanques d

pozos inyec

nálisis volum

liza las form

n la fiscaliz

e han sido

ebas pero 

RIA DE PR

ccess y lue

ón de inform

na base de 

 diaria de p

niero en el 

ción fue n

ETROL S.A

 superviso

en el campo

ron para h

informació

de almacen

ctores, etcé

métrico det

mas al min

zación de c

o avaladas

estas no s

RODUCCIÓ

ego ser im

mación ya 

datos muy

producción 

control de 

ecesario u

A. y ademá

ores que el

o.  

hacer la re

ón referente

namiento, 

étera. Grac

termina cua

nisterio de m

crudo. Aqu

s, esto quie

son ingresa

ÓN 

mplementad

que obteni

y bien estru

que se ma

producció

sar las dif

ás apoyars

llos emplea

ecopilación

e a producc

producción

cias a AVO

ando es ne

minas y en

uí se regist

ere decir, q

adas en el s

a en el 

endo la 

cturada 

aneja en 

n. Para 

ferentes 

se en la 

an para 

n de la 

ción, es 

n diaria, 

OCET el 

ecesario 

nergía y 

tran las 

que ahí 

sistema 



 

 

A

e

 

4
 

C

i

l

a

e

t

r

v

m

p

s

s

 

4
 

C

e

p

c

c

b

i

a

e

AVOCET; e

en la comp

4.1.2. Open

Con esta 

ingeniero d

los pozos y

a realizar u

el estado m

traería co

reacondicio

varillas, tub

mecánico 

producción

se van a lle

sea un wel

4.1.3. TWM

Con esta h

está trabaja

posibles c

compañía 

compañía 

bombeo m

ingenieros 

adecuadas

esta mane

es una herr

pañía tiene a

n Wells 

herramient

de subsuelo

ya sea para

una activida

mecánico a

on sí pro

onamiento. 

berías o en

que tiene 

 realiza el 

evar a cabo

l service o 

M (Total We

herramienta

ando como

ausas que

que presta

es  WEAT

mecánico d

de control

s ellos realiz

era notar c

 

ramienta de

acceso a e

ta tanto e

o pueden v

a realizar u

ad de reaco

ctual del po

oblemas e

Con el ma

n su caso 

el pozo; 

well planni

o cuando s

un workove

ell Manage

a se puede 

o es debido

e están pa

a sus servic

THERFORD

de acuerdo

l de produ

zan la toma

como es e

53

e uso corpo

sta. 

el ingeniero

verificar y n

na modifica

ondicionam

ozo ya que

en la re

anejo de es

especial c

con el op

ng, que es

e realiza u

er.  

ement) 

determina

o, ya que es

asando. Es

cios a ECO

D, ellos se 

o a un cr

cción; usa

a de registr

el comport

orativo y no

o de contr

notar cómo 

ación de es

iento. Es v

e si se tiene

ealización 

sta herramie

cambiar el 

pen Wells 

s el paso a 

na activida

r las causa

ste software

sta herram

OPETROL 

encargan 

ronograma

ndo ECHO

ros tanto de

tamiento d

o todo el pe

rol de pro

está el es

ste o cuand

ital saber c

e alguna inf

de cualq

enta se dec

diseño com

el ingenie

paso de la

d de reaco

as por las c

e muestras

mienta es 

S. A y en 

de revisar

 que les 

OMETER y

e niveles y 

el pozo e

ersonal que

oducción c

stado mecá

do el pozo s

cómo se en

formación e

quier traba

cide y se c

mpleto del 

ero de con

as actividad

ondicionami

cuales un p

s en sus ca

utilizada p

campo Ti

r las unida

proporcion

y las herram

sonologs y

en subsuelo

 trabaja 

omo el 

ánico de 

se le va 

cuentra 

errónea 

ajo de 

cambian 

estado 

ntrol de 

des que 

ento ya 

pozo no 

artas las 

por una 

bú esta 

ades de 

nan los 

mientas 

y así de 

o. Este 



 

 

s

a

b

 

A

i

p

p

c

d

c

c

 

C

c

t

b

 

l

 

 

4
P
 

L

p

c

software es

algún prob

bomba, tub

Aparte de 

importante 

pruebas a p

pero no ent

caudal y ta

Estación d

determinar 

cambio sirv

cambio que

Con la info

como en la

tener comp

base de da

Por consigu

la base de 

4.2. DISEÑ
PRODUCC

Luego de h

poder imple

como se ha

s de gran a

lema y nec

bería rota, v

estas her

y  que ta

pozos hech

tran en AV

ambién las 

de Transfe

si el BSW 

ven para te

e ha tenido 

ormación q

as pruebas 

pilada toda 

atos implem

uiente en e

datos imple

ÑO DE LA
CIÓN 

haber recop

ementar di

abía menci

 

ayuda ya q

cesita un tr

varilla partid

rramientas 

mbién va 

has por el p

OCET porq

muestras d

rencia y C

de los poz

ener el com

con el pas

ue se va a

y muestra

esta inform

mentada la c

el siguiente 

ementada e

A BASE 

pilado toda 

cha base d

ionado ante

54

ue permite

rabajo de r

da, etcétera

corporativ

a ser ingre

personal op

que no cum

de laborato

Custodia I-

zos esta sie

mportamien

o de los añ

a recopilar 

as hechas p

mación par

cual contien

punto a tra

en el depar

DE DATO

la informac

de datos se

eriormente 

e saber a ci

eacondicio

a. 

vas ahí otr

esada en l

perativo, aq

mplen con la

rio que se 

-21; estas 

endo el mis

nto histórico

ños.   

tanto en la

por el perso

ra luego co

ne informac

atar se va a

rtamento de

OS CON IN

ción de prod

e procede 

esta base 

iencia ciert

namiento y

ra informac

la base de

uellas prue

as condicio

hacen en e

muestras 

smo o si ha

o del BSW 

as herramie

onal operat

omenzar co

ción diaria d

a hablar ace

e producció

NFORMAC

ducción que

en el diseñ

de datos s

a si un poz

ya sea: cam

ción que e

e datos y s

ebas que se

nes necesa

el laborator

se realiza

a presentad

de los poz

entas corpo

tivo, se pro

on el diseñ

de producc

erca del dis

ón Tibú. 

CIÓN DIAR

e se neces

ño y constr

se va a des

zo tiene 

mbio de 

es muy 

son: las 

e hacen 

arias de 

rio de la 

an para 

o algún 

zos y el 

orativas 

ocede a 

ño de la 

ción. 

seño de 

RIA DE 

sita para 

rucción; 

sarrollar 



 

 

e

B

e

q

 

a

l

a

n

 

C

d

c

p

u

c

i

c

p

s

s

c

t

p

 

L

e

g

en Microso

Basic que v

encuentra 

que se ingr

El diseño 

administrar

la cual no s

al ingenier

necesaria p

Con los da

decisiones 

campo, es 

pozos que

unidad de

correspond

información

clara de cu

pozo, con e

se tomo (d

sumergenc

como es e

tiene el in

presente en

La base de

en donde s

generar re

oft Access, 

va ayudar y

el paso a p

resaron par

de esta 

r la informa

se encuent

ro de cont

para tomar 

atos a ing

y/o  soluc

decir, con 

 no están 

e bombeo 

diente a sa

n referente 

uál es la m

el dato de 

dinagramas

cia, recorrid

l comporta

ventario de

n el campo

e datos crea

se encuentr

portes, vis

 

en esta h

y a facilitar 

paso de có

ra poder ma

base de d

ación diaria

tra compila

rol de prod

decisiones

resar y ac

ciones a di

las prueba

aportando

mecánico

arta de var

a diseño d

mejor opció

niveles se 

s y sonolo

o que hace

miento del 

e las unid

. 

ada está co

ra la opción

ualizar dat

55

erramienta

el uso de la

ómo usar d

anejar la ba

datos está

a de produc

ada en una 

ducción en

s efectivas.

ctualizar el 

ferentes pr

as a pozos 

o su respe

o se enc

rillas, tuber

de unidad d

ón que se 

tiene el da

ogs), nivel 

e la unidad,

BSW del 

ades de b

onformada 

n de salir y 

os o editar

 se va a c

a base de d

icho progra

ase de dato

á enfocado

cción que s

sola herra

n facilitar l

ingeniero 

roblemas q

se puede r

ctivo poten

cuentran e

rías y tipo 

de bombeo

puede tene

ato de cuan

de fluido,

, con las m

pozo a trav

bombeo m

de la sigui

producción

r informaci

crear un pr

datos. En e

ama, los da

os. 

o en que 

se maneja e

mienta y a

a búsqued

de produc

que se pre

redefinir los

ncial; ident

en los po

de bomba

o mecánico 

er para un

ndo fue el ú

 profundid

uestras a la

vés del tiem

ecánico qu

ente mane

n (ver figura

ón se da c

rograma en

este subcap

atos e infor

sirva para

en el camp

demás de 

da de infor

cción podrá

esentan den

s potenciale

tificar qué 

ozos tamb

 que usa. 

se tiene u

a optimiza

último regis

ad de la 

aboratorio s

mpo y ade

ue se enc

ra: Menú P

a 14). Si se

click en la 

n Visual 

pítulo se 

rmación 

a poder 

po Tibú, 

soporte 

rmación 

á tomar  

ntro del 

es a los 

tipo de 

bién lo 

Con la 

na idea 

ción en 

stro que 

bomba, 

se sabe 

más se 

uentran 

Principal 

e desea 

opción 



 

 

m

s

l

m

d

p

f

 

 

Producción

menú (ver f

siguiente: p

los pozos,

mecánico; 

den cambio

puede visu

formatos. 

n el cual va

figura 15), 

pruebas a p

 tipo de 

todos esto

os en el ca

ualizar para

Fi

 

 a presenta

la informac

pozos, mue

unidades 

os datos se

ampo, tamb

a saber com

gura 14. M

 

56

ar un nuevo

ción que se

estras de la

que existe

e pueden e

bién genera

mo esta y 

Menú Princ

o recuadro 

e puede visu

aboratorio, 

en en el c

editar, es d

a reportes y

así poder 

ipal Base d

que va a c

ualizar, gen

niveles, es

campo, dis

decir, actua

y la inform

exportar a 

de Datos 

contener un

nerar y edit

stado mecá

seño de b

alizarlos se

ación exist

EXCEL y 

 

n nuevo   

tar es la 

ánico de 

bombeo 

egún se 

ente se 

a otros 



 

 

 

4
 

A

p

i

c

e

d

o

 

4.2.1 Prueb

Al hacer cli

programa 

ingresar el 

cual se tien

estos datos

diferidas qu

opción gua

Fi

bas de pro

ick en prue

abre un re

pozo, fech

ne gracias 

s, el progra

ue tiene se

ardar para q

 

gura 15. M

oducción 

ebas de pro

ecuadro q

a en la que

al trabajo 

ama calcula

gún su pot

que guarde 

 

57

Menú Inform

oducción y 

ue va a s

e se realizo 

hecho por 

a BSW y B

encial (Ver

la prueba i

mación Pro

se encuent

solicitar ing

la prueba y

el operado

arriles de f

r figura 16) 

ingresada.

oducción 

tra en la op

gresar los 

y su total d

or en la est

fluido total 

y por últim

pción “EDIT

siguientes

e aceite y a

tación; ingr

de la prueb

o se da clic

TAR”, el 

s datos: 

agua, el 

resando 

ba y las 

ck en la 



 

 

 

p

e

l

s

d

u

m

 

Para la v

producción

en donde s

lapso de ti

según el tie

de aceite y

una opción

medio de u

Figu

visualización

, se pulsa 

se escribe 

empo que 

empo, el pr

y agua que

n en donde 

una gráfica 

 

ura 16. Sub

n de prue

la opción “

el pozo al

desea bus

rograma pre

e dio el poz

se puede s

( ver figura

 

58

bmenú Pru

ebas de p

VISUALIZA

l cual se q

scar para s

esenta la fe

zo el día qu

seleccionar

 17 y 18). 

uebas de P

producción

AR” y el pro

quiere ver l

saber cómo

echa de la 

ue se realiz

r  un compo

Producción

, se regre

ograma mu

a prueba y

o ha sido e

prueba, su

zo la prueb

ortamiento 

n 

 

esa al me

uestra un re

y se selecc

el aporte d

u BSW, y el

ba, además

de producc

enú de 

ecuadro 

ciona el 

el pozo 

l caudal 

s existe 

ción por 



 

 

 

Figura

Fig

 

a  17. Visua

gura 18. Gr

59

alización P

 

ráfica Prue

Pruebas de

ebas de Pr

e Producci

roducción 

ón 

 

 



 

 

a

p

t

 

 

p

l

d

d

p

 

Por último 

anteriores, 

pruebas de

toma la opc

F

De las opc

pozo y nota

las prueba

determinad

determinad

prueba de 

para la g

el program

e producció

ción que se

Figura 19. G

ciones para

ar como ha

as que se

do de tiemp

do. En la f

producción

 

eneración 

ma present

ón y el prog

e requiere p

Generación

a generar r

a sido su his

 han lleva

po y a cuale

figura 20 s

 al pozo Tib

 

60

de reporte

ta un subm

rama prese

para un resp

n de Repo

reportes se

storial de p

ado a cab

es pozos le

se presenta

bú-30. 

es se hace

menú (ver f

enta 6 opci

pectivo aná

rtes Prueb

e tiene que

roducción, 

bo en todo

es han hech

a un ejemp

e igual que

igura 19) s

ones dentr

álisis. 

bas de Prod

e se puede

gráfico de 

os los poz

ho prueba o

plo de un 

e en las o

se pulsa la

ro de las cu

ducción 

e hacer par

pruebas po

zos en un

o no en un

reporte pa

pciones 

 opción 

uales se 

 

ra cada 

or pozo, 

n lapso 

 tiempo 

ara una 



 

 

4
 

A

p

e

p

n

 

4.2.2 Mues

Al hacer cli

programa a

en la que s

prueba (pe

no dicha m

Figura

stras de lab

ick en mue

abre un rec

se realizo la

ersona que 

uestra tom

 

a 20. Repo

boratorio

stras de lab

cuadro que

a muestra, o

labora en 

ada.   

 

61

rte Prueba

 

boratorio y 

e va a solic

operador qu

el laborato

as de Prod

se encuen

itar ingresa

ue tomo la 

orio), BSW,

ucción T-0

tra en la op

ar los siguie

muestra, p

 observació

030 

 

pción “EDIT

entes datos

pozo, analis

ón y si se 

TAR”, el 

s: fecha 

sta de la 

avala o 



 

 

 

e

d

 

“

p

p

 

Para poder

en esa lista

de aceite. S

Para tener

“VISUALIZA

prueba y la

pozo. 

Fig

r avalar una

a se encue

Se toma un

r una visu

AR”, aquí s

as fechas d

 

ura 21. Ed

a prueba se

ntran tanto

n margen de

alización d

se abre un

de inicio y f

 

62

ición Mues

e toma de 

o los BSW c

e error del 5

de las mu

n cuadro qu

fin del perio

stras de La

la lista de l

como el po

5% y se de

estras hec

ue pide el 

odo en el q

aboratorio

los potenci

otencial de 

etermina si e

chas, se d

pozo al qu

que se ha h

 

ales de los

producción

es válida o 

dirige a la 

e se desea

hecho mue

 

s pozos, 

 total, y 

no. 

opción 

a ver la 

estras al 



 

 

 

Fig

Fi

 

gura 22. M

igura 23. G

63

Muestras de

Gráfica Cor

e Laborato

rtes de Ag

orio T-293 

ua T-007 

 

 



 

 

“

p

g

e

 

4
 

e

s

p

Para gene

“REPORTE

programa l

generar dic

encuentran

4.2.3 Estad

En esta se

estado mec

sistema de

pozos actu

erar reporte

ES”, luego 

e pide al  u

cho reporte

n en el cam

Fig

do mecánic

ección de la

cánico actu

e levantami

almente. 

 

es de mu

se selecc

usuario ing

e. El progr

po basándo

ura 24. Re

cos pozos

a base de 

ual de los d

iento artific

64

estras de 

iona la op

gresar el po

rama prese

ose en las f

porte Mues

 

s 

datos se p

diferentes p

cial el bom

laboratorio

pción mues

ozo y la fec

enta el rep

fechas de i

stras de La

puede obte

pozos del c

beo mecán

o, se sele

stras de la

cha de inici

porte por e

nicio y fin. 

aboratorio

ener inform

campo Tibú

nico que s

ecciona la 

boratorio y

io y fin par

estaciones 

o 

mación refer

ú que tiene

on el 85%

opción 

y ahí el 

ra luego 

que se 

 

rente al 

n como 

% de los 



 

 

A

p

p

e

i

e

u

i

e

 

 

o

a

Al hacer cli

programa a

para poder

estos ítem

información

editar o c

unidades d

información

estado mec

Para tener 

opción “VIS

aparece la

ick en estad

abre un rec

r ser ingre

ms se proc

n correspon

crear esta 

e bombeo 

n se encue

cánico del p

una visua

SUALIZAR”

 informació

 

do mecánic

cuadro que 

esados: bo

cede a sel

ndiente a s

bajo las 

mecánico. 

ntra las opc

pozo (ver F

Figura 25

lización de

”, aquí se 

ón referent

65

co pozos y 

va a solicit

mba, varill

leccionar e

su estado 

especificac

En cada un

ciones para

Figura 25).

. Edición E

el estado m

abre un lis

e al tipo d

se encuen

tar que se 

la, tubería,

el pozo al 

mecánico.

ciones sob

no de los íte

a ingresar l

Estado Mec

mecánico ac

stado de to

de bomba q

tra en la op

habiliten lo

 unidad. L

cual se 

La informa

bre la nom

ems en don

os datos n

cánico 

ctual del po

odos los po

que tiene, 

pción “EDIT

os siguiente

Luego de h

le va a e

ación que s

menclatura 

nde se va a

ecesarios s

 

ozo, se diri

ozos del ca

profundida

TAR”, el 

es datos 

habilitar 

editar la 

se va a 

en las 

a cargar 

sobre el 

ige a la 

ampo y 

d de la 



 

 

b

t

q

 

 

a

e

t

 

bomba, el 

también es

que presen

Por último 

anteriores, 

estado actu

toma la opc

pozo, esta

stán los det

nta. 

Figura

para la g

el program

ual de pozo

ción que se

 

ción a la q

talles sobre

a 26. Visua

eneración 

ma present

os y el prog

e requiere p

 

66

que pertene

e cuantas v

alización E

de reporte

ta un subm

grama prese

para un resp

ece y el tip

varillas y tu

Estado Mec

es se hace

menú (ver f

enta 4 opci

pectivo aná

po de unida

bos tiene y

cánico Poz

e igual que

igura 27) s

iones dentr

álisis. 

ad; aparte 

y el tipo de

zos 

e en las o

se pulsa la

ro de las cu

de esto 

 unidad 

 

pciones 

 opción 

uales se 



 

 

 

A

 

A continuac

Figura 27.

ción se pre

 

. Generació

senta el rep

 

67

ón Reporte

porte de las

es Estado 

s unidades 

Actual de 

existentes 

Pozos 

en los poz

 

zos.  



 

 

4
 

A

u

(

d

e

d

m

Fig

4.2.4. Nive

Al hacer cl

un recuad

(dinagrama

de hacer de

es la enca

diarios de e

más conoc

gura 28. Re

eles  

ick en nive

dro que va

as y sonolo

e una form

argada de 

estos regist

ido en el D

 

eporte Uni

les y se en

a a pedir 

ogs); pero a

a más rápi

realizar es

tros y la inf

epartamen

68

dades de B

 

ncuentra en

r agregar 

aquí para e

da y efectiv

stos registr

formación e

to de Produ

Bombeo M

n la opción 

la informa

editar y car

va ya que l

ros y ellos 

es cargada 

ucción Tibú

Mecánico In

“EDITAR”,

ación de 

rgar la info

a empresa

a su vez 

en el disco

ú como el D

nstaladas

 

 el program

niveles de

rmación se

 WEATHER

generan r

o de acceso

Disco(L).  

ma abre 

el pozo 

e puede 

RFORD 

reportes 

o de red 



 

 

p

b

A

g

i

 

“

t

h

s

A

r

 

Para poder

personal d

base de d

Access. Lu

guardada e

importa la i

. 

Para tener 

“VISUALIZA

tomados en

hechos, la 

sumergenc

Aparte de 

registro hec

r cargar y 

e WEATHE

datos desa

uego de h

en la base 

nformación

Figu

una visual

AR”, aquí s

n un lapso 

fecha en 

cia, recorrid

eso si se d

cho es, dec

 

editar la in

ERFORD h

arrollada, e

aber impo

de datos, 

n de niveles

ura 29. Edic

ización del

se  seleccio

de tiempo

que se hiz

do de la uni

da click en 

cir, comenta

 

69

nformación 

ha subido e

esto gracia

rtado la in

en la figura

s. 

ción y Carg

l registro to

ona el poz

 determina

zo, el nive

dad de bom

la letra “D

ario, recom

de niveles

en el disco

as a las ve

nformación 

a 29 se pre

gue Nivele

omado en e

o al cual s

ado y el pro

el de fluido

mbeo mecá

” aparece 

mendación y

s se busca

o L y luego

entajas qu

esta se a

esenta el re

es de Fluid

el pozo, se

e desea re

ograma mu

o, profundid

ánico y los g

un recuadr

y el diagnos

 el reporte

o se import

ue tiene M

actualiza y

ecuadro do

o 

 dirige a la

evisar los re

uestra los re

dad de la 

golpes por 

ro con deta

stico.  

e que el 

ta en la 

Microsoft 

y queda 

onde se 

 

a opción 

egistros 

egistros 

bomba, 

minuto. 

alles del 



 

 

 

Figu

F

 

ura 30. Visu

Figura 31. G

70

ualización 

Gráfica de 

de Niveles

Niveles de

s de Fluido

e Fluido 

o 

 

 



 

 

a

n

q

t

 

4
 

m

o

Por último 

anteriores, 

niveles y e

que se req

toma de reg

4.2.5. Dise

En esta sec

mecánico c

optimizació

para la g

el program

l programa

quiere para 

gistros por 

eño bombe

cción de la 

con el fin s

ón en el po

 

eneración 

ma present

 presenta 2

un respec

pozo. 

Figura 32.

eo mecánic

base de da

si al notar 

ozo, ya sea

71

de reporte

ta un subm

2 opciones 

ctivo análisi

. Reporte N

 

co 

atos el usu

los resulta

a cambiand

es se hace

menú (ver f

dentro de 

s. En la sig

Niveles de 

ario podrá 

dos obteni

do el tipo d

e igual que

igura 32) s

las cuales 

guiente figu

Fluido 

realizar el d

dos sirven 

de unidad, 

e en las o

se pulsa la

se toma la

ura se pres

 

diseño de b

para realiz

recorrido, 

pciones 

 opción 

a opción 

senta la 

bombeo 

zar una 

tipo de 



 

 

b

p

g

h

d

p

 

L

c

s

e

v

i

s

 

bomba, diá

poder darle

generan re

haciendo u

de control 

producción

Los pasos 

cual se le v

se presenta

en el cual v

variables e

ingeniero d

se puede p

ámetro del 

e uso. En 

eportes y ta

un diseño co

de produc

 del campo

para realiz

va a ser el 

an que son

va a estar l

l programa

de control d

presentar. 

 

pistón, etcé

esta secció

ampoco se

on el fin de

cción en la

o. 

zar el diseñ

diseño y a

n: tipo de u

la unidad, d

a genera un

de producc

Figura 33.

72

étera. A co

ón solo se 

 tiene una 

e obtener u

a toma de 

ño de bom

a partir de e

unidad, reco

diámetro de

nos resultad

ión analiza

 Diseño Bo

ontinuación 

genera el 

visualizaci

nos resulta

decisiones

mbeo mecán

este pozo m

orrido, prof

el pistón y g

dos y con e

 y observa

ombeo Me

se describ

diseño po

ión de dato

ados que ay

s para hac

nico son: e

manejamos

fundidad de

golpes por 

estos result

 cual es la 

ecánico 

 

ben los pas

r tal motivo

os porque

yuden al in

cer mejoras

escoger el 

s las variab

e la bomba

minuto; co

tados obten

mejor opc

os para 

o no se 

se está 

geniero 

s en la 

pozo al 

bles que 

, hueco 

on estas 

nidos el 

ción que 



 

 

4
 

m

p

b

y

l

 

A

p

s

 

c

e

 

4.2.6. Unid

En la opció

mecánico” 

producción

bombeo me

ya existent

los recorrid

Aparte de e

puede llega

sea necesa

Este ítem 

característi

en el camp

dad  

ón de “unida

no se gen

 podrá edi

ecánico ex

te y modific

dos y otra in

eso tambié

ar el caso 

aria tener la

de “UNIDA

cas que po

po Tibú. 

Figura 

 

ad” ocurre 

neran repo

tar y carga

istentes en

car la infor

nformación.

én se puede

en donde 

a informació

AD” es mu

oseen las u

34. Edició

73

lo mismo q

ortes; en es

ar informac

 el campo, 

rmación qu

. 

e agregar u

lleguen nu

ón correspo

uy útil ya q

unidades de

ón Unidade

que en la se

sta sección

ción corresp

es decir, s

e se tiene 

un nuevo ti

evas unida

ondiente a e

que sirve d

e bombeo m

es de Bomb

ección de “d

n el ingeni

pondiente a

se puede es

por ejemp

ipo de unid

ades de bo

estas unida

de inventa

mecánico q

beo Mecán

diseño de b

ero de con

a las unida

scoger una

lo: máxima

dad, esto se

ombeo mec

ades. 

rio y se sa

que se enc

nico 

 

bombeo 

ntrol de 

ades de 

a unidad 

a carga, 

e da ya 

cánico y 

abe las 

uentran 



 

 

4
 

L

p

l

i

e

e

 

C

i

e

l

c

c

o

s

i

 

c

e

e

d

c

p

s

c

d

4.3. IMPLE
  

Luego de h

producción

la impleme

ingeniero d

están prese

enfrenta. 

Como en 

implementa

enfocarse e

las prueba

comportam

cada ingen

o en su ca

se le dé e

información

Para poder

con los ing

enseñar y 

esta base 

diaria de pr

control de 

presenta d

se llega a

concernien

de fluidos y

EMENTACIÓ

haber realiz

 que es usa

entación de

de control d

entando y a

el campo 

ar esta her

en su secto

s para det

miento en e

niero que tie

so nombra

el uso deb

n diaria de 

r hacer la im

genieros qu

presentar l

de datos c

roducción y

esta base 

ía a día se 

a determin

te a prueb

y actualizac

 

ÓN BASE 

zado el dise

ada por los

e esta para

de producci

así determi

Tibu está 

ramienta c

or  de mane

erminar nu

el campo. I

ene a su ca

r a una pe

bido a la b

producción

mplementa

e hacen pa

o realizado

como méto

y lo útil que 

de datos, e

logra tene

nar las fal

as de prod

ción de los 

74

DE DATOS

eño de la b

s ingenieros

a que se le

ión pueda 

nar cómo p

dividido en

ada ingenie

era muy cu

uevos poten

mplementa

argo un se

rsona que 

base de d

n del campo

ción de est

arte del de

o y los bene

odo de con

sería en la

es decir, ac

r un históric

encias que

ducción, mu

estados me

S 

base de dat

s de contro

e un uso d

realizar un 

poder ataca

n tres sect

ero que tie

uidadosa y 

nciales o s

ada esta inf

ctor actuali

se encarga

datos y log

o Tibú. 

ta base de 

partamento

eficios que 

ntrol y adm

a toma de d

ctualizar y 

co de datos

e se pres

uestras de 

ecánicos de

tos con info

l de produc

debido y d

análisis de

ar los proble

tores: norte

ene a cargo

rigurosa ya

solo para re

formación 

izar y edita

a de editar 

gre adminis

datos fue n

o de produc

traería con

inistración 

decisiones. 

cargar la in

s el campo

sentan en 

laboratorio

e los pozos

ormación d

cción se pro

de esta ma

e los datos 

emas a los

e, centro y

o un sector

a sea actua

evisar cóm

ya sea tra

ar esta infor

esta para 

strar muy 

necesario r

cción con e

n si, usar y

de la infor

Teniendo u

nformación 

 y de esta 

el campo

o, toma de 

s del campo

iaria de 

ocede a 

anera el 

que se 

s que se 

y sur al 

r  podrá 

alizando 

mo va el 

bajo de 

rmación 

que así 

bien la 

reunirse 

el fin de 

y aplicar 

rmación 

un buen 

que se 

manera 

o en lo 

niveles 

o. 



 

 

 

 

 

L

p

m

i

a

c

 

C

e

a

l

 

G

c

d

s

s

r

l

s

c

c

p

p

p

Luego de h

producción

muy óptimo

ingeniero 

administrar

campo Tibú

Con la imp

efectiva ya

analizando 

los pozos. 

Gracias a 

campo en d

diaria de p

sea en la

supervisore

repetir y se

los ingenie

sectores de

campo, ya 

como indic

posible; es

producción

previsto tra

haber instal

 y que a su

os y visible

de control

r y tener in

ú. 

plementació

a que cada

ya que le 

esta base 

donde no e

producción 

as herrami

es, con  la

e soluciona

ros de cont

el campo p

sea en pru

cador para 

sto con el f

 y así evita

ayendo con 

 

lado la bas

u vez pued

es ya que p

l de prod

formación 

ón de la ba

a ingeniero

ha servido

de datos 

existía herr

que se ma

ientas corp

a implemen

a esta falen

trol de prod

podrán cono

ebas de pr

saber si la

fin de lleva

ar desorga

sí pérdida 

75

5. RESULT

e de datos

de administr

por medio d

ucción pu

actual e hi

ase de dato

o tiene la i

o de soporte

se da solu

amienta alg

aneja en el

porativas 

ntación de 

ncia ya que

ducción com

ocer la actu

oducción, m

as cosas s

ar una buen

anización q

de tiempo 

TADOS 

 con conten

rar esta inf

de esta bas

ede organ

stórica de 

os la toma 

nformación

e en la act

ución a la p

guna que c

l campo ya

como en 

la base de

e en el herr

mo los supe

ualidad de 

muestras a 

se están lle

na adminis

ue conlleva

y dinero. 

nido de info

formación; 

se de datos

nizar muy 

los pozos q

de decisio

n a la man

ualización 

problemátic

compilara to

a que esta 

reportes d

e datos es

ramienta im

ervisores d

lo que está

laboratorio

evando de

stración de 

a a tomar 

ormación d

los resultad

s implemen

bien sus 

que perten

ones va a s

no y la ha 

de informa

ca existent

oda la infor

se encontr

de operad

sto ya no s

mplementad

de cada uno

á ocurriend

o, etcétera y

e la mejor 

la informa

más tiemp

iaria de 

dos son 

ntada el 

ideas, 

necen al 

ser más 

estado 

ación de 

te en el 

rmación 

raba ya 

dores y 

se va a 

da tanto 

o de los 

do en el 

y ayuda 

manera 

ción de 

po de lo 



 

 

p

c

T

 

d

e

m

c

d

c

s

h

t

 

 

 

 

 

 

 

Usando est

precisos so

comportam

Tibú. 

Por consig

decisiones 

el campo, 

mecánico d

cuando en 

de lo norm

con informa

se pueden 

hecho en 

trabajo. 

  

ta base de 

obre contro

miento de lo

uiente grac

efectivas, 

determina

de un pozo

varios pozo

al; entre ot

ación diaria

ya sea ex

Microsoft 

 

datos de la

ol de produc

os pozos d

cias a esta

medidas co

r si es fac

, asumir qu

os el corte 

tros grande

a de produc

xportar o im

Access un

 

76

a forma cor

cción en el 

de los tres

a base de d

orrectivas p

ctible o no

ue trabajos 

de agua es

es beneficio

cción y ade

mportar en 

na herrami

rrecta se lo

campo por

 sectores 

datos se o

para atacar

o el cambi

hacer para

stá subiend

os que se ti

emás que a

el formato

enta que 

ogra emitir c

rque se tien

que hacen

obtiene lo s

r problema

o en el di

a poder solv

do de una m

iene al usa

administra t

o que se d

permite ha

conceptos c

ne un histó

n parte del 

siguiente: to

s que suce

iseño de b

ventar el pr

manera más

r la base d

todo estos 

esee ya q

acer este 

claros y 

órico del 

campo 

oma de 

eden en 

bombeo 

roblema 

s rápido 

e datos 

datos y 

ue esta 

tipo de 



 

 

 

•

 

•

 

•

•

 

• Con el 

Campo 

permitie

Control 

• La impl

facilita l

respecta

permite 

• El anál

actualiz

permite 

laborato

 

• La base

Asimism

partir de

desarrollo 

Tibú en 

endo conso

de Producc

ementación

a toma de 

a a la progr

ver tenden

lisis de la

zación de lo

asegurar 

orio. 

e de datos p

mo, genera 

e los datos 

 

6

de este pro

lo que r

olidar los 

ción. 

n de la bas

decisiones

ramación d

ncias en el 

as tendenc

os potencia

la inform

permite rea

recomend

obtenidos d

 

77

. CONCLU
 
 

oyecto se r

respecta a

datos de 

se de datos

s del perso

de servicios

comportam

cias de pr

ales de los

mación de

alizar el seg

aciones ac

de los regis

SIONES 

resolvió la 

al asegura

interés dia

s con infor

nal de cont

s a pozo, pu

miento de lo

oducción d

s pozos, p

las prueb

guimiento d

cerca de la 

stros dinagr

problemáti

amiento de

ario para l

rmación dia

trol de prod

uesto que e

os parámetr

de los po

uesto que 

bas a poz

de los pozo

optimizació

rama y son

ca existent

e la inform

los Ingenie

aria de prod

ducción, en

esta base d

ros de los p

ozos, simpl

la base de

os y anál

s del Camp

ón de los p

nolog. 

te en el 

mación, 

eros de 

ducción 

n lo que 

de datos 

pozos. 

lifica la 

e datos 

lisis de 

po Tibú. 

pozos a 



 

 

 

 

•

 

•

 

•

 

•

•

• Dada la

necesar

encarga

el camp

consecu

campo. 

• Es con

producc

campo 

las med

efecto p

• Realiza

en la ac

confiabl

inconsis

• Se sugi

muy im

que se e

 

• Es nec

reacond

nuevo d

a complejid

rio que en 

ada de actu

po, con el f

uencia, atr

veniente q

ción estén 

para que d

didas respe

poder aume

r un mejor 

ctualidad la

les ya qu

stencias o l

ere tomar m

portante ya

está produc

cesario es

dicionamien

diseño en la

 

7. R

dad y lo rig

el departam

ualizar la in

fin de evita

rasos en la

que los ing

al tanto d

e esta form

ectivas par

entarla.    

análisis a l

as pruebas 

ue los m

a forma co

medidas al 

a que no se

ciendo de lo

star al p

nto de poz

a unidad de

78

 
RECOMEND

guroso de 

mento de p

nformación 

r retrasos e

as operaci

genieros q

de la inform

ma se tenga

ra mantene

las pruebas

a pozos q

medidores 

mo ellos pr

gas de pro

e sabe a c

os distintos

pendiente 

zo y en es

e bombeo 

DACIONES

esta base

producción 

diaria de p

en el cargu

ones que 

ue hacen 

mación que

a un trabajo

er el contro

s de pozos 

ue realizan

de flujo 

rueban un p

oducción de

ciencia ciert

s pozos que

cuando s

pecial cua

mecánico y

S 

e de datos 

exista una 

producción 

ue de la inf

se deben 

parte del 

e se está 

o integrado 

ol de la pr

que se llev

n los operad

“flocos” p

pozo no es 

e los pozos

ta qué cant

e hacen pa

se realiza 

ndo se ha

ya que de 

implement

persona q

que se ma

formación y

desarrolla

departame

manejando

y así pode

roducción y

van a cabo

dores no s

pueden pr

la muy ade

s; esto es u

tidad de ga

rte del cam

un traba

ace a partir

esto depen

tada es 

ue esté 

aneja en 

y, como 

r en el 

ento de 

o en el 

er tomar 

y en su 

 ya que 

on muy 

resentar 

ecuada.  

n punto 

as es la 

mpo.  

ajo de 

r de un 

nde que 



 

 

•

•

 

 

 

 

 

 

los resu

ya sea e

 

• Se reco

artificial

producc

 

• Se sugi

se encu

etc.) co

cabo en

 

ultados sea

en el camb

omienda inc

 que opera

ción corresp

ere registra

uentran act

n el objetiv

n el campo 

 

an los espe

io de bomb

cluir en la b

an en el ca

pondiente a

ar informac

tualmente e

vo de conoc

cumple con

 

79

erados y as

ba, varillas, 

base de dat

ampo, con 

a todos los 

ción acerca

en el camp

cer si la iny

n los pronó

sí lograr la 

tubería, etc

tos los otro

el fin de p

pozos prod

 de los dife

po (estado 

yección de 

sticos de in

optimizació

c.  

os sistemas

oder tener 

ductores.   

erentes poz

mecánico, 

agua que s

nyección de

ón que se 

s de levanta

la informa

zos inyecto

caudal iny

se está llev

el campo. 

espera, 

amiento 

ación de 

res que 

yectado, 

vando a 



 

 

 

 

 

•

•

•

•

•

 

•

•

 

• Lufkin In

 

• Informe

 

• Partidas

 

• Sartecp

 

• WEATH

diseño, 

• API RC

2010. 

 

• Informe

ndustries In

e Técnico C

s, Héctor, “

pet, “Manua

HERFORD 

selección y

C 11AR, Re

e Integrado 

 

nc “Oilfield 

Campo Tibú

Bombeo m

al Para Ope

ARTIFICIA

y manejo d

ecommende

ASIA Cam

80

BIBLIOGR

Products G

, ECOPETR

ecánico”, J

eraciones d

AL LIFT 

e varillas d

ed Practice

po Tibú, 20

RAFÍA 

Groups Gen

ROL S.A. 2

Julio 2008.

e Campo”, 

SYSTEMS

e bombeo, 

e for Care &

005.  

neral Catalo

2010 

abril  2010

S, Recome

2010. 

& Use of S

og”,2000 

0. 

endaciones

ubsurface 

s sobre 

Pumps, 


	IMPLEMENTACION DE BASE DA DATOS QUE PERMITA ADMINISTRAR LA INFORMACION DIARIA DE PRODUCCION DEL CAMPO TIBU
	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTOS
	TABLA DE CONTENIDO
	LISTA DE FIGURAS
	LISTA DE TABLAS 
	RESUMEN
	ABSTRACT
	INTRODUCCION
	1. OBJETIVOS
	2 GENERALIDADES DEL CAMPO TIBU
	3. GENERALIDADES DEL BOMBEO MECANICO
	4. IMPLEMENTACION BASE DE DATOS CAMPO TIBU
	5. RESULTADOS
	6. CONCLUSIONES
	7. RECOMENDACIONES
	BIBLIOGRAFIA

