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RESUMEN

TITULO: PRACTICA SOCIAL EN EL BATALLON DE INGENIEROS N° 5 “CR. FRANCISCO
JOSE DE CALDAS” COMO APOYO A LA SECCION TECNICA®

AUTOR: JHON EDWAR SIERRA PENA"

PALABRAS CLAVE: Presupuesto de obra, licitacion publica, obra a todo costo, materiales de
construccién, paquetes técnicos.

DESCRIPCION

Los batallones de ingenieros son los encargados de realizar todo lo relacionado con reparaciones,
mantenimientos y obras nuevas en las instalaciones de la brigada a la cual corresponden. Son
instituciones que estan dispuestas como cualquier otro batallén a proteger al estado y prestar
seguridad a la comunidad pero adicionalmente estan dispuestas a brindar apoyo en diferentes
situaciones, como eventualidades climatologicas (con maquinaria, personal técnico y personal de
apoyo) y también prestando asesorias con personal capacitado en las areas de la construccién que
pueden apoyar la resolucién de multiples necesidades que especificamente comunidades rurales
presentan, comunidades que estan identificadas y asignadas a una correspondiente brigada dentro
de las diferentes unidades militares.

La practica social tuvo una duracién de cuatro meses, en los cuales se brindd apoyo principalmente
a actividades realizadas en el cantén militar de la Quinta Brigada ubicado en la ciudad de
Bucaramanga; actividades que involucraban supervision de obras, apoyo en la elaboracién de
registros fotograficos, realizacién de informes y construccién de presupuestos para algunos
proyectos de mantenimiento que requerian ser ejecutados.

Las actividades que se realizaron y las que se proyectaron a ejecutar, iban encaminadas a mejorar
las condiciones de infraestructura para el personal que hace uso continuo de las instalaciones del
batallon.

" Trabajo de grado
“ Facultad de Ingenierfas Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Wilfredo Del Toro Rodriguez,
Magister en Ingenieria Civil - Area Geotecnia. Tutor: CT. Juan Carlos Mora Ortega, Ingeniero Civil
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ABSTRACT

TITLE: SOCIAL PRACTICE IN THE ENGINEERING BATTALION N ° 5 “CR. FRANCISCO JOSE
DE CALDAS” AS SUPPORT TO THE TECHNICAL SECTION."

AUTHOR: JHON EDWAR SIERRA PENA™

KEY WORDS: Construction budget, public bidding, work at all costs, construction materials,
technical packages.

DESCRIPTION

The engineering battalions are in charge of carrying out everything related to repairs, maintenance
and new works in the facilities of the brigade to which they correspond. They are institutions that
are willing like any other battalion to protect the state and provide security to the community but
additionally they are willing to provide support in different situations, such as weather
contingencies or environmental emergencies (with machinery, technical personnel and support
staff) and also providing advice with trained personnel in the areas of construction that can support
the resolution of multiple needs that specifically rural communities present, communities that are
identified and assigned to a corresponding brigade within the different military units.

The social practice lasted four months, during which time support was provided mainly to activities
carried out in the military canton of the Fifth Brigade located in the city of Bucaramanga; activities
that involved work supervision, support in the elaboration of photographic records, preparation of
reports and construction of budgets for some maintenance projects that needed to be executed.

The activities that were carried out and those that were projected to be executed were aimed at
improving the infrastructure conditions for the personnel that makes continuous use of the
battalion's facilities.

* Degree work

™ Faculty of Physicomechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director: Wilfredo Del Toro
Rodriguez, Master in Civil Engineering - Geotechnical Area. Tutor: CT. Juan Carlos Mora Ortega, Civil
Engineer
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INTRODUCCION

La ingenieria civil ha sido con el paso de los afios una de las profesiones mas
importantes e influyentes en la construccion de la sociedad. Se ha evidenciado que,
desde los tiempos mas remotos, en los inicios de las civilizaciones antiguas, la
ingenieria civil ha aportado multiples obras y estructuras que fueron determinantes
en el desarrollo de las grandes urbes y ha contribuido en la construccion de la
sociedad actual; muchas de estas estructuras alin se conservan y son monumentos
que hacen recordar el trabajo de los primeros ingenieros y arquitectos, quienes
inspiran a las nuevas generaciones a trabajar por crear nuevos hitos en la industria

de la construccion.

Uno de los fines de esta disciplina es el trabajo por las comunidades, generando
infraestructuras que a todos benefician; como viviendas, hospitales, vias, y
estructuras que facilitan el transito por lugares que presentan condiciones
geogréficas dificiles, estructuras para la generacion de energia, entre muchas otras.
La importancia de esta se evidencia en toda la infraestructura que nos rodea,
infraestructura que dia a dia, todos usamos y por la que se trabaja constantemente

para generar progreso.

La modalidad de practica social es una forma Optima de acercar al estudiante de
ingenieria con el mercado laboral y con las diferentes situaciones a las que un
proyecto de construccién o disefio sin importar su envergadura se ve propenso; la
oportunidad de estar inmerso en un ambiente laboral donde se pueden aplicar todos
los conocimientos adquiridos, permite también desarrollar habilidades para resolver
problemas y buscar soluciones Optimas, haciendo uso de los recursos que se

tengan a la mano.
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La practica social tuvo como finalidad el apoyo, acompafiamiento y asesoria a las
actividades que realiza la seccion técnica del Batallon de Ingenieros “C.R Francisco
José de Caldas”, actividades para beneficio propio como el mantenimiento de
infraestructura presente o la construccion de nuevas instalaciones, y también en
actividades para el beneficio de la comunidad, como podria ser el mantenimiento de

vias terciarias.
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1. BATALLON DE INGENIEROS N° 5 “CR. FRANCISCO JOSE DE CALDAS”
COMO APOYO A LA SECCION TECNICA

1.1 QUINTA BRIGADA DEL EJERCITO NACIONAL

Adscrita a la Segunda Divisién del Ejército, la Quinta Brigada tiene sede en la ciudad
de Bucaramanga, departamento de Santander y fue creada mediante decreto 947
del 31 de agosto de 1908.

Esta integrada por las siguientes unidades tacticas, distribuidas en la jurisdicciéon

asil:

- Batallon de Infanteria No. 14 "CT. Antonio Ricaurte"

Sede: Bucaramanga

- Batallon de Infanteria No. 40 "Coronel Luciano Delhuyer"

Sede: San Vicente de Chucuri

- Batallon de Infanteria No 41 "General Rafael Reyes

Sede: Cimitarra - Santander

- Batallon de selva No. 48 Procer Manuel Rodriguez Torices

Sede: Santa Rosa del Sur

- Batallén de Ingenieros No. 5 "Coronel Francisco José de Caldas”
Sede: Bucaramanga

- Batallon Especial Energético y Vial No. 7 "Cs. Rodrigo Antonio Arango Quintero”
Sede: Barrancabermeja

- Batallon de Atrtilleria No. 5 "Capitan José Antonio Galan"

Sede: El Socorro - Santander

- Batallén de Instruccion y Entrenamiento No. 5 "Andrés Maria Rosillo"

Sede: Aguachica - César

! EJERCITO NACIONAL. Quinta Brigada - Bucaramanga. [En linea]. Obtenido de
https://www.ejercito.mil.co/?idcategoria=239194
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- Batallon de Apoyo y Servicios Para el Combate No .5 "Mercedes Abrego"
Sede: Bucaramanga
- Grupo Gaula Santander

Sede: Bucaramanga

1.2 BATALLON DE INGENIEROS No. 5 “CR. FRANCISCO JOSE DE CALDAS”

El batallon de ingenieros Francisco José de Caldas se encuentra adscrito a la Quinta
Brigada del ejército nacional y se encuentra ubicado en la zona nororiental de la
ciudad de Bucaramanga. Su objetivo principal es proteger al estado y sus recursos
(poblacion, territorio y soberania) en énfasis en el respeto por los DH y DIH.
Apoyando con entrenamiento de los equipos EXDE de la BR5, incrementando sus

capacidades en tareas de ingenieros.?

1.3 SECCION TECNICA O DE INGENIEROS (S-10):

La seccidn técnica, seccion de ingenieros o S-10, es la seccidon que dentro del
comando del batallén de ingenieros se encarga de evaluar, proyectar, construir y

supervisar obras dentro de la jurisdiccion del batallén y la Brigada.

Dentro de las actividades que el COING (Comando de ingenieros del ejército)

asigna a la seccion técnica se encuentran®:

e Construccion y mantenimiento.
¢ Proyectos de consolidacion.

e Gestidon ambiental.

2 BATALLON DE INGENIEROS N° 5 "CR FRANCISCO JOSE DE CALDAS". Mision y Vision.
Bucaramanga

3 COMANDO DE INGENIEROS DEL EJERCITO COING. Organigrama. [En linea]. Obtenido de
https://www.ingenierosmilitares.mil.co/ingenieros_militares_colombia/conozcanos/organigrama
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e Equipo de ingenieros.
e Finca raiz y geomética.
e Bases militares.

e Proyectos vias de desarrollo nacional.

1.3.1. Organigrama. La seccion técnica del batallon de ingenieros N° 5 “CR.

Francisco José de Caldas” se divide de la siguiente manera*:

Jefe de seccion de ingenieros BICAL.:
CT. CRISTIAN JAVIER PEREZ LLORENTE.
- Apoyo de ingenieros:
CT. JUAN CARLOS MORA ORTEGA.
- Secretaria:
TA14. BEATRIZ HELENA MANOSALVA CORTES.
- Topégrafo:
SV. NELSON DOMINGUEZ SILVA.

4 1bid.
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2. EJECUCION DE LA PRACTICA

2.1 VISITAS TECNICAS Y DE RECONOCIMIENTO:

Las visitas técnicas que realiza la secciéon de ingenieros del batallén Caldas, tienen
como fin la verificacién de las condiciones iniciales del objeto o lugar a visitar con el
fin de hacer un analisis de las necesidades y proponer métodos de solucién al

problema que gesto la visita.

La seccidn de ingenieros tiene como campo de accidn, las instalaciones militares y
la poblacion civil que territorialmente pertenecen a la jurisdiccion de la quinta brigada

del ejército nacional.

2.1.1 Procedimiento para la realizaciéon de visitas técnicas. Para realizar una
visita técnica por parte de la seccion de ingenieros, se deben seguir los siguientes

procedimientos:

2.1.1.1 Solicitud: Se debe recibir una solicitud por medio escrito de la comunidad
o entidad que requiera la visita técnica, debe expresar con claridad el motivo de la
visita. Posterior a la solicitud se debe brindar un informe de la solicitud recibida al
comandante del batallén de ingenieros para recibir autorizacion, dicho informe debe
ser claro en cuanto a las condiciones de orden publico del sector por donde se va a

transitar y de donde se va a estudiar.

Otra manera es recibir la orden directa del comandante del batallon de ingenieros o

de algun superior en rango a él.

18



2.1.1.2 Programacién de la visita: Teniendo la aprobacién de la visita técnica, se
debe agendar la cita de tal manera que pueda asistir el jefe de la seccion de
ingenieros o el profesional que brinda apoyo, y también una comitiva de la

comunidad o entidad solicitante.

2.1.1.3 Traslado: El traslado se debe realizar en un vehiculo(s) del batallon de
ingenieros, el cual fue aprobado previamente y al cual le fue asignado un conductor

para el recorrido.

El personal que se desplace a la visita técnica llevara los implementos o

herramientas que necesite para hacer el reconocimiento adecuado.

2.1.1.4 Reconocimiento: Ya en el lugar, se acompafiara a la comitiva solicitante
para hacer el respectivo reconocimiento de las condiciones actuales y adelantar el

registro fotografico y el levantamiento topogréafico si es necesario.

2.1.1.5 Concepto técnico: Posteriormente a realizar el recorrido se brindara el
concepto técnico del profesional a cargo de la visita técnica por parte del batall6n
de ingenieros en cuanto a la solicitud realizada y las posibles alternativas de
solucion. En caso de requerir apoyo del personal o maquinaria del batallébn de

ingenieros, se debe realizar el tramite respectivo para un convenio.

2.1.1.6 Elaboracion de informe de lavisita: Con la informacion recopilada se debe
realizar un informe en el cual se evidencie la solicitud realizada, el registro
fotografico de las condiciones encontradas durante el reconocimiento, las
alternativas de solucion y si es necesario realizar un convenio interinstitucional o

con la comunidad.

19



En caso de requerir la firma de un convenio, se debe hacer el respectivo estudio de
factibilidad y se debe elaborar un respectivo contrato por parte de la oficina de

juridica del batallén.

2.2 VISITAS REALIZADAS DURANTE LA PRACTICA SOCIAL:

2.2.1 Centro de Reclusion Militar (CRM).

2.2.1.1 Solicitud: La solicitud la realiz6 el comandante del batallon de ingenieros,
con el fin de cuantificar las intervenciones necesarias y asi solicitar fondos a la

gobernacion.

2.2.1.2 Programacion de la visita: Se realiz0 al otro dia de haberse solicitado, era

de caracter urgente.

2.2.1.3 Traslado: No hubo necesidad de solicitar automovil, el desplazamiento se

hizo a pie ya que las instalaciones estan en el mismo canton militar.

2.2.1.4 Reconocimiento: El centro de reclusion militar de la quinta brigada del
ejército nacional se encuentra ubicado en el canton de la ciudad de Bucaramanga.
Las instalaciones actuales se encuentran funcionando en el antiguo dispensario
militar, lo cual lleva a que las condiciones de seguridad y de ocupacion no son las

adecuadas.

Se realizo el reconocimiento de habitaciones de los reclusos, habitaciones del
personal de seguridad, talleres y zonas comunes, se realizo registro fotogréfico, el
levantamiento de las instalaciones y se tomd nota de las modificaciones que eran
necesarias para mejorar las condiciones de estancia y de seguridad para el

personal.
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2.2.1.5 Concepto técnico: El profesional que realizé la visita fue el capitan Juan
Carlos Mora, quien es el encargado de brindar apoyo como ingeniero civil a la

seccioén técnica.

Identific6 los muros se podian correr para ampliar algunas locaciones, las
demoliciones y los cambios necesarios segun los requerimientos del personal de

seguridad y de acuerdo con la norma carcelaria.

2.2.1.6 Elaboracién de informe de la visita: Se realiz6 el informe correspondiente
con el formato preestablecido por el comando de ingenieros para este tipo de
procedimientos y se envio una copia directamente al comandante del batallon, quien

daria el visto bueno y lo enviaria a la gobernacion.

Figura 1. Problema de seguridad por falta de cerramiento en mamposteria y

remate con concertina.
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Figura 2. Problema de seguridad por falta ventanas de seguridad en las

habitaciones.

22



Figura4. Lacubiertasobre el sector de las habitaciones presentabatejas rotas

y corridas.

2.2.2 Batallon de Instruccion y Entrenamiento No. 5 "Andrés Maria Rosillo"

ubicado en el corregimiento el Juncal de Aguachica (Cesar).

2.2.2.1 Solicitud: La visita se realiza por solicitud directa del comandante del BITER
de Aguachica al comandante del batallon de ingenieros.

Esta visita se llevd a cabo con el fin de supervisar la ejecucién de un contrato de
licitacion publica cuyo objeto era realizar un mantenimiento exhaustivo en el rancho
de tropa de ese batallén y no se estaba ejecutando de acuerdo con las cantidades

de obra pactadas.

2.2.2.2 Programacion de la visita: La visita se programé con una semana de
antelacion, de tal modo que el contratista asistiera.
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2.2.2.3 Traslado: Se realiz6 en un vehiculo del batallén de ingenieros.

2.2.2.4 Reconocimiento: Al llegar al batallén, se evidencié que habia cantidades
faltantes con respecto a las cantidades de obra iniciales y respecto al balance
entregado por el contratista, habia demasiados desperfectos en la instalacion de la
ceramica y con respecto a la pintura, se aplicaron colores diferentes a los

institucionales y con unas proporciones diferentes.

2.2.2.5 Concepto técnico: El profesional encargado de la visita fue el capitan jefe

de la seccion técnica.

Luego de realizar el recorrido y verificar los items pactados, se encontraron multiples
fallas en cuanto a la comparativa de cantidades ejecutadas con las proyectadas,
inclusive diferencias con el acta final de mayores y menores suministrado por el

contratista de la obra.

2.2.2.6 Elaboracién de informe de la visita: Se realiz6 el informe correspondiente
con el formato preestablecido por el comando de ingenieros y se envio una copia al

CENAC de ingenieros, entidad del ejército encargada de la contratacion.

Figura 5. Los remates del enchape de piso presentaban fallas, losas sueltas y

mala aplicacion de la boquilla en las juntas.

g
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Figura 6. Los remates del enchape de pared y piso no correspondian alos de

un enchape nuevo.

Figura 7. Los colores institucionales no corresponden con los aplicados, y la
altura de la pintura verde estaba muy por encima de la institucional.
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Figura 8. La impermeabilizacién no se realizé segun la cantidad de metros
cuadrados establecida, pero el contratista si estaba cobrando el total

propuesto.

2.2.3 Via San Vicente de Chucuri — Zapatoca

2.2.3.1 Solicitud: La visita la solicité la alcaldia de San Vicente de Chucuri al

comando del batallén de ingenieros.

Debido a la temporada invernal que se presentd durante mediados del mes de abril,
las lluvias propiciaron un movimiento de tierra masivo el cual averié gravemente la
via principal que comunica al municipio de San Vicente de Chucuri con
Bucaramanga, dejando incomunicada a la poblacién que diariamente transita por el

sector, tanto como pasajeros como carga.
Debido a esta emergencia ambiental, la poblacién se vio obligada a tomar una ruta

alterna la cual solamente permitia el transito para motos y carros pequefios, dejando

incomunicado al transporte de carga.
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La necesidad de transportar los productos que alli se cultivan motivo la necesidad
de habilitar una ruta alterna para el trafico de carga, ruta que seria la conexion San

Vicente de Chucuri — Zapatoca, la cual se encontraba en malas condiciones.

2.2.3.2 Programacion de la visita: La visita se realiz6 al dia siguiente de la solicitud

debido a la necesidad y urgencia.

2.2.3.3 Traslado: Se realizé en un vehiculo del batallon de ingenieros.

2.2.3.4 Reconocimiento: Se adelanté el recorrido y reconocimiento a dicha via en

compafia de una comitiva de la alcaldia de San Vicente, encabezada por el alcalde.

Se reconocieron los puntos criticos y se adelanto el registro fotografico.

2.2.3.5 Concepto técnico: Luego de realizar el recorrido y verificar los puntos
criticos se socializaron las alternativas de solucion, las cuales para su ejecucion
requerian de personal y maquinaria del batallén de ingenieros, lo que genero la

necesidad de crear un convenio interinstitucional.
2.2.3.6 Elaboracion de informe de la visita: Se realizo el informe correspondiente

con el formato preestablecido por el comando de ingenieros y se enuncid la

necesidad de realizar un convenio interinstitucional de manera urgente.

27



Figura 9. Uno de los principales problemas era el manejo de las aguas de
escorrentia debido a la falta de obras de arte y al taponamiento de las

existentes.
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Figura 11. Muchos tramos de la via requerian ampliacion de la calzada.

Figura 12. En un sector de lavia se encontré un enorme hueco el cual afectaba
un 40% del ancho de la via.
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2.2.4 Batallon de A.S.P.C No. 30 Guasimales ubicado en la ciudad de Cucuta.

2.2.4.1 Solicitud: La visita se realizé por orden del comandante del batalléon de
ingenieros con el fin de verificar las condiciones en las que se encontraba el
alojamiento de un general de la quinta brigada que regularmente viajaba al batall6n

de Cdcuta y proponer alternativas para ampliar la habitacion.

2.2.4.2 Programacion de la visita: La visita se programé para la semana siguiente
a la solicitud debido a que se estaban adelantando otras tareas.

2.2.4.3 Traslado: Se realizo en un vehiculo del batallén de ingenieros.

2.2.4.4 Reconocimiento: Se adelant6 el reconocimiento a la habitacion, se tomaron
medidas del espacio encontrado y se buscé la ubicacion alterna para ampliar la
habitacion o construir algo nuevo en otro lugar.

Se conto con la presencia del suboficial encargado de las casas fiscales.

2.2.4.5 Concepto técnico: Luego de haber estudiado la posibilidad de ampliacion,

se indic6 como quedaria la habitacion con la remodelacion.

También se localizé un espacio el cual podria ser tentativamente el lugar para

construir.
2.2.4.6 Elaboracion de informe de la visita: Se realizo el informe correspondiente

con el formato preestablecido por el comando de ingenieros y se realiz6 una

propuesta de ampliacion la cual se aprobd posteriormente.
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Figura 13. Habitacion asignada al general.
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Figura 14. Habitacién inicialmente
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Figura 15. Propuesta de ampliacion.

. 16.81
. 0.15 0.15 0.15 015 )
= L 5.01 L 080 [ 2.00 VA 2.00 " 5.40 o 100 =
_VC a ¥ i ¥ lw\ﬂ_
ﬂv...nv.]
oo \
==1 |
5 T i Em -/
©| = H.A... g SALA DE =
= m = N colRn -
E“_w ALCOBA LN ok
| +— = —HH
mM U m_._m =
=P . .W ‘%I = = P E |
2 e 1 = 7\, 33 2
= 5.81 517 _ 1.00 _

\os

33



2.3 ELABORACION DE PAQUETES TECNICOS:

Dentro de la clasificacion de paquetes técnicos que maneja el comando de

ingenieros (COING) se encuentran:

- Elaboracion o revision de planos.

- Elaboracion de memorias de calculo.
- Elaboracion de presupuestos.

- Elaboracion de propuestas.

Estos paquetes técnicos son muy importantes porque son de la manera como cada
batallon debe gestionar recursos ante el comando de ingenieros, bien sea para

mantenimientos o0 construcciones nuevas.

Estas obras se pueden ejecutar de dos maneras diferentes, la primera es solicitar
recursos para materiales de construccion y realizar las actividades con el personal
de las escuadras de mantenimiento de los batallones de ingenieros, las cuales estan
compuestas por soldados profesionales con conocimientos en el area de la

construccion.

La segunda opcién se emplea principalmente cuando es un proyecto de una
envergadura mayor a un mantenimiento, se hace un proceso de licitacién de obra a
todo costo por medio de la CENAC de ingenieros, quienes se encargan

directamente de los procesos de contratacion e interventoria.
2.3.1 Propuesta de proyecto. Para completar la propuesta del proyecto que se

vaya a adelantar se debe hacer un estudio de algunas consideraciones que son

primordiales para obtener la aprobacion.
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2.3.1.1 Viabilidad de un proyecto: El estudio de viabilidad de un proyecto es un
elemento inherente a todos ellos. No importa qué tipo de proyecto es, si se trata de
una iniciativa de software, un proyecto educativo o uno de construccion. Analizar la
viabilidad de un proyecto es mas importante que planificar y para poder concluirlo
resulta imprescindible llevar a cabo una investigacion completa, que conduzca al
conocimiento de si realmente el proyecto aportara los beneficios que se esperan de
él. No es una simple formalidad burocratica, sino que es una herramienta necesaria

para la toma de decisiones estratégica®.

Para llevar a cabo el estudio de viabilidad de un proyecto se precisa recopilar

informacion suficiente para:

- Identificar las limitaciones, restricciones y supuestos.

- Detectar las oportunidades.

- Analizar el modo actual de funcionamiento de la organizacion.
- Definir los requisitos que configuran el proyecto.

- Evaluar las distintas alternativas.

- Llegar a un acuerdo sobre la linea de accion.

2.3.1.2 Cantidades de obra: El célculo de las cantidades consiste en determinar
las cantidades de las unidades de construccién necesarias para la ejecucion del
proyecto: metros lineales, metros cuadrados, metros cubicos, kilogramos, unidades,

entre otras.

El profesional a cargo del calculo de las cantidades de obra del proyecto debe
poseer un amplio conocimiento del proyecto, de las especificaciones técnicas, las

caracteristicas de la ubicacién geografica, la forma de contratacién, el proceso

> OBS BUSINESS SCHOOL. Estudio de viabilidad de un proyecto: como y por qué llevarlo a cabo. [En linea].
Obtenido de https://obsbusiness.school/int/blog-project-management/causas-de-fracaso-de-un-
proyecto/estudio-de-viabilidad-de-un-proyecto-como-y-por-que-llevarlo-cabo
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constructivo, entre otros. De esta forma disminuira la posibilidad de pasar por alto
alguna cantidad en la elaboracion del listado de cantidades del proyecto y procurar

que el presupuesto de obra corresponda a una buena estimacion del costo®.

Figura 16. Clasificacion de cantidades de obra.

Cantidades de obra
Visibles en los
planos de disefio
Volumen
de concretos

No visibles en los
planos de disefio

Preliminares Estructura
- Acero
Excavaciones
de refuerzo

Rellenos

Demoliciones

Transportes, senalizacio-
nes, campamentos,
cerramientos, alumbrado,
entre otros.

Fuente: Revista Entramado. Articulo Tecnologias “Building Information Modeling” en la elaboracién
de presupuestos de construccion de estructuras en concreto reforzado. Pagina 238

2.3.1.3 Presupuesto de obra: Para elaborar el presupuesto de la obra se deben

tener en cuenta las cantidades de las actividades que se van a ejecutar y se debe

tener en cuenta el analisis de precios unitarios de dicha actividad, en el que se
describen los materiales, herramientas y mano de obra que intervienen y asi

determinar el costo por unidad de construccion.

En el caso especifico de los batallones de ingenieros, los precios por unidad de

construccion son suministrados por el comando de ingenieros (COING), quienes

son los encargados de realizar el andlisis de precios unitarios de todas las

® PORRAS DIAZ, H., SANCHEZ RIVERA, O. G., GALVIS GUERRA, J. A, JAIMEZ PLATA ,N. A, &
CASTANEDA PARRA, K. M. Tecnologias “Building Information Modeling” en la elaboracion. Entramado,
2015. 230-249
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actividades posibles de obra y reunirlos en una base de datos la cual se suministra
a todos los batallones de ingenieros del pais, y en la que los precios varian

dependiendo la ubicacion geogréfica del proyecto.

2.3.1.4 Costo de un proyecto: Los proyectos de construccion para su correcta
ejecucion requieren de un presupuesto de obra, y la forma mas préactica para

elaborar uno es basarse en el profundo analisis de costos de obra.

En el analisis del Costo de Obra se establecen cinco rubros importantes que son:
Gastos técnicos y/o administrativos, Traslados de personal, Comunicaciones y
Fletes, Construcciones Provisionales y Varios’.

Los costos de un proyecto se dividen en:

- Costos directos.

- Costos Indirectos.

e Costos directos: Se consideran los recursos necesarios para cada actividad,

que tienen una relacion directa con la construccion de la obra y se dividen en:
- Costo de mano de obra.
- Costo de materiales.

- Costo de equipos y herramientas.

e Costos indirectos: Son los recursos que participan en las actividades de la obra,

pero no de forma directa y pueden ser:

- Gastos técnicos y administrativos

" TORRES DAVILA, B. Elaboracién de un perfecto anélisis de costos de obra. [En linea]. Obtenido de
http://www.eloficial.ec/elaboracion-de-un-perfecto-analisis-de-costos-de-obra/
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- Alquileres y/o depreciaciones
- Obligaciones y seguros
- Materiales de consumo

- Capacitaciéon, promocion y suscripciones, etc.

Dentro de los costos indirectos, el porcentaje que se les asignaba a administracion,

imprevistos y utilidades estaba en un rango del 30 al 35%.

2.3.2 Actividades realizadas

2.3.2.1 Centro de reclusion militar: Luego de haber realizado la visita al centro de
reclusion militar, se realiz6 el calculo de las cantidades de obra necesarias para
cuantificas las actividades que iban a intervenir en los mantenimientos y

reacondicionamientos de las instalaciones.

Teniendo las actividades contempladas con sus respectivas cantidades se elaboro

la propuesta de presupuesto para ser revisada por el jefe de la seccion técnica.

Figura 17. Formato de presupuesto de obra.

- FUERZAS MILITARES DE COLOMBIA EJERCITO
NACIONAL - PRESUPUESTO PROYECTADO ANO 2020

Codigo: [orFr 65 Versién: 17 2009-07-01
| T 2 [ BUCARAMANGA | santander
OBRA: [AREA CONSTRUCCION]

UNIDAD : 1
FUNCIONARIO
RESPONSABLE

DISENO Y PRESUPUESTO:

“Los datos on Ia Base de Datos no la labor de los oferentes, qulenes tienen ia

* El uso de los datos en la Base de Dafos a del Con

“El registro de Precios de Insumos no tiene en cuenta escalss por volumen de compras ni por ningin

FECHA ELABORADO:

VR
ITEM Cod. ACTIVIDADES UND. CANT. | I NITARIO VRTOTAL

TOTAL COSTOS DIRECTOS

ADMINISTRACION
IMPREVISTOS
UTILIDAD

1V.A. 19% sobre UTILIDAD

TOTAL OBRA

Fuente: Base de datos suministrada por parte del COING al batallon de ingenieros.
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2.3.2.2 Espacio destinado alarecreacién de adultos mayores: El hospital militar
cuenta con varios programas de recreacion dentro de los que se encuentra el plan
de adulto mayor, al cual asisten aproximadamente 35 personas, las cuales

requerian un espacio al aire libre donde pudiesen realizar actividades ludicas.

Se dispuso de un area adyacente al hospital, la cual cuenta con un area de 96 m?y
para la que se debia realizar la cuantificacion de materiales necesaria para su

construccion.

Se apoy6 el proceso de cuantificacion del material necesario para los muros,
pafietes, pasamanos, enchapes y acabados (la placa ya se encontraba en proceso
de construccion al momento de iniciar la practica); el cual fue aprobado por el tutor
de la préactica para luego hacer el pedido de materiales y poder iniciar las actividades
constructivas. También se realiz6 un modelo y un render para mostrar como podia

guedar el espacio en cuestibn mencionado.
Dichas labores constructivas se llevaron a cabo por el personal de la escuadra de
mantenimiento, se apoyO la supervision y registro fotografico del proceso

constructivo.

Los fondos para dicha obra se tenian dispuestos para proyectos de beneficio al

hospital que se asignan anualmente a cada batallon.

Figura 18. Render.
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Figura 19. Avance de obra.

Figura 20. Avance de obra
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2.3.2.3 Liceo Patria Quinta Brigada: El Liceo Patria es una institucion educativa
gue brinda educacion primaria y bachillerato, ubicada en la avenida Quebradaseca

con carrera 33, terrenos que pertenecen a la quinta brigada del ejército nacional.

Por parte de la rectoria se solicitdé apoyo a la oficina de ingenieros para realizar un
recorrido y analizar qué se podria intervenir en la infraestructura para brindar

mejores condiciones a los estudiantes de esta institucion.

La sefiora rectora sugirié que era muy importante el cambio de las cubiertas, ya que
son salones de un solo piso los cuales tiene cubiertas de hace muchos afos en teja

de fibrocemento, las cuales se quiebran facilmente por la vejez de las mismas.

Se elabor6 una propuesta para cambio de cubiertas con su respectiva estructura,

cielos rasos, cambio de pisos y la pintura de la institucién.

2.3.2.4 Bloque de oficina de seguridad militar: Estas instalaciones estan
ubicadas en un pequefio bloque junto a la oficina de psicologia y los alojamientos

para el personal de escolta militar.

Se hizo sumamente necesario solicitar recursos para intervenir este bloque debido
a que por la antigiedad de sus instalaciones sanitarias, las tuberias que evacuan
las aguas de la bateria sanitaria de los escoltas y de dos bafios mas estaban
obstruidas y ni siquiera con el uso de una sonda se pudieron destapar, lo que obligd

a considerar el cambio completo de esa red sanitaria.

Se hizo un levantamiento de las instalaciones y se realizd una cuantificaciéon de las

actividades que se requerian hacer, dando un presupuesto preliminar.
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2.3.2.5 Batallon de A.S.P.C No. 30 Guasimales: Luego de realizar el
reconocimiento a la habitacién del general y contemplar las posibles alternativas, se

realizé un plano en AutoCAD con la propuesta de ampliacion del alojamiento.

Luego de recibir el visto bueno, se realizé el calculo de cantidades y el presupuesto
para materiales de construccion de las actividades que iban a intervenir en la

remodelacion.

Los fondos para dicha obra los destiné directamente el batallon Guasimales de los

fondos de mantenimiento que se asignan anualmente a cada batallon.

2.3.2.6 Batallén Barrancabermeja: Se solicitd a la oficina de ingenieros realizar
visita al Batallon De Artilleria De Defensa Aérea No. 2 Nueva Granada ubicado en
Barrancabermeja para buscar la mejor ubicacién para una sala de reuniones que se

planea hacer.

De acuerdo con la informacion suministrada por el jefe de la seccidn técnica quien
realizé la visita, se recibe el posible plano de la sala de guerra, para el que se solicitd

el presupuesto correspondiente.

El plano se realiz6 basandose en edificaciones similares ya que siempre se busca
mantener la uniformidad de la infraestructura. Se presentd la propuesta
arquitecténica y se quedo a la espera de respuesta para elaborar presupuesto, dicho

aval debia recibirse por parte del comandante del batallébn de Barrancabermeja.
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Figura 20. Plano de la sala de reuniones.
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Fuente: Suministrada por el jefe de la seccion técnica.

2.3.2.7 Mantenimiento casa fiscal: Se requeria hacer un reconocimiento a la casa

gue se iba a disponer para un nuevo general, la cual requeria mantenimiento.

Con ayuda de tablas de rendimiento y otras, se hizo el listado de materiales que

eran necesarios para realizar el mantenimiento en la casa, ubicada en el cantén de

la Quinta Brigada.
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Figura 21. Cantidades de material.

CANTIDADES DE MATERIAL PARA MANTENIMIENTO CASA GENERAL
ITEM UNIDAD CANTIDAD VALOR VALOR TOTAL
UNITARIO
Pintura blanca T1 Cufiete 11
Estuco plastico Cufiete 9
Invercril Cufiete 6
Graniplast blanco Kilo 72
Enchape de piso para exteriores 0,40 x 0,40 o similar M2 50
Enchape blanco texturizado para pared M2 35
Ceramica refractaria 23 cm x 11,5 cm M2 1
Pegacor CORONA x 25 kg Bolsa 14
Boquilla CORONA x 5 kg Unidad 7
Masilla para madera Galdn 1
Yeso Bulto 1
Teja plastica #6 Unidad 4
Canaleta plastica de 40 mm x 2 metros Unidad 2
Canaleta plastica de 100 mm x 2 metros Unidad 2
Cerradura poma de madera Unidad 1
Ducha teléfono Unidad 1
Panel led 60 x 60 Unidad 1
Tomacorriente docle con polo a tierra Unidad 5
Toma coaxial Unidad 4
Cemento gris Bulto 10
Arena M3 1,5
Barnis transparente Galdn 1
Thinner Galdn 1
Rejilla de 3" Unidad 1
Manto impermeabilizante 1
Lija # 100 Pliego 20
Cinta de enmascarar de 3/4" Rollo 10
Papel periddico Kg 5
Cinta de malla Rollo 2
Rodillo de felpa Unidad 5
Brocha de 3" Unidad 2
Brocha de 4" Unidad 4
Espatula metalica de 4" Unidad 2
Llana metalica Unidad 2

2.4 ELABORACION DE INFORMES

El ejército nacional tiene para la realizacion de informes, unos modelos

preestablecidos dependiendo el motivo del mismo.

Para la seccion técnica o de ingenieros, dichos modelos de informes son

suministrados por el comando de ingenieros (COING).
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2.4.1 Mantenimiento de instalaciones. Para el reporte de las labores realizadas
por la escuadra de mantenimiento, el informe que se debia entregar era un cuadro
en el que se evidenciaban las obras realizadas del antes durante y después de la
intervencion, describiendo cada actividad y nombrando el personal que participé en
las labores.

Figura 22. Formato parainforme de escuadra de mantenimiento.

Direcliva Permanente No_ 00232 7 2017

FORMATO 3
INFORME PARTIDA

[CUADRO DE ACTIVIDADES DE LA
ESCUADRA DE MANTENIMIENTO DE FECHA: No. DE SALIDA DE ALMACEN DEL MATERIAL
INSTALACIONES

INSTALACION  DESCRIPCION DE REGISTRO FOTOGRAFICO

No. ESPECIALIDAD \NTERVENIDA ACTIVIDAD

DURANTE DESPUES

DBSERVACIDNES:

Cormandante de 1a Uridad Ercargads de 13 EscUadia de Martenimiento ds nstalacionss

Fuente: Suministrado por jefe de seccién técnica.

2.4.2 Salidas técnicas. El formato de empleado en los reportes de salidas técnicas
es un documento de dos columnas con membrete del batallon de ingenieros, en el
gue se describen los antecedentes, la ubicacion, el profesional que realizé la visita
y en el que se describen las condiciones encontradas y su respectiva evidencia
fotogréfica.

Algunos de ellos requerian de un cédigo de identificacion Unico que se generaba

dependiendo el lugar al que se dirigia el informe.
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3. CONCLUSIONES

La realizacion de la préactica en el batallébn de ingenieros permitio al practicante
ampliar el panorama que suponen los diferentes procesos constructivos, no solo
de ejecucion y materializacion sino también de planificacién y control de obra.
También permitié aplicar de manera instintiva los conocimientos adquiridos en la

universidad.

Gracias a las visitas técnicas se pudo evidenciar la importancia que tienen los
estudios de campo, los levantamientos topograficos y los reconocimientos
realizados por un profesional, ya que es de suma importancia recopilar la mayor
cantidad de informacion para hacer un tratamiento de datos mas eficiente y
preciso.

La practica permiti6 al estudiante adquirir perspicacia a la hora de realizar
actividades de obra, como supervisar los procedimientos que se emplean en los
métodos constructivos y también permitié adquirir habilidades al calcular
cantidades de obra y dimensionar todos los elementos que intervienen en la

formulacién de un presupuesto.

La practica empresarial o social es muy importante para el proceso de vinculacion
con el mercado laboral ya que el estudiante se enfrenta a situaciones muy
diferentes a las que se viven en el aula de clase, situaciones que estimulan la
capacidad de resolucion de problemas haciendo uso de los conocimientos
adquiridos y de los recursos disponibles. La practica debiese ser una etapa

obligatoria de transicion entre la universidad y el mundo laboral.
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ANEXOS

ANEXO A. Lista de materiales necesarios para la finalizacion de la obra

destinada para la zona de ejercicios de los adultos mayores.

Material | Unidad | Cantidad

MUROS, VIGA DE AMARRE

Bloque H 10 Unidad 592
Cemento de 50 Kg Bulto 24
Arena M3 2.5
Varilla de 3/8" Unidad 17
Varilla de1/4" Unidad 25
Graniplast blanco Kg 60

PASAMANOS EN TUBO AGUA NEGRA DE 2"
Tubo A.Nde 2" Unidad 6
Esmalte 3 en 1 gris Galon 1

ENCHAPE DEPISOS

Enchape para trafico alto m2 96
Pegacor de corona x 25 kg Bolsa 16
Boquilla corona impemeable Caja 5
x5 kg

Granito blanco-gris #2 Caja 2
Cemento blanco x 25 kg Bulto 1
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ANEXO B. Render destinado a una posible segunda fase en la cual se

considera una cubierta en teja termoacustica.
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ANEXO C. Presupuesto para las actividades de construccion de la zona de

ejercicios para los adultos mayores.

PRESUPUESTO PROYECTADO ARO 2020
- FUERZAS MILITARES DE COLOMBIA EJERCITO NACIONAL -
Version: 17 30005
2 | sucaramanca sannaer
ZONA DE EJERCICIOS AL AIRE LIBRE PARA ADULTO MAYOR AREA [ 9% [
1
|rm5umm| 3100302020
ITEM | Cod. ACTIVIDADES UND. |CANT. | VRUNITARIO| VRTOTAL
102 ~3i3 O CALIZACION ¥ SEPLANTED EDIFICIO VT $6.00 $ 2813| 5
10z si:  |DESCAPOTEMANUALESO D m iy carmie yretro ce mamss & Dotacer | 3 ss00 |35 7123 3
103 P15A  [EXCAVACION MANUAL DEMATERIALHETEROGEN D (No induye mTm ce materislexcavaco | N2 1220 $ 27481) 3
e E 5 ) UAL DEMATERIAL PRO VENIENTEDE ©
108 =442 RELENO, CON FORMACION ¥ COMP AC TAC KON MANUAL DE MATERIAL PRO VEN IENTE DE EXCAVACON v 1000 z 1722 2 137,
ALCAPITULO P1-PRELIMINARES| 5
EC-5 |ESTRUCTURAS EN CONCRETO
201 C-23 RAPATAEN CONCRETO 33 psi{Snm=fuerm | NME o $ &3035| 3 313579
202 o= |ACERO S.0007 31| Inciuye siamiore rezm y Amimcion | <G 2000 |5 zz33 772,500
20z e pMasa :;'.:C"\OELDI-DA M-GB2 Q-2 © & mm ¢/15m en ambos senticos (Incuye asiambre negro, = 1220 s sa32] 2 255219
joolocacion y vasiapo |
208 [PLACA CONTRASSO CONCRETO 3.000 psi £=0.20 m { Sin refuerso | A S500 e J343.424
205 VIGA OMENTACON BN CONCRETO 3.000p31 - SIN FORMALETA (Sin refuemo| NE 180 - %8638| 5 505,253
208 VIGUETA CONFIN AMIEN TO CONCRETO 3.000p3i(Sin Refuerzo). V2 as $ B7.733| 3 315324
207 < OLUMNETA CONFIN AMENTO CONCRETO 3.000psi 020x O 2 m. (Sin Refuerzo). M 2m $ 21504 3 173,233
208 MESON EN CONCRETO 230003 =0.40m e=0.07 m. (Inciuye mAuero) M 1200 S 213335 & 1543 220
TOTAL CAPITULO EC-5 ESTRUCTURAS ENCONCRETO| £
300 [ me [mamposTERA
01 181 MUSD EN SLOGUE NS¢ Arcilie 33°E"Scm. Induye mafil SmmAnCajes peforcdn yachesiwo epoxico| M2 238 |3 47352¢| 5 1542 229
TOTAL CAPTULO M-6 MAMP OSTERIA | B
T30 | 8 [WSTALACIONES ELECTRICAS - REDES INFRAESTRUCTURA
2ot Eaa [SUMINISTRO € INSTALACION DE ACOMETIDA 3 Cu THEN/THWN BN CASLE ZX2AWG + ZAWG. NO| ~ 1000 2 33278 2 222 75|
S " |vciuvE TERMEN AL ES M CONDULADO.. : 33473 S LS
402 [SUM NISTRO £ INSTALACON DE TUSERI A CONDUNT PVC 1/2". M 10.00 s 3833 s 38339
= =0 £ INST) TERSUSTOR DNCHUFARLE 2 Legrm mens, Sge
oz 228 [ M NISTRO € INS AL/-C?\ N TE 'OR ENOHUFABLE X404, Caficed Legranc, Siemens, SgareD o @0 ) z 20228 20,229
jsupe S0 roe maxa reconocice y homo logacs por e CIDET
o EAUDA TOMACORRIENTE NORMAL DOSLE, POLD A TIERRA, 200.1Z5V. NEMA 3208, EN TUSERMA < . . ol
ot JCONDUIT PVC 3/, LANME RE No 12 AWG Prom &m e L@ A 64136 $ 52134
TOTALCAPITULO IE-8 INSTALACIONES ELECTRICAS - REDES INFRAESTRUCTURA| §
PANETES-RESANES
301 regz:  [PARETE LSO MUSOS 13 NTERIOR | Incuye filos y cil stacones | VT €512 S 18243| S 1274515
TOTALCAPITULO PRS
PISOS - ACABADOS
501 JAUSTADO PSOSMorem™ 12 e=003m VT 55.00 s 16,732| S 1,608,153
S5.02 [SUMI NISTRO £ INSTALACON DEENCHAPEPARA TR ARICO ALTO NT S$6.00 S S2303]| $ £.561.220)
TOTALCAPITULO PA-12 PISOS - ACABADOS| _ siasss<rzod
[C7:80" | ME17 |CARPINTERIA METALICA ¥ EN ALUMINIO
(S L = tuberis 2z Z{mow " 8ATICOrTOsiv | ™
o A VETRAL pasamancsen tuderis szum nezasce 2 {mouye con snticorTosie | esmae " I 16.00 I py— 4226750800
oo 1 colorsesun cizeno |
-
TOTAL CAPITULO ME-17 CARPINTERIA METALICA Y EN ALUMINIO)| s
8.00 | piig |PINTURA
|IGRANIPLAS (esgrafiasdo) Fachaces - Colores Imstituconsies-iColores Pastel) (| incuye filos y
s01 magiz Z L3 512 s P Y 1,785,259
|cismc ones|
TOTAL CAPITULOPI-18 PINTURAS 51
9.00 | AG22 |ASEOGENERAL
S.01 A1 |aszo GENERAL N2 S6.00 S 2450 3 233,020
TOTAL CAPITULO AG 22 ASED s
TOTAL COSTOS DIRECTOS S 34,158,310

El presupuesto fue elaborado de acuerdo con los precios unitarios de la base de

datos suministrada por el comando de ingenieros (COING).
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ANEXO D. Presupuesto propuesta Liceo Patria

PRESUPUESTO PARA ACTIVIDADES CORRESPONDIENTES A CAMBIO DE CUBIERTAS, CAMBIO DE PISOS Y PINTURA DEL LICEO PATRIA
ITEM | Cod. ACTIVIDADES UND.| CANT. i VR TOTAL
UNITARIO

1.1 |P-1.19 [DEMOLICION ENCHAPE DE PISOS {Incluye cargue y retiro de escombros). m2 [2,012.00 $11,093.00| $22315115.00
DESMONTE ESTRUCTURA DE CUBIERTA {Ind ipo de oxixetileno, cargue y retiro de materia

12 |p12a {induye equip ’ i Cague. ¥ mz | 1,325 $14,475.00| S 1918950750
desmontado).

1.3 | P-12% |DESMONTE CIELO RASO (Incluye cargue yretirode materid desmontado). M2 54.00 59,545.00 S 801,780.00)
DESMONTE DE TEJAS DE CUBIERTA- Tode tipo de tejas (ind cargue y retiro de materid

14 |P172 ¢ s {ucduye ey M2 | 1,325 $15,745.00( $20,573,14650
|desmontado).
MANTENIMIENTO DE CARCAMOS , Induye limpieza, lavado, demoliGon y reposicion de pafetel

1.5 |P-124& |impermeabiizado, pintura Epoxica, color segin disefio; mantenimiento de rejila, remocon de| M 100.00 $86,316.00| 58631,600.00
pintura, aplicacion de anticorrosivo, pintura tipo esmalte de alta resistenda.

TOTAL CAPITULO P1-PRELIMINARES | $71815150.00

2.1 |CE-102 |PERFILESTUBULARESACERO ASTMA-500 Grado C {Inciuye soldadura anticorrosivo y esmalte) k= 2,651.20 $11,324.00 $30,024453.50
CANAL EN PVC Referencia AMAZONA Tipo PAVCO o equivalents [Suministro & instalacion +ancajes r

22 [G-108 = M 33800 $79,352.00| $26,820,575.00
muro +sikaflex 14)
SUMINISTRO E INSTACION TEJA TERMOACUSTICA , ancho tota=0.88 m. Espesor del acero=035 mm. 0|

2.3 |CE-107 [zquivalents segin disefio color verde, 2! o rojo. {Induye instalacion y el suministro de todos fos| M2 | 1,325.70 $52,533.00| $68,642,996.10

3ccesorios requernidos parae! correcto montaje. )

TOTAL CAPITULO CB-10 CUBIERTAS

S 126,488,427.70

3.1

CR-115

cm) Induye tres (3] manos de pintura.

CIELO RASO SUSPENDIDO DRYWALL JUNTA PERDIDA (Perfileria metalica €3, 24-25, estructura cads 40| $.46,087.00
,087.

$3,871,308.00)

TOTAL CAPITULO CB-11 CIELO RASO

S

4.1 |PA-121 [ALISTADO PISOS Mortero 14 =003 m M2 [2012.00 $16,752.00| S 33,705,024.00
BALDOSA GRANO DE MARMOL PS5 Payande 30 x 30 cm. Fondo Segin disefio {Induye destroncad
a2 |ma-1215 5 . 4.3" 23 f L 3 m2 2,012.00 $130,212.00|§ 263,455,304.00
pulida, brilada, mortero de nivelacion y dilatacon en bronce.)
(GUARDAESCCBA RECTO Baldosa Grano de Marmo! P5 Payande 30 x 7.2 cm. . Fondo Blanco {Incluye|
43 |PA-1245 ¥ M 1,034.44 $28,475.00| $30,490,118.00
boquiliay morterode pega.)
I- TOTAL CAPITULO PA-12 PISOS - ACABADOS |$ 327,650,447.00
PINTURA VINILO 3 MANOSSobre Muro (Incduye 1mano enpintura tipo 2 ydos manosen pintura tipo|
5.1 | P-185 > i { e pe PR P P M2 2,376.10 $15,431.00| 536,665595.10
1, filos y dilataciones).
i- |PINTURA Acrifica para exteriores {5 afios) 3 MANOS Fachadas {Inciuye 1 mano enpintura TIPO 2y dos|
5.2 X o 3 3 22 2R M |1,844 $13,988.00 $14469746.72
1215A Imanos en pinturaAcrilica para exteriores {5 afos) , flos y dilataciones).
VINILO 3 MANOS Bajo Placa Interior (Incluye estuco, i manoen pinturatipo 2y dos manos enpintura
53 | Prigy [YINILO 3MANOS B3) {incuy , P PO2Y P v | sooo $15,180.50]  $910854.00
tipo 1, flosy dilatacones).
_TOTAL CAPITULO PI-19 PINTURAS | 552,0
AG221 |ASEC GENERAL M2 2,012.00 $2,850.00| S 5,0038,5880.00)
TOTAL CAPITULO AG-22 ASEO GENERAL | $5,009,880.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 586,881,412.52
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ANEXO E. Materializacién del levantamiento en el bloque de seguridad.

548 m

144m At .
L 1.7m 477Tm
o £ L
| Régimen de la guaria & £ E
© —
N ) p @
Oficina seguridad |
£ 098mil [N
3' \ 314m = : 2
2 v
) 5 2 i
1 ' 148m Jlly /f—m—mvwvu
Vit = I 567 m
el — |
I & [ g l Aloiami ol
o lojamiento escoltas
(1} _ _
4,82m Q . QH
Psicologia R < —af
&
e t_ &H
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I 15,35m |
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ANEXO F. Propuesta de presupuesto para las actividades a realizar bloque

de seguridad.

- FUERZAS ML FARE2DECOLOMS & EJERCITO NACDNAL - SPTS PRV TAN0 A%0 2ok

Mersitre 17
— [p—— 2

oo = G usORmTaR

MG OMARIO REZR0 NGRS
EROY REHREIT:

(% Se CaTae TV 32 e
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ANEXO G. Informe de actividades elaboradas por la escuadra de

mantenimiento en la casa cural.

leusoro  DE AcTMDADES DE LA EScuabRa D]
3 [MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES FECHA No. DE SALIDADE ALMACEN DEL MATERIAL

JoeswonTe b cusERTAEN

[PV tpo amazonas.en i
Jour do'a casa cural

JoesmoNTE DE CANAL EN LiMNA|

. |GALVANIZADA £ NSTALACION DE
JUNA NUEVA CANAL CON Unias:

lomensIONES MaYORES

[oemosnTe oE RE3A QuE DDA
|La PARED DE LA CoChA CON|

JoemouCion, Resae ¥ PTURA|
Joe MURO PARA CAMBIO
[BAOANTE (L CANAL EXSTENTE
o JErA DE TUBO METALICO EL CuaL

JSE ENCONTRABA 021400 ¥
[corroio, L0 qUE GeneRo
JUNA GRAN HUMEDAD EN LaS.
lpareDES)

[reTRO DE PvTURA

[oE MURO EN LA COCINA DONDE
JSE PRESENTABA LA MAYOR
[PARTE DE LA HVEDAD

CASA CURAL

[reTRO DE PvTURA
[neermERsLZACION Y
JapLicacion oE £sTUCO
[VENECIANG EN LA HABITACION
IoF LA CASA CURAL, QUE.
[ravBiEN ESTARA SENDO
|nECTADA POR LAS HUMEDADES]

IasrEnmEnTO Con
[ROTOSONDA DE TUBERIA
loesTRuDA

[RepARACION DE LA HUMEDAD
[presente eneL cLoseT.

DE PAREDES Y
IAPERTURA DE MURO PARA
[sTaLAR Ua veNTANA OE
[VenTLACION

vONTE

lareRTURA

[oeswonTe oe carpa.
[RecorTe e TusERIA
[VETALICA, NSTALACION DE TEJA|

oo LA CASA CURAL

|npermersLzacoN OE

IMORTERO CON ADITNVO SKA

OBSERVACIONES:

Teniente Coronel ANDRES ELIAS LONDONO GALLEGO T Cristian Javier Pérez Liorente
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ANEXO H. Informe de actividades elaboradas por la escuadra de
mantenimiento en la remodelacion de los bafios de los alojamientos de la
escuadra ASPC.

cemmaczers.

Tactare Coraral SHDRCS ELUG LODORSGA LIS T Cran Javer Péeez Larence
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ANEXO I. Informe de actividades elaboradas por la escuadra de

mantenimiento en la sede de atencion canina.

'

L2

i

CRERVAOONES:
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ANEXO J. Informe ejecutivo vista al batallon de Aguachica.

e iIIAiUUIAkI s l\.llb.llu T
IO NACON,

INFORME EJECUTIVO

TUERZAS ML FARES OF COLGMMA
RCITO RACKO!

PERSOMML GUE |CT CRISTIAN JAVIER PEREZ LLORENTE
(Do a1 con rdwnes @ neccnones por pace Ol comandarte o8 1)
ANTECEDENTES | Curta Bisgads e 540ce08 3 MM LA vsta Ihcaica Ont #5L050 08 03|
wmmﬂm&'l“““”ﬂﬂw
e otechs Jecamas com MACnarcs 08 @ Ursdad con e i 00 verfica|
ACCONES 81 osiado da g Do gante O bt Conmattas|
OBRAS RS 201 o cul 3¢ evidencaron

FUCRZAS W AL € COLC
SCRCITO MACK
INFORME EJECUTIVO

3

I

I

TOERZAS WAL ITARE § DF COUOMINA
ARCITO NACKORAL
NPORME EJECUTIVO

PD gz e e Toonn i e e B ey [haied

34 BARSTRO E WSTMACKN 08
PLASTICO CAR.

FERUZAY MEITARE 3 OE COx OMILA
HCITO MACIONAL

T 1 el (ot i e KTt R

TUCHIAS MELITARE S OF COUOMIMA
LAHCITO RACIO

INFORME EJECUTIVO

L * Vesssie 3 | Feene e smenie

Cinge 70 A nei ity

© 13 MANTENMENTO DF CUMITA EN CONCRETO N s mstod o comectd
ISR 4 SN Cirsamas S@htus Y w50 v smpemasiuiney o Sy

5 RESLLAS DE ALUMINIO: La mwiataciin 04 Wi 1eas 10 foe i S0e0ad8. 30uns 00
3 Erosectan Gestrmdments

* 1 PLACA CONTRARISO CORCRETO 2400 pot Mo hay eutunce eve Sumuste o
 Bemgocs evidenca S e b mata)

1
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tavacwon o Rncoraments, SHTROCR e PRIk o Sotador e bola o Ul e
Fn 10 st Seen s 00 33
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