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RESUMEN

TITULO: ASISTENCIA EN LA EVALUACION DE LA VIABILIDAD, GESTION,
DESARROLLO Y EJECUCION DE PROYECTOS PARA LOS MUNICIPIOS DE
SANTANDER. SECRETARIA DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA,
GRUPO DE AGUAS Y SANEAMIENTO BASICO DE LA GOBERNACION DE
SANTANDER®

AUTOR: LINA MARIA MONSALVE ORTIZ™

PALABRAS CLAVES: Viabilizacion, Contratacion y Supervision de Proyectos,
Sistemas de Informacion Geografica.

DESCRIPCION: El objetivo del presente documento es ensefiar las actividades
desarrolladas en el Grupo de Aguas y Saneamiento Basico de la Gobernacion de
Santander que buscan proporcionar a todos los pobladores del Departamento una
mejor calidad de vida, mediante el desarrollo de proyectos para la construccion,
optimizacion y adecuacion de infraestructura de agua potable y saneamiento
basico.

En el primer capitulo se muestra la informacion general del Grupo, hacia que
deben estar orientados los proyectos que alli se presentan y las etapas que
supera un proyecto en su formulacion, presentacion y ejecuciéon. En el segundo
capitulo se registran las actividades realizadas por el estudiante en el transcurso
de la practica como fueron: revisibn para la viabilizacibn de proyectos,
formalizacion del proceso de contratacion y la supervision contratos. Y en el tercer
capitulo se expone la contribucién por parte del estudiante en el cumplimiento de
la mision del Grupo entregando como aporte la Aplicaciéon de un Sistema de
Informacion Geogréafica (SIG) como apoyo a la administracion del Servicio Publico
de Acueducto en el Municipio de Charal4, Departamento de Santander.

El trabajo de grado en la modalidad practica empresarial realizado en el Grupo de
Aguas y Saneamiento Basico, ofrece al estudiante la oportunidad de aplicar los
conocimientos adquiridos y las competencias y destrezas desarrolladas durante la
educacion universitaria y le permite completar una formacion profesional apta,
competente, capaz de concebir ideas innovadoras y soluciones integrales a cada
una de las necesidades del entorno social del Departamento

* Trabajo de Grado, Modalidad Practica Empresarial

** Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas, Escuela de Ingenieria Civil,
Director: Ingeniero Mario Garcia Solano
Tutor: Ingeniero César Augusto Rueda Pinilla



ABSTRACT

TITTLE: ASSISTANCE FOR THE EVALUATION OF VIABILITY, MANAGEMENT,
DEVELOPMENT AND EXECUTION OF PROJECTS IN THE MUNICIPALITIES OF
SANTANDER. TRANSPORT AND INFRAESTRUCUTURE SECRETARY. WATER
AND BASIC REHABILITATION SECRETARY OF THE SANTANDER
GOVERNMENT OFFICE".

AUTHOR: LINA MARIA MONSALVE ORTIZ"™

KEY WORDS: Viabilitation, Contracting and Projects’ Supervision, Geographic
Information Systems.

DESCRIPTION: The object of this document is to show the activities developed in
the Water And Basic Rehabilitation Group of the Santander Government Office
which seeks to provide to all the Department’s population a better life quality by
developing projects for the construction, optimization and adaptation of
infrastructure for potable water and basic rehabilitation.

On the first chapter general Group’s information is shown, where the projects
developed by the Group must be aimed and the stages that a project must
overcome on it's formulation, presentation and execution. On the second chapter
are registered the activities performed by the student during the development of
the practice, such as: review for the viabilitation of projects, formalization of the
contracting process and contracts supervision. And on the third chapter the
student’s contribution is shown on the fulfillment of the group’s mission delivering
as a contribution the Application of a Geographic Information System (GIS) as a
support to the administration of the Public Service of aqueduct in the Municipality
of Charala. Department of Santander.

The Degree Project in the modality of Managerial Practice performed by the Water
And Basic Rehabilitation Group offers the student the opportunity of applying the
knowledge obtained and the skills and competences developed during college
education and allows him to complete a professional formation that is suitable,
competent, capable of generate innovative ideas and integral solutions to each
necessity of the social environment of the Department.

" Degree Work, Managerial Practice Modality

“ Physical-Mechanical Faculty, Civil Engineering School,
Director: Engineer Mario Garcia Solano
Tutor: Engineer César Augusto Rueda Pinilla



INTRODUCCION

La Secretaria de Transporte e Infraestructura de la Gobernacion de Santander
tiene como mision fomentar y coordinar actividades con los Municipios y el
Gobierno Nacional para la conservacion y construccion de la infraestructura de
transporte departamental, fortalecer la capacidad de gestion, ejecucion y
administracién de obras de infraestructura para acueducto, alcantarillado, manejo
de residuos soélidos, infraestructura en salud, educacion, deporte, espacio publico,
energia y telecomunicaciones, mediante la coordinacion de esfuerzos con
entidades publicas y privadas del orden municipal, departamental, nacional e
internacional, orientados al cumplimiento de los deberes del estado y proporcionar
a los habitantes del departamento de Santander el derecho a un mejoramiento de
su calidad del nivel de vida. Dicha misién integra a profesionales en Ingenieria
Civil para efectuar labores de revision, viabilizacion, proceso de contratacion y

supervision de proyectos que conlleven al cumplimiento de la misma.

El presente documento describe las funciones desempefiadas en la practica
empresarial realizada en el Grupo de Aguas y Saneamiento Basico, un ente
adscrito a la Secretaria de Transporte e Infraestructura del Departamento de
Santander, que se encarga del tratamiento de todos los proyectos de agua potable
y saneamiento basico de los municipios del Departamento en los cuales se
adjudican recursos y se brinda asesoria técnica en la formulacion, presentacion,
ejecucion y mantenimiento de proyectos del area. Actividades relacionadas con el
ejercicio del Ingeniero Civil que ofrecen al estudiante en practica la oportunidad de
formarse como un profesional idéneo, capaz de concebir ideas innovadoras, de
participar activa y criticamente en el entorno social, econémico, cultural y politico;
ofreciéndole la oportunidad de aplicar conocimientos, habilidades y destrezas
técnicas y administrativas adquiridas en el proceso de formacion académica y

confrontarlos con la realidad empresarial.
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Como complemento a las funciones de la practica y teniendo en cuenta que un
Sistema de Informacion Geogréafica (SIG) es una integracion organizada de
hardware, software y datos geograficos, disefiado para capturar, almacenar,
manipular, analizar y desplegar en todas sus formas la informacion
geograficamente referenciada con el fin de resolver problemas complejos de
planificacion y gestion, se identificé la utilidad de sistematizar la informacion
vinculada a la infraestructura para agua potable y saneamiento basico de los
Municipios del Departamento con miras a la proyeccion, programacion y tramite
del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado de los mismos. En consecuencia
se presenta como aporte la aplicacion de un Sistema de Informacién Geogréafica a
las instalaciones existentes para agua potable en el municipio de Charald,
Santander, del cual se registran las memorias al final de este documento, con el
fin de que el Municipio y/o el Departamento la utilicen como herramienta de
consulta y realicen las actualizaciones respectivas a medida que se vayan

ejecutando.
Se espera que el presente documento exponga claramente cada una de las

etapas que se cumplieron en el desarrollo de la préctica y la realizacion del aporte

y que el trabajo iniciado con este sea enriquecido en el futuro.
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1. INFORMACION GENERAL

1.1. GRUPO DE AGUAS Y SANEAMIENTO BASICO’

El Grupo de Aguas y Saneamiento Basico es un ente adscrito a la Secretaria de
Transporte e Infraestructura del Departamento de Santander y es la entidad
encargada del proceso de todos los proyectos de agua potable y saneamiento
basico de los municipios a los cuales se les adjudican recursos, y brinda asesoria
técnica en la formulacion, presentacion, ejecucion y mantenimiento de proyectos

del area.

1.1.1. Mision. Coordinar la gestion institucional, adelantando la ejecucién de
programas en materia de agua potable y saneamiento basico, en zonas urbanas y
rurales con el fin de asegurar el desarrollo sostenible del Departamento de
Santander, fortaleciendo las entidades administradoras de los servicios publicos
de acueducto, alcantarillado, aseo y optimizando la infraestructura del sector,
mediante la coordinacion de esfuerzos con entidades publicas y privadas del
orden municipal, departamental, nacional e internacional orientados al
cumplimiento de los deberes del estado y proporcionar a los santandereanos una

mejor calidad de vida.

1.1.2. Vision. Proporcionar a todos los pobladores del Departamento de
Santander una mejor calidad de vida, mediante el desarrollo de proyectos para la
construccidén, optimizacion, adecuacion y sostenibilidad de infraestructura de agua

potable y saneamiento basico.

"Fuente: Grupo de Aguas y Saneamiento Basico, Gobernacion de Santander, Cuadernillo de
presentacion, 2006.
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1.1.3. Objetivo General. El objetivo general es ejercer la coordinacion institucional
para asistir a los municipios en la adecuada prestacion se servicios publicos en
materia de agua potable, saneamiento ambiental y coordinara estudios e
investigaciones encaminadas a la protecciéon y manejo del medio ambiente, de

conformidad con la constitucion y demas disposiciones legales.

1.1.4. Objetivo Especifico. Proporcionar a la poblacion santandereana un
desarrollo integral y sostenible que contribuya a mejorar su calidad de vida,

garantizando acceso y permanencia a los servicios publicos y sociales basicos.

1.2. PROYECTOS PRESENTADOS AL GRUPO DE AGUAS Y SANEAMIENTO
BASICO’

Un proyecto se refiere a un conjunto articulado y coherente de actividades
orientadas a alcanzar un objetivo siguiendo una metodologia definida, para lo cual
requiere de un equipo de personas iddneas, asi como de otros recursos
cuantificados en forma de presupuesto, que prevé el logro de determinados
resultados sin violar las normas y buenas practicas establecidas, y cuya
programacion en el tiempo responde a un cronograma con una duracion limitada.
Los proyectos presentados al Grupo de Aguas y Saneamiento Basico de la
Gobernacion de Santander deben estar orientados a:
e El Fortalecimiento Institucional de las entidades del sector agua potable
y saneamiento basico — Mejorar la capacidad de gestion integral
administrativa, operativa, técnica, comercial y cultural de las entidades
prestadoras de servicios publicos domiciliarios.
e La Construccién, optimizacion, mejoramiento y ampliaciéon de la

infraestructura de acueductos urbanos y rurales — Regionalizar y mejorar

*Fuente: Grupo de Aguas y Saneamiento Basico, Gobernaciéon de Santander, Cuadernillo de
presentacion, 2006.
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los sistemas de suministro de agua a condiciones de eficiencia, calidad,
cobertura continuidad.

e La Construccion, optimizacion, mejoramiento y ampliacion de
alcantarillados urbanos y rurales sistema de manejo de residuos soélidos
— Mejorar y ampliar la cobertura en sistemas de manejo integral de
aguas servidas, aguas lluvias a nivel urbano y rural.

e La Regionalizacion mejoramiento de la calidad del agua en el
Departamento de Santander — Proporcionar a las comunidades urbanas
rurales agua de buena calidad.

e La Implementacion del programa de control de pérdidas y reduccion de
agua no contabilizada en el Departamento de Santander — Proporcionar
a los Municipios entidades prestadoras del servicio de agua potable una
herramienta para determinar los puntos criticos

e La Regionalizacion integral de los residuos solidos en el Departamento
de Santander — Promover el desarrollo de acciones tendientes a mejorar
el saneamiento ambiental en los centros urbanos de los Municipios
Santandereanos disefiando propuestas para agrupar municipios por ejes

funcionales

1.3. CICLO DE UN PROYECTO

Se define como las diferentes etapas que debe superar un proyecto para su
realizacién, desde el momento en el que se identifica el problema a solucionar o la
necesidad a satisfacer hasta que se alcanzan sus resultados y se evidencian sus
efectos.

A continuacion se expone brevemente cada una de las etapas que cumple un
proyecto en su ciclo:

1. Etapa de preinversion: Corresponde a todos los estudios que se precisa

adelantar antes de tomar la decision de realizar o no el proyecto, en esta fase
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se incluyen los procesos de identificacidn, seleccion, formulacion y evaluacion
del proyecto.

2. Etapa de Ejecucion: Es la etapa en la cual se materializan las acciones que
dan como resultado bienes o servicios, y culmina cuando el proyecto empieza
a generar beneficios.

3. Etapa de Operacion: En esta etapa los recursos del proyecto tanto humanos,
técnicos como administrativos son orientados hacia la produccién de un bien o
hacia la prestacion de un servicio.

4. Etapa de Evaluacion: Es el analisis de pertinencia y conveniencia que se

realiza a un proyecto
1.4. RUTA CRITICA DEL PROYECTO' (Ver Figura 1)

1. ORIGEN, Los proyectos de inversion publica podran ser de iniciativa del
Estado a través de sus entes, dependencias sectoriales o entidades adscritas o
vinculadas a esta, entidades descentralizadas y empresas sociales del Estado,
miembros de corporaciones publicas de eleccion popular, organizaciones no
gubernamentales, Organizaciones comunitarias y Organizaciones Gremiales.

2. Una vez elaborado el proyecto debera ser presentado a la Secretaria Sectorial
respectiva.

3. La Secretaria emite concepto de viabilidad si posee todos los soportes y se
encuentra debidamente diligenciada la MGA (Metodologia General Ajustada),
si no es asi lo devuelve para su correccion o complemento.

4. Si el proyecto cumple con todos los requisitos se envia a la Secretaria de
Planeacion — Grupo de Proyectos.

5. El Grupo de Proyectos realiza Filtro Técnico; si cumple con los requisitos, se

registra el proyecto

“Fuente: Secretaria de Planeacion, Gobernacion de Santander, Manual de Procesos y
Procedimientos del BPPI y Adopcién de la MGA (Decreto 0303 de 2005), 2005.
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Si el proyecto se encuentra incompleto o mal diligenciado en la MGA
(Metodologia General Ajustada), lo devuelve a la secretaria sectorial, una vez
cumplido los requerimientos se procede a registrar.

Grupo de proyectos devuelve copia del proyecto a la secretaria respectiva.

La Secretaria respectiva solicita expedicién de Certificacion de registro de
Banco de Proyectos y Plan de Desatrrollo.

La Secretaria respectiva solicita certificado de Disponibilidad Presupuestal

(CDP) y Registro Presupuestal (RP), elabora convenio o contrato.

(Departamento, Secretarias, Municipios,\

Corporaciones Publicas de eleccién
popular ONGs, Organizaciones

v

Comunitarias y/o gremiales

Secretaria Respectiva

v

1 1
[Devuelve por falta de documentos]] Concepto de Viabilidad

Secretaria de planeacion
Grupo Proyectos

1 1
Devuelve por Incompleto Registra

Secretaria Respectiva
Solicita certificacion
L CDP. RP )

Secretaria Respectiva
Elabora Contrato o Convenio

Figura 1 Ruta Critica del Proyecto

21



2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LA PRACTICA EMPRESARIAL

Las actividades realizadas en la practica fueron las siguientes:

X Asistencia en la evaluacion de la viabilidad de proyectos
X Asistencia en la gestion del proceso de contratacion
X Asistencia en la supervision del desarrollo y ejecucién de contratos

2.1. ASISTENCIA EN LA EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE PROYECTOS

2.1.1. Concepto de Viabilidad.” Se entiende por viabilidad la posibilidad que tiene
el proyecto de ser ejecutado y operado de tal manera que cumpla con su objetivo.
El concepto de viabilidad esta relacionado con principios de calidad, eficiencia y
pertinencia en términos de los elementos conceptuales que lo componen, la
informacién utilizada en su formulacion, la coherencia de los planteamientos y el
mayor acercamiento a la realidad a la que se refiere el proyecto.

Los proyectos viabilizados en el Grupo de Aguas y Saneamiento Basico son:

Proyectos de Preinversion: Son aquellos en los cuales se realizan los estudios
necesarios para definir si un proyecto debe ser realizado o no. Para esto, se
plantea una serie de posibles alternativas, las cuales se analizan y se definen
cuales de ellas son viables, para luego ser analizadas mas a fondo y determinar
sus ventajas y desventajas. Posteriormente se define la mejor alternativa y sobre
ella se realizan los demas estudios que se requieran para el disefio final.

Proyectos de Infraestructura: Son los proyectos que buscan incrementar la
cobertura o mejorar la calidad de los servicios del sector de agua potable y

saneamiento basico, es decir, son los que materializan los estudios y disefios

“Fuente: Secretaria de Planeacion, Gobernacion de Santander, Manual de Procesos y
Procedimientos del BPPI y Adopcién de la MGA (Decreto 0303 de 2005), 2005.
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planteados en la preinversion. Estos proyectos deben tener una vida util definida,

asi como periodos de inversion y operacion establecidos.

2.1.2. Revision de Proyectos para el concepto de Viabilidad. Los proyectos del
sector de agua potable y saneamiento basico que aspiren a obtener recursos del
Departamento para su financiacion requieren de una revision integral antes de ser
contratados. El proyecto debe presentarse en la oficina sectorial, en original, copia
y medio magnético (incluir planos en autocad), debidamente formulado en las
metodologias del Departamento Nacional de Planeacion MGA con sus respectivos
soportes.

Los proyectos revisados durante el desarrollo de la practica fueron vigilados por el
personal capacitado del grupo, quien es el que decide si el proyecto es técnica y
econémicamente viable. Algunos de los aspectos mas sobresalientes a la hora de
revisar un proyecto son: El correcto diligenciamiento de la Ficha de Estadisticas
Béasicas de Inversion (EBI), la aplicacion de la Metodologia General Ajustada
(MGA), el presupuesto, los andlisis de precios unitarios (APU), las
especificaciones técnicas, los planos y los calculos estructurales, hidraulicos e

hidrosanitarios, entre otros.

2.1.3. Requisitos para viabilizar un Proyecto. Para facilitar el proceso de
revision y garantizar que se exija el cumplimiento de los requisitos para dar
viabilidad a un proyecto, el personal del Grupo de Aguas y Saneamiento Basico
elabor6 un formato con aportes de Planeacion Nacional, El Ministerio de
Desarrollo Econdmico y Planeacion Departamental, el cual contiene 29 puntos con

Su respectivo soporte juridico administrativo, ver Tabla 1.

2.1.4 Formato de Revision (Viabilidad)’

“Fuente: Grupo de Aguas y Saneamiento Basico, Gobernacién de Santander, Revision
Documental, 2007.
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CONCEPTO DE REVISION (Viabilidad)

(Decreto 303 de Dic 2 de 2005)

NOMBRE DEL

PROYECTO

MUNICIPIO

CODIGO STI No INTERNO
SI NO |I|NR

Portada con identificacion completa del proyecto, Dpto., Mpio.

Carta de presentacion por parte de la entidad que presenta el proyecto

Decreto 448/2000

Acta de concertacion con la comunidad actualizada

Const. Nal. Art. 278

Ficha EBI

Art. 26 - Dcto 118/96

Metodologia General Ajustada MGA

Art. 26 - Dcto 118/96

Memorias de disefio firmadas por el disefiador y NUmero Matricula Profesional

Ley 400/98 - Ley
80/93

Planos firmados por el disefiador, planta - perfiles y detalles Ley 64/78
Célculos estructurales, hidraulicos, arquitecténicos eléctricos, hidrosanitarios y gas. Ley 80/93
Copia Tarjeta profesional del disefiador (s) vigente. Ley 64/78
Presupuesto de obra actualizado Ley 80/93
Andlisis de precios unitarios actualizados Ley 80/93
Especificaciones Técnicas Ley 80/93
Cronograma de actividades y flujo de fondos Art. 26 - Dcto 118/96
Localizacion del proyecto (Macro y micro localizacion) Ley 80/93

Disponibilidad presupuestal de cofinanciacion o carta de intencion de cofinanciacion

Presupuesto Dcto.

del Municipio 111/96
Titulo de propiedad de los terrenos (Copia escritura) y/o Certificado de libertad y Ley 38/99
tradicion; o Permisos de servidumbre
Certificado de inclusién en el Plan de Ordenamiento Territorial municipal y Acto Ley 388 /97

Administrativo de Aprobacion del mismo (Planeacién Municipal)

Certificado de inclusién en el Plan de Desarrollo Municipal (Planeaciéon Municipal)

Res. 6133/2003
BPID

Licencia de construccion vigente o renovacion (Plan. Mpal) **

Res. 6133/2003
BPID

Licencia ambiental o Concepto ambiental si lo requiere.

Res. 6133/2003
BPID

Certificado de disponibilidad de servicios publicos (Planeacion Municipal) Ley 142/94
Certificacion de Planeacion Municipal, precios del mercado de materiales, Ley 99/93 Dcto
maquinaria y equipo que van a ser utilizados para la ejecucion del proyecto 1753/94

Certificacion de Planeacion Municipal, dando la viabilidad técnica y econémica a los
disefios y cantidades de obra del proyecto

Res. 6133/2003
BPID

Concesion de aguas (C.D.M.B, CAS) Ley 99/93
Res.6133/2003
BPID

Certificacion registro en el Banco Mpal. de Proyectos (Incluir No Registro) Ley 152/94

Registro Fotogréafico del estado original del sitio donde se construiran las obras

Res. 6133/2003

24




BPID

- Documentos constitucion legal del Ente Administrador del servicio a prestar Ley 142/94
- CD o disquete con la informacion técnica completa del proyecto, debe incluir fichas Res. 6133/2003
disefios, apu, especificaciones, planos en autocad. (2 Unidades) BPID

- El proyecto se debe presentar foliado

Nota: Si el proyecto es devuelto por no estar la documentacién completa para su evaluacioén, es indispensable presentar este
formato para la nueva revision.

Sl:Sianexa NO:Noanexa |:Incompleto NR: No requiere

El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no es viable y es devuelto

El proyecto cumple con los requisitos , pero técnicamente no es viable y es devuelto

El proyecto cumple con los requisitos, pero econémicamente no es viable y es devuelto

El Proyecto es viable técnica y econdmicamente

OBSERVACIONES:

Revisé: Fecha:
Tabla 1. Formato de Revisién (Viabilidad)

1. Portada con identificacibn completa del proyecto, Departamento,
Municipio: Corresponde a la inclusion de una portada en la que se reconozca
el nombre del proyecto, el cual es Unico y se mantiene durante la vida del
mismo, haciendo mencién de que se va a hacer, para qué y donde; el sitio se
determina con el Departamento, Municipio y Vereda, se registra la fecha de
presentacion.

2. Carta de presentacion por parte de la entidad que presenta el proyecto: El
proyecto debe incluir una carta dirigida al Secretario de Transporte e
Infraestructura, donde se indique el objeto, el municipio donde se desarrollara,
la fecha de presentacion y la entidad, municipio u organizacion que lo presenta
y mencionar el valor de la posible cofinanciacion en letras y nimeros.

3. Acta de concertacion con la comunidad actualizada: Es preciso que la
comunidad a la cual va dirigida la solucion mediante el desarrollo del proyecto
esté enterada del mismo, y manifieste estar de acuerdo con su ejecucion y se

comprometa a hacer buen uso y mantenimiento de la obra. Debe mostrarse el
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nombre del proyecto, fecha del acta y detallar nombre, cédula y firma de los
que intervienen, en documento original.
4. Ficha EBI (Estadisticas Basicas de Inversion) actualizada: Equivale a un
resumen de las caracteristicas del proyecto en cuanto a:
X Identificacion, clasificacion y estado del proyecto
<> Descripcion de la necesidad a satisfacer y de la alternativa de
solucion
X Soporte técnico
X Objetivos del proyecto
X Poblacion afectada, poblacion atendida y su ubicacion
<> Composicion de la inversion
<> Ingresos y costos anuales de operacion
<> Responsables del diligenciamiento de la ficha y de quienes tienen a
cargo la revision del proyecto
5. Metodologia General Ajustada (MGA): Se debe verificar el correcto
diligenciamiento de la metodologia, que estén completos todos los médulos:
X Mdédulo de Identificacion
X Médulo de preparacion
<> Maodulo de evaluacion exante
<> Mdédulo de programacion
6. Memorias de disefio firmadas por el disefiador y numero de matricula
profesional: Se refiere a la inclusion de todo el proceso técnico haciendo
alusion a las normas empleadas, los calculos realizados ya sea en forma
manual o sistematica y la verificacion del cumplimiento de los requerimientos
minimos de acuerdo a la normatividad existente, acreditadas por el disefiador
(ingeniero civil o arquitecto) el cual debe anexar copia de su matricula
profesional.
7. Planos firmados por el disefiador, planta — perfiles y detalles: En el
proyecto se incluiran planos de planta, perfil y detalles de conexiones,

empalmes, juntas y accesorios. Los planos deben ser legibles y elaborados en
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medios magnéticos para facilitar su correccidn, actualizacion y edicion
inmediata. Estos deben ir firmados por el ingeniero encargado del disefio y
ensefar el nimero de su matricula profesional.

8. Célculos  estructurales, hidraulicos, arquitectonicos, eléctricos,
hidrosanitarios y gas: Se describen las metodologias empleadas, el control
del cumplimiento de los requisitos minimos establecidos por las normatividades
vigentes y los esquemas en los que se realizan los planos de construccion.
(Para proyectos de aguas y aseo (RAS 2000), estudio de suelos, analisis
fisicoquimicos y microbiologicos)

9. Copia tarjeta profesional del disefiador (s) vigente: El Ingeniero responsable
del disefio debe anexar copia legible de la tarjeta profesional para respaldar los
estudios y disefios, no puede estar suspendido ni inhabilitado para ejercer su
profesion.

10.Presupuesto de obra actualizado: Se verifica que los precios sean
equivalentes a los del mercado a la fecha de presentacion del proyecto. Tendra
un encabezado con el nombre completo del proyecto y la fecha, dividido por
capitulos, que se subdividirAn en actividades, en ellas se especificaran
unidades, cantidad, valor unitario y valor total; los valores deben coincidir con
los Andlisis de Precios Unitarios (A.P.U.) y lo que se muestra en los planos.

11.Analisis de precios unitarios actualizados: El analisis de precios unitarios
(A.P.U) de cada uno de los items requeridos para la obra y consignados en el
presupuesto se deben presentar calculados correctamente y corresponderan a
valores y lista de precios actualizada.

En cada APU se indicara: El nombre del proyecto, nombre de la actividad
debidamente numerada, unidad de medida, su respectivo andlisis y el costo
directo total.

12.Especificaciones Técnicas: Contienen la informacion de cada uno de los
items registrados en el presupuesto; que incluye, cOmo se ejecutaran,
materiales a emplear, las normas que deben cumplir, la unidad de medida y

forma de pago.
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13.Cronograma de actividades y flujo de fondos: Se elabora de acuerdo a la
programacion de obra y a los requerimientos financieros de cada item,
presentado en un diagrama de barras. En su revision se hace énfasis en el
orden logico de las actividades.

14.Localizacion del proyecto (Macro y micro localizacion): La macro
localizacién se realiza ubicando el municipio en el mapa de departamento de
Santander y la micro localizacion determinando el area del proyecto dentro de
la zona municipal.

15.Disponibilidad presupuestal de cofinanciacion o carta de intencién de
cofinanciacién del Municipio: Oficio en el que el municipio garantiza la
cofinanciacion del proyecto (pueden ser en bienes o servicios), expedido por el
Tesorero Municipal, certificando que existen los recursos necesarios para
invertir en el proyecto, debe estar actualizado indicando el nombre del
proyecto, la unidad y cantidad de los aportes.

16.Titulo de propiedad de los terrenos (Copia escritura) y/o Certificado de
libertad y tradicion, o Permisos de servidumbre: Evitando inconvenientes y
futuras reclamaciones se exige la presentacion de la copia de la escritura de
los predios donde se realizardn las obras y/o el certificado de libertad y
tradicion o en su defecto presentar permisos de servidumbre.

17.Certificado de inclusion en el Plan de Ordenamiento Territorial Municipal
y Acto Administrativo de Aprobacion del mismo (Planeacion Municipal):
Se debe presentar certificado expedido por el Secretario de Planeacion del
Municipio donde se va a ejecutar el proyecto que demuestre que este se
encuentra incluido en el Plan de Ordenamiento Territorial incluyendo el Acto
Administrativo e indicando el periodo de vigencia del mismo.

18.Certificado de inclusion en el Plan de Desarrollo Municipal: Se demostrara
a través de certificado expedido por el Secretario de Planeacion Municipal que
el proyecto se encuentra incluido en el Plan de Desarrollo Municipal, indicando

su periodo de vigencia.
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19.Licencia de construccidn vigente o renovacion (Planeacion Municipal): Se
requiere para el caso de obras urbanas o rurales; es una autorizacion que
expide Planeacion Municipal para que se lleven a cabo obras de construccion,
ampliacion, parcelacion y demolicion de edificaciones u obras cualesquiera,
gue se vayan a ejecutar en el lugar implicado por el proyecto. En el evento de
gue no se requiera esta autorizacion se debe certificar también este hecho por
dicha entidad.

20.Licencia ambiental o concepto ambiental si lo requiere: Todo proyecto
relacionado con la prestacién de servicios de agua potable y saneamiento
basico y sus actividades complementarias, que de acuerdo con la ley y los
reglamentos pueda producir deterioro grave a los recursos naturales o al medio
ambiente, requiere de licencia ambiental; autorizacion expedida por las
Corporaciones Auténomas Regionales para la ejecucién de una obra. Cuando
el proyecto no requiera de licencia ambiental se debe adjuntar un certificado,
expedido por la CDMB o la CAS; segun corresponda, que de constancia de
ello.

21.Certificado de disponibilidad de servicios publicos (Planeacién
Municipal): Certificado expedido por el Secretario de Planeacién del Municipio
0 la Empresa de Servicios Publicos domiciliarios de la localidad en donde se
sefalan los servicios publicos con los que cuenta el sector en el cual se van a
ejecutar la obras. Se expide para los casos en donde la construccién de la obra
requiera la existencia de otros servicios publicos.

22.Certificado de Planeacién Municipal, precios del mercado de materiales,
maquinaria y equipo que van a ser utilizados para la ejecucion del
proyecto: Certificado expedido por el Secretario de Planeacién Municipal en el
que se prueba que los precios propuestos en el proyecto son concurrentes con
los de la region.

23.Certificado de Planeacion Municipal, dando la viabilidad técnica y
econOmica a los disefios y cantidades de obra del proyecto: Garantiza el

aval de los disefos y cantidades de obra del proyecto por parte del Municipio.
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24.

25.

26.

27.

Concesion de Aguas (CAS- CDMB): Los recursos hidricos pertenecen al
estado, por tal motivo se requiere autorizacion para su aprovechamiento, dicha
autorizacion es expedida por las Corporaciones Autonomas Regionales y se
solicita para proyectos de acueducto y distritos de riego, proyectos en los que
intervenga la utilizacién de cuerpos de agua. En la concesion de aguas se

debe apreciar:

El nombre de la persona natural o juridica que solicita la concesion

Caudal de concesion otorgado (Ips)

Nombre y localizacion de la fuente

Vigencia de la concesion

Observaciones y recomendaciones generales

Certificado registro en el Banco Municipal de Proyectos (Incluir registro):
Adjuntar un certificado expedido por el Banco Municipal de Proyectos —
Secretaria de Planeacion, donde se manifieste que el proyecto esta inscrito en
el Banco de Proyectos Municipal sefialando el nUmero de inscripcién.

Registro fotogréafico del estado original del sitio donde se construiran las
obras: Necesarias para verificar e inspeccionar el sitio donde se pretende
desarrollar el proyecto, se utilizan como prueba de que no existe obra alguna
en el sitio antes de la celebracidén de el contrato y posteriormente serviran para
confirmar el avance de la obra y ratificar si los recursos estan siendo invertidos.
Documentos constitucion legal del Ente Administrador del servicio a
prestar: Un proyecto no termina con la finalizacion de la obra civil; durante su
vida atil es necesario hacer un mantenimiento permanente de las obras que
genera un costo que debe ser asumido por el usuario, por lo tanto se hace
necesario que exista o se cree un organismo legalmente constituido encargado
de administrar el servicio. Si el proyecto se construye en el casco urbano se
anexa al proyecto el acuerdo de constitucion del ente administrador del servicio
a prestar aprobado por el Consejo Municipal, si se desarrolla en el sector rural

se debe anexar la personeria juridica del organismo administrador.
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28.CD o disquete con la informacion técnica completa del proyecto, debe
incluir fichas, disefios, apu, especificaciones, planos en autocad, (2
unidades): Toda la informacién del proyecto que se entrega impresa, debe
estar igualmente consignada en formato digital.

29.El proyecto se debe presentar foliado: Cada uno de los folios del proyecto

deben presentarse numerados, en original y copia

Si el proyecto no cumple o presenta incompleto alguno de los anteriores requisitos
se devuelve a la Secretaria de Transporte e Infraestructura con el formato de
revision y las anotaciones correspondientes, donde se muestra porque no se dio la
viabilidad.

Si el proyecto consigue un concepto favorable en la etapa de revision, el
Coordinador del Grupo asigna a un profesional universitario para que viabilice el
proyecto. El viabilizador hace la evaluacion técnica, financiera y socioeconémica y
emite el concepto de viabilidad, este proceso es muy parecido al de revision sélo
qgue mas profundo, si el concepto de viabilidad es positivo el proyecto es remitido
en original, copia y medio magnético al Banco de Programas y Proyectos de
Inversion Publica (BPIP) solicitando su registro.

El Banco de Proyectos realiza una segunda revision llamada filtro técnico que si es
superada por el proyecto le asigna un codigo o registro de archivo en el Sistema
de Seguimiento y Evaluacion de la Inversiobn Publica (SSEPI), expidiendo el
respectivo certificado y remitiéndolo a la oficina gestora, con este cdodigo el
proyecto adquiere elegibilidad para la asignacion de recursos del Departamento.
La adjudicacién de recursos del Presupuesto Departamental es solicitada por el
Secretario de Transporte e Infraestructura al Coordinador del Grupo de
Presupuesto de la Secretaria de Hacienda quien despacha un Certificado de

Disponibilidad Presupuestal (CDP) y se da inicio al proceso de contratacion.

2.2. PROYECTOS REVISADOS PARA EL APOYO EN EL CONCEPTO DE
VIABILIDAD DURANTE LA PRACTICA
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» Construccion de 10 unidades sanitarias vereda Puyana, Municipio
de Lebrija

Descripcién: Actualmente las viviendas de los hogares de los niveles 1y 2
del SISBEN de la vereda Puyana del municipio de Lebrija, presentan deficiencias
en saneamiento basico y deplorables condiciones de calidad de vida, que
mejorarian con la ejecucion de este proyecto.

El proyecto programa la ejecucion de actividades como: preliminares, estructuras,
mamposteria, pisos, cubiertas, instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas,

carpinteria, accesorios y unidades sépticas artesanales.

Valor proyecto: $56’300.000.00

Valor solicitado al Departamento: $56'300.000.00

Poblacién beneficiada: 10 familias

Observaciones: Proyecto presentado por la Alcaldesa de Lebrija se recomienda:
La ficha EBI y MGA deben ser actualizadas considerando el nuevo Plan de
Desarrollo del Departamento “Santander Incluyente (2007 — 2011)”, las razones
para la descripcion de la necesidad a satisfacer y de la alternativa de solucion
deben estar definidas y el moddulo de evaluacibn exante debe presentar la
informacién clara. Faltan los titulos de propiedad de los terrenos de algunos de los
beneficiarios, planos, especificaciones técnicas, memorias de disefio, matricula
profesional del disefiador, fotografias del sitio. El valor del proyecto supera el valor

de contratacion directa.

Concepto de revision: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no

es viable y es devuelto.
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= Construccion de 10 unidades sanitarias vereda El Oso, Municipio

de Lebrija

Descripcién: Actualmente las viviendas de los hogares de los niveles 1y 2
del SISBEN de la vereda El Oso del municipio de Lebrija, presentan deficiencias
en saneamiento basico y deplorables condiciones de calidad de vida, que
mejorarian con la ejecucion de este proyecto.

El proyecto programa la ejecucion de actividades como: preliminares, estructuras,
mamposteria, pisos, cubiertas, instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas,

carpinteria, accesorios y unidades sépticas artesanales.

Valor proyecto: $56’300.000.00

Valor solicitado al Departamento: $56'300.000.00

Poblacién beneficiada: 10 familias

Observaciones: Proyecto presentado por la Alcaldesa de Lebrija y al igual que el
anterior se recomienda: La ficha EBI y MGA convienen ser actualizadas
considerando el nuevo Plan de Desarrollo del Departamento “Santander
Incluyente (2007 — 2011)", las razones para la descripcion de la necesidad a
satisfacer y de la alternativa de solucion deben estar definidas y el médulo de
evaluacion exante debe presentar la informacion clara. Faltan los titulos de
propiedad de los terrenos de todos los beneficiarios, planos, especificaciones
técnicas, memorias de disefio, matricula profesional del disefiador, fotografias del

sitio. El valor del proyecto supera el valor de contratacion directa.

Concepto de revision: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no

es viable y es devuelto.
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= Construccion Pozo profundo para la vereda Nutrias del Municipio
de Bolivar, Santander

Descripcién: Consiste en la construccion de un sistema de perforacion a 85
metros de profundidad RDE 21 de 4” con filtros en gravilla, linea de conduccién del
pozo al tanque de almacenamiento, suministro e instalaciéon de la linea de media

tension trifasica

Valor proyecto: $ 114'832.623.00

Valor solicitado al Departamento: $ 114'832.623.00

Poblacién beneficiada: 170 habitantes

Observaciones: Proyecto presentado en el afio 2007 por el Alcalde, ademas de
que la informacion de la ficha EBlI y MGA es desactualizada y en algunos médulos
la informacion no corresponde al proyecto en cuestion, presenta actividades que al
sector de Agua Potable y Saneamiento Basico no le competen, faltan requisitos y

con la ejecucion del proyecto no se garantiza la satisfaccion de la necesidad.

Concepto de revision: El proyecto no cumple con los requisitos y técnicamente

no es viable, por lo tanto es devuelto.
= Construccion de siete (7) unidades sanitarias veredas La
Rinconoda, La Cafia y Trincheras en el Municipio de Charta,

Departamento de Santander

Descripcion: Generacion de una solucion de saneamiento basico para cada

una de las 7 familias que consiste en una unidad sanitaria, pozo séptico,
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instalaciones hidraulicas, sanitarias y demas, construida con condiciones técnicas

adecuadas a las normas de vivienda

Valor proyecto: $43'500.000.00

Valor solicitado al Departamento: $43'500.000.00

Poblaciéon beneficiada: 192 habitantes

Observaciones: La ficha EBI, la MGA y las certificaciones deben ser actualizadas
considerando el nuevo Plan de Desarrollo del Municipio y del Departamento
“Santander Incluyente (2007 — 2011)", Faltan planos, memorias de disefio,

matricula profesional del disefiador, fotografias del sitio.

Concepto de revisiéon: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no

es viable y es devuelto.
= Construccion unidades sanitarias para el corregimiento de Vijagual
— Zona Rural del Municipio de Puerto Wilches, Departamento de
Santander
Descripcién: El proyecto programa la ejecucion de actividades como:
preliminares, estructuras, mamposteria, pisos, cubiertas, instalaciones hidraulicas,
sanitarias, eléctricas, carpinteria, accesorios y unidades sépticas artesanales.
Valor proyecto: $37'121.637.00

Valor solicitado al Departamento: $37'121.637.00

Poblacién beneficiada: 7 familias
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Observaciones: Proyecto presentado por un Diputado del Departamento. Falta
ficha EBlI y MGA, no presenta certificaciones del Municipio ni los titulos de
propiedad de los terrenos de los beneficiarios, faltan planos, especificaciones
técnicas, memorias de disefio, matricula profesional del disefiador, fotografias del

sitio.

Concepto de revisiéon: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no

es viable y es devuelto.

= Construccion de un sistema biolégico de tratamiento de aguas

residuales domesticas para el Municipio de Surata, Santander

Descripcién: El tren de tratamiento seleccionado corresponde a un sistema
econémico y ambientalmente viable para el Municipio de Surata, por ser un
sistema natural demanda un bajo consumo de energia y genera alto porcentaje de

remocion de contaminantes

Valor proyecto: $430'095.473.00

Valor solicitado al Departamento: $430'095.473.00

Poblacién beneficiada: 1320 habitantes

Observaciones: Proyecto presentado por el Alcalde de Suratd. La ficha EBI y
MGA deben ser actualizadas considerando el nuevo Plan de Desarrollo del
Departamento “Santander Incluyente (2007 - 2011)", las razones para la
descripcion de la necesidad a satisfacer y de la alternativa de solucién deben estar
definidas y el médulo de evaluacion exante debe presentar la informacion clara.
Faltan los titulos de propiedad de los terrenos, documentos parte legal del Ente

Administrador del servicio a prestar, licencia ambiental, planos, especificaciones
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técnicas, memorias de disefio, matricula profesional del disefiador, fotografias del

sitio.

Concepto de revision: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no
es viable y es devuelto.

=  Construccion alcantarillado sanitario urbanizacién Bello Oriente del

Municipio de la Belleza

Descripcién: Construccion de obras preliminares, movimientos de tierra
(excavaciones y rellenos), suministro e instalacion de tuberias, estructuras de

concreto, pozos de inspeccion y conexiones domiciliarias.

Valor proyecto: $214'281.060.00

Valor solicitado al Departamento: $199'503.057.00

Poblacién beneficiada: 590 habitantes

Observaciones: Proyecto presentado por el Alcalde de La Belleza. La ficha EBl y
MGA deben ser actualizadas considerando el nuevo Plan de Desarrollo del
Departamento “Santander Incluyente (2007 — 2011)", el médulo de evaluacion
exante de la MGA debe presentar la informacion clara y coherente. Faltan firmas y

matricula profesional del disefiador, memorias de disefio, fotografias del sitio.

Concepto de revisiéon: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no

es viable y es devuelto.

» Construccion de 40 unidades sanitarias en el area rural municipio

de Coromoro
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Descripcion: Comprende  preliminares, excavaciones, instalaciones
sanitarias, concretos mamposteria y pintura, pisos y bases, cubiertas, enchapes,

instalaciones hidraulicas, aparatos sanitarios, carpinteria metalica

Valor proyecto: $185'325.460.00

Valor solicitado al Departamento: $172'455.636.00

Poblacién beneficiada: 200 habitantes

Observaciones: La ficha EBI debe ser actualizada al igual que la MGA que
ademas presenta en la descripcion de la necesidad a satisfacer y de la alternativa
de solucion conceptos mal definidos y no coherentes y el modulo de evaluacion
exante presenta informacion incomprensible. Faltan los titulos de propiedad de los
terrenos de algunos beneficiarios, memorias de disefio, matricula profesional del

disefador y fotografias del sitio.

Concepto de revisiéon: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no

es viable y es devuelto.

= Construccion del Acueducto veredal Las Salinas Municipio de

Coromoro
Descripcion: Comprende obras preliminares, estructura s (bocatoma,
desarenador, tanque de almacenamiento) aduccion, conduccion, linea principal de
distribucién para 43 viviendas

Valor proyecto: $324'772.224.00

Valor solicitado al Departamento: $303'722.216.00
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Poblacién beneficiada: 215 habitantes

Observaciones: El proyecto debe ser actualizado de acuerdo al nuevo Plan de
Desarrollo Departamental “Santander Incluyente (2007 — 2011)”, actualizar el acta

de concertacién con la comunidad actualizada e incluir fotos del sitio.

Concepto de revisiéon: El proyecto no cumple con los requisitos, por lo tanto no

es viable y es devuelto.

= Construccion de 20 baterias sanitarias para la zona rural del

Municipio Palmas del Socorro

Descripcién: Construccion de 20 unidades sanitarias compuestas por pozo
séptico, lavamanos, sanitario y ducha cubierta con teja de asbesto cemento,

mamposteria, enchapes en ceramica y puerta metalica.

Valor proyecto: $150'079.470.00

Valor solicitado al Departamento: $145'079.470.00

Poblacién beneficiada: 140 habitantes

Observaciones: La ficha EBI y la Metodologia MGA estan desactualizadas y
presentan informacion incoherente, el presupuesto de obra registra precios que no
corresponden a los del mercado dando al proyecto un costo excesivo, faltan
certificaciones del Municipio y titulos de propiedad de los terrenos de los

beneficiarios.

Concepto de revisién: ElI proyecto no cumple con los requisitos y

econémicamente no es viable, por lo tanto es devuelto.
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2.3. ASISTENCIA EN LA GESTION DEL PROCESO DE CONTRATACION

2.3.1. Contratacién” Tiene lugar cuando la Gobernacién de Santander u otra
entidad publica contrata con personas juridicas o naturales del sector publico o
privado, para cumplir con algunas de sus obligaciones. Generalmente se ha
asociado a la prestacion de servicios publicos, a la construccion de obras, etc. La
Ley 1150 de 2007, Ley 80 de 1993 y el decreto 2170 de 2002, son la leyes
reguladoras que establecen el marco legal para controlar las relaciones
contractuales del Estado.

El Grupo de Aguas y Saneamiento Basico no ejecuta la contratacién directamente

pero realiza actividades necesarias para que esta se lleve a cabo.

A continuacién se presentan algunas generalidades con las que se debe estar al
tanto en el momento de efectuar un proceso de contratacién obtenida de la Guia
de Contratacion de la Gobernacién de Santander, elaborada por el Grupo de

Contratacion Estatal y la Oficina Asesora Juridica.

a) Participantes fundamentales del proceso de contratacion:
Contratante: Quien paga por recibir el bien o servicio que contrata, para el caso
es el Departamento de Santander.
Contratista: Provee el bien o servicio contratado y recibir4 un pago por ello.
Cualquier persona natural o juridica que cumpla con los requisitos establecidos
por la ley tiene la capacidad para contratar con el estado. La figura de consorcio y
union temporal, son figuras juridicas creadas para permitir la asociacion de

personas interesadas en postularse para contratar con el Estado.

b) Caracteristicas del contratista: Al momento de querer contratar con el

Estado, es necesario que el contratista no incurra en ninguna de las

“Fuente: Oficina Asesora Juridica, Gobernacién de Santander, Guia de Contratacién Administrativa
Ao 2006, 2006.
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causales de inhabilidad o incompatibilidad establecidas por la Constitucion
y las leyes, las cuales han sido determinadas para evitar que el posible
contratista pueda tener alguna preferencia que viole el deber de seleccion
objetiva 0 como lo establece la misma ley 80 de 1993, haya sido
sancionado previamente por incumplimiento con el Estado en contratos
anteriores y no se haya terminado el tiempo de la sancion. Deben estar
inscritos en el registro de proponentes de las camaras de comercio, con el
fin de proveer a las entidades estatales de la informacion comercial cierta
sobre la capacidad y el actuar previo de quienes pretendan ser sus

contratistas.

Modalidades de contratacion: Las dos Uunicas modalidades de

contratacion son la licitacion y la contratacion directa

» Licitacion publica: Esta se basa en un proceso por medio del cual la
Gobernacion de Santander abre una convocatoria para suplir una
necesidad especifica.
Segun la ley 80 de 1993, la licitacion publica debe ser la generalidad a
ser aplicada en la contrataciones que realice el Estado.
La Gobernacion de Santander, establece previamente las caracteristicas
del bien o servicio que esta solicitando (El monto de estos contratos
sobrepasan los 1000 Salarios Minimos Legales Vigentes SMLV), a las
cuales se deben ajustar quienes estén interesados en participar en la
licitacion. En dicha convocatoria pueden participar todos aquellos
interesados que consideren que cuentan con las capacidades técnicas,
administrativas y financieras para cumplir cabalmente con el objeto del
contrato.

» Contratacion directa: Cuando se contrata a traves de este medio, se
hace por situaciones especiales que hacen inviable el proceso licitatorio.
La contratacion directa, es el proceso excepcional por medio del cual el

Estado no contrata a través de la licitacion o el concurso publico, sino
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que teniendo en cuenta la naturaleza o la cuantia del objeto a contratar,
lo hace directamente. El hecho que se contrate de este modo, no implica
que no se observen los principios y deberes rectores de la contratacion
publica.

Algunos casos donde es necesario contratar por esta modalidad, son los
siguientes:

Menor_cuantia: Teniendo en cuenta que el proceso de licitacion o

concurso publico supone un costo en tiempo y dinero y que existen

eventos en los cuales el procedimiento termina siendo desbordado o

excesivo con relacion al valor del objeto a contratar, la ley determiné

unos montos maximos dentro de los cuales la entidad estatal podra

contratar sin recurrir a la licitacion o el concurso publico. Estos fueron

establecidos de acuerdo con el presupuesto anual de cada entidad,

expresado en numero de salarios minimos mensuales legales vigentes.

Los Rangos de Contratacién vigentes en el transcurso de la practica

para el Departamento de Santander fueron los siguientes:

v/ Hasta 1000 SMLV: Convocatoria publica, publicacion de proyectos de
pliegos y pliegos definitivos en pagina Web

v/ Hasta 100 SMLV: No requiere obtener previamente varias ofertas, se
toma como Unica consideracion los precios del mercado.

v Hasta 50 SMLV: Sin formalidades plenas, sin pluralidad de ofertas, es
discrecional la garantia Unica y se consultan los precios del mercado

Interadministrativos: Son los que realizan entre si las entidades

publicas. Cuando se realizan estos contratos con cooperativas y
asociaciones conformadas por entidades territoriales, éstas deberan
inscribirse en el Registro Unico de Proponentes, RUP. Ademas deben
demostrar la debida experiencia, solidez financiera, capacidad técnica,
administrativa y juridica que les permita desarrollar el trabajo sin

necesidad de un tercero.
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Prestacién de servicios profesionales, artisticos, cientificos o

tecnolégicos: Son contratos que teniendo en cuenta el objeto, deben

ser desarrollados por determinadas personas naturales o juridicas.

Urgencia manifiesta: Esta determinada por la imposibilidad por tiempo

para adelantar un proceso licitatorio, considerando la existencia de
circunstancias que obligan a la entidad estatal a la provision inmediata
de bienes o servicios para la adecuada prestacion de un servicio
publico, por cuenta de hechos sobrevinientes, de excepcién, o que estan
relacionadas con desastres o calamidades constitutivas de fuerza de

fuerza mayor.

d) Tipos de contratos realizados por la Secretaria de Transporte e
Infraestructura: En la ley 80 de 1993, se establecieron cinco tipos de
contratos que realiza la administracion publica: de obra, consultoria,
prestacion de servicios, concesion, encargos fiduciarios o fiducia publica

Contrato de obra: esté referido o a todo tipo de trabajo material que implique

construccién, mantenimiento o instalacién de equipos en bienes inmuebles.

Contrato de consultoria: este tipo de contrato tiene por objeto la realizacion

de estudios técnicos para inversion, diagnostico, determinacion de factibilidad,

disefios de proyectos, estrategias, entre otros.

Contrato de prestacion de servicios: se establecié que este tipo de contratos

guedaba restringido a las actividades de administracion o funcionamiento de

las entidades publicas, que no pudieran desarrollarse con personal de la planta

existente. Este se refiere Gnicamente a personas naturales.

e) Etapas de la contratacion publica: Etapa de planeacion: Preparacion de
las condiciones juridicas necesarias para la realizacion del proceso de
seleccion del contratista y del posible contrato:

- Estudios previos cuidadosos

- Andlisis y distribucion de riesgos
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- Escogencia del proceso de seleccion

- Tipificacion del contrato
Etapa precontractual: Realizacion del proceso de seleccion con base en
los pliegos de condiciones en los que se han establecido el objetivo
contractual, las condiciones del contrato a realizar y los criterios objetivos
de escogencia del contratista.
Etapa contractual: Da inicio a los términos de ejecucion del contrato.
Etapa de liquidacion: Corte de cuentas sobre el cumplimiento de las

obligaciones pactadas, para extinguir el vinculo contractual

f) Documentos necesarios para TODOS los contratos

. Certificado sobre la adecuacion del objeto del contrato al plan de inversiones,
la evaluacion, viabilidad y registro del proyecto en el Banco de Programas y
Proyectos de Inversion del Departamento. (Expedido con una vigencia no
superior a (6) meses, Decreto Departamental 0180 de 2002).

. Certificado vigente sobre la existencia de disponibilidad presupuestal, en el
cual se incluira el valor de las prestaciones al momento de celebrar el contrato
y el estimativo de los ajustes de la aplicacion de la clausula de actualizacion
y/o revision de precios (Art. 25 num. 13 Ley 80 de 1993).

. Estudio sobre la conveniencia y oportunidad del objeto a contratar, el cual debe

contener como minimo la siguiente informacion:

3.1. ldentificaciéon del objeto a contratar.

3.2. Certificacion de Planeacion Departamental sobre el registro del proyecto

objeto del contrato. (Cuando se afecte el rubro de inversion)

3.3. Descripcion del requerimiento (Resefia de las caracteristicas técnicas y

demas especificaciones del bien, obra o servicio a contratar).

3.4. Aspectos Econdémicos que comprende:

¢ Disponibilidad presupuestal,
e Fuente de financiacion (Especificar si son recursos propios o aportes

por cofinanciacion)
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e Soporte técnico y econdémico del valor estimado del contrato
e Consulta de los precios o condiciones del mercado.

3.5. Definicion de la necesidad que la Entidad pretende satisfacer, aspectos que

justifican la  celebracion del contrato y andlisis técnico (proyecto, estudio,

predisefio, disefio, etc.)

3.6. Condiciones del contrato (Plazo, lugar de ejecucién, forma de pago).

3.7. Andlisis de los riesgos de la contratacion que deben ser amparados por el

contratista en la garantia Unica.

3.8. Andlisis sobre permisos y licencias que requiere la ejecucion del contrato.

3.9. Estudio de titulos que permita determinar la propiedad del inmueble donde

se ejecutaran los trabajos, cuando el tipo de contrato asi lo exija.

3.10. En el evento de un contrato que deba ser ejecutado por etapas o fases,

exponer las razones que fundamentan esta decision.

4. Certificacion SICE y RUPR, con vigencia no mayor de quince dias, para los
contratos en cuantia superior a los 50 salarios minimos.

5. Convocatoria a la Veeduria Ciudadana, a efectos que desarrollen el respectivo
control social sobre las etapas precontractual, contractual y postcontractual de
los procesos de contratacién, con la respectiva constancia de fijacion. (Art. 66
Ley 80 de 1993 y Art. 9 Decreto 2170 de 2002).

6. Términos de referencia o Pliegos de condiciones o invitacién formulada.

7. Certificado de existencia y representacion legal del contratista, registro Unico
de proponentes o registro de inscripcibn como comerciante, segun el caso. La
fecha de expedicion de estos documentos no debe superar los (60) dias
calendario.

8. Acta de autorizacion por parte del 6rgano social competente al representante
legal del contratista para la celebracion del contrato, cuando a ello hubiere
lugar.

9. Fotocopia de la tarjeta o matricula profesional, cuando el contratista desarrolle
una actividad profesional.

10. Fotocopia de la cédula de ciudadania del contratista o del representante legal.
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11.Fotocopia del numero de identificacion tributaria — NIT.

12.0ferta(s) o propuesta(s) técnico-economica(s), en la(s) cual(es) debe
determinarse el regimen aplicable para efectos del IVA y discriminacion del AlU
cuando el tipo de contrato asi lo exija.

13.Plan de trabajo e inversion, o anexo del contrato donde se describan las
caracteristicas y costos de los bienes o servicios a contratar.

14.Cronograma de actividades a desarrollar.

15.Evaluacion de la(s) oferta(s) debidamente motivada, incluir constancia de
verificacion del SICE. (Decreto 3512 de diciembre de 2003 articulo 13 ordinal
C).

16. Certificacion presentada por el Contratista donde se establezca que no
aparece en el boletin de responsables fiscales, expedido por la Contraloria.
(Ley 610 de 2000, Art. 60).

17.Certificacion expedida por el revisor fiscal, cuando este exista de acuerdo con
los requerimientos de ley, o por el representante legal, donde se acredite el
pago de los aportes de sus empleados a los sistemas de salud, riesgos
profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar,
ICBF y Sena. En caso de personas naturales, anexar declaracion juramentada.
(Art. 50 Ley 789 de 2002, Art. 9 Ley 828 de 2003).

18.Resolucion del nombramiento del funcionario que ejercera las funciones de
Supervisor.

19. Certificado de antecedentes disciplinarios del contratista.

20. Solicitud de elaboracién del contrato.

g) Documentos adicionales de acuerdo con el mecanismo de seleccién
referido a la cuantia
1. LICITACION O CONCURSO PUBLICO
1.1 Constancia de publicacion en la pagina Web, de los PROYECTOS de

pliegos de condiciones o términos de referencia
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1.2 Resolucion motivada por medio de la cual se ordena el INICIO de la
licitaciobn o concurso

1.3 Constancia de reporte a la Camara de Comercio

1.4 Aviso (s) de publicacion

1.5 Resolucion de apertura debidamente motivada

1.6 Constancia de publicacion en la pagina Web de la Entidad, del pliego de
condiciones o términos de referencia DEFINITIVOS

1.7 En el evento de ordenarse por la Entidad, audiencia de aclaracion de
pliegos o términos, se remitird el acta con la constancia de publicaciéon en
pagina Web.

1.8 Acta de la audiencia de cierre de la licitacion o concurso y recibo de
propuestas y firma de pacto de probidad.

1.9 Evaluacién de la (s) oferta (s) debidamente motivada, con la constancia de
publicacion en pagina Web y del traslado del informe de evaluacion en
Secretaria.

1.10 Observaciones formuladas por los oferentes al informe de evaluacion, y
respuesta de la Administracién a las mismas.

1.11 Resolucion de adjudicacion debidamente motivada y notificada

. CONTRATACION DIRECTA REFERIDA A LA MENOR CUANTIA
2.1 Constancia de publicacion en pagina Web, del PROYECTO de pliegos de

condiciones o términos de referencia donde se publicamente a presentar
ofertas.

2.2 Resolucién debidamente motivada que ordena la APERTURA del proceso
de seleccion.

2.3 Constancia de publicacién de los pliegos de condiciones o términos de
referencia DEFINITIVOS en la pagina Web de la entidad.

2.4 Constancia escrita en acta de la conformacion de la lista de posibles

oferentes, con su respectivo registro de publicacion en pagina Web.

47



2.5 Evaluacion de la(s) oferta(s) debidamente motivada, con la constancia de
publicacion en pagina Web y del traslado del informe de evaluacion en
Secretaria.

2.6 Resolucion motivada de la adjudicacion.

h) Documentos adicionales de acuerdo con la tipologia del contrato
1. OBRA PUBLICA

2.1 Certificado sobre la existencia de los disefios, planos proyectos,

presupuestos, especificaciones necesarias para la identificacion de la obra a

contratar.

2.2 Copia de la escritura publica y folio de matricula inmobiliaria.

2.3 Licencia de construccion, cuando hubiere lugar.

2.4 Licencia ambiental, cuando el objeto del contrato lo exija

2.5 Disponibilidad de servicios (acueducto, alcantarillado y luz), si a ello
hubiere lugar

2.6 Acta de concertacion con la comunidad

2. CONVENIOS INTERADMINISTRATIVOS
2.1 Acta de posesion del Alcalde, Gerente o Representante Legal, segun el

caso
2.2 Constancia sobre ejercicio actual de funciones, expedido por el funcionario
competente
2.3 Acuerdo vigente del Consejo Municipal que autoriza al Alcalde para
celebrar el convenio o Acta emanada del 6rgano social competente segun el
caso.
2.4 Cuando el Municipio o la Entidad Publica, va a realizar un aporte en
especie, debe allegar la respectiva certificacion donde se especifique en que
consiste el aporte y la estimacion econdémica de éste. Cuando el aporte sea en
dinero, se debera allegar el respectivo certificado de disponibilidad

presupuestal.
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2.5 Certificacion sobre la existencia de planos, disefios, proyectos,
presupuestos y especificaciones necesarias para la identificacion de la obra,
cuando el objeto asi lo exija.

2.6 Cuando exista aportes de la comunidad se allegard la certificacion

respectiva que los acredite

i) Documentos para contratos adicionales: Exclusivamente se allegaran
los siguientes documentos:
1. Informe técnico y de conveniencia para la celebracion del adicional, en el
cual se explique claramente las razones que hacen procedente el contrato,
rendido por el supervisor y con el visto bueno del jefe de la oficina gestora.
2. Certificado de Disponibilidad Presupuestal
3. Anexo del contrato donde se describe las caracteristicas y costos de los
bienes y servicios a contratar, para la firma de las partes intervinientes,
debidamente visado por el responsable de su elaboracion.
4. Documentos para el analisis de la vigencia del contrato (copia del

contrato, actas de iniciacion, suspension, reiniciacion, etc.)

j) Legalizacion del contrato
1 GARANTIA UNICA
La Garantia Unica podra comprender los siguientes amparos, segin el tipo de

contrato a celebrar:

11 CORRECTO MANEJO E INVERSION DEL ANTICIPO: Por el valor del
anticipo y por el término del contrato.

1.2 CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO: Por el 30% del valor del contrato por el

término del mismo y cuatro (4) meses mas.
1.3 SALARIOS PRESTACIONES SOCIALES E INDEMNIZACIONES DEL
PERSONAL A EMPLEAR EN LA EJECUCION DEL CONTRATO: Por el 10 % del

valor del contrato, por el término del mismo y tres (3) afios mas.
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1.4 CALIDAD DEL BIEN O SERVICIO: Por el 10% del valor del contrato, por
tres (3) aflos contados a partir de la entrega a satisfaccion, cuando se trate de

bienes

1.5 ESTABILIDAD DE LA OBRA: Por el 20% del valor del contrato, por el
término del mismo y cinco (5) afios mas.

NOTA:

- Lavigencia de los amparos exigidos empezaran a contarse a partir de la fecha

de la firma del contrato, con excepcion del amparo de estabilidad de la obra,
gue se contabilizara a partir de la fecha del acta de recibo final de obra.
- En los convenios interadministrativos se recomienda solicitar la garantia de

Cumplimiento y la de Manejo de los Recursos

2. PAGO DE IMPUESTOS ORDENANZALES

e Estampilla Pro-Cultura 2%
e Estampilla Pro-UIS 2%
e Estampilla Pro-Desarrollo 2%
e Estampilla Pro-Hospitales Universitarios 2%
e Estampilla Pro-Reforestacion 1%
e Estampilla Pro-Anciano 1%
e Impuesto de Conmocion 5%

3. PUBLICACION

Deberan publicarse en la Gaceta Oficial de la Entidad Territorial TODOS los

contratos cuyo valor sea igual o superior a cincuenta salarios minimos.
Los convenios Interadministrativos se publicardn cualquiera sea su cuantia, con

excepcion de aquellos en los que interviene un Ente del orden nacional.

2.4, PROYECTOS APOYADOS EN LA ETAPA CONTRACTUAL DE
CONTRATACION DURANTE LA PRACTICA
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Construccion alcantarillado sanitario urbanizacion Palmeras de
Yariguies corregimiento de Yarima Municipio de San Vicente de

Chucuri

Actualmente los habitantes de la Urbanizacibn Palmeras de Yariguies del

corregimiento de Yarima, carecen de un sistema de alcantarillado, favoreciendo al

aumento de las enfermedades endémicas de la regién y al atraso economico y

social.

Con la ejecucion del contrato se requiere realizar el montaje del alcantarillado:

suministro e instalacion de 275 metros lineales de tuberia PVC, construccion de 6

pozos de inspeccion y la disposicion de 18 conexiones domiciliarias

>

Registrado en el Banco de Programas y Proyectos de Inversion
Departamental bajo el numero 2007-068000-0809, segun certificacion N°
00860, del 10 de Agosto de 2007.

Politica: Santander Verde y Limpio

Programa: Construccion y Optimizacion de los sistemas de Agua Potable y
Saneamiento Bésico, del Plan de Desarrollo Departamental 2004 - 2007
“Santander en Serio”

El proyecto tiene un valor de $45.000.000,00 y el Departamento aportara
$42.900.000,00 para obra fisica

Los recursos con que cuenta el Departamento para respaldar
economicamente la ejecucion del contrato provienen de REGALIAS

Plazo: 3 meses

El proyecto cuenta con los permisos y licencias que se requiere para la

ejecucién del contrato

Por lo anterior, en el Estudio de Conveniencia y Oportunidad realizado el 07 de

Noviembre de 2007 se considerd viable la ejecucion del proyecto y se sugirid

realizar el correspondiente proceso de contratacion.

% La convocatoria a veedores se publico el 07 de Noviembre de 2007
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s El 07 de Noviembre de 2007 fue designado como Supervisor del
contrato a César Augusto Rueda Pinilla
% Se informo del proyecto a la Personeria del Municipio de San Vicente
de Chucuri, con oficio fechado el 15 de Noviembre de 2007
v’ El contrato se suscribi6 el 27 de Noviembre de 2007 bajo el N° 2354

v’ La aprobacion de la garantias se formaliz6 el 11 de Diciembre de 2007

e Construccion acueducto vereda Chocoita Municipio de Giron

La infraestructura del acueducto de la Vereda Chocoita es deficiente, lo que hace
que la calidad de vida de sus habitantes sea muy baja, por lo tanto es necesario
instalar una Red de Distribucion para satisfacer las necesidades de agua de toda
su poblacion.

Con la ejecucion del contrato se requiere realizar la instalacion de una red de
distribucién de agua potable.

» Registrado en el Banco de Programas y Proyectos de Inversién
Departamental bajo el numero 2007-068000-0466, segun certificacion N°
00556, del 13 de junio de 2007.

» Politica: Santander Verde y Limpio

» Programa: Construccion y Optimizacion de los sistemas de Agua Potable y
Saneamiento Basico, del Plan de Desarrollo Departamental 2004 - 2007
“Santander en Serio”

» El proyecto tiene un valor de $434.221.991,00 y el Departamento aportara
$40.000.000,00 para obra fisica

» Los recursos con que cuenta el Departamento para respaldar
econdmicamente la ejecucion del contrato provienen de REGALIAS

» Plazo: 1 mes

» El proyecto cuenta con los permisos y licencias que se requiere para la

ejecucion del contrato
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Por lo anterior, en el Estudio de Conveniencia y Oportunidad realizado el 16 de
Octubre de 2007 se considero viable la ejecucion del proyecto y se sugirio realizar
el correspondiente proceso de contratacion.
% La convocatoria a veedores se publico el 16 de Octubre de 2007
s El 20 de Noviembre de 2007 fue designado como Supervisor del
contrato a César Augusto Rueda Pinilla
% Se informd del proyecto a la Personeria del Municipio de Girdn con
oficio fechado el 26 de Noviembre de 2007
v El contrato se suscribi6 el 27 de Noviembre de 2007 bajo el N° 2360

v La aprobacién de la garantias se formalizé el 5 de Diciembre de 2007

e Construccién de 100 baterias sanitarias con sistema pozo séptico para

beneficiarios ADAM en zona rural Municipio El Carmen de Chucuri

Con la ejecucion del convenio se requiere mejorar las condiciones
medioambientales de cada uno de los 100 productores de cacao asociados a
APROCAR, beneficiarios del programa ADAM, mediante la construccion de
baterias sanitarias y sistemas de pozos sépticos

Los 100 productores asociados a APROCAR, del Municipio de ElI Carmen de
Chucuri, no disponen en sus fincas de los servicios sanitarios y de un sistema de
disposicion de excretas y residuos liquidos que garantice la no contaminacion de
los recursos agua, suelo y aire.

» Registrado en el Banco de Programas y Proyectos de Inversion
Departamental bajo el numero 2007-068000-0744, segun certificacion N°
00765, del 09 de julio de 2007.

» Politica: Santander Verde y Limpio

» Programa: Construccion y Optimizacion de los sistemas de Agua Potable y
Saneamiento Basico, del Plan de Desarrollo Departamental 2004 - 2007

“Santander en Serio”
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» El proyecto tiene un valor de $100.000.000,00 y el Departamento aportara
$100.000.000,00 para obra fisica
» Los recursos con que cuenta el Departamento para respaldar
econémicamente la ejecucion del convenio provienen de Pro-desarrollo
» Plazo: 4 meses
» EIl proyecto cuenta con los permisos y licencias que se requiere para la
ejecucién del convenio
Por lo anterior, en el Estudio de Conveniencia y Oportunidad realizado el 27 de
Julio de 2007 se consider¢ viable la ejecucidn del proyecto y se sugiri6 realizar el
correspondiente proceso de contratacion.
% La convocatoria a veedores se publico el 03 de Diciembre de 2007
% ElI 03 de Diciembre de 2007 fue designado como Supervisor del
convenio a César Augusto Rueda Pinilla
v El convenio se suscribio el 21 de Diciembre de 2007 bajo el N° 2639

v’ La aprobacion de la garantias se formaliz6 el 10 de Enero de 2008

e Construccion 130 Baterias Sanitarias con Sistema Pozo Séptico para
Beneficiarios ADAM - ASOPROLAND del Municipio de Landazuri

Con la ejecucion del convenio se requiere mejorar las condiciones
medioambientales de cada uno de los 130 productores de cacao asociados a
ASOPROLAN, beneficiarios del programa ADAM, mediante la construccion de
baterias sanitarias y sistemas de pozos sépticos
Los 130 productores asociados a ASOPROLAN, del Municipio de Landazuri, no
disponen en sus fincas de los servicios sanitarios y de un sistema de disposicion
de excretas y residuos liquidos que garantice la no contaminacion de los recursos
agua, suelo y aire.
» Registrado en el Banco de Programas y Proyectos de Inversion
Departamental bajo el numero 2007-068000-0743, segun certificacion N°
00768, del 10 de julio de 2007.
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» Politica: Santander Verde y Limpio
» Programa: Construccion y Optimizacion de los sistemas de Agua Potable y
Saneamiento Basico, del Plan de Desarrollo Departamental 2004 - 2007
“Santander en Serio”
» El proyecto tiene un valor de $130.000.000,00 y el Departamento aportara
$130.000.000,00 para obra fisica
» Los recursos con que cuenta el Departamento para respaldar
economicamente la ejecucion del convenio provienen de Pro-desarrollo
» Plazo: 4 meses
» El proyecto cuenta con los permisos y licencias que se requiere para la
ejecucion del convenio
Por lo anterior, en el Estudio de Conveniencia y Oportunidad realizado el 27 de
Julio de 2007 se consider6 viable la ejecucidon del proyecto y se sugiri6 realizar el
correspondiente proceso de contratacion.
% La convocatoria a veedores se publico el 03 de Diciembre de 2007
s El 03 de Diciembre de 2007 fue designado como Supervisor del
convenio a César Augusto Rueda Pinilla
v El convenio se suscribio el 28 de Diciembre de 2007 bajo el N° 2660

v’ La aprobacion de la garantias se formaliz6 el 17 de Enero de 2008

v' Construcciéon de 120 baterias sanitarias en varias veredas de San

Vicente de Chucuri

Con la ejecucion del convenio se requiere mejorar las condiciones
medioambientales de cada uno de los 120 productores de cacao asociados a
APROCAFRUM, beneficiarios del programa ADAM, mediante la construccién de
baterias sanitarias y sistemas de pozos septicos

Los 120 productores asociados a APROCAFRUM, del Municipio de San Vicente

de Chucuri, no disponen en sus fincas de los servicios sanitarios y de un sistema
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de disposicion de excretas y residuos liquidos que garantice la no contaminacion

de los recursos agua, suelo y aire.

>

Registrado en el Banco de Programas y Proyectos de Inversion
Departamental bajo el numero 2007-068000-0754, segun certificacion N°
00754, del 04 de julio de 2007.

Politica: Santander Verde y Limpio

Programa: Construccion y Optimizacién de los sistemas de Agua Potable y
Saneamiento Basico, del Plan de Desarrollo Departamental 2004 - 2007
“Santander en Serio”

El proyecto tiene un valor de $120.000.000,00 y el Departamento aportara
$120.000.000,00 para obra fisica

Los recursos con que cuenta el Departamento para respaldar
econémicamente la ejecucion del convenio provienen de Pro-desarrollo
Plazo: 4 meses

El proyecto cuenta con los permisos y licencias que se requiere para la

ejecucién del convenio

Por lo anterior, en el Estudio de Conveniencia y Oportunidad realizado el 23 de

Julio de 2007 se consider¢ viable la ejecucidn del proyecto y se sugiri6 realizar el

correspondiente proceso de contratacion.

% La convocatoria a veedores se publico el 03 de Diciembre de 2007
s El 12 de Diciembre de 2007 fue designado como Supervisor del

convenio a Oscar Libardo Martinez Salazar

v El convenio se suscribio el 28 de Diciembre de 2007 bajo el N° 2664

Saneamiento Basico para 10 familias de las veredas La Renta,

Angelinos y El Conchal del Municipio de Lebrija

Actualmente las viviendas de los hogares de los niveles 1y 2 del SISBEN de las

veredas La Renta, Angelinos y El Conchal del municipio de Lebrija, presentan
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deficiencias en saneamiento basico, hacinamiento y deplorables condiciones de
calidad de vida, que mejorarian con la ejecucion de este proyecto.

En la realizacion del contrato se desarrollaran actividades tales como:
construccion de cimentacién, estructuras, mamposteria, pisos, cubierta,
instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas, carpinteria, accesorios y unidades
sépticas artesanales.

» Registrado en el Banco de Programas y Proyectos de Inversion
Departamental bajo el numero 2007-068000-0645, segun certificacion N°
00798, del 18 de Julio de 2007.

» Politica: Santander Verde y Limpio

» Programa: Construccion y Optimizacion de los sistemas de Agua Potable y
Saneamiento Basico, del Plan de Desarrollo Departamental 2004 - 2007
“Santander en Serio”

» El proyecto tiene un valor de $43.230.568,06 y el Departamento aportara
$43.230.568,06 para obra fisica

» Los recursos con que cuenta el Departamento para respaldar
econémicamente la  ejecucion del contrato provienen  de
PRODESARROLLO

» Plazo: 2 meses

» El proyecto cuenta con los permisos y licencias que se requiere para la
ejecucion del contrato

Por lo anterior, en el Estudio de Conveniencia y Oportunidad realizado el 09 de
Noviembre de 2007 se considerd viable la ejecucion del proyecto y se sugirid
realizar el correspondiente proceso de contratacion.
% La convocatoria a veedores se publico el 13 de Noviembre de 2007
% El 13 de Noviembre de 2007 fue designado como Supervisora del
contrato a Ana Lucia Wandurraga Ballesteros
% Se informo del proyecto a la Personeria del Municipio de Lebrija con
oficio fechado el 20 de Noviembre de 2007
v’ El contrato se suscribio el 19 de Noviembre de 2007 bajo el N° 2322
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v’ La aprobacion de la garantias se formaliz6 el 07 de Diciembre de 2007

e Construccion alcantarillado pluvial sanitario y red de acueducto de la
urbanizaciéon de vivienda de interés social madres sin vivienda en

Barbosa- Santander

Los habitantes de la Urbanizacion de Vivienda de Interés Social Madres sin
Vivienda, Municipio de Barbosa carecen de un sistema de alcantarillado y de una
red de acueducto, favoreciendo al aumento de las enfermedades endémicas de la
region y al atraso econdmico y social y en consecuencia a que la calidad de vida
de sus habitantes sea muy baja.

Con la ejecucioén del contrato se requiere realizar la construccion del alcantarillado
y red de acueducto. Suministro en instalacion de 447,5 metros lineales de tuberia
PVC para alcantarillado, instalacion de 100 conexiones domiciliarias, construccion
de 20 pozos de inspeccion, instalacion de 224 metros lineales de red de PVC para
acueducto y 100 acometidas, suministro e instalacion de 1 hidrante y 1 valvula de
corte tipo acueducto de 2”.

» Registrado en el Banco de Programas y Proyectos de Inversion
Departamental bajo el numero 2007-068000-0835, segun certificacion N°
00967, del 30 de agosto de 2007.

» Politica: Santander Verde y Limpio

» Programa: Construccion y Optimizacion de los sistemas de Agua Potable y
Saneamiento Bésico, del Plan de Desarrollo Departamental 2004 - 2007
“Santander en Serio”

» El proyecto tiene un valor de $237.810.179,00 y el Departamento aportara
$237.810.179,00 para obra fisica e Interventoria

» Los recursos con que cuenta el Departamento para respaldar
econOémicamente la  ejecucion del contrato provienen  de
PRODESARROLLO

> Plazo: 3 meses
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» El proyecto cuenta con los permisos y licencias que se requiere para la
ejecucion del contrato
Por lo anterior, en el Estudio de Conveniencia y Oportunidad se considero viable la
ejecucion del proyecto y se sugirio realizar el correspondiente proceso de
contratacion.
% EI 8 de Octubre de 2007 fue designado como Supervisor del contrato
a César Augusto Rueda Pinilla
v’ El contrato se suscribi6 el 25 de Octubre de 2007 bajo el N° 2170

v La aprobacién de la garantias se formaliz6 el 22 de Noviembre de 2007

e Construccion alcantarillado parte baja Barrio San Luis conexion a la

red matriz del alcantarillado principal Municipio de Vélez

El sistema de alcantarillado del casco urbano del Municipio de Vélez no tiene
cobertura en un sector del barrio San Luis. Es necesario construir en este sector el
tramo del sistema de alcantarillado para recoleccién, conduccién y entrega de
aguas negras y lluvias.

Con el desarrollo del objeto se pretende realizar las siguientes actividades:
excavaciones, rellenos, pozos de inspeccion, tuberias accesorios, entre otras.

» Registrado en el Banco de Programas y Proyectos de Inversion
Departamental bajo el numero 2007-068000-1026, segun certificacion N°
01177, del 24 de septiembre de 2007.

» Politica: Santander Verde y Limpio

» Programa: Construccion y Optimizacion de los sistemas de Agua Potable y
Saneamiento Basico, del Plan de Desarrollo Departamental 2004 - 2007
“Santander en Serio”

» El proyecto tiene un valor de $40.000.000,00 y el Departamento aportara
$38.414.000,00 para obra fisica

» Los recursos con que cuenta el Departamento para respaldar

economicamente la ejecucion del contrato provienen de REGALIAS
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» Plazo: 2 meses
» El proyecto cuenta con los permisos y licencias que se requiere para la
ejecucion del contrato
Por lo anterior, en el Estudio de Conveniencia y Oportunidad realizado el 27 de
Noviembre de 2007 se considerd viable la ejecucion del proyecto y se sugirid
realizar el correspondiente proceso de contratacion.
% La convocatoria a veedores se publico el 27 de Noviembre de 2007
s El 27 de Noviembre de 2007 fue designado como Supervisor del
contrato a César Augusto Rueda Pinilla
v El contrato se suscribi6 el 17 de Diciembre de 2007 bajo el N° 2596

v’ La aprobacion de la garantias se formaliz6 el 28 de Diciembre de 2007

2.5. ASISTENCIA EN LA SUPERVISION DEL DESARROLLO Y EJECUCION
DE CONTRATOS

Para realizar tareas de asistencia en la supervision de contratos es
necesario estar al tanto del Manual del Supervisor en el que se consignan

las siguientes descripciones:

2.5.1. Supervisor. Es un funcionario designado por el Departamento de
Santander quien ejercera una serie de funciones para el normal desarrollo y
seguimiento de las partes administrativa, técnica, financiera, ambiental y legal que

conlleven al cumplimiento del contrato.

2.5.2. Principios del Supervisor
Colaboracion: Colaborara con el Departamento de Santander y el contratista en

el logro de los objetivos contractuales pactados, conformando de esta manera un

“Fuente: Oficina de Gestion de Calidad, Gobernacién de Santander, Manual de Supervisores e

Interventores, 2006.
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grupo de trabajo idéneo en cuya labor conjunta se resuelvan dificultades con
razones del orden técnico, administrativo, ambiental y juridico.

Ejecucién: Velara por que el contrato se ejecute cumpliendo con la programacion
y el flujo de inversién establecido, manteniéndolos debidamente actualizados.
Economia: Velara por que los recursos sean ejecutados en forma adecuada y de
acuerdo a las asignaciones presupuestales de los mismos.

Responsabilidad: Responderd por los resultados de su gestion y de las
decisiones técnicas, administrativas y financieras tomadas durante la vigencia del
contrato.

Condicionalidad: Verificara el cumplimiento de las condiciones técnicas,
administrativas, financieras y legales del contrato.

Cumplimiento: Verificara el cumplimiento de la normatividad vigente, por parte
del Contratista en la ejecucion del contrato y su liquidacion.

Exigencia: Verificara los requerimientos exigidos en cada uno de las licencias o
permisos dados por la entidades competentes para el desarrollo de los contratos.
Certificacion: Certificara el cumplimiento o no de las obligaciones del Contratista

acorde con la realidad de la ejecucion contractual.

2.5.3. Facultades Del Supervisor. En el ejercicio de sus funciones el supervisor o
interventor estan facultados para actuar conforme lo establecido en la Ley, lo
previsto en el respectivo contrato y lo regulado en el presente manual. Compete a

los mismos:

e Exigir al contratista el cumplimento de las obligaciones previstas en el
contrato y en las leyes, Decretos y normas que le apliquen.

e Impartir de manera oportuna y clara las instrucciones al Contratista sobre el
cumplimiento de las obligaciones contraidas en el contrato.

e Exigir la informacion que considere necesaria, recomendar lo que estime y
contribuya a la mejor ejecucion del contrato, y en general adoptar medidas

que propendan por la éptima ejecucion del objeto contratado.
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e Dejar constancia escrita de todas las actuaciones. Las ordenes e
instrucciones que impartan son de obligatorio cumplimiento siempre y
cuando estén en concordancia con la ley y lo pactado.

e Seguir las medidas que considere necesarias para la mejor ejecucion del
objeto pactado.

e Exigir al contratista entregar todos los documentos requeridos para la
liquidacion del contrato, asi como mantener vigentes las garantias
contractuales y post contractuales indicadas contractualmente, en valor y

vigencia.

2.5.4. Funciones del Supervisor
a) Funciones Administrativas
b Efectuar control general sobre la debida ejecucién de los contratos. Para
este efecto debera establecer mecanismos de coordinacion con el Contratista
e Interventor que le permitan mantener perfectamente enterado de la
ejecucion del contrato al Departamento de Santander. En desarrollo de esta
funcion, el supervisor, impartird las instrucciones previa consulta con las
instancias internas pertinentes y efectuard las recomendaciones necesarias
para el desarrollo exitoso del contrato.
b Conocer las obligaciones a cargo del Contratista, del Interventor y del
Departamento de Santander y los riesgos que asume cada parte dentro del
contrato.
b Conocer los contratos y verificar que se cumplan los objetivos generales y
especificos de los mismos.
b Entregar al Interventor para su estudio y aplicacion la documentacion
necesaria para la ejecucion del contrato.
b Supervisar que el Contratista y el Interventor tengan total conocimiento de
las normas, especificaciones, permisos, resoluciones y demas requisitos

indispensables para el desarrollo normal del contrato.
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B En los casos que se requiera, organizar una visita al sitio donde se
ejecutara el contrato con los asesores que considere necesarios, con el objeto
de verificar las condiciones y detectar posibles modificaciones del mismo.

b Supervisar que el contrato de obra se inicie con posterioridad o al mismo
tiempo que el contrato de Interventoria. De no cumplirse con lo anterior,
informar al Departamento de Santander con el fin que se tomen las acciones
del caso.

} Para el caso de la interventoria vigilar que se mantenga el recurso humano
propuesto y verificar que si estén cumpliendo con los perfiles y la dedicacion
de los mismos exigida en las reglas de participacion.

b Verificar que el personal de la Interventoria se encuentre afiliado al Sistema
General de Seguridad Social (salud, pensiones y riesgos profesionales) de
acuerdo con lo dispuesto en la ley, asi como el cumplimiento de pago de
parafiscales.

b Verificar que se cumpla la programacion y coordinacion de las reuniones de
seguimiento del contrato.

b Supervisar la elaboracion de las actas en asocio con la Interventoria y el
contratista, actas que deben estar debidamente diligenciadas, al igual que los
demas documentos necesarios para la ejecucion de los contratos. Revisarlos
y efectuar los tramites correspondientes al interior de las dependencias de la
Gobernacion de Santander.

b Revisar las solicitudes de desembolso del Contratista remitidas por el
Interventor y emitir el concepto correspondiente por escrito, mediante la
presentacién de un informe breve.

b Revisar los informes entregados por la Interventoria y darle el recibo a
satisfaccion de los mismos. Efectuar los tramites respectivos al interior de la
Gobernacion de Santander para la generacion de los pagos a la Interventoria.

b Remitir la documentacion de los contratos a la Oficina Juridica de la
Gobernacion de Santander, tal como se establece en los procedimientos

establecidos en la misma.
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B Revisar los conceptos dados por el Interventor sobre las consultas y
reclamaciones realizadas por el Contratista e informar a la instancia
correspondiente dentro de la Gobernacion de Santander (oficina gestora) para
gue se emita un concepto definitivo al respecto.

b Consultar con Asesoria juridica de la Gobernacién de Santander sobre las
inquietudes de orden legal que se presenten en relacion con el contrato

b Revisar y tramitar oportunamente ante las dependencias al interior de la
Gobernacion de Santander los documentos de solicitud de adicién y/ o
prérroga, suspension y reiniciacion del contrato remitidos por el Interventor,
que impliquen una modificacién al contrato.

b Revisar y suscribir en conjunto con el Interventor las actas requeridas para
el desarrollo del contrato de Interventoria.

b Si se requiere un cambio de la Interventoria, el supervisor debera elaborar
el informe respectivo para soportar la terminacién y liquidacion anticipada del
contrato.

b En el caso de incumplimientos por parte del Contratista, verificar que el
Interventor cumpla con las obligaciones legales, asi mismo toda informacién
entregada por el Interventor referente a incumplimientos del Contratista la
debera remitir a la Oficina de Asesoria Juridica de la Gobernacion de
Santander con los soportes requeridos para la terminacion y liquidacion del
contrato.

b Garantizar que el Departamento de Santander suscriba oportunamente el
acta de recibo final, donde se reciban a satisfaccion los bienes o servicios
producto del objeto del contrato.

b Elaborar y diligenciar el acta de entrega del bien o servicio a la entidad
competente para su mantenimiento u operacion, entendiéndose aquella
entrega al Municipio, Comunidad, Departamento u otro.

b Solicitar la actualizacion de las pdlizas.

b Elaborar el informe final de supervision.

b Calificar el cumplimiento del Contratista
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B Aprobar el acta de liquidacion del contrato.

b) Funciones Técnicas

[e]

Supervisar que el proyecto cuente con los permisos necesarios para la
iniciacion del contrato, asi como supervisar que el Contratista hayan
implementado los requerimientos exigidos por las entidades
competentes a través de las licencias y/o permisos otorgados para el
desarrollo del proyecto.

Supervisar que el Interventor exija al Contratista el cumplimiento de las
normas y especificaciones técnicas vigentes, asi como lo establecido en
las reglas de participacion y demas documentos requeridos para el
desarrollo del contrato

Hacer seguimiento continuo de acuerdo a la informacion del contratista
del cumplimiento del cronograma y flujo de inversion del contrato.
Revisar y presentar a la instancia correspondiente la solicitud de adicion
y prérroga cuando el contrato lo amerite para la revision y aprobacion
respectiva por parte de los Funcionarios competentes en el
Departamento de Santander.

En los casos que se requiera, asistir a las reuniones de seguimiento y
visitas de campo programadas conjuntamente con el Contratista e
Interventor y suscribir la respectiva acta de seguimiento

Supervisar que el Interventor y el Contratista estén cumpliendo con los
requerimientos establecidos por la autoridad ambiental competente, asi
como las normas de salud ocupacional y seguridad industrial y lo
establecido por las entidades competentes a través de los

requerimientos indicados en las licencias o permisos expedidos.

c) Funciones Financieras
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e Verificar en los casos que aplique se cumpla con los requisitos exigidos por
el Departamento de Santander para la entrega de los recursos pactados y
constatar su correcta inversion.

e Para el caso de Anticipos, se debe verificar el manejo de la cuenta conjunta
cuando por su cuantia asi lo requiera, igualmente dar el visto bueno para la
adquisicion de materiales, mano de obra o alquiler de equipos a ser
cancelados con este anticipo, anexando copia de los soportes.

e Revisar, tramitar y darle visto bueno con el ordenador del gasto a las
solicitudes de desembolso u 6rdenes de pago.

e Verificar que el contrato esté amparado con los recursos presupuestales
asignados para el mismo, de acuerdo al balance financiero del contrato.

e Efectuar las actividades conducentes al buen desarrollo financiero del

contrato.

2.6. CONTRATOS EN LOS QUE SE BRINDO ASISTENCIA EN LA
SUPERVISION

» Construccion acueducto vereda Chocoita municipio de Giron

v El Acta de Iniciacion del contrato se firmé el 5 de Diciembre de 2007, por el
Contratista Félix Orlando Lesmez Peralta y el Supervisor César Augusto
Rueda Pinilla

v El dia 11 de Diciembre de 2007 se realiz6 la visita a la obra en la vereda
Chocoita de el Municipio de Gir6n con el propdsito de supervisar los trabajos
realizados hasta la fecha.

La supervisién consisti6 en:

v' Medir la excavacion de la zanja en donde seria colocada la tuberia de la red

de distribucion
» Ancho: 0,30 m
» Profundidad: 0,40 — 0,50 m
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» Longitud: 450 ml

Imagen 1 y 2 Vista General de la zanja para instalacion de la tuberia del Acueducto Vereda
Chocoita, Girén

v' Comprobar la compra de la tuberia de @ = 2" RDE 21 que se especificé en el
proyecto seria utilizada en la ejecucion de el contrato

v Concertar con la comunidad de la vereda el trazado de la linea de la Red de
Distribucion pretendiendo con el mismo obtener el mayor numero de
beneficiarios del proyecto

v' El Acta de Recibo Final del Contrato se firmo el 19 de Diciembre de 2007

v’ La entrega a la entidad competente se efectuo el 20 de Diciembre de 2007

v" El informe de supervision final se realizé el 27 de Diciembre de 2007

v El acta de liquidacién por mutuo acuerdo se suscribié el 27 de Diciembre de
2007

» Construccion Acueducto Veredal Corbaraque, Municipio de Suaita

v El Acta de Iniciacion del contrato se firmé el 2 de Septiembre de 2007, por el
Contratista Carlos Ramirez, el Interventor Ricardo Serrano y el Supervisor
César Augusto Rueda Pinilla

v El dia 16 de Febrero de 2007 se realizé la visita a la obra en la vereda
Corbaraque de el Municipio de Suaita con el proposito de hacer entrega de la
obra a la entidad competente.

La supervision consistio en:
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v/ Entrega de estructuras de almacenamiento Tanque 1 — Desarenador y
Tanque 2

Imagen 3 y 4 Tanques de almacenamiento 2 y 1 (respectivamente) Acueducto Vereda Corbaraque,
Suaita

Imagen 5 Desarenador Acueducto Vereda Corbaraque, Suaita

v’ Aforo caudal entrante Tanque 1y 2

Imagen 6 y 7 Aforo en Tanques de almacenamiento 1 y 2 (respectivamente) Acueducto Vereda
Corbaraque, Suaita

68



v/ Lectura y firma del acta de entrega a entidad competente en la que
intervinieron:
% Presidenta de la Junta de Accion Comunal de la Vereda
% Contratista: Carlos Ramirez, Interventor: Ricardo Serrano

% Supervisor: Cesar Augusto Rueda

Imagen 8 Lectura del Acta de entrega Acueducto Vereda Corbaraque, Suaita

» Construccion del Acueducto Rural Golondrinas Fase | vereda La

Putana Sector Golondrinas Municipio de Betulia

El dia 11 de Febrero de 2008 se realiz0 la visita a la obra en la vereda La Putana
de el Municipio de Betulia con el propésito de supervisar los trabajos realizados
hasta la fecha.

La supervisién consistié en:

v Informar y concertar con la comunidad el nuevo trazado del proyecto

indicandoles que se beneficiaria a mas habitantes del sector

Imagen 9 y 10 Informacién y Concertacion con la comunidad, Acueducto Golondrinas, Betulia
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v" Averiguar sobre la disposicion de una tuberia ya existente e inducir a la

utilizacion de la misma en el nuevo proyecto

Imagen 11 y 12 Indagacion y localizacién de tuberia existente, Acueducto Golondrinas, Betulia

» Construccion Unidades Sanitarias para el Programa de
Saneamiento Basico Rural del Municipio de Matanza del

Departamento de Santander

El dia 21 de Febrero de 2008 se realizo la visita a la obra en el Municipio de
Matanza con el propésito de entregar a la entidad competente los trabajos
realizados.
La supervisién consisti6 en:
v Inspeccionar que se cumplié con las especificaciones del contrato
= Control de dimensiones:
» Placa del tanque: 1,00 * 1,00 m
» Caja de Inspeccion: 1,00 * 1,00 m
» Vigasy Columnas: 0,15* 0,15 m
» Puerta: 1,80 * 0,80 m

70



Imagen 13 Tanque Unidad Sanitaria Matanza Imagen 14 Caja de Inspeccion
Unidad Sanitaria Matanza

» Medidas de la unidad para revision de cantidades de obra

Imagen 15 Unidad Sanitaria Matanza

= Verificacién del suministro de aparatos para el funcionamiento de la
unidad:

» Puntos hidraulicos

» Puntos Sanitarios

» Combo Sanitario

» Puntos eléctricos
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Imagen 16 Combo Sanitario Unidad Sanitaria Matanza

v' Comprobar que los beneficiarios fueran los inscritos en el proyecto

Imagen 17 y 18 Beneficiarios Unidades Sanitarias Matanza

Por inconsistencias en dos de las unidades se tuvo que aplazar la entrega de la

obra.

» Construccion alcantarillado sanitario urbanizacion Palmeras de
Yariguies corregimiento de Yarima Municipio de San Vicente de

Chucuri
v El Acta de Iniciacion del contrato se firmé el 11 de Diciembre de 2007, por la

Contratista Blanca Inés Soracd Reyes y el Supervisor César Augusto Rueda

Pinilla
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v El dia 3 de Marzo de 2008 se realiz6 la visita a la obra en el corregimiento de
Yarima del Municipio de San Vicente de Cuchuri con el propésito de
supervisar los trabajos realizados hasta la fecha.

La supervision consistié en:

v' Medir las excavaciones de las zanjas y canales en donde serian dispuestos

los pozos de inspeccidn e instalada la tuberia del alcantarillado.
» ZANJAS DE POZOS DE INSPECCION:

o0 Diametro promedio: 1,50 m

o Profundidad promedio: 0,90 m

o Estado del fondo: placa en concreto

Imagen 19 y 20 Zanjas de Pozos de Inspeccion, Alcantarillado Palmeras de Yariguies, San Vicente

» CANALES PARA RED DE ALCANTARILLADO:
0 Ancho promedio: 0,75 m

o Profundidad promedio: 1 m

-
Imagen 21 y 22 Canales para red de alcantarillado, Alcantarillado Palmeras de Yariguies, San
Vicente
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» Construccion de cien unidades sanitarias en el sector rural del

municipio de Puente Nacional

El dia 25 de Abril de 2008 se realiz6 la supervision de obra en el Municipio de
Puente Nacional con el fin de entregar a la entidad competente 20 unidades
sanitarias faltantes objeto del contrato
La supervisién consisti6 en:
v" Inspeccionar que se cumplio con las especificaciones del contrato
» Unidad sanitaria:

« Vigasy Columnas: 0,15 * 0,15 m

« Mamposteria H-10 a la vista

< 2 tejas de eternit N° 8

% Caja de Inspeccion 0,60 * 0,60 m

% Carpinteria Metalica

+ 1 Combo Sanitario

% 3 puntos hidraulicos

¢ 3 puntos sanitarios

< 1 punto eléctrico

Imagen 23 y 24 Unidad Sanitaria Puente nacional
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Imagen 25 Combo Sanitario Unidad Sanitaria Puente Nacional

» Pozo Séptico:
< Excavacion: 1,50 * 1,50 m
% Mamposteria Temosa
+ Placa pozo: 1,50 * 1,50 m

Imagen 26 y 27 Pozos sépticos Unidades Sanitarias Puente Nacional

Por razones de distancia entre las unidades a visitar no se logré dar inspeccion a
todas el dia de la salida, por lo tanto se pospuso la entrega.

» Construccién alcantarillado sanitario urbanizaciéon Halcén de

Granada, Municipio de Piedecuesta, Santander

El dia 14 de Mayo de 2008 se realiz6 la supervision de obra en el Municipio de
Piedecuesta con el fin de supervisar los trabajos ejecutados con la terminacion del
ejercicio del contrato. La supervision consistio en:
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v Confrontar la localizacion y el nimero de pozos construidos con los

relacionados en el contrato.

Imagen 28 y 29 Pozos de Inspeccion, Halcon de Granada, Piedecuesta

v Verificar si las pendientes dadas a las tuberias fueron las adecuadas. Para
ello se hizo una prueba vertiendo agua en un primer pozo y calculando el
tiempo que tardaba en llegar a un segundo pozo.

Imagen 30 Descarga de agua en primer pozo Imagen 31 Evacuacién de agua en primer
pozo

Imagen 32 Llegada de agua en segundo pozo
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El contrato quedd en espera de liquidacion la cual serd efectuada cuando el
contratista presente el acta de recibo de la entidad competente que en este caso

es la Piedecuestana de Servicios S.A.

> Emergencia Sanitaria en Tienda Nueva Municipio de Betulia,

Santander

Adicional a la supervision de obras se hizo una visita de inspeccion extraordinaria

en el municipio de Betulia.

En el sitio conocido como El Peaje (Tienda Nueva) del Municipio de Betulia, se
realizo una visita con el fin de reconocer la emergencia sanitaria que afectaba su

comunidad, relacionada con el mal funcionamiento del servicio de alcantarillado.

La comunidad presenta inconformidad con una obra de Saneamiento Basico
ejecutada para solucionar un problema del sistema de alcantarilado que
funcionaba anteriormente. En la ejecucién de dicha obra se acordd que la
comunidad se encargaria de las conexiones domiciliarias al nuevo sistema.
Algunos de los vecinos cumplieron con lo pactado, pero manifestaron que cuando
llovia las aguas negras entraban a sus casas a través de las nuevas tuberias

causando problemas de salubridad y contaminacion ambiental en sus hogares.

Con la visita se pudo observar:

e El sistema de alcantarillado usado antes de la obra en mencion consistia en
sistemas de pozos sépticos individuales que con el tiempo se colmataron.

e En uno de los pozos la pendiente dada a la tuberia del nuevo sistema de
alcantarillado no es la apropiada para la evacuacion de las aguas servidas
de las viviendas.

e La via de orden nacional que atraviesa el sector no cuenta con las

respectivas estructuras de desague para aguas lluvias.
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e Las aguas lluvias de la via desaguan en uno de los pozos construidos para
el nuevo sistema de alcantarillado, las cuales cuando presentan un elevado
volumen inundan el pozo y este entrega el rebose a las tuberias que llegan
de las viviendas devolviendo esta agua contaminada hacia las casas
produciendo a sus habitantes un problema de contaminacion e insalubridad
enorme

e El otro pozo del sistema no presenta ningun inconveniente pero los
habitantes les da miedo acoplarse porque creen que tendran el mismo

problema de sus vecinos.

En el transcurso de la visita en compafiia del Presidente de la Junta de Accidn
Comunal del sector se le sugirio:

° Proponerles a los habitantes de las viviendas que presentaban la
emergencia, volver al sistema de alcantarillado anterior, es decir, al de
pozo séptico individual, que aunque para reutilizarlo tendrian que
desocupar el pozo séptico, y que no es una labor para nada agradable,
les solucionaria por un tiempo la terrible emergencia.

° Buscar cloacas o cafios que sirvan de vertimientos para que a través de
una tuberia se puedan descargar las aguas que inundan el pozo.

° Comunicarle al INVIAS la falta de estructuras en este corredor vial y el
problema que de alguna manera estan causando para que tomen las
medidas pertinentes.

° Motivar a los residentes de las viviendas que se acoplarian con el pozo
gue no presenta inconvenientes a que hagan las respectivas conexiones
y asi aprovechar el objetivo de la obra.

Al finalizar se acordd con el Presidente de la Junta una nueva visita para hacer un
levantamiento topogréfico de la zona en donde se instalaria la tuberia que

descargaria las aguas que inundan el pozo.
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3. APORTE
APLICACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG) COMO
APOYO A LA ADMINISTRACION DEL SERVICIO PUBLICO DE ACUEDUCTO
EN EL MUNICIPIO DE CHARALA, DEPARTAMENTO DE SANTANDER

3.1. INTRODUCCION

Un Sistema de Informacion Geogréfica se puede definir como la combinaciéon de
recursos humanos y técnicos que interactian de acuerdo con una serie de
procedimientos sistematicos, claramente definidos, para producir una gran
variedad de informacién que sirva como soporte en la toma de decisiones en
diferentes sectores.
La utilidad principal de un Sistema de Informacion Geografica radica en su
capacidad para construir modelos o representaciones del mundo real a partir de
las bases de datos digitales y para utilizar esos modelos es la simulacion de los
efectos que un proceso de la naturaleza o un accidn antropica produce sobre un
determinado escenario.
La construccion de modelos constituye un instrumento muy eficaz para analizar las
tendencias y determinar los factores que las influyen asi como para evaluar las
posibles consecuencias de las decisiones de planificacion sobre los recursos
existentes en el area de interés
En el &mbito municipal pueden desarrollarse aplicaciones que ayuden a resolver
un amplio rango de necesidades, como por ejemplo:

¢ Produccion y actualizacion de la cartografia basica

¢ Administracion de servicios publicos

¢ Inventario y avaluo de predios

¢ Atencion de emergencias

¢ Estratificacion socioecondmica
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Regulacién del uso de la tierra

Control ambiental

* & o

Evaluacion de areas de riesgos (prevencion y atencion de desastres)
¢ Disefio y mantenimiento de la red vial

¢ Formulacién y evaluacién de planes de desarrollo social y econémico

La aplicacion de un Sistema de Informacion Geogréafica (GIS) como apoyo a la
administracion del Servicio Publico de Acueducto en el municipio de Charalg,
Departamento de Santander, presenta un conocimiento real de la instalaciones
existentes para el servicio de Acueducto en la actualidad, logrando de esta
manera una mejor planificacion en los sectores y permitiendo una mejor
localizacion racional de las inversiones y proyectos de desarrollo del municipio
incluido el Plan Maestro de Acueducto, debido a que facilita conocer de una

manera rapida las prioridades y necesidades de sus habitantes.

3.2. OBJETIVO GENERAL

Adecuar una aplicacion de un Sistema de Informacién Geografica (SIG) de facil
consulta para realizar el proceso administrador y planificador del Servicio de
Acueducto del Municipio de Charald, Departamento de Santander, mediante la
recopilacion y adaptacion de la informacion existente reunida en formatos

digitales.

3.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

X Obtener una herramienta de informacién oportuna, que permita mostrar el
estado actual de la infraestructura del sistema.

X Disefar unas bases de datos donde interactien de una manera coherente
todos los procesos relacionados con la toma de decisiones para la

elaboracion del Plan Maestro de Acueducto.
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X Recopilar toda la informaciéon geografica y urbana en formatos digitales y
elaborar sus correspondientes bases de datos gréaficas para el analisis de
la realidad territorial.

X Sistematizar y georeferenciar la informacién analégica en formato digital
en ArcView

3.4. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)’

3.4.1. Generalidades. Operar con un SIG requiere un proceso de trabajo que
comprende la toma de datos, la gestion de los mismos con el programa
informético y la presentacion de multiples mapas tematicos en funcion del aspecto
concreto a estudiar.

Un SIG es una herramienta integradora con capacidad de gestionar una gran
cantidad de datos, espaciales (cartografia) y no espaciales (alfanuméricos) en
forma de base de datos, georeferenciada y que puede ser visualizada en mapas.
Tablas y gréficos estan conectados a través de un identificador comun, de modo
que cada dato alfanumérico encuentra correspondencia en otro grafico o
viceversa. Los temas o capas pueden ser estudiados aisladamente o bien
relacionados algebraicamente (sumar, multiplicar) para generar mapas derivados
que satisfagan las necesidades del analisis espacial.

Sefialando un objeto en el mapa podremos ver la informacién disponible en la
base de datos (consulta espacial), o bien seleccionamos un registro de la base de
datos para conocer la localizacion espacial del elemento (consulta tematica).

El sistema, ademas de almacenar la informacién de la posicion de los elementos
en la realidad (georeferenciacion), haciendo posible, por ejemplo, el célculo de
distancias y areas, guarda también las relaciones espaciales entre ellos esto es, la
topologia, permitiendo las relaciones de conectividad, contiglidad e inclusion. Esto

va a permitirnos sefalar sillares colindantes, saber qué bloques sufren

“Fuente: IGAC. Conceptos Basicos sobre Sistemas de Informacién Geogréfica y aplicaciones en
Latinoamérica, 1995
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determinadas patologias y cuales no, pudiendo visualizarlos en la representacion

gréfica del templete, etc.

3.4.2. Ventajas de los SIG

- Visualizacion e interpretacion de mapas, por su elevada aptitud gréafica

- Acceso inmediato a listados alfanuméricos, informes, graficos y estadisticas

- Edicion de mapas

- Creacion de hipétesis con los datos, en prevision de situaciones futuras.

- Andlisis espacial mediante consultas selectivas (podemos “preguntar” al sistema
una cuestion simple o una de mayor complejidad acerca de los atributos

alfanumeéricos, su posicion espacial, su posicion relativa, etc.)

3.4.3. Modelos del proceso productivo de un SIG

[[ REALIDAD ]]

MODELO CONCEPTUAL

|
MODELO LOGICO

|
MODELO FISICO

Figura 2. Modelos del proceso productivo de un SIG

Modelo Conceptual: Es la conceptualizacion de la realidad por medio de la
definicibn de objetos de la superficie de la tierra (entidades) con sus relaciones
espaciales y caracteristicas que representan un escenario, describiendo
fenomenos del mundo real.

Para obtener el modelo conceptual, el primer paso es el analisis de la informacion
y los datos que se usan y producen en la institucion que desarrolla el SIG. El

siguiente paso es la determinacion de las entidades y los atributos con las
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relaciones que aquellas guardan, de acuerdo con el flujo de la informacién de los
diferentes procesos que se llevan a cabo en la institucion.

* Modelo Ldogico: Se define como el disefio detallado de bases de datos que
contienen informacion alfanumérica y capas de informacién grafica con objetos y
sus atributos que describen a cada entidad, identificadores, conectores, tipo de
dato (numérico o caracter) y longitud; ademas, se define la geometria (punto, linea
0 area) de cada uno de ellos.

Un SIG manipula elementos del ambiente, por medios de una codificacion se
almacenan en el computador y luego son manipulados digitalmente, ademas se
define la simbologia para su representacién grafica en pantalla o en papel.

En esta etapa se disefian estructuras que almacenaran todos los datos. Se trata
de hacer una descripcion detallada de las entidades, procesos y andlisis que se
llevaran a cabo, los productos esperados y la preparacion de menuds de consulta
para los usuarios.

De la estructura de la base de datos (graficas y alfanuméricas) dependen los
resultados; por lo anterior, en esta etapa se hace un disefio detallado del
contenido del SIG y la presentacion de informacion, definiendo los tipos de mapas
con sus leyendas, contenido tematico y reportes o tablas que se espera satisfagan
los principales requerimientos de los usuarios; con estos se busca agilizar las
consultas que envuelvan directamente entidades en estudio.

Definiendo el modelo conceptual y légico se especifica qué informacion
alfanumérica debe involucrarse en la georeferenciacion.

Tanto el modelo conceptual como el I6gico son independientes de los programas y
equipos que se vayan a usar y de su correcta concepcion depende del éxito del
SIG.

* Modelo Fisico: Es la implementacion de los anteriores modelos en el programa
o software seleccionado y los equipos especificos en que se vaya a trabajar y por
esto se realiza de acuerdo con sus propias especificaciones. EI modelo fisico
determina en que forma se debe almacenar los datos, cumpliendo con las

restricciones y aprovechando las ventajas del sistema especifico a utilizar.
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3.5. METODOLOGIA DE TRABAJO

e Identificacion y definicion de las necesidades

e Recoleccién de informacion

e Digitacion y entrada de datos

e Observacion y Modelamiento de consulta para los datos existentes

e Planes de Capacitacion

3.5.1. Identificacion y definicion de las necesidades. Los Planes
Departamentales de Agua y Saneamiento para el Manejo Empresarial de los
servicios publicos son la estrategia del Estado para acelerar el crecimiento de las
coberturas y mejorar la calidad de los servicios.

Un Plan Maestro define los lineamientos conceptuales y técnicos para potenciar el
uso del recurso hidrico desde las perspectivas de la oferta y demanda, los
manejos institucionales, territoriales y ambientales pertinentes.

Teniendo en cuenta lo anterior la Gobernacion de Santander adelanta un
programa para la ejecucién del Plan Departamental de Aguas en el que se
requiere la informacién actualizada de la prestacién de los servicios publicos en
cada uno de los Municipios. Un informe presentado por la firma Ponce de Leén y
Asociados S. A. Ingenieros Consultores sobre el Municipio de Charala sefiala’: “Se
hace necesario el desarrollo de un plan maestro de acueducto que permita la
reposicion total del sistema, tanto en la red como en las bocatomas y plantas de
tratamiento que garanticen la calidad en la prestacion del servicio en los proximos
30 afios. lgualmente se debe implementar el plan de manejo ambiental que
permita garantizar el suministro de agua en la microcuenca la Potrera e incorporar
igualmente la microcuenca la Sanguina a las fuentes proveedoras del sistema de

acueducto urbano de Charald, el cual debera ser ejecutado antes del afio 2012. A

“Fuente: Ponce de Leén y Asociados S. A. Ingenieros Consultores, Informe No 02 Diagnostico
Técnico Municipio de Charalg, 2008.
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la par, Se debe realizar la actualizacién y reposicion de micromedidores y
macromedidores y promover la cultura de uso y ahorro eficiente del agua”.

Como un Sistema de Informacion Geografica me permite ver, entender, cuestionar
interpretar y visualizar los datos del sistema en un mapa y poder formular
preguntas (“donde?” , “por qué?” y “cdmo?”), todo con la informacion del sitio a la
mano para tomar mejores decisiones; se considera adecuada la aplicacion de un
Sistema de Informacién Geogréfica para la infraestructura existente del Servicio de
Acueducto del municipio de Charald que apoyara, avalara y sustentara la
formulacion del Plan Maestro de Acueducto y asi lograr una productiva ejecucion

del Plan Departamental de Aguas.

3.5.2. Levantamiento de la Informacion. Consistio en la busqueda de
informacién cartografica y bases de datos disponibles del municipio (en cuanto al
inventario de acueducto existente) y en la realizaciébn de indagaciones, que
proporcionaran referencias actualizadas que sirvieran como fuente para alimentar
el sistema.

Este proceso incluyo las siguientes actividades:

3.5.2.1. Recoleccion de la Informacion. Para ello se acudié a las dependencias
correspondientes del Departamento y del Municipio.

El Area Técnica del Grupo de Aguas y Saneamiento Basico del Departamento de
Santander contribuy6 con el informe “DIAGNOSTICO TECNICO MUNICIPIO DE
CHARALA” presentado por la firma Ponce de Leon y Asociados S. A. Ingenieros
Consultores, en donde se especifica el diagndstico a nivel técnico e institucional
en sus componentes legal, operacional, comercial, financiero y organizacional, de
la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo, en el Municipio
de Charala.

La Oficina de Planeacion Municipal proporcioné informacion del Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT) 2003, en donde se exponen la caracteristicas de

los servicios publicos basicos y sus necesidades, ademas facilito los estudios que
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la arquitecta Karla Gémez Gomez realizo para el municipio en el afio 2006 para la
fase de diagnostico del acueducto con miras al disefio del Plan Maestro los cuales
presentaban planos digitales y un documento que resume el registro del
acueducto del municipio.

La Empresa de Servicios Publicos a través de su funcionario técnico, el Sr. José
Libardo Gémez Pérez confirmd los planos en cuanto a existencia de redes,
diametro y material, e indico fechas de instalacion aproximadas; también avalo la
cantidad de hidrantes y vélvulas, su material, su diametro, su estado actual (Malo,

Regular, Bueno) y su localizacion nomenclatural (direccion).

3.5.2.2. Depuracion y adaptacion de la Informacién. Antes de llevar la
informacién obtenida en planos digitales al sistema de informacidén geografica se
debe garantizar que el dibujo no contenga errores que impidan el desarrollo del
modelo o que conlleven a la instalacion de referencias erradas.

El programa Autocad de Autodesk ® ofrece una herramienta para depurar la
informacién. Esta herramienta libra la informacion de errores con las siguientes
acciones':

o Extension de elementos insuficientes: Normalmente cuando se trabaja
en cartografia ocurre que una linea dibujada no llega al punto
pretendido, la herramienta de extensioén de objetos insuficientes localiza
estos elementos del dibujo y procede a extender el elemento hasta otro,
si no existe un nodo en el sitio de llegada el proceso genera un nodo
nuevo.

o Union de nodos cercanos: Corrige multiples nodos cercanos creando
uno solo.

o Cortes en intersecciones: Localiza objetos que cruzan a otros y no
tienen un nodo en la interseccién, separando los elementos cruzados y

creando un nodo.

“Fuente: Manual AutoDesk Map 2004
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o Eliminacion de objetos duplicados: Localiza objetos que parten de igual
comienzo y llegan al mismo fin y se encuentra uno encima del otro,
descartando uno de los dos.

. Exclusion de elementos cortos: Retira objetos aislados que no son
representativos en el dibujo debido a su corto longitud.

o Disolucién de seudonodos: Ubica nodos innecesarios en un elemento y

los disuelve.

Para la correcta utilizacion de la herramienta es muy importante definir una
adecuada tolerancia en cada una de la acciones, la tolerancia es la distancia en
todas direcciones desde un objeto, hasta donde la herramienta de limpieza busca
el error, y asi evitar que la depuraciéon pueda borrar o modificar arbitrariamente
elementos del dibujo causando graves errores por alterar la informacion de los

objetos georeferenciados.

Culminada la limpieza, se procede a la creacion de las topologias, que son una
serie de reglas y componentes que modelan la manera en la que elementos como
puntos, lineas y poligonos comparten geometria en el espacio del mapa. Estos
tres tipos de topologias definidos segun la dimension de los elementos que las
forman, son la informacion que dotara de inteligencia al mapa, permitiendo ampliar

la capacidad de analisis.

Creadas las topologias se realiza la conversion de los archivos para que puedan
ser leidos por el sistema de informacion geogréfica, generando los archivos shape
(.shp) que es el conjunto de tres archivos de igual nombre y extensiones shp, shx
y dbf.

SHF | SHP: Extension shape (geometria del objeto)
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Ik

DBF: Tabla asociada, la cual seréa registrada en la base de datos

1010, b,
A
SHX| SHX: Es la extension que se encarga de unir la base de datos con el shape
(SHP Y DBF)

3.5.3. Digitacion y entrada de datos. Proceso en el cual se digité la informacion
alfa numérica para almacenarla en la correspondiente base de datos.

La construccion de una base de datos libre de errores es un proceso complejo y
muy importante que determina en gran parte la utlidad del Sistema de
Informacion, el software utilizado para la base de datos del presente aporte fue
ArcView GIS Versién 3.1.

3.5.3.1. ARCVIEW GIS Version 3.1." ArcView es la herramienta SIG, desarrollada

por la empresa Estadounidense ESRI, mas extendida en todo el mundo dadas sus

avanzadas capacidades de visualizacion, consulta y analisis de informacion
geogréfica, ademas de las numerosas herramientas de integracion de datos desde
todo tipo de fuentes y herramientas de edicion.
En particular ArcView permite realizar las siguientes funciones:

v Explorar y administrar la informacién geografica y alfanumérica

v’ Visualizar y consultar la informacién geografica y alfanumérica

v Crear y mantener los metadatos de la informacién catalogada

v’ Crear el modelo de datos apropiado a las necesidades de cada usuario

v Realizar tareas de andlisis avanzado tanto de los datos geograficos como los

alfanumeéricos

v Permitir una personalizacion rapida y sencilla del entorno de trabajo

"Fuente: Curso “Introduccion a ArcView 3.2”
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Como en ArcView se administran tres tipos de elementos: punto, linea y poligono.
Las funciones del software estan dispuestas para trabajar alguno de estos tres
tipos de elementos.

El documento principal de las aplicaciones de ArcView es el proyecto, un archivo
en el que se almacena todo el trabajo que se realiza con el SIG, recogiendo las

caracteristicas y finalidades genéricas propias de un SIG.

El proyecto puede estar compuesto por varios tipos de documentos (mapas,
tablas, gréaficos, etc.) para los cuales existen diferentes “interfaces de usuario”:

e Vistas: Area de trabajo con informacion cartografica (rios, quebradas,
vias, predios, redes hidraulicas, etc.)
Una vista contiene diferentes temas o temarios que la integra, es una
superposicion de temas que conforma en si un mapa. Cuando activamos
una vista, esta nos muestra los menus, botones y herramientas (Iconos)

necesarios para trabajar con las vistas.

Figura 3. Vista en ArcView
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Temas: Dentro de una vista pueden existir distintas “capas” o “layers” de

informacién geogréfica (rios, quebradas, redes hidraulicas, predios, vias,
etc.) Cada tema es una capa de informacion.
Cada tematico tiene un nombre y uno o mas simbolos para representar

sus rasgos Yy diversas propiedades

’:_" ACUEDUCTO URBANO
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Figura 4. Temas en ArcView

Tablas: Area que permite la gestion de los atributos teméticos asociados
a los temas (cartografia) o aquellas tablas externas que se afiaden al
proyecto.

Las tablas se encuentran asociadas a cada tematico, contienen
informacién descriptiva del tematico. Estan formadas por filas o registros
gue representan caracteristicas individuales de cada rasgo y por

columnas o campos que definen las caracteristicas de todos los
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elementos, a la vez que activamos o llamamos las tablas estas activan

los botones o herramientas.

- .":,I“ - L Coluarmsas

Figura 5. Tabla en ArcView

e Graficos: Area de trabajo con graficos realizados a partir de los atributos
contenidos en las tablas de datos.
Son representaciones graficas de los datos tabulares y constituyen una
forma de visualizar informacién de atributos, se pueden construir de

diferentes tipos de diagramas como areas, barras, columnas, tortas.

B LA Gt i e b
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Figura 6. Gréficos en ArcView
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e Layouts: Area para el armado de composiciones de mapa (salidas
gréficas de las vistas)

Los layouts o mapas de representacion permiten combinar mudltiples

documentos del ArcView para ilustrar los resultados finales del proyecto. El

acceso al Layouts se logra activando en la ventana de proyectos el icono

indicado que activa inmediatamente las herramientas para operarlo

Fle L[ Lapewl Deasbies Wieadim  Lini

Sl Do I e e D, 0

Figura 7. Layouts en ArcView

e Scripts: Area de creacion de macros y de programacion en lenguaje
Avenue, propio de ArcView.
Los Scripts son componentes de un proyecto y contiene codigos de
Avenue. Basicamente, permiten personalizar ArcView, agregar nuevas
aplicaciones, automatizar tareas, etc.
En definitiva, puede decirse que todo ArcView es una coleccion de

scripts.
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Figura 8. Scripts en ArcView

ArcView posee una interfase diferente para cada tipo de documento.

El archivo de proyectos se guarda con la extensién “.apr”. Este archivo no
contiene los datos espaciales y atributos asociados en forma de tablas sino que
almacena referencias al lugar donde se conservan las fuentes de los datos, la ruta
gue hay que seguir en el disco para llegar a los archivos. Asi pueden emplearse

los mismos datos en varios proyectos.

3.5.3.2. Elaboracion de la Aplicacion del Sistema de Informacion

Geografica (SIG) para el Acueducto de Charala

a. Creacion del Proyecto: Al poner en marcha ArcView en la pantalla

inicial se eligi6 la opcién as a blank project (crear un proyecto nuevo)
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Figura 9. Creacion Proyecto “Acueducto” en ArcView

Para crear las vistas de “FUENTES VEREDAS Y ACUEDUCTO URBANO”, en la

Ventana del proyecto, se selecciond la interfase “Vistas” pulsando el botén New.

Figura 10. Creacion Vistas en ArcView

Se establecieron las propiedades de cada una de las vista en el menu View,
seleccionando la opcion Properties. Name: “Nombre Vista”, Creation Date: Dado
por defecto, Creator: LINA MARIA MONSALVE ORTIZ, las unidades de la
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cartografia (Map Units) y las unidades de distancia (Distance Units) escogidas
para este proyecto estan dadas en metros (meters).

i View Properties

Mame: [ACUEDUCTO URBAND

Creation Date: [Migrcales, 23 de Julio de 2008 12:47:35 am. Cancel

Creator. [LINA MARIA MONSALYE ORTIZ

Map Units: | meters ﬂ
=]

Distance Units: [ meters

Projection... Area OF Interest... |
Background Caolor: Select Colar... |
Comments:

Figura 11. Propiedades Vista “ACUEDUCTO URBANOQ” en ArcView

Se afiadieron los temas, que harian parte de cada una de las vistas, eligiendo la

opcion Add Themes, dentro del menu View, o pulsando sobre el boton @ .

Con la incorporacion de los temas y la activacion de los mismos aparecié una
nueva pantalla dividida en: Tabla de materias, a la izquierda, donde se presentan
todos los temas que contiene la vista seleccionada y los simbolos empleados para
la representacion de los elementos del tema y la Ventana de visualizacion, a la
derecha, donde se representa la “cartografia” del proyecto: capas o layers. Ver
Figura 12
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Figura 12. Tabla de Materias y Ventana de Visualizacion “FUENTES VEREDAS” en ArcView

Una casilla de verificacion junto a cada tema o capa, indica si éste esta 0 no
“visible”, es decir, si ha sido dibujado o no en el mapa.

No es lo mismo activar un tema que hacerlo visible; cuando un tema es activado
aparece un realce sobre los demas en la Tabla de materias. Al activarlo, se ordena

a ArcView a comenzar a trabajar con los elementos de dicho tema.

| Tema visible [ « Lagunasshp =i Tema active
-

o Ma_holelesshp
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(|

Figura 13. Visualizacion y activacion de temas en ArcView

El orden de aparicion de los temas o capas en la vista es importante; los que
aparecen en la parte superior seran dibujados sobre los que aparezcan mas abajo.
Los elementos lineales y puntuales se conservan en la parte superior y abajo los

temas que forman el fondo de la vista, normalmente elementos poligonales.
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Pueden ser desplazados pulsando con el raton sobre ellos y, manteniéndolo
pulsado, colocarlos en la posicion deseada.

b. Alimentacién de Tablas. Las tablas que se trabajaron en este proyecto
son propias de cada una de las capas de informacion y estan “dentro del
mismo archivo”

Cada elemento (punto, linea o poligono) de un tema tiene un Unico registro en la

tabla de atributos de dicho tema.

Eligiendo la opcion Tables, dentro del mend Theme, o pulsando sobre el botdn

se despliega la tabla de atributos del tema que se tiene activado en ese
momento; la tabla de atributos es la que describe para cada elemento del tema
(registro o fila) sus elementos tematicos (campo o columna). Al activar esta tabla

cambian los menus, los botones y las herramientas de la interfaz de ArcView.

Figura 14. Tabla de Atributos de temas en ArcView

Las propiedades de la tabla pueden consultarse en el menu Tables seleccionando
Properties. Alli, se puede modificar el nombre de la tabla, colocar comentarios y
seleccionar que campos seran visibles o no.

Introduccién de datos en la tabla
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En el menu Table, se selecciona Start Editing
Para afiadir un nuevo campo o columna, a la tabla, se acude a la opcién
Add field del menu Edit, que despliega un cuadro de diadlogo en el que

se puede definir las caracteristicas del campo

Mame: | nombie oK |
Tipe | Shing | Cancel |
wiah [

Figura 15. Adicién de un campo a la tabla de atributos en ArcView

[X]

En la tabla, pulsando sobre la herramienta “puntero” == seleccionamos
un registro de la base de datos para conocer la localizacion espacial del

elemento en la ventana de visualizacion.

En la tabla, se pulsa sobre la herramienta Editar é para comenzar a
introducir los nombres y valores de acuerdo a la informacién recolectada
para el SIG.

Al finalizar la introduccién de los valores utilizando la opcion Stop editing

dentro del ment Tables se salvan los datos incluidos.

Temas y Tablas de Atributos Cada uno de los temas esta compuesto
por un mapa que lo representa y una tabla de atributos asociada a él, a

continuacion se describe cada uno de ellos.

VISTA FUENTES VEREDAS

1. PERIMETRO_VER
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a. DESCRIPCION:

Presenta el limite del municipio y su division politico administrativa.

b. TABLA DE ATRIBUTOS:

El tema es sdlo de visualizacion, por lo tanto no se agrega informacion

importante.

2. CUENCAS
a. DESCRIPCION:
Presenta las fuentes hidricas de las veredas del municipio.
b. TABLA DE ATRIBUTOS:
El tema es soélo de visualizacion, por lo tanto no se agrega informacion

importante.

- VISTA ACUEDUCTO URBANO

1. PERIMETRO
a. DESCRIPCION:
Presenta la limitacion urbana del municipio. Se incluye con el propoésito de
localizar el casco urbano dentro de un mapa georeferenciado del
Municipio y/o Departamento y constatar que evidentemente corresponde
al municipio de Charala.
b. TABLA DE ATRIBUTOS:
El tema es sélo de visualizacién, por lo tanto no se agrega informacion

importante.

2. MANZANAS
a. DESCRIPCION:
Presenta la limitacion predial de las manzanas del casco urbano del
municipio, se incluye como referencia para hacer mas cdémoda la

orientacion en el mapa.
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b. TABLA DE ATRIBUTOS:
El tema es soélo de visualizaciéon, por lo tanto no se agrega informacion

importante.

3. ESTRUCTURAS
a. DESCRIPCION:
Presenta la infraestructura existente para captacion, pretratamiento y
potabilizacion del sistema de acueducto del Municipio.
b. TABLA DE ATRIBUTOS:

NOMBRE CAMPO DESCRIPCION

Tipo Nombre de la estructura (Ej.: bocatoma)

Situacion en la que se encuentra la estructura en la
Estado _ _
actualidad Ej.:Regular

o Texto que hace referencia a particularidades de la
Caracteristicas
estructura

) Texto que hace referencia a particularidades de la
Generalidades

estructura
Déca_instal Década en la que fue instalada o construida la estructura
Imagen Vinculo para visualizar fotografia de la estructura
Shape Geometria del tema en el mapa Ej.: Poligono
Id Identificador de la estructura (arbitrario)

Tabla 2. Atributos Estructuras

4. RED HIDRAULICA
a. DESCRIPCION:
Presenta la infraestructura existente para distribucion del sistema de
acueducto del Municipio.
b. TABLA DE ATRIBUTOS:
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NOMBRE CAMPO

DESCRIPCION

Tipo_red

Funcion de la tuberia en la red (Ej.: distribucion)

Longitud (m)

Longitud en metros de la linea que representa la tuberia

en el SIG (no es la longitud real)

Diametro (pulg)

Diametro de la tuberia en pulgadas (Ej.: 2)

Materi_tub Material de la tuberia (Ej.: PVC)
RDE Presioén que resiste la tuberia
Déc_inst Década en que fue instalada la tuberia
Direccién Ubicacion de la tuberia en la nomenclatura del municipio
Barrio Barrio en donde se encuentra instalada la tuberia
Nodo _ini Identificador del nodo donde inicia la tuberia
Nodo_fin Identificador del nodo donde finaliza la tuberia
Shape Geometria del tema en el mapa Ej.: PolyLine
Id Identificador de la tuberia (arbitrario)

Tabla 3. Atributos Red Hidraulica
5. NODOS

a. DESCRIPCION:

Presenta los nodos de la red de distribucion del sistema de acueducto del

Municipio.

b. TABLA DE ATRIBUTOS:

NOMBRE CAMPO

DESCRIPCION

Presion

Presién en metros de columna de agua (mca) en el nodo

Cota (msn) Altura en metros sobre el nivel del mar del nodo
Cambio_prod Cambio que se observa en la red (Ej.: Material)
Shape Geometria del tema en el mapa Ej.: Point
Id Identificador del nodo (arbitrario)

Tabla 4. Atributos Nodos
6. VALVULAS
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a. DESCRIPCION:
Presenta el registro existente para véalvulas del sistema de acueducto del

Municipio.
b. TABLA DE ATRIBUTOS:
NOMBRE CAMPO DESCRIPCION
Estado Situacién en la que se encuentra la valvula en la
actualidad (Ej.: Bueno)
Didmetro Didmetro en pulgadas de la valvula (Ej.: 4)
Material Material de la valvula (Ej.: Bronce)
Funcion Tarea que cumple la valvula en la red (Ej.: sectorizacion)
Fecha_mto Fecha del ultimo mantenimiento de la valvula. Se cede al
Municipio el suministro de la informacion de este atributo
Direccion Ubicacion de la valvula en la nomenclatura del municipio
Barrio Barrio en donde se encuentra instalada la valvula
Shape Geometria del tema en el mapa Ej.: Point
Id Identificador de la valvula (arbitrario)
Tabla 5. Atributos Valvulas
7. HIDRANTES

a. DESCRIPCION:
Presenta el registro existente para hidrantes del sistema de acueducto del

Municipio.
b. TABLA DE ATRIBUTOS:
NOMBRE CAMPO DESCRIPCION
Estado Situacién en la que se encuentra el hidrante en la
actualidad (Ej.: Malo)
Diametro Diametro en pulgadas del hidrante (Ej.: 2 1/2)
Material Material del hidrante (Ej.: Hierro Ductil)
Presion Presion en el hidrante. Se cede al Municipio el suministro
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de la informacion de este atributo
o Fecha de la ultima revision del hidrante. Se cede al
Revision o o . » .
Municipio el suministro de la informacion de este atributo
Direccion Ubicacion del hidrante en la nomenclatura del municipio
Barrio Barrio en donde se encuentra instalado el hidrante
) Identificador de la valvula a la que esta acoplado el
Valvula _
hidrante
Dir_hid_cer Direccion del Hidrante méas cercano
Shape Geometria del tema en el mapa Ej.: Point
Id Identificador del hidrante (arbitrario)

Tabla 6. Atributos Hidrantes

8. PUNTOS DE INTERES
a. DESCRIPCION:
Presenta los sitios mas notables del municipio por medio de dibujos que
los simbolizan.
b. TABLA DE ATRIBUTOS:
El tema es sélo de visualizacién, por lo tanto no se agrega informacion

importante.

9. RIOS
a. DESCRIPCION:
Presenta la posicion y caracteristicas de las fuentes hidricas que
abastecen el acueducto del municipio.
b. TABLA DE ATRIBUTOS:

NOMBRE CAMPO DESCRIPCION

Nombre Nombre de la Fuente Hidrica: Rio o Quebrada
Caudal Caudal en Ips captado en la Fuente

Sistema Método utilizado para llevar las aguas a la planta
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Estado Sistema

Situacion en la que se encuentran las estructuras de

aduccion y conduccion

Tipo_capta

Clase de captacion

Observaciones

Particularidades de las Fuentes

Shape Geometria del tema en el mapa Ej.: PolyLine

Id Identificador de la Fuente (arbitrario)

Imagen Vinculo para visualizar fotografia de la Fuente
Tabla 7. Atributos Rios

10. VIAS

a. DESCRIPCION:

Exhibe la representacion de algunas de las vias principales del casco

urbano del Municipio
b. TABLA DE ATRIBUTOS

El tema es solo de visualizacion, por lo tanto no se agrega informacion.

11. DIRECCIONES

a. DESCRIPCION:

Expone con texto la nomenclatura de las manzanas y de algunos sitios

gue facilitan la ubicacion en el Municipio
b. TABLA DE ATRIBUTOS

El tema es solo de visualizacion, por lo tanto no se agrega informacion.

3.5.4. Observacion y Modelamiento de consulta para los datos existentes.
Consistié en analizar procesos de extraccion o busqueda de informacién util para
satisfacer ciertos objetivos o requerimientos del usuario tales como la sustraccion

de datos mediante especificaciones simbdlicas introduciendo un nombre o la

codificacion de un atributo.
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ArcView ofrece varias posibilidades para realizar blusquedas selectivas o para
obtener informacion de elementos con caracteristicas especificas. Las que se

usaran en el SIG para el acueducto de Charala son las siguientes:

- Busqueda de elementos conocidos

Esta herramienta permite buscar elementos conocidos de un tema en particular.

Para ello debemos tener activo el tema que vamos a usar.

Pulsando el botén de bUsqueda aparece un cuadro de dialogo en el que se
teclea el nombre (exactamente igual a como esta escrito en la tabla del tema)

- ldentificar elementos de un tema

Para obtener informacion acerca de cada uno de los elementos del mapa se utiliza

la herramienta identificar.
Cuando se pulse sobre cualquier elemento con esta herramienta ArcView
presentard los atributos del elemento en un cuadro de diadlogo. Previamente se ha

debido activar el tema al que pertenece el elemento que se desea identificar

- Localizacidon con una operacion de consulta

Con la operacién de consulta es posible definir de forma precisa algo que se
desee seleccionar, incluyendo varios atributos, operadores y calculos.
Las consultas son realizadas mediante operadores logicos, tales como “mayor

gue”, “menor que”, “distinto a”, etc.

Para utilizar esta herramienta se activa un tema y se pulsa sobre el botén
para que aparezca el cuadro de dialogo que permite construir la expresion de

célculo.
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Figura 16. Construccion expresion de Calculo

En la lista Fields se hace doble clic sobre el campo de interés para incorporarlo a
la expresion de calculo; al pulsar sobre el operador también se incorpora a la
expresion. Pulsando sobre New Set, Arcview ejecuta la consulta, mostrando
resaltados los elementos que cumplen las condiciones, tanto en la vista como en
la tabla. A la izquierda de la barra de herramientas de la tabla de atributos se

recoge el nimero de registros que cumplen con la condicion de busqueda.

Utilizando el boton se elimina la seleccion.

Infortunadamente la informacion de la longitud de la tuberia de la red de
acueducto en el plano, no coincide con la longitud del elemento que la representa.
Para tratar de deducir el error se contacto la profesional Karla Gomez Gomez
responsable de proporcionar informacién acerca del diagnéstico del sistema actual
del acueducto del Municipio, quien manifestd no tener conocimiento del origen de
la equivocacion ya que los instrumentos empleados para el levantamiento
topografico fueron equipos mecanicos-opticos y electrénicos que facilitan un mejor
desempefio en la realizacion del levantamiento y se usé el método correcto para
determinar la posicion. Dadas las circunstancias no es recomendable extraer del

SIG informacion que implique calculos con la longitud de la red.
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3.5.5. Planes de Capacitacién. Con el fin de brindar el apoyo para la
administracién del Servicio de Acueducto del municipio de Charal4, mediante el
empleo de la aplicacion de un Sistema de Informacion Geogréfica, es conveniente
la elaboracion de un recurso pedagogico.

Se cre6 un manual del usuario (Ver Anexo) como guia de manejo para la consulta
y actualizacion de la base de datos del sistema. Este manual seré entregado, junto
con un CD donde se almacena el archivo y sus respectivas bases de datos, a la
empresa de servicios publicos del Municipio de Charala ente encargado de la
administracién del servicio y al Grupo de Aguas y Saneamiento Béasico de la
Gobernacion de Santander ente encargado de la coordinacion institucional para
asistir a los municipios en la adecuada prestacion de servicios publicos en materia

de agua potable y saneamiento basico.
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CONCLUSIONES

e El trabajo de grado en la modalidad préactica empresarial realizado en el Grupo
de Aguas y Saneamiento Basico de la Gobernaciéon de Santander, ofrece al
estudiante la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos y las
competencias y destrezas desarrolladas durante la educacion universitaria y le
permite completar una formacion profesional apta, competente, capaz de
concebir ideas innovadoras y soluciones integrales a cada una de las

necesidades del entorno social del Departamento.

e Con las actividades realizadas por el estudiante en la practica empresarial, el
Grupo de Aguas y Saneamiento Basico, se consolida, ya que éste se convierte
en un funcionario mas que participa activa y criticamente, organizando,
informando, evaluando y desarrollando labores de apoyo en aspectos técnicos y

administrativos coordinados por el Grupo.

e La actividad mas significativa y de mas valor para el Grupo de Aguas y
Saneamiento Basico es la evaluacion de la viabilizacién, ya que en ella se crean
y se adecuan condiciones necesarias para que un proyecto se realice,
garantizando que sea factible técnica, econémica, social e institucionalmente y

gue cumpla con todos los requisitos legales.

e La asistencia prestada en el proceso de contratacién al Grupo de Aguas y
Saneamiento Basico, representa para el estudiante en practica una valiosa
ampliacion de los conceptos fundamentales de la ley 2170, ley 80 y ley 1150, ya
gue el fortalecimiento de tales conceptos con el estudio de estas leyes le
permite consolidar las bases para en un futuro poder ejercer el papel de

contratista o contratante de una entidad publica.
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Los acueductos y alcantarillados disefiados para las veredas de los diferentes
Municipios del Departamento utilizando la norma RAS 2000 como el reglamento
lo dispone, resultan sobredisefiados y elevados en costo ya que esta norma
establece criterios de disefio para poblaciones que superan el numero de

habitantes que en ellas residen, incluso la poblacion futura.

Los contratos que implican la ejecucion de grandes cantidades de obra y
considerables sumas de dinero comprometen de forma importante la asignacion
de un interventor, ya sea por parte del Departamento o del Municipio donde se
elaborara el proyecto, garantizando asi la correcta destinacién de los recursos y

el cumplimiento de la normatividad que el contrato involucre.

Cuando a un proyecto no se le asignan recursos en la etapa de preinversion se
presentan inconvenientes tales como: la necesidad de solicitar adicionales al
contrato o a dejar a medio terminar el proyecto por falta de dinero, ya que fue
invertido en cantidades de obras no previstas presentadas en el desarrollo de la

obra.

Mediante el uso del Sistema de Informacién Geogréafica (SIG) para el sistema
de acueducto de Charala se logra hacer una mejor administracion del servicio
de acueducto, valiéndose para ello de sencillos métodos de consulta, basados

en un entorno grafico y en formularios caracterizados por su facil manejo.

Gracias al desarrollo del aporte del presente trabajo de grado, se pueden
conocer de forma rapida las propiedades relacionadas con cada elemento
integrante de la red, ante la eventualidad de un dafio o anomalia, para poder

dar una pronta solucion.
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¢ El Sistema de Informacion Geografica, ademas de ayudar a la empresa en el
proceso administrativo, es una potencial herramienta para usuarios y para

futuros proyectos de desarrollo que se puedan llevar a cabo en el Municipio
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RECOMENDACIONES

El convenio Interadministrativo Gobernacion — Universidad Industrial de
Santander vencido en diciembre pasado. Se recomienda a las personas
encargadas de la actualizacion, la elaboracion de la misma, para que asi mas
compafieros tengan la oportunidad de relacionarse con su ejercicio profesional,
en una actividad que representa un valor agregado dentro de su formacion
académica y que permite elevar su nivel de competitividad en la evaluacion de

proyectos y la solucion de necesidades propias de nuestra sociedad.

Tramitar o comisionar a las entidades competentes la instituciéon de una norma
exclusiva para el disefio de acueductos en el area rural de los municipios de

nuestro departamento.

Exigir interventoria en los contratos que por su naturaleza impliquen la
asignacion de de la misma, ya que la mejor manera de certificar las actividades
realizadas en el desarrollo del contrato es con la interaccion Supervisor -

Interventor

Se debe realizar una visita de campo al municipio de Charal& para verificar las
longitudes de la tuberia de la red de distribucién ya que la indicada en los
planos de Autocad no coinciden con la longitud que el texto de Autocad

muestra.
Analizar y estudiar la infraestructura del sistema de Acueducto por medio del

SIG desarrollado para la Administracion del servicio utilizandolo en la

Formulacion del Plan Maestro de Acueducto.
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e Actualizar la base de datos del sistema de informacion geogréafica para que no
pierda la vigencia y pueda servir por un largo periodo como herramienta de

consulta.
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MANUAL DEL USUARIO PARA LA APLICACION DE UN SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICA (SIG) COMO APOYO A LA ADMINISTRACION
DEL SERVICIO PUBLICO DE ACUEDUCTO EN EL MUNICIPIO DE CHARALA,

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

Gobernacién de Santander Universidad Industrial de Santander Alcaldia de Charala



Adicional al manual se entrega un CD con los archivos del sistema de informacion
geogréfica. En el CD se encuentra una carpeta llamada SIG Acueducto Charala
gue debe guardarse en el disco C del computador donde se vaya a procesar el
SIG.

Antes de proceder a la ejecucion del SIG debe cerciorarse que en el computador
este instalado el programa ARCVIEW GIS Version 3.1 o posteriores.

R

Acceso direcko
a arcview

Para abrir el proyecto de ARCVIEW donde se encuentra almacenado el SIG para
el Acueducto de Charala se hace doble clic sobre el acceso directo en el escritorio
del computador al programa de ArcView.

En caso de no existir, aplique la siguiente secuencia a través del explorador de
Windows:

Esri - Av_Gis30 - ArcView - BIN32 - ArcView (aplicacion).

Al abrirse el programa aparecera una pantalla en la que se aprecian tres opciones.
Seleccione la opcién “Open an existing Project”.

La casilla “Show this window when ArcView GIS stars” debe estar activa. Presione
OK
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Aparecera una nueva pantalla en donde se debe indicar la ruta para abrir el

proyecto “Open Project”.

“Z ArcView GIS Version 3.1

File  Project ‘window Help

% Open Project

File: M arme: Directories: ok
6 [ acueducta.apr c:haplicacidn sig acueducto charald
; Cto. ap 3 Caneel
@ apl acu Cio O

List Files of Type: Drives:

Lapouts [Project [ apr ] E -]
E
Scripts | ™ -

Siga la siguiente secuencia haciendo doble clic en: * & &*

* [ aplicacidn sig acueducta u:'
Seleccione el archivo B acueductoar que se encuentra al lado izquierdo de la

pantalla y presione OK

Se apreciara lo siguiente:
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Estas tres ventanas corresponden a: La ventana del proyecto (en donde se puede
apreciar que el proyecto esta formado por dos vistas “ACUEDUCTO URBANO Y
FUENTES VEREDAS"), el area de trabajo o vista y tabla de atributos.

La aplicacion de un sistema de informacion geografica (SIG) como apoyo a la
administracion del servicio publico del acueducto en el municipio de Charala,
departamento de Santander ha sido creada con el fin de obtener una herramienta
de informacion oportuna, que permita mostrar el estado actual de la infraestructura
del sistema (“Consulta”).

Antes de entrar en detalle sobre que consultas se pueden efectuar en el SIG,

veamos algunos aspectos generales:

e |Interfaz de ArcView

La ventana de aplicacion se organiza en varias ventanas y apartados

N ENTE S| — ]
0 (5 (RI 1<) U GG (RS @) ()

BARRADE < Bl
HEREAMIENTAS
BARRA DE

BOTONES

| g VENTANA DE PROYECTO

v' El menu principal, subdividido en varios menuds que contienen las funciones
del programa.

v’ La barra de botones, que permiten el acceso directo a alguna de las
opciones recogidas en los diferentes menus.

v La barra de herramientas, basicamente destinadas al desplazamiento y a la

edicion de las vistas.



v’ La ventana del proyecto, la que recoge todos los componentes del
proyecto.

e Visualizacion y Activacion de Temas
Una casilla de verificacion junto a cada tema o capa, indica si éste esta 0 no
“visible”, es decir, si ha sido dibujado o0 no en el mapa.
No es lo mismo activar un tema que hacerlo visible; cuando un tema es activado
aparece un realce sobre los demas en la Tabla de materias. Al activarlo, se ordena

a ArcView a comenzar a trabajar con los elementos de dicho tema.

Tema visibls  ———— 14 Lagunas shp i Tema actrvo

# Ma_holeles shp

¥ Ma rzlie i shp

a

| Ma caminos.shp

- Ma_urbanc.shp
—

e Moverse sobre la ventana de visualizacion:
Son varios los botones y herramientas que nos permiten desplazarnos y hacer

zoom sobre la vista:
= y |
' Para llevar el zoom a extension total, a la de todos los temas de la vista.

@ Para llevar el zoom a los temas activados, a la extension espacial del tema o

temas que estén activos en la vista.

Para llevar el zoom a los elementos seleccionados del tema o temas

activados

>3]
Para ampliar y reducir el zoom desde el centro de la vista.

|@ Para volver al zoom anterior, a la extension espacial que estaba

anteriormente en la pantalla.



alal Para ampliar y reducir el zoom a una determinada area de la vista
tomando como centro una determinada posicion. Si se quiere ampliar una
determinada area de la vista se mantiene pulsado el botén izquierdo del raton

arrastrandolo hasta la esquina del recuadro que se quiere trazar.

visualizacién en todas las direcciones mediante el raton; para cambiarlo se debe

Permite cambiar el encuadre de la vista arrastrando el campo de

mantener el botén izquierdo del ratén pulsado y moverlo hacia la direccion
deseada.
¢ Identificar elementos de un tema

Para obtener informacion acerca de cada uno de los elementos del mapa se utiliza

la herramienta identificar.

Cuando se pulse sobre cualquier elemento con esta herramienta ArcView
presentard los atributos del elemento en un cuadro de diadlogo. Previamente se ha
debido activar el tema (haciendo clic con el puntero sobre el nombre del tema) al

que pertenece el elemento que se desea identificar

e Asignar etiguetas de manera automatica
Desde el menu Theme, seleccionar Auto-label. Se desplegara una ventana de

dialogo, donde podremos precisar las caracteristicas de la etiqueta que deseamos.

- @)X

! Auto-label :

Direcciones.shp

Label field:

™ Use Theme's Test Label Placement Property
& Find Best Label Placement:

I Allow Overlapping Labels

W Remove Duplicates

Line Label Position Options

& Above O Below T On

W Scale Labels

[ Label Only Features in View Extent

ak. | Caticel




Se sugiere:
¢ En la compartimiento Label field escoger el campo con el que deseamos
etiquetar el mapa

e Activar las casillas Use Theme’s Text Label Placement Property y Scale Labels

e Busqueda de elementos conocidos
Esta herramienta permite buscar elementos conocidos de un tema en particular.

Para ello debemos tener activo el tema que vamos a usar.

Pulsando el botén de busqueda aparece un cuadro de didlogo en el que se

teclea el nombre (exactamente igual a como esta escrito en la tabla del tema)

CONSULTAS QUE SE PUEDEN EFECTUAR EN EL SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICA (SIG) PARA EL SERVICIO PUBLICO DE
ACUEDUCTO EN EL MUNICIPIO DE CHARALA

ArcView ofrece varias posibilidades para realizar bisquedas selectivas o para
obtener informacién de elementos con caracteristicas especificas.

Para hacer mas satisfactoria la consulta en el SIG a continuacion se presenta una
propuesta de algunas consultas que se pueden realizar en cada una de las vistas

para obtener la informacion almacenada en la base de datos.
VISTA FUENTES VEREDAS

Mantenga seleccionados los dos temas que pertenecen a esta vista y activo el

tema perimetro_ver. En la barra de botones de la vista o de la tabla teclee sobre el

botdn aparecera la siguiente ventana



#2 Find Text in Attributes

Search for:

[LaPalma Cancel

Escriba el nombre de la vereda sobre la que desea hacer la consulta (Como se

muestra en el ejemplo las primeras letras del nombre o nombres se debe digitar en
mayuscula ya que la herramienta funciona si se escribe exactamente igual a como

esté escrito en la tabla del tema) presione OK

#! Auto-label : Cuenca.shp

Label field: [Nombre =1

& {lUse Theme's Text [abel Placement Propery!
" Find Best Label Placement:

r
r

[y [ [

W Scale Labels
[ Label Only Features in‘iew Extent

| oK I Cancel |

En la barra de botones de la vista haga clic sobre para llevar el zoom a la
vereda seleccionada, active el tema cuencas y en el mend Theme seleccione
Auto-label cerciorese que la ventana que se despliega quede de la siguiente

forma:

Presione OK
En la ventana de la vista que se exhibe podemos visualizar las fuentes hidricas de

la vereda en cuestion.



2 FUENTES VEREDAS

ﬂ Cuencashp el

ﬂ Ferimetro_wvershp
- Bagres

[ Cafiaverales
[ capellania
[Jcasco ure
[ cobaria
[ colacote
[] ElResguard
I:l Grima

[ suacamayas
I Herrerita
[ Hova Grande
- LaChapa
] LaFalda
] La Lejia
[JLaLoma
[CJLarama
[ Las Flores
[ Medies e
I:l Monte Frio
[ Hacian
B Hemizaque

Quebrada Sel T

VISTA ACUEDUCTO URBANO
TEMAS ESTRUCTURAS
- Caracteristicas de las Estructuras de captacién, pretratamiento vy

potabilizacidén del sistema de acueducto del municipio

Teniendo activo el tema estructuras, en la barra de botones de la vista o de la

tabla teclee sobre el botén y en la pantalla emergente escriba el nombre de
la estructura de la que desea obtener informacion (Puede escoger entre:
Bocatoma, Desarenador o Planta de Tratamiento, entre otras. Haremos el ejemplo

para “Bocatoma”). Presione OK.

4 Find Text in Attributes

Search for:
[ Bocatoma Cancel

En la barra de botones de la vista haga clic sobre para llevar el zoom a la

estructura seleccionada.



Para obtener informacion acerca de las particularidades de la estructura

seleccione en la barra de herramientas el boton identificar y haga clic sobre la

estructura.

@l Identify Results

1: Estruc Bocatoma Tipo
Estado Bueno

Caracteristicas i Captacion de fondo, ancho = 10m
Generalidadess ; Fuente Hidica: Quebrada La Paotrera

Déca_Instal a0

Shape Polygon
Id 19

al |

Clear | Clear 41

Para visualizar la fotografia de la estructura seleccione la herramienta IZ' y haga

clic sobre la estructura.

¥ Scale Image?

El mismo procedimiento se puede llevar a cabo para la consulta en el tema Rios
donde también se revelan caracteristicas e imagenes de las fuentes hidricas que

abastecen el acueducto del municipio
TEMAS RED_HIDRAULICA, NODOS, VALVULAS E HIDRANTES

- Visualizar red hidraulica, nodos, valvulas o hidrantes con determinadas
caracteristicas

Teniendo activo uno de los temas (del cual se requiere hacer una consulta) en la

O
barra de botones de la tabla o de la vista se hace clic sobre



En la ventana emergente, en la lista Fields se hace doble clic sobre el campo de
interés para incorporarlo a la expresion de célculo; al pulsar una vez sobre el
operador también se incorpora a la expresion y finalmente se hace doble clic sobre
el elemento escogido en la lista Values. (Se ilustrard un ejemplo para visualizar las

tuberias de Asbesto Cemento en el tema Red_hidraulica)

Operador

! Red_hidraulica.shp

Fields

[Tipa_red]
[Largitud [m]]
[Diammetra [pula)]
[Matern_tub)
[Fde]

o Cementa"
"Hietro Galvanizada”

[Déc_inzt]
[Dirgccidn] W Update Values
[ [Mater_tub] = "Ashesto Cemento™ | - Mew Set |
addToSet |
Expresion - Select From Set |
de Calculo

Pulsando sobre New Set, ArcView ejecuta la consulta, mostrando resaltados en
amarillo los elementos que cumplen las condiciones, tanto en la vista como en la
tabla. A la izquierda de la barra de herramientas de la tabla de atributos se recoge

el nimero de registros que cumplen con la condicion de busqueda.



4 ArcView GIS Version 3.1

File Edt Table Field “indow Help
(] (]
21 of 185 selected
Attributes of Red_hidraulica.shp a
Mt feah et | o Direcciones.shp B

ishi 94.28:2 VT 21 a0's r
Distribucidn 7347 21/2 VL Mo especificado; 80's ] Vissshp
Distribucian B813: 212 PVC Mo especificado? 80's
Distribucian B0.26: 4 Asbesto Cemento ¢ Mo especificado? B0's ﬂ Rios shp
Digtribucion F9.31:8 Asbesto Cementa : No especificado BD's
Distribucion 4350 4 [ No especificada: 80's
Distribucitn 96472142 Hieno Galvarizado | No sspecificadn? 70's o[ F_interezzhp
Distribucicn 92201 21/2 Hieno Galvanizado ; Mo especificado’ 70's = LI Alealdia Municipa
Distribucién TE11: 4 FVC pal a0's BEn2g
Disiribucion 52432 [ 21 s Caplla
Dighibucicn 93.82:21/2 Hiero Galvanizado | No especificadn’ 70's Casaidedle Cilluy
Distribucién 924434 BT 2 an's rEmenisie
Distribucion 872 B 2 afs Bl Estacionds Gaso
Distribuicién 665513 BT 2 G e
Distribucidn 85.94:21/2 T Mo especificado; B0's z Funsrarks
Distibucian ETiE Asbesto Cemento § Mo especificado? B0's Bl -Hogavgcerlatizo
Distibucién 9008} 4 PYC Na =spesiicada’ 80F's o Hos ks
Distribucion 90.07: 21/2 Hieno Galvanizado ;| No especificado: 70's Hotel
Distribucion 53204 2 il afs ke lilesia
Bistibucian 612314 B N sspeciicadas s [X] F3UnestaciniE ]
Distribucién 963714 PVC 21 a's ﬂ Hidrantes shp
Distribucion 89361 4 PVC 21 a's & Bueno
Distibucian 118.00: 4 PVC Mo especificado? 80's & Malo
Distribucion B335 4 BVE No especificado; 80's Regylar =
Distribucidn 96.31:21/2 FVC No especificado 80's ] vawulasshp
Distribucién 9912: 2142 Hiemo Galvanizado ;| Mo especificadal 70's = Bueno
Distribucicn 9646 B Hieno Galvanizado ; Mo especificado’ 70's = ::‘:Igoular
Distribucian 93.93: 2142 Hieno Galvanizado Mo especificado: 70's
Distribucidn 90.93: 4 Ve 21 a0's o] Nodes shp
Distribucion §9383i21/2 Hieno Galvanizado | No especificado; 70's *
Distribucién B8812: 4 PC No especificada: 80's ﬂ Red_hidraulica.shp
Distribucion 9633 21/2 Hieno Galvanizado | Mo especificado; 70's
Distribucidn 1435334 VT 21 a0's | EstluraE kg
Distribucian 95874 PVC Mo especificado? 80's - ]
il | 3 =

PP ——
+4 Inicio

[ % 11, niberto...
En el ejemplo se visualiza resaltada en amarillo la tuberia de Asbesto Cemento en
la red hidraulica del Municipio.

La consulta se puede realizar para cualquier atributo contenido en la tabla y para
los temas como son: nodos, valvulas e hidrantes que incluyen atributos como:

presiones, fechas de mantenimiento y cotas, entre otros.

Utilizando el boton se elimina la seleccion.
Para un mejor dimensionamiento y preparacion de las consultas para la Vista
ACUEDUCTO URBANO a continuacion se presenta una tabla que exhibe los

atributos de los temas de la Vista en los que se puede hacer consulta.



TEMA ATRIBUTOS

Situacion actual, Caracteristicas, Generalidades, década de
Estructuras . »
instalacion

o Red a la que pertenece, Longitud, Didmetro, Material, Década de
Red_hidraulica | y _ . _
instalacion, Direccion donde se encuentra instalada

Nodos Presién, Cota y Cambio que ocurre en el nodo
) Estado, Diametro, Material, Funcion en la red, fecha de
Valvulas o i y _
mantenimiento, Direccién donde se encuentra instalada
Estado, Diametro, Material, Presion, Fecha de Revision,
Hidrantes Direccién, Valvula que le suministra, Direccién del hidrante mas
cercano.
Ri Caudal en la captacion, sistema de conduccion, Estado del
ios

sistema, Tipo de captacion, Observaciones

EJEMPLO DE BUSQUEDA DE ELEMENTOS CONOCIDOS

A continuacion se presenta un ejemplo muy util en el que se ilustra la manera de
obtener las caracteristicas de una tuberia de la red hidraulica de la que se conoce
la direccién en donde se encuentra instalada

Teniendo activo el tema Red_hidraulica, en la barra de botones de la vista o de la

tabla teclee sobre el boton y en la pantalla emergente escriba la direccion
donde se encuentra instalada la tuberia de la que desea obtener informacién

La direccion debe ir escrita de la siguiente forma

# Find Text in Attributes

Search for: K

[CI24-Cratdy1s Cancel

1. Calle o Carrera donde se encuentra instalada la red en forma abreviada (Ej.: ClI
24 0 Cra 17)

2. Separador “- " que significa entre




3. Calles o Carreras con las que intersecta la red separadas por la letra “y” (Cra 14
y 15 o Cll 23 y 24) Siempre en orden cardinal
Presione OK.
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En la barra de botones de la vista haga clic sobre para llevar el zoom a la

tuberia seleccionada.
Las caracteristicas de la tuberia las podemos ver directamente en la tabla de

atributos o tecleando sobre la herramienta identificar.y haciendo clic sobre la
tuberia sefialada.

i Identify Results

Diametro [pulg) i 2142

Maten_tub Hiermo Galvanizado
Fide Mo ezpecificado
Déc_inst 'z

Direccidn Cll24-Craldwis
Barrio Centro

! "N odo. i I F
Clear Cearal | 4] | »

Tipo_red Distribucion -
Langitud [m] 93.93




En los temas: Perimetro, Manzanas, Pts_interés, Vias y Direcciones por ser sélo
de visualizacién no se incluye informacion relevante por lo tanto estos temas no
son motivo de consulta.

CLASIFICACION DE LOS DATOS

Se eligieron las siguientes formas de representacion:

- Simbolo unico (Single symbol)

El tipo de leyenda por defecto en ArcView es la de simbolo Unico. Este tipo de
leyenda despliega todos los elementos de un tema usando el mismo simbolo. Es
atil cuando sélo necesitamos mostrar la localizacion de los elementos de un tema
mas que cualquiera de sus atributos.

Utilizado en los temas: Perimetro, Manzanas, Estructuras, Red_hidraulica, Nodos,
Rios; Vias y Direcciones.

- Valor unico

Para un campo de la tabla de atributos, podemos representar cada registro con un
simbolo exclusivo. Este es el método mas efectivo para desplegar datos
categoricos.

Utilizado en los temas: Perimetro_ver, para identificar cada una de las veredas;
Vélvulas e hidrantes: para que en un primer plano me muestre el estado (Bueno,
Malo, Regular) de estos elementos, el usuario puede darle clasificacion por cada
uno de los otros atributos ya sea diametros, material, etc. y puntos de interés que
aungue no exponen ninguna informacion contribuyen a una mejor ubicacion.

Para cambiar la clasificaciéon debe hacer doble clic sobre el tema al que desea

darle una nueva clasificacion, se desplegard la siguiente ventana
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En la opcion Legend Tipe seleccione la clasificacion que desea darle al tema y en
Values Field seleccione el campo por el que va a realizar la clasificacion.

En la columna Symbol de doble clic sobre el simbolo que esta representando el
tema aparecerd una nueva ventana donde podra cambiar el simbolo actual del

temay el color.

S0 .
- Ve

/_/‘"»\‘/.* ..(_.-"'-.H..‘__.

AR & 7
Size: [w =
Cap: Bt -
Join: Miter hd

Cuando realice los cambios presione Apply para que se visualicen en el mapa



Se deja a concepto del usuario todas las consultas y/o clasificaciones que puedan
realizarse para sacar el mayor provecho en cuanto a informacion de la base de
datos ya sea para la administracion del servicio, para la optimizacion de algun
tramo de la red o para la Formulacién del Plan Maestro de Acueducto del

Municipio.

ACTUALIZACION O INCLUCION DE LA INFORMACION EN LA BASE DE
DATOS

v’ Active el tema sobre el que va a hacer la actualizacion.

v Elija la opcion Tables, dentro del mend Theme, o pulse sobre el

boton @: que despliega la tabla de atributos del tema que se tiene
activado.

v" En el menu Table, seleccione Start Editing

v En la tabla, se pulsa sobre la herramienta Editar -‘_-l para comenzar a
introducir los nombres o valores de acuerdo a la informacion que se va a
actualizar en el SIG.

v Al finalizar la introduccién de los referencias, utilizando la opcién Stop

editing dentro del menu Tables guarde los datos incluidos.
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