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GLOSARIO

ACCION CORRECTIVA: accion para eliminar la causa de una no conformidad

detectada u otra situacion no deseable.

ACCION PREVENTIVA: accion tomada para eliminar la causa de una no

conformidad potencial u otra situacién potencialmente no deseable.

ASPECTO AMBIENTAL: elementos de las actividades, productos y servicios de

una organizacion, que pueden interactuar con el medio ambiente.

AUDITORIA: proceso sistematico, independiente y documentado para obtener
evidencias de la auditoria y evaluarlas de manera objetiva con el fin de determinar
el cumplimiento de los criterios de auditoria utilizados como referencia.
CONSECUENCIA: lo que sucede a raiz de la materializacion de un peligro.

DHS: Direcciéon de HSE y Gestién Social de ECOPETROL S.A.

ENFERMEDAD PROFESIONAL: todo estado patolégico permanente o temporal
gue sobrevenga el trabajador, o del medio en que se ha visto obligado a trabajar, y
que haya sido determinada como enfermedad profesional por el Gobierno

Nacional.

HSE (Occupational Health, Industrial Safety and Environment): Salud
Ocupacional, Seguridad Industrial y Medio Ambiente.

ICP: Instituto Colombiano del Petrdleo. Centro de Investigacion y Desarrollo de
ECOPETROL S.A.
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IMPACTO AMBIENTAL: cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o
beneficioso, total o parcial como resultado de las actividades, productos o

servicios de una organizacion.

NO CONFORMIDAD: incumplimiento de un requisito.

PMA: Plan de Manejo Ambiental.

PANORAMA DE RIESGOS: forma sisteméatica de identificar, localizar y valorar los
factores de riesgo de forma que se puede actualizar periédicamente y que permite

el disefio de medidas de intervencion.

PELIGRO: fuente o situacion con potencial de producir dafio en términos de lesion
o enfermedad, dafio a la propiedad, dafio al ambiente dentro o fuera del trabajo, o

combinacion de éstos.

PROBABILIDAD: posibilidad de que los acontecimientos de la cadena se

completen en el tiempo, originandose las consecuencias no queridas ni deseadas.

RAM (Risk Assessment Matrix): Matriz de Valoracion de Riesgos. Herramienta
gue estandariza la evaluacion y clasificacion de riesgos desde la perspectiva de

personas, econdémica, ambiental, de imagen y del cliente.

RIESGO: es un concepto que surge de la exposicion a un peligro. Sin la
exposicién a un peligro no hay riesgo. Es un valor que resulta del producto de la
probabilidad de que un evento especifico indeseado ocurra, por la gravedad o

severidad de las consecuencias del mismo.

SALUD OCUPACIONAL: conjunto de disciplinas que tienen como finalidad la

promocioén de la salud en el trabajo a través del fomento del mas elevado nivel de

18



bienestar en los trabajadores, de todas las profesiones, previniendo alteraciones
de la salud por las condiciones de trabajo protegiéndolos contra los riesgos
resultantes de la presencia de agentes nocivos y colocandolos en un cargo acorde

con sus aptitudes fisicas y psicoldgicas.

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL: la parte del sistema de gestién total, el
cual incluye la estructura organizacional, planificacion de las actividades,
responsabilidades, practicas, procedimientos, procesos Yy recursos para

desarrollar, implementar, lograr, revisar y mantener la politica ambiental.

S&SO0: seguridad y salud ocupacional.
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RESUMEN

TITULO: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA INTEGRADO DE NORMAS ISO 14001:2004 Y
OHSAS 18001:2007 EN LA EMPRESA INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO'.

AUTOR: BYRON DARIO MARIN PAYARES™

PALABRAS CLAVES: Sistema de gestion ambiental, sistema de gestion de seguridad y salud

ocupacional, aspectos ambientales, impactos ambientales, implementacién. matriz de riesgos,

DESCRIPCION:

Este proyecto describe las actividades realizadas en el proceso de implementacion de los sistemas
de gestién ambiental y de seguridad y salud ocupacional en el Instituto Colombiano del Petréleo.

El proceso inici6 con el diagnéstico, en el cual se determiné el porcentaje de cumplimiento de las
normas 1SO 14001 y OHSAS 18001. Ademas se emplearon dos listas de chequeo para verificar el
manejo de residuos y de quimicos en las areas operativas. Con base en la informacion obtenida
en el diagnéstico, se paso a la etapa de planificacion, realizando la sensibilizacion al personal, se
determinaron las necesidades de documentacion y se elaboré un plan de implementacién que
contiene todas las actividades necesarias para implementar los sistemas de gestion. En la etapa
de implementacion se desarrollaron todas las actividades planeadas como la elaboraciéon de matriz
de requisitos legales, la capacitacion del personal, la elaboracién de la matriz de aspectos e
impactos ambientales, la matriz de riesgos, el plan de manejo ambiental, entre otros. En la etapa
de seguimiento y verificacion, se verificé la realizacion de las actividades planeadas, se realizaron
inspecciones para verificar el manejo de los residuos y se realiz6 una auditoria interna para
verificar el estado de los sistemas de gestion frente a los requisitos de las normas. En la siguiente
etapa se realizaron los planes de accion para eliminar la causa de las no conformidades en
encontradas en la auditoria.

En el capitulo 11 se realiza una comparacion entre el estado inicial de la empresa y el estado final
luego de la implementacién de los sistemas de gestion. Finalmente dan unas conclusiones y
recomendaciones como resultado del desarrollo del presente proyecto.

“ Proyecto de grado
Facultad de Ingenierias fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria de estudios industriales y empresariales.
Director: Walter Pardave Livia
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ABSTRACT

TITLE: IMPLEMENTATION OF AN INTEGRATED SYSTEM STANDARDS ISO 14001:2004 and
OHSAS 18001:2007 IN THE INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO .

AUTHOR: BYRON DARIO MARIN PAYARES"™

KEYWORDS: Environmental Management System, Security and Occupational Health Management
System, environmental aspects, environmental impacts, Implementation, risk matrix.

DESCRIPTION:

This project describes the activities in the process of implementing environmental management
systems and security and occupational health in the Instituto Colombiano del Petroleo.

The process began with the diagnosis, which determined the degree of compliance with ISO 14001
and OHSAS 18001. Also used two checklists to verify the handling of waste and chemicals in the
operational areas. Based on information obtained in the diagnosis, it moved to the stage of
planning, conducting staff awareness, identified the documentation requirements and developed an
implementation plan that contains all activities necessary to implement management systems. In
the implementation phase took place all planned activities such as developing array of legal
requirements, staff training, development of the matrix of environmental aspects and impacts, the
risk matrix, the environmental management plan, among others. In the stage of monitoring and
verification, we verified the performance of planned activities were carried out checks for waste
management and conducted an internal audit to check the status of management systems against
the requirements of the Standards. In the next stage, the plans of action to eliminate the cause of
nonconformities in the audit found.

Chapter 11 makes a comparison between the initial state of the company and the final
state after the implementation of management systems. Finally give some conclusions and
recommendations resulting from the development of this project.

“ Degree Work
Mechanic-Physics Engineering Faculty. Industrial Engineering School. Engineer. Walter Pardave Livia
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INTRODUCCION

Actualmente es muy importante para las organizaciones el cuidado del medio
ambiente y es evidente que las grandes empresas deben ser las abanderadas en
este tema, tomando acciones que no contribuyan con el calentamiento global, la
emision de gases de efecto invernadero, la generacion de residuos y muchos otros
factores que ameritan una répida accion para contrarrestar sus consecuencias

antes que estas sean irreversibles.

Por su parte, los trabajadores son el principal activo con que cuentan las
empresas, por lo cual su salud y seguridad son temas de vital importancia en los
que no deben ahorrarse esfuerzos para la prevencion y minimizacion de

accidentes laborales y enfermedades de salud ocupacional.

Todo esto enmarcado por las regulaciones impuestas por los entes
gubernamentales que se ven reflejadas un gran cantidad de leyes, decretos y
normas, hacen necesarias que las empresas pongan especial atencion a los
temas relacionados con su gestion ambiental y a todos los riesgos de sus

trabajadores.

De igual forma se esta viviendo un auge por los sistemas de gestidn, los cuales se
convierten en un requisito clave para acceder a nuevos mercados y ser
competitivos, por lo cual la Vicepresidencia de Servicios y Tecnologia de
ECOPETROL S.A. de la que forma parte el Instituto Colombiano del Petréleo,
quiere demostrar su compromiso con el medio ambiente y con la salud de sus
trabajadores implementando el Sistema de Gestion Ambiental bajo la NTC ISO
14001:2004 y el Sistema de Gestibn de Seguridad y Salud Ocupacional bajo la
NTC OHSAS 18001:2007, lo cual permitira al ICP realizar sus labores buscando

un equilibrio con el medio ambiente y la seguridad de sus trabajadores.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las autoridades ambientales consideran como gran generador de residuos
peligrosos a las entidades que producen una cantidad mayor o igual a 1000
Kilogramos mensuales de residuos peligrosos y actualmente el Instituto
Colombiano del Petréleo produce en promedio mensual de 8500 kilogramos,
motivo por el cual es catalogado por la autoridad ambiental como Gran Generador

de Residuos Peligrosos.

Esta gran cantidad de residuos, se debe en parte a que no se realiza una correcta
separacion en la fuente, mezclando residuos peligrosos con residuos no
peligrosos, y al entrar en contacto unos con otros, adquieren las mismas
caracteristicas de peligrosidad aumentando considerablemente la cantidad de
residuos peligrosos. Esto refleja la débil cultura ambiental del personal operativo y
la inmadurez del sistema de gestion ambiental en el Instituto Colombiano del

Petréleo.

Bajo este contexto y teniendo en cuenta que cada dia adquiere mas importancia
estar certificado en 1ISO 14001 y OSHAS 18001 para poder acceder a nuevos
mercados, la Vicepresidencia de Servicios y Tecnhologia tiene por objetivo
implementar un sistema de gestién integral en procura de minimizar sus impactos

ambientales y sus accidentes laborales.
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2. JUSTIFICACION

La Direccion del Instituto Colombiano del Petroleo es la Unica area operativa de la
Vicepresidencia de Servicios y Tecnologia de ECOPETROL S.A., por lo cual la
mayor parte de los esfuerzos en procura de la prevencion de los impactos
ambientales y los accidentes laborales, deben ser enfocados a las operaciones del
Instituto Colombiano del Petrdleo y teniendo en cuenta que actualmente es
catalogado por la autoridad ambiental como Gran Generador de Residuos
Peligrosos, deben tomarse acciones que permitan una adecuada gestion de los
residuos y demas aspectos que puedan generar contaminacion al medio

ambiente.

Por su parte, ECOPETROL es reconocido por sus altos estandares de seguridad
de sus procesos y con el cuidado de la salud de sus trabajadores, pero es
consciente que siempre se puede mejorar en procura de la meta de cero

incidentes y accidentes laborales.

En vista de esto, la Vicepresidencia de Servicios y Tecnologia de ECOPETROL
S.A., tomé la iniciativa de implementar el Sistema de Gestion Ambiental bajo la
NTC ISO 14001:2004 y el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional
bajo la NTC OHSAS 18001:2007 lo cual le permitira desarrollar sus actividades
ocasionando la menor contaminacion posible, procurando la eliminaciéon de sus

impactos ambientales y con el menor nimero de accidentes de sus trabajadores.
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3. GENERALIDADES DEL PROYECTO

3.1 OBJETIVOS

3.1.1 Objetivo general

Implementar los Sistemas de Gestion Ambiental y  Seguridad & Salud
Ocupacional bajo las normas NTC ISO 14001: 2004 y NTC-OHSAS 18001:2007,
para la empresa INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO.

3.1.2 Objetivos especificos
e Realizar un diagndstico de la empresa respecto al cumplimiento actual de los

requisitos de las normas NTC ISO 14001: 2004 y NTC-OSHAS 18001:2007.

e Sensibilizar al personal del ICP acerca de las implicaciones y beneficios de
adoptar los Sistemas de Gestion Ambiental y de Seguridad y Salud Ocupacional
y capacitar al personal sobre sus generalidades, mostrando sus caracteristicas,

procesos y requisitos.

¢ Identificar y evaluar los aspectos ambientales y los riesgos de seguridad y salud
ocupacional en los procesos e instalaciones del ICP.

e Elaborar el Plan de Manejo Ambiental, a partir del actual.

e Implementar los procedimientos de los Sistemas de Gestion bajo los

lineamientos de la normas, con la participacion de directivos y empleados.

e Llevar a cabo una auditoria integral, con el fin de controlar y verificar el

cumplimiento de los sistemas de gestién del ICP.
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e Elaborar el plan de acciones de mejoras resultado de la auditoria interna, dando

solucion a las no conformidades y observaciones.

3.2 ALCANCE DEL PROYECTO

Implementacién de un Sistema de Gestion Ambiental basado en la norma 1SO
14001:2004 y la implementacion de un Sistema de Gestidn de Seguridad & Salud
Ocupacional basado en la norma OHSAS 18001:2007 para la empresa
INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO, hasta la realizaciéon de una
auditoria interna y los planes de mejora para dar solucion a los no conformidades

encontradas.

3.3 MARCO TEORICO

3.3.1 Sistema de Gestion Ambiental'. Es un conjunto de actividades y/o
acciones que se interrelacionan para lograr un claro objetivo: La mejora del

comportamiento medioambiental.

La implementacién de un Sistema de Gestibn Ambiental, crea un enfoque
sistematico para las actividades ambientales y la mejora en los procesos en las
empresas dirigido a:

¢ Definir los aspectos e impactos ambientales significativos para la organizacion.
¢ Plantear objetivos y metas del desempefio ambiental.

e Establecer programas de administracion ambiental.

¢ Definir la politica ambiental de la organizacion.

e Fortalecer la responsabilidad personal con el ambiente.

! SENA. Memorias del Curso Virtual Sistemas de Gestion Ambiental SGA Norma NTC ISO 14001. 2008.
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3.3.2 Beneficios de un sistema de gestién ambiental?

Controla los impactos ambientales de las actividades, productos y servicios.

e Promueve la mejora continua del desempefio ambiental en cada uno de los

procesos y previene posibles impactos adversos al ambiente.

e Cualifica el personal de la organizacion, contando con empleados/as

capacitados en materia ambiental

e Mejora laimagen y credibilidad de la empresa ante los clientes, proveedores y a

la comunidad en general.
e Demuestra el cumplimiento de la legislacién ambiental vigente.
e Demuestra a los grupos de interés de su compromiso con el medio ambiente.
e Genera mayor impacto sobre el mercado.
e Mayor acceso hacia nuevos clientes y socios comerciales.
e Genera mayor competitividad.
e Mayores incentivos gubernamentales.
3.3.3 Sistema de gestién de seguridad & salud ocupacional. Seguridad y
Salud Ocupacional son las condiciones y factores que inciden en el bienestar de

los empleados, trabajadores temporales, personal contratistas, visitantes y

cualquier otra persona en el sitio de trabajo.

El Sistema de Gestién de S&SO es una parte de la gestion empresarial que facilita
la administracion de los riesgos profesionales asociados con la razén de ser de la

organizacion. Esto incluye la estructura organizacional, actividades de

> SENA. Memorias del Curso Virtual Sistemas de Gestion Ambiental SGA Norma NTC ISO 14001. 2008.
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planificacion, responsabilidades, practicas, procedimientos, procesos y recursos
para desarrollar, implementar, alcanzar, revisar y mantener la politica de S&SO de

la organizacion.

Sus objetivos son controlar los riesgos de seguridad y salud ocupacional y mejorar
su desempefio; eliminar o minimizar los riesgos para los empleados, otras partes
interesadas y la organizacion; implementar, mantener y mejorar un estilo de vida
laboral, acorde con el marco legal y lo convenido colectivamente; el enfoque de
seguridad y salud se orienta basicamente a la prevencion de accidentes y
enfermedades laborales en el entorno laboral.

3.3.4 Beneficios de un sistema de gestion de seguridad & salud ocupacional.

Los beneficios que se logran con su implementacién son entre otros®:
e Mejoramiento de la imagen y credibilidad de la empresa ante los clientes,
proveedores y a la comunidad en general.

e Otorga una posicién privilegiada frente a la autoridad competente, porque
demuestra el cumplimiento de la reglamentacion vigente y de los compromisos

adquiridos.

e Asegura la credibilidad centrada en el control de la seguridad y la salud

ocupacional.

e Mejora el manejo de los riesgos en seguridad y salud ocupacional, ahora y en el

futuro.
¢ Reduccion potencial en el numero de accidentes.

¢ Reduccién potencial en tiempo improductivo y costos relacionados.

* |CONTEC. Curso de Formacién de Auditores Integrales. Fundamentos del Sistema de Gestidn en Seguridad
y Salud Ocupacional. 2009.
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¢ Reduccion en costos de seguros contra potenciales responsabilidades civiles.

3.3.5 Ciclo PHVA. Las normas ISO 14001 e ISO 18001 estan basadas en la
metodologia conocida como PHVA, la cual se puede describir brevemente de la

siguiente manera:*

e Planificar: Establecer los objetivos y procesos necesarios para conseguir
resultados de acuerdo con los requisitos identificados y las politicas de la

organizacion.
e Hacer: Implementar los procesos.

e Verificar: Realizar el seguimiento y la medicién de los procesos y los productos
y/lo servicios respecto a las politicas, los objetivos, metas y los requisitos

identificados, e informar sobre los resultados.

e Actuar: Tomar acciones para mejorar continuamente el desempefio de los

procesos y de los sistemas de gestion

* ICONTEC. NTC ISO 14001. Sistemas de Gestién Ambiental. Requisitos con Orientacion para su Uso. Primera
actualizacion. Bogota. 2004. p VL.
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4. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

4.1 RESENA HISTORICAS®

El Instituto Colombiano del Petréleo — ICP, es el Centro de Investigacion y
Desarrollo de la Empresa Colombiana de Petrdleos — ECOPETROL S.A., creado
el 11 de Junio de 1985, el cual tuvo como sede la ciudad de Bucaramanga hasta
Junio de 1988, cuando trasladdé su sede a las Instalaciones temporales de la

Universidad Industrial de Santander ubicado en Guatiguara, Piedecuesta.

Dada la proyeccion futurista y las necesidades de la industria petrolera y de
ECOPETROL S.A., en ese momento, el plan de desarrollo futuro del ICP incluyé la
construccion de una sede propia con infraestructura de Plantas Piloto,
Laboratorios y oficinas, que cumpliera con los estandares para las actividades del
ICP y teniendo en cuenta desarrollos de otros Centros e Institutos de investigacion

a nivel internacional.

Fue asi como se desarroll6 el proyecto de la sede propia del ICP en un lote de
terreno del Municipio de Piedecuesta, en donde se adelantaron las construcciones

que fueron terminadas en Junio de 1993 donde funciona desde entonces el ICP.

De esta forma nace el Instituto Colombiano del Petr6leo como un centro de
investigacion y desarrollo para la industria petrolera. Se logra asi el resultado de
una politica visionaria nacional, que consider6 el desarrollo tecnolégico como un
elemento esencial para obtener mayor productividad en los distintos procesos
relacionados con la busqueda de hidrocarburos, la produccion, el transporte, y la

refinacion.

*http://iris/ Intranet ECOPETROL S.A.
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4.2 EXTENSION GEOGRAFICA E INFRAESTRUCTURA DEL ICP®

El ICP posee una extension de 30,53 hectareas distribuidas de acuerdo con su
uso: 17 hectéareas corresponden a zona desarrollable de planta fisica y 13.5

Hectareas estan destinadas como reserva y proteccion natural.

El ICP cuenta con 10 edificaciones para oficinas y laboratorios, 2 areas
construidas para Plantas Piloto, Infraestructura para servicios como tratamiento de
agua para consumo y tratamiento de aguas residuales industriales y domeésticas,
subestacion eléctrica, estacion meteoroldgica, salas de capacitacion y

restaurantes, asi como vias internas, areas de parqueo y helipuerto.

La infraestructura del ICP se destaca como una de las mas modernas y completas
del pais: 18 laboratorios altamente especializados y 29 plantas piloto, donde se
realiza la simulacion de los procesos a mayor escala, previamente desarrollados

en los laboratorios.

Sus procesos se desarrollan bajo estandares internacionales y normas de calidad,
para garantizar la confiabilidad de sus operaciones.

4.3 UBICACION GEOGRAFICA

El Instituto Colombiano del Petréleo - ICP, se encuentra localizado al Nor-Este de
la ciudad de Piedecuesta, Santander a 7 kilometros, sobre la via que de

Floridablanca conduce a Piedecuesta.

® http://iris/ Intranet ECOPETROL S.A.
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4.4 NUMERO DE EMPLEADOS DEL ICP

La ndmina de trabajadores consta de 189 funcionarios directos de ECOPETROL y

alrededor de 1000 que trabajan a través de contratistas.

El personal directo estd conformado por 189 profesionales, investigadores y

tecnologos (17 PhD, 83 MSc, 22 especialistas, 61 profesionales y 5 técnicos).

4.5 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL’

Como puede observarse en la figura 1, ECOPETROL esta conformado por 7

Vicepresidencias entre las cuales se encuentra la Vicepresidencia de Servicios y

Tecnologia, que a su vez esta conformada por 7 Direcciones, entre las que se

encuentra la Direccién del Instituto Colombiano del Petréleo.

Figura 1. Estructura Organizacional de ECOPETROL
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Fuente: //iris/ Intranet ECOPETROL S.A.

"http://iris/ Intranet ECOPETROL S.A.
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Figura 2. Estructura Organizacional del Instituto Colombiano del Petr6leo

Direccidn Instiuto
Colomblano del Petroleo

Unidad de Gestion del
Conocimientoy Tecnologia

Unidad de Disciplinas Unidad de Servicios
Especializadas Técnicos y de Laboratorios

Unidad de Investigacion

Fuente: //iris/ Intranet ECOPETROL S.A.

Como se evidencia en la figura 2, el ICP cuenta con cuatro areas principales de
trabajo para cumplir cabalmente con sus actividades, como se describe a

continuacion:

e Unidad de Investigacion: Realiza investigacion aplicada para resolver
problematicas Unicas en el mundo por las particularidades del subsuelo

colombiano y de sus operaciones.

e Unidad de Disciplinas Especializadas: Se encarga del desarrollo, adaptacion
0 innovacion de productos tecnolégicos especificos para los negocios de

Ecopetrol.

e Unidad de Servicios Técnicos y Laboratorios: Presta servicios técnicos de
muy alta especializacion en la industria petrolera bajo estandares

internacionales y con una infraestructura de clase mundial.
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e Unidad de Gestion del Conocimiento y Tecnologia: Coordina la formulacion,
revision y validacion de politicas, lineamientos y estrategias de tecnologia y

gestion de conocimiento para la empresa.

4.6 DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO®

4.6.1 Objetivo fundamental del Instituto Colombiano del Petréleo. El objetivo
fundamental del Instituto Colombiano del Petréleo es generar soluciones
tecnoldgicas a través de investigacion, desarrollo, transferencia y aseguramiento
de tecnologias y conocimiento estratégico que contribuyan a maximizar el valor de
la operacion y el crecimiento 6ptimo de Ecopetrol S.A., dentro de un marco de
desarrollo sostenible, mediante la conformacion y mantenimiento de un equipo de
trabajo comprometido con la innovacion, la competitividad, y el mejoramiento

permanente para satisfacer las necesidades de sus clientes.

4.6.2 Mision del Instituto Colombiano del Petréleo. El ICP comparte la misma
mision de ECOPETROL, la cual se muestra a continuacion:

Descubrimos y convertimos fuentes de energia en valor para nuestros clientes y
accionistas, asegurando el cuidado del medio ambiente, la seguridad de los
procesos Y la integridad de las personas, contribuyendo al bienestar de las areas
donde operamos, con personal comprometido que busca la excelencia, su
desarrollo integral y la construccion de relaciones de largo plazo con nuestros

grupos de interés.

4.6.3 Vision del Instituto Colombiano del Petréleo. EI ICP comparte la misma

Vision de ECOPETROL, la cual se muestra a continuacion:

® http://iris/ Intranet ECOPETROL S.A.
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ECOPETROL serd una empresa global de energia y petroquimica, con énfasis en
petrdleo, gas y combustibles alternativos, reconocida por ser competitiva, con

talento humano de clase mundial y socialmente responsable.

4.7 CLIENTES DEL INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO®

Ecopetrol cuenta con el ICP para apoyar la industria petrolera nacional, su
principal cliente, al aplicar en toda su cadena productiva las soluciones
tecnologicas desarrolladas por el Instituto de manera conjunta con las &reas
operativas de ECOPETROL.

La oferta de servicios y productos, esta disponible tanto para Ecopetrol como para

publicos externos.

4.8 PRODUCTOS Y SERVICIOS DEL INSTITUTO COLOMBIANO DEL
PETROLEOQO®

El ICP realiza una amplia variedad de ensayos, analisis y pruebas, para lo cual
cuenta con 18 laboratorios altamente especializados, 29 plantas piloto y 3 plantas
de servicios; los laboratorios estan acreditados por la Superintendencia de
Industria y Comercio con la Normas ISO, garantizando la confiabilidad y la

competitividad de sus resultados con estandares nacionales e internacionales.

La actividad cientifica e investigativa de Ecopetrol, en el Instituto Colombiano del
Petréleo, estimula la generacidbn constante de productos tecnoldgicos
desarrollados para satisfacer las necesidades del negocio y materializados en

métodos, procesos, productos, equipos, herramientas y software, entre otros.

? http://iris/ Intranet ECOPETROL S.A.
% NSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO. Portafolio de servicios. 2009.
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Esta produccién cientifica incluye ventajas tecnoldgicas aplicadas con éxito en la
operacion de Ecopetrol, las cuales se han instalado, implementado y sostenido
acorde con el modelo de aseguramiento del conocimiento y los procesos de
proteccion de la propiedad intelectual. Es asi como Ecopetrol cuenta hoy con 115
productos tecnoldgicos, 20 marcas registradas, 17 patentes en Colombia, Estados
Unidos, Venezuela, Ecuador y Brasil, y 15 patentes de invencion mas en proceso

de evaluacion.
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5. METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL PROYECTO

La metodologia utilizada en la realizacion de este proyecto esta basada en el ciclo
Deming o ciclo PHVA, metodologia sobre la cual se basan las normas 1SO 14001
y OHSAS 18001. Este ciclo puede aplicarse a cada uno de los procesos dentro de
la organizacion y promueve la mejora continua. A continuacidon se muestra la

representacion del ciclo PHVA aplicado en este proyecto:

Figura 3. Metodologia de desarrollo del proyecto

J—

Flanes de=
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Fuente: El autor
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5.1 DIAGNOSTCO

El diagnéstico es la etapa inicial en la implementacion de todo sistema de gestion,
ya que muestra el panorama general de cOmo se encuentra la organizacion frente
a los requisitos de las normas, y se constituye en el punto de partida y la fuente de
informacion sobre la cual se planifican todas las actividades necesarias para

implementar los sistemas de gestion.

La etapa de diagnostico se realizo en tres fases:

e Revision documental: en esta fase se revisaron todos los procedimientos del
sistema de gestién de la calidad y todos los procedimientos adicionales con los
gue cuenta ECOPETROL.

e Revision de los requisitos de las normas ISO 14001 y OHSAS 18001: en
esta fase se realizaron dos listas de chequeo las cuales contienen todos los
requisitos de las normas, la cual permitié conocer el estado inicial del ICP frente
a los requisitos de las normas. De igual forma estas listas de chequeo proveen
la informacion de las debilidades del sistema de gestidn integral y los aspectos

gue deben mejorarse en la implementacion de los sistemas de gestion.

e Reconocimiento de las instalaciones: en esta fase se disefiaron dos listas
de chequeo: una lista para conocer el estado actual del almacenamiento de
sustancias quimicas y otra lista para el manejo y disposicion de residuos.
Posteriormente se realizaron visitas a los laboratorios del ICP donde fueron
aplicadas dichas listas de chequeo. A partir de esto surgieron unas
conclusiones y recomendaciones para cada caso las cuales posteriormente

fueron implementadas.
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5.2 PLANIFICACION

En esta etapa se planificaron todas las acciones necesarias que debian ser
desarrolladas en la implementacion de los sistemas de gestion. La planificacion se

divide en tres fases:

e Sensibilizacion: En esta fase se realizaron charlas de concientizacion con el
fin que todo el personal comprenda la importancia de implementar los sistemas
de gestidon y los beneficios que pueden obtenerse con su implementacion. De
igual manera se informo al personal la forma como cada uno puede ayudar en

la implementacion de los sistemas de gestion.

e Documentaciéon: En esta fase se determinaron todas las necesidades de
documentacion que eran necesarias para la implementacion de los sistemas de

gestion.

¢ Planificacion de la implementacion: En esta fase se estructuré un plan de
implementacion HSEQ en el cual se identificaron todas las acciones necesarias

para implementar los sistemas de gestion.

5.3 IMPLEMENTACION

En esta etapa se desarrollaron las actividades planificadas en la etapa anterior por
la cual se desarrollaron acciones como la capacitacion al personal, se elaboré la
matriz de requisitos legales, la matriz de aspectos e impactos ambientales, la
matriz de riesgos de seguridad industrial y se implementaron las recomendaciones

del diagnéstico inicial.
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5.4 SEGUIMIENTO Y VERIFICACION

En esta etapa se verific6 que las acciones planeadas fueran ejecutadas en las
fechas establecidas, para lo cual se le hacia seguimiento al Plan HSEQ disefiado
en la fase de Planeacion, se hacian visitas periddicas a las areas operativas para

verificar el avance de la implementacion de los sistemas de gestion.

Ademas se realizé una auditoria interna al sistema de gestion integral, el cual
gener6 un informe de auditoria que contiene las no conformidades encontradas en
dicha auditoria.

5.5 PLAN DE ACCION

Con base en los resultados obtenidos de la auditoria interna, se disefié un plan de

accion para eliminar las no conformidades encontradas en la auditoria.
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6. DIAGNOSTICO

6.1 REVISION DOCUMENTAL

El ICP cuanta con la certificacion en 1SO 9001 lo cual implica que existen
procedimientos documentados que son comunes con las normas ISO 14001 y
OHSAS 18001. Por tal motivo se inicio con la revision del Sistema de Gestion de
la Calidad a través de la intranet corporativa IRIS. Para esto se tom6 como base la
tabla del Anexo 1 que muestra la Correspondencia entre la OHSAS 180001:2007,
ISO 14001:2004 e ISO 9001:2000".

De igual forma la Direccion de HSE y Gestién Social (DHS) tiene un listado
maestro de documentos en el que se listan todos los procedimientos, instructivos,
guias y formatos relacionados con HSE. Con este listado y con la revision del
sistema de gestion de la calidad se procedio a la fase de revision de requisitos de
las normas 1ISO 14001 y OHSAS 18001.

6.2 REVISION DE LOS REQUISITOS DE LA NORMAS

6.2.1 Revision de los requisitos de la norma OHSAS 18001. En esta fase se
realizé una lista de chequeo la cual contiene todos los requisitos de la norma
OHSAS 18001 (Ver anexo 2), la cual fue diligenciada tomando como base la
revision documental inicial y la informacion suministrada por los profesionales de

la Direcciéon de HSE.

Los resultados se muestran a continuacion:

"' |CONTEC.NTC OSHSAS 18001. Sistemas de gestidn en seguridad y salud ocupacional. Requisitos. Primera
actualizacién. Bogota.2007. p. 16 - 18
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Figura 4. Porcentaje de cumplimiento de la norma OHSAS 18001

Diagnostico OHSAS 18001

B Cumple

B No cumple

Fuente: El autor

En la lista de chequeo fueron evaluados 146 requisitos detectandose 26 no
conformidades, las cuales en su gran mayoria se deben a que existen
procedimientos como el de control de registros, revision por la direccion y
auditorias internas que estan en el sistema de gestién de la calidad pero no
incluyen al SGS&SO. Lo mismo sucede con el alcance del SGS&SO el cual esta

documentado en el manual de la calidad.

En cuanto a la parte operacional, ECOPETROL es abanderado en el tema de
seguridad y salud ocupacional, para lo cual invierte grandes esfuerzos y recursos
para garantizar la seguridad en los procesos y actividades, que se refleja en la
cultura de los trabajadores siguiendo los procedimientos y estandares establecidos

para prevenir accidentes.

De esta forma se concluye que actualmente el sistema de seguridad y salud
ocupacional en el ICP se encuentra implementado en su gran mayoria y que la
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mayoria de las no conformidades encontradas se pueden solucionar con la

integracion de los documentos mencionados anteriormente.

6.2.2 Revision de los requisitos de la norma ISO 14001. Al igual que para la
norma OHSAS 18001, se elabor6 una lista de chequeo que contiene los requisitos
de la norma ISO 14001 (Ver anexo 3) y cuyos resultados se muestran a

continuacion.

Figura 5. Porcentaje de cumplimiento de la norma ISO 14001

DIAGNOSTICO I1SO 14001

B cumple

H no cumple

Fuente: El autor

En la lista de chequeo fueron evaluados 94 requisitos detectdndose 62 no
conformidades. Esto refleja que hay que hacer muchos mas esfuerzos en la
teméatica ambiental debido a que hasta el momento no se llevaba control de la

gestion ambiental en el ICP.
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6.3 RECONOCIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

En esta fase, como primera medida, se determind con los profesionales de DHS
gue se debian verificar las condiciones actuales de dos temas especificos que se

consideraron de vital importancia:

¢ Almacenamiento de sustancias quimicas en estado solido, liquido y gaseoso.

¢ Manejo y almacenamiento de residuos.

Para esto se realizaron dos listas de chequeo con dos Unicas respuestas, Sy NO.
Posteriormente se realizaron visitas a las areas operativas donde fueron aplicadas

dichas listas de chequeo. (Ver anexos 4y 5).

La finalidad de esta actividad es que se determinen las acciones de mejora
pertinentes para adecuar los sitios de almacenamiento de sustancias quimicas, la

logistica y la parte documental, todo esto enmarcado en la seguridad industrial.

De igual forma, apropiar la gestion de los residuos en las etapas de generacion y
separacion en la fuente como un mecanismo efectivo para dar cumplimiento a la
filosofia de crear cultura ambiental, atada a la correcta disposicién en la fuente vy,

mediante una buena planeacion, minimizar los residuos.

6.3.1 Diagnoéstico sobre almacenamiento de sustancias quimicas en areas de
laboratorio. Las tematicas trabajadas en este diagndstico tuvieron en cuenta la
parte fisica del area de almacenamiento evaluada, asi como el soporte
documental en cuanto a hojas de datos de sustancias quimicas y matriz de

incompatibilidades quimicas.

Este estudio se secciond en cuatro partes las cuales se desarrollan a

continuacion:
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e Listado de sustancias quimicas y matriz de incompatibilidades quimicas

v' Se indag6 sobre la tenencia del listado de las sustancias quimicas que se
utilizan en el laboratorio junto con las hojas de seguridad de las mismas, de lo

cual el 86% (32/37) de las areas lo poseen.

En los folders donde se ubican estos documentos, no hay una hoja conductora
de los mismos, como por ejemplo un indice y, a su vez, cada hoja de datos
separada con pestafias. En algunos laboratorios, hay sustancias que no se

usan frecuentemente, y que por tal motivo, no poseen las hojas de seguridad.

v' En cuanto a la antigliedad de la informacién, se vio que solo el 68% (25/37)
tenia esta informacion actualizada, debido a la adiciébn o remocién de hojas de

datos de sustancias que se dejaron de utilizar y de las nuevas que llegaron.

v’ Para la ubicacion de estos documentos, se determind que sélo el 59% (22/37)

del personal conoce la ubicacién exacta de estos archivos.

Cabe anotar que en algunos sitios, los folders estaban bajo llave lo cual impedia
Su acceso, y también, en estantes donde por su color, se confunden con otros

textos por lo cual se recomienda adicionar un color distintivo.

v Sobre la matriz de incompatibilidades quimicas, se evidencié que de las 37
areas evaluadas, solo 4 (11%) poseen este listado, el cual se compone de un

cuadro tamafio cartelera de un listado de sustancias incompleto. (Ver figura 6).
e Almacenamiento de sustancias quimicas

v Para las sustancias volatiles, se presenta que el mejor lugar para su
almacenamiento es una cabina de extraccion de vapores, de lo cual el 63%
(22/35) cuenta con estos sistemas. Es necesario anotar que en algunos de
estos laboratorios, estas cabinas estaban apagadas, conteniendo aun sustancia

quimicas.
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Figura 6. Resultados del diagndstico sobre sustancias quimicas.

RESPUESTAS AFIRMATIVAS DEL LISTADO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS Y MATRIZ DE INCOMPATIBILIDADES QUIMICAS
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Fuente: El autor

v' Se encontré que solo en el 65% (24/37) de los laboratorios, posee duchas de
facil acceso en su propia area, es decir, hay areas que comparten este sistema

y por lo cual se encuentra ubicado en pasillos aledarios.

v' En cuanto al orden y aseo de los lugares evaluados, se vio que el 89% (33/37)
practican estas actividades en sus sitios de almacenamiento de sustancias

quimicas.

v De las 36 areas a las cuales les aplica almacenar sustancias quimicas, solo 23
(64%) lo hacen de acuerdo a incompatibilidad, encontrdndose que en algunos

casos la falta de espacio hace inminente el mal almacenamiento.

v El rétulo de los envases de las sustancias quimicas es en su mayoria el que

trae de la casa matriz y cuando se hace transvase y/o soluciones se marca
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Unicamente con el nombre y la concentracion. Sin embargo, hubo en dos

laboratorios (6%) recipientes sin marcar.

v El estado de los empaques de sustancias quimicas, en su mayoria es bueno,
con solo tres areas (8%) que presentaban deficiencias en algunos de estos

envases, como cajas corroidas.

v Para la contenciéon de derrames de sustancias liquidas, solo las areas que usan

estantes 16% (6/37), poseen sistemas de contencion de derrames.

v El 89% (33/37) de las areas, utiliza el papel absorbente como material primario

para recoger derrames. Cabe resaltar también el uso de Chemizorv.

Figura 7. Resultados del diagndstico sobre almacenamiento de sustancias
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e Sefializacion de los lugares de almacenamiento

v’ Para saber si estaban identificados los lugares de almacenamiento como tal, se
buscaron letreros con mensajes alusivos a esta tematica de lo cual solo el 46%

(17/37) los emplean.

v En cuanto a los avisos de advertencia, se buscaron letreros de peligro, area
restringida, etc., de lo cual solo el 32% (12/37) de las areas presentaban al

menos uno de éstos.

v En la pregunta de los avisos de informacion, se indagé sobre letreros que
mencionaran el tipo de sustancia almacenada, como por ejemplo reactivo,

muestras, etc., con 21 areas de las 37 evaluadas (57%).

v' Se observé que solo 6 areas poseian al menos un letrero de prohibicion como
prohibido almacenar sustancias corrosivas en esta area o paso solo a personal

autorizado resultando en un 16% (6/37).

Figura 8. Resultados del diagnéstico sobre sefializacion de los lugares de

almacenamiento

RESPUESTAS AFIRMATIVAS DEL SENALIZACION
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Almacenamiento de cilindros: Para este caso, solo aplicé para 23 laboratorios

gue emplean sustancias quimicas gaseosas contenidas en cilindros.

Tan solo un laboratorio no contd con tapas protectoras para los cilindros con un
total de 96%. Cabe resaltar que en algunas éareas estos cilindros son

almacenados y usados dentro de los laboratorios.

En la totalidad de las areas que usan gases, se encontré que los cilindros estan
almacenados en ambientes ventilados ya sea por el aire del ambiente o por el

aire acondicionado de los laboratorios, y también, protegidos del sol y la lluvia.

El 74% (17/23) de los laboratorios, tiene los cilindros almacenados lejos de
fuentes de ignicidbn como circuitos eléctricos o equipos eléctricos. Se vio la no
conformidad con esta pregunta en aquellos laboratorios que tenian en su area

de trabajo los cilindros.

Ningun area posee en los sitios de almacenamiento matriz de incompatibilidad
de los gases contenidos y solo a 6 areas no les aplica debido a que trabajan

con un solo tipo de gas.

En cuanto al almacenamiento por compatibilidades se determin6é que el 82%
(14/17) realizan esta practica y le aplica a igual cantidad de areas que en item

anterior.

Se vio que solo 73% (16/22) de las areas poseen letreros que indiquen si estan
llenos o vacios y solo en un laboratorio no aplica esta condicion debido a que
sus procesos dependen de la presion que brinda el cilindro.

Finalmente, en 2 laboratorios se determiné que los cilindros estaban en mal
estado presentando fallas en la pintura y muestras de corrosion, pero sobre
todo en las etiquetas alusivas al contenido del mismo asi como si sefial de

peligro.
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Figura 9. Resultados del diagndstico sobre almacenamiento de cilindros
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6.3.1.1 Conclusiones del diagnostico sobre almacenamiento de sustancias

quimicas en areas de laboratorio

e El estado actual del almacenamiento de insumos quimicos presenta
deficiencias en cuanto a la incompatibilidad de las sustancias, debido a que el
criterio de almacenamiento lo determina la disponibilidad de espacio en

estantes, gabinetes y cabinas de extraccion de vapores e donde aplica.

e El archivo donde se encuentran las hojas de datos de las sustancias quimicas
no esta actualizado, sobre todo en MSDS faltantes. En algunas &reas se han

encontrado hojas de datos en inglés.

e Las areas de almacenamiento de quimicos son compartidas con muestras, lo

cual dificulta respetar las incompatibilidades.

e Se encontraron laboratorios con cilindros, operando o en almacenamiento, al

interior de los mismos y al lado de equipos eléctricos.

e La sefalizacién de las areas de almacenamiento es deficiente debido a que
faltan letreros de demarcacion de area, de informacién como el tipo de
sustancia almacenada (acido, base) y de uso de elementos de proteccion

personal, etc.
e El etiquetado y rotulado de los quimicos transvasados es incompleto, en cuanto

a que no reportan la informacién de seguridad.

6.3.1.2 Recomendaciones sobre almacenamiento de sustancias quimicas en

areas de laboratorio
e Se recomienda que los archivos donde estan las MSDS, posean un indice, una

hoja de seguimiento a actualizaciones, hojas de datos en espafol y con

separacion, y un color distintivo en la pasta del archivo.
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e Observar las instalaciones de cilindros para evitar el almacenamiento con

respecto a incompatibilidades.

e Se recomienda adaptar etiquetas para las sustancias trasvasadas en donde
aparezca informacion de la sustancia e informacion de seguridad e indicacion

de peligro y/o riesgo.

e Sefalizar las areas de almacenamiento y separar las muestras de los reactivos.

6.3.2 Diagnoéstico del manejo y disposicién de residuos. Este informe se
realiza con base en el recorrido realizado en los laboratorios, plantas piloto,
mantenimiento y al centro de recepcion de muestras, con el fin de establecer como
se estan separando y almacenando los residuos generados en estas areas. Se

evaluaron cuatro aspectos principales:

Separacion de residuos.

Estado, rotulado y ubicacion de los recipientes para residuos solidos.

Ubicacion de los recipientes

Estado y rotulado de los recipientes para residuos liquidos.

El total de areas visitadas fue 36, de las cuales solo 26 almacenan residuos
liquidos. A continuacién se presenta una breve descripcion de las condiciones que

se tuvieron en cuenta en las areas visitadas del ICP.

e Separacion de residuos: Para la evaluacion de este aspecto se tuvieron en

cuenta cuatro puntos principales:

v’ Separacioén de residuos en la fuente: Se observo que la separacion se realizara

de acuerdo a la clasificacion presentada en las charlas de sensibilizacion, es
decir, material reciclable, material no reciclable (ordinario, inerte y organico) y

material peligroso.
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El 72% (26/36) de las areas evaluadas realiza una separacion de residuos en la

fuente.

v' Separacion de residuos segun el codigo de colores: Se observd esta condicion

teniendo en cuenta el codigo de colores establecido para el ICP (verde para

residuos no reciclables, gris para reciclaje y rojo para peligrosos).

El 17% (6/36) de las areas evaluadas realiza separacion de residuos segun el
codigo de colores gris, verde y rojo, para los diferentes tipos de residuos

generados.

v Separacién de residuos peligrosos: Lo que se quiso mirar con este item es si el

personal de los laboratorios estd haciendo una segregacion de este tipo de
residuos segun las indicaciones dadas en las charlas de sensibilizacion

(guantes y émbolos de jeringas, material absorbente, material de vidrio, etc.).

El 58% (21/36) de las areas evaluadas realiza separacion de los residuos

peligrosos.

v/ Residuos no dispuestos en canecas: Se observé si habia residuos que
estuvieran fuera de los recipientes o si habia bolsas con residuos que no

tuvieran su respectivo recipiente.

El 19% (7/36) posee dentro del area residuos no dispuestos en canecas.
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FiguralO. Resultados del diagnéstico sobre separacion de residuos
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e Estado y rotulado de los recipientes para residuos sdlidos: Para evaluar

este aspecto se tuvieron en cuenta los siguientes puntos:

v" Recipientes sefalizados con el tipo de residuo a disponer: Se observd esta

condicibn en cada uno de los recipientes, para garantizar una correcta

separacion en la fuente.

El 31% (11/36) de las areas evaluadas tienen marcados los recipientes para

residuos sélidos con el tipo de residuo a disponer.

v/ Recipientes con bolsa: Se observé si todos los recipientes para residuos

poseen bolsa plastica.

El 86% (31/36) tienen sus recipientes con bolsa.

54



v Recipientes contaminados con el residuo: Se observo si el exterior y el interior

de las canecas para disposicion de residuos sélidos peligrosos se encuentran

contaminadas con los mismos.

El 81% (29/36) de las areas tienen recipientes contaminados con los residuos
que se disponen en ellos, estos residuos generalmente son residuos de

hidrocarburos.

v Recipientes suficientes: Se pregunté al personal de las areas si los recipientes

que tienen en los laboratorios son suficientes, y se observo si se tienen bolsas

con residuos fuera de las canecas, lo cual indica la falta de recipientes.

El 67% (24/36) de las areas poseen recipientes suficientes para la disposicién
de residuos solidos, pero se debe tener en cuenta que la mayoria de estos

recipientes no cumplen con el cédigo de colores establecido.

v Recipientes en buen estado: Se observé el estado actual de las canecas para

disposicion de residuos, si poseen tapa, si las papeleras de pedal se

encuentran en buen estado, etc.

El 83% (30/36) de el area poseen recipientes para disposicion de residuos
solidos que se encuentran en buen estado. (Ver figura 11)

e Ubicacion de los recipientes

v Interrumpen el acceso a equipos: Se observo si algun recipiente para
disposicion de residuos se encontraba obstaculizando el acceso a duchas de

emergencia o a cualquier equipo del &rea.

El 8% (3/36) de las areas evaluadas poseen recipientes para residuos solidos

gue se encuentran obstruyendo el paso a algun equipo o ducha de emergencia.
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v Interrumpen el transito: Se observé si los recipientes se encuentran

obstaculizando el transito del personal del area, ya sea por su tamafio 0 su

ubicacion en pasillos.

El 14% (5/36) poseen recipientes que de una u otra forma interrumpen el

transito.

Recipientes para residuos peligrosos localizados fuera del area: Se observo si

se encontraban recipientes para residuos peligrosos fuera de las areas, sin

importar si éstos tienen o no residuos depositados.

El 36% (13/36) de los lugares evaluados poseen recipientes para residuos
peligrosos localizados fuera de la areas, esto debido a que los recipientes

actuales son muy grandes y no se pueden tener dentro de los laboratorios.

Recipientes obstaculizando salidas de emergencia:

El 8% (3/36) de las areas poseen recipientes para disposicion de residuos

sélidos que obstaculizan alguna salida de emergencia. (Ver figura 11).

Estado y rotulado para los recipientes de residuos liquidos: Para evaluar
este aspecto en las 26 areas que almacenan residuos liquidos se tuvo en

cuenta lo siguiente:

Recipientes sefalizados o rotulados con el tipo de residuos a disponer: Se

observo si los recipientes en los cuales se almacenan los residuos liquidos
poseen el nombre de la sustancia que contiene y un rétulo que indigue la

peligrosidad de dicho residuo.

El 41% (11/27) de las areas evaluadas tienen identificados los recipientes para

residuos liquidos con el tipo de residuo que se encuentra en ellos.

Recipientes cerrados: Se observo si los recipientes donde se recolectan los

residuos liquidos, se encuentran cerrados, o0 si por ejemplo,
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Figura 11. Resultados del diagnostico sobe los recipientes para residuos sélidos
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permanecen con un embudo mientras que el recipiente se llena totalmente.

El 81% (22/27) de los recipientes para recolecciéon de residuos liquidos
permanecen cerrados, las demas areas tienen recipientes abiertos y con un

embudo para la recoleccion de dichos residuos.

Recipientes contaminados con el residuo: Se observdé si el exterior del

recipiente se encuentra contaminado con el residuo que contiene.

El 67% (18/27) de las area poseen recipientes cuyo exterior se encuentra

contaminado con el residuo que contiene.

Residuos separados de acuerdo a la compatibilidad quimica: Se observo si para

el almacenamiento de los residuos se tiene en cuenta la compatibilidad quimica

de las sustancias que contienen.

El 89% (24/27) tienen almacenados los residuos liquidos de acuerdo a su
compatibilidad quimica.

Recipientes en buen estado: Se observo si los recipientes donde se almacenan

los residuos liquidos se encuentran en buen estado.

El 96% (26/27) poseen los residuos liquidos almacenados en recipientes que se

encuentran en buen estado. (Ver figura 12)
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Figural2. Resultados del diagnéstico sobre recipientes para residuos liquidos
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6.3.2.1 Conclusiones del diagndéstico del manejo y disposicion de residuos.

e La mayoria de las &reas visitadas no poseen canecas de los colores indicados

para realizar una correcta separacion de los residuos en la fuente.

e En algunas areas operativas los recipientes para residuos sélidos y liquidos no
poseen una identificacién que le indique al personal qué tipo de residuos debe ir
en ellos.
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Los recipientes donde actualmente se almacenan los residuos sélidos
peligrosos de los laboratorios no poseen las caracteristicas adecuadas para
evitar la propagacion de los vapores de las sustancias con las que estan

contaminados estos residuos.

Gran parte del personal desconoce la forma como se debe hacer la separacion

en la fuente utilizando el codigo de colores.

6.3.2.2 Recomendaciones del Diagnostico del manejo y disposicion de

residuos.

Es necesario adquirir canecas con los colores correspondientes que se
implementaran en el ICP, para que el personal pueda hacer un correcto manejo

y disposicion de los residuos generados en las areas.

Realizar instructivos para los principales residuos peligrosos, para capacitar al

personal en la correcta separacion en la fuente.

Recordar frecuentemente al personal la importancia de la separacién de los
residuos en la fuente, esto se puede hacer mediante charlas en las reuniones
sistematicas y utilizando los medios de comunicacion internos con informacion

sobre la clasificacion de los residuos.

Hacer seguimiento en las areas operativas para verificar que se esté realizando
una correcta separacion de los residuos en la fuente y hacerle ver al personal lo

bueno y lo malo que estan haciendo.
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7. PLANIFICACION

Tomando como base los resultados del diagnéstico se procedié a planificar las
acciones necesarias para implementar los sistemas de gestibn ambiental y de
S&SO0.

7.1 SENSIBILIZACION.

En el ICP se realizan unas capacitaciones las cuales reciben el nombre de Charlas
de Induccién y de Reinduccion, para el personal nuevo y el personal antiguo
respectivamente. En estas charlas un profesional de la Direccion de HSE informa
al personal sobre las caracteristicas de ECOPETROL, mision, vision, valores,
reglas fundamentales de seguridad, politica de responsabilidad integral HSE, etc.,
y capacita al personal en las herramientas de gestion de peligros, analisis de
trabajo seguro, entre otros. Luego se evalla al personal por medio de una prueba
escrita para verificar que los temas tratados hayan sido comprendidos. Todo el
personal tiene que asistir por lo menos una vez al afio a una de estas charlas y
debe aprobar el examen. Teniendo en cuenta la gran cantidad de trabajadores del
ICP, DHS tiene un cronograma de 2 inducciones cada mes para un total de 24

anuales.

Debido a las caracteristicas de estas inducciones, se determin6 que era el espacio
ideal para sensibilizar al personal en temas ambientales como son la generacion

de residuos, calentamiento global, ahorro de agua y energia, etc.
Ademas se determind que en las inducciones se debian incluir los temas

relacionados con el sistema de gestion ambiental y S&SO, donde se muestren las

caracteristicas generales de las normas ISO 14001 y OHSAS 18001, la
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explicacion de nuevos conceptos relacionados con las normas, sus requisitos y la

forma como los trabajadores pueden ayudar en la implementacion de las normas.

Foto 1. Sensibilizacion al personal en las charlas de induccion
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7.2 DOCUMENTACION
Con base en la revision documental inicial se determinaron las necesidades de
documentacion exigidas por las normas y la documentacion adicional que el ICP

considera necesaria para implementar el sistema de gestion integral.

Tabla 1. Estado de la documentacion del sistema de gestion integral del ICP

. Accion a
Requisito Norma Estado actual .
ISO Integrar el
14001. alcance de los
Alcance OHSAS Documentado el alcance del SGC. sistemas de
18001 gestion.
ISO

Documentada la Politica de

Politica éﬁ%ojs Responsabilidad Integral HSE, Gestidn Mantener
18001 Social y Seguridad Fisica
Documentados los siguientes
procedimientos:
» Procedimiento para el manejo de casos
Identificacion HSE
de peligros, * Gestion de peligros y efectos— HEMP
valoracion de | OHSAS * Uso de la matriz de valoracion de Mantener
riesgos y 18001 riesgos — RAM
determinacion * Andlisis de trabajo seguro - ATSy 3
de controles QUE

* Procedimiento para la evaluacion de
riesgos para la salud HRA
* Procedimiento de identificacion de
fuentes de riesgo en gestién social
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Tabla 1. (Continuacion)

denuncias y reclamos

Requisito Norma Estado actual ACC'.On a
realizar
Documentados los siguientes
procedimientos:
* Procedimiento para la identificacion y
evaluacién de aspectos e impactos
Identificacion - am.blentales.
de aspect 1SO * Gestion de pellgr_os y efectos_—’HEMP
pectos e
impactos 14001 * Uso de Ia_ matriz de valoracion de Mantener
ambientales riesgos — RAM
+ Andlisis de trabajo seguro - ATSy 3
QUE
* Procedimiento para la evaluacion de
riesgos para la salud HRA
* Procedimiento de identificacion de
fuentes de riesgo en gestion social
Identificacion y ISO Ccrjea( t
evaluacion de | 14001. , procedimiento
o No existe. Crear matriz
requisitos OHSAS de requisitos
legales 18001 |
egales
Documentados los siguientes
procedimientos:
Competencia, ISO *Procedimiento de seleccidon de personal.
formacion y 14001. | * Procedimiento para la induccion general Mantener
toma de OHSAS de ECOPETROL.
conciencia 18001 | - Directriz de liderazgo y compromiso en
HSE.
* Procedimiento para orientar la adopcion
de normas de competencia
Documentados los siguientes
procedimientos:
ISO
Comunicacion 14001. -P_rocedimi_ento para la publ_icaci(')n de Mantener
OHSAS informacion en intranet e internet.
18001 * Procedimiento de gestion de quejas,

64




Tabla 1. (Continuacion)

incidentes HSE

* Procedimiento para gestion de peligros

y efectos de la salud HRA

Requisito Norma Estado actual ACC'.On a
realizar
Documentados los siguientes
procedimientos:
L, » Manual de Gestién de Peligros y
Parélc()::]psiclz:gn y Olggg‘ls Efectos HEMP. Mantener
* Analisis de Trabajo Seguro ATSy 3
Qué.
* Instructivo de Uso de la Matriz de
Valoracion de Riesgos RAM.
ISO
Control de 14001. Documentado el Procedimiento de Mantener
documentos | OHSAS elaboracion y control de documentos
18001
Elaborar
instructivos
1SO Documentados : para residuos
* Procedimientos técnicos de los y sustancias
Control 14001 diferentes procesos uimicas
operacional OHSAS . esp q :
* Hojas de seguridad de los productos Elaborar el
18001 Lo
guimicos Plan de
manejo
ambiental
Preparacion y ISO
14001. . . .
respuesta ante OHSAS Documentado el Plan de contingencias Actualizar
emergencias 18001
. ISO * Caracterizacion del proceso de
Seguimientoy | 14001. medicion y mejora de la responsabilidad Mantener
medicion | OHSAS y mel e oral P
18001 9
Documentados los siguientes
procedimientos:
Investigacion | OHSAS . - .
de incidentes 18001 Procedimiento de gestién de fallas e Mantener
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Tabla 1. (Continuacion)

Requisito Norma Estado actual ACC'.On a
realizar
No
conformidad, ISO
accion 14001. | - Procedimiento de acciones correctivas y Mantener
correctivay | OHSAS acciones preventivas de VST

accion 18001

preventiva
ISO Documentado el Procedimiento para el
Control de 14001. : . .
: control de registros, el cual aplica sélo a Integrar
Registros OHSAS SGC
18001
ISO Documentado el Procedimiento de
Auditoria 14001. NP :
auditorias internas de calidad el cual Integrar
Interna OHSAS aplica solo a SGC
18001 P
. ISO Documentado el Procedimiento de
Revision por la | 14001. o . o )

. S revision por la direccion el cual aplica Integrar

direccion. OHSAS
solo al SGC

18001

Fuente: El autor

Como muestra la tabla anterior, existen varios procedimientos que estan
documentados en el sistema de gestidn de la calidad los cuales son a nivel de la
vicepresidencia, razon por la cual esta fuera del alcance del estudiante en practica

la modificacion de dichos procedimientos. Estos son:

Alcance de los sistemas de gestién.

Control de Registros

Auditorias Internas

Revision por la direccion
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Teniendo en cuenta lo anterior, la documentaciébn que deben crearse para la

implementacion de los sistemas de gestion son:

e Matriz de requisitos legales

e Matriz de riesgos por areas

e Matriz de aspectos e impactos ambientales
¢ Plan de manejo Ambiental

¢ Diferentes instructivos para cada tipo de residuo

7.3 PLANIFICACION DE LA IMPLEMENTACION

En esta etapa se definieron todas las actividades que se consideraron necesarias
para la implementacion de los sistemas de gestibon ambiental, de S&SO vy el
seguimiento al sistema de gestion de la calidad. Para esto se estructurd un
cronograma de actividades que se denomind Plan de Implementacién HSEQ. A
medida que iban surgiendo nuevas necesidades, estas eran incluidas en el plan y
se le asignaba una fecha de inicio y fin, y el responsable del resultado final de

cada actividad.

Este plan de implementacibn se convirti6 también en un mecanismo de
seguimiento de la implementacién, ya que mensualmente se hacia un seguimiento
de la realizacion de las actividades establecidas, comparando lo que

efectivamente se ha realizado con el resultado esperado a la fecha de la revision.

Este plan de implementacién se muestra en el anexo 6.
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8. IMPLEMENTACION

8.1 ELABORACION DE LA MATRIZ DE REQUISITOS LEGALES.

Una de las no conformidades detectadas en la etapa de diagnéstico fue la
inexistencia de una matriz de requisitos legales la cual sirva como base para

hacerle seguimiento al cumplimiento de la legislacion vigente.

ECOPETROL tiene una matriz de todos los requisitos legales que aplican a una u
otra dependencia, pero no todos estos requisitos legales aplican al ICP. Por este
motivo se decidio elaborar una matriz exclusiva para el ICP tomando como base la
de ECOPETROL. Esta matriz fue dividida en varias secciones para clasificar la
legislacion teniendo en cuenta el tema tratado: Agua, suelo, aire y ruido, residuos

sélidos, riesgo quimico, generales ambientales, seguridad y salud ocupacional.

Adicionalmente se asigndé un responsable del cumplimiento de cada requisito
legal, asi como la evidencia que demuestre su cumplimiento. De esta forma se
puede hacer seguimiento periédico del cumplimiento legal y cumplir con este
numeral de las normas ISO 14001 y OHSAS 18001. En el anexo 7 se muestran
los requisitos legales aplicables a los recursos agua y suelo, que forman parte de

la matriz de requisitos legales aplicables al ICP.

8.2 CAPACITACION AL PERSONAL

Para implementar los sistemas de gestion, inicialmente fue necesario capacitar al

personal en dos temas especificos de vital importancia:

¢ Identificacion y evaluacion de aspectos e impactos ambientales

¢ Identificacion y evaluacion de riesgos de seguridad industrial.
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Su importancia radica en que cada area asigna a un grupo de trabajadores para
identificar y evaluar los riesgos e impactos, por lo cual dicho personal debe tener
las competencias necesarias para realizar las matrices de peligros de seguridad

industrial y de impactos ambientales.

Teniendo en cuenta el anterior panorama, se realizaron las capacitaciones en las
areas operativas las cuales fueron realizadas por el estudiante en practica,
tomando como base los procedimientos e instructivos corporativos de
ECOPETROL los cuales son:

e Procedimiento para la identificacion y evaluacion de aspectos e impactos
ambientales, que establece el procedimiento general de identificacion de
aspectos ambientales y evaluacion de impactos que se puedan generar al
medio ambiente, por las actividades, procesos o proyectos de ECOETROL"

e Procedimiento para el manejo de casos HSE, que establece el procedimiento
general para identificar los peligros y una vez valorados los riesgos, establecer
medidas de control a los riesgos en seguridad industrial*®.

Luego de las capacitaciones, se designé a los grupos de trabajadores encargados

de realizar las matrices de peligros de seguridad y de aspectos e impactos

ambientales, las cuales son revisadas y aprobadas por DHS.

8.3 MATRIZ DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

El proposito de la matriz de aspectos e impactos ambientales es identificar,

calificar y evaluar los posibles impactos ambientales que se puedan ocasionar en

> ECOPETROL. Procedimiento para la identificacién y evaluacién de aspectos e impactos ambientales.
Primera actualizacion. 2009. 10 p.
® ECOPETROL. Procedimiento para el manejo de casos HSE.2009. 13 p.
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el desarrollo de las actividades y operaciones del Instituto Colombiano del

Petréleo.

8.3.1 Metodologia. La identificacion y evaluacion de impactos ambientales para el
ICP se realiz6 siguiendo el “Procedimiento para la identificacion y evaluacion de

aspectos e impactos ambientales™*

, Siguiendo estos pasos:
¢ Identificar las actividades y/o procesos que se desarrollan en el ICP. Se deben
considerar las condiciones de operacion de las actividades, las cuales pueden

ser: Normal (A), Anormal (A) o de Emergencia (E)

¢ Identificar los aspectos ambientales involucrados dentro de cada una de las
actividades y/o procesos mencionados y el contaminante potencial.

e Establecer el tipo de impacto ambiental generado por cada aspecto ambiental

identificado, bajo un escenario sin controles (aun cuando estos existan).

¢ Identificar los requerimientos legales asociados al aspecto y al impacto
ambiental identificado.

e Determinar el nivel de riesgo asociado al desarrollo de la actividad especifica y

al impacto ambiental generado, bajo el escenario sin controles.

e Determinar los controles que han sido implementados en la fuente, en el medio
y en el receptor para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos

ambientales identificados.

e Determinar nuevamente el nivel de riesgo asociado al desarrollo de la actividad
especifica y al impacto ambiental generado, pero en este caso teniendo en

cuenta los controles que han sido implementados.

" ECOPETROL. Procedimiento para la identificacién y evaluacién de aspectos e impactos ambientales.
Primera actualizacion. 2009. 10 p.
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8.3.2 Identificacion de Actividades y Procesos. En este punto cada lider de las
areas operativas determinaron las actividades y procesos que pueden generar un
impacto ambiental y se asigné un grupo por cada area para valorar los aspectos e

impactos ambientales generados.

8.3.3 Establecimiento de Aspectos Ambientales. Los elementos que pueden
interactuar con el medio ambiente, generados por las actividades desarrolladas en
cada proceso, se determinaron a partir de la observacion de cada proceso y a la
experiencia de cada grupo, tomando como base la siguiente lista de aspectos

ambientales:

e Utilizacién de recursos naturales (agua, suelo, materias primas)
e Ultilizacién de energia

¢ Vertimientos

e Emisiones atmosféricas

e Ruido

e Generacion de residuos (domésticos, industriales y peligrosos)
e Derrames de crudo, combustible o aceites lubricanes

e Derrames de productos quimicos

e Escapes de gas

8.3.2.1 Determinacion de Impactos Ambientales Potenciales. Al igual que la
determinaciéon de los aspectos ambientales, los cambios en el medio ambiente,
sea adverso 0 benéfico, total o parcial, como resultado de actividades operativas
industriales, se determinaron a partir de la observacion de cada proceso y a la
experiencia de cada grupo tomando como base la siguiente lista de impactos

ambientales:
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e Ruido

e Contaminacion atmosférica por gases, particulas y olores.

e Contaminacion de aguas superficiales

e Alteracion de la calidad del agua

e Contaminacion del suelo.

e Cambio del uso del suelo

¢ Alteracion del paisaje

e Afectacion de la salud — Potencial de enfermedades.

e Cambios en la calidad de vida de comunidades asentadas en el area de

influencia

8.3.2.2 Determinacién de los requisitos legales asociados al aspecto.
Usualmente los aspectos e impactos ambientales estan relacionados con uno o
varios requisitos legales, por lo cual es muy importante conocer dichos requisitos
para evitar su incumplimiento y por consiguiente posibles sanciones por parte de
la autoridad ambiental. Para esto, se utilizé la matriz de requisitos legales
realizada y a cada aspecto ambiental se le asignaron las leyes, decretos y

resoluciones gque aplican a cada caso.

8.3.2.3 Valoracién del Riesgo Ambiental. El analisis y evaluacion de
consecuencias, asi como la valoracién de riesgo ambiental, se determinaron
utilizando la metodologia del instructivo “Uso de la Matriz de Evaluacién de
Riesgos RAM”*®, establecida para ECOPETROL S.A. a nivel corporativo, tal como

se muestra en la figura 13.

La Matriz RAM se constituye una herramienta util establecida a nivel corporativo
de ECOPETROL S.A. que permite la valoracién del riesgo de las actividades que

desarrollan las areas operativas de ECOPETROL S.A., enmarcado dentro de las

> ECOPETROL. Uso de la matriz de valoracién de riesgos RAM. 2008. 13 p.
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politicas, procedimientos y objetivos estratégicos relacionados con la valoracion de
riesgo en términos de tolerancia y aceptabilidad. Asi mismo facilita la clasificacion
de las amenazas a la salud, seguridad, medio ambiente, relacion con los clientes,

bienes e imagen de la Empresa.
La Matriz dispone de dos ejes: uno vertical correspondiente a una escala de
consecuencias y uno horizontal que permite evaluar la probabilidad de ocurrencia

del evento amenazante.

Figura 13. Matriz de Evaluacion de Riesgos RAM

PROBAEILIDAD
CONSECUENCIAS
A B C D E
. . . Suceds varias | Sucede varias veces
Parsonas Economica Ambiental Cliertes Imagen de la Noha ocurrido | Ha ocurrldo_ an la] Ha ocurmido an la vecas al ahq on ajaﬂo_an IaUmt.iad:
Emprasa en la Industria Industria Empresa Superintendencia o
laEmpresa Departaments
Una o mas Catastrofica | Contaminacicn Veto como Intarnacional 5
fatalidaces = H10M Irraparable provesdor
Incapacidad —_— Pérdida de
permanents $”\f‘3?:w C"mam':?"é” participacion enel | Nacioral 1
{parcial o total) A mercado
Incapacidad Severo Contaminacion Pérd\da;: clientes Regional 3
temporal (=1 dia)| $100ka$IM]| Localizada desabaste cimianta
Lesidn menor Importante | Efecto Menor Quejas o Local 2
(sin incapacidad)| $10k a $100k| raclames
Lesién leve Marginal Efacto Lav | "
(primeros argin s @ neumpir Interna 1
o <10k especificacioneas
auxilios)
Ninguna lesién Minguna Ningun efecto | Ningdn impacto  |Mingdn impactol O

Fuente: Uso de la matriz de valoracion de riesgos RAM

La evaluacion del riesgo de un escenario en particular debe seguir los siguientes

pasos:

Definir el escenario a analizar.

Estimar las consecuencias potenciales.

Estimar la probabilidad de la ocurrencia de la consecuencia.

Valorar el riesgo.
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e Estimacion de consecuencias potenciales. La evaluacion y clasificacion de
las consecuencias debe hacerse basandose en lo que podria ocurrir bajo
condiciones levemente diferentes (consecuencias potenciales estimadas) de
una situacion hipotética creible (considerando las condiciones predominantes).
Las consecuencias de la ocurrencia de un evento amenazante, se dividen en

cinco categorias:

v' Lesiones a personas (PE)
v Economicas (EC)

v' Medio Ambiente (AM)

v' Clientes (CL)

v Imagen de la empresa (IM)
La gravedad de las consecuencias anteriores, se realiza mediante una escala
calificada de “0” a “5” en el eje vertical de la matriz. Las definiciones del nivel de

gravedad se muestran en las siguientes tablas:

Tabla 2. Consecuencias Econdmicas (EC)

No. DESCRIPCION
Ninguna

1 |Marginal (menos de 10 mil délares - Dafios leves) — No hay interrupcién de la
actividad- Menos de 10 mil dolares

2 |Importante (de 10 mil a 100 mil délares — Dafios menores) — Interrupcién
breve de la actividad (degradaciones, recirculacion, reprocesos)

3 |Severo (de 100 mil a 1 millbn de délares - Dafos locales) — Pérdidas
econdmicas por parada temporal, lucro cesante o responsabilidad civil.

4 |Grave (de 1 millén a 10 millones de ddélares - Dafios mayores) — Pérdida
parcial en las operaciones o de la planta desde uno hasta 10 millones de
dolares.

5 |Catastrofica (mas de 10 millones de ddélares — Dafios generalizados) —
Pérdida total o sustancial en la produccién, en la infraestructura, etc.

Fuente: Uso de la matriz de valoracion de riesgos RAM
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Tabla 3. Dafios a Personas (PE)

No.

DESCRIPCION

Ninguna lesion

Lesion leve Primeros Auxilios — Atencién en lugar de trabajo y no afectan el
rendimiento laboral ni causa incapacidad.

Lesién menor sin incapacidad (incluyendo casos de primeros auxilios y de
tratamiento médico y enfermedades ocupacionales) — No afecta el rendimiento
laboral ni causa incapacidad

Incapacidad temporal > 1 dia (lesiones que producen tiempo perdido) — Afecta
el rendimiento laboral, como la limitacion a ciertas actividades o requiere unos
dias para recuperarse completamente (casos con tiempo perdido). Efectos
menores en la salud que son reversibles, por ejemplo: irritacion en la piel,
intoxicacioén por alimentos.

Incapacidad permanente (incluyendo incapacidad parcial y permanente y
enfermedades ocupacionales) - Afecta el desempefio aboral por largo tiempo,
como una ausencia prolongada al trabajo. Dafios irreversibles a la salud con
inhabilitacion seria sin pérdida de vida; por ejemplo: hipoacusia provocada por
ruidos, lesiones lumbares crénicas, dafio repetido por realizar esfuerzos,
sindrome y sensibilizacion.

5

Una o mas fatalidades — Por accidente o enfermedad laboral

Fuente: Uso de la matriz de valoracion de riesgos RAM

Tabla 4. Efectos en el Medio Ambiente (AM)

No.

DESCRIPCION

Sin efectos — Sin dafo ambiental. Sin modificaciones en el medio ambiente.

Efectos leves — Emisiones o descargas con afectacion ambiental leve y
temporal, y dentro de las instalaciones. Acciones de remediacién en el
inmediato plazo. No existe contaminacion.

Efectos menores — Emisiones o descargas menores, con afectacion al medio
ambiente dentro de las instalaciones, sin efectos duraderos, é que requieren
medidas de recuperacion en el corto plazo, 6 una Unica violacion a los limites
legales 6 actos administrativos ¢ una Unica queja registrada ante organismos
gubernamentales.

Contaminaciones localizadas — Emisiones o descargas limitadas con
contaminacién ambiental localizada en predios vecinos y/o el entorno, 6 que
requiere medidas de recuperacién en el mediano plazo, 6 repetidas violaciones
de los limites legales 6 actos administrativos 6 varias quejas registradas ante
organismos gubernamentales.
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Tabla 4. (Continuacion)

No.

DESCRIPCION

4

Contaminaciones mayores — Emisiones o0 descargas que causan
contaminacibn ambiental dispersa o grave 0 que requiere medidas de
recuperacion en el largo plazo, 6 violaciones prolongadas a limites legales 6
actos administrativos 6 molestia generalizada de la comunidad registrada ante

organismos gubernamentales.

Contaminaciones irreparables — Emisiones o descargas que causan un dafio
ambiental irreparable en un &rea extensa o en areas de uso recreativo o de
preservacion de la naturaleza; 6 constante violacién a limites legales 6 actos
administrativos. Requiere medidas de compensacion por dafos irreparables

Fuente: Uso de la matriz de valoracion de riesgos RAM

Tabla 5. Afectacion al cliente

No.

DESCRIPCION

Ningun impacto a los clientes

Riesgo de incumplir cualquiera de las especificaciones acordadas con el
cliente: circunstancias planeadas o no planadas, que afectan procesos o
productos que pueden impactar los compromisos establecidos con los
clientes, pero con posibilidades de solucién antes de que el cliente perciba el
potencial incumplimiento.

Implica quejas y/o reclamos: cuando efectivamente situaciones planeadas o
no planadas impactan procesos o productos comprometidos con los clientes,
que generan quejas y/o reclamos en cualquier cantidad, cuyo tramite de
solucién esta definido dentro del compromiso y/o contrato con los clientes.

Pérdida de clientes y/o desabastecimiento: Decisiones y/o circunstancias
que implican afectacion a procesos y/o productos comprometidos con los
clientes, que pueden afectar la relaciébn comercial y/o el indice de lealtad, al
punto de llevar al cliente a que tome la decisién de no volver a comprarle a
ECOPTROL, o que efectivamente no se pueda asegurar el suministro
confiable para algiin mercados objetivo de la Sociedad.

Pérdida de participacion en el mercado (para mercado internacional
pérdida en la participacién en el presupuesto del cliente destinado a la
compra de productos ofertados por ECOPETROL): Decisiones y/o
circunstancias de cualquier indole, de una magnitud tal, que implique pérdida
efectiva de participacién en el mercado para productos de comercializacion
nacional, y en el mercado internacional la pérdida de participacion en el
presupuesto de compra del cliente.

Veto a ECOPETROL como proveedor: Decisiones y/o circunstancias de
impacto comercial a gran escala, que implican el bloqueo por parte de
segmentos de clientes que a su vez conforman mercados objetivo, a los
productos y servicios comercializados por ECOPETROL..

Fuente: Uso de la matriz de valoracion de riesgos RAM
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Tabla 6. Impacto en la Imagen de la Empresa (IM)

No. DESCRIPCION
Ningan impacto: No es de interés

1 |Interna — Puede ser de conocimiento interno de la empresa pero no de interés
publico.

2 |Local — Interés publico local relativo — Atencion de algunos medios de
prensa, comunidades y ONG's locales que potencialmente pueden afectar a
la empresa.

3 |Regional - Interés publico regional. Oposicién de los medios locales de
prensa. Relativa atencion de los medios nacionales de prensa y/o partidos
politicos locales/regionales. Oposicibn de ONG's regionales y del gobierno
local.

4 |Nacional — Interés publico nacional. Oposicién general de los medios de
prensa nacionales. Politicas nacionales/regionales con medidas
potencialmente restrictivas y/o impacto en el otorgamiento de licencias.
Quejas de ONG's nacionales. Posible afectacién del valor de las acciones.

5 |Internacional — Interés publico internacional. Oposicién general de los
medios de prensa internacionales. Politicas nacionales/internacionales con
un impacto potencialmente grave en las relaciones internacionales de la
Empresa, el otorgamiento de licencias y/o la legislacion impositiva. Afectacion
del valor de las acciones.

Fuente: Uso de la matriz de valoracion de riesgos RAM

e Evaluacion de la Probabilidad. Luego de evaluar el suceso potencial, se
calcula la probabilidad de que se desencadenen las consecuencias potenciales
estimadas basandose en la experiencia o0 evidencia historica en que las
consecuencias identificadas se han materializado dentro de la industria, la
Empresa o en el ICP.

La estimacion de las consecuencias se basa en escenarios de “que pudo
ocurrir’ y la estimacién de la probabilidad se basa en informacion histérica de
que tal escenario ocurri6 en similares condiciones, sabiendo que las

circunstancias nunca son exactamente las mismas.

El eje horizontal de la Matriz representa la probabilidad de ocurrencia de las

consecuencias potenciales estimadas de un suceso no deseado a raiz de un
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peligro. Para evaluar la probabilidad se utiliza una escala de “A” a “E” tal como

se describe a continuacion:

A — No ha ocurrido en la Industria

B — Ha ocurrido en la Industria

C — Ha ocurrido en nuestra Empresa

D — Sucede varias veces por afio en nuestra Empresa

E — Sucede varias veces por afio en la Unidad, Superintendencia o

Departamento

Valoracion del riesgo. Los pasos a seguir para la valoracion del riesgo se

resumen de la siguiente forma:

Determinar el riesgo para las categorias de: Personas, Econémicas, Ambiente,
Cliente e Imagen de la Empresa.

Estimar las consecuencias reales o potenciales, dependiendo del caso que se
analiza para la categoria seleccionada. No se requieren datos de precision, se
debe buscar consenso de la mayoria del equipo que hace el andlisis.
Determinar la probabilidad de ocurrencia

Buscar el punto dentro de la matriz correspondiente a la interseccion de la
consecuencia y la probabilidad determinadas: esa sera la valoracién del riesgo.
(ver figura 14).
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Figura 14. Valoracion del riesgo para la categoria “Personas”

PROBAEILIDAD
CONSECUENCIAS
A B D E
Y . N . Sucede varias | Suceds varias veces
Parsonas conomica Armnbicrtal Clientes Imagen de la Mo ha ecurride | Ha ocurrldo_ an Ii Ha ocumido en la) acas al aﬂo| an al o =n = Unu.iad.
Emprasa an la Industria Industria Emprasa Superintendencia o
\ la Empresa
Unad mas Catastrofica | Contaminacion Weto come Internacienal 5
fatali§ades = $10M Irreparable proveador
Blans o Grave | Contaminacien| __ Pérdida de
{parcial o total) sTa ayor mercado
Incapacidad Severo Contaminacion Perdida;z clientes Regional 3
tamporal (=1 dia)| $100k a$1M|  Localizada |y o B0 L
Lesidn menor Importanta Efecto Menor Quejas yio Local 2
(sin incapacidad)| $ 10k a $100k| reclamos
Lesidn leve . "
(primeros Marginal Efacto Lave Int_:l._lmp!lr Intarna 1
<§10k especificacionas
auxilios)
Ninguna lesidn Mingura Ningun efecto Ningun impacte  [Ningan impacto| o

Fuente: El autor

v Repetir el proceso para la siguiente categoria hasta que cubra todas las

posibles pérdidas: Personas, Econémica, Ambiente, Cliente e Imagen.

Figura 15. Determinacion del riesgo para las demas categorias

PROBABILIDAD
CONSECUENCIAS A B c ) E

Sucede varias | Sucede varias veces

al o en I Unided,
goces al aﬁq an Superintendencia o
la Eppras:

Departamento

Cliantas Imagen de la Mo ha ocurrido | Ha ocurrido en la| Ha ocumido en la

Personas Econcmica | - Ambiertal Emprasa an lalndustria Industria Empresa,

Una o mas Catastrofica | Contaminacién Veto como

fatalidadss > §10M Irraparabla proveadar Internacional
Incapacidad i Pérdida de
permanants $1|\f\3?;:0!\d Corﬂ;ml:a:.c\én yarticipacion en al Nacioral
(parcial o total) ay mercado
) " =T 1) )
Incapacidad Severo Contaminaisn | = 199 9(: lentes .
- " o Regional
tamporal (=1 dia)| $100k a $IM|  Localizada [, . .
—
Lasién manor Importante | Efecto Meanor Quejas wo Local
(sin incapacidad)[§ 10k a $100k| reclam
Lesicn leve . "
(plimeros Marginal Efecto Lave Im_:l._lmp!lr Intarna
- <510k P e
auxilios)

Ninguna lesién Ningura Ningun efecto | Ningdn impacto  [Ningan impactol

Fuente: El autor
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v Determinar el riesgo global: El riesgo global es clasificado de acuerdo a la
categoria de consecuencia que tenga la mayor clasificacion, por ejemplo: para
el anterior escenario se identificaron las siguientes clasificaciones de riesgos:
PE-4C, EC-3C, AM-3C, CL 2D y IM-2D, el riesgo global sera la mayor

clasificacion la cual es PE-4C (circulo rojo)

Figura 16. Determinacion del riesgo global

PROBABILIDAD

CONSECUENCIAS A B c D E
’ ) ) Sucede varias | Suseds varias veces
Personas Economica Ambiental Cliartas Imagen de la Mo ha ccurride | Ha ocumrido en la| Ha ocurido en la vecas al aﬁn{ an al afo en la Unidad,
Emprasa an la Industria Industria Empresa Superintandencia o
la Emprasa Depataments
Una o mas Catastrofica | Contaminacion Veto como It ional 5
fatalidades > $10M Ireparable proveador ernacional
Incapacidad . Pérdida de
permanente 1 I\??’:OM Com;mlr;a;clén yarfcipacion en el Macional 4
{parcial o total) -y mercado
Incapacidad Severo Contaminacion Pérd'da;’i cliertes Ragional a
temporal (>1 dia)| $100k a $1M| Localizada desabasts cimiento
Lesién menar Importante | Efecto Menor Quejas yo Local 2
(sin incapacidad)|$10k a $100k| reclames
Lesidn leve
[ R— Marginal Efecto Leve Im_:L_lmp!lr Interna 1
o <F10k especificaciones
auxilios)
Minguna lasidn Minguna Mingtin efecta | Ningln impacto  |Ninginimpacto] @

Fuente: El autor

v’ Interpretacion del Riesgo: Las letras corresponden a: N = Ninguno; L= Bajo; M =
Medio; H = Alto y VH = Muy Alto. Una vez estimado el nivel de riesgo y
seleccionada la mayor condicién, en la Tabla 7 se presenta una guia que

permitira establecer el significado de cada area en la Matriz RAM.
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Tabla 7. Interpretacion del Riesgo

Color Riesgo Tomando decisiones Para ejecutar trabajos
Buscar alternativas. Si se
decide hacer el trabajo, la alta
direccién (Vicepresidente o
Muy alto Intolerable ) ] )
Director) define el equipo para
la elaboracién del ATS y lo
aprueba
Deben buscarse alternativas que Buscar alternativas. Si se
representen menor riesgo. Sise decide hacer el trabajo,
decide realizar la actividad se requiere Gerente, Gerente General,
demostrar cdmo se controla el riesgoy | Gerente de Negocio, Jefe de
Alto los cargos de niveles iguales o Unidad o Jefe de Departamento
superiores a Gerente, Gerente General, | del area nombra al equipo para
Gerente de Negocio o Jefe de Unidad elaborar el ATS y lo aprueba
deben participar y aprobar la decisién
No son suficientes los sistemas de| El coordinador nombra el

M Medio | control establecidos; se deben tomar | equipo para elaborar ETS y lo
medidas que controlen mejor el riesgo. |aprueba.

Se deben gestionar mejoras a los | Efectuar Tres Ques:

L Bajo sistemas de control establecidos ¢ Qué puede salir mal o fallar?
(procedimientos, listas de chequeo, 2Qué puede causar que algo
responsabilidades, protocolos, etc.) salga mal o falle?

Riesgo muy bajo, usar los sistemas de ;Qué podemos hacer para
Ninguno control y calidad establecidos. | qyitar que algo salga mal o

(Procedimientos, listas de chequeo,

responsabilidades, protocolos, etc.)

falle?

Fuente: Uso de la matriz de valoracion de riesgos RAM
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8.3.2.4 Determinacion de controles. Luego de valorar el riesgo, se procedio a
determinar los controles existentes en la fuente, el medio y el receptor para

prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales.

8.3.2.5 Valoracion del riesgo teniendo en cuenta los controles. En esta etapa
se valor6 nuevamente el nivel de riesgo asociado al desarrollo de una actividad
especifica y al impacto ambiental generado, pero en este caso, teniendo en cuenta

los controles que han sido implementados.

e Todo impacto ambiental que aun después de haber implementado las medidas
de control correspondientes genere incumplimiento a un requisito legal o a la

normatividad aplicable, se considera un impacto ambiental significativo.

e Todos aquellos impactos ambientales cuyo nivel de riesgo después de la
implementacion de los controles existentes sea valorado en M, H 6 VH, se
considera un impacto ambiental significativo e implicard el establecimiento

de un Plan de Accidn Prioritario para su intervencion.

e Los impactos ambientales cuyo nivel de riesgo después de la implementacion
de los controles existentes sea valorado en L 6 N, se considera un impacto
ambiental no significativo e implica el establecimiento de un Plan de Accién

para su intervencion.

En el anexo 8, se muestra un ejemplo de la matriz de aspectos e impactos

ambientales de una de las areas del ICP.
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8.4 ELABORACION DE LA MATRIZ DE RIESGOS.

El objetivo de realizar esta matriz es identificar los peligros y una vez valorados los
riesgos, establecer medidas de control a los peligros de seguridad industrial, con
valoracion RAM H y VH, asociados con las actividades o las areas de trabajo, para

garantizar un adecuado control y/o disminuir el riesgo™®.

8.4.1 Metodologia para la elaboracion de la matriz de riesgos. Para realizar
esta matriz de riesgos para cada laboratorio, se utilizé el “Procedimiento Para
Manejo de Casos HSE” y el procedimiento de “Gestion de Peligros y Efectos
HEMP” de ECOPETROL, siguiendo la siguiente metodologia:

e Identificacion de peligros: En esta primera etapa se identifican
sistematicamente los peligros, los cuales pueden afectar a las personas, la
economia (equipos, instalaciones, materiales, procesos, etc.), al ambiente, la
imagen de la empresa o la comunidad, en actividades normales, tanto rutinarias

como no rutinarias, en emergencias o en el ciclo de vida de las instalaciones.

¢ I|dentificacién de la fuente: Es la sustancia, el sitio o equipo especifico donde
se ubica el peligro identificado, por ejemplo: mesa de taladro, tanque de ACPM,

caseta quimica, entre otros.

e Determinar el Evento limite: es el evento no deseado que se encuentra al final
del arbol de la falla y al comienzo del arbol del evento. Consiste en la liberacién

del peligro. Por ejemplo: pérdida de contencién, caida de objetos, contacto, etc.

e Evaluacion del riesgo: Para la evaluacion del riesgo se utiliza la Matriz RAM
gque es la misma metodologia utilizada para la valoracion de impactos
ambientales. En el anexo 9 se muestra una matriz de riesgos de un laboratorio
del ICP.

'® ECOPETROL. Procedimiento para el manejo de casos HSE. 2009. p. 3.
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8.4.2 Metodologia para establecer medidas de control a los peligros de
seguridad industrial, con valoracion RAM H y VH. Para cada peligro valorado
como H o VH, se debe aplicar la metodologia corbatin. El corbatin es el método
empleado para analizar un peligro y las amenazas potenciales asociadas
mediante la documentacion de los controles preventivos y medidas de
recuperacion de emergencia establecidas y mantenidas por actividades criticas
HSE. Esta relacion entre peligro, amenazas, controles, evento limite, medidas de

recuperacion y consecuencias se representa graficamente como un corbatin.

Figura 17. Metodologia corbatin

AMENAZAS

FACTORES
AGRAVANTES

CONTROLES

f MEDIDAS DE
RECUPERACION

\

« DISENAR « DETECTAR
« OPERACION « RESPUESTA
« MANTENIMIENTO « MITIGACION

Fuente: Procedimiento para el manejo de casos HSE
Para la aplicacién de la metodologia corbatin deben seguirse los siguientes pasos:
e Identificacién de amenazas: Son las posibles causas que podrian liberar un

peligro, resultando en un incidente, como por ejemplo: alta temperatura,
corrosion, mantenimiento deficiente, sobrepresion, etc.
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e Barreras: son los controles requeridos sobre la amenaza para evitar la
liberacion del peligro. En general se pueden identificar medidas de disefio,
operacion y mantenimiento, las cuales a su vez pueden ser en la fuente,

administrativa o de procedimiento.

e Calificacion de la Barrera: Consiste en calificar de acuerdo a la tabla 8, las

barreras o controles establecidos:

Tabla 8. Calificaciéon de la barrera

Muy buena ++
Buena +
Regular +/-

Fuente: Procedimiento para el manejo de casos HSE

e Responsable de las barreras: cargo del responsable de implementar las

barreras o controles establecidos.

e Barrera para la mitigacién del evento limite: Controles requeridos para
mitigar las consecuencias del evento no deseado, por ejemplo, respuesta

médica de emergencia, sistema contra incendios, etc.

e Calificacion de la barrera de mitigacidn: consiste en calificar las barreras de

acuerdo con la tabla 8.

e Responsable barrera de mitigacién: cargo responsable de implementar las

barreras de mitigacién establecidas.
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e Consecuencias: Resultante en un suceso o cadena de sucesos, como por

ejemplo, contusiones, golpes, quemaduras, muerte, etc.

En el anexo 10 se muestra un ejemplo de un caso valorado como H en la cual se

aplica la metodologia corbatin.

8.5 ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el ICP se constituye en una herramienta
propia de seguimiento a las acciones, que producto de una evaluacion rigurosa,
considerando los aspectos e impactos ambientales, esta orientado a prevenir,
mitigar o corregir los impactos y efectos ambientales que se puedan causar en el
desarrollo de las actividades operativas. Asi mismo se establece como una

herramienta de interaccion con las autoridades ambientales competentes.

8.5.1 Metodologia. La metodologia utilizada para la elaboracion del PMA fue la
Directriz de Planes de Manejo Ambiental'’” de ECOPETROL que establece los
elementos de planeacién, elaboracion y gestion que deben contener los planes de

manejo ambiental de las areas operativas. Estos elementos son:
e Objeto y alcance del estudio.

e La delimitaciéon del area de influencia directa e indirecta.

e La descripcion de las actividades, la cual incluird: localizaciéon, dimensiones,
identificacion y estimacion basica de los insumos, productos, residuos,
emisiones, vertimientos y riesgos inherentes a la tecnologia a utilizar, sus

fuentes y sistemas de control.

Y ECOPETROL. Directriz de planes de manejo ambiental. Primera actualizacién. 2008. 9 p.

86



La informacion sobre la compatibilidad del proyecto con los usos del suelo

establecidos en el Plan de Ordenamiento Territorial.

La informacion sobre los recursos naturales renovables que se usan,

aprovechan o afectan en el desarrollo de las actividades.
Identificacion de las comunidades.

La descripcion, caracterizacion y analisis del medio biotico, abidtico,

socioeconémico de la zona donde se desarrollan las actividades.

La identificacion y evaluacidon de los impactos ambientales que puedan
ocasionar las actividades, indicando cuales pueden prevenirse, mitigarse,

corregirse o compensarse.

Las medidas de prevencion, mitigacion, correccion y compensacion de los
impactos ambientales negativos que se puedan ocasionar en el medio ambiente

y/o a las comunidades.

El programa de monitoreo con el fin de verificar el cumplimiento de los
compromisos y obligaciones ambientales durante la implementacion del Plan de
Manejo Ambiental, y verificar el cumplimiento de los estandares de calidad

ambiental establecidos en las normas vigentes.

El plan de contingencia el cual contendré las medidas de prevencion y atencion
de las emergencias que se puedan ocasionar durante la vida del proyecto, obra

o actividad.

Los costos proyectados del Plan de Manejo en relacion con el costo total del

proyecto obra o actividad y cronograma de ejecucién del Plan de Manejo.

87



8.5.1.1 Objetivo del PMA. Disponer de un Plan de Manejo Ambiental para el
Instituto Colombiano del Petréleo ICP, a partir de la identificacion y valoracion de
los aspectos e impactos que pudieran ser generados por las operaciones propias
de la instalacion y considerando las condiciones fisicas y ambientales del area de
influencia, el cual le permita al personal que labora en el Instituto y a los
responsables administrativos, contar con una herramienta de Gestibn medio-

ambiental.

8.5.1.2 Delimitacién del area de influencia. Se define area de influencia, como el
espacio fisico sobre el cual interactia un proyecto, obra o actividad determinada,

con las actividades propias del medio circundante.®

El area de influencia para el Instituto Colombiano del Petrdleo se definié en
reuniones de los profesionales de DHS, los bomberos de Piedecuesta y la
participacion del estudiante en practica. Para esto se consideraron los recursos del
ICP y el alcance de los impactos y efectos ambientales, que pueden generarse en
el desarrollo de sus actividades y operaciones. De esta manera se establecieron

las areas de influencia directa e indirecta, tal como se describe a continuacion:

'® ECOPETROL. Area de influencia. En: Plan de manejo ambiental. 2006. p 1.
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e Areade Influencia Directa.

Figura 18. Area de influencia directa del ICP

ILUSTRACION DEFINICION

Area de 30.5

hectéareas, definida
por la “malla” limite
cerramiento del ICP

gue encierra los

} s
— T

recursos propios del
Instituto. Incluye la
zona de reserva

forestal.

Instituto Colombiano del Petréleo

Fuente: Plan de manejo ambiental ICP

e Area de Influencia Indirecta: El area de influencia indirecta se divide en Local

y Regional.

v Area de influencia indirecta local: El area de influencia indirecta local esta
constituida principalmente por las areas colindantes construidas o de uso rural
gue llegarian a ser impactados por ruido 6 eventos de emergencia (escape,
incendio y/o explosion de hidrocarburos 6 sustancias nocivas), asi como las
areas construidas o de uso rural susceptibles de ser afectados por un eventual
derrame de hidrocarburos y/o sustancias nocivas en la quebrada Chorrogrande
(La cual atraviesa las instalaciones del ICP y recibe los vertimientos una vez
tratados, asi como las aguas lluvias conducidas por la red de drenaje), que
puedan generarse en el desarrollo de las actividades del Instituto.
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Figura 19. Area de influencia indirecta local del ICP

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA LOCAL

ILUSTRACION

DEFINICION

LEBRIJA

Corresponde al area
definida hasta el
alcance del
municipio mas
cercano que puede
apoyar al ICP con
recursos humanos y
equipos en la
atencion de una

emergencia.

Fuente: Plan de manejo ambiental ICP

Incluye las siguientes areas:

ICP, aguas abajo de la quebrada Chorrogrande, la cual potencialmente puede
ser contaminada y por ende afectar los predios que se surten de ella: Finca
Lituania, Congregacion Vermun Dei, Urbanizacién Santillana I,
Santillana I, Villa Avidesa, Distraves, Finca el Palmar, Pro-Andes, Granja San
Joaquin, Granja Tierra Buena, Tienda Betuliana, Granja Diamante, Pesquera

Panorama y Hogar Claret.

A continuacion se presenta el esquema ilustrativo de localizacién de los predios de

interés en el area de influencia indirecta local.

90

Predio Villa Felisa: localizado al costado norte del Instituto.

Conjunto residencial Pinares Campestre: localizado al costado sur del ICP.

Conjunto Residencial Quinta Granada, localizado al costado sur del ICP.

Las localizaciones ubicadas en la Vereda Guatiguard, al costado occidental del

Santillana I,



Figura 20. Locaciones ubicadas en el area de Influencia indirecta local

7 /e Granada
villa Avidesa, Urb. : N ,/ Z Z —
Santillana, Ristraves, Finca : Z 2% .

7

7

Fuente: Plan de manejo ambiental ICP

Esta area también se ve beneficiada por las actividades de inversion social y
sostenimiento de programas de inversion, que desarrolla ECOPETROL a través
del ICP, tales como:

- Generacion de empleo/contratacion de mano de obra calificada y no calificada.

- Promocion de Cooperativa de Recicladores (papel, jardines, etc.).

- Fortalecimiento de Cuerpo de Bomberos Local.

- Fortalecimiento del Comité Local para la Prevencion y Atencion de Desastres —
CLOPAD local.

- Valorizacion de Tierra.

- Municipio de Piedecuesta en general por los Aportes al municipio en dinero por
impuestos.
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v Area de Influencia Indirecta Regional

Figura 21. Area de Influencia Indirecta Regional

AREA DE INFLUENCIA REGIONAL

ILUSTRACION DEFINICION

Corresponde hasta el

1 - o area delimitada por el

I F A Y departamento donde
A -' 9 estan ubicados el (los)
':\. - ]l. Bucaramang ‘3 ..
L H--i,,LT ~ municipio(s) que
- ICP — ]
_/,./‘( Piedecuesta | apoyaran al ICP con
P —
13 N~ recursos y equipos en la
SANTANDER | / . .
' ,, L atencion de una
T~ " e )
A / Y / .
Con ] & < emergencia.

Fuente: Plan de manejo ambiental ICP.

8.5.1.3 Identificacién de aspectos y evaluacion de impactos ambientales.
Para la determinacién de los impactos ambientales asociados a las operaciones
del ICP, se tomaron como base las matrices de aspectos y de impactos
ambientales de las areas operativas. En analisis realizados a dichas matrices, se
evidencié que los impactos ambientales producidos individualmente por cada
laboratorio son bajos, pero la sumatoria de todos si puede generar un impacto
significativo. Por tal razén, se determin6 que es mas conveniente que la
evaluacion de impactos ambientales se realice de forma global. Esta evaluacién,
gue se muestra en el anexo 11, fue realizada por el estudiante en practica
siguiendo la misma metodologia mostrada en el numeral 8.3.1, la cual

posteriormente fue revisada y aprobada por DHS.
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8.5.1.4 Programas del PMA. Para realizar los programas del PMA se tomaron
como base los aspectos e impactos ambientales significativos identificados en el

desarrollo de las actividades del ICP, las cuales son:

e Generacion de residuos sdlidos no peligrosos

e Generacion de residuos sélidos peligrosos

e Generacion de residuos liquidos.

e Derrames de hidrocarburos o sustancias nocivas
e Consumo de agua

e Emisiones atmosféricas.

Para prevenir, mitigar, controlar, corregir o compensar los posibles impactos
ambientales ocasionados por estos aspectos, se realizaron 4 programas
ambientales en forma de fichas las cuales contienen las acciones necesarias para
lograr dichos objetivos. Estas fichas se muestran del anexo 12 al 15 y se listan a

contaminacion:

Manejo de residuos solidos no peligrosos.

Manejo de residuos peligrosos: solidos y liquidos.

Manejo de emisiones atmosféricas: gases, particulas y olores.

Uso eficiente del agua.

Para el caso de derrames de hidrocarburos o sustancias nocivas, se realizo la
actualizacion del Plan de Contingencias el cual establece los procedimientos e
instructivos para identificar, prevenir, coordinar y dar respuesta a las emergencias
gue se puedan presentar en el Instituto Colombiano del Petréleo - ICP, partiendo
del andlisis del riesgo y de la valoracion de la capacidad de respuesta de la
instalacion, con el fin de minimizar las consecuencias sobre las personas, el medio

ambiente, los bienes, infraestructura, clientes e imagen de la empresa.

93



8.6 DIVULGACION DE LAS REGLAS FUNDAMENTALES HSE

Durante la realizacién del presente proyecto de grado hubo un cambio de las 13
reglas fundamentales de seguridad de ECOPETROL, convirtiéndose en 10 reglas
que reciben el nombre de “Decélogo del Angel’. Estas reglas son las normas
fundamentales de HSE que debe interiorizar y acatar toda persona que ingrese o
labore en instalaciones de ECOPETROL S.A.

Debido a este cambio, se realiz6 una campafa de divulgacién del decalogo del
angel por diversos medios como folletos, letreros, en la intranet corporativa,

charlas, entre otros.

Foto 3. Divulgacion de las reglas fundamentales HSE

8.7 SIMULACROS DE EVACUACION EN LOS EDIFICIOS DEL ICP

En el ICP se realizan periddicamente simulacros de evacuacion de los edificios,
los cuales tienen por objetivo que las personas conozcan las rutas de evacuacion
y las acciones que se deben tomar en caso de incendio, terremoto o cualquier

eventualidad que ocurra.
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Con estos simulacros se puede obtener informacion de los aspectos positivos y los
aspectos por mejorar, los cuales con redactados en un informe como el que se

muestra en el anexo 19.

De igual forma los simulacros sirven para probar los sistemas de respuesta a
emergencias como son el cuerpo de bomberos, el sistema de ambulancias entre

otros.

Foto 4. Simulacros de evacuacion de edificios del ICP
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8.8 IMPLEMENTACION DE LAS RECOMENDACIONES DEL DIAGNOSTICO
INICIAL

Con base en la informacién recolectada a través de las listas de chequeo en la
fase inicial de Reconocimiento de las instalaciones, se llegaron a unas
conclusiones las cuales a su vez arrojaron unas recomendaciones en cuanto al
manejo de sustancias quimicas y de los residuos solidos. Por tal motivo, se
implementaron algunas de dichas recomendaciones las cuales se describen a

continuacion.

8.8.1 Documentacion de los Instructivos para el manejo y disposicion final
de residuos. En la etapa del diagndstico fue evidente que el personal de las areas
operativas no tenia conocimiento del manejo que se le debia dar a cada residuo y
de la forma como se debian separar los residuos en la fuente, especialmente los
residuos peligrosos, por lo que se hizo necesario la realizacién de instructivos
para algunos de los residuos que son de vital importancia en las operaciones del
ICP. De esta forma se procedié a la realizacion de 8 instructivos los cuales se

enumeran a continuacion y se muestran en los anexos 25 al 32.

e Instructivo para el manejo y disposicion final de elementos impregnados con

hidrocarburos o sustancias quimicas.
¢ Instructivo para el manejo y disposicion final de lamparas fluorescentes

¢ Instructivo para el manejo y disposicién final de recipientes contaminados con

sustancias quimicas
¢ Instructivo para el manejo y disposicion final de residuos acidos y basicos

¢ Instructivo para el manejo y disposicion final de baterias plomo acido usadas
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e Instructivo para el manejo y disposicion final de residuos eléctricos y

electronicos

¢ Instructivo para el manejo y disposicion final de residuos organicos liquidos y

aceites lubricantes usados

¢ Instructivo para el manejo y disposicion final de residuos quimicos y reactivos

con fecha de expiracion vencida

Estos instructivos incluyen la forma como se deben manejar, etiquetar y almacenar
los residuos liquidos y sélidos peligrosos, asi como los formatos que deben ser
diligenciados cuando estos se generan, evitando de esta forma la existencia de
residuos sin identificacion o desconocidos, el cual fue uno de los problemas
identificados en el diagnostico y que era una de las quejas de la empresa

contratista que se encargaba de la recoleccion de residuos peligrosos.

8.8.2 Compra de canecas. Antes de realizar la divulgacion y capacitacion de los
instructivos, se realizaron inversiones importantes en la compra de canecas
adecuadas para hacer una correcta separacion en la fuente teniendo en cuanta el
codigo de colores que habia sido establecido para el ICP, tal como lo muestra la

siguiente figura:
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Figura 22. Cdédigo de colores para la separacion de residuos

CLASE DEL
RESIDUO CONTENIDO COOR ETIQUETA
Residuos sélidos contaminados ~_A
. con hidrocarburo o algin insumo
Residuos P .
eliarosos guimico (papel, EPP, servilletas,
Pelg bayetillas y recipientes de
plastico, vidrio o metal).
ROJO CONTAMINADO
Residuos Biodegradables: '
residuos alimenticios, papel no
i apto para reciclaje, vegetales. NO
biogeesrf;;)sles PELIGROSOS
ingrtes ' Inertes: Icopor, papel carbon ORDINARIOS
res y Y/O INERTES
ordinarios Ordinarios: Servilletas, VERDE
empagues metalizados, residuos
de barrido, colillas.
Papel, revistas, catalogos, papel n
periédico, vidrio, frascos, latas, t)
Resid envases plasticos, cartén, sobres
esiduos ;
de manila, mangueras en desuso,
reciclables ; g RECICLABLE
es importante resaltar que
ninguno de estos elementos
deben estar contaminados o
impregnados de alguna sustancia GRIS
peligrosa.
Material
cortopunzante Agujas, hojas de bisturi, cuchillas.
CONTAMINADO

Fuente: Adaptado por el autor
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Para realizar la compra de las canecas, inicialmente fue necesario realizar el
inventario de canecas necesarias para cada laboratorio (ver anexo 16) vy el
inventario de las canecas que debia salir de las areas ya sea porque no cumplen
con el codigo de colores o porgue estan en mal estado. Estas canecas en buen
estado que salieron de los laboratorios fueron posteriormente donadas a la

comunidad del municipio de Piedecuesta.
Una vez que fueron adquiridas las canecas, estas fueron marcadas con letreros
indicando qué tipo de residuo se debe depositar en cada una de ellas, tal como se

observa en las siguientes fotografias:

Foto 5. Canecas de los laboratorios del ICP

8.8.3 Elaboracion de las hojas de datos de seguridad de sustancias
guimicas. Debido a la naturaleza de las operaciones del ICP, la cual incluye la
manipulacion de toda clase de sustancias quimicas, las hojas de datos de
seguridad son una importante herramienta de consulta para las personas que
trabajan en los laboratorios ya que estas hojas de seguridad proveen informacién

de la sustancia como son:
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e Nombre del producto y férmula
e Composicién e informacion sobre ingredientes
¢ Identificacion de peligros
Vision general sobre emergencias
Efectos adversos potenciales para la salud en caso de inhalacién, ingestion,
contacto con la piel y ojos.
e Procedimientos de primeros auxilios
e Medidas en caso de incendio
e Medidas en caso de vertido accidental
e Manejo y almacenamiento
e Controles de exposicion y proteccion personal
e Propiedades fisicas y quimicas
e Estabilidad y reactividad
¢ Informacién toxicoldgica
¢ Informacién ecol6gica
e Consideraciones de disposicion
¢ Informacién sobre transporte

¢ Informacion reglamentaria

Las hojas de seguridad usualmente son revisadas por el personal antes de
manipular las sustancias quimicas, en especial cuando la sustancia es nueva.

Uno de los inconvenientes encontrados en el diagndéstico fue la inexistencia de
hojas de datos de seguridad para gran cantidad de sustancias quimicas, por lo
cual se realiz6 el inventario de necesidades de hojas de datos de seguridad por
cada laboratorio y posteriormente se procedid a su elaboracién. Este inventario se

muestra en el anexo 17.

8.8.4 Sefalizacion de las areas. Uno de los inconvenientes encontrados en el

diagnostico, fue la ausencia de sefalizacion en las areas operativas que brinde
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informacion al personal de los elementos de proteccién personal que deben ser
utilizados, el tipo de sustancia almacenada, los peligros de las sustancias
almacenadas, rombos NFPA, rombos de clasificacion de sustancias quimicas de

las Naciones Unidas, entre muchas otras necesidades de sefializacion.

Por tal motivo, se realizé un inventario de las necesidades de sefializacion para
cada laboratorio y se realizO un contrato de compra para adquirir toda la
sefalizacion necesaria. Posteriormente cada area fue sefializada, dependiendo

de sus necesidades.

8.8.5 Divulgacion de los instructivos de residuos. En el diagnéstico inicial fue
evidente que gran parte del personal desconoce la forma correcta de hacer el
manejo, separacion, almacenamiento y rotulado de gran parte de los residuos
peligrosos. Estos inconvenientes fueron los causantes de muchas quejas de la
empresa contratista que se encarga de hacer la recoleccion de los residuos

peligrosos.

Por estos motivos se realizaron algunos instructivos de los principales tipos de
residuos generados en el ICP.

La divulgacion de los instructivos se realizo en los diferentes laboratorios del ICP a

través de charlas con el personal que manipula los residuos, mostrando la forma

correcta de separar, etiquetar y almacenar los residuos.
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9. SEGUIMIENTO Y VERIFICACION

El seguimiento y verificacion son muy importantes en la implementacion de todo
sistema de gestibn ya que permite tomar acciones correctivas y detectar

oportunidades de mejora.

Para realizar el seguimiento de los sistemas de gestidn se utilizaron diferentes

medios como son:

e Seguimiento mensual al Plan de Implementacion HSEQ
¢ Inspecciones periddicas para verificar el manejo de los residuos

e Auditoria Interna

9.1 SEGUIMIENTO AL PLAN DE IMPLEMENTACION HSEQ

El seguimiento al Plan HSEQ se hacia mensualmente con el objetivo que las
tareas planeadas fueran realizadas en el tiempo establecido, y de esta forma

conocer el porcentaje de atraso de la implementacién de los sistemas de gestion

Este seguimiento se hacia a través de un cuadro de Excel, donde a través de una
férmula matematica se calculaba el avance que deberia tener cada actividad en la
fecha de corte, es decir, el avance programado, el cual se comparaba con el
avance real de cada tarea hasta la fecha de revision. La diferencia entre el avance
real y el avance programado muestra el porcentaje de atraso o de adelanto de

cada actividad segun sea el caso.

A continuacion se muestra una tabla resumen con los porcentajes de atraso y

adelanto del plan de implementacion de los tres ultimos meses:
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Tabla 9. Seguimiento al plan de implementacion HSEQ

PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3

Avance Avance Avance Avance Avance Avance

PLAN DE IMPLEMENTACION SISTEMA INTEGRAL |[Program Atraso [Program Atraso |Program Atraso
Real Real Real
ado ado ado

LIDERAZGO Y COMPROMISO 77,1% | 64,6% 83,3% [ 78,2% 93,8% 98,3%
Plan de Comunicaciones 63,2% | 55,0% 75,6% 75,8% 87,6% 96,7%
Recorridos Gerenciales 90,9% | 74,2% 90,9% | 80,6% 100,0% | 100,0%
Revision y Diwlgacion Politicas y Objetivos 87,4% | 87,4% 91,6% 91,6% 95,7% 95,7%
PLANIFICACION 75,0% | 67,0% 90,0% [ 73,6% 100,0% | 94,4%
Requisitos Legales.y Normatividad 81,7% 71,8% 87,9% 75,0% 93,8% 87,5%
Estructura Organizacional - Recursos 100,0% | 72,0% 100,0% | 84,0% 100,0% | 100,0%
Plan de Entrenamiento y Capacitacion Refineria y DRI 58.3% | 62,2% 70,0% 70,0% 100,0% | 100,0%
en HSE
Gestion Documental 66,7% | 66,7% 100,0% | 66,7% 100,0% | 83,3%
GESTION DE RIESGOS 79,8% | 61,6% 85,2% [ 64,0% 90,4% 73,1%
SEGURIDAD INDUSTRIAL 79,9% | 53,8% 86,7% [ 60,0% 93,2% 87,5%
g;tltzjallzacmn de Panoramas de Riesgos - CASOS 79.9% | 53,8% 86,7% 60,0% 93,2% 87.5%
SALUD INDUSTRIAL 81,5% 43,4% 87, 7% 43,4% 93,8% 43,4%
Gestion Riesgos para la Salud - HRA 81,5% | 43,4% 87,7% | 43,4% 93,8% 43,4%
AMBIENTAL 57,6% | 49,3% 66,4% [ 52,5% 74,7% 61,5%
Actualizacion del PMA / Identificacion de Aspectos e
impactos ambientales (alineacion a objetivos) / Plan 57,6% 49,3% 66,4% 52,5% 74, 7% 61,5%
de Contingencia
PROCESO 100,0% | 100,0% 100,0% | 100,0% 100,0% | 100,0%
Gestion de Riesgos de proceso 100,0% | 100,0% 100,0% | 100,0% 100,0% | 100,0%
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Tabla 9. (Continuacion)

PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3
Avance Avance Avance Avance Avance Avance
PLAN DE IMPLEMENTACION SISTEMA INTEGRAL [Program Atraso |Program Atraso |Program Atraso
Real Real Real
ado ado ado
IMPLEMENTACION Y OPERACION 69,0% | 59,9% 75,9% | 73,2% 81,4% 76,0%
Programa Regional de Salud Ocupacional - PRSO 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Plan Prevencion y control de Emergencias
(Simulacros - operacionales, incendio y/o Explosiony | 78,7% | 64,1%
Ambientales)
Plan de Manejo de Contratistas 68,7% | 66,6%

85,9% [ 71,4% 92,8% 79,4%

95,8% [ 95,9% 97,9% 97,9%

Plan de Quimicos 69,9% | 62,0% 71,6% | 70,0% 81,2% 76,2%

Plan Integral de Residuos(domésticos, hospitalarios e

94,8% | 90,7% 95,1% [ 93,9% 96,7% 95,9%

Industriales)

Planes de Monitoreos y Caracterizaciones 70,2% 37,8% 84,2% 84,5% 95,6% 88,8%
Plan Gestién de Clientes 75,0% | 75,0% 75,0% | 75,0% 87,1% 75,0%
Plan actualizacién procesos 95,0% | 82,8% 100,0% | 95,0% 100,0% | 95,0%
SEGUIMIENTO Y MONITOREO 75,9% | 65,4% 84,0% | 81,2% 91,9% 94,1%

Investigacion, analisis y seguimiento de los incidentes

0, 0,
y Fallas de Control - Control de estadisticas 87,4% | 71,5%

91,6% [ 80,0% 95,7% 95,8%

Investigacion, analisis y seguimiento de las no

67,2% 56,8%
conformidades &70 ,8%

78,2% | 81,3% 88,9% 92,2%

Seguimiento indicadores 73,1% 68,0% 82,2% 82,3% 90,9% 94,3%
Auditorias 78,4% | 62,7% 91,6% [ 95,0% 95,7% | 100,0%
REVISION GERENCIAL 50,0% | 50,0% 50,0% | 50,0% 50,0% 50,0%
ﬁl;\g de revisiones gerenciales al Sistema de Gestion 50,0% | 50,0% 50,0% 50,0% 50,0% 50,0%
TOTAL PLAN 69,4% | 61,4% 76,6% | 71,2% 83,4% 82,6%

Fuente: Adaptada por el autor
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Se puede observar que el atraso total del plan de implementacién pas6 de un 8%
al 1%. Esto indica que se realizaron gran parte de las actividades y el atraso final
se considera muy bajo teniendo en cuenta la cantidad de actividades del plan de

implementacion.

9.2 INSPECCIONES PERIODICAS PARA VERIFICAR EL MANEJO DE LOS
RESIDUOS

A largo de la etapa de implementacion, ocasionalmente se hacian inspecciones a
los puntos criticos de almacenamiento de residuos, especialmente residuos
sélidos, para verificar que se estén separando correctamente teniendo en cuenta
el cédigo de colores establecido. A partir de estas inspecciones se realizaba un
informe donde se reportaban las falencias encontradas, con el objetivo de reforzar
dichos temas en las charlas de induccion y de reinduccion y de esta forma evitar
gue mas personas cometan los mismos errores. En el anexo 18 se muestra un

informe de una inspeccion realizada en las instalaciones del ICP.

9.2.1 Auditoria a empresa contratista encargada de los residuos reciclables.
El ICP tiene un acuerdo con un grupo de recicladores de Piedecuesta, quienes se
encargan de recolectar todo el material reciclable que se produce en las
instalaciones del ICP para ser transportado a una bodega donde es clasificado y

posteriormente vendido.

Debido a que el ICP es el responsable por todos los desechos que produzca, debe
realizar auditorias o inspecciones periédicas a las empresas que se encargan de
manejar sus residuos, con el objetivo de verificar que los sitios de almacenamiento
tengan las condiciones adecuadas y verificar que se esté realizando un adecuado

manejo a los residuos.
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Por este motivo se realizé una auditoria a esta empresa y posteriormente se

realizé un informe de dicha auditoria la cual se muestra en el anexo 20.

9.3 AUDITORIA INTERNA

Con el objetivo de verificar el grado de cumplimiento de las normas ISO 14001 y
OHSAS 18001, se realizé una auditoria interna a los Laboratorios y Plantas Piloto

del Instituto Colombiano del Petréleo.

Como primera medida se realizé el plan de auditoria (ver anexo 21) en el cual se

definieron los siguientes puntos:

¢ Objetivo de la auditoria
¢ Alcance de la auditoria
e Criterios de la auditoria
e Equipo de la auditoria

e Recursos de la auditoria

e Programacién de las actividades

Posteriormente, se realizé la auditoria en las areas operativas del instituto, donde
se recopilaron las evidencias y hallazgos para determinar las oportunidades de
mejora y los aspectos positivos de los sistemas de gestion.

Una vez que concluyo la auditoria, se realiz6 un informe de auditoria en el cual se

muestran las no conformidades encontradas y las conclusiones de la auditoria las

cuales se resumen en el anexo 22.
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10. PLANES DE ACCION

A raiz de la auditoria realizada, se detectaron 8 no conformidades, por lo cual se
hace necesario realizar un plan de accién que tiene por objetivo eliminar las
causas de las no conformidades encontradas y de esta forma cumplir con los
requisitos de las normas 1ISO 14001 y OHSAS 18001.

1) No se encuentra documentado el alcance del sistema de gestion
ambiental y S&SO.

Esta no conformidad se debe a que actualmente la Vicepresidencia de Servicios y
Tecnologia esta pasando por una reestructuracion, por lo cual, la vicepresidencia

decidio que el alcance se definira cuando quede establecida la hueva estructura.

Para eliminar esta no conformidad, la vicepresidencia decidié realizar un manual
de gestion integral, el cual incluira el alcance y todos los documentos que

conforman los sistemas de gestion.

2) No se evidencié que la politica de responsabilidad integral se haya
comunicado a todas las personas que trabajan para la organizacion, ni se

conoce la ubicacién de la misma para su consulta.

Esta no conformidad se encontré debido a que cuando se indagd sobre la politica
de responsabilidad integral al personal, esta no la conocia o no sabia dénde

encontrarla.
Esta no conformidad arroj6 dudas sobre el mecanismo utilizado para realizar la
divulgaciéon de la politica, la cual se hace a través de las charlas de induccién y

reinduccion. Esta misma situacion se repitié en otras areas de Ecopetrol, en donde
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a pesar que las personas aprueban el examen de las charlas de induccion en la
cual se pregunta sobre la politica de responsabilidad integral, luego de pasado

poco tiempo olvidan los temas tratados en dichas charlas.

Por tales motivos, para eliminar esta no conformidad, las charlas de induccién y
reinduccién fueron modificadas radicalmente, pasando de un gran namero de
personas a un grupo mucho mas pequeno, en las que los asistentes tienen mucho
mas interaccion con los temas tratados, a través de ejemplos, juegos, videos, etc.,

lo cual al traido muy buenos resultados.

3) No se evidencio que la organizacion haya comunicado la informacion

sobre los requisitos legales a las personas que trabajan para su control.

Esta no conformidad se debe a que a pesar que ya se habia realizado la matriz de
requisitos legales, esta no habia sido difundida porque faltaba que dicha matriz

fuera revisada por los directivos para su aprobacién y posterior divulgacion.

Para eliminar esta no conformidad, se decidié realizar la divulgacion de los
requisitos legales a través de volantes, folletos y charlas con los lideres de cada
laboratorio, los cuales a su vez le informaran a su personal los requisitos legales

aplicables a su area.

4) No se evidencié que las funciones, responsabilidades y la autoridad
del sistema de gestibn ambiental y S&SO se encuentren definidas,

documentadas y comunicadas.

Esta no conformidad, al igual que la primera, se debe al proceso de
reestructuracion de la vicepresidencia, por lo cual las funciones y las
responsabilidades estan documentadas solo para el sistema de gestién de la

calidad.
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Para eliminar esta no conformidad, se decidié que se incluyera las funciones y las
responsabilidades en el manual de gestion integral que sera realizado por la

vicepresidencia cuando quede definida la nueva estructura.

5) No se evidencié que estan establecidos y se mantienen uno o varios
procedimientos para que las personas que trabajan en la organizacion tomen
conciencia de la importancia de la conformidad con la politica, los

procedimientos y los requisitos del sistema de gestion ambiental y de S&SO.

Esta no conformidad se debe, al igual que la segunda, a que no estaba siendo

efectiva la forma de divulgacién, que era a través de las charlas de induccion.

Por tales motivos, para eliminar la causa de la no conformidad, se cambi6 la forma
como se realizan las charlas de induccion, la forma como el personal interactia y

la forma de realizar la evaluacion.

6) No se evidencid que se revisa periodicamente, los procedimientos de

preparacion y respuesta ante emergencias y su prueba periédica.

Esta no conformidad se debe a que el Plan de Contingencias del ICP, el cual fue
realizado a finales del afio 2009, no ha sido revisado y aprobado por el personal

directivo.

Para eliminar esta no conformidad, los directivos deben realizar la revision del
Plan de Contingencias, para que este sea aprobado y codificado para su posterior
divulgacion e implementacion. Por su parte, se realizd la programacion de
simulacros ambientales, para cumplir completamente con este requisito, ya que

con anterioridad se han realizado varios simulacros de S&SO.
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7) No se evidencia que la organizacién haya establecido, implementado y
mantenga uno o varios procedimientos para evaluar periédicamente el

cumplimiento de los requisitos legales aplicables.

Esta no conformidad se debe a que el Procedimiento para la identificacion,
actualizacion, comunicacion y seguimiento de la legislacién, normatividad y
compromisos HSE aplicables a ECOPETROL S.A, que fue realizado a medidos

del 2009, aun se encuentra en etapa de revision.

Para eliminar la causa de la no conformidad, el personal encargado, debe realizar

la revision de dicho documento, para posteriormente ser implementado.

8) No se evidencia que el procedimiento de auditorias interna tenga
definido el alcance para las normas OHSAS 18001 e ISO 14001.

Esta no conformidad se debe a que actualmente el procedimiento de auditorias
internas esta establecido solamente para el sistema de gestion de la calidad, por
lo cual para eliminar la no conformidad, la vicepresidencia debe modificar el
procedimiento de auditorias internas para que incluya a los sistemas de gestion
ambiental y de S&SO.
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11. RESULTADOS

Luego de desarrollar las actividades en la etapa de implementacion, dichos
resultados fueron comparados con lo que se encontré en la etapa de diagnostico
con el objetivo de evidenciar los avances obtenidos en la implementacion del
sistema de gestion ambiental y el sistema de gestion de seguridad y salud

ocupacional.

11.1 SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

En los resultados obtenidos en el diagnostico fue evidente el grado de inmadurez
del sistema de gestion ambiental, motivo por el cual se realizaron grandes
esfuerzos en su implementacion. Para comparar el resultado final con el inicial, se
aplicé la misma lista de chequeo que se aplicé en el diagndéstico obteniéndose los

siguientes resultados (Ver anexo 24):

Figura 23. Porcentaje de cumplimiento la norma ISO 14001

Porcentaje de

Porcentaje de - _
cumplimiento final

cumplimiento inicial

19%

H cumple

B cumple
B no cumple

H no cumple

Fuente: El autor
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Como muestra la grafica, el porcentaje de cumplimiento de la norma ISO 14001
tuvo un gran avance pasando del 34% a 81% de cumplimiento, es decir, que de un
total de 94 requisitos se cumplen con 76. El 19% de incumplimiento final, se debe
en su gran mayoria a que existen unos procedimientos documentos en el sistema
de gestidn de la calidad que no incluyen al sistema de gestiébn ambiental. Dichos
procedimientos, como ya se explicé con anterioridad, estan fuera del alcance de
este proyecto debido a que estan documentados a nivel de la vicepresidencia, y

esta Ultima es la encargada de hacer los cambios pertinentes.

11.2 SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

El sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional tan solo tuvo una mejoria
del 6%, debido a que la mayoria de las no conformidades se debe a la falta de
documentacion, la cual es responsabilidad de la vicepresidencia. Sin embargo,
cabe resaltar, que el sistema de gestion se encuentra bastante avanzado lo cual
se refleja en la cultura de los trabajadores, la seguridad de los procesos y el bajo

indice de accidentalidad en el Instituto Colombiano del Petréleo. (Ver anexo 23).

Figura 24. Porcentaje de cumplimiento la norma OHSAS 18001.

Porcentaje de Porcentaje de
cumplimiento inicial cumplimieto final

B Cumple B Cumple

B No cumple H No cumple

Fuente: El autor
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11.3 GESTION DE RESIDUOS

Gran parte de los esfuerzos realizados en la etapa de implementacion fueron
dirigidos a la gestion de residuos, basandose en tres ejes: cultura ambiental,
disposicion de residuos en la fuente y minimizacion de los residuos.

Debido a esto, se obtuvieron importantes resultados los cuales se evidencian a

continuacion:

11.3.1 Residuos a la intemperie. Uno de los principales problemas que tenia el
ICP era que no disponia de sitios de almacenamiento temporal de residuos,
especialmente peligrosos, por lo que se utilizaban sitios no aptos para tal fin
ocasionando contaminaciéon visual y ambiental. Debido a esto se construyeron
sitios aptos para el almacenamiento temporal lo cual eliminé el problema de

residuos a la intemperie.

Foto 6. Almacenamiento de residuos

ANTES DESPUES

113



11.3.2 Disposicion de ldmparas fluorescentes. Las lamparas fluorescentes son
consideradas por la autoridad ambiental como un residuo peligroso debido a sus
componentes quimicos, lo que amerita un adecuado manejo y disposicion final de

este tipo de residuos.

Debido a lo anterior, se realizaron instructivos y se informo al personal la forma
correcta de rotular, disponer y separar las lamparas fluorescentes, ya que antes no

se tenia ningun tipo de cuidado con este residuo.

Foto 7. Disposicion de lamparas fluorescentes

ANTES DESPUES

11.3.3 Evacuacion de chatarra. El ICP cuenta con una zona enmallada para el
almacenamiento temporal de chatarra, pero debido a la remodelacién de algunos
edificios del ICP, en el afio 2009 se generaron alrededor de 46 toneladas de
chatarra metalica superando la capacidad del &rea de almacenamiento temporal lo
cual ocasioné que dicha chatarra sea almacenada en una de las instalaciones
deportivas, generando contaminacién visual e impidiendo la utilizacion de la
cancha de futbol. Debido a esto, se realizaron las gestiones necesarias para

desalojar la gran cantidad de chatarra y de esta forma recuperar el area.
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Foto 8. Evacuacion de chatarra

DESPUES

11.3.4 Disposicion de baterias plomo — &cido. Las baterias plomo-acido, al igual
que las lamparas fluorescentes, son consideradas por la autoridad ambiental
como un residuo peligroso. Anteriormente en el ICP no se tenia un sitio de
almacenamiento para este tipo de residuos por lo cual se acondicion6é un lugar
para dicho fin y se realizo la evacuacion de las baterias en desuso a través de una

empresa contratista quien se encarga de darle un manejo adecuado.

Foto 9. Disposicion de baterias plomo — &cido

ANTES DESPUES
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11.3.5 Promocion de la cultura de reciclaje. A lo largo de la etapa de
implementacion se hizo gran énfasis en las personas para que aprendan y tomen
el habito de realizar una correcta separacion en la fuente, en procura de obtener la

mayor cantidad de residuos que pueden ser reutilizables o reciclables, lo cual trajo

consigo muy buenos resultados.

Tabla 10. Cantidad de residuos sélidos no peligrosos

Manejo de Residuos Solidos No Peligrosos en el afio 2009 (Kg)
Aprovechamiento (reciclaje, Disposicion (Relleno TOTAL
regeneracion, reutilizacién directa) sanitario) (Kg)
Tipo Kg % Tipo Kg %
Papel, cartén,
plastico 12355 14,7% Basura 24000 28,5%
Vidrio 1150 1,4%
Chatarra 46.660 55,4%
TOTAL 60.165 71,5% 24.000 28,5% 84.165

Fuente: El autor

Figura 25. Porcentaje de residuos no peligrosos

RESIDUOS NO PELIGROS

M Papel, cartén, plastico m Vidrio Chatarra Hm Basura

1%

55%

Fuente: El autor
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Como puede observarse la cantidad de residuos que fueron aprovechados en el
2009 fue mucho mayor que la cantidad de basura o desperdicios generados, lo
cual refleja que el personal esta tomando la cultura del reciclaje en contraste con

el afilo 2008 donde no se hacia ningun tipo de reciclaje.
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CONCLUSIONES

e La elaboracion y aplicacion de las listas de chequeo para la revision de los
requisitos de las normas ISO 14001 y OHSAS 18001, permitié determinar que
el sistema de gestion de S&SO se encontraba bastante avanzado con un 82%
de cumplimiento de los requisitos, contrario al sistema de gestion ambiental
cuyo porcentaje de cumplimiento de los requisitos era tan solo del 34%, por lo
cual la mayor atencién y esfuerzos se enfocaron en la implementacién del

sistema de gestion ambiental.

e Las jornadas de sensibilizacién y capacitacion permitieron al personal tomar
conciencia sobre los temas ambientales, especialmente la importancia de la
correcta separacion de los residuos en la fuente lo cual se demuestra en que en
el afio 2009 se produjo cerca de 12355 Kg de materiales reciclables como
papel, cartén y plastico, que equivalen alrededor del 15% del total de residuos
no peligrosos, siendo este una cifra importante si se compara con la cantidad de

basura generada que fue alrededor del 29 % del total de residuos no peligrosos.

¢ La planificacién y elaboracion del “Plan de implementacion” permitié enfocar los
esfuerzos en las actividades importantes, a la vez que se convirti6 en un
elemento de seguimiento para asegurar que las actividades se realicen en los
tiempos indicados, ya que al final se obtuvo tan solo el 1% de retraso en el

cumplimiento de las actividades.

e La realizacion de la auditoria interna permitié verificar el avance en la
implementacion de los sistemas de gestién, encontrando 8 no conformidades de
las cuales 6 se deben a la inexistencia de procedimientos documentados o que
los procedimientos del sistema de gestion de la calidad no incluyen en su

alcance a los sistemas de gestion ambiental y de S&SO.
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e A raiz de la implementacion de las actividades planificadas se obtuvieron
grandes avances, permitiendo pasar del 34% al 81% de cumplimiento de los
requisitos de la norma ISO 14001:2004, evidenciando un mejoramiento del
47% en el sistema de gestibn ambiental, mientras que el sistema de gestion de
seguridad y salud ocupacional tuvo un mejoramiento del 6% obteniendo un

cumplimiento final del 88% de los requisitos.
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RECOMENDACIONES

Realizar el seguimiento oportuno de los programas del Plan de manejo
ambiental para eliminar o minimizar los principales aspectos e impactos
ambientales ocasionados en el desarrollo de las actividades del Instituto

Colombiano del Petrdleo.

Implementar mayores controles para el manejo de emisiones atmosféricas, ya
gue actualmente no se lleva control sobre importantes fuentes de emisiones

como es el caso de la caldera de Plantas Piloto.

Continuar con las jornadas de capacitacion y sensibilizacién a través de las
charlas de induccion, ya que a través de estas se ha logrado concientizar a los
trabajadores sobre la importancia de la seguridad, del cuidado de la salud y el

medio ambiente.

Modificar los procedimientos del sistema de gestion de la calidad para que

incluyan en su alcance a los sistemas de gestion ambiental y de S&SO.

Modificar el actual mecanismo de revision de los procedimientos
documentados, ya que muchas veces la revision, aprobacion y codificacion de
los documentos demora varios meses impidiendo el avance del proceso de

implementacion.
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Anexo 1. Relacion entre los numerales de las normas 1SO 9000:2000, ISO
14001:2004 y OHSAS 18001: 2007

REQUISITOS
TEMA
NTC ISO NTC OHSAS
NTC I1SO 9001 14001 18001
Requisitos generales 4.1 4.1 4.1
Requisitos de la documentacién 4.2
Generalidades 42.1 4.4.4 4.4.4
Manual de Calidad 4.2.2 -- --
Control de documentos 4.2.3 4.4.5 4.4.5
Control de registros 4.2.4 45.4 45.4
4.2
4.2
Compromiso de la direccion 5.1 44.1
44.1
4.6
4.3.1 4.3.1
Enfoque al cliente 5.2 4.3.2 4.3.2
4.6 4.6
Politica de calidad 5.3 4.2 4.2
Planificacion 54
Obijetivos de Calidad 54.1 4.3.3 4.3.3
Planificacién del S.G.C 5.4.2 4.3.3 4.3.3
Responsabilidad, autoridad y 55
comunicaciones '
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REQUISITOS

TEMA
NTC ISO NTC OHSAS
NTC ISO 9001 14001 18001
4.1 4.1
Responsabilidad y autoridad 5.5.1
44.1 4.4.1
Representante por la direccion 55.2 44.1 44.1
Comunicacién interna 5.5.3 443 4.4.3
Revisién por la direccion 5.6 4.6 4.6
Provision de recursos 6.1 44.1 4.4.1
Recurso humano 6.2
Generalidades 6.2.1 4.4.2 442
Competencia, for.macllon y toma de 6.22 4.4.2 4.4.2
conciencia
Infraestructura 6.3 44.1 44.1
Ambiente de trabajo 6.4 -- --
Planificacion de la realizacion del 71 446 446
producto
Procesos relacionados con el cliente 7.2
43.1 4.3.1
Determlnacmn de los requisitos 791 432 43.2
relacionados con el producto
4.4.6 4.4.6
Revision de los requisitos 799 4.3.1 43.1
relacionados con el producto 446 446
Comunicacién con el cliente 7.2.3 4.4.3 4.4.3
Disefio y desarrollo 7.3 4.4.6 4.4.6
Compras 7.4 4.4.6 4.4.6
Produccion y prestacion del servicio 7.5
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REQUISITOS

Tema
NTC ISO NTC OHSAS
NTC ISO 9001 14001 18001
Control de Ialllproducmor? y de la 751 446 446
prestacion del servicio
Validacion de los procesos de
produccion y de la prestacién del 7.5.2 4.4.6 4.4.6
servicio
Identificacion y trazabilidad 7.5.3 -- --
Propiedad del cliente 7.5.4 -- --
Preservacion del producto 7.5.5 4.4.6 4.4.6
Control de los equipos de 7.6 45.1 451
seguimiento y medicién
Generalidades 8.1 45.1 45.1
Seguimiento y medicion 8.2
Satisfaccion del cliente 8.2.1 - -
Auditoria interna 8.2.2 45.5 455
Seguimiento y medicion de los 823 4.5.1 4.5.1
procesos 452 452
45.1 45.1
Seguimiento y medicion del producto 8.24
452 452
4.4.7 4.4.7
Control del producto no conforme 8.3
4.5.3 45.3
45.1 451
Andlisis de datos 8.4
45.3 45.3.2
Mejora 8.5
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REQUISITOS

Tema
NTC ISO 9001 N-lr‘%(lio NT(; ;?)ngs
4.2 4.2
Mejora continua 8.5.1 4.3.3 4.3.3

4.6 4.6
Acciones correctivas 8.5.2 453 453.2
Acciones preventivas 8.5.3 45.3 45.3.2
Investigacion de incidentes -- -- 45.3.1
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Anexo 2. Lista de chequeo de los requisitos de la norma OHSAS 18001

Abreviaturas

ND: No documentado D: Documentado
I: Implementado DI: Documentado e implementado N.A: no aplica
Cumple? Estado . .
Numeral REQUISITOS Si | No | ND | D | | | DI | NA Evidencias
4.1 REQUISITOS GENERALES
41 Lg organizacién_@iene definido y documentado el alcance del X X El alcance esta documentado solamente
’ sistema de gestion de S&SO? para el SGC
4.2 POLITICA DE S&SO
Esta definida la politica de S&S0? X X
423 Es apropiadgla la naturaleza y escala de los riesgos de S&SO de « «
la organizacion?
Incluye un compromiso con la prevencion de lesiones y
42b enfermedades y con la mejora continua en la gestion y X X
desempefio de S&SO? . 3
Politica de Responsabilidad Integral HSE,
Incluye el compromiso de cumplir como minimo los requisitos Gestion Social y Seguridad Fisica
42.c legales aplicables y con otros requisitos que la organizacion X X
suscriba relacionados con los peligros de S&SO?
424 Prgpgrciona el marco de referencia para establecer y revisar los X «
objetivos de S&S0O?
42.e Se documenta, implementa y mantiene? X X
Se comunica a todas las personas que trabajan bajo el control de
4.2f la organizacién, con la intencion de que sean conscientes de sus X X . . g
obligaciones individuales de S&S0? Se comunica en charlas de induccion, en
carteleras, avisos, intranet (IRIS). Kit de
herramientas HSE que se da en todas las
429 | Estadisponible para las partes interesadas? X X inducciones-
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Cumple? Estado . .
Numeral REQUISITOS Si [ No | ND I DI [ NA Evidencias
Se revisa periodicamente para asegurar que sigue siendo
4.2.h . : o X X
pertinente y apropiada para la organizacién?
4.3 PLANIFICACION

4.3.1 IDENTIFICACION DE PELIGROS, VALORACION DE RIESGOS Y DETERMINACION DE LOS CONTROLES

. , , , , Manual de Gestion de Peligros y Efectos
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios HEMP. Andlisis de Trabajo Seguro ATS y 3
procedimientos para la continua identificacion de peligros, X X Qué.  Instructivo de Uso de la Matriz de
valoracion de riesgos y determinacion de controles necesarios? Valoracion de
Riesgos RAM.
Procedimiento para la Evaluacién de
Riesgos para la Salud HRA.
431.a |Setienen en cuenta las actividades rutinarias y no rutinarias? X X Procedimiento de Riesgos en Gestion
Social. Procedimiento de Gestién de
Cambios a la Infraestructura, Procesos
Operacionales y Administrativos
Se tienen en cuenta las actividades de todas las personas que
431b |, I o . o X X
tienen acceso al sitio de trabajo (incluso contratistas y visitantes)?
431 Se tiene en cuenta el comportamiento, aptitudes y otros factores
<218 imanos? X X Manual de Gestion de Peligros y Efectos
HEMP. Andlisis de Trabajo Seguro ATS y 3
Se tienen en cuenta los peligros identificados que se originan Qué. Instructivo de Uso de la Matriz de
4314 fuera del lugar de trabajo con capacidad de afectar adversamente < y Valoracion de
o la salud y la seguridad de las personas que estan bajo el control Riesgos RAM. .
de la organizacion en el lugar de trabajo? Procedimiento para la Evaluacion de
Riesgos para la Salud HRA.
. . ) Procedimiento de Riesgos en Gestion
Se tienen en cuenta los peligros generados en la vecindad del Social. Procedimiento de Gestion de
43.1.e |lugar de trabajo por actividades relacionadas con el trabajo X X Cambios a la Infraestructura. Procesos
controladas por la organizacion? Operacionales y Administrativos
Se tiene en cuenta la infraestructura, equipo y materiales en lugar
431 f . X X
de trabajo?
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Cumple? Estado
N | REQUISIT Evi i
umera QUISITOS Si [ No | ND I DI [ NA videncias
Se tienen en cuenta los cambios realizados o propuestos en la
43149 o o . X X
organizacion, sus actividades o los materiales? B )
Manual de Gestion de Peligros y Efectos
HEMP. Andlisis de Trabajo Seguro ATS y 3
Se tienen en cuenta las modificaciones al sistema de gestion de Qué. Instructivo de US(J, de |g Matriz dZ
4.3.1.h | S&SO0, incluidos los cambios temporales y sus impactos sobre las |  x X Valoracion de
operaciones, procesos y actividades? Riesgos RAM.
Procedimiento para la Evaluacién de
Se tiene en cuenta cualquier obligacion legal aplicable Riesgos para IapSaIud HRA.
43.1.i |relacionada con Iq va;oraci()n del riesgo y la implementacion de X X Procedimiento de Riesgos en Gestion
controles necesarios? Social. Procedimiento de Gestion de
Se tiene en cuenta en el disefio de areas de trabajo, procesos, Cambios a la Infraestructura, Procesos
4311 instalaciones, maquinaria, equipos, procedimientos de operacion « « Operacionales y Administrativos
1 y organizacién del trabajo, incluida su adaptacion a las aptitudes
humanas?
La metodologia de identificacion de peligros y valoracion del
riesgo esta definida respecto al alcance, naturaleza y oportunidad X «
de la organizacion, para asegurar su caracter proactivo mas que
reactivo? v e G 4o Pel -
anual de Gestion de Peligros y Efectos
La metodologia de identificacion de peligros y valoracion del HEMP. Analisis de Trabajo gegu?o ATSy3
riesgo provee los medios para la identificacidn, priorizacion y « « Qué.  Instructivo de Uso de la Matriz de
documentacion de los riesgos y la aplicacién de los controles, Valoracién de
segUin sea apropiado? Riesgos RAM.
Procedimiento para la Evaluacién de
Se identifican los peligros y los riesgos de S&SO asociados con ngsgos para Iz? Salud HRA. 3
cambios en la organizacion, el sistema de S&SO o sus X X Procedimiento de Riesgos en Gestion
actividades, antes de introducir tales cambios? Social. Procedimiento de Gestion de
Cambios a la Infraestructura, Procesos
Operacionales y Administrativos
La organizacion se asegura que los resultados de las X «
valoraciones se consideran cuando se determinan los controles?
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Numeral

REQUISITOS

Estado

Cumple?
Si | No

ND

DI

N.A

Evidencias

Al determinar los controles la organizacion contempla la reduccion
de riesgos de acuerdo a la jerarquia eliminacién, sustitucion,
controles de ingenieria sefializacién, equipo de proteccién
personal?

La organizacién documenta y mantiene actualizados los
resultados de la identificacion de peligros, valoracién de riesgos, y
de los controles determinados?

La matriz de riesgos de seguridad industrial
no esta actualizada

La organizacion se asegura que los riesgos de S&SO y los
controles determinados se tienen en cuenta en el establecimiento,
implementacién y mantenimiento del sistema de S&SO?

4.3.2 REQUI

SITOS LEGALES Y OTROS

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para identificar y tener acceso a los requisitos
legales y de S&SO que sean aplicables a la organizaciéon?

La organizacion se asegura que los requisitos legales aplicables y
otros que la organizacién suscriba se tienen en cuenta en el
establecimiento, implementacién y mantenimiento del sistema de
gestion de S&SO?

La organizacion mantiene esta informacion actualizada?

La organizacién comunica la informacién pertinente sobre
requisitos legales y otros, a las personas que trabajan bajo su
control, y a otras partes interesadas pertinentes?

4.3.3 OBJETIVOS Y PROGRAMAS

Estan establecidos, se aplican y se mantienen documentados los
objetivos de S&SO en los niveles y funciones pertinentes dentro
de la organizacion?

Programa Regional de Salud Ocupacional
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Numeral

REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si | No

ND

DI

N.A

Evidencias

Los objetivos y metas son medibles y coherentes con la politica
de S&SO e incluye compromisos de prevencién de lesiones y
enfermedades, el cumplimiento con los requisitos legales
aplicables, otros requisitos de la organizacion y con la mejora
continua?

Cuando se establecen y revisan los objetivos se considera las
opciones tecnoldgicas y los requisitos financieros, operacionales y
comerciales, asi como las opiniones de las partes interesadas?

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios programas
para alcanzar los objetivos de la organizacion?

433.a

Los programas incluyen la asignacién de responsabilidades para
lograr los objetivos en las funciones y niveles pertinentes de la
organizacion?

Programa Regional de Salud Ocupacional

43.3b

Los programas incluyen los medios y plazos para lograrlos?

Los objetivos se revisan a intervalos regulares para asegurar que
los objetivos se logren?

4.4 IMPLEMENTACION Y OPERACION

4.4.1 RECURSOS, FUNCIONES, RESPONSABILIDAD, RENDICION DE CUENTAS Y AUTORIDAD

La alta direccion asume la maxima responsabilidad por la S&SO y
el sistema de gestion en S&SO?

X

441.a

La direccion se asegura de la disponibilidad de recursos
esenciales para establecer, implementar, mantener y mejorar el
sistema de gestién de S&SO?

441b

Estan definidas, documentadas y comunicadas las funciones,
responsabilidades y la autoridad para facilitar una gestion de
S&SO0 eficaz?
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Numeral REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si | No

ND

DI

N.A

Evidencias

La organizacion tiene designado a un miembro de la alta direccion
con responsabilidad especifica en S&SO, independientemente de
otras responsabilidades?

La alta direccién tiene designado un representante para
441.a |asegurarse de que el sistema de gestion de S&SO se establece,
implementa y mantiene?

La alta direccién tiene designado un representante para presentar
informes sobre el desempefio del sistema de gestion de S&SO,
para su revision, y usarlos como base para la mejora del sistema
de S&S0?

441b

La identidad del delegado de la alta direccion es informada a
todas las personas que trabajan bajo el control de la
organizacion?

No se ha divulgado la identidad del
delegado de la alta direccion

La organizacion se asegura que las personas en el lugar de
trabajo asumen la responsabilidad por los aspectos de S&SO
sobre los que tienen control, incluido el cumplimiento de los
requisitos aplicables de S&S0?

Registro de capacitaciones

4.4.2 COMPETENCIA, FORMACION Y TOMA DE CONCIENCIA

La organizacién se asegura de que cualquier persona que esté
bajo su control ejecutando tareas que pueden tener impacto sobre
la S&SO, sea competente tomando como base una educacion,
formacion o experiencia?

Capacitaciones, Inducciones,
Procedimiento para formacién del personal,
Procedimiento para Seleccion de Personal

Se mantienen registros asociados a la educacion, formacion o
experiencia del personal?

Registro de capacitaciones

La organizacion identifica las necesidades de formacion
relacionada con sus riesgos de S&SO y su sistema de gestion de
S&S0?
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Numeral

REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si

No

ND

DI

N.A

Evidencias

La organizacién suministra formacién o realiza otras acciones
para satisfacer las necesidades de formacién y evalta su
eficacia?

Capacitaciones, Inducciones,
Procedimiento para formacion del personal

Se conservan registros de la formacién suministrada?

Registro de capacitaciones

442.a

Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos
para que las personas que trabajan bajo el control de la
organizacién tomen conciencia de las consecuencias de S&SO,
reales y potenciales, de sus actividades laborales, su
comportamiento, de los beneficios de S&SO obtenidos por un
mejor desempefio laboral?

44.2b

Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos
para que los empleados o las personas que trabajan en la
organizacién tomen conciencia de la importancia de sus funciones
y responsabilidades, y la importancia de lograr conformidad con la
politica y procedimientos de S&SO y con los requisitos del
sistema de gestidn de S&SO, incluidos los requisitos de
preparacion y respuesta ante emergencias?

442c

Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos
para que los empleados o las personas que trabajan en la
organizacion tomen conciencia de las consecuencias potenciales
de desviarse de los procedimientos especificados?

Capacitaciones, Inducciones

Reunion diaria y/o semanal de Lideres de
laboratorios con su personal.

Reunién diaria de Plantas Piloto.

Reunién semanal de Coordinadores con su
personal.

442.a

Los procedimientos de formacidn tienen en cuanta los diferentes
niveles de responsabilidad, capacidad, habilidades de lenguaje y
alfabetismo?

44.2b

Los procedimientos de formacion tienen en cuanta los diferentes
niveles de riesgo?
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Cumple?

Estado

Numeral REQUISITOS Si | No | ND | D | | | DI | NA Evidencias
4.4.3 COMUNICACION, PARTICIPACION Y CONSULTA
4.4.3.1 COMUNICACION
Procedimiento para la Publicacion de
Comunicados Internos.
Reunion diaria y/o semanal de Lideres de
Esta . . . . Laboratorios con su personal.
sta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios Reunion diaria de Plantas Piloto
4433 procedimientos para la comunicacion interna entre los diversos X « Reunion semanal de Coordina d(.)res con su
e niveles y funciones de la organizacién en relacién con sus |
peligros de S&SO y su sistema de gestion de S&SO? Ezrjr?igi .semanal de Jefes de con sus
Coordinadores.
Reunion mensual de Unidades.
Reunion mensual del Comité HSEQ
Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
443D procedimientos para la comunicacion con contratistas y otros « « Procedimiento de Gestion de Contratistas.
e visitantes al sitio de trabajo, en relacién con sus peligros de S&SO Video de Seguridad para los visitantes
y su sistema de gestion de S&SO?
Ests . . . . Directriz para la Administracion de
sta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios Comunicaciones Oficiales
4.4.3.c | procedimientos para recibir, documentar y responder a las X X P L e .
. ) . rocedimiento de Gestion de Quejas,
comunicaciones pertinentes de las partes interesadas externas? Denuncias y Reclamos
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Cumple? Estado . .
N | REQUISIT E
umera QUISITOS Si | No | ND | D | | | DI | NA videncias
4.4.3.2 PARTICIPACION Y CONSULTA
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios Manual de ,G.e.Stm de Pe.hgros y Efectos
- . HEMP. Andlisis de Trabajo Seguro ATS y 3
procedimientos para la participacion de los trabajadores en la « X Qué.  Instructivo de Uso de a Matriz de
identificacion de peligros, valoracion riesgos y determinacion de Val L d
controles? aloracion de
' Riesgos RAM.
4432a |Estd egtap lecido, se aplica yse ”.‘,a”“e”e uno o varios Procedimiento de Gestion de fallas e
procedimientos para la participacion de los trabajadores en la X X incidentes HSE
investigacion de incidentes?
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios Reuniones trimestrales para evaluacion de
procedimientos para la participacion de los trabajadores en el X X la gestion P
desarrollo y revisién de las politicas y objetivos de S&SO? g
Capacitaciones, Inducciones
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios Reunion @ana ylo semanal de Lideres de
- . laboratorios con su personal.
procedimientos para la participacién de los trabajadores en la X X Reunion diaria de Plantas Piloto
consulta, en donde haya cambios que afecten su S&SO? - Lo
443243 Reunion semanal de Coordinadores con su
personal.
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para la participacion de los trabajadores la X X COPASO
representacion en asuntos de S&SO?
Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para la consulta con los contratistas, en donde X X Procedimiento de Gestion de Contratistas.
haya cambios que afecten su S&SO?
La organizacion se asegura que las partes interesadas externas
pertinentes sean consultadas acerca de asuntos relativos a X X
S&SO0, cuando es apropiado?
4.4.4 DOCUMENTACION
Politica de Responsabilidad Integral HSE,
444.a |Estadocumentada la politica y objetivos de S&SO? X X Gestion Social y Seguridad Fisica.
Programa Regional de Salud Ocupacional
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Numeral

REQUISITOS

Estado

Cumple?
Si | No

ND

DI

N.A

Evidencias

444b

Esta documentado alcance del sistema de gestion de S&SO?

El alcance esta documentado solamente
para el SGC

444.c

Esta documentada la descripcidn de los elementos principales
del sistema de gestion de S&SO y su interaccién, asi como la
referencia a los documentos relacionados?

444d

Existen los documentos y registros exigidos por la norma
OHSAS?

444

Existen documentos o registros determinados por la organizacion
como necesarios para asegurar la eficiencia de la planificacion,
operacion y control de procesos relacionados con la gestion de
los riesgos de S&SO?

4.4.5 CONTROL DE DOCUMENTOS

445a

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para aprobar los documentos con relacién a su
adecuacion antes de su emision?

445b

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para revisar y actualizar los documentos cuando
sea necesario, y aprobarlos nuevamente?

445¢c

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para asegurarse de que se identifican los cambios
y el estado de revision actual de los documentos?

445d

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para asegurarse de que las versiones pertinentes
de los documentos aplicables estan disponibles en los puntos de
uso?

Procedimiento para la elaboracion y control
de documentos
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Numeral

REQUISITOS

Estado

Cumple?

Si

No

ND

N.A

Evidencias

445e

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para asegurarse de que los documentos
permanecen legibles y facilmente identificables?

445f

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para asegurarse de que se identifican los
documentos de origen externo que la organizacién ha
determinado que son necesarios para la planificacion y operacién
del sistema de gestion de S&SO y se controla su distribuciéon?

4454

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para prevenir el uso no intencionado de
documentos obsoletos, y aplicarles una identificaciéon adecuada
en el caso de que se mantengan por cualquier razén?

4.4.6 CONTROL OPERACIONAL

Estan determinadas las operaciones y actividades asociadas con
los peligros identificados, en donde la implementacion de
controles es necesaria para gestionar los riesgos de S&SO?

446.a

La organizacion implementa o mantiene controles operacionales
para aquellas operaciones donde fueron identificados los
peligros?

446.b

La organizacién implementa o mantiene controles relacionados
con mercancias, equipos y servicios donde fueron identificados
los peligros?

446.c

La organizacién implementa o mantiene controles relacionados
con contratistas y visitantes en el lugar de trabajo donde fueron
identificados los peligros?
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Numeral

REQUISITOS

Estado

Cumple?
Si | No

ND

DI

N.A

Evidencias

44.6d

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos documentados para cubrir situaciones en las su
ausencia podria llevar a desviaciones de la politica y objetivos de
S&S0?

446.e

La organizacion implementa o mantiene criterios de operacion
estipulados, en donde su ausencia podria conducir a desviaciones
de la politica y objetivos de S&SO?

4.4.7 PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS

44.7.a

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos para identificar el potencial de situaciones de
emergencia?

447b

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos para responder a tales de situaciones de
emergencia?

Plan Integral de Contingencias

La organizacion responde ante situaciones de emergencia reales
y previene o mitiga las consecuencias de S&SO adversos
asociados?

Se tiene en cuenta las necesidades de las partes interesadas
cuando se planifica la respuesta ante emergencias?

Plan Integral de Contingencias.
Procedimiento para la atencion médica y
evacuacion del personal afectado o
lesionado en el sitio de trabajo

Se realizan pruebas periodicas de los procedimientos de
respuesta ante situaciones de emergencia involucrando a las
partes interesadas?

Plan de Simulacros.
Registros de Simulacros

Se revisa periodicamente, y se modifica cuando es necesario los
procedimientos de reparacion y respuesta ante emergencias, en
particular después de que ocurren accidentes o situaciones de
emergencia?

Plan Integral de Contingencias
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Numeral

REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si | No

ND|[D[1I |D|NA

Evidencias

4.5 VERIFICACION

4.5.1 SEGUIMIENTO Y MEDICION

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos para hacer el seguimiento y medir de forma
regular el desempefio de S&S0?

Existen medidas cuantitativas y cualitativas para hacer
seguimiento y medir regularmente el desempefio de S&SO?

Se realiza seguimiento al grado de cumplimiento de los objetivos
de S&S0?

Plan de Implementacion Sistema de
Gestion HSE. Indicadores de Gestion.
Caracterizacion del Proceso de Medicién y
Mejora de la Responsabilidad Integral

Se hace seguimiento a la eficacia de los controles (tanto para
salud como para seguridad)?

Se tienen medidas proactivas de desempefio con las que se haga
seguimiento a la conformidad con los programas, controles y
criterios operacionales de gestion de S&S0?

Existen medidas reactivas de desempefio para seguimiento de
enfermedades, incidentes y otras evidencias histéricas de
desempefio deficiente en S&S0O?

Se conservan los registros de los datos y los resultados de
seguimiento y medicion para facilitar el analisis posterior de las
acciones correctivas y preventivas?

En caso que se requieran, la organizacién se asegura de que los
equipos de seguimiento y medicion se utilicen y mantengan
calibrados o verificados?

Se conservan los registros asociados al mantenimiento y
calibracion?
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Cumple? Estado

Numeral REQUISITOS Si | No | ND | D | | | DI | NA Evidencias
4.5.2 EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO LEGAL

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos para evaluar periodicamente el cumplimento de X X

4521 |los requisitos legales aplicables?
Se mantienen los registros de los resultados de las evaluaciones

Lo X X . i -

periodicas? Esta en etapa de revision el procedimiento
Se evalla el cumplimento con otros requisitos que suscriba? X X

4522
Se mantienen los registros de los resultados de las evaluaciones X X

periodicas?

4.5.3 INVESTIGACION DE INCIDENTES, NO CONFORMIDADES Y ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS

4.5.3.1 INVESTIGACION DE INCIDENTES

Esta establecido, se aplica y se mantiene un procedimiento para

registrar, investigar y analizar incidentes? X X

Se determinan las deficiencias de S&SO que no son evidentes, y
453.1.a otros factores que podrian causar o contribuir a que ocurran X X

incidentes?
453.1b | Seidentifican las necesidades de acciones correctivas? X X

S . . . Procedimiento de Gestion de fallas e

453.1.c | Seidentifican las oportunidades de acciones preventivas? X X incidentes HSE
453.1.d Se identifican las oportunidades de mejora continua? X X
4531.e Se comunican los resultados de las investigaciones? X X

Las investigaciones se llevan a cabo de manera oportuna? X X

Se documentan y mantienen los resultados de las investigaciones « «

de incidentes?
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Numeral

REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si | No

ND|[D[1I |D|NA

Evidencias

4.5.3.2 NO CONFORMIDAD, ACCION CORRECTIVA Y ACCION PREVENTIVA

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos para tratar las no conformidades reales y
potenciales y tomar acciones correctivas y acciones preventivas?

Procedimiento de acciones correctivas y
preventivas de la Vicepresidencia de
Servicios y Tecnologia

453.a

Los procedimientos establecen los requisitos para la identificacion
y correccion de las no conformidades y tomar las acciones para
mitigar sus consecuencias?

453b

Los procedimientos establecen los requisitos para la investigacion
de las no conformidades, determinar sus causas y tomar las
acciones con el fin de prevenir que vuelvan a ocurrir?

453.c

Los procedimientos establecen los requisitos para evaluar la
necesidad de acciones para prevenir las no conformidades e
implementar las acciones apropiadas definidas para evitar su
ocurrencia?

45.3d

Los procedimientos establecen los requisitos para el registro de
los resultados de las acciones preventivas y acciones correctivas
tomadas?

453.e

Los procedimientos establecen los requisitos para la revisién de la
eficacia de las acciones preventivas y acciones correctivas
tomadas?

Los procedimientos establecen los requisitos para revisar, a
través del proceso de valoracién del riesgo, a las acciones
correctivas o preventivas propuestas antes de su
implementacion?

Las acciones correctivas o preventivas son apropiadas a la
magnitud de los problemas y proporcionales a los riesgos de
S&SO0 encontrados?

Procedimiento de acciones correctivas y
preventivas de la Vicepresidencia de
Servicios y Tecnologia
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REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si

No

ND

DI

N.A

Evidencias

La organizacién se asegura que cualquier cambio necesario que
surja de las acciones correctivas y preventivas se incluye en la
documentacion del sistema de gestién de S&S0O?

4.5.4 CONTROL DE LOS REGISTROS

Estan establecidos y se mantienen los registros necesarios, para
demostrar la conformidad con los requisitos del sistema de
gestion de S&SO y de la norma OHSAS, y para demostrar los
resultados logrados?

Esta establecido, se aplicay mantiene uno o varios
procedimientos para la identificacion, el aimacenamiento, la
proteccidn, la recuperacion, el tiempo de retencién y la
disposicion de los registros?

Los registros son y permanecen legibles, identificables y
trazables?

EL procedimiento de control de registros
incluye solo al SGC

4.5.5 AUDITORIA INTERNA

455a1

Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
determinar si el sistema de gestion de S&SO cumple con las
disposiciones planificadas para la gestion de S&SO, incluidos los
requisitos de la norma OHSAS?

455a2

Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
determinar si el sistema de gestién de S&SO se ha aplicado
adecuadamente y se mantiene?

455b

Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
determinar si el sistema de gestién de S&SO es eficaz para
cumplir con la politica y objetivos?

EL Procedimiento de Auditorias Internas de
Calidad solo incluye el SGC
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Numeral

REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si | No

ND

DI

N.A

Evidencias

Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
proporcionar informacion a la direccion sobre los resultados de las
auditorias?

Se planifica, establece, implementa y mantienen programas de
auditorias?

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos de auditoria que traten sobre las
responsabilidades y los requisitos para planificar y realizar las
auditorias, informar sobre los resultados y mantener los registros
asociados?

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos de auditoria que traten sobre la determinacion de
los criterios de las auditorias, su alcance, frecuencia y métodos?

Se asegura la objetividad e imparcialidad del proceso de auditoria
mediante la seleccion de los auditores y la realizacién de las
auditorias?

4.6 REVISIO

N POR LA DIRECCION

La alta direccion revisa el sistema de gestion de S&SO de la
organizacion, a intervalos planificados, para asegurase de su
conveniencia, adecuacion y eficacia continua?

Estas revisiones incluyen la evaluacion de oportunidades de
mejora y la necesidad de efectuar cambios en el sistema de
gestion de S&SO, incluyendo la politica y objetivos de S&SO?

Se conservan los registros de las revisiones por la direccion?

Se hace revisidn por la direccién, pero el
Procedimiento de Revisién por la Direccion
solo incluye al SG

Los elementos de entrada para las revisiones por la direccion
incluyen:

Se hace revision por la direccion, pero el
Procedimiento de Revisién por la Direccion
solo incluye al SGC
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Cumple? Estado
N | REQUISIT Evi i
umera QUISITOS Si [ No | ND I DI [ NA videncias
Los resultados de las auditorias internas y evaluaciones de
46.a cumplimento con los requisitos legales y otros que la organizacion X X
suscriba?
46.b Los resultados de la participacion y consulta? X X
460 Las comunicaciones de las partes interesadas externas, incluidas < «
e las quejas?
46.d El desempefio de S&SO de la organizacion?
46.e El grado de cumplimiento de los objetivos?
El estado de las investigaciones de incidentes, acciones
4.6.f . . X X
correctivas y preventivas?
46 El seguimiento de las acciones resultantes de las revisiones « « Seh . la direccio |
°49 previas llevadas a cabo por la direcciéon? © Nace revision por ia iréccion, pero &1
Procedimiento de Revision por la Direccion
Las circunstancias cambiantes, incluyendo la evolucion de los solo incluye al SGC
4.6.h " " : X X
requisitos legales y otros requisitos relacionados con S&SO?
4.6.i Las recomendaciones para la mejora? X X
Las salidas de las revisiones por la direccion incluye las
decisiones relacionadas con los posibles cambios en el X X
desempefio en S&SO, politica y objetivos de S&SO, recursos y
otros elementos del sistema de gestion de S&SO?
Las salidas de la direccion estan disponibles para comunicacion y X X
consulta?
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Anexo 3. Lista de chequeo de los requisitos de la norma ISO 14001

Abreviaturas

ND: No

I: Implementado

documentado

D: Documentado

DI: Documentado e implementado

N.A: no aplica

Cumple? Estado
Numeral REQUISITOS Evidencias
Si [No |[ND [D |1 [D]|NA
4.1 REQUISITOS GENERALES
41 La organizacion tiene definido y documentado el alcance del sistema El alcance esta documentado
, L, . X X
de gestion ambiental? solamente para el SGC
4.2 POLITICA AMBIENTAL
Esta definida la politica ambiental? X X
Es apropiada a la naturaleza, magnitud e impactos ambientales de sus
42.a ., - X X
actividades, productos y servicios?
492b Incluye un compromiso de mejora continua y prevencién de la X X
contaminacion? Politica de Responsabilidad Integral
Incluye el compromiso de cumplir con los requisitos legales aplicables HSE, Gestion Social y Seguridad
4.2.c |y con otros requisitos que la organizacidn suscriba relacionados con X X Fisica
sus aspectos ambientales?
Proporciona el marco de referencia para establecer y revisar los
42d T . X X
objetivos y las metas ambientales?
4.2.e | Se documenta, implementa y mantiene? X X
Se comunica a todas las personas que trabajan para la organizacién y Se comunica en charlas de
4.2f X X induccion, en carteleras, avisos,
en nombre de ella? .
intranet (IRIS)
Carteleras, avisos, intranet (IRIS),
4.2.9 | Estaadisposicion del publico? X X Kit de herramientas HSE que se da
en todas las inducciones-
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Cumple? Estado
Numeral REQUISITOS Evidencias
Si [No [ ND [ D |1 ][DI|NA
4.3 PLANIFICACION
4.3.1 ASPECTOS AMBIENTALES
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos Procedimiento para la identificacion
para identificar los aspectos ambientales de las actividades, productos y evaluacion de aspectos e impactos
4.3.1.a |y servicios que la organizacion pueda controlar y aquellos sobre los X X ambientales. Manual
que pueda influir dentro del alcance definido del sistema de gestién de Gestion de Peligros y Efectos
ambiental? HEMP. Andlisis de Trabajo Seguro
ATSy 3 Qué. Instructivo de Uso
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos de la Matriz de Valoracion de
431p |Paradeterminar aquellos aspectos que tienen o pueden tener impactos . . Riesgos RAM.
% significativo sobre el medio ambiente ( es decir, aspectos ambientales Procedimiento de Riesgos en
significativos)? Gestion Social.
La organizacion tiene documentada esta informacion y la mantiene < < No est4 actualizada la matriz de
actualizada? aspectos e impactos ambientales
4.3.2 REQUISITOS LEGALES Y OTROS REQUISITOS
Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
4324 |Para identificar y tener acceso a los requisitos legales aplicables y X «
7| otros requisitos que la organizacion suscriba relacionados con sus
aspectos ambientales?
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
4.3.2.b | para determinar como se aplican estos requisitos a sus aspectos X X
ambientales?
La organizacion se asegura que los requisitos legales aplicables se
tienen en cuenta en el establecimiento, implementacion y X X

mantenimiento del sistema de gestion ambiental?
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Numeral

REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si No

ND [ D[ 1]DI[NA

Evidencias

4.3.3 OBJETIVOS, METAS Y PROGRAMAS

Estan establecidos, se aplican y se mantienen objetivos y metas
ambientales documentados, en los niveles y funciones pertinentes
dentro de la organizacion?

Los objetivos y metas son medibles y coherentes con la politica
ambiental e incluye compromisos de prevencion de la contaminacion,
el cumplimiento con los requisitos legales aplicables, otros requisitos
de la organizacion y con la mejora continua?

Cuando se establecen y revisan los objetivos y metas se considera las
opciones tecnoldgicas y los requisitos financieros, operacionales y
comerciales, asi como las opiniones de las partes interesadas?

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios programas para
alcanzar sus objetivos y metas?

433.a

Los programas incluyen la asignacién de responsabilidades para lograr
los objetivos y metas en las funciones y niveles pertinentes de la
organizacion?

43.3.b

Los programas incluyen los medios y plazos para lograrlos?

4.4 IMPLEMENTACION Y OPERACION

4.4.1 RECURSOS, FUNCIONES, RESPONSABILIDAD Y AUTORIDAD

La direccion se asegura de la disponibilidad de recursos esenciales
para establecer, implementar, mantener y mejorar el sistema de
gestion ambiental?

Estan definidas, documentadas y comunicadas las funciones,
responsabilidades y la autoridad para facilitar una gestién ambiental
eficaz?
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REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si

No

ND

DI

N.A

Evidencias

441a

La alta direccion tiene designado uno o varios representantes para
asegurarse de que el sistema de gestion ambiental se establece,
implementa y mantiene?

441b

La alta direccién tiene designado uno o varios representantes para
informar a la alta direccion sobre el desempefio del sistema de gestion
ambiental para su revisidn, incluyendo las recomendaciones para la
mejora?

4.4.2 COM

PETENCIA, FORMACION Y TOMA DE CONCIENCIA

La organizacion se asegura de que cualquier persona que realice
tareas para ella 0 en su nombre, que potencialmente puede causar uno
o varios impactos ambiéntales significativos identificados por la
organizacion, sea competente tomando como base una educacion,
formacién o experiencia?

Capacitaciones, Inducciones,
Procedimiento para formacion del
personal, Procedimiento para
Seleccién de Personal

Se mantienen registros asociados a la educacion, formacion o
experiencia del personal?

Registros de la educacion del
personal

La organizacion identifica las necesidades de formacion relacionada
con sus aspectos ambientales y su sistema de gestion ambiental?

La organizacion suministra formacion o realiza otras acciones para
satisfacer las necesidades de formacion?

Se conservan registros de la formacién suministrada?

442a

Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos para
que los empleados o las personas que trabajan en la organizacion
tomen conciencia de la importancia de la conformidad con la politica
ambiental, los procedimientos y requisitos del sistema de gestion
ambiental?
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REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si No

ND

DI

N.A

Evidencias

44.2b

Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos para
que los empleados o las personas que trabajan en la organizacion
tomen conciencia de los aspectos ambientales significativos, los
impactos relacionados reales o potenciales asociados con su trabajo y
los beneficios ambientales de un mejor desempefio personal?

442.c

Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos para
que los empleados o las personas que trabajan en la organizacion
tomen conciencia de sus funciones y responsabilidades en el logro de
la conformidad con los requisitos del sistema de gestion ambiental?

44.2d

Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos para
que los empleados o las personas que trabajan en la organizacion
tomen conciencia de las consecuencias potenciales de desviarse de
los procedimientos especificados?

4.4.3 COM

UNICACION

443.a

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para la comunicacion interna entre los diversos niveles y funciones de
la organizacién en relacién con sus aspectos ambientales y su
sistema de gestién ambiental?

443b

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para recibir, documentar y responder a las comunicaciones pertinentes
de las partes interesadas externas?

Directriz para la Administracion de
Comunicaciones Oficiales.
Procedimiento de Gestion de
Quejas, Denuncias y Reclamos

4.4.4DOC

UMENTACION

444.a

Esta documentada la politica, objetivos y metas ambientales?
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Estado

Si

No

ND

DI

N.A

Evidencias

444b

Esta documentado alcance del sistema de gestion ambiental?

El alcance esta documentado
solamente para el SGC

444.c

Esta documentada la descripcion de los elementos principales del
sistema de gestion ambiental y su interaccién, asi como la referencia a
los documentos relacionados?

444d

Existen los documentos y registros exigidos por la norma ISO 140017

444.e

Existen documentos o registros determinados por la organizacion
como necesarios para asegurar la eficiencia de la planificacion,
operacion y control de procesos relacionados con sus aspectos
ambientales significativos?

4.4.5 CONTROL DE DOCUMENTOS

445.a

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para aprobar los documentos con relacion a su adecuacion antes de su
emision?

4450b

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para revisar y actualizar los documentos cuando sea necesario, y
aprobarlos nuevamente?

445¢

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para asegurarse de que se identifican los cambios y el estado de
revision actual de los documentos?

445d

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para asegurarse de que las versiones pertinentes de los documentos
aplicables estan disponibles en los puntos de uso?

445e

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para asegurarse de que los documentos permanecen legibles y
facilmente identificables?

Procedimiento para la elaboracion y
control de documentos
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Numeral

REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si

No

ND

DI

N.A

Evidencias

445f

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para asegurarse de que se identifican los documentos de origen
externo que la organizacion ha determinado que son necesarios para
la planificacion y operacién del sistema de gestion ambiental y se
controla su distribucion?

4459

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para prevenir el uso no intencionado de documentos obsoletos, y
aplicarles una identificacion adecuada en el caso de que se mantengan
por cualquier razén?

4.4.6 CONTROL OPERACIONAL

Se identifican y planifican las operaciones asociadas con los aspectos
ambientales significativos identificados, para asegurarse que se
efectian bajo las condiciones especificadas?

446.a

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
documentados para controlar situaciones en las su ausencia podria
llevar a desviaciones de la politica, los objetivos y metas ambientales?

446.b

Se asegura que las operaciones se efectlian bajo las condiciones
especificadas mediante el establecimiento de criterios operacionales
en los procedimientos?

446.

Se asegura que las operaciones se efectian bajo las condiciones
especificadas mediante el establecimiento, implementacion y
mantenimiento de procedimientos relacionados con aspectos
ambientales significativos identificados de los bienes y servicios
utilizados por la organizacion, y la comunicacion de los procedimientos
y requisitos aplicables a los proveedores, incluyendo contratistas?
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Numeral

REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si

No

ND [ D[ 1]DI[NA

Evidencias

4.4.7 PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS

Esta establecido, se aplicar y mantiene uno o varios procedimientos
para identificar situaciones potenciales de emergencia y accidentes
potenciales que puedan tener impactos en el medio ambiente y como
responder ante ellos?

La organizacion responde ante situaciones de emergencia y
accidentes reales y previene o mitiga los impactos ambientales
adversos asociados?

Plan Integral de Contingencias

Se revisa periodicamente, y se modifica cuando es necesario los
procedimientos de reparacion y respuesta ante emergencias, en
particular después de que ocurren accidentes o situaciones de
emergencia?

Plan de contingencia se revisa y
actualiza anualmente

Se realizan pruebas periodicas de tales procedimientos?

No se han realizado simulacros de
emergencias ambientales

4.5 VERIFICACION

4.5.1 SEGUIMIENTO Y MEDICION

Est4 establecido, se aplica y mantiene uno o varios procedimientos
para hacer el seguimiento y medir de forma regular las caracteristicas
fundamentales de las operaciones que pueden tener un impacto
significativo en el medio ambiente?

Los procedimientos incluyen la documentacién de la informacion para
hacer el seguimiento del desempefio, de los controles operacionales
aplicables y de la conformidad con los objetivos y metas ambientales?

La organizacién se asegura de que los equipos de seguimiento y
medicién se utilicen y mantengan calibrados o verificados?

Se conservan los registros asociados?
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Cumple? Estado

Numeral REQUISITOS Evidencias
e Si [No [ ND [ D |1 ][DI|NA
4.5.2 EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO LEGAL
Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios procedimientos
4.5.2.1 | para evaluar periédicamente el cumplimento de los requisitos legales X X
aplicables?
4591 Se .nlwa.nnegen los registros de los resultados de las evaluaciones X « El procedimiento esté en etapa de
periddicas? .
revision
45.2.2 | Se evalia el cumplimento con otros requisitos que suscriba? X X
Se mantienen los registros de los resultados de las evaluaciones
4522 X X

periodicas?

4.5.3 NO CONFORMIDAD, ACCION CORRECTIVA Y ACCION PREVENTIVA

Esta establecido, se aplica y mantienen uno o varios procedimientos
para tratar las no conformidades reales y potenciales y tomar acciones | X X
correctivas y acciones preventivas?

Procedimiento de acciones
correctivas y preventivas de la
Vicepresidencia de Servicios y

Los procedimientos establecen los requisitos para la identificacion y
45.3.a | correccidn de las no conformidades y tomar las acciones para mitigar X X
sus impactos ambientales?

Tecnologia
Los procedimientos establecen los requisitos para la investigacion de
4.5.3.b |las no conformidades, determinando sus causas y tomando las X X
acciones con el fin de prevenir que vuelvan a ocurrir?
Los procedimientos establecen los requisitos para la evaluacion de la
4530 necesidad de acciones para prevenir las no conformidades y la X .
7 implementacion de las acciones apropiadas definidas para prevenir su Procedimiento de acciones
ocurrencia? correctivas y preventivas de la
Vicepresidencia de Servicios y
4534 Los procedimientos establecen los requisitos para el registro de los N y Tecnologia
7 | resultados de las acciones preventivas y acciones correctivas
tomadas?
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REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si No

ND

DI

N.A

Evidencias

453.e

Los procedimientos establecen los requisitos para la revision de la
eficacia de las acciones preventivas y acciones correctivas tomadas?

Las acciones tomadas son apropiadas en relacién a la magnitud de los
problemas e impactos ambientales encontrados?

La organizacién se asegura de que cualquier cambio necesario se
incorpora a la documentacion del sistema de gestion ambiental?

4.5.4 CONTROL DE LOS REGISTROS

Estan establecidos y se mantienen los registros necesarios, para
demostrar la conformidad con los requisitos del sistema de gestion
ambiental y para demostrar los resultados logrados?

Esta establecido, se aplicay mantiene uno o varios procedimientos
para la identificacion, el almacenamiento, la proteccion, la
recuperacion, el tiempo de retencion y la disposicién de los registros?

Los registros son y permanecen legibles, identificables y trazables?

EL procedimiento de control de
registros incluye solo al SGC

4.5.5 AUDITORIA INTERNA

455a1

Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
determinar si el sistema de gestién ambiental es conforme con las
disposiciones planificadas para la gestion ambiental, incluidos los
requisitos de esta norma internacional?

455a2

Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
determinar si el sistema de gestién ambiental se ha aplicado
adecuadamente y se mantiene?

EL Procedimiento de Auditorias
Internas de Calidad solo incluye el

SGC
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REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si No

ND

DI

N.A

Evidencias

455b

Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
proporcionar informacion a la direccion sobre los resultados de las
auditorias?

Se planifica, establece, implementa y mantienen programas de
auditorias?

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios procedimientos de
auditoria que traten sobre las responsabilidades y los requisitos para
planificar y realizar las auditorias, informar sobre los resultados y
mantener los registros asociados?

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios procedimientos de
auditoria que traten sobre la determinacion de los criterios de las
auditorias, su alcance, frecuencia y métodos?

Se asegura la objetividad e imparcialidad del proceso de auditoria
mediante la seleccién de los auditores y la realizacién de las
auditorias?

EL Procedimiento de Auditorias
Internas de Calidad solo incluye el
SGC

4.6 REVISION POR LA DIRECCION

La alta direccion revisa el sistema de gestion ambiental de la
organizacion, a intervalos planificados, para asegurase de su
conveniencia, adecuacion y eficacia continuas?

Estas revisiones incluyen la evaluacion de oportunidades de mejora 'y
la necesidad de efectuar cambios en el sistema de gestion ambiental,
incluyendo la politica ambiental, los objetivos y las metas ambientales?

Se conservan los registros de las revisiones por la direccion?

Los elementos de entrada para las revisiones por la direccion incluyen:

Procedimiento de Revision por la
Direccion solo incluye al SGC
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Cumple? Estado . .
Numeral REQUISITOS e Evidencias
Si | No | ND I [ DI | NA
Los resultados de las auditorias internas y evaluaciones de
4.6.a |cumplimento con los requisitos legales y otros que la organizacion X X
suscriba?
46 Las comunicaciones se las partes interesadas externas, incluidas las x x
h quejas?
46.c |Eldesempefio ambiental de la organizacién? X X
4.6.d |Elgrado de cumplimiento de los objetivos y metas? X X
46.e |Elestado de las acciones correctivas y preventivas? X X
467 El seguimiento de las acciones resultantes de las revisiones previas « «
e llevadas a cabo por la direccion?
Los cambios en las circunstancias, incluyendo la evolucion de los
46.9 |requisitos legales y otros requisitos relacionados con sus aspectos X X
ambientales? Procedimiento de Revision por la
4.6.h | Las recomendaciones para la mejora? X X Direccion solo incluye al SGC
Las salidas de las revisiones por la direccién incluyen las decisiones
relacionadas con los posibles cambios en la politica ambiental, X X
objetivos metas y otros elementos del sistema de gestion ambiental?
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Anexo 4. Lista de chequeo sobre el almacenamiento de sustancias quimicas

INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO Version 01
- 4 DIAGNOSTICO SOBRE ALMACENA!V"ENTO DE Paq. 1 de
+-PETROL SUSTANCIAS QUIMICAS EN LAS AREAS DE Fecha Rev. 9'2
LABORATORIO
Fecha: Area:
Area de la inspeccion
Nombre del visitado: Registro:
DESCRIPCION Sl NO OBSERVACIONES

LISTADO DE SUSTANCIAS QUIMICAS Y MATRIZ DE INCOMPATIBILIDADES

i Poseen el listado de sustancias quimicas?

¢ El'listado se encuentra actualizado?

¢ Ellistado se encuentra en un sitio visible y accesible?

¢ Se encuentra actualizada y publicada la matriz de incompatibilidad de
sustancias quimicas respecto a la clasificacion ONU?

ALMACENAMIENTO Y DISPOSICION DE SUSTANCIAS QUIMICAS

¢, Se cuenta con sistemas de ventilacién y extraccion de vapores?

¢ Se tiene duchas de emergencias completamente identificadas y de facil
acceso cerca de los sitios de almacenamiento?

¢,Se mantiene buenas préacticas de orden y aseo?

¢S e almacenan las sustancias quimicas peligrosas de acuerdo a la
incompatibilidad?

¢ Los recipientes de sustancias quimicas se encuentran rotulados de
acuerdo a la NTC 1692

¢ Los recipientes de sustancias quimicas se encuentran en buen estado?

¢ Dependiendo de la ubicacion, se cuenta con un sistema de contencion
de derrames?

¢,Se cuento con un sistema de control y recoleccién de derrames?

SENALIZACION DE LOS LUGARES DE ALMACENAMIENTO

¢ Estén sefializados todos los lugares de almacenamiento?

¢ Estos lugares poseen avisos de advertencia?

¢ Estos lugares poseen avisos de informacién?

¢ Estos lugares poseen avisos de prohibicidn?
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INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO Version 01
s 4 P,
e roL DIAGNOSTICO SOBRE ALMACENAMIENTO DE Pig. 2de
SUSTANCIAS QUIMICAS EN LAS AREAS DE Fecha Rev. 9
LABORATORIO

Fecha: Area:

Area de la inspeccion

Nombre del visitado: Registro:
DESCRIPCION Sl NO OBSERVACIONES

ALMACENAMIENTO DE CILINDROS

¢ El almacenamiento de cilindro se hace en forma vertical y con tapas

protectoras?

¢ El almacenamiento de cilindros se hace en ambientes ventilados y
protegidos del sol?

¢ El almacenamiento de cilindros se hace alejado de cualquier fuente de
ignicion o circuitos eléctricos?

¢ El almacenamiento de cilindros se hace de acuerdo a la

incompatibilidad?

¢ Poseen matriz de incompatibilidad para los cilindros?

¢Los cilindros se encuentran marcados, diferenciando los cilindros llenos

de los vacios?

¢ Los cilindros se encuentran rotulados y en buen estado?
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Anexo 5. Lista de chequeo sobre manejo y disposicion de residuos

INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO Version 01
““PeTROL DIAGNOSTICO SOBRE RESIDUOS EN LAS AREAS DE Fecha Rev Pia. 1 de 2
LABORATORIO ' g-
Fecha: Area:
Area de la inspeccion
Nombre del visitado: Registro:
DESCRIPCION Sl NO OBSERVACIONES
SEPARACION DE RESIDUOS

Separacion de residuos en la fuente

Separacion de residuos segun codigos de colores

Separacion de residuos peligrosos

Residuos no dispuestos en canecas

ESTADO Y ROTULADO DE LOS RECIPIENTES PARA RESIDUOS SOLIDOS

Recipientes sefializados con el tipo de residuo a disponer

Recipientes con bolsa

Recipientes contaminados con el residuo

Recipientes suficientes

Recipientes en buen estado

UBICACION DE LOS RECIPIENTES PARA RESIDUOS SOLIDOS

Interrumpen el acceso a equipos

Interrumpen el transito

Recipientes para residuos peligrosos localizados fuera del &rea

Recipientes obstaculizando salidas de emergencia

ESTADO Y ROTULADO PARA LOS RECIPIENTES DE RESIDUOS L

QUIDOS

Recipientes sefializados o rotulados con el tipo de residuos a disponer

Recipientes cerrados

Recipientes contaminados con el residuo

Residuos separados de acuerdo a la compatibilidad quimica

Recipientes en buen estado
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Anexo 6. Plan de implementacién HSEQ

ACTIVIDADES ‘Responsables Fecha Inicio | Fecha Fin

PLAN DE COMUNICACIONES

Realizar Campafia Divulgacion nuevo

F. Carrefio 01-Abr-09 31-Dic-09
enfoque de Procesos
Campafia para promover la utilizacion E. Carrefio 01-Jun-09 31-Dic-09
del Contac Center
Realizar Campafia Sensibilizacion A Mancilla 01-Abr-09 31-Dic-09

Ambiental y en Seguridad

POLITICA Y OBJETIVOS HSEQ

F. Carrefio - A.

Establecer Objetivos HSEQ . 01-Mar-09 15-Abr-09
Mancilla
STAFF DIR,
Realizar charlas en cada area sobre: UNIDADES
- Difusién de Politica y Objetivos Apoyo: F. 01-Ene-09 31-Dic-09
HSEQ Carrefio / A.
Mancilla

REQUISITOS LEGALES Y NORMATIVIDAD

Abogados
ambiental y
Revisar la legislacion Colombiana en seguridad /A.
los temas HSE / Elaborar la matriz de Mancilla / F. 15-Abr-09 31-Dic-09
requisitos legales. Carrefio
Solicitar apoyo a
Corporativo
Abogados
ambiental y
. . - - seguridad /A.
Difundir el procedl_mlento y Requisitos Mancilla / E. 01-May-09 31-Dic-09
Legales Aplicables al ICP ~
Carrefio
Solicitar apoyo a
Corporativo
Actualizacién del CAMI: Seguimientos
y controles en intervalos cortos de los
ingresos de autos y requerimientos de 3. Vésquez 01-Mar-09 30-Abr-09

las autoridades ambientales. Hacer
cumplir el procedimiento de requisitos
legales.

Cargue de la informacion de RESPEL
en el software del IDEAN - Refineria J. Vasquez 01-Mar-09 31-Mar-09
(Operacion + Proyecto)
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ACTIVIDADES Responsables | Fecha Inicio | Fecha Fin
PRESUPUESTO
Definicion de estructura de trabajo Director 15-Mar-09 10-Abr-09
para implementacién de normas
Consolidar el despliegue de los Director -
objetivos del TBG a nivel tactico y . 15-Abr-09 15-May-09
) , Planeacién
Operativo para cada area.
Planeacién del presupuesto 2010 A. I\éancn[a/ F. 01-May-09 30-Jul-09
arrefio
Consolidacion de Presupuesto 2010 A. ManC|II~a/ F. 15-Jun-09 30-Jul-09
Carrefio
Validacién, memorandos y cartas A. Mancilla/ F.
2010 Carrefio 01-Sep-09 08-Sep-09
GESTION DOCUMENTAL
Elaborar Manual HSE vy el listado F. Carrepo /A 01-0ct-09 30-Oct-09
maestro de documentos Mancilla
. o . C. Rodriguez /F
RevsarDocumemamondSpommeen Carrefio | A 01-Mar-09 01-Abr-09
HSE y aplicable al ICP )
Mancilla
A_ctuallzar el p_roced|m|ento (_je F. Carreno /A 01-Mar-09 30-Jun-09
acciones correctivas y preventivas. Mancilla
Actualizar el procedimiento de F. Carrefio / A
Auditorias internas de calidad Mancilla 01-Jul-09 30-Nov-09
Actualizar el procedimiento de F. Carrefio / A
Revision Gerencial del SGC Mancilla 01-Jul-09 30-Jun-09
CASOS HSE
Revision de matrices de Peligros
(Salud - Seguridad), para establecer .
las actividades a realizar en el afio Lideres / Jefes de 01-Mar-09 30-Nov-09
S Unidad
2009 de acuerdo a los seguimientos
Gestion de Peligros y Efectos
Documen;'amon c_je Peligros en Equipos en areas | 01-Jun-09 31-Dic-09
erramienta
Disefio de facilidades adicionales
para almacenamiento de muestras de | ALVARO AMAYA | 01-Mar-09 31-Dic-09
HC's
Ejecucion e implementacion de los Lideres / Jefes de
planes de acciones de los panoramas 01-Jul-09 31-Dic-09

identificados

Unidad
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ACTIVIDADES Responsables | Fecha Inicio | Fecha Fin
CASOS HRA
Consolidacion Planes de Accidn JL Gil / Sequros
Remedial ( Actualizacién con ' 9 01-Ene-09 31-Dic-09
O Colpatria
resultados estudio higiene)
Seguimiento Planes de Accién J.L Gil / Seguros :
Remedial Colpatria 01-Abr-09 31-Dic-09
Ejecucion e implementacion de los .
planes de acciones remediales Lideres / Jefes de 01-Abr-09 31-Dic-09
) Unidad
negociados.
Difusion de los HRA en las areas JLGi/ Se_guros 01-Abr-09 31-Dic-09
Colpatria
Actuahzacpn mfo}rmamon herramienta | J.L Gil / Seguros 01-Abr-09 31-Dic-09
informatica HRA Colpatria
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Actualizacion d.e docu.mento plan de DHS 15-Mar-09 31-0ct-09
manejo ambiental
ReV|S|or_1 de la matriz de a§pectos Lideres / Jefes de 01-Abr-09 31-Dic-09
ambientales de cada area Unidad
Revision de esquema de respuesta
con respecto al nuevo Sistema de DHS - ICP -
Comando de Incidentes para g 25-Mar-09 15-Oct-09
) : . Dario Miranda
emergencias de niveles Nacional e
Internacional.
Edicion final. Medio Magnético y DHS - ICP - .
Copias Duras. (PC) Dario Miranda 15-0ct-09 31-Dic-09
Divulgacion Interna a toda la DHS - ICP -
poblacién del ICP Dario Miranda 30-nov-09 28-feb-10
Divulgacion Externa a entidades DHS - ICP -
gubernamentales, empresas y Convenio 30-nov-09 28-feb-10
comunidades. Bomberos
GESTION DE RIESGOS DEL PROCESO
Identificacién de riesgos criticos del STAFF DIR,
macroproceso 2009 UNIDADES 01-Feb-09 15-Mar-09
Valoraciéon de nuevo listado de riesgos
identificados en macroproceso de STAFF DIR, 01-Mar-09 01-May-09
UNIDADES
DTN
Talleres de analisis de causas de STAFF DIR,
cada riesgo ICP UNIDADES 01-May-09 | 12-Jun-09
Plan de tratamiento de los riesgos DIR, UNIDADES | 01-May-09 12-Jun-09

segun causas
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ACTIVIDADES RESPONSABLE | Fecha Inicio | Fecha Fin
Funcionamiento del Comité de Salud Ocupacional
Efectuar 1 reunion mensual del Presidente del :
CPRSO. CPRSO 01-Ene-09 31-Dic-09
Capacitacion de los trabajadores.
Cumplir plan de C_apz_alcnamon comité CPNSO 01-Abr-09 31-Dic-09
paritario
Cumplir programacion capacitacion DHS 01-Ene-09 31-Dic-09
HSE personal Propio
Gestion Comité
Realizar informe bimestral por
dependencia con su respectivo Jefe Redional de
analisis de ausentismo (Analisis de er.gonal 01-Ene-09 31-Dic-09
causa y recomendaciones para su P
disminucion)
Presentar informes ejecutivos del Presidente del
avance del PRSO al CPNSO (Comité 01-Mar-09 31-Dic-09
oo X CPRSO
Paritario Nacional)
Plan de Salud Ocupacional
Asegurar 95% de las EPSO JLGil/ Seguros 01-Abr-09 31-Ago-09
Colpatria
0 .
Asegurar 95% de |as Evaluaciones | poiona) de Salud | 15-Ene-09 | 31-Dic-09
Integrales de Salud Comun
Plan de visitas de salud ocupacional JLGil/ Seguros 01-Feb-09 31-Dic-09
Colpatria
Difundir el MEDEVAC J.LGil/Seguros |41 A9 | 31-Dic-09
Colpatria
Ejecutar un simulacro del MEDEVAC JLGil/ Seguros 01-Jun-09 31-Dic-09
Colpatria
Ejecucion del programa de alcohol y Dlrector/_DHS J.L 01-May-09 31-Dic-09
drogas Gil
Vigilancia epidemiolégica: Ausentismo .
EIO; Hipoacusia Profesional; Agentes JLGil/ Seguros 01-Ene-09 31-Dic-09
P Colpatria
Quimicos
Vigilancia epidemioldgica: Riesgo .
Psicosocial; Desérdenes por trauma JLGil/ Seguros 01-Ene-09 31-Dic-09
. Colpatria
acumulativo
Ejecutar el programa de pausas J.LGil/ Seguros 21-Ene-09 31-Dic-09
activas Colpatria
Cumplir con solicitudes de servicios (
preempleos, retiros, jubilaciones, .
calificaciones de invalidez, conceptos J.L Gil / Seguros 01-Ene-09 31-Dic-09

medico laborales, reubicaciones) que
realicen los negocios

Colpatria
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ACTIVIDADES RESPONSABLE | Fecha Inicio | Fecha Fin
HIGIENE INDUSTRIAL
Presentacion dfa resultados de estudio DHS_/ U 01-Feb-09 31-Mar-09
primera fase Javeriana
Real.lz'ar dlagnostlpo y monitoreos de DHS_/ U 15-Mar-09 30-Jul-09
Higiene Industrial segunda fase Javeriana
Evalyamon dt,a S|stema.d(.a aire y DHS_/ U 01-Abr-09 31-Dic-09
cabinas segun requerimientos Javeriana
Presentacion y divulgacién del Informe DHS_/ U 01-Dic-09 31-Dic-09
- segunda fase Javeriana
Apl|qaC|on de los planes'de accion de J.LGIl /ICP 01-Abr-09 30-Abr-09
la primera fase de estudio de Higiene
Mejoramiento de Condiciones < .
Ergondémicas de Puestos de Trabajo Alvaro Amaya 01-Feb-09 31-Dic-09
PROGRAMA DE SIMULACROS
Ejecutar programa de smulacros de DHS / Qefes de 01-Ene-09 31-Dic-09
emergencia operacional. Unidad
PROMOCION
Realizar JornaQa de Salud DH_S,/ Ap(_)yo_ 03-Ag0-09 06-Ag0-09
Ocupacional Comité Paritario
Participar como comité paritario en la
Investigacion y andlisis de incidentes | Comité Paritario 01-Ene-09 31-Dic-09
M-H-VH a personas
Atencion de Solicitudes de los | e paritario | 01-Ene-09 | 31-Dic-09
Trabajadores ante el Comité Paritario
Realizar seguimiento a las
recomendaciones de los Incidentes
con afectacion a personas y realizar la | Comité Paritario | 01-Ene-09 31-Dic-09
divulgacion de las lecciones
aprendidas
ERGONOMIA
Real_lz_ar dlagnostl_co y monitoreos de DHS_/ U 15-Mar-09 30-May-09
Higiene Industrial segunda fase Javeriana
Plan de visitas de salud ocupacional JLGil/ Seguros 01-Feb-09 31-Dic-09
Colpatria
Implementar recomendaciones segun Jefes de Unidad 01-Feb-09 31-Dic-09

resultados de consejerias
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ACTIVIDADES Responsables | Fecha Inicio | Fecha Fin
PREVENCION Y CONTROL DE EMERGENCIAS
Elaborar programa de simulacros DHS 01-Feb-09 20-Feb-09
Ejecucion del programa de simulacros Jefes o[I)eHuSmdad / 01-Feb-09 31-Dic-09
Certificacion del sistema DHS / ICP 01-Feb-09 | 31-Dic-09
Contraincendios
Consolidacion de informes y
seguimiento de recomendaciones de DHS 28-Feb-09 31-Dic-09
simulacros
MANEJO DE CONTRATISTAS
Reuniones Sistematicas con
Supervisores HSE de firmas DHS 01-Ene-09 31-Dic-09
Contratistas
Reuniones Sistematicas con
Representantes legales y duefios de DIRECTOR 01-Jun-09 31-Dic-09
empresas Contratistas
Realizar Evalue_\uon Firmas DHS 01-Jun-09 31-Dic-09
Contratistas
Realizar Evaluacion Profesionales .
HSE Firmas Contratistas DHS 15-Feb-09 31-Dic-09
PLAN DE QUIMICOS
Elaboracion de los indicadores del
sistema de gestion de manejo de Profesional ICP 01-Mar-09 15-Mar-09
sustancias quimicas en el ICP.
Obtener el listado de sustancias | pyogegionalicp | 15-Mar-09 | 19-Jun-09
gquimicas utilizadas en el ICP
Verificacién del estado actual de
MSDS de cada sustancia quimica en 01-Abr-09 19-Jun-09
areas
Realizacion de la base de datos de las
sustancias quimicas utilizadas en el 01-Abr-09 30-Jun-09
ICP
actualizacion del procedimiento para Profesional ICP 01-Abr-09 31-Ag0-09

el manejo de sustancias quimicas en
el ICP
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ACTIVIDADES

Responsables

Fecha Inicio

Fecha Fin

Realizacion de charlas generalizadas
de divulgacion del procedimiento y
manejo de sustancias quimicas..

Profesional ICP

01-Sep-09

31-Dic-09

Diagnostico y asesoramiento al
personal operativo del ICP
(Laboratorios Up y Down, plantas
piloto, TEM, Biotecnologia,
mantenimiento.

Profesional ICP

01/092009

31-Dic-09

Elaboracion de inventario para
sefializacion de sustancias quimicas
en plantas, bodegas y talleres de
mantenimiento.

Profesional ICP

15-Jun-09

15-Jul-09

Divulgacion o entrega a jefes de
departamento del documento de
sefializacion de areas.

15-Jul-09

31-Jul-09

Gestion para compra de sefializacion
de areas operativas.

01-Jul-09

30-Nov-09

Jornadas de sefializacién de
sustancias quimicas en los
laboratorios, plantas piloto y talleres
de mantenimiento.

Profesional ICP,
lider de area

15-Nov-09

31-Dic-09

Actualizar MSDS de Insumos
Quimicos faltantes en DATAQUIM

Profesional ICP

01-May-09

31-Dic-09

Informe de visita realizada por
especialista en manejo y
almacenamiento de quimicos

01-May-09

31-Dic-09

PLAN

DE RESIDUOS

Elaboracion de los indicadores del
sistema de gestion de residuos sélidos
industriales

Profesional ICP

01-Mar-09

15-Mar-09

Realizar seguimiento y evaluacion de
la disposicion y gestion de los
residuos, al interior de la Instituto, en
las distintas areas operativas del ICP

Profesional ICP

01-Mar-09

30-Ago-10

Elaboracion de informe de recorrido

Profesional ICP

01-Mar-09

30-Ago-10

Divulgacion a equipo nucleo

Profesional ICP

01-Mar-09

30-Ago-10
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ACTIVIDADES Responsable Fecha Inicio | Fecha Fin
Estructuracion del plan de manejo de | b eqional IcP | 01-Mar-09 | 30-Ago-10
residuos sélidos no peligrosos del ICP
Elaboracion y revision de documentos

que conforman el plan integral de Profesional ICP 01-Jun-09 30-Ago-10
residuos.
Encuentros de sensibilizacion y
capacitacion para el personal ICP, en | p oo gionaijcp | 01-3un-09 | 30-Ago-10
cuanto a minimizacién, manejo y
disposicion de residuos
Estructuracion de formatos para | pyogegionalicP | 15-Abr-09 | 25-Abr-09
evaluacion del personal
Realizacion de recorridos para la
verificacion del correcto manejoy | pyiteqional ICP | 25-Abr-09 | 31-Dic-09
disposicion de residuos y
presentacion de informe
Realizacion de las evaluaciones de | proegional icP | 25-Abr-09 | 31-Dic-09
capacitaciones
recoleccion de formato "registro de
generacion de residuos peligrosos” Profesional ICP 05-Abr-09 31-Dic-09
diligenciado
Auditoria Intema de Manejo de Equipo Auditores 15-Feb-09 30-Nov-09
Residuos UST.
Auditoria Externa a DESCONT S.A. Interventor 15-Feb-09 | 30-Ago-10
contrato
Auditoria Externa a Interventor
PIEDECUESTANA ESP. contrato 15-Jul-09 | 30-Ago-10
Auditoria Externa a EQUIPO REUTIL | INterventor 31-Jul-09 | 15-Ago-09
contrato
Auditoria Externa a DIACO Interventor 01-Jun-09 | 30-Jun-09
contrato
Auditoria Externa a LITO INterventor | 1.3un-09 | 30-Jun-09
contrato
Gestion para la adquisicion de
equipos para la correcta disposiciony | Profesional ICP 15-Mar-09 30-Sep-09
manejo de residuos
Implementacion de las indicaciones Profesional ICP 01-Jul-09 31-Jul-09

dadas a las empresas encargadas de
la gestién de residuos
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ACTIVIDADES Responsable Fecha Inicio | Fecha Fin
Realizar la evacuacion de los residuos
ubicados en el patio del Chircal Profesional ICP | 01-Mar-09 | 31-Dic-09
(chatarra, chatarra electrénica,
madera y cartdn.)
Seguimiento de disposicion final para
residuos de caracter especial como
tubos fluorescentes, chatarra, chatara | g fogiona| |cP | 01-Mar-09 | 31-Dic-09
electrénica, baterias niquel-cadmio y
cilindros generados en todas las areas
del instituto.
Deteccién de oportunidades de mejora
en el almacenamiento ya existente de | Profesional ICP 15-Feb-09 31-Dic-09
material obsoleto y residuos.
Realizar reporte consolidado de
residuos generados en el ICP para el Profesional ICP 15-Dic-09 31-Dic-09
afio 2009
Consecucién de MSDS vy tarjetas de
emergencia para nuevos tipos de Profesional ICP 01-Abr-09 31-Dic-09
residuos generados en el ICP.
MONITOREO Y CARACTERIZACIONES
Realizar toma de muestras mensuales Astrid Lorel
de seguimiento a aguas residuales o y 15-Ene-09 31-Dic-09
. ; Pimiento
Domesticas e Industriales
Realizar el estudio de ruido Sergio Remolina | 01-Ago-09 | 30-Oct-09
ambiental.
GESTION DEL PROCESO
Elaboracion y aprobacion de
diagramas de Nivel0y 1 vy STAFF DIR 01-Feb-09 31-Mar-09
caracterizaciones
Elaboracion y aprobacion de los
Planes de Calidad del macroproceso STAFF DIR 01-Feb-09 | 30-Ago-09
Divulgacion del Modelo de Procesos FRANCIA
en ICP CARRENO 01-May-09 30-Sep-09
Acompafiamiento a la implementacion FRANCIA
subprocesos de U. Corporativa CARRENO 30-May-09 | 31-Oct-09
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ACTIVIDADES Responsables | Fecha Inicio | Fecha Fin
GESTION DE INCIDENTES
Gestion a_l,nC|dentes,y fallas de Jefes cje Unidad / 01-Ene-09 31-Dic-09
gestién de las &reas Lideres
Divulgar Herramienta e implementarla | Jairo Vasquez 15-Mar-09 30-Sep-09
SEGUIMIENTO A NO CONFORMIDADES
Andlisis de NO,C(')NFORMIDADES F. Carreno [ A. 01-Feb-09 31-Dic-09
auditoria interna Q Mancilla
Analisis de NO CONFORMIDADES E. Carrefio / A
auditoria interna HSE tomadas de la ’ . ‘ 01-Jun-09 31-Dic-09
R Mancilla
auditorias internas de Q
Seguimiento a las no conformidades F. Carrer)o /A, 01-Feb-09 31-Dic-09
Mancilla
SEGUIMIENTO A INDICADORES
Reallza_cm_n de C(_)m!te HSEQ Yy F. Carrer)o [ A. 01-Ene-09 31-Dic-09
seguimiento a indicadores Mancilla
Reporte de indicadores TBGICP | pigecTOR ICP | 01-Ene-09 | 31-Dic-09
(mensual)
Gestion acreditacion de los
laboratorios del ICP bajo la norma UST 01-Mar-09 31-Dic-09
técnica 17025
AUDITORIAS
Realizar Programa de auditorias F. Carrefio / A.
HSEQ Mancilla 01-Ene-09 28-Feb-09
Realizar proceso de ejecucion de ~
auditorias Interna HSE F. Carrefio 15-Ago-09 30-Oct-09
Cumplimiento Fjel_programa de F. Carrerjo [ A. 01-Ene-09 31-Dic-09
auditorias Mancilla
REVISION GERENCIAL
Programaryggnsohdar |_nformaC|on F. Carreno/A. 01-Jun-09 31-Dic-09
revisién Gerencial Mancilla
Ejecutar proceso Qe Revision Gerente 01-Jun-09 31-Dic-09
Gerencia
Realizar actas y asegurar F. Carrefio 01-Jun-09 | 31-Dic-09

documentacién
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Anexo 7. Matriz de requisitos legales

DIRECCION DE HSE & GESTION SOCIAL
MATRIZ DE REQUISITOS LEGALES - HSE & GESTION SOCIAL

TTULO  RESUMEN 'ECHASE  TIPO  APLICACION DESCRIPCION AUTOR  TEMATICA RESPONSABLE EVIDENCIAS
Decreto 2811 | Por el cual se
- Codigo dicta el Codigo
Nacional de Nacional de DHS/
18 de Rondas de proteccion, Presidencia Profesional 1A Licencias de
Recursos Recursos - i . ; y
Diciembre | Decreto Aguas aguas de uso publico, dela Ambiental Area de concesion de
FEITELER ] Naturales de 1974 usos del agua Republica Transporte aguas
de proteccién | Renovables y de gua. P porte y g
. o Ambiental
al Medio Proteccion al
Ambiente | Medio Ambiente
Decreto 1541 El cual se Reglamenta las normas
reglamenta la .
- Reglamenta . relacionadas con el
parte Il del libro
las normas recurso agua en todos sus DHS/
. Il del Decreto . - . . .
relacionadas . estados Art. 36: Concesién | ,,. . . . Profesional 1A Licencias de
Ley 2811de | 28 de Julio . Ministerio de . ; o
con el ) Decreto Aguas de Aguas, literalesay d X Ambiental Area de concesion de
1974; «De las de 1978 A . Agricultura
recurso agua Art. 87: Permiso de Transporte y aguas
o aguas no . . .
no maritimas maritimasy extraccién de material de Ambiental
en todos sus . y arrastre. Art. 104: Permiso
estados parcialmente a de ocupacion de cauces
Ley 23 de 1973.
Cobro de tasa retributiva
por vertimientos puntuales Resultados
Decreto Por el cual se en el periodo que Ministerio de DHS/ caracterizacién
3440- Cobro modifica el establezca la autoridad. ) Profesional 1A de aguas
21 de . Ambiente, ; .
detasas | Decreto 3100 de Octubre de | Decreto Aqua Cuando se vierte a una red Vivienda Ambiental Area se residuales/carga
retributivas 2003y se 2004 g de alcantarillado, la Desarrollg Transporte y contaminante
por adoptan otras autoridad ambiental L Ambiental/ Lider | DBO5/s6lidos
S X \ .y Territorial L .
vertimientos medidas. cobrara la tasa Unicamente Administrativo suspendidos,
a la entidad que presta G&A
dicho servicio.

170




TITULO

FECHA DE

RESUMEN

EMISION

TIPO

APLICACION

DESCRIPCION

Pago de tasas por la
utilizacion de aguas en
virtud de una concesion

AUTOR

TEMATICA RESPONSABLE

EVIDENCIAS

agua.

bien sean superficiales, las
. e DHS/
Por el cual se cuales incluyen aguas Ministerio de Profesional 1A
Decreto 155- realamenta el 22 de estuarias, las Ambiente, Area se Mediciones de
Tasas por a rti?;ulo 43 de Ia enero de Decreto Agua subterraneas, incluyendo Vivienday | Ambiental Transporte Y volumen de agua
uso de aguas 2004 dentro de estas los Desarrollo nsporte consumido
Ley 99 de 1993 ] . . Ambiental/ Lider
acuiferos litorales, Territorial L
Administrativo
conforme lo establece el
art. 43 de la Ley 99/93. Se
cobra por el volumen de
agua captada.
Se reglamenta el
Decreto art. 15 de la Ley Verificacion del
3102- 737 de 1997 en Art. 2. Hacer buen uso del DHS/ correcto
Equipos, relacién con la servicio de agua potable y . . Profesional 1A . )
X : . 30de Presidencia ; funcionamiento
sistemas e instalacion de L reemplazar aquellos . Area de .
. ) diciembre | Decreto Aguas . . dela Ambiental de los equipos
implementos equipos, q equipos y sistemas que o Transporte y o
. ) e 1997 Republica ; utilizados para el
de bajo sistemas e causen fugas de agua en Ambiental/ Iy
. ; ) . - suministro de
consumo de | implementos de las instalaciones internas Mantenimiento aqua
agua. bajo consumo de 9
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TITULO

RESUMEN

FECHA DE

TIPO

APLICACION

DESCRIPCION

TEMATICA RESPONSABLE

EVIDENCIAS

Por el cual se
reglamenta
parcialmente el

EMISION

Destinacion del recurso y

Titulo | de la Ley paradmetros para Resultados
f e ) caracterizacion
9 de 1979, asi vertimientos. Art. 20:
como el Capitulo Sustancias de interés .de aguas
Decreto 1594 . o ) DHS/ residuales/carga
Il del Titulo VI - sanitario. Art. 72: Normas . !
- Usos del ) . L ) L Profesional 1A contaminante
Parte llI- Libro Il | 26 de Junio de vertimiento Art. 74: Ministerio de . ; o
aguay yelTitulo lllde | de 1984 Decreto Aguas Concentracion para el Agricultura Ambiental Area de dboS/sdlidos
residuos 2 Parte Il -Li | de | | Transporte y suspendidos,
liquidos a Parte IIl -Libro contro del a carga de’ as Ambiental G8A
’ |- del Decreto - sustancias de interés Se uimieﬁto al
Ley 2811 de sanitario Art. 98: Registro 9 lan de
1974 en cuanto de vertimientos Art. 102: plan @
o cumplimiento
a usos del agua Plan de cumplimiento
y residuos
liquidos.
Se establece un
Decrqto 1575 sistema de o DHS / Caracterizacion
- Calidad de control y . Ministerio de Profesional 1A
s 9 de Mayo Calidad de agua para » . ; del agua potable
agua para | proteccion de la Decreto Agua la Proteccion | Ambiental Area de -
. de 2007 consumo humano . para verificar
consumo calidad de agua Social Transporte y cumplimiento
humano para el consumo Ambiental P
Humano.
Se definen las
bases para el
Resolucion calculo dela Tener en cuenta las bases | Ministerio de DHS/
240- Tarifas | depreciacion y se 8 de Marzo de célculo para la Ambiente, Profesional 1A | Mediciones de
por establece la de 2004 Resolucién Agua determinacion de la tarifa | Vivienday | Ambiental Area de volumen de agua
utilizacion de | tarifa minima de minima de la tasa por Desarrollo Transporte y consumido
aguas la tasa por utilizacion de aguas. Territorial Ambiental
utilizacion de
aguas.
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FECHA DE

TITULO RESUMEN EMISION TIPO APLICACION DESCRIPCION TEMATICA RESPONSABLE EVIDENCIAS
Por la cual se
adopta un
Resolucion formulario de Por la cual se adopta un Diligenciamiento
866 - informacion formulario de informacién | Ministerio de DHS/ delgormulario de
Formulario | relacionada con . relacionada con el cobro Ambiente, Profesional 1A -
22 de Julio e L - . ; tasa retributiva /
de tasa el cobro de la Resolucién Agua de la tasa retributiva y el Vivienday | Ambiental Area de .
N oo de 2004 calculo de la
retributivay | tasa retributiva y estado de los recursos y Desarrollo Transporte y caraa
estado de los | el estado de los se adoptan otras Territorial Ambiental g
Lo contaminante
recursos recursos y se determinaciones.
adoptan otras
determinaciones.
Se reglamenta el
Resglrd articulo 12 del Se reglamenta el articulo | Ministerio de DHS/
1433 - decreto 3100 de ) . -
13 de 12 del decreto 3100 de Ambiente, Profesional 1A | Seguimiento al
Planes de 2003, sobre - e - . ;
. Diciembre | Resolucién Agua 2003, sobre planes de Vivienday | Ambiental Area de plan de
saneamiento planes de . . o
. . de 2004 saneamiento y manejo de | Desarrollo Transporte y vertimientos
y manejo de | saneamientoy o L .
- . vertimientos Territorial Ambiental
vertimientos manejo de
vertimientos
Por medios de la
cual se sefialan
caracteristicas, . Ministerio de
o . Por medios de la cual se »
Resolucion instrumentos N S la Proteccion
L sefialan caracteristicas, ) DHS/ o
2115- basicos y X o Social y . Caracterizacion
. . . instrumentos bésicos y o Profesional 1A
Calidad de | frecuencias del |22 de Junio Resoluci6 A f . Isi Ministerio de Ambiental A del agua potable
agua para el sistema de de 2007 esoluicion gua recuencias (.je s!stema de Ambiente mbienta rea de para verificar
control y vigilancia para la - ’ Transporte y .
consumo control y ; Vivienda 'y . cumplimiento
T, calidad de agua para Ambiental
humano vigilancia para la Desarrollo
: consumo humano o
calidad de agua territorial

para consumo
humano
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TITULO

RESUMEN

FECHA DE

APLICACION

DESCRIPCION

AUTOR

TEMATICA RESPONSABLE

EVIDENCIAS

EMISION

Pago de tasas por la
utilizacion de aguas en
virtud de una concesion

bien sean superficiales, las

Decreto 4742 | Por el cual se cuales incluyen aguas Ministerio de DHS/
- Pago de modifica el 30de estuarias, las Ambiente, Profesional 1A | Mediciones de
tasa por articulo 12 del | Diciembre | Decreto Agua subterraneas, incluyendo | Vivienday | Ambiental Area de volumen de agua
utilizacion de | Decreto 155de | de 2004 dentro de estas los Desarrollo Transporte y consumido
aguas 2004. acuiferos litorales, Territorial Ambiental
conforme lo establece el
art. 43 de la Ley 99/93.
Esta norme establece el
calculo del monto a pagar.
Art. 3 Implementar
programas de ahorro y uso
eficiente de agua.
o Elaborar e
Reutilizar las aguas
L Por la cual se . DHS/ Implementar
ey 373 - (superficiales, .
. establece el . . . Profesional 1A programas de
Uso eficiente 6 de Junio subterraneas o lluvias), en | Congreso de . ;
programa para el Ley Agua . - e Ambiental Area de ahorro y uso
y ahorro del - de 1997 cualquier actividad que | la Republica -
uso eficiente y L Transportey | eficiente de agua
agua genere afluentes liquidos, . e
ahorro del agua - . Ambiental [ reutilizacion del
en actividades primarias y
) agua
secundarias cuando el
proceso técnico y
econdmico asi lo ameriten
Art. 13, 14. Prohibido Presidencia
Ley9- Por el cual se 24 de descargar residuos dela Reporte de
Medidas dictan medidas | Enero de Ley Aguas liquidos en las calzadas, Republica | Ambiental DHS incidentes
Sanitarias sanitarias 1979 carreteras, canales o Ministerio de ambientales
sistemas de alcantarillado. Trabajo
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TITULO

RESUMEN

FECHA DE

TIPO

APLICACION

DESCRIPCION

AUTOR

TEMATICA

RESPONSABLE

EVIDENCIAS

EMISION

Art 128 El suministro de
alimentos y agua para uso
humano, el procedimiento

Aguas- de aguas industriales, Presidencia Segunt;lad .
Alimentos- : Industrial / Inspecciones a
Ley9- Por el cual se 24 de - excreta y residuos en los dela
. . . Servicios . o Salud los lugares de
Medidas dictan medidas | Enero de Ley o lugares de trabajo, Republica . DHS .
o o Sanitarios- . S Ocupacion trabajo /
Sanitarias sanitarias 1979 Saneamiento deberéan efectuarse de tal | Ministerio de al cafeterias
ey manera que garanticen la Trabajo .
Basico : /Ambiental
salud y el bienestar de los
trabajadores y de la
poblacion en general.
Art. 23 Caracteristicas del
Por la cual se agua suministrada para
establecen Aquas- consumo humano. Art 17-
Resolucion algunas 9 19-21-29 Numero de Seguridad DHS/ o
LI Alimentos- - o : . Caracterizacion
2400 - disposiciones 29 de - servicios sanitarios de S Industrial / | Profesional 1A
E L . Servicios . Ministerio del ; del agua potable
statuto de | sobre vivienda, | Mayode | Resolucién o acuerdo al nimero de . Salud Area de -
. L Sanitarios- . Trabajo . para verificar
seguridad higiene y 1979 . trabajadores. Ocupacion | Transporte y .
; . . Saneamiento . . . . cumplimiento
industrial | seguridad en los Bésico Dimensiones, materiales, al Ambiental
establecimientos orden y limpieza. Art 36
de trabajo. Evacuacién de residuos o
desechos.
Por la cual se
o modifica L
Rezs 1C)‘!{u5010n parcialmente la Por la cual se modifica Mm;\zg;g de DHS/
Planes de resolucion 1433 23 de parcialmente la resolucion Ambiente Profesional 1A | Seguimiento al
saneamiento de 2004 sobre | Diciembre | Resolucion Agua 1433 de 2004 sobre Vivienda " | Ambiental Area de plan de
. planes de de 2005 planes de saneamiento y y Transporte y vertimientos
y manejo de ) . - Desarrollo '
- saneamiento y manejo de vertimientos. W Ambiental
vertimientos . Territorial
manejo de
vertimientos.
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TITULO RESUMEN  TECHADE

EMISION TIPO APLICACION DESCRIPCION AUTOR  TEMATICA RESPONSABLE EVIDENCIAS
Resultados
caracterizacion
iy Actualiza las DHS/ _de aguas
Resolucion . L Tener en cuenta las bases : residuales/carga
tarifas minimas . - profesional 1A .

372 - Tasas de calculo parala Ministerio del ; contaminante
o de las tasas 6 de Mayo e S . . . Area de -
retributivas L Resolucién Agua determinacion de la tarifa Medio Ambiental DBO5/ solidos

retributivas por | de 1998 o . Transporte y .
por - minima de la tasa por Ambiente . f suspendidos,
S vertimientos o Ambiental/ Lider
vertimientos L utilizacién de aguas. e G&A.
liquidos. Administrativo o
Seguimiento al
plan de
cumplimiento
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TITULO

RESUMEN

FECHA
DE

TIPO APLICACION DESCRIPCION

AUTOR  TEMATICA | RESPONSABLE EVIDENCIAS
EMISION
Decreto , - ,
1791 - Por medio del Solicitar permiso de
Régimen de cual se establece | 4de Aprovechamiento aprovechamientos Ministerio del
A h el régimende | Octubre | Decreto Forestal forestales en los casos Medio Ambiental N/A N/A
prqvec G aprovechamiento | de 1996 requeridos por la autoridad | Ambiente
fmlenttol forestal. ambiental
oresta
Reglamenta el incentivo
forestal
Por el cual se con fines de conservacion
Dgggto reglamenta e establecido en la Ley 139
5 - . . de 1994 y el paragrafo del | Ministerio del
Certificado | , Cetificadode | 1de Abril | o o\ | Aprovechamiento | oy 1050 delaLey 223 | Medio | Ambiental N/A N/A
; X incentivo forestal | de 1997 Forestal :
de incentivo para d(f, 1995, para aq.uellas Ambiente
forestal conservacion areas donde existan
ecosistemas naturales
boscosas, poco 0 nada
intervenidos.
Por el cual se
sefialan
prioridades
referentes a los Se sefialan prioridades
Decreto diversos usos referentes a los diversos
877- delrecurso 10 de Aprovechamiento usos del recurso forestal, a Ministerio de
R forestal,asu | Mayode | Decreto Forestal su aprovechamiento y al Aaricultura Ambiental N/A N/A
SHRE aprovechamiento | 1976 otorgamiento de permiso g
Forestal |\ 4 otorgamiento y concesiones y se dictan
de permisos otras disposiciones
yconcesiones y
se dictan otras
disposiciones.
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FECHA
TITULO RESUMEN DE TIPO APLICACION DESCRIPCION AUTOR  TEMATICA | RESPONSABLE EVIDENCIAS
EMISION
Por el cual se
reglamenta
DL parciaimente el 4de . Prohibicion de alterar el —
1715 - Decreto Ley Adosto | Decret Aprovechamiento L I Ministerio de Ambiental N/A N/A
Proteccion | 2811de 1974y q g;)g% ecreto Forestal paisaje y flT]U. 39; por Agricultura mbienta
de paisajes otros sobre la © ineumplimiento
proteccion del
paisaje.
Sobre economia
Ley 2- forestal de la 16 de Establece las zonas de
Zonas de nacion y Diciembr Aprovechamiento reserva forestal, para Congreso de .
conservacion de ede Ley Forestal emprender proyectos se la Repiblica Ambiental N/A N/A
el los recursos 1959 debe realizar sustraccion P
forestal naturales zona de reserva.
renovables
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Anexo 8. Matriz de aspectos e impactos ambientales del Laboratorio de Motores del ICP

DIRECCION DE HSE Y GESTION SOCIAL

ECP-DHS- F-100

RESPONSABILIDAD INTEGRAL

Version: 01

Fecha de
IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES Aprobacion:
09/0ct/2009
INSTALACION LABORATORIO DE MOTORES
1 11 12 13 14
IMPACTO AMBIENTAL CONTROLES IMPLEMENTADOS
NIVEL DE
NORMAL/ RIESGO
ACTIVIDAD ASPECTO .
ANORMAL/ RECURSO REQUISITO EN EL EN EL (después
ESPECIFICA  emerencia AMPIENTAL ARE  AGUA  SUELO  aTRAL  LEGAL ENLAFUENTE  yEpio  RECEPTOR  del
control)
control)
Clasificacion en
Cuarto de octanos: canecas de
almacenamiento/embalaje colores y
de muestras (naftas, Generacion almacenamiento
gasolinas, aceite de recipientes Contaminacion | Atteracion temporal para
hidrulico) , de vidrio y atmosférica ropiedades | Contaminacién Deareto posterior
almacenamiento de Normal plasticos - P ? : del suel 4741 de BAJO recoleccion de BAJO
solventes (tolueno, contaminados por gases, Nisico- €l suelo 2005 empresa
) ) particulasy | quimicas del ; )
isoctano) para el sistemas con contratista quien
de medicion de hidrocarburos olores agua se encarga de
9
combustible, chasis darle una
dinamométrico adecuada
disposicion final
Separacion en la
fuente.
almacenamiento
Alteracién temporal para
de Decreto posterior
Manten|m|er]to y baja de Normal Generacion ) prop]gdades Contaminacién 1713 de BAJO recoleccion de BAJO
equipos de chatarra fisico de suelos 2002 empresa
quimicas del contratista quien
agua se encarga de
darle una
adecuada
disposicion final
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ACTIVIDAD
ESPECIFICA

NORMAL/
ANORMAL/
EMERGENCIA

ASPECTO
AMBIENTAL

(*)
o()

AIRE

AGUA

IMPACTO AMBIENTAL

SUELO

RECURSO REQUISITO

LEGAL

control)

EN LA FUENTE

14

NIVEL DE
RIESGO
ENEL ENEL (después

MEDIO RECEPTOR del
control)

Separacion en la
fuente.
almacenamiento
Generacion o Alteracién temporal_para
Cuarto de Octanos, de residuos Contamlrlla'cmn 'de N Decreto pOSte.r lor
sistemas de medicion de Normal de recipientes | - atmosférica proqudades Contaminacién 4741 de BAJO recoleccion de BAJO
combustibles metalicos por gases, f|_S|co del suelo 2005 empresa.
’ contaminados particulasy | quimicas del contratista quien
olores agua se encarga de
darle una
adecuada
disposicion final
Separacion en la
fuente.
almacenamiento
Alteracion temporal para
Almacenamiento de Generacion Contaminacién de Decreto posterior
reactivos y muestras de Normal de residuos ) atmosférica | propiedades | Contaminacion 4741 de BAJO recoleccion de BAJO
aguas e hidrocarburos de pimpinas por gases, fisico del suelo 2006 empresa
para analisis pimp particulasy | quimicas del contratista quien
olores agua se encarga de
darle una
adecuada
disposicion final
Separacion en la
fuente.
almacenamiento
Generacion Alteracion temporal para
de residuos Contaminacién de Decreto posterior
Limpieza del &rea de Normal de material B atmosférica | propiedades | Contaminacion 4741 de BAJO recoleccion de BAJO
trabajo y los trabajadores absorbente por gases, fisico del suelo 2005 empresa
contaminado particulasy | quimicas del contratista quien
olores agua se encarga de
darle una
adecuada
disposicion final
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NORMAL/
ANORMAL/
EMERGENCIA

ACTIVIDAD
ESPECIFICA

ASPECTO
AMBIENTAL

)
o()

AIRE

IMPACTO AMBIENTAL

AGUA

SUELO

RECURSO
NATURAL

REQUISITO
LEGAL

(antes
del
control)

EN LA FUENTE

Procedimientos

14

NIVEL DE
RIESGO
(después
del
control)

ENEL ENEL
MEDIO RECEPTOR

para
Laboratorios-
Acreditacion
Norma ISO
17025.
Alteracion se rizecajccijgn de
Generacion Contaminacion de Decreto ? aguas
Preparacion y analisis de Normal d’e rgslduos B atmosférica propjgdades Contaminacién 4741 de BAJO industriales. BAJO
muestras liquidos de por gases, fisico del suelo 2005 Planta de
hidrocarburos articulas uimicas del .
p y |4q tratamiento de
olores agua aguas residuales
industriales.
Convenio con
GCB para
disposicion de
residuos en la
ATB.
Disconfort
para poblacion Resolucion
Operacién chasis Emisiones de aledafia al ICP
dinamométrico Normal ruido " | Contaminacién 6225028 BAIO BAIO
atmosférica
por ruido
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ACTIVIDAD
ESPECIFICA

Operacién chasis
dinamométrico

NORMAL/
ANORMAL/
EMERGENCIA

Normal

ASPECTO
AMBIENTAL

Emisiones
de gases de
combustion

)
o()

Contaminacion
atmosférica
por gases,
particulas y
olores

AGUA

SUELO

RECURSO
NATURAL

IMPACTO AMBIENTAL

REQUISITO
LEGAL

Decreto
948 de
1995

control)

MEDIO

1

12 13

CONTROLES IMPLEMENTADOS

EN LA FUENTE

Elementos de
control para
emisiones: -

Filtros de manga
para material
particulado.-

Scrubber
humedo y seco
para manejo de

Emisiones por

NOx.- Enfriador
de gases en

chimenea.-

Descargas por

chimeneas con

altura
aproximada de
15m sobre el
nivel del suelo.

ENEL ENEL
MEDIO RECEPTOR

14

NIVEL DE
RIESGO
(después
del
control)

BAJO
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Anexo 9. Matriz de riesgos del Laboratorio de Motores del ICP

- DIRECCION DE HSE Y GESTION SOCIAL ECP-DHS-F-091
P Fecha de
N €eTROL LISTADO DE PELIGROS HSE Version 1 | Aprobacion:
11/Nov./2009
Negocio Instituto Colombiano del Petréleo
Instalacion: Laboratorio de motores
. - L, . . Liberacion de vapores,
1 Hldrocarbur,o_llq.wdo a presion Muestras de Gasplmas y Naftas_, Unidad de MEDIO (PE-5A) derrame, incendio,
atmosférica: Gasolina Evaluacion de Combustibles .
explosiones
2 Aceite Hidraulico Prensa hidraulica, aceite comprimido MEDIO (PE-3C) Liberaci;r;;:gnaceite a
3 Equipo a presién Prensa hidraulica, aceite comprimido MEDIO (PE-4C) Atrapamiento
4 Objetos a compresién Objetos trabajados en prensa hidraulica MEDIO (PE-3C) Liberacién de objetos
Manipulacion de elementos . _
5 cortantes: Vidrio Material de vidrio Ruptura
6 Tubos o equipos dtoa procesos Tubo de escape del motor CFR MEDIO (PE-3C) Contacto con superficies
sobre 150°C calientes
. . . . Liberacion de objetos. Mal
7 Uso de herramientas manuales Destornillador. Llaves. Matrtillo. Alicate. BAJO (PE-2C) -
uso de herramienta.
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PELIGROS

Partes en movimiento o rotatorias

FUENTES

Rectificadora de asientos de valvulas.

VALORACION EN RAM

MEDIO (PE-4C)

EVENTO LIMITE

Contacto con las partes

rotatorias.
Manipulacién de sustancias . L
9 guimicas: Tolueno, n-heptano, Preparacion de PFR y TSF MEDIO (PE-4B) leerac;%?(iggsvapores
iso-octano.
Niveles de presion sonora
10 Ruido Motor CFR. MEDIO (PE-4B) por encima de los limites
permisibles
11 Partes en movimiento o Timken MEDIO (PE-4C) Contacto con_las partes
rotatorias. Caida de pesas. rotatorias.
Muestras de aceite, grasas y Salpicaduras, liberacion
12 solventes. Timken de vapores, exposicién
prolongada.
13 Agitacion (:e combgstlble aalta Bario de ultrasonido BAJO (PE-4A) Ruido, incendio
recuencia
14 Hldrocarbur'olllq'wdo a presion Sistema de medicion de combustible MEDIO (PE-4B) Liberacién de vapores
atmosférica: Gasolina
15 Hldrocarburorll_qu!do' a presion Sistema de medicién de combustible MEDIO (PE-4B) Liberacién de vapores
atmosférica: Diesel
16 Equipo a presion de aire. Equipos instalados sobre la plataforma de pruebas BAJO (PE-3B) Liberacién de presion de

de motor

aire.
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Equipos instalados sobre la plataforma de pruebas

Liberacién de objetos.

17 Equipo a presion de aceite. de motor BAJO (PE-3B) Derrame de aceite.
18 Partes a altas temperaturas. Tubo de escape BAJO (PE-3B) Contacto con superficies
calientes
19 Voltaje entre 50 y 440 V en Alimentacion de energia del blower spencer y la Exposicion a descargas
equipos torre de enfriamiento. eléctricas
20 Uso de herramientas manuales Destornillador. Llaves. Martillo. Alicate. BAJO (PE-2C) Liberacion de objetos. Mal
uso de herramienta.
Contacto con las partes
21 Partes con movimiento rotatorio Motor rotatorias. Liberacion de
objetos.
29 Gases toxicos Gases de combustion generados en el tubo de MEDIO (PE-5B) leerac[or_] de gases
escape. toxicos
Transporte de piezas del banco durante la
23 Sobrecarga preparacion de la prueba: Tambores de 55 MEDIO (PE-4C) Sobreesfuerzos
galones, Pesas de 10 kg.
24 Cilindros de gases bajo presion Gases de calibracién leeraC|o_n de altas
presiones
Niveles de presion sonora
25 Ruido Extractores. Motor. Blower spencer. MEDIO (PE-4C) superiores a los
permisibles
Manipulacién de elementos . .
26 cortantes: Vidrio Cajas petri. MEDIO (PE-2E) Ruptura
27 Hldrocarburo'll_qu?do_ a presion Muestra de combustible para andlisis HFRR BAJO (PE-3B) Liberacién de vapores
atmosférica: Diesel
28 Fluidos de referencia Chequeo del equipo HFRR BAJO (PE-3B) Liberacién de vapores
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Manipulacion de sustancias

Limpieza de piezas y especimenes del equipo

29 quimicas: Tolueno, acetona HERR MEDIO (PE-4B) Liberacion de vapores
30 Manlpulgc[on o!e sustancias Barfio de enfriamiento BAJO (PE-3B) Liberacién de vapores
guimicas: Etanol
Manipulacién de elementos :
31 cortantes: Vidrio Probetas MEDIO (PE-2E) Ruptura
32 Hldrocarburq I!qu!do_ a presion Muestra de combustible para andlisis de CFPP BAJO (PE-3B) Liberacion de vapores
atmosférica: Diesel
Cierre de los brazos de la .
33 selladora Selladora de bolsas MEDIO (PE-4C) Atrapamiento
34 H|drocarbur,o.I|q.U|do a presion Tanques auxiliares para combustible. Vehiculo de MEDIO (PE-4C) Liberacion de vapores.
atmosférica: Gasolina pruebas. Derrame. Incendio.
36 Partes en movimiento rotatorio Rodillos del chasis dinamométrico MEDIO (PE-4B) Atrapamiento
37 Partes con mqwmlento 0 Chasis dinamomeétrico. Vehiculo de prueba. MEDIO (PE-4B) Colision del vehiculo con
rotatorias estructuras y personas.
38 Uso de herramientas manuales Destornillador. Llaves. Martillo. Alicate. Gato BAJO (PE-2C) Liberacion de objetos. Mal
hidraulico. uso de herramienta.
39 Objetos bajo tension Correas de sujecién del vehiculo BAJO (PE-3B) fl,_ll_oeramon de Fiaftes
isicas y/o mecénicas
40 Tubos o equipos d? procesos Tubo de gases de combustion vehiculo de MEDIO (PE-3C) Contacto con superficies
sobre 150°C pruebas. calientes.
Voltaje entre 50 y 440 V en Unidad de absorcidn de potencia. Conector de Exposicion a descargas
41 ; . . ; o MEDIO (PE-3C) e
equipos inercia y blower. Caja de contactores eléctricos. eléctricas
42 Gases toxicos Gases de combustion generados en el tubo de MEDIO (PE-5B) leeracpr) de gases
escape. toxicos
- - . Niveles de presion sonora
43 Ruido Chasis dinamométrico. Vehiculo de prueba. MEDIO (PE-4B) por encima de los limites
Sistema de extraccion. o
permisibles
44 Sobrecarga Bidones (pimpinas). Transporte de equipos. MEDIO (PE-4C) Sobreesfuerzos
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Anexo 10. Metodologia corbatin aplicada a un caso del laboratorio de motores

ECOPETROL S.A. ECP-DHS-F-092
) ) Fecha de
METODOLOGIA DEL CORBATIN Version 1 | Aprobacion:
11/Nov/2009
PELIGRO Voltaje entre 50 y 440 V en equipos
FUENTE: Alimentacién de energia del blower spencer y la torre de enfriamiento.
NEGOCIO: Instituto Colombiano del Petréleo
INSTALACION: | Laboratorio de motores
. Amenaza / Calificacion _ Calificacion .
Peligro causa Barreras barrera Responsable Evento limite Barreras barrera Responsable | Consecuencias
Manipulacion
exclusiva de + Personal técnico
personal
calificado
Mala Bl P | téeni
manipulacion oqueo ++ ersonal técnico
i de equipos i
Voltaje auip Liberacion de | Respuesta Equipo de Elgctrocucm_nes,
entre 50 y 1 dafos a equipos,
cargas médica de + respuestas de
440V en PR ; . guemaduras,
. eléctricas emergencia emergencias
equipos muerte
Tarjeteo ++ Personal técnico
Mantenimiento | Mantenimiento o
) . ++ Personal técnico
inadecuado preventivo
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Anexo 11. Matriz general de aspectos e impactos ambientales del ICP

Impacto ambiental Controles implementados
Nivel de Nivel de

Normal/ riesgo riesgo
Aspecto .
anormal/ ambiental (antes (después
emergencia del En la fuente En el receptor del

Actividad

general Recurso

Requisito
natural legal

control)

control)

Clasificacion en Capacitacion y
Aumento de )
canecas de entrenamiento
carga de
» colores y para correcta
Generacion de rellenos ; o
) o almacenamiento separacion en la
residuos Generacion sanitarios, Decreto temporal para fuente
Normal biodegradables, | - contaminacion 1713 de MEDIO ) ) MEDIO
) de olores posterior entrega Elementos de
inertes u de suelos, 2002 -
Consumo de L o a empresa proteccion
. ordinarios proliferacion de
alimentos. insectos recolectora para personal para
Actividades de 06 doresy disponer en manipulacion de
oficina. ’ relleno sanitario residuos
Actividades de
aseoy
SErvicios
generales.
Adquisicion
de productos Capacitacién
itaci
embalados en L P ’ y
material Clasificacion en entrenamiento
reciclable Contaminacion canecas de para correcta
' " de suelos. colores y separacién en la
Generacion de Decreto ;
) Aumento de almacenamiento fuente.
Normal residuos - 1713 de BAJO
) cargas en temporal para Elementos de
reciclables 2002 ) .
rellenos posterior entrega proteccion
sanitario. a cooperativa de personal para
recicladores manipulacion de
residuos
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Impacto ambiental Controles implementados
Nivel de NIVEL DE

Actividad Normal/ Aspecto riesgo RIESGP
anormal/ : - (antes (después

general EE ] Recurso [ Requisito del EN LA FUENTE EN EL del
natural legal RECEPTOR

control) control)

emergencia

Contaminacién
de suelos. Clasificacion y
Aumento de almacenamiento
" cargas en Decreto temporal para Elementos de
Generacion de . -
Anormal - rellenos 1713 de BAJO posterior proteccién BAJO
escombros o o
sanitarios, 2002 disposicion en personal
proliferacion de escombrera
Adecuaciones insectos y autorizada.
a roedores.
infraestructura
L Almacenamiento
Contaminacion tomporal pera
Generacion de de suelos. , Decreto posteriomments ser Elementos de
Anormal Mobiliario - proliferacién de 1713 de BAJO proteccion
; donados o
obsoleto insectos y 2002 ) personal
disponer en
roedores.
escombrera
Clasificacion en
canecas de colores
Elaboracion Contaminacion y almacenamiento Elementos de
de pruebas en . Contaminacién o de suelos. temporal para roteccion
IabF())ratorios Generacién de atmosférica por Contaminacion Aumento de Decreto pzsterizr grsonal ara
. y Normal residuos solidos | - . P de cuerpos de 4741 de " P . p” MEDIO
plantas piloto. ) gases, particulas cargas en recoleccion de manipulacion
- peligrosos agua. 2005 .
Actividades de y olores. rellenos empresa de sustancias
mantenimiento sanitarios contratista quien peligrosas
se encarga de
darle una
adecuada
disposicion final.
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Impacto ambiental Controles implementados
Nivel de

riesgo

Nivel de

Normal/ riesgo

Actividad
anormal/

Aspecto

general

emergencia

ambiental

Contaminacion

Recurso
natural

(antes
del En la fuente
control)

Requisito
legal

(después
del
control)

Enel
receptor

190

de aguas por Alteracion de
vertimiento de ecosistemas.
. Se cuenta con la
sustancias Muerte de
" . Planta de
Generacion de " potencialmente L fauna. )
. - Generacion o Contaminacion ) Tratamiento de
Normal residuos liquidos | - toxicas. Deterioro de ) BAJO
- de olores. - de suelos Aguas Residuales
domésticos Degradacion de las .
) - Domeésticas -
la calidad de condiciones PTARD
agua de la de vida del
quebrada area.
Chorrogrande.
Contaminacion
de aguas por Alteracién de
" vertimiento de ecosistemas.
Elaboracion ) Se cuenta con una
sustancias Muerte de
de pruebas en . ) Planta de
) Generacion de . potencialmente N fauna. Decreto )
laboratorios y ) L Generacion L Contaminacién ) Tratamiento de
. Normal residuos liquidos | - toxicas. Deterioro de 4741 de . BAJO
plantas piloto. . ) de olores. L de suelos Aguas Residuales
- industriales Degradacion de las 2005 .
Actividades de ) - Industriales -
L la calidad de condiciones
mantenimiento ) PTARI
agua de la de vida del
quebrada area.
Chorrogrande.




Actividad
general

Normal/
anormal/

emergencia

Aspecto
ambiental

Recurso
natural

Alteracion de

Impacto ambiental -

Requisito
legal

Elaboracion ist
de pruebas en Contaminacion e‘;\zs'sﬂe’zas-
laboratorios y Generacion de aguas por ?:u:a ¢ Decreto
plantas piloto. de residuos Liberacién de | vertimientode | Contaminacién o
Normal . ; Deterioro de 4741 de
Transporte de organicos vapores sustancias de suelos las 2006
residuos liquidos potencialmente -
y condiciones
acetosos a oxicas. de vida del
GRB .
area.
Contaminacién
de aguas por Alteracion de
vertimiento de ecosistemas.
" Derrames de Liberacién de sustgnmas Muerte de
Elaboracion ) potencialmente o, fauna. Decreto
. hidrocarburos vapores. . Contaminacion .
de pruebas en | Emergencia N, toxicas. Deterioro de 321 de
L enla Contaminacién - de suelos
minioleoducto . Degradacion de las 1999
quebrada atmosférica ) -
la calidad de condiciones
aguade la de vida del
quebrada Chorro area.
Grande.
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Nivel de

riesgo

(antes
del

control)

Controles implementados

En la fuente

En el medio

Enel

receptor

Vehiculos en
Se cuenta con | buen estado.
un Tanque | Cumplimiento de
SLOP para los programas
almacenar los de Plan de
hidrocarburos | mantenimientoy | contin-
y posterior | revision técnico | gencias
enviopara | mecanica de los
reproceso en equipos.
la refineria. Conductores
certificados.
Se cuenta con
unos puntos de
control con
compuertas que
son cerradas
cuando es
detectado el
derrame. Plan
de contingencias

Nivel de
riesgo
(después
del
control)

MEDIO




Impacto ambiental CONTROLES IMPLEMENTADOS
Nivel de

Normal/ riesgo NNEEDE
Actividad Aspecto g RIESGO
anormal/ : - (antes >
general : ambiental Recurso Requisito Enla : Enel | (después del
emergencia del En el medio
natural legal fuente receptor (S]]
control)
Contaminacion
de aguas por Alteracion de Se cuenta con
e ) Se cuenta
vertimiento de ecosistemas. unos puntos de
) con una )
. " sustancias Muerte de observacion
" Derrames de Liberacion de . Planta de )
Elaboracion ) potencialmente L fauna. Decreto ) para determinar
) hidrocarburos vapores. o Contaminacién . Tratamiento .
de pruebas en | Emergencia . - L toxicas. Deterioro de 321 de acciones de MEDIO
. o sustancias contaminacién o de suelos de Aguas
plantas piloto. . . Degradacion de las 1999 . control para
nocivas atmosférica ) - Residuales L
la calidad de condiciones . minimizar el
) Industriales | .
aguade la de vida del impacto. Plan de
. -PTARI ) .
quebrada Chorro area. contingencias
Grande.
Disconfort de
poblacién Barreras
Sistemas de Emisiones de aledafa al Resolucion acUsticas en los
ventilacién y Normal ) - ICP. 627 de MEDIO equipos de aire BAJO
. - ruido N .
refrigeracion. contaminacién 2006 acondicionado
atmosférica del edificio 9
por ruido
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Impacto ambiental Controles implementados
Nivel de

Actividad Normal/ Aspecto . Nivel de nesgo'
riesgo (antes Enel (después

eneral SHOHIAH ambiental Recurso Requisito
g q del control) En la fuente del
receptor
control)

emergencia

natural legal

Elementos de control
para emisiones:
Filtros de manga para
material particulado.
Scrubber himedo y
seco para manejo de
Emisiones por

NOXx.
Enfriador de gases en
chimenea.
Descargas por
chimeneas con altura
aproximada de 15m
sobre el nivel del suelo.

Contaminacion

Cémara de Emisiones de atmosférica por Decreto
combustion de Normal gases de - gases, 948 de MEDIO
plantas piloto. combustion particulas y 1995
olores

BAJO

Dilucién en la
atmésfera mediante
Area de corte. Emisiones de Contaminacion Decreto descargas en
Planta Normal material - . 948 de BAJO chimenea de altura BAJO
. ) atmosférica . )
cracking particulado 1995 aproximada de quince
(15) metros sobre el

nivel del suelo
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Actividad

general

Normal/
anormal/

emergencia

Impacto ambiental -

Aspecto
ambiental

Recurso
natural

Requisito
legal

Nivel de

riesgo

(antes
del

control)

En la fuente

Controles implementados

Enel
receptor

Nivel de
riesgo
(después
del
control)

Dilucién en la
atmoésfera
mediante
Sistemas de Emisiones de§cargas en
extraccion de atmosféricas de Contaminacién Decreto 948 chimenea de
B Normal . MEDIO altura BAJO
areas gases atmosférica de 1995 .
) i aproximada de
operativas. contaminantes .
quince (15)
metros sobre el
nivel del suelo.
Biofiltros
Uso de
servicios ) Decreto 3102
cafeteria y Agotamiento de 1997 valvulas
o Normal Consumo de agua del recurso ) MEDIO MEDIO
sanitarios. aqua Ley 373 de ahorradoras
Pruebas en o 1997
laboratorios
Planta de Vertimiento de Contaminacién
tratamiento de sedimentos a la de aguas Contaminacion Decreto
Normal guas. 1594de | BAJO BAJO
aguas quebrada Aumento del de suelos
) 1984
residuales Chorrogrande caudal
Planta de Vertimiento de
tratamiento de Normal aguas tratadas a Aumento del 2145 de BAJO BAJO
aguas la quebrada caudal 2005
residuales Chorrogrande
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Actividad

general

Pruebas en
laboratorios.
Actividades de
oficina

Normal/
anormal/
emergencia

Normal

Aspecto
ambiental

Consumo de
energia

Impacto ambiental Controles implementados
: Nivel de
Nivel de

(*)
o()

Aire

Emisiones en
generacion

Agua

Suelo

Explotacion
de recurso
minero

Recurso
natural

Deforestacion.

Requisito
legal

Decreto 2501
de 2008

riesgo
(antes del
control)

MEDIO

Enla
fuente

Sistemas
ahorradores
de energia

Enel
medio

Enel
receptor

riesgo
(después
del
control)

BAJO
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Anexo 12. Ficha del Plan de manejo ambiental para el manejo de residuos
sélidos no peligrosos

FICHA No. 1 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS

OBJETIVOS

¢ Prevenir la contaminacién de suelo, aire y
cuerpos de agua, por la inadecuada
disposicion de los residuos sélidos no
peligrosos.

¢ Reducir la cantidad total de residuos sélidos
generados en el ICP.

¢ Realizar una correcta separacion de los
residuos en la fuente.

ACTIVIDAD GENERADORA IMPACTOS RIESGO
- Consumo de alimentos en las instalaciones
del ICP. - Generacion de olores.
- Actividades de de oficina. - Contaminacion de suelos.
- Actividades de aseo y servicios generales. - Aumento de carga de rellenos MEDIO

- Adquisicién de productos embalados en sanitarios.
material reciclable.

- Adecuaciones a la infraestructura.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MINIMIZACION.

ACCIONES A DESARROLLAR

- Elaboracién e implementacion del Plan de Gestién Integral de Residuos Sdélidos para el
Instituto Colombiano del Petrdleo-ICP, que incluira las cantidades de residuos sélidos
generados en el ICP y los programas para su minimizacion.

- Elaboracién e implementacion de un procedimiento para el manejo de residuos sélidos
domeésticos el cual incluira directrices, responsabilidad y deméas elementos requeridos para el
manejo y disposicion de los Residuos Solidos Domésticos, en cualquier punto de generacion
en el ICP.

- Realizar charlas y campafias permanentes en la promocién de la cultura ambiental,
enfocadas al adecuado uso de las canecas y fortalecimiento de la actividad del reciclaje.

- Desarrollar programa para eliminar el uso del Icopor en el ingreso de alimentos al ICP.

- Mantener Acuerdos/Convenios y/6 Contratos con organizaciones de Recicladores locales
para la disposicion de residuos sélidos de papel, residuos de cartdn, vidrio, plasticos no
contaminados y chatarra.

- Mantener al dia el Acuerdo/Convenio y/6 Contrato con la Empresa Municipal de Aseo
encargada de la disposicion de residuos sélidos sanitarios del ICP.

- Exigir la Presentacion de permisos de cumplimiento ambiental a las organizaciones
encargadas de disponer los residuos sélidos del ICP.
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FICHA No. 1

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS

RESPONSABLE

LUGAR DE EJECUCION

- Profesionales DHS — ICP
- Coordinador DAB- Bucaramanga
- Profesional Gestién Social — DHS ICP

Todo ICP

FECHA PROYECTADA DE EJECUCION

PERSONAL REQUERIDO

Diciembre de 2010

Contratista encargado del manejo de los
residuos solidos.

MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Se realizaran inspecciones periédicas para
verificar la adecuada separacion en la fuente,
las condiciones de los lugares de
almacenamiento de los residuos y se llevara un
control mensual de las cantidades de residuos
reciclables generados.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO | META
Numero de inspecciones realizadas / 1
numero de inspecciones planeadas
Numero de capacitaciones realizadas 1
/nimero de capacitaciones planeadas
Porcentaje de implementacion del 0
PGIRS 100%

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos equivalen a las horas hombre del personal contratista encargado del manejo de
residuos sélidos dentro del ICP y los costos del contrato con la empresa encargada de la
recoleccion y disposicion final de las basuras.
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Anexo 13. Ficha del Plan de manejo ambiental para el manejo de residuos
peligrosos: liquidos y solidos

MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS:

FICHA No. 2 LIQUIDOS Y SOLIDOS.

OBJETIVOS

e Prevenir la contaminacion de suelo, aire y

g cuerpos de agua, por la inadecuada disposicién
de los residuos peligrosos.

¢ Reducir la cantidad total de residuos peligrosos
generados en el ICP.

ACTIVIDAD GENERADORA IMPACTOS RIESGO

- Contaminacion de cuerpos de
agua.

- . - Contaminacion de suelos.
Elaboracion de pruebas en laboratorios y

plantas piloto - Contaminacion atmosférica MEDIO

Actividades de mantenimiento. - Alteracion de ecosistemas
- Muerte de fauna

- Deterioro de las condiciones
de vida del area.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MINIMIZACION.

ACCIONES A DESARROLLAR

Elaboracion e implementacion de un Manual de Residuos peligrosos, que establecera las
responsabilidades en el manejo de los residuos peligrosos, asi como todas las actividades
necesarias para su gestion como almacenamiento, rotulado, transporte y disposicion final .
Elaboracion e implementacién de instructivos para el manejo y disposicion final de los
principales tipos de residuos peligrosos generados en el ICP. Estos instructivos definiran
todas las actividades especificas asociadas a la gestién de cada tipo de residuo.

Elaboracion de un plan de minimizacion de residuos peligrosos.

Realizar charlas y campafias permanentes en la promocion de la cultura ambiental,
enfocadas al adecuado uso de las canecas y minimizacion de las cantidades generadas.
Mantener Acuerdo/Convenio y/6 Contrato con Empresa(s) para la Recoleccion y disposicion
de residuos peligrosos y especiales.

Exigir la Presentacion de permisos de cumplimiento ambiental a las organizaciones
encargada de Disponer los residuos del ICP.

Solicitar los certificados de disposicion final a las empresas contratistas que realizan la
disposicion final de los residuos peligrosos.

Gran cantidad de residuos peligrosos generados se debe a la mala planificacion de las
cantidades de insumos y muestras pedidas en los laboratorios para realizar las pruebas, por
lo cual se propone la inclusion de las cantidades de muestras en el SCCPL. Para esto se
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FICHA No. 2

MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS:

LIQUIDOS Y SOLIDOS.

debe:

e Realizar el listado por laboratorio de cantidades de muestras necesarias para cada

analisis.

e Realizar modificaciones al SCCPL para incluir entre los criterios, las cantidades de

muestras establecidas para cada

tipo de prueba.

- Realizar andlisis periddicos de los parametros fisico-quimicos y microbioldgicos de las aguas
residuales domésticas e industriales vertidas a la Quebrada Chorrogrande.

RESPONSABLE

LUGAR DE EJECUCION

- Profesionales DHS —ICP

- Lideres de laboratorios.

- Jefe de unidad UST

- Interventor del contrato para disposicion
de residuos peligrosos

- Responsable de la PTARI

Areas generadoras de residuos peligrosos.

FECHA PROYECTADA DE EJECUCION

PERSONAL REQUERIDO

Diciembre de 2010

Contratista encargado del manejo de los residuos.
Personal de laboratorios y plantas piloto. Personal
encargado de la PTARD y PTARI

MONITORE

O Y SEGUIMIENTO

e Se realizardn inspecciones periddicas

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

META

para verificar la adecuada separacion
en la fuente de los residuos peligrosos y

Numero de inspecciones realizadas /
namero de inspecciones planeadas

las condiciones de los lugares de
almacenamiento de los residuos.

e Se llevard un control mensual de las
cantidades de residuos peligrosos
generados por area.

e Se realizaran auditorias semestrales a
la empresa encargada de la recoleccion
de RESPEL.

e Se llevaréa control de las actas de
disposicion final de RESPEL.

e Se realizaran informes periddicos de los
andlisis realizadas a las aguas vertidas.

Numero de capacitaciones realizadas
/nimero de capacitaciones planeadas

Cantidad de residuos peligrosos
entregados para disposicidn/cantidad
de residuos peligrosos con certificado
de disposicién final

NUmero de trabajadores de UST
capacitados / Numero de trabajadores
de UST Total

0.8

NUmero de informes de caracterizacion

de aguas residuales entregados a la
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MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS:

FICHA No. 2 LIQUIDOS Y SOLIDOS.

autoridad ambiental

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos equivalen a las horas hombre del personal contratista encargado del manejo de
residuos dentro del ICP, los costos de las horas hombre del personal de la PTARI, adquisicién de
insumos para tratamiento de aguas, costos de transporte de residuos aceitosos a GRB y los
costos del contrato con la empresa encargada de la recoleccion y disposicion final de residuos
peligrosos
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Anexo 14. Ficha del Plan de manejo ambiental para el manejo de emisiones
atmosféricas

FICHA No. 3 MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

OBJETIVOS

e Desarrollar las acciones necesarias para
prevenir, mitigar y controlar la contaminacion

atmosférica por emisiones de gases, particulas y
olores.

ACTIVIDAD GENERADORA IMPACTOS RIESGO

- Realizacién de pruebas de laboratorio y
plantas piloto. - Disconfort para poblacién
- Manipulaciéon y funcionamiento de aledafia al ICP
equipos asociados al analisis de|. contaminaciéon  atmosférica
muestras. por gases, particulas y olores
- Cémara de combustion.

BAJO

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MINIMIZACION.

ACCIONES A DESARROLLAR
- Desarrollar e Implementar soluciones para el Control de emisiones de gases y vapores en
los laboratorios y plantas piloto del ICP, que permitan minimizar su liberacion. Incluye:
e Levantamiento de Inventario de Fuentes de emisiones.
e Analisis de los Procesos relacionados con cada una de las fuentes de emisiones, frente
a Informacion existente de procesos y analisis de Exposicion Ocupacional.
e Elaboracién de Mapa de Emisiones.
e Disefio de soluciones para control y/o minimizacion de emisiones provenientes de cada
una de las fuentes identificadas.
- Implementacién de las soluciones disefiadas, en caso de requerirse

RESPONSABLE LUGAR DE EJECUCION

- Jefe de unidad UST
- Lideres de laboratorios y Plantas piloto

Areas operativas generadoras de emisiones

FECHA PROYECTADA DE EJECUCION PERSONAL REQUERIDO
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FICHA No. 3 MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

Personal de laboratorios y plantas piloto
Diciembre de 2010

MONITOREO Y SEGUIMIENTO

INDICADORES DE SEGUIMIENTO META

Porcentaje de cumplimiento del
e Se realizaran monitoreos programa de mantenimiento preventivo 90%
periddicos de la calidad del aire | de equipos

No. de monitoreos realizados / No. de
monitoreos programados
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Anexo 15. Ficha del Plan de manejo ambiental para el consumo de agua

FICHA No. 4

CONSUMO DE AGUA

OBJETIVOS

e Prevenir o mitigar la ocurrencia de dafios a los
cuerpos de agua y a los ecosistemas por uso
y/o aprovechamiento del recurso hidrico durante
las actividades inherentes al funcionamiento del
ICP.

e Acoger estrategias de uso racional del recurso
en las diferentes actividades desarrolladas en el

ICP.
ACTIVIDAD GENERADORA IMPACTOS RIESGO
- Riego de zonas verdes.
- Lavado y limpieza de areas operativas. )
. . - - Agotamiento  del recurso
- Uso de servicios cafeteria y sanitarios. MEDIO

- Elaboracién de pruebas en laboratorios
y plantas piloto

hidrico.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

MINIMIZACION.

ACCIONES A DESARROLLAR

- Se debera ubicar un sistema de medicidn del caudal, que permita el conocimiento del caudal

inmediatamente antes de la estructura de captacion.

- Se debera instalar un medidor de flujo para determinar los volimenes de agua a utilizar y
establecer medidas preventivas para evitar excesos de agua y por consiguiente desperdicio

del recurso.

Se desarrollard un programa de uso racional del recurso que contemplara:

- Campafas de educacién ambiental al personal que utiliza el recurso, orientadas a un

adecuado uso del mismo.

- Implementar estrategias encaminadas a la optimizacién del recurso de la siguiente manera:
e Realizar seguimiento de la utilizacidn del recurso hidrico.
e Realizar un buen mantenimiento en todo el ICP verificando continuamente el estado
de los aparatos y de la griferia, en particular los sellos, empaques y conexiones.

Cualquier desperfecto debe ser corregido inmediatamente o lo mas pronto posible.
e Revisar periédicamente el estado de las tuberias para detectar goteos. Cuando se
detecten fugas o dafios realizar los cambios necesarios con la mayor brevedad
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FICHA No. 4

CONSUMO DE AGUA

posible.

- En el sitio de captacion de agua, planta de tratamiento y tanques de almacenamiento se debe
realizar una limpieza perioddica, con el propésito de retirar sedimentos, algas y otros
materiales que afecten la calidad del recurso.

- Participar y propiciar campafias de reforestacion de la cobertura boscosa de la fuente de

captacion de agua.

RESPONSABLE

LUGAR DE EJECUCION

- Profesionales DHS —ICP

- Lider del &rea de mantenimiento.

- Responsable del Sistema
abastecimiento de agua.

- Coordinador DAB — Bucaramanga.

de

Todo ICP

FECHA PROYECTADA DE EJECUCION

PERSONAL REQUERIDO

Diciembre de 2010

MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Se realizaran informes de la medicion
del caudal antes de la estructura de
captacion.

Se realizaran informes de las
cantidades de agua tratadas vy
entregadas, con el objeto de evaluar
los porcentajes de pérdidas en el
sistema.

Se realizardn inspecciones para
verificar el estado de las griferias y
tuberias

INDICADORES DE SEGUIMIENTO META
NuUmero de inspecciones realizadas al
sistema de abastecimiento / nimero de 1
inspecciones planeadas
Caudal de agua captada / Caudal <1
permitido
Informes de consumo de agua 12
consumida mensual
Numero de informes de calidad de 1

agua tratada / namero de informes
requeridos
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Anexo 16. Inventario de canecas por cada laboratorio

RECIPIENTES
RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SOBRANTES
TIPO DE
TAMANO = COLOR = BOLsA = 'PODERESIDUO  o\\rinap COLOR  RESIDUO  CANTIDAD COLOR  CANTIDAD
SOLIDO -
SOLIDO
PEQUENO
Guantes y
: . material
MEDIANO NEGRO ROJO Material contaminado 1 ROJO pléstico 1 NEGRO 1
LABORATORIO DE CRUDOS contaminado
GRIS NO Ninguno
GRANDE ROJO ROJO Material contaminado 3 VERDE 1
VERDE NO Material reciclable
. Material
PEQUENO ROJO plastico 1
contaminado
: _ Material de
pordo sonainado ROJO | vidiopartdo
VISCOSIDAD MEDIANO 9 contaminado 9 9

Material absorbente Material

VERDE ROJO : ROJO absorbente VERDE
contaminado )

contaminado

GRANDE ROJO ROJO Material ab;orbente 1
contaminado

Residuos

PEQUENO GRIS NO Papel y plastico 3 VERDE ordinarios

LABORATORIO DE PRUEBAS ESTANDAR

ESCRITORIOS | MEDIANO

GRANDE
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RECIPIENTES

RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SOBRANTES
TIPO DE
TAMANO =~ COLOR | BoLsA | 'PODERESIDUO | opyrinap RESIDUO | CANTIDAD COLOR  CANTIDAD
SOLIDO P
SOLIDO
PEQUENO
Material absorbente Material
VERDE ROJO ; 2 ROJO absorbente 2 VERDE 2
contaminado .
contaminado
Jeringas,
KARL FISHER HIEDEARD Jeringas, guantes y guantes y
Y DENSIDAD AZUL ROJO material plastico 2 ROJO material 2 AZUL 2
contaminado plastico
contaminado
VERDE NO Material reciclable 1 1 VERDE 1
GRANDE
GRIS NO Papel y carton 1
PEQUENO
MEDIANO
DOL -
Material absorbente Material
GRANDE ROJO ; 1 ROJO absorbente 1 1
contaminado .
contaminado
PEQUENO
. Material
ROJO Ma‘e”at' ab.s‘”é’e”te ROJO | absorbente
ESTABILIDAD contaminaco contaminado
ALA MEDIANO 2 Material de 2 2
OXIDACION Material de vidrio VIGITEl
ROJO partido contaminado ROJO vidrio pgmdo
contaminado
GRANDE
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RECIPIENTES

RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SOBRANTES
TIPO DE
TAMARO = COLOR TIPO gg&ggmuo CANTIDAD COLOR  RESIDUO CANTIDAD COLOR CANTIDAD
. Material
GRIS Rojo | Material absorbente 3 ROJO | absorbente 3 GRIS 3
contaminado )
contaminado
Jeringas,
5 Jeringas, guantes y guantes y
PEQUENO | VERDE ROJO material plastico 1 ROJO material 1 VERDE 1
LABORATORIO DE AGUAS Y Contaminado p|éstico
SUELOS contaminado
. Material
VERDE | RoJo | Material absorbents 1 ROJO | absorbente 1

contaminado :
contaminado

MEDIANO
GRANDE GRIS NO Papel y carton 1 GRIS Papel y carton 1 GRIS 1
g Material
- GRS | Rojo | Maernaabsoments | ROJO | absorbente 1 GRIS 1
5 | PEQUERO °°r,\‘/t|2?;'rri‘;d°
172} ABSORCION Material absorbente
8 ATOMICA ROJO contaminado 1 ROJO absorbgnte 1 1
5 contaminado
§ MEDIANO
ﬂ GRANDE
(=)
o : .
= PEQUENO VERDE | Residuos 1
o 5 ordinarios
E PREPARACION Vet
DE MUESTRAS ; ateria
2 DEAGUA | MEDIANO | AzuL | RoJo | Material absorbente 1 ROJO | absorbente 1 AZUL 1
< contaminado .
= contaminado
GRANDE
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LABORATORIO DE ESPECTROSCOPIA

RECIPIENTES EXISTENTES

RECIPIENTES NECESARIOS

RECIPIENTES

SOBRANTES
TIPO DE
TAMANO  COLOR = Bosa TPODERESIDUO| coyrpap  COLOR  RESIDUO  CANTIDAD | COLOR  CANTIDAD
SOLIDO :
SOLIDO
Material Material
PEQUENO GRIS ROJO ; 1 ROJO absorbente 1 GRIS 1
o R contaminado
PLASMA
MEDIANO
GRANDE
PEQUENO
Material it
uv-vis MEDIANO | AZUL ROJO . 1 ROJO absorbente 1 AZUL 1
contaminado .
contaminado
GRANDE
PEQUENO
Material
MEDIANO ROJO plastico 1
PREPARACION contaminado
DE MUESTRAS Material
DE HIDROCAR- R e contaminado !
BUROS 5
GRANDE GRIS NO Papel y cartén 1
Material de vidrio TR
VERDE ROJO ; 1 ROJO vidrio 1 VERDE 1
contaminado .
contaminado
. Material
. Material
PEQUENO AZUL ROJO contaminado 1 ROJO absorbente 1 AZUL 1
RLASMA contaminado
OPTICO MEDIANO
GRANDE
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RECIPIENTES

RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SOBRANTES
TIPO DE
TAMANO = COLOR  BOLSA TPODERESIDUO oonripap  COLOR | RESIDUO  CANTIDAD COLOR  CANTIDAD
SOLIDO P
SOLIDO
Material el
ROJO ; 1 ROJO absorbente 1 1
contaminado :
contaminado
Material Material de
ROJO ; 1 ROJO vidrio 1 1
contaminado .
PEQUENO contaminado
VERDE | Residuos 1
ordinarios
LABORATORIO DE
CROMATOGRAFIA :
NO Pape! no 1 GRIS Mgtenal 1 1
contaminado reciclable
: o Material de
MEDIANO gy | EEE 1 ROJO vidrio 1 1
contaminado .
contaminado
VERDE NO Ninguno 1 VERDE 1
GRANDE Vaterial
ROJO ROJO atenia 1
contaminado
. Material
| e AEniEe 1 ROJO | absorbente 1 1
contaminado :
contaminado
LABORATORIO DE PVT PEQUENO Material Material
VERDE | ROJO atenia 1 ROJO plastico 1
contaminado ;
contaminado
GRIS Mgterial 1
reciclable
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RECIPIENTES

RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SORRRNTES
TIPO DE
TAMARO BoLsA | TWOQERESPUO cANTIDAD | COLOR | RESIDUO  CANTIDAD COLOR  CANTIDAD
SOLIDO
MEDIANO
LABORATORIO DE PVT CAFE | ROJO | Material contaminado | 2 el || e 2 CAFE 2
GRANDE contaminado
ROJO ROJO Material contaminado 1
NO Remdups no 1 VERDE Re§|du_os 1 1
: contaminados ordinarios
PEQUENO
ROJO Material
LABORATORIO DE DRX contaminado
MEDIANO
GRANDE VERDE VERDE Residuos ordinarios 1 1 VERDE 1
GRIS | NEGRA Residuos no 1 VERDE | Residuos 1
contaminados ordinarios
PEQUENO
LABORATORIO DE ANALISIS Rol0 | hateral 1
PETROFISICOS (AREA DE plastico
LIMPIEZA) contaminado
Material
MEDIANO AZUL ROJO Material contaminado 1 ROJO absorbente 1 AZUL 1
contaminado
GRANDE
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LABORATORIO
DE
GEOQUIMICA

TAMANO | COLOR & BOLSA

RECIPIENTES EXISTENTES

TIPO DE
RESIDUO SOLIDO

RECIPIENTES NECESARIOS

CANTIDAD COLOR

TIPO DE
RESIDUO
SOLIDO

CANTIDAD

RECIPIENTES
SOBRANTES

COLOR | CANTIDAD

Papel aluminio y Papel
ROJO servilletas 1 ROJO aluminio 1 1
contaminadas contaminado
Papel no Material
PEQUENO | CRIS NO Comapmina i 1 ROJO | absorbente 1
contaminado
Guantes y papel Material
LAY AZUL | ROJO aluminio 1 ROJO | plastico 1 AZUL 1
contaminado contaminado
MEDIANO
GRIS NO Papel, seryllletas y 1
GRANDE ,\:atm.”l
aterial
R0OJO R0OJO contaminado 1
Material Material
ROJO absorbente 1 ROJO absorbente 1 1
PEQUERO contaminado contammado
Material de
ROJO plastico 1
contaminado
AREADE | MEDIANO
PREPARACION Papel, servilletas
DE CRUDOS Y GRIS | NO athvwivenndll BN 1
ROCAS Material de vidrio Material de
VERDE ROJO contaminado 1 ROJO vidrio 1 VERDE 1
GRANDE contaminado
Material
ROJO ROJO absorbente 1
contaminado
VERDE NO Basura 1
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RECIPIENTES

RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SOBRANTES
TIPO DE
TAMANO TIPODERESIDUO ¢ oNTiDAD COLOR ~ RESIDUO  CANTIDAD COLOR  CANTIDAD
SOLIDO P
SOLIDO
. Material
PEQUENO VERDE VERDE Residuos ordinarios 1 ROJO plastico
contaminado
MEDIANO
P;g%ggﬁ&?;‘:?g [E)E VERDE NO Residuos ordinarios 1
MUESTRAS GEOLOGICAS GRIS NO Material reciclable 1
GRANDE Guantes, jeringas,
ROJO ROJO vidrio y material 1
absorbente
contaminado
Material absorbente Material
ROJO ; 1 ROJO absorbente 1
contaminado contaminado
PEQUENO —
Vidrio y
VERDE NO Residuos ordinarios 1 ROJO plastico
contaminado
LABORATORIO DE ANALISIS AZUL ROJO Material contaminado 1 AZUL 1
PETROFISICOS ESPECIALES
MEDIANO Papel. vidrio Material
NO - apel, vidrio y 1 ROJO | absorbente 1
plastico contaminado ;
contaminado
GRANDE VERDE NO Residuos ordinarios 1 VERDE 1
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TAMANO

RECIPIENTES EXISTENTES

COLOR

BOLSA

TIPO DE RESIDUO
SOLIDO

RECIPIENTES NECESARIOS

TIPO DE
RESIDUO

RECIPIENTES
SOBRANTES

COLOR  CANTIDAD

AZUL ROJO Material plgstlco no GRIS Mgtenal AZUL 1
contaminado reciclable
ey Residuos
PEQUENO | pequena,sin NO Basura VERDE o ROJO 1
tapa) ordinarios
Materia Material
5 VERDE ROJO contaminado ROJO plastico
LABORATORIO DE [)ANOS contaminado
A LA FORMACION MEDIANO
: Material
GRIS FadE | VSIS ERaES ROJO | absorbente GRIS 1
contaminado contaminado
. Material
SRENDIE e || g | A EETEED ROJO | absorbente VERDE 1
contaminado contaminado
ROJO ROJO Material ab;orbente
contaminado
CAFE DE Residuos CAFE DE
NO Basura VERDE o 2
PEQUERO MADERA ordlnarllos MADERA
GRIS Mqtenal
reciclable
LABORATORIO DE Material absorbente, Guantes y
MECANICADEROCAS | yepiano | VERDE | RoJo | 9uantesyvasos ROJO V2508 VERDE 1
desechables desechables
contaminados contaminados
Material iR
GRANDE VERDE ROJO contaminado ROJO c?)?]?:rrr?ii:?o VERDE 1

213




RECIPIENTES
SOBRANTES

RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS

TIPO DE
CANTIDAD | COLOR RESIDUO | CANTIDAD COLOR  CANTIDAD
SOLIDO

TIPO DE RESIDUO

TAMANO SOLIDO

NEGRO Material pléstico Material NEGRO
(esun ROJO contam‘i)na o 1 ROJO plastico 1 (es un 1
balde) contaminado balde)
NEGRO Material absorbente Material NEGRO
PEQUENO (es un ROJO contaminado 2 ROJO absorbente 2 (es un 2
balde) contaminado balde)
CAFE DE Material CAFE DE
LABS;@JS&? DE mapera | NO CRIS | Reciclable ! MADERA !
ROJO ROJO Material ab_sorbente 1
contaminado
Material absorbente Material
MEDIANO ROJO . 1 ROJO absorbente 1 1
contaminado \
contaminado
Material absorbente Material
GRANDE AZUL ROJO ) 1 ROJO absorbente 1 AZUL 1
contaminado :
contaminado
. . Material
VERDE ROJO Material contaminado 1 ROJO ; 1 VERDE 1
contaminado
ROJO | Material contaminado 1 Rojo | Material 1 1
contaminado
PEQUENO Material
LABORATORIO DE RECOBRO GRIS ROJO Material contaminado 1 ROJO contaminado 1 GRIS 1
MEJORADO Y VAPOR
AZUL Hleslilies v 1 VERDE | Residuos 1 AZUL 1
contaminados ordinarios
GRIS Mgterial 1
reciclable
MEDIANO
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RECIPIENTES

RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SOBRANTES
TIPO DE
TAMARO | COLOR  BoLsA | '"OOERESPUO GANTIDAD COLOR  RESIDUO  CANTIDAD COLOR  CANTIDAD
SOLIDO
VERDE NO Guantes y papel 1 VERDE | Residuos 1 VERDE 1
contaminado ordinarios
PEQUENO :
Material
GRIS NO Residuos ordinarios 1 ROJO plastico 1
LABORATORIO DE QUIMICA contaminado
DE PRODUCCION MEDIANO
ROJO ROJO Material contaminado 1
Papel y carton Papel y carton
GRANDE VERDE ROJO corr:tar);inado ! ROJO corr)1tar)1l1inado ! VERDE !
GRIS ROJO PEDELy G 1 ROTGIE ki GRIS 1
contaminado contaminado
CAFE DE GRIS Material :
MADERA | NO Basura ! METALICA |  reciclable ! Sl !
PEQUENO
GRIS
METALICA NO Basura 1
LABORATORIO DE o
CARACTERIZACION DE ROJO Material contaminado 1 ROJO ater ia 1 1
MATERIALES contaminado
MEDIANO | AZUL | NEGRO | Plasticoy papel 1 GRIS hEiEE] 1 AZUL 1
reciclable
VERDE NEGRO Residuos ordinarios 1
GRANDE
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RECIPIENTES

RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SOBRANTES
TIPO DE
TAMANO oLsa  TPODERESIDUO ' caNmipap  COLOR | RESIDUO  CANTIDAD  COLOR  CANTIDAD
SOLIDO P
SOLIDO
Material
ROJO Material contaminado 1 ROJO absorbente 1 1
contaminado
. Material
PEQUENO ROJO pléstico 1
LABORATOR!O DE contaminado
CORROSION Resid
NO Residuos ordinarios 1 VERDE esicuos 1 1
ordinarios
MEDIANO
GRANDE
PEQUENO
MEDIANO
VERDE | ROJO FetEly eEiiay 1
EDIFICIO 8: contaminado
PRIMER PISO
GRANDE GRIS NO Basura 1
ROJO ROJO Material contaminado 1
) Material
PEQUENO ROJO plastico 1
contaminado
LABORATORIO DE Muestras de formol y IR 2
BIOENSAYOS AZUL | ROJO | todolos residuos 1 RoJo | formolytoda 1 AZUL 1
MEDIANO contaminados los reglduos
contaminados
VERDE NEGRO Residuos ordinarios 1
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RECIPIENTES

RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SOBRANTES
TIPO DE
TAMARO il gnglagnguo CANTIDAD COLOR  RESIDUO COLOR  CANTIDAD
Material absorbente Material
VERDE ROJO . 1 ROJO absorbente VERDE 1
contaminado .
contaminado
PEQUERO | VERDE | RoJO il 1 Rojo | Guantes VERDE 1
LABORATORIO DE AGUAS Y contaminados contamllnados
SUELOS Material de vidrio Material de
AZUL ROJO . 1 ROJO vidrio AZUL 1
contaminado .
contaminado
MEDIANO
GRANDE
PEQUENO
LABORATORIO DE Todos los residuos Residuos
BIOLOGIA MOLECULAR LRI — del laboratorio L e peligrosos !
GRANDE
) Material
PEQUENO ROJO plastico
contaminado
LABORATORIO pE VERDE NEGRO ResndL’i/cl):t::ic:lnanos 1
MICROBIOLOGIA . Material
LY ROJO COEITIE 1 ROJO | absorbente 1
(quantes, filtros, ;
contaminado
papel, tapabocas)
GRANDE
PEQUENO
EDIFICIO DE MEDIANO
BIOTECNOLOGIA PRIMER ROJO ROJO Residuos peligrosos
PISO GRANDE GRIS GRIS Residuos reciclables
VERDE VERDE Residuos ordinarios
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RECIPIENTES EXISTENTES

RECIPIENTES NECESARIOS

RECIPIENTES

SOBRANTES
TIPO DE
TAMARO  COLOR  Botsa  '"OOERESPUOTGANTIDAD COLOR  RESIDUO  CANTIDAD COLOR  GANTIDAD
SOLIDO
PEQUENO
ROJO ROJO Material contaminado 1
. o Material de
CRM: Rojo | Materaldo vidro 1 ROJO vidio 1 1
SEPARACION DE MUESTRAS | MEDIANO , contaminado
Y CUARTOS FRIOS GRIS ROJO Papel y carton 1 RoJo | Papelycartén 1 GRIS 1
contaminado contaminado
GRIS ROJO | Plastico contaminado 1 ROJO Plastico 1 GRIS 1
contaminado
GRANDE
PEQUENO
Material de vidrio Matgngl de
VERDE | ROJO arora co 0 1 ROJO vidrio VERDE 1
MEDIANO contaminado
. o Material de
. ggg'é A ROJO Macfr:gm;’é‘i“ 1 ROJO vidrio 1 1
contaminado
GRIS GRIS Papel y cartén 1 GRIS Papel y cartén 1
GRANDE VERDE VERDE Material reciclable 1 1 VERDE 1
ROJO ROJO Material contaminado 1
PEQUERNO NO Basura 2 VERDE | Residuos 2 2
CRM: ordmanos
OFICINAS MEDIANO NEGRO Basura 1 VERDE | Residuos 1 1
ordinarios
GRANDE
PEQUENO
CRM: GRIS NEGRO Basura 1
: MEDIANO
PASILLO DE ENTRADA VERDE | NEGRO | Residuos ordinarios 1
GRANDE
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PLANTAS
PILOTO 1

RECIPIENTES

RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SOBRANTES
TIPO DE
TAMANO TIPODERESIDUO  ¢\N1ipAD  COLOR ~ RESIDUO  CANTIDAD COLOR  CANTIDAD
SOLIDO -
SOLIDO
PEQUENO
VERDE NEGRO Basura 1
MEDIANO : I~ Material de
oy | CEESEIEEED 1 ROJO vidrio 1 1
PLANTA contaminado contaminado
PILOTO
GRIS VERDE Material reciclable 1
ROJO ROJO Residuos peligrosos 2
GRANDE [ pis GRIS | Material reciclable 2
VERDE VERDE Residuos ordinarios 2
. Material
PEQUENO ROJO plastico 1
LABORATOR'IO contaminado
DE REOLOGIA | \EDIANO ROJO ROJO Residuos peligrosos 1 1
GRANDE
) Material
PEQUENO GRIS NO Basura 2 ROJO plastico
contaminado
LABORATORIO Papel no Papel no
DE MOTORES | MEDIANO | NEGRO | NEGRO contaminado y VERDE | contaminado L hI5ERe J
, Material
Material absorbente
GRANDE ROJO ROJO contaminado 1 ROJO absorbgnte 1
contaminado
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RECIPIENTES

RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SOBRANTES
TIPO DE
TAMANO =~ COLOR = BOLSA TPODERESIDUO oonmipap COLOR  RESIDUO | CANTIDAD COLOR  CANTIDAD
SOLIDO SOLIDO
) Material
PEQUENO ROJO plastico 1
contaminado
. o Material de
MEDIANO g | SEEE U 1 ROJO vidrio 1 1
contaminado .
PLANTAS DE contaminado
HIDROTRATAMIENTO GRIS VERDE | Material reciclable 1
Residuos
GRANDE | ROJO | RoJo | Peligrosos (papely 1
guantes
contaminados)
VERDE GRIS Material reciclable 1 VERDE 1
GRIS NO Papel 1
PLANTAS MADERA NO Papel 2 MADERA 2
ko PEQUENO | VERDE | NO Basura 1
Material
LABORATORIO DE ROJO plastico 1
HIDROTRATAMIENTO contaminado
MEDIANO
Residuos
GRANDE | ROJO | RoJo | Peligrosos (papely 1
guantes
contaminados)
PEQUENO GRIS NO Papel 1 GRIS Papel 1 GRIS 1
CAMARA DE : o Residuos
COMBUSTION MEDIANO VERDE VERDE | Residuos ordinarios 1 VERDE ordinarios 1 VERDE 1
GRANDE
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RECIPIENTES

RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SOBRANTES
) TIPO DE TIPO DE
TAMANO COLOR BOLSA RESIDUO CANTIDAD COLOR RESIDUO CANTIDAD COLOR CANTIDAD
SOLIDO SOLIDO
GRIS NO Basura 1 VERDE | hesiduos 1 GRIS 1
ordinarios
PEQUENO Material
ROJO plastico 1
. contaminado
ANALISIS
PETROFisicos | MEDIANO
BASICOS g ;
( AREA DE GRIS VERDE Material reciclable 1
CORTE) Material
GRANDE ROJO ROJO absorbgnte 1
contaminado
VERDE | ROJO Pl 1 VERDE 1
contaminado
PEQUENO
PLANTAS :
. _ Material de
PILOTO 1 MEDIANO | HEEEES U 1 ROJO vidrio 1 1
contaminado .
contaminado
PATIO GRIS GRIS | Material reciclable 1
Material
GRANDE ROJO ROJO contaminado !
VERDE GRIS AT 1
ordinarios
) Material
PEQUENO ROJO plastico 1
contaminado
LABORATORIO Material
DE CATALISIS VERDE ROJO 1 ROJO absorbente 1 VERDE 1
HDT MEDIANO contaminado
ROJO Papel y guantes 1
contaminados
GRANDE

221



PLANTAS
PILOTO 2

RECIPIENTES
RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SOBRANTES
- TIPO DE RESIDUO ol
TAMANO COLOR BOLSA ; CANTIDAD COLOR RESIDUO | CANTIDAD | COLOR CANTIDAD
SOLIDO B
SOLIDO
ROJO
(esta :
PEQUENO | frenteal | No | Material absorbente 1
LABORATORIO cuarto contaminado
DE CATALISIS frio)
CUARTO FRIO
MEDIANO | VERDE | NEGRO P D 1
contaminado
GRANDE
Residuos Material
VERDE NEGRO ordinarios, papel, 1 ROJO plastico 1
espuma. contaminado
Material
PEQUENO GRIS reciclable 1
LABORA]'ORIO Material Absorbente Material
DE CATALISIS ROJO y guantes 1 ROJO | absorbente 1 1
MAT contaminados contaminado
Material Absorbente Material
MEDIANO | NEGRO ROJO y guantes 1 ROJO absorbente 1 NEGRO 1
contaminados contaminado
GRANDE
. Material
PEQUENO ROJO plastico 1
contaminado
. _ Material de
Material de vidrio C
LABORATORIO ROJO contaminado 1 ROJO Vldr!o 1 1
DE AMBIENTAL | MEDIANO Coma;nlﬁido
ateria
ROJO CIETIES i | 1 ROJO | absorbente 1 1
contaminado :
contaminado
GRANDE
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PLANTAS
PILOTO 2

RECIPIENTES

RECIPIENTES EXISTENTES RECIPIENTES NECESARIOS SOBRANTES
. TIPO DE RESIDUO oLl
TAMANO COLOR [={0] Y. ; CANTIDAD COLOR RESIDUO CANTIDAD COLOR CANTIDAD
SOLIDO P
SOLIDO
. Material
PEQUENO ROJO plastico 1
PLANTA contaminado
CRACKING GRIS VERDE | Material reciclable 1
MEDIANO
ROJO ROJO Material contaminado 1
Material
ROJO plastico 1
MEDIANO contaminado
Material de vidrio Material de
PUNTO ROJO " 1 ROJO vidrio 1 1
» contaminado .
ECOLOGICO contaminado
VERDE VERDE Material no reciclable 1
GRANDE GRIS VERDE Material reciclable 1
ROJO ROJO Material peligroso 1
LABORATORIO | MEDIANO ROJO ROJO | Material contaminado 1
DE PNC GRANDE
PEQUERO NO Papel y plgstlco no 1 GRIS Mgtenal 1 1
LABORATORIO contaminado reciclable
DE Material
ESTABILIDAD | MEDIANO GRIS ROJO | Material contaminado 1 ROJO absorbente 1 GRIS 1
COLOIDAL contaminado
GRANDE
PEQUENO
Material absorbente iR
AREA DE ROJO ROJO contaminado 1 ROJO absorbgnte 1 ROJO 1
PRENSA MEDIANO contamlpado
Material absorbente iR
GRIS ROJO . 1 ROJO absorbente 1 GRIS 1
contaminado :
contaminado
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Anexo 17. Sustancias quimicas a las que se les realizaron hojas de datos de

seguridad

Sustancia

Area

D (-) Manitol

Biotecnologia

Molibdato de Sodio Dihidratado

Biotecnologia

Citrato de Amonio Férrico (3)

Biotecnologia

Cloruro de Manganeso 4-Hidrato, Cristal

Biotecnologia

Dihidrogenofosfato de Sodio
Monohidratado

Biotecnologia

Twin 80

Biotecnologia

Aceite de Inmersién

Biotecnologia

Extracto de Levadura Granulado

Biotecnologia

Lactato de Sodio 50%

Biotecnologia

L-Cisteina

Biotecnologia

Solucion de Niquel Catélisis
Solucién de Vanadio Catalisis
Argon Catalisis
1,1,2,2-Tetrabromoetano Catalisis
1,1,2,2-Tetracloroetano Catalisis
Bromuro de Tetrapropilamonio Catalisis
Nitrato de Bario Catalisis
Catalizador Catalisis, Planta Piloto
Heptadecano Cromatografia

1,4 Butanodiol

Cromatografia

1,2,4 Butanotriol

Cromatografia

1,3 Dioleina

Cromatografia

2 Hexanona

Cromatografia

1,2 Metoxietano

Cromatografia

N-Metilheptadecanoato

Cromatografia

N-Pentadecano P.A

Cromatografia

Tricaprina Cromatografia
Trioleina Cromatografia
Carbazol Cromatografia

Mstfa Cromatografia

Tetradecano P.A

Cromatografia

Monoleina Cromatografia
Hexametafosfato de Sodio DRX
Parafina Liviana DRX

Solucién de Mercurio

Espectroscopia
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Sustancia

Area

Titrisol de Cadmio

Espectroscopia

Titrisol de Estroncio

Espectroscopia

Titrisol de Magnesio

Espectroscopia

Titrisol de Potasio

Espectroscopia

Titrisol de Sodio

Espectroscopia

Anhidrona Geoquimica
Lecosorb Geoquimica
Monovanadato de Sodio Lab. Aguas y Suelos

Sulfato Ferroso Amoénico 6h20 P.A

Lab.

Aguas y Suelos

4-Aminoatipirina

Lab.

Aguas y Suelos

Acetato de Potasio

Lab.

Aguas y Suelos

Acetato de Zinc

Lab.

Aguas y Suelos

Acido Butirico

Lab.

Aguas y Suelos

Acido Esteérico

Lab.

Aguas y Suelos

Acido Nicotinico

Lab.

Aguas y Suelos

Acido Valérico

Lab.

Aguas y Suelos

Azida de Sodio

Lab.

Aguas y Suelos

Bifenilo de Sodio

Lab.

Aguas y Suelos

Carbonato de Sodio Monohidrato Cristal

Lab.

Aguas y Suelos

Cloruro de Bario Dihidrato

Lab.

Aguas y Suelos

Cloruro de Cadmio Hemipentahidrato

Lab.

Aguas y Suelos

Cloruro de Yodo

Lab.

Aguas y Suelos

Ferroina

Lab.

Aguas y Suelos

Hexacloroplatinato de Potasio

Lab.

Aguas y Suelos

Hidrogenodiyodato de Potasio

Lab.

Aguas y Suelos

Intercambiador de lones Dowex

Lab.

Aguas y Suelos

Metavanadato de Amonio

Lab.

Aguas y Suelos

Monocloruro de Yodo

Lab.

Aguas y Suelos

Silica Gel Con Indicador

Lab.

Aguas y Suelos

Sulfato de Magnesio Anhidro

Lab.

Aguas y Suelos

Tetracloroetileno

Lab.

Aguas y Suelos

Tiosulfato de Sodio Pentahidrato

Lab.

Aguas y Suelos

Test de Plomo

Lab.

Aguas y Suelos

Almidoén Soluble

Lab.

Aguas y Suelos

Anaranjado de Xilenol

Lab.

Aguas y Suelos

Rhamnosa

Lab.

Aguas y Suelos

Reactivo de Plata ( 5-(4-
Dimetilaminobencilideno)Rodanina )

Lab.

Aguas y Suelos

Rojo de Fenol

Lab.

Aguas y Suelos

225




Sustancia

Area

Sulfato de Cadmio

Lab. Aguas y Suelos

Tabletas Kjeldahl Exc Hg-Se P.A

Lab. Aguas y Suelos

Titriplex de Magnesio

Lab. Aguas y Suelos

Titrisol Acido Clorhidrico

Lab. Aguas y Suelos

Titrisol Acido Sulfdrico

Lab. Aguas y Suelos

Titrisol Cloruro de Sodio

Lab. Aguas y Suelos

Titrisol de Cobalto

Lab. Aguas y Suelos

Titrisol Patrén de Yodo 0,1 N

Lab. Aguas y Suelos

Acetona

Lab. Aguas y Suelos, Ambiental, Pruebas
Estandar, Cromatografia, Espectroscopia,
Motores, Reologia, TEM, PMG, Petrofisicos
Bésicos, Acetona

Titrisol de Tiosulfato de Sodio 0.1n P.A

Lab. Aguas y Suelos, Pruebas Estandar

Titrisol PH 11.00 para analisis

Lab. Aguas y Suelos, Pruebas Estandar

Titrisol PH 4.00 para analisis

Lab. Aguas y Suelos, Pruebas Estandar

Titrisol PH 7.00

Lab. Aguas y Suelos, Pruebas Estandar

Cloruro de Hierro Hexahidrato

Lab. Aguas y Suelos, QUIPRO

Hexametilentetramina

Lab. Aguas y Suelos, TEM

Florisil

Lab. Ambiental

Pentéxido de Fésforo

Lab. Desasfaltado Planta Piloto

Silicona

Lab. Desasfaltado Planta Piloto

Aceite Lubricante

Motores

Biodiesel Motores, Planta Piloto
Apiasol Planta Piloto
Emulgrosol Planta Piloto
Metil Ester Planta Piloto
Virginol Planta Piloto
Rodamina B Procesamiento de Muestras Geoldgicas

Disolvente Karl Fisher Coulometrico-
Hydranal

Pruebas Estandar

Reactivo Wijs

Pruebas Estandar

N-Tetradecano

Pruebas Estandar

N-Undecano P.A.

Pruebas Estandar

Disolvente Karl Fisher 2 Componentes

Pruebas Estandar

Karl Fisher Titulante (2mg/Ml)

Pruebas Estandar

Karl Fisher Titulante (5mg/Ml)

Pruebas Estandar
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Sustancia Area

Chemizorb Pruebas Estandar

Jet Pruebas Estandar, Reologia
Antiespumante PTAR
Cloruro de Estroncio Hexahidratado QUIPRO
Acido Sulfénico Reologia, Planta Piloto

Peroxido de Amonio TEM
Acetato de Butilo TEM
Acido Citrico TEM
Acido Oxalico Dihidratado TEM
Acido Picrico TEM
Cloruro de Hierro Hexahidratado TEM
Nitrato de Hierro Nonahidratado TEM
Oxido de Antimonio TEM
Hidroxiquinoleina Para Sintesis TEM
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Anexo 18. Informe de inspeccién de manejo de residuos en el ICP

INFORME INSPECCION ICP

OCTUBRE 22 de 2009

Con el fin de llevar un seguimiento a las areas de disposicion de residuos en el ICP, se ha
planeado realizar varias visitas e inspecciones. En el presente informe se muestran los
reportes de la visita realizada el dia 22 de octubre de 2009 en los principales puntos de
acopio de residuos y desechos dentro del Instituto.

En cada una de las zonas visitadas se observaron los aspectos que deben corregirse para
mejorar las condiciones de cada sitio, igualmente se muestran algunas recomendaciones
para optimizar el manejo de los residuos.

PATIO DEL CHIRCAL:

Al realizar la inspeccién en el patio del chircal se observo que falta la evacuacion de los
cables que se encuentran fuera de la malla (figura 1), algunos de estos se encuentran en
sacos y otros estan sueltos.

Foto 1. Cables ubicados fuera de la malla en el patio del Chircal
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Se encontré también que, por fuera de la malla, hay una cantidad considerable de
chatarra metalica, ubicada en dos canecas (figura 2), al igual que un tanque de aceite
desechado (figura 3); por tanto se hace necesario reubicar dicha chatarra dentro de la
malla para de esta forma mejorar el aspecto del patio.

Foto 2. Chatarra metalica en el patio del Chircal

Foto 3. Tanque de aceite

229



Por otra parte, como se observa en la siguiente figura, también se encontré que no se ha
realizado la evacuacion de la basura que se encuentra ubicada en el patio, la cual debe
ser efectuada por la empresa Piedecuestana de Servicios, quienes se comprometieron a
enviar una volqueta para realizar dicha evacuacién, sin embargo hasta el momento no se

ha cumplido con esto.

Foto 4. Basura que debe ser evacuada por la Piedecuestana de Servicios

Igualmente se observo que hay 3 tanques en la parte exterior de la malla (figura 5), los
cuales deterioran la imagen del patio, con el fin de mejorar este aspecto debe gestionarse
con la empresa Descont la evacuacion de dichos tanques.
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Foto 5. Tanques ubicados en el patio del Chircal

CANECAS EN FRENTE DEL EDIFICIO DE MANTENIMIENTO:

En el punto ubicado en frente de mantenimiento, se encuentran unos tubos, que generan
un mal aspecto de este sitio, por tanto dichos tubos deben ser llevados al patio del chircal
y deben ser ubicados dentro de la malla del mismo.

Adicionalmente, se encontré que en las canecas verde y roja se depositaron elementos y
objetos (cartones y recipientes plasticos) que pueden ser reciclados y que por tanto deben
estar en la caneca gris.

Por ultimo, se recomienda el cambio o limpieza de la caneca gris, la cual esta
contaminada con crudo.

KIOSCO EN FRENTE DEL EDIFICIO 9:

En este punto se encontraron vasos sucios en la caneca de reciclaje, lo cual indica que no
se esta haciendo una correcta separacion de los residuos. Con el fin de mejorar esto, se
recomienda hacer inspecciones y visitas a la hora del almuerzo, momento en el cual se
presenta una mayor cantidad de gente, para observar como separan los residuos y asi
mismo explicarle a todas las personas como deben disponer los desechos generados.

KIOSCO CERCA DEL PARQUEADERO:

En el punto ecolégico ubicado en el kiosco cercano al parqueadero, falta una caneca azul
(figura 6) que anteriormente se encontraba ahi y que aunque ya no debe utilizarse en el
ICP va a destinarse para algunas obras de caracter social. lgualmente debe ubicarse una
caneca verde en este espacio que se encuentra desocupado.

231



9%
T4

PAPEL
RESIDUOS
ORGANICOS CARTON

Foto 6. Punto ecolégico en el kiosco cerca del parqueadero

Por otra parte, en este mismo sitio también se observé que no se ha realizado una
correcta separacion de los residuos, puesto que se encontraron objetos no reciclables
(servilletas) en la caneca gris (figura 7). Para mejorar esto se recomienda, al igual que
para el kiosco en frente del edificio 9, realizar inspecciones y visitas a la hora del

almuerzo.

Foto 7. Servilletas encontradas en la caneca de reciclaje

CASA VERDE:
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En el sitio Casa Verde se observd una gran cantidad de equipo capital, el cual esta en
desuso, pero que por no haber sido dado de baja no es posible sacar, debido a que
dichos equipos no deben de estar ubicados en este sitio se recomienda realizar las
gestiones necesarias para evacuar estos objetos.

Igualmente, también se observé que hay una cantidad considerable de vidrio en la parte
exterior de este punto, dicho vidrio debe ser evacuado de este lugar.

Por dltimo, se recomienda evacuar el letrero de ECOPETROL, que se encuentra
abandonado en este lugar y que no esta prestando ningun servicio.

PUNTO ECOLOGICO DE LA UNIVERSIDAD CORPORATIVA:

En el nuevo punto ecolégico que se ubico a la salida de la universidad corporativa se
encontré en la caneca verde un vaso de vidrio partido.

BIOTECNOLOGIA:

Este edificio es considerado como un punto critico puesto que no cuenta con un lugar
apropiado para realizar el acopio de los residuos y desechos peligrosos, por lo que la
disposicion de las sustancias desechadas se lleva a cabo debajo de las escaleras, esto
naturalmente origina que se presenten problemas de malos olores como consecuencia de
las sustancias que se encuentran ahi. Considerando que esta situacién puede generar
problemas de salud en las personas Yy afectar las condiciones ambientales se recomienda
adecuar un sitio apropiado para la recepcion temporal de los residuos generados en este
edificio, mientras estos son recogidos por las empresas encargadas de la evacuacion de
los mismos.

PLANTAS PILOTOS:

Al realizar la visita y la respectiva inspeccion en Plantas Piloto se pudo determinar que
hacen falta varias canecas rojas, para disponer residuos como el vidrio, el metal
contaminado, entre otros.

Por otra parte, se debe consultar que se va a hacer con los tanques metalicos que se
encuentran ubicados en el sitio de almacenamiento y que no prestan ningln tipo de
servicio.

Durante el recorrido que se hizo dentro de las instalaciones del ICP, también pudo
observarse que hay algunas canecas con colores distintos a los establecidos para la
correcta separacion de los residuos (figura 8) por lo que no deben ser utilizadas y por
tanto es necesario retirarlas de los sitios donde se encuentran ubicadas.
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Foto 8. Canecas que deben quitarse

Igualmente, mientras se realizaban las inspecciones, se encontré que los recicladores de
la empresa Re-Util estaban llevando a cabo la separacion de los elementos que podian
ser reciclados, sin embargo se encontrd6 que las carretillas utilizadas por ellos se
encuentran bastante deterioradas, y que ademas el espacio de las mismas es insuficiente
para la cantidad de reciclaje que se esta recolectando actualmente en el Instituto, por lo
que el reciclaje de algunos sitios, como la bodega, en muchas ocasiones no es evacuado.
Por tanto se recomienda realizar un mantenimiento de dichas carretillas mediante la
reparacion o el cambio de las partes que se encuentran mas dafiadas.
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Anexo 19. Informe de simulacros realizados en el ICP.

LUGAR

ASPECTOS POR MEJORAR

Instalaciones
fisicas del
edificio 1 piso 3

* Se debe buscar la forma para que los dos coordinadores principales tengan
comunicacién constante y asi se puedan avisar en caso de ser necesaria una
evacuacion

* Se recomienda adquirir teléfono

* Los coordinadores de evacuacion deben hacer uso del pito de forma

* Debe asignarse una persona dentro del CIT para que realice la llamada a la
central de seguridad e informe el evento que se esta presentando.

* Se debe definir que personal del area que atenderd inicialmente la
emergencia.

* Se recomienda que los coordinadores de evacuacién no sean brigadistas

* El tiempo de evacuacion se puede mejorar mediante la programacion de
simulacros

* Al coordinador de evacuacion del CIT le falta tabla, pito y gorra.

Instalaciones
fisicas del
edificio 8

* Los coordinadores de evacuacion deben hacer uso del pito de forma
constante

* Debe asignarse una persona dentro del edificio para que realice la llamada a
la central de seguridad e informe del evento que se esta presentando.

* Se recomienda que los coordinadores de evacuacion no sean brigadistas

* El tiempo de evacuacién se puede mejorar realizando simulacros

* Las personas deben utilizar en lo posible las salidas de emergencia que dan a
la parte de atras del edificio

* Los coordinadores de evacuacion deben tener una ruta definida para revisar
que todas las personas del area hayan evacuado.

Instalaciones
fisicas de la
universidad
corporativa

* En el punto de encuentro seria bueno que se agruparan por pisos, para
facilitar la verificacién por parte del coordinador de evacuacion

* Se debe tener un listado actualizado de las personas que se encuentran
dentro de la universidad.

* La persona encargada de realizar la llamada a la central de seguridad para
informar del evento que se esta presentando no puede ser un coordinador de
evacuacion, Debe cambiarse la persona que realiza la llamada

* El tiempo de evacuacién se puede mejorar mediante la programacién de
simulacros

* A los coordinadores de evacuacion de la universidad les falta tabla, pito y
gorra

* El megafono que se encuentra dentro del Kit para emergencias es bueno que
se utilice en el punto de encuentro para dar instrucciones

* Se debe buscar la forma que las personas no ingresen a la universidad
después que ha sido evacuada.
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LUGAR

ASPECTOS POR MEJORAR

Instalaciones
CRM

* No se realizo la llamada a central de seguridad informando el evento

* Se recomienda que la tabla, la gorra y el pito se reubiquen, fuera de la oficina

Instalaciones
fisicas del
laboratorio de
geoquimica

* Se debe evacuar por la derecha

Instalaciones

* El tiempo de evacuacion se puede mejorar mediante la programacién de
simulacros

* Al coordinador de evacuacion le falta tabla, pito y gorra

edificio de . . . .
biotecnologia * El coordinador debe tener un listado actualizado de las personas que estan en
piso 1 el area para la verificacion en el punto de encuentro.
* Se debe designar una persona diferente al coordinador de evacuacion, para
que realice la llamada a la central de seguridad informando el evento.
* El tiempo de evacuacién se puede mejorar mediante la programacion de
simulacros
Piso 3 * Se debe tener un listado actualizado de las personas que se encuentran en el
universidad piso 3 (incluir a las personas q estan en reunion)
corporativa |« Se debe sefializar mejor el punto de encuentro
* La coordinacion debe tener muy claro el punto de encuentro.
* Les falta casco amarillo, pito y tabla a la coordinadora de evacuacion
Bod 1d * Se pueden utilizar las salidas laterales de la bodega para evacuar,
odega 1 de | gependiendo el tipo y el sitio de la emergencia
litoteca
* El tiempo de evacuacién se puede mejorar mediante la programacion de
simulacros
Planta de * El tiempo de evacuacién se puede mejorar mediante la programacion de
tratamiento de | Simulacros
aguas _ ) i
residuales * tener actualizado el listado del personal del area.

Mantenimiento

* Todas las personas deben tener claro el punto de encuentro y las rutas de
evacuacion

* se debe asignar dos personas que se encarguen de llamar a seguridad para
informar lo que esta sucediendo

* Se debe solicitar el arreglo de la puerta de la salida de emergencia, ubicada
junto al taller de mecénica (quitar chapa y arreglar seguro magnético).

* Al coordinador de evacuacién del primer piso le falta tabla, pito y gorra.

*La alarma del edificio de Mantenimiento esta conectada con la del edificio 9,
por lo tanto se debe solicitar el arreglo para que quede independiente.
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LUGAR

ASPECTOS POR MEJORAR

PISO 2 CAT

* Todas las personas deben tener claro el punto de encuentro y las rutas de
evacuacion

* El compromiso de algunas personas en la participacion del simulacro

* Tener una lista actualizada de todo el personal del area

* Se debe reubicar el punto de encuentro, ya que las personas deben atravesar
todo el costado del edificio para llegar alli. Se recomienda que se ubique en la
zona verde que queda frente a la inyeccién de columna de bomberos.

* Al coordinador de evacuacion del primer piso le falta tabla, pito y gorra.

*Las personas deben salir siempre por la derecha, permitiendo que quede una
parte despejada para facilitar el ingreso del personal de socorro.

* Falta liderazgo de los coordinadores de evacuacion

BIOTECNOLO
GIA PISO 2

* Se deben asignar dos personas que se encarguen de llamar a seguridad para
informar lo que esta sucediendo

PLANTA
PILOTO

* Todas las personas deben tener claro el punto de encuentro y las rutas de
evacuacion

* se debe asignar dos personas que se encarguen de llamar a seguridad para
informar lo que esta sucediendo

* El tiempo de evacuacion, el cual se puede mejorar con los simulacros y
socializacién de punto de encuentro

* Sefalizar ruta de evacuacion

* Sefializar los puntos de encuentro
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Anexo 20. Informe de auditoria realizada a empresa encargada del material reciclable

_——

L

S T reTROL

DIRECCION DE HSE

INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO

Fecha: 7 de Septiembre 2009

AUDITORIA REUTIL

IMAGEN

RIESGO

HALLAZGO

CONSECUENCIAS
POTENCIALES

RECOMENDACIONES

Se encontraron 3 extintores
pero estos estaban vencidos y

Realizar campafa con los

en mal estado. Los extintores bomberos de
F se encontraban en un saco |Personal en riesgo en|Piedecuesta para la
i amarrado en un lugar de dificil |casos de emergencia,|capacitacion en el
s acceso. El personal no estd |ya que no se dispone[manejo de extintores y la
: bien capacitado para el de los medios|recarga de los extintores
c manejo de extintores. El tipo |necesarios para evitar|en los plazos adecuados.
o de extintores que se tienen no [la propagaciéon del|Dotar a la bodega con

son los méas adecuados fuego. minimo 2 extintores de
teniendo en cuenta los agua.
materiales que se encuentran
en la bodega.

F . . Personal en riesgo en
. No existen salidas de 9 )
i . ., |casos de emergencia,

emergencia. La bodega so6lo S ; s .
S . ya que la Unica salidajConstruccion de salidas
. tiene un lugar de entrada y :
i . puede guedar|de emergencia

salida del personal y del
c . blogueada y no se

material . .
o] tienen salidas alternas
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DIRECCION DE HSE

INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO

Fecha: 7 de Septiembre 2009

AUDITORIA REUTIL

CONSECUENCIAS
RIESGQ HALLAZGO POTENCIALES RECOMENDACIONES
F
i . . ., _|Electrocuciéon de los  |Mejorar las instalaciones
Se encontr6 una instalacion . o .
s o empleados. Podria eléctricas y aislarlas de
. con cables eléctricos :
[ generar chispas y los lugares donde se
expuestos . . .
c causar incendios almacenan los residuos
0
Revisar previo al
. . . L momento de la
El material reciclable que es|Proliferacion de -
recoleccion que el
A |entregado a los recuperadores|vectores y malos :
) material que se vaya a
m |[se ha encontrado mezclado|olores, incrementando
. . L llevar sea netamente
b [con residuos de desecho, lo|el riesgo biolégico . .
: L, reciclable, si se duda de
i que conlleva la acumulacion|para los :
) . que un material pueda
e |de residuos sin  valor|recuperadores que )
. ser reciclable se descarta
n |agregado. Esto se debe en|manipulan estos
. . totalmente, ya que este
t gran medida a que lajresiduosy .
. . generaria un valor
a |comunidad no realiza unaleventualmente la
., . agregado no muy
I correcta separacion de los|comunidad ; .
. . considerable y si genera
residuos en la fuente. colindante. o
la acumulacion de

residuos de desecho.
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DIRECCION DE HSE

ST eTRrROL

INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO

Fecha: 7 de Septiembre 2009

AUDITORIA REUTIL

CONSECUENCIAS
IMAGEN RIESGQO HALLAZGO POTENCIALES RECOMENDACIONES
a
|
I'm . ) o
n a |El interior de la bodega esta Sefializar
a ¢ |mal sefializado debido a que el[No organizar adecuadamente la
d e ltipo de material almacenado|adecuadamente los bodega para facilitar la
E 2 en las diferentes areas de lalelementos reciclables |separacion de los
u m |bodega no coincide con ellen el momento dela (residuos..
a i |material indicado en los|segregacion, Utilizar estibas
d e |letreros adecuadas.
on
t
[0}
a
[
I'm
n a
a o S_e pueden me;clar
d e || a capacidad de la bodega es d|fe_rentes materiales
en | L . |debido a la falta de
insuficiente para el material . .
ca . espacio en los dias
um [|reciclable que se recolecta, e .
ai c_r|t|cos (ueves 'y
d e viernes)
on
t
[0}
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DIRECCION DE HSE

ST eTROL

INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO

Fecha: 7 de Septiembre 2009

AUDITORIA REUTIL

IMAGEN

RIESGQ

HALLAZGO

CONSECUENCIAS
POTENCIALES

RECOMENDACIONES

Se tienen registros donde se
anota el peso de los residuos
gue ingresan a la bodega
provenientes del ICP, pero
este formato no tiene la fecha
ni la clasificacién detallada de
la composicion de los residuos.
Los pesos de los materiales
gue entran a la bodega se
realiza a través de una bascula
gue se encuentra en la entrada
la cual debe ser revisada para
verificar su calibracion

Realizar un formato
donde se anote la fecha
de entrada de los

residuos y el peso de
cada tipo de residuo que
entra en la bodega
proveniente del ICP.
Verificar si la bascula de
la bodega se encuentra
calibrada. En caso tal
gque la bascula esté
descalibrada, realizar la
calibracion adecuada.
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Anexo 21. Plan de auditoria.

ECOPETROL S.A.
DIRECCION DE AUDITORIA INTERNA

ECP-DAI-F-003

" PETROL

PLAN DE AUDITORIAS INTERNAS DE CALIDAD

Fecha aprobacion: 17-10-2008

Versién: 1 Pagina: 1 de 2

AUDITORIA/PROCESO:
Servicios Especializados de Tecnologia
Instituto Colombiano del Petroleo

FECHA: 2010/03/29

OBJETIVO DE LA AUDITORIA:

Evaluar el estado de implementacién del sistema de gestion HSE, bajo las normas OHSAS 18001:2007 y NTC ISC

14001:2004.

ALCANCE DE LA AUDITORIA:

La suditoria cubre los requisitos de la norma OHSAS 18001:2007 y NTC 1SO 14001:2004, los documentos del

Sistema de Gestion del ICP y VST

CRITERIOS DE AUDITORIA:

Manual de gestién de calidad VST, Procedimientos del Sistema de Gestion del ICP y VST, Manual de Procedimientos
Técnicos, Programa de Calibracion, Registros, Panoramas de riesgo, Permisos de Trabajo.

EQUIPO DE AUDITORIA:
Auditor lider: Maria Isabel Mufioz Gonzélez
Equipo Auditor: Alba Patricia Mancilla

Observador Jennifer Galezo
RECURSOS DE AUDITORIA:
Recurso Humano
Tiempo
Oficinza para consolidacion de hallazgos
Computador
PROGRAMACION DE ACTIVIDADES = =
LUGAR FECHA ACTIVIDAD AUDITADO “ AUDITOR
Oficina Auditor 2010/03/29 Elaboracion Plan de Auditoria - Auditor Lider
Equipo Auditor
2010/04/05 Evaluacion de requisitos Personal Equipo Auditor
técnicos y relativos a la Teécnico
Laboratorios y Planta gestién, de aplicacion en el
Piloto ICP laboratorio
(Roquisitos 41. 42 43 44,45y
4.6. OHSAS 18001:2007 y NTC
IS0 14001:2004)
2010/04/05 Evaluacion de requisitos Lider Auditor Lider
Laboratorios y Planta relativos ala geSOOn Laboratorio -
Piloto ICP (Requisitos 4.1.4.2, 43, 44,45y || Responsables
46 OMSAS 18001:2007 y NTC areas
ISC 14001:2004)
- - RECESO- ALMUERZO - -
Laboratorios y Planta ||2010/04/05 Evaluacion de requisitos Personal Equipo Auditor
Piloto ICP tecnicos y relativos a la Técnico
gestion, de aplicacién en el
laboratorio,
{Requistos 4.1.4.2. 43 44 45y
45 OHSAS 18001:2007 y NTC
IS0 14001:2004)
Laboratorios y Planta "201 0/04/05 Evaluacion de requisitos Lider Auditor Lider
Piloto ICP relativos a la gestion. Laboratorio -
(Requisitos (Requisitos 4.1. 4.2, 43, || Responsables
44,45y 46 OHSAS 18001 2007 y areas

NTC ISO 14001:2004)
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ECOPETROL S.A.
> DIRECCION DE AUDITOR{A INTERNA e
o Fecha aprobacion: 17-10-2008
. -PeTROL PLAN DE AUDITORIAS INTERNAS DE CALIDAD =
Versién: 1 Péagina: 2 de 2
Oficina Auditor Lider ||2010/04/05 15:00- || Consolidacién de hallazgos - Auditor Lider
16:00 h Equipo Auditor
Laboratorios y Planta ||2010/04/05 Presentacion de resultados Lider Auditor Lider
Piloto ICP finales y cierre de la auditoria|| Laboratorio- Equipo Auditor
Responsables
areas
Personal
Técnico
OBSERVACIONES:

Requisitos técnicos y relativos a la gestion, de aplicacion en el Laboratorio Ingenieria de Materiales, se evaluaran a lo
largo de todo el gjercicio; ejemplo de estos son | Requisitos Generales (4.3), Politica de S&SO (4.2), Planificacion (4.3),
Implementacion y operacion (4.4), Verificacion (4.5), Revision por la direccion (4.6)

La informacién que se conozea por la gjecucion de esta evaluacion sera tratada confidencialmente, por parte del auditor
lider y equipo evaluador,

FECHA DE ENTREGA DEL INFORME AUDITORIA: 2010/04/08

EL INFORME SERA ENTREGADO A: Francia Yaneth Carrefio

"CARGO DEL FUNCIONARIO: Lider Sistema de Gestion ICP

FIRMA %@7.,60 é{ P

REGISTRO: 34861 REGISTRO: E1102073
CARGO: Apoyo al SGC-UST-ICP CARGO: Lider Sistema de Gestion ICP
FECHA: 2010/03/29 FECHA: 2010/03/29

NOMBRE: ?R‘A ISABEL MUNOZ GON NOMBRE: FRANCIA YANETH CARRENO PAEZ
60
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Anexo 22. Informe de auditoria interna.

ECOPETROL S.A. T
r DIRECCION DE AUDITOREA INTERNA ECP-DAI-F-006
el Fecha de aprobacion: 23-06-2009 |
« PETROL INFORME DE AUDITORIA INTERNA DE CALIDAD —
Version: 4 Pagina: 1 de 2
i ——t ol _—

FECHA DEL INFORME: 2010/04/00 PROCESO AUDITADO:
Servicios Especializados de Tecnologia

AUDITORIA: FECHA DE LA AUDITORIA: 2010/04/05
Interna Instituto Colombiano del Petrdlen
OBJETIVO DE LA AUDITORIA:

Evaluar el estado de implementacion del sistema de gestidn HSE, bajo las normas OHSAS 18001:2007 ¥y
NTC IS0 140012004,

ALCANCE DE LA AUDITORIA:

La auditoria cubre los requisitos de la norma OHSAS 18001:2007 v NTC ISO 14001:2004, los documentos
del Sistema de Gestidn del ICP y VST

CRITERIOS DE AUDITORIA:
Manual de gestion de calidad VST, Procedimientos del Sistema de Gestidn del ICP y VST, Manual de
Procedimientes Técnicos, Programa de Calibracion, Registros, Panoramas de riesgo, Permisos de Trabajo.

AUDITOR LIDER: AUDITORES INTERNOS:
Maria Isabel Mufioz Gonzalez Alba Patricia Mancilla
Cbservador : Jennifer Galezo

BALANCE DE NO CONFORMIDADES

Mimers de Mo Conformidades Niiiiars de _—
Mayores Menores | observaciones
9 (W] | o Y

CONCLUSIONES DE LA AUDITORIA

FORTALEZAS:

El personal auditado se mantiene presto a colaborar durante el proceso de auditoria v es receptivo frente
a las cbservaciones realizadas por el equipo auditor.

El personal cumple con las normas de HSE durante la ejecucion de sus actividades en las dreas auditadas
OBSERVACIONES:
En todas las dreas no se aplican las directrices establecidas para el manejo de residuos.

Existen cilindros en las dreas del laboratorio de catdlisis, Planta de Cracking y caseta de gases (taller),
que no tienen la etiqueta gue indica si se encuentran llenos, vacios o en uso.

La puerta de la salida de emergencia del laboratorio de PNC no funciona adecuadamente,

En el laboratorio de PNC se encontrd una muestra de hidrocarburo en calentamiento dentro de una cabing,
pero durante el recorride al laboratorio no habla personal en el area.

Mo se encuentra disponible a todo el personal de Plantas Piloko, el Panorama de riesgos en los formatos
Corporativos.

La puerta de salida de emergencia dal cuarto de control de la planta de cracking se encuentra obstruida,
Los procedimientos con los que cuentan las dreas auditadas contienen acciones generales de atencian a
emergencias, pero no relacionan el plan de atencian de emergencias ICP.
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ECOPETROL S.A.

DIRECCION DE AUDITORIA INTERNA RER-DAL-F=008

Fecha de aprobacion: 23-06-2009
INFORME DE AUDITORIA INTERNA DE CALIDAD

{“PETROL

Versién: 4 Pagina: 2 de 2

En la realizacion de les permisos de trabajo no se estd teniendo en cuenta la parte ambiental al hacer la
evaluacidn con la matriz RAM.

Hace falta serializacion en algunas areas de la planta.
OPORTUNIDADES DE MEJORAMIENTO:

La divulgacion de los diferentes documentes existentes en el sistema HSEQ es fundamental para el
robustecimiento del mismo.

Se debe documentar las acciones establecidas en las reuniones sistematicas de las dreas con respecto a
los temas HSE, para que exista |a evidencia de |a gestion en estos temas.

CONCLUSIONES:

Se evidencian oportunidades de mejora en con respecto a los sistemas de gestion S&SO y ambiental.

El personal de las dreas auditadas, descenoce la ubicacién de la documentacion de los sistemas de gestion
S&SO y ambiental.

Es importante asegurar gue en las areas se documenten los Pancramas de Riesgo en los formatos de
Ecopetrol

Es necesario realizar un auditoria de seguimiento en el mes de junio para verificar la implementacién de
las acciones correctivas y preventivas establecidas para el levantamiento de ias No conformidades.

ANEXOS:
9 registros de No conformidad

AUDITOR:

CARGO: Apoyo al SGC-UST-ICP ("’_

AUDITADO:

e P .-

NOMBRE: FRANCIA YANETH CARRENO PAEZ
REGISTRO: E1102073
CARGO: Lider Sistema de Gestion ICP
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ECOPETROL S.A.
S DIRECCION DE AUDITORIA INTERNA ECP-DAI-F-005
e Fecha aprobacién: 23-06-2009
N -PETROL REPORTE DE NO CONFORMIDADES ey | Wi
DD MM | AAAA
05 04 2010
PROCESO 4 NG CONFORMIDAD | o N
Real Mayor

Servicios Especializados de Tecnologia

_MEDI) POR EL QUE FUE DETECTADA LA NO CONFORMIDAD

1

Potencial Menor

H

Auditora (] Sequimiento Procesos [ Producto Ng [ Q%’as O Andssis de datos 1 otre O
NO C 0

No se encuentra documentado el alcance del sistema de gestion ambiental y S&SO. Se
incumple el numeral 4.1 de las normas OHSAS 18001:2007 y NTC ISO 14001:2004

NONERE ¥ FIRMA DE QUIEN DETECTA FECHA mmm NUMERAL(ES) DE LA NORMA
ria Isabel Murioz Francia Yaneth Ca
Wj 2010/04/08 y 41
)

7 p— ANALISIS ¥ ACCION PROPUESTA

Se daben identificar las ¥ accones de mejoramiento en el formato ECP-DAIF-010
“SEGUINIENTO DE LA AGGION CERRADA
FECHA
COMENTARIO DELSEGUIMIENTO
Cerrada NC Nombre y Firma Fecha

Si TNO
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ECOPETROL S.A.
- DIRECCION DE AUDITORIA INTERNA e Do

: tPeTROL REPORTE DE NO CONFORMIDADES rcA e R

Versién: 4 I Pagina: 1 de 1

b0 MM | ARAA
05 04 2010
T FROCESO VNG CORFORMIDAD NE
Servicios Especializados de Tecnologia 2 e O | Bicia

MEDIO POR EL QUE FUE DETECTADA LA NO CONFORMIDAD

Auditoria Segumiento Procesos O ProguctoNc TJ  Quejas O Analisis de datos (- Ctro O
mmuuﬁ%m

No se evidencio que la politica de responsabilidad integral se haya comunicado a todas las

perscnas que frabajan para la organizacion, ni se conoce la ubicacion de la misma para su
consulta

Se incumple el requisito 4.2 (f) (g) de las normas OHSAS 18001:2007 y NTC ISO 14001:2004

NONBRE Y FIRWA D ¢
NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DETECTA FECHA RECIBE auieN NUMERAL(ES) DE LA NORMA
I Mud: Francla Yaneth C )
o —— —_ 10/04/05 z 42.fy4d2f
B = N ANALISIS Y ACCION PROPULSTA
Se deben dentificar [as causas y actiones de mojoramiento en ol formato ECP-DAI-F-010.
T CERRADA |
FECHA El NO
Cerrada NC Nombre y Firma Fecha
Si No
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ECOPETROL S.A.
. DIRECCION DE AUDITORIA INTERNA

ECP-DAI-F-005

2"PEeTROL REPORTE DE NO CONFORMIDADES

Fecha aprobacién: 23-06-2009

Varsién: 4 I Phgina: 1 de 1

MEDK) POR EL QUE FUE DETECTADA LA NO CONFORWIDAD

[2]s} MM AAAA
05 | 04 [2010
PROCESD # NO CONFORMIDAD
Servicios Especializados de Tecnologia 3 B . | o E

las personas gque trabajan bajo su control.

Auditoria Seguimiento Procesos [ Producto NG [ ouegsD Andisis de datos (1 Otro (J

No se evidencio que |a organizacién haya comunicado la informacion sobre requisitos legales a

Se incumple el requisito 4.3.2 de la norma OHSAS 18001:2007

NOMBRE Y FIRWA DE GUIEN DETECTA FECHA BOmBING i&'&“ﬁﬁi NUMERALES) DE LA NORMA
L M 2010/04/05 prancia Yaneth Capgfio | 432
[ 7 70778
L4 4
]
} | QU 4 ANALISIS ¥ AGGION PROPUESTA
|_Se deben identificar las causas y accones de mejoramiento en el formato ECP-DAI-F-010.
SEGUIMIENTO DE LA ACCION 'CERRADA
FECHA S | N0
COMENTARIO DELSEGUIMIENTC
Carrada NC Nombre y Firma Fecha
Si No

248



”

ECOPETROL S.A.
DIRECCION DE AUDITORIA INTERNA

ECP-DAI-F-005

Z"peTROL

REPORTE DE NO CONFORMIDADES

Fecha aprobacién: 23-06-2009

Varsién: 4 I Pagina: 1 de 1

DD | M | AAAA
05 04 2010
PROCESO # NO CONFORMIDAD NG
Servicios Especializados de Tecnologia 4 S | e E

MEDIC POR EL QUE FUE DETECTADA LA NO CONFORMIDAD

Auditoria Seguimiento Procesos [ Producio NC [ Quejas ] Andiisis de datos [ otro T
LA NO C

No se evidencio que las funciones, responsabilidades y la autoridad del sistema de gestion
ambiental y S&S0O se encuentren definidas, documentadas y comunicadas.

Se incumple el requisito 4 4.1 de las normas OHSAS 18001:2007 y NTC ISO 14001:2004

NOMBRE ¥ FIRMA BE QUIEN
NONSRE Y FIRMA DE QUIEN DETECTA FECHA RECIHSE NUMERAL[ES) DE LA NORMA
Isabel Mu 2010/04/08 Prmcg' Yone(fl Cam§ 441
Il 7

A

S ANALISIS ¥ ACCION PROPUESTA

| Se deben identficar las causas y acciones de mey vento en el formato ECP-DAI-F-010
FECHA E] NG
COMENTARIO DELSEGUIMIENTO
Cerrada NC Nombre y Firma Fecha
Si ' No

S——
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ECOPETROL S.A.
DIRECCION DE AUDITORIA INTERNA ECP-DAI-F-005

7
-- Fecha aprobacién: 23-06-2009
) P E
PETROL REPORTE DE NO CONFORMIDADES i T
oD MM | AAAA
05 04 | 2010
PROCESO # NO CONFORMIDAD [
Servicios Especializados de Tecnologia 5 s::m“ m E

MEDK) POR L QUE FUE DETECTAUA LA NO CONFORMIDAD
Auditoria Seguimiento Procesos O productonc [ Quejsscl Analisis de datos O Otro O
GESCRIPCION DE LA N0 CONFORMIDAD.

No se evidencio que estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos para que
los empleados o las personas que trabajan en la organizacion tomen conciencia de la
importancia de la conformidad con la politica, los procedimientos y requisitos del sistema de
_gestion ambiental y S&SO

Se incumple el requisito 4.4.2 de las normas OHSAS 18001:2007 y NTC ISO 14001:2004 |

NBIE Y FIRNA DE GUIEN
NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DETECTA FECHA mvn NUMERAL{ES) DE LA NORMA

=5 RECIBE__
ria | M X ‘ 2010/04/05 | _Francla Yﬂ:llm Cagﬂ_o 442
—
’—\ r
N

ANALISIS Y ACCION PROPUESTA

Se deben wdentificar las causas y acciones de mejcramiento en el formato ECP-DAI-F-010.

SEGUIMIENTO OF LA ACCION CERRADA
FECHA
COMENTARIO DELSEGUIMEENTO
. Cerrada NC Nombre y Firma Fecha
Si No
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ECOPETROL S.A.
o DIRECCION DE AUDITORTA INTERNA ECP-DAI-F-005

M
- ” o
{ PETROL REPORTE DE NO CONFORMIDADES TESha 3probecion: 23700-200

Varsion: 4 I Pagina: 1de 1

0D MM | AAAA
05 04 | 2010
PROCESD VNG CONFORMIOAD
Servicios Especializados de Tecnologia 6 :::.'m“ ﬁg
WEDIC POR EL GUE FUE DETECTADA LA NO CONFORNIDAD

Auditeria Seguimiento Procesos (1 Producto NG [ Quo!as O] Analisis de gatos 1 oo CJ
NO AD

No se evidencio que se revisa periddicamente, los procedimientos de preparacion y respuestas
ante emergencias y su prueba periodica.

Se incumple el requisito 4.4.7 de las normas OHSAS 18001:2007 y NTC ISO 14001:2004

NOMERS Y, FIRMA OF QUIEN DETECTA FECHA mvmm NUMERAL(ES) DE LA NORMA
IsabegMufioz G. rancla Yaneth Carrefio
] Muﬂ/v = W 4 )75 A 447
7 xR \ 4
7 e ANALISIS ¥V ACCION PROPUES TA

Se deben identificar las causas y acciones de mejoramiento en el formato ECP-DAI-F-010.

ACCION
SEGUIMIENTO DE LA ACCION - %

COMENTARIO DELSEGUIMIENTO

Nombre y Firma Fecha
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ECOPETROL S.A,
DIRECCION DE AUDITORIA INTERNA

ECP-DAI-F-005

s
{“PETROL

Fecha aprobacion: 23-06-2009

WEDIO POR EL OUE FUE DETECTADA LA NO CONFORMIDAD

REPORTE DE NO CONFORMIDADES
Versién: 4 Pégina: 1 de 1
DD MM | AAAA
08 2010
PROCESD ¥ CONFORNIAD
Servicios Especializados de Tecnologia 7 i """

Auditoria Seguimiento Procescs O Producto N¢ (] Que'Es O Analisis de datos = Otro D

No se evidencia que la organizacion haya establecido, implementado y mantenga uno o varios
procedimientos para evaluar periédicamente el cumplimento de los requisitos legales aplicables

Se incumple el requisito 4.5.2.2 de las normas OHSAS 18001:2007 y NTC ISO 14001:2004

NOMBRE ¥ FIRMA DE QUIEN
NOMERE ¥ FIRMA DF QUIEN DETECTA EECHA REOME ] NUMERAL(ES) DE LA NORMA
Snaboe) Mu 2010/04108 W 4522
Lt -
/A ¢
o ¢ ANALISS ¥ ACCION PROPUESTA
Se deben identificar las causss y acciones de mejoramiento en el formate ECP-DAI-F-010.
SEGUINIENTO DE LA ACCION CERRADA |
"FECHA o] W
COMENTARIO DELSEGUIMIENTD
Cerrada NC Nombre y Firma Fecha_
Si [ No
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ECOPETROL S.A.
P DIRECCION DE AUDITORIA INTERNA ECP-DAI-F-005

-- : Fecha aprobacion: 23-06-2009
« PETROL REPORTE DE NO CONFORMIDADES et e

DD MM | AAAA
05 04 2010
PROCESO # NG CONFORNIDAD NE
Servicios Especializados de Tecnologia 8 :::,.cm g m::
WEDID FGR EL GUE FUE DETECTADA LA NO CONFORNIOAD

Auditoria Seguimiento Procesos L1 ProductoNC [ Quejas ] Analisis de dates (3 otro [

DESCRIPCION DE LA NO CO|

No se evidencia que el procedimiento de auditorias interna tenga definido el alcance para las
normas OHSAS 18001:2007 y NTC ISO 14001:2004

Se incumple el requisito 4.5.5.b de las normas OHSAS 18001:2007 y NTC ISO 14001:2004

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN DETECTA FECHA NeCIBE MUMERALIES) DE LA NORMA
a Isabel Munoz G. 2010/04/05 Francia Yane'm CQE& 455.b
Cla=
= i 1
; ANALISIS Y ACCION PROPUESTA.

Se deben Kentificar las causas y acciones de mejeramiento en el formato ECP-DAI-F-010.

SECUMMIENTO DE LA ACCION — | CERRADA
FECHA St NO
COMENTARIO DELSEGUIMIENTO
~ Cerrada NC Nombre y Firma Fecha
Si No
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Anexo 23. Revision final del cumplimiento de los requisitos de la norma OHSAS 18001

Abreviaturas

ND: No documentado D: Documentado
I: Implementado DI: Documentado e implementado N.A: no aplica
Cumple? Estado . .
Numeral REQUISITOS Si | No | ND | D | | | DI | NA Evidencias
4.1 REQUISITOS GENERALES
41 Lg organizacién.giene definido y documentado el alcance del X X El alcance esta documentado solamente
’ sistema de gestion de S&SO? para el SGC
4.2 POLITICA DE S&SO
Esta definida la politica de S&S0? X X
4234 Es apropiadgla la naturaleza y escala de los riesgos de S&SO de < «
la organizacion?
Incluye un compromiso con la prevencion de lesiones y
420 enfermedades y con la mejora continua en la gestion y X X
desempefio de S&SO? . 3
Politica de Responsabilidad Integral HSE,
Incluye el compromiso de cumplir como minimo los requisitos Gestion Social y Seguridad Fisica
42.c legales aplicables y con otros requisitos que la organizacion X X
suscriba relacionados con los peligros de S&SO?
4924 Prgpgrciona el marco de referencia para establecer y revisar los X «
objetivos de S&S0O?
42e Se documenta, implementa y mantiene? X X
Se comunica a todas las personas que trabajan bajo el control de
42f la organizacién, con la intencion de que sean conscientes de sus X X . . g
obligaciones individuales de S&S0? Se comunica en charlas de induccion, en
carteleras, avisos, intranet (IRIS). Kit de
herramientas HSE que se da en todas las
429 |Estadisponible para las partes interesadas? X X inducciones-
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Cumple? Estado . .
Numeral REQUISITOS Si [ No | ND I DI [ NA Evidencias
Se revisa periodicamente para asegurar que sigue siendo
42h . ; o X X
pertinente y apropiada para la organizacién?
4.3 PLANIFICACION

4.3.1 IDENTIFICACION DE PELIGROS, VALORACION DE RIESGOS Y DETERMINACION DE LOS CONTROLES

. , , , , Manual de Gestion de Peligros y Efectos
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios HEMP. Andlisis de Trabajo Seguro ATS y
procedimientos para la continua identificacion de peligros, X X 3Qué.  Instructivo de Uso de la Matriz
valoracion de riesgos y determinacion de controles necesarios? de Valoracion de
Riesgos RAM.
Procedimiento para la Evaluacién de
Riesgos para la Salud HRA.
43.1.a |Setienen en cuenta las actividades rutinarias y no rutinarias? X X Procedimiento de Riesgos en Gestion
Social. Procedimiento de Gestién de
Cambios a la Infraestructura, Procesos
Operacionales y Administrativos
Se tienen en cuenta las actividades de todas las personas que
43.1b . 4 L . . X X
tienen acceso al sitio de trabajo (incluso contratistas y visitantes)?
431 Se tiene en cuenta el comportamiento, aptitudes y otros factores
1€ humanos? X X Manual de Gestion de Peligros y Efectos
HEMP. Analisis de Trabajo Seguro ATS y
Se tienen en cuenta los peligros identificados que se originan 3 Qué. Instructivo de Uso de la Matriz
4314 fuera del lugar de trabajo con capacidad de afectar adversamente X X de Valoracién de
o la salud y la seguridad de las personas que estan bajo el control Riesgos RAM.
de la organizacién en el lugar de trabajo? Procedimiento para la Evaluacion de
Riesgos para la Salud HRA.
. . , Procedimiento de Riesgos en Gestion
Se tienen en cuenta los peligros generados en la vecindad del Social. Procedimiento de Gestién de
43.1.e |lugar de trabajo por actividades relacionadas con el trabajo X X Cambi.os ala Infraestructura. Procesos
controladas por la organizacion? Operacionales y Administrativos
Se tiene en cuenta la infraestructura, equipo y materiales en lugar
43.1f . X X
de trabajo?
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Cumple? Estado
N | REQUISIT Evi i
umera QUISITOS Si [ No | ND I DI [ NA videncias
Se tienen en cuenta los cambios realizados o propuestos en la
43149 o o . X X
organizacion, sus actividades o los materiales? B )
Manual de Gestion de Peligros y Efectos
HEMP. Andlisis de Trabajo Seguro ATS
Se tienen en cuenta las modificaciones al sistema de gestion de 3Qué. Instructivo de dso deg la Matrizy
4.3.1.h | S&SO, incluidos los cambios temporales y sus impactos sobre las | x X de Valoracién de
operaciones, procesos y actividades? Riesgos RAM.
Procedimiento para la Evaluacién de
Se tiene en cuenta cualquier obligacion legal aplicable Riesgos para IapSaIud HRA.
4.3.1. relacionada con Iq va;oraci()n del riesgo y la implementacion de X X Procedimiento de Riesgos en Gestion
controles necesarios? Social. Procedimiento de Gestion de
Se tiene en cuenta en el disefio de 4reas de trabajo, procesos, Cambios a la Infraestructura, Procesos
431, instalaciones, maquinaria, equipos, procedimientos de operacion < « Operacionales y Administrativos
01 y organizacién del trabajo, incluida su adaptacion a las aptitudes
humanas?
La metodologia de identificacion de peligros y valoracion del
riesgo esta definida respecto al alcance, naturaleza y oportunidad X «
de la organizacién, para asegurar su carécter proactivo mas que
reactvo? M lde G de Pel Ef
anual de Gestion de Peligros y Efectos
La metodologia de identificacion de peligros y valoracion del HEMP. Andlisis de TrabajogSeglilro ATSy
riesgo provee los medios para la identificacidn, priorizacion y X « 3Qué.  Instructivo de Uso de la Matriz
documentacion de los riesgos y la aplicacién de los controles, de Valoracion de
segUin sea apropiado? Riesgos RAM.
Procedimiento para la Evaluacién de
Se identifican los peligros y los riesgos de S&SO asociados con Rlesgos para Ig Salud HRA. 3
cambios en la organizacion, el sistema de S&SO o sus X X Procedimiento de Riesgos en Gestion
actividades, antes de introducir tales cambios? Social. Procedimiento de Gestion de
Cambios a la Infraestructura, Procesos
Operacionales y Administrativos
La organizacion se asegura que los resultados de las « «
valoraciones se consideran cuando se determinan los controles?
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Numeral

REQUISITOS

Estado

Cumple?
Si | No

ND

DI

N.A

Evidencias

Al determinar los controles la organizacion contempla la reduccion
de riesgos de acuerdo a la jerarquia eliminacién, sustitucion,
controles de ingenieria sefializacién, equipo de proteccién
personal?

La organizacién documenta y mantiene actualizados los
resultados de la identificacion de peligros, valoracion de riesgos, y
de los controles determinados?

Se realizaron las matrices de riesgos de
las areas operativas

La organizacion se asegura que los riesgos de S&SO y los
controles determinados se tienen en cuenta en el establecimiento,
implementacién y mantenimiento del sistema de S&SO?

4.3.2 REQUISITOS LEGALES Y OTROS

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para identificar y tener acceso a los requisitos
legales y de S&SO que sean aplicables a la organizacién?

La organizacion se asegura que los requisitos legales aplicables y
otros que la organizacién suscriba se tienen en cuenta en el
establecimiento, implementacién y mantenimiento del sistema de
gestion de S&SO?

La organizacion mantiene esta informacion actualizada?

La organizacién comunica la informacién pertinente sobre
requisitos legales y otros, a las personas que trabajan bajo su
control, y a otras partes interesadas pertinentes?

Se realizd la matriz de requisitos legales.

4.3.3 OBJETIVOS Y PROGRAMAS

Estan establecidos, se aplican y se mantienen documentados los
objetivos de S&SO en los niveles y funciones pertinentes dentro
de la organizacion?

Programa Regional de Salud
Ocupacional
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Numeral

REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si | No

ND

DI

N.A

Evidencias

Los objetivos y metas son medibles y coherentes con la politica
de S&SO e incluye compromisos de prevencién de lesiones y
enfermedades, el cumplimiento con los requisitos legales
aplicables, otros requisitos de la organizacion y con la mejora
continua?

Cuando se establecen y revisan los objetivos se considera las
opciones tecnoldgicas y los requisitos financieros, operacionales y
comerciales, asi como las opiniones de las partes interesadas?

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios programas
para alcanzar los objetivos de la organizacion?

43.3.a

Los programas incluyen la asignacién de responsabilidades para
lograr los objetivos en las funciones y niveles pertinentes de la
organizacion?

Programa Regional de Salud
Ocupacional

43.3.b

Los programas incluyen los medios y plazos para lograrlos?

Los objetivos se revisan a intervalos regulares para asegurar que
los objetivos se logren?

4.4 IMPLEMENTACION Y OPERACION

4.4.1 RECURSOS, FUNCIONES, RESPONSABILIDAD, RENDICION DE CUENTAS Y AUTORIDAD

La alta direccion asume la maxima responsabilidad por la S&SO y
el sistema de gestion en S&SO?

X

441a

La direccion se asegura de la disponibilidad de recursos
esenciales para establecer, implementar, mantener y mejorar el
sistema de gestién de S&SO?

441b

Estan definidas, documentadas y comunicadas las funciones,
responsabilidades y la autoridad para facilitar una gestion de
S&SO0 eficaz?

Estan documentadas solo para el sistema
de gestién de la calidad
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Numeral REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si | No

ND

DI

N.A

Evidencias

La organizacion tiene designado a un miembro de la alta direccion
con responsabilidad especifica en S&SO, independientemente de
otras responsabilidades?

La alta direccién tiene designado un representante para
44.1.a |asegurarse de que el sistema de gestion de S&SO se establece,
implementa y mantiene?

La alta direccién tiene designado un representante para presentar
informes sobre el desempefio del sistema de gestion de S&SO,
para su revision, y usarlos como base para la mejora del sistema
de S&S0?

44.1b

La identidad del delegado de la alta direccién es informada a
todas las personas que trabajan bajo el control de la
organizacion?

No se ha divulgado la identidad del
delegado de la alta direccion

La organizacién se asegura que las personas en el lugar de
trabajo asumen la responsabilidad por los aspectos de S&SO
sobre los que tienen control, incluido el cumplimiento de los
requisitos aplicables de S&S0?

Registro de capacitaciones

4.4.2 COMPETENCIA, FORMACION Y TOMA DE CONCIENCIA

La organizacién se asegura de que cualquier persona que esté
bajo su control ejecutando tareas que pueden tener impacto sobre
la S&SO, sea competente tomando como base una educacion,
formacion o experiencia?

Capacitaciones, Inducciones,
Procedimiento para formacion del
personal, Procedimiento para Seleccion
de Personal

Se mantienen registros asociados a la educacion, formacion o
experiencia del personal?

Registro de capacitaciones

La organizacion identifica las necesidades de formacion
relacionada con sus riesgos de S&SO y su sistema de gestion de
S&S0?
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Numeral

REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si

No

ND

DI

N.A

Evidencias

La organizacién suministra formacion o realiza otras acciones
para satisfacer las necesidades de formacién y evalta su
eficacia?

Capacitaciones, Inducciones,
Procedimiento para formacion del
personal

Se conservan registros de la formacién suministrada?

Registro de capacitaciones

442.a

Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos
para que las personas que trabajan bajo el control de la
organizacién tomen conciencia de las consecuencias de S&SO,
reales y potenciales, de sus actividades laborales, su
comportamiento, de los beneficios de S&SO obtenidos por un
mejor desempefio laboral?

44.2b

Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos
para que los empleados o las personas que trabajan en la
organizacion tomen conciencia de la importancia de sus funciones
y responsabilidades, y la importancia de lograr conformidad con la
politica y procedimientos de S&SO y con los requisitos del
sistema de gestién de S&SO, incluidos los requisitos de
preparacion y respuesta ante emergencias?

442c¢c

Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos
para que los empleados o las personas que trabajan en la
organizacion tomen conciencia de las consecuencias potenciales
de desviarse de los procedimientos especificados?

Capacitaciones, Inducciones

Reunion diaria y/o semanal de Lideres de
laboratorios con su personal.

Reunién diaria de Plantas Piloto.

Reunién semanal de Coordinadores con
su personal.

442.a

Los procedimientos de formacidn tienen en cuanta los diferentes
niveles de responsabilidad, capacidad, habilidades de lenguaje y
alfabetismo?

442b

Los procedimientos de formacion tienen en cuanta los diferentes
niveles de riesgo?
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Cumple? Estado . .
N | REQUISIT E
umera QUISITOS Si | No | ND | D | | | DI | NA videncias
4.4.3 COMUNICACION, PARTICIPACION Y CONSULTA
4.4.3.1 COMUNICACION
Procedimiento para la Publicacion de
Comunicados Internos.
Reunion diaria y/o semanal de Lideres de
. . . . . Laboratorios con su personal.
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios o .
- o . Reunion diaria de Plantas Piloto.
procedimientos para la comunicacion interna entre los diversos o .
443.a . ! L L X X Reunion semanal de Coordinadores con
niveles y funciones de la organizacién en relacién con sus su personal
peligros de S&SO y su sistema de gestion de S&SO? personal.
Reunion semanal de Jefes de con sus
Coordinadores.
Reunion mensual de Unidades.
Reunion mensual del Comité HSEQ
Esta e§tapIeC|do, se aplica y se mgphene uno o varios Procedimiento de Gestion de
procedimientos para la comunicacion con contratistas y otros . )
443b o o . L . X X Contratistas. Video de
visitantes al sitio de trabajo, en relacién con sus peligros de S&SO Sequridad para los visitantes
y su sistema de gestion de S&SO? g P
. . . . . Directriz para la Administracion de
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios C -
- o Comunicaciones Oficiales.
4.43.c | procedimientos para recibir, documentar y responder a las X X o L .
. ) . Procedimiento de Gestion de Quejas,
comunicaciones pertinentes de las partes interesadas externas? .
Denuncias y Reclamos
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Cumple? Estado . .
N | REQUISIT E
umera QUISITOS Si | No | ND | D | | | DI | NA videncias
4.4.3.2 PARTICIPACION Y CONSULTA
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios '\HAEnMu: ! ggéﬁ:iztlgg ?fagg.lc')gé? ﬁrific'ltgs
procedimientos para la participacion de los trabajadores en la < X 3 Qué. Instructivo de UJso degla Matrizy
identificacion de peligros, valoracion riesgos y determinacion de de V. I. ion d
controles? © valoracion de
' Riesgos RAM.

4.432.a |Estaestablecido, se aplicay se mantiene uno o varios o ”
procedimientos para la participacion de los trabajadores en la X X r:]gggglt:sle;{]tsoEde Gestion de fallas e
investigacion de incidentes?

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios Reuniones trimestrales para evaluacion

procedimientos para la participacion de los trabajadores en el X X de Ia gestion P

desarrollo y revisién de las politicas y objetivos de S&SO? g
Capacitaciones, Inducciones

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios Reunion @ana ylo semanal de Lideres de

- . laboratorios con su personal.
procedimientos para la participacién de los trabajadores en la X X Reunién diaria de Plantas Piloto
consulta, en donde haya cambios que afecten su S&SO? iy L
443243 Reunion semanal de Coordinadores con

su personal.

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios

procedimientos para la participacion de los trabajadores la X X COPASO

representacion en asuntos de S&SO?

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios Procedimiento de Gestion de

procedimientos para la consulta con los contratistas, en donde X X Contratistas

haya cambios que afecten su S&SO? '

La organizacion se asegura que las partes interesadas externas

pertinentes sean consultadas acerca de asuntos relativos a X X

S&SO0, cuando es apropiado?

4.4.4 DOCUMENTACION
Politica de Responsabilidad Integral HSE,
444.a |Estad documentada la politica y objetivos de S&SO? X X Gestion Somally Seguridad Fisica.

Programa Regional de Salud
Ocupacional
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Numeral

REQUISITOS

Estado

Cumple?
Si | No

ND

DI

N.A

Evidencias

444b

Esta documentado alcance del sistema de gestion de S&SO?

El alcance esta documentado solamente
para el SGC

444.c

Esta documentada la descripcidn de los elementos principales
del sistema de gestion de S&SO y su interaccién, asi como la
referencia a los documentos relacionados?

444d

Existen los documentos y registros exigidos por la norma
OHSAS?

444.¢

Existen documentos o registros determinados por la organizacion
como necesarios para asegurar la eficiencia de la planificacion,
operacion y control de procesos relacionados con la gestion de
los riesgos de S&SO?

4.4.5 CONTROL DE DOCUMENTOS

445a

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para aprobar los documentos con relacién a su
adecuacion antes de su emision?

445b

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para revisar y actualizar los documentos cuando
sea necesario, y aprobarlos nuevamente?

445.c

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para asegurarse de que se identifican los cambios
y el estado de revision actual de los documentos?

445d

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para asegurarse de que las versiones pertinentes
de los documentos aplicables estan disponibles en los puntos de
uso?

Procedimiento para la elaboracion y
control de documentos
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Numeral

REQUISITOS

Estado

Cumple?

Si

No

ND

N.A

Evidencias

445

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para asegurarse de que los documentos
permanecen legibles y facilmente identificables?

445f

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para asegurarse de que se identifican los
documentos de origen externo que la organizacién ha
determinado que son necesarios para la planificacion y operacién
del sistema de gestion de S&SO y se controla su distribuciéon?

4459

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos para prevenir el uso no intencionado de
documentos obsoletos, y aplicarles una identificaciéon adecuada
en el caso de que se mantengan por cualquier razén?

4.4.6 CONTROL OPERACIONAL

Estan determinadas las operaciones y actividades asociadas con
los peligros identificados, en donde la implementacion de
controles es necesaria para gestionar los riesgos de S&SO?

446.a

La organizacion implementa o mantiene controles operacionales
para aquellas operaciones donde fueron identificados los
peligros?

446.b

La organizacién implementa o mantiene controles relacionados
con mercancias, equipos y servicios donde fueron identificados
los peligros?

446.

La organizacién implementa o mantiene controles relacionados
con contratistas y visitantes en el lugar de trabajo donde fueron
identificados los peligros?
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Numeral

REQUISITOS

Estado

Cumple?
Si | No

ND

DI

N.A

Evidencias

44.6.d

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios
procedimientos documentados para cubrir situaciones en las su
ausencia podria llevar a desviaciones de la politica y objetivos de
S&S0?

Plan de contingencias

446.e

La organizacion implementa o mantiene criterios de operacién
estipulados, en donde su ausencia podria conducir a desviaciones
de la politica y objetivos de S&SO?

4.4.7 PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS

44.7.a

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos para identificar el potencial de situaciones de
emergencia?

44.7b

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos para responder a tales de situaciones de
emergencia?

Plan Integral de Contingencias

La organizacion responde ante situaciones de emergencia reales
y previene o mitiga las consecuencias de S&SO adversos
asociados?

Se tiene en cuenta las necesidades de las partes interesadas
cuando se planifica la respuesta ante emergencias?

Plan Integral de Contingencias.
Procedimiento para la atencion médica y
evacuacion del personal afectado o
lesionado en el sitio de trabajo

Se realizan pruebas periodicas de los procedimientos de
respuesta ante situaciones de emergencia involucrando a las
partes interesadas?

Plan de Simulacros.
Registros de Simulacros

Se revisa periodicamente, y se modifica cuando es necesario los
procedimientos de reparacion y respuesta ante emergencias, en
particular después de que ocurren accidentes o situaciones de
emergencia?

Plan Integral de Contingencias
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Si | No

ND [ D[ |DI|NA
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4.5 VERIFICACION

4.5.1 SEGUIMIENTO Y MEDICION

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos para hacer el seguimiento y medir de forma
regular el desempefio de S&SO?

Existen medidas cuantitativas y cualitativas para hacer
seguimiento y medir regularmente el desempefio de S&SO?

Se realiza seguimiento al grado de cumplimiento de los objetivos
de S&S0?

Plan de Implementacion Sistema de
Gestion HSE. Indicadores de Gestion.
Caracterizacion del Proceso de Medicion
y Mejora de la Responsabilidad Integral

Se hace seguimiento a la eficacia de los controles (tanto para
salud como para seguridad)?

Se tienen medidas proactivas de desempefio con las que se haga
seguimiento a la conformidad con los programas, controles y
criterios operacionales de gestion de S&S0?

Existen medidas reactivas de desempefio para seguimiento de
enfermedades, incidentes y otras evidencias historicas de
desempefio deficiente en S&S0O?

Se conservan los registros de los datos y los resultados de
seguimiento y medicion para facilitar el analisis posterior de las
acciones correctivas y preventivas?

En caso que se requieran, la organizacién se asegura de que los
equipos de seguimiento y medicion se utilicen y mantengan
calibrados o verificados?

Se conservan los registros asociados al mantenimiento y
calibracion?
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Cumple?

Estado

Numeral REQUISITOS Si | No | ND | D | | | DI | NA Evidencias
4.5.2 EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO LEGAL
Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos para evaluar periodicamente el cumplimento de X X
4521 los requisitos legales aplicables?
Se mantienen los registros de los resultados de las evaluaciones . -
g X X Esta en etapa de revision el
periodicas? L
procedimiento
Se evalla el cumplimento con otros requisitos que suscriba? X X
4522
Se mantienen los registros de los resultados de las evaluaciones X X
periodicas?
4.5.3 INVESTIGACION DE INCIDENTES, NO CONFORMIDADES Y ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS

4.5.3.1 INVESTIGACION DE INCIDENTES

Esta establecido, se aplica y se mantiene un procedimiento para

registrar, investigar y analizar incidentes? X
Se determinan las deficiencias de S&SO que no son evidentes, y
453.1.a otros factores que podrian causar o contribuir a que ocurran X
incidentes?
453.1b Se identifican las necesidades de acciones correctivas? X
4531.¢c Se identifican las oportunidades de acciones preventivas? X
453.1.d Se identifican las oportunidades de mejora continua? X
453.1.e Se comunican los resultados de las investigaciones? X
Las investigaciones se llevan a cabo de manera oportuna? X
Se documentan y mantienen los resultados de las investigaciones «

de incidentes?

Procedimiento de Gestién de fallas e
incidentes HSE
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Si | No

ND [ D[ |DI|NA

Evidencias

4.5.3.2 NO CONFORMIDAD, ACCION CORRECTIVA Y ACCION PREVENTIVA

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos para tratar las no conformidades reales y
potenciales y tomar acciones correctivas y acciones preventivas?

Procedimiento de acciones correctivas y
preventivas de la Vicepresidencia de
Servicios y Tecnologia

453.a

Los procedimientos establecen los requisitos para la identificacion
y correccion de las no conformidades y tomar las acciones para
mitigar sus consecuencias?

45.3.b

Los procedimientos establecen los requisitos para la investigacion
de las no conformidades, determinar sus causas y tomar las
acciones con el fin de prevenir que vuelvan a ocurrir?

453.c

Los procedimientos establecen los requisitos para evaluar la
necesidad de acciones para prevenir las no conformidades e
implementar las acciones apropiadas definidas para evitar su
ocurrencia?

453.d

Los procedimientos establecen los requisitos para el registro de
los resultados de las acciones preventivas y acciones correctivas
tomadas?

453.e

Los procedimientos establecen los requisitos para la revisién de la
eficacia de las acciones preventivas y acciones correctivas
tomadas?

Los procedimientos establecen los requisitos para revisar, a
través del proceso de valoracién del riesgo, a las acciones
correctivas o preventivas propuestas antes de su
implementacion?

Las acciones correctivas o preventivas son apropiadas a la
magnitud de los problemas y proporcionales a los riesgos de
S&SO0 encontrados?

Procedimiento de acciones correctivas y
preventivas de la Vicepresidencia de
Servicios y Tecnologia
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La organizacién se asegura que cualquier cambio necesario que
surja de las acciones correctivas y preventivas se incluye en la
documentacion del sistema de gestién de S&SO?

4.5.4 CONTROL DE LOS REGISTROS

Estan establecidos y se mantienen los registros necesarios, para
demostrar la conformidad con los requisitos del sistema de
gestion de S&SO y de la norma OHSAS, y para demostrar los
resultados logrados?

Esta establecido, se aplicay mantiene uno o varios
procedimientos para la identificacion, el aimacenamiento, la
proteccidn, la recuperacion, el tiempo de retencién y la
disposicion de los registros?

Los registros son y permanecen legibles, identificables y
trazables?

EL procedimiento de control de registros
incluye solo al SGC

4.5.5 AUDITORIA INTERNA

455.a.1

Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
determinar si el sistema de gestion de S&SO cumple con las
disposiciones planificadas para la gestion de S&SO, incluidos los
requisitos de la norma OHSAS?

45542

Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
determinar si el sistema de gestién de S&SO se ha aplicado
adecuadamente y se mantiene?

455.b

Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
determinar si el sistema de gestién de S&SO es eficaz para
cumplir con la politica y objetivos?

EL Procedimiento de Auditorias Internas
de Calidad solo incluye el SGC
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Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
proporcionar informacion a la direccion sobre los resultados de las
auditorias?

Se planifica, establece, implementa y mantienen programas de
auditorias?

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos de auditoria que traten sobre las
responsabilidades y los requisitos para planificar y realizar las
auditorias, informar sobre los resultados y mantener los registros
asociados?

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios
procedimientos de auditoria que traten sobre la determinacién de
los criterios de las auditorias, su alcance, frecuencia y métodos?

Se asegura la objetividad e imparcialidad del proceso de auditoria
mediante la seleccion de los auditores y la realizacién de las
auditorias?

EL Procedimiento de Auditorias Internas
de Calidad solo incluye el SGC.

4.6 REVISIO

N POR LA DIRECCION

La alta direccion revisa el sistema de gestion de S&SO de la
organizacion, a intervalos planificados, para asegurase de su
conveniencia, adecuacion y eficacia continua?

Estas revisiones incluyen la evaluacion de oportunidades de
mejora y la necesidad de efectuar cambios en el sistema de
gestion de S&SO, incluyendo la politica y objetivos de S&SO?

Se conservan los registros de las revisiones por la direccidén?

Se hace revisidn por la direccién, pero el
Procedimiento de Revision por la
Direccion solo incluye al SG

Los elementos de entrada para las revisiones por la direccion
incluyen:

Se hace revisién por la direccién, pero el
Procedimiento de Revisién por la
Direccion solo incluye al SGC
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Cumple? Estado . .
Numeral REQUISITOS Si [ No | ND I DI [ NA Evidencias
Los resultados de las auditorias internas y evaluaciones de
46.a cumplimento con los requisitos legales y otros que la organizacion X X
suscriba?
46.b Los resultados de la participacion y consulta? X X
Las comunicaciones de las partes interesadas externas, incluidas
46.c . X X
las quejas?
4.6.d El desempefio de S&SO de la organizacion? X
46.e El grado de cumplimiento de los objetivos? X
El estado de las investigaciones de incidentes, acciones
46.f . . X X
correctivas y preventivas?
46 El seguimiento de las acciones resultantes de las revisiones X « Seh . la direccio |
9 | previas llevadas a cabo por la direccion? € hace revision por fa diréccion, pero &
Procedimiento de Revision por la
Las circunstancias cambiantes, incluyendo la evolucion de los Direccion solo incluye al SGC
4.6.h " " : X X
requisitos legales y otros requisitos relacionados con S&SO?
4.6.i Las recomendaciones para la mejora? X X
Las salidas de las revisiones por la direccion incluye las
decisiones relacionadas con los posibles cambios en el X X
desempefio en S&SO0, politica y objetivos de S&SO, recursos y
otros elementos del sistema de gestion de S&SO?
Las salidas de la direccion estan disponibles para comunicacion y X X
consulta?
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Anexo 24. Revision final del cumplimiento de los requisitos de la norma ISO 14001.

Abreviaturas

ND: No documentado

I: Implementado

D: Documentado

DI: Documentado e implementado

N.A: no aplica

Cumple? Estado . .
Numeral REQUISITOS Evidencias
Q Si [No [ ND [D[1]DI]NA
4.1 REQUISITOS GENERALES
41 La organizacion tiene definido y documentado el alcance del sistema El alcance esta documentado
, iy . X X
de gestion ambiental? solamente para el SGC
4.2 POLITICA AMBIENTAL
Esta definida la politica ambiental? X X
Es apropiada a la naturaleza, magnitud e impactos ambientales de sus
42.a e - X X
actividades, productos y servicios?
42b Incluye un compromiso de mejora continua y prevencién de la X «
contaminacion? Politica de Responsabilidad
Incluye el compromiso de cumplir con los requisitos legales aplicables Integral HSE, Gestion Social y
4.2.c |y con otros requisitos que la organizacién suscriba relacionados con X X Seguridad Fisica
sus aspectos ambientales?
Proporciona el marco de referencia para establecer y revisar los
424 o . X X
objetivos y las metas ambientales?
42.e | Se documenta, implementa y mantiene? X X
Se comunica a todas las personas que trabajan para la organizacion y Se comunica en charlas de
4.2 f X X induccion, en carteleras, avisos,
en nombre de ella? .
intranet (IRIS)
Carteleras, avisos, intranet (IRIS),
42.g |Estéadisposicidn del plblico? X X Kit de herramientas HSE que se
da en todas las inducciones-
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Cumple? Estado
Numeral REQUISITOS Evidencias
Si [No [ND [ D |1 ][DI|NA
4.3 PLANIFICACION
4.3.1 ASPECTOS AMBIENTALES
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos Procedimiento para la
para identificar los aspectos ambientales de las actividades, productos identificacion y evaluacion de
4.3.1.a |y servicios que la organizacion pueda controlar y aquellos sobre los X X aspectos e impactos ambientales.
que pueda influir dentro del alcance definido del sistema de gestién Manual de Gestion de Peligros y
ambiental? Efectos HEMP. Analisis de Trabajo
Seguro ATS y 3 Qué.  Instructivo
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos de Uso de la Matriz de Valoracion
431p | Para determinar aquellos aspectos que tienen o pueden tener impactos | . de Riesgos RAM.
% significativo sobre el medio ambiente ( es decir, aspectos ambientales Procedimiento de Riesgos en
significativos)? Gestion Social.
La organizacion tiene documentada esta informacion y la mantiene « « Se realiz6 la matriz de aspectos e
actualizada? impactos ambientales
4.3.2 REQUISITOS LEGALES Y OTROS REQUISITOS
Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
4325 |PAra identificar y tener acceso a los requisitos legales aplicables y X X
7 | ofros requisitos que la organizacidn suscriba relacionados con sus
aspectos ambientales?
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos s liz6 | triz d isit
4.3.2.b |para determinar como se aplican estos requisitos a sus aspectos X X € realizo alma Ir Iz de requisitos
ambientales? egales
La organizacion se asegura que los requisitos legales aplicables se
tienen en cuenta en el establecimiento, implementacién y X X
mantenimiento del sistema de gestion ambiental?
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REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si No

ND [ D[1]DI

Evidencias

4.3.3 OBJETIVOS, METAS Y PROGRAMAS

Estan establecidos, se aplican y se mantienen objetivos y metas
ambientales documentados, en los niveles y funciones pertinentes
dentro de la organizacion?

Los objetivos y metas son medibles y coherentes con la politica
ambiental e incluye compromisos de prevencion de la contaminacion,
el cumplimiento con los requisitos legales aplicables, otros requisitos
de la organizacion y con la mejora continua?

Cuando se establecen y revisan los objetivos y metas se considera las
opciones tecnoldgicas y los requisitos financieros, operacionales y
comerciales, asi como las opiniones de las partes interesadas?

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios programas para
alcanzar sus objetivos y metas?

433.a

Los programas incluyen la asignacién de responsabilidades para lograr
los objetivos y metas en las funciones y niveles pertinentes de la
organizacion?

43.3b

Los programas incluyen los medios y plazos para lograrlos?

Se realizaron programas y
objetivos ambientales en el Plan
de Manejo ambiental

4.4 IMPLE

MENTACION Y OPERACION

4.4.1 RECURSOS, FUNCIONES, RESPONSABILIDAD Y AUTORIDAD

La direccién se asegura de la disponibilidad de recursos esenciales
para establecer, implementar, mantener y mejorar el sistema de
gestion ambiental?

Estan definidas, documentadas y comunicadas las funciones,
responsabilidades y la autoridad para facilitar una gestién ambiental
eficaz?

Las responsabilidades estan solo
para el SGC.
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441.a

La alta direccion tiene designado uno o varios representantes para
asegurarse de que el sistema de gestion ambiental se establece,
implementa y mantiene?

441b

La alta direccién tiene designado uno o varios representantes para
informar a la alta direccion sobre el desempefio del sistema de gestion
ambiental para su revisidn, incluyendo las recomendaciones para la
mejora?

4.4.2 COM

PETENCIA, FORMACION Y TOMA DE CONCIENCIA

La organizacion se asegura de que cualquier persona que realice
tareas para ella 0 en su nombre, que potencialmente puede causar uno
o varios impactos ambiéntales significativos identificados por la
organizacion, sea competente tomando como base una educacion,
formacién o experiencia?

Capacitaciones, Inducciones,
Procedimiento para formacion del
personal, Procedimiento para
Seleccion de Personal

Se mantienen registros asociados a la educacion, formacion o
experiencia del personal?

Registros de la educacion del
personal

La organizacion identifica las necesidades de formacion relacionada
con sus aspectos ambientales y su sistema de gestién ambiental?

La organizacién suministra formacién o realiza otras acciones para
satisfacer las necesidades de formacion?

Se conservan registros de la formacién suministrada?

Registros de capacitaciones.
Charlas de induccidn.

442.a

Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos para
que los empleados o las personas que trabajan en la organizacion
tomen conciencia de la importancia de la conformidad con la politica
ambiental, los procedimientos y requisitos del sistema de gestion
ambiental?
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Cumple? Estado . .
Numeral REQUISITOS ump Evidencias
Si | No | ND I | DI | NA
Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos para
que los empleados o las personas que trabajan en la organizacion
4.4.2b |tomen conciencia de los aspectos ambientales significativos, los X X
impactos relacionados reales o potenciales asociados con su trabajo y
los beneficios ambientales de un mejor desempefio personal? En las reuniones sistematicas los
lideres de las areas realizan
charlas para que su personal tome
Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos para conciencia de la importancia
449c |Aue los empleados o las personas que trabajan en la organizacion X X ambiental.
"~ | tomen conciencia de sus funciones y responsabilidades en el logro de
la conformidad con los requisitos del sistema de gestion ambiental? Se realizan capacitaciones en las
charlas de induccion.
Estan establecidos y se mantienen uno o varios procedimientos para
4404 |Oue los empleados o las personas que trabajan en la organizacion « «
"~ | tomen conciencia de las consecuencias potenciales de desviarse de
los procedimientos especificados?
4.4.3 COMUNICACION
. . . . . - En las reuniones sistematicas los
Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos . . ;
C o : . . lideres de las areas realizan
para la comunicacion interna entre los diversos niveles y funciones de
443.a R iy . X X charlas para que su personal tome
la organizacion en relacion con sus aspectos ambientales y su e . .
. = . conciencia de la importancia
sistema de gestién ambiental? .
ambiental.
. . . . . . Directriz para la Administracion de
Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos o .
! _— . Comunicaciones Oficiales.
4.4.3.b | para recibir, documentar y responder a las comunicaciones pertinentes | X X - s
) N Procedimiento de Gestion de
de las partes interesadas externas? . )
Quejas, Denuncias y Reclamos
4.4.4 DOCUMENTACION
444.a . i - . X X
Esta documentada la politica, objetivos y metas ambientales?
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444D

Esta documentado alcance del sistema de gestion ambiental?

El alcance esta documentado
solamente para el SGC

444.c

Esta documentada la descripcion de los elementos principales del
sistema de gestién ambiental y su interaccion, asi como la referencia a
los documentos relacionados?

444d

Existen los documentos y registros exigidos por la norma ISO 140017

444

Existen documentos o registros determinados por la organizacion
como necesarios para asegurar la eficiencia de la planificacion,
operacion y control de procesos relacionados con sus aspectos
ambientales significativos?

4.4.5 CONTROL DE DOCUMENTOS

445a

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para aprobar los documentos con relacion a su adecuacion antes de su
emision?

4450b

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para revisar y actualizar los documentos cuando sea necesario, y
aprobarlos nuevamente?

445¢c

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para asegurarse de que se identifican los cambios y el estado de
revision actual de los documentos?

445d

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para asegurarse de que las versiones pertinentes de los documentos
aplicables estan disponibles en los puntos de uso?

445e

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para asegurarse de que los documentos permanecen legibles y
facilmente identificables?

Procedimiento para la elaboracion
y control de documentos
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445f

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para asegurarse de que se identifican los documentos de origen
externo que la organizacion ha determinado que son necesarios para
la planificacion y operacién del sistema de gestion ambiental y se
controla su distribucion?

4454

Esta establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
para prevenir el uso no intencionado de documentos obsoletos, y
aplicarles una identificacién adecuada en el caso de que se mantengan
por cualquier razén?

4.4.6 CONTROL OPERACIONAL

Se identifican y planifican las operaciones asociadas con los aspectos
ambientales significativos identificados, para asegurarse que se
efectuan bajo las condiciones especificadas?

446.a

Est4 establecido, se aplica y se mantiene uno o varios procedimientos
documentados para controlar situaciones en las su ausencia podria
llevar a desviaciones de la politica, los objetivos y metas ambientales?

446.b

Se asegura que las operaciones se efectlian bajo las condiciones
especificadas mediante el establecimiento de criterios operacionales
en los procedimientos?

446.c

Se asegura que las operaciones se efectlian bajo las condiciones
especificadas mediante el establecimiento, implementacién y
mantenimiento de procedimientos relacionados con aspectos
ambientales significativos identificados de los bienes y servicios
utilizados por la organizacion, y la comunicacién de los procedimientos
y requisitos aplicables a los proveedores, incluyendo contratistas?

Se establecieron controles en
todas las areas para el manejo de
los residuos y quimicos.

A partir de los aspectos e impactos
ambientales identificados en cada
area, se establecieron controles
especificos seglin sea el caso.
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4.4.7 PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS

Esta establecido, se aplicar y mantiene uno o varios procedimientos
para identificar situaciones potenciales de emergencia y accidentes
potenciales que puedan tener impactos en el medio ambiente y cémo
responder ante ellos?

La organizacion responde ante situaciones de emergencia y
accidentes reales y previene o mitiga los impactos ambientales
adversos asociados?

Plan Integral de Contingencias

Se revisa periodicamente, y se modifica cuando es necesario los
procedimientos de reparacion y respuesta ante emergencias, en
particular después de que ocurren accidentes o situaciones de
emergencia?

Plan de contingencia se revisa y
actualiza anualmente

Se realizan pruebas periodicas de tales procedimientos?

No se han realizado simulacros de
emergencias ambientales

4.5 VERIFICACION

4.5.1 SEGUIMIENTO Y MEDICION

Est4 establecido, se aplica y mantiene uno o varios procedimientos
para hacer el seguimiento y medir de forma regular las caracteristicas
fundamentales de las operaciones que pueden tener un impacto
significativo en el medio ambiente?

Los procedimientos incluyen la documentacion de la informacion para
hacer el seguimiento del desempefio, de los controles operacionales
aplicables y de la conformidad con los objetivos y metas ambientales?

La organizacion se asegura de que los equipos de seguimiento y
medicién se utilicen y mantengan calibrados o verificados?

Se conservan los registros asociados?

Registros de calibraciones
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Cumple? Estado

Numeral REQUISITOS Si | No | ND ‘ D I I ‘ DI | N.A

Evidencias

4.5.2 EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO LEGAL

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios procedimientos
45.2.1 | para evaluar periédicamente el cumplimento de los requisitos legales X X
aplicables?

Se mantienen los registros de los resultados de las evaluaciones

bl periodicas?

X X El procedimiento esta en etapa de

revision
4522 |Seevalla el cumplimento con otros requisitos que suscriba? X X

Se mantienen los registros de los resultados de las evaluaciones

b periodicas?

4.5.3 NO CONFORMIDAD, ACCION CORRECTIVA Y ACCION PREVENTIVA

Esta establecido, se aplica y mantienen uno o varios procedimientos
para tratar las no conformidades reales y potenciales y tomar acciones | X X
correctivas y acciones preventivas?

Los procedimientos establecen los requisitos para la identificacion y Procedimiento de acciones

45.3.a |correccion de las no conformidades y tomar las acciones para mitigar X X correctivas y preventivas de la
sus impactos ambientales? Vicepresidencia de Servicios y

Tecnologia

Los procedimientos establecen los requisitos para la investigacion de
453.b |las no conformidades, determinando sus causas y tomando las X X
acciones con el fin de prevenir que vuelvan a ocurrir?

Los procedimientos establecen los requisitos para la evaluacion de la
4.53.c |necesidad de acciones para prevenir las no conformidades y la X X
implementacion de las acciones apropiadas definidas para prevenir su Procedimiento de acciones

ocurrencia? correctivas y preventivas de la

Vicepresidencia de Servicios y

- - . Tecnologia
Los procedimientos establecen los requisitos para el registro de los 9

resultados de las acciones preventivas y acciones correctivas
tomadas?

453.d
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453.e

Los procedimientos establecen los requisitos para la revisién de la
eficacia de las acciones preventivas y acciones correctivas tomadas?

Las acciones tomadas son apropiadas en relacién a la magnitud de los
problemas e impactos ambientales encontrados?

La organizacion se asegura de que cualquier cambio necesario se
incorpora a la documentacion del sistema de gestion ambiental?

4.5.4 CONTROL DE LOS REGISTROS

Estan establecidos y se mantienen los registros necesarios, para
demostrar la conformidad con los requisitos del sistema de gestion
ambiental y para demostrar los resultados logrados?

Esta establecido, se aplicay mantiene uno o varios procedimientos
para la identificacion, el almacenamiento, la proteccion, la
recuperacion, el tiempo de retencion y la disposicion de los registros?

Los registros son y permanecen legibles, identificables y trazables?

EL procedimiento de control de
registros incluye solo al SGC

4.5.5 AUDITORIA INTERNA

455.a.1

Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
determinar si el sistema de gestién ambiental es conforme con las
disposiciones planificadas para la gestion ambiental, incluidos los
requisitos de esta norma internacional?

455a2

Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
determinar si el sistema de gestién ambiental se ha aplicado
adecuadamente y se mantiene?

Se realiz6 una auditoria integral
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Numeral

REQUISITOS

Cumple?

Estado

Si

No

ND

DI

N.A

Evidencias

455b

Se realizan auditorias internas a intervalos planificados para
proporcionar informacion a la direccion sobre los resultados de las
auditorias?

Se planifica, establece, implementa y mantienen programas de
auditorias?

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios procedimientos de
auditoria que traten sobre las responsabilidades y los requisitos para
planificar y realizar las auditorias, informar sobre los resultados y
mantener los registros asociados?

Esta establecido, se aplica y mantiene uno o varios procedimientos de
auditoria que traten sobre la determinacion de los criterios de las
auditorias, su alcance, frecuencia y métodos?

Se asegura la objetividad e imparcialidad del proceso de auditoria
mediante la seleccion de los auditores y la realizacién de las
auditorias?

EL Procedimiento de Auditorias
Internas de Calidad solo incluye el

SGC

4.6 REVISION POR LA DIRECCION

La alta direccion revisa el sistema de gestién ambiental de la
organizacion, a intervalos planificados, para asegurase de su
conveniencia, adecuacion y eficacia continuas?

Estas revisiones incluyen la evaluacion de oportunidades de mejora 'y
la necesidad de efectuar cambios en el sistema de gestion ambiental,
incluyendo la politica ambiental, los objetivos y las metas ambientales?

Se conservan los registros de las revisiones por la direccién?

Los elementos de entrada para las revisiones por la direccion incluyen:

Se realizé revision por parte de la

direccion.
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Cumple? Estado . .
Numeral REQUISITOS ump Evidencias
Si | No | ND I | DI | NA
Los resultados de las auditorias internas y evaluaciones de No se ha realizado evaluacion del
46.a |cumplimento con los requisitos legales y otros que la organizacion X X cumplimiento de los requisitos
suscriba? legales
46b Las comunicaciones de las partes interesadas externas, incluidas las « «
h quejas?
4.6.c |Eldesempefio ambiental de la organizacion? X X s i Gl
— — e realizo revisién por parte de la
46.d |Elgrado de cumplimiento de los objetivos y metas? X direccion porp
46.e |Elestado de las acciones correctivas y preventivas? X X
461 El seguimiento de las acciones resultantes de las revisiones previas « «
e llevadas a cabo por la direccion?
Los cambios en las circunstancias, incluyendo la evolucion de los
4.6.g |requisitos legales y otros requisitos relacionados con sus aspectos X X
ambientales?
4.6.h |Lasrecomendaciones para la mejora? X X
Las salidas de las revisiones por la direccién incluyen las decisiones
relacionadas con los posibles cambios en la politica ambiental, X X
objetivos metas y otros elementos del sistema de gestion ambiental?
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Anexo 25. Instructivo para el manejo y disposicion final de elementos
impregnados con hidrocarburos o sustancias quimicas.

INSTRUCTIVO PARA EL MANEJO Y DISPOSICTION FINAL DE ELEMENTOS
IMPREGNADOS CON HIDROCARBURDS D SUSTANCIAS QUIMICAS

SERVICIOS DE LABEORATORIO Y PLANTAS PILOTO
UNIDAD DE SERVICIOS TECNICOS

P
" ETROL CODIGOD Elaborado

UST-UST-I-001 DD/MM/AA

Version: 01

1. PRIETIVO

Definir las actividades requeridas para el adecuade manejo, transporte y disposicion final de elementos
impregnados con hidrocarburos o sustancias quimicas generados en el ICP, sin generar perjuicio a la
salud o al medio ambiente y acorde con las normas ambientales vigentes.

2. GLOSARIO

Almacenamiento interno: accién del generador de colocar los residucs en un espacic fisico definide
dentro del drea (laboratorio, planta piloto) mientras se procede a2 transportarle a un sitio de
almacenamiento temporal dentro del ICF, o se entrega a la empresa encargada de la recoleccién, o se
lleva al tangue Slop. o a la PTARL

Almacenamiento temporal: accign del generador de colocar temporalmente en un espacio fisico
definide (sitic de acopio) dentro del ICP los residucs sdlidos mientras se procede a su transporte
externo.

Disposicion final: Es la dltima etapa del proceso de manejo de residuos v debe llevarse a cabo solo
cuando todas las otras opciones se han revisade cuidadosamente. La disposicien debe cumplir
requerimientos especificos para evitar dafo a la salud vy al medio ambiente.

Generador: Personas o proceso técnico y/o administrative que producen, residuos peligroses y/o no
peligrosos, como resultado de sus actividades rutinarias, la manipulacién de materias primas y
ocupacidn de las instalaciones.

ICP: Sigla que identifica en ECOPETROL S.A. al Instituto Colombianc del Petrdlec.

Hidrocarbure: Compuesto organico formado dnicamente por carbone e hidrégenc. Consiste en un
armazon de carbono al gue se unen atomos de hidrdgenc.

MSDS (Material Safety Data Sheet): La hoja de Datos de Seguridad de los Materiales & MSDS, es un
reporte estrictamente técnico sobre las caracteristicas de los materiales utilizados a nivel industrial.

NFPA: Asociacion Macional para la Proteccin del Fuego [por sus siglas en espaficl). Establece un
sistema de identificacidn de riesgos para que en un eventual incendic o emergencia, las personas
afectadas puedan reccnocer los riesgos de los materiales respecto del fuege, aungue éstos no resulten
evidentes.

Nimero UN: codige especifico o nimero de serie para cada mercancia peligrosa, asignado por el
sistema de la Organizacien de la Maciones Unidas (ONU), y que permite identificar el producto sin
importar el idioma ni el pais del cual provenga.

Procesador o Tratador: Persona natural o juridica que debidamente autorizada por la autoridad
ambiental competente recibe y trata residuos peligrosos, para transformarles a productos para su
adecuado aprovechamiente mediante procesos de combustion, re-refinacién, produccién de baszes
plastificantes o cualguier proceso aprobade mediante |2 Licencia Ambiental por la autoridad ambiental
competente
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3. CONDICIONES GEMERALES

Los elementos como guantes, estopas, trapos, bayetillas, papel de limpieza v ropa gue se impregnan
de hidrocarbure o sustancias guimicas peligrosas en las actividades de planta pilote, y prusbas
realizadas en los laboratorios, no deben ser dispuestos con los residucs comunes gue tienen como
desting final el rellenc sanitario, estos elementos impregnados son residucs peligrosos gue reguieren
un manejo adecuado.

Loz hidrocarburos son sustancias toxicas y entre sus contaminantes est3n los metales pesados, si estos
residuos llegan a los rellenos sanitarios aportan méas carga contaminante a los lixiviades del relleno,
agravando asi el problema de contaminacidn de las fuentes de agua subterranea v el subsuelo. Es de
vital importancia evitar que estos residucs sigan llegando a los rellenos sanitarics.

Un elements impregnado de hidrocarburo o sustancias guimicas peligrosas puede emanar vapores gue
causan irritacion en las wvias respiratorias, los ojos vy la piel. Algunos vapores pueden ser altamente
toxicos. Por esto se debe evitar la exposicién directa, repetida o prolongada con estos residucs.

El personal gue manipula estos residucs debe utilizar los siguientes elementos de proteccién personal:

+ FRopa de Trabajo

+ Botas de seguridad

+ Mascara de proteccion respiratoria
+ Gafas de Seguridad

v+ Guantes

Los elementos que generalmente se impregnan estdn elaborados de materiales gque son combustibles
come textiles, cuers, materiales absorbentes y plasticos, una vez impregnados de hidrocarburo, estos
elementos incrementan su poder combustible v representan un riesgo mayor en caso de un incidente
por la presencia de fuego, por lo tanto se deben mantener practicas seguras del uso y manejo de estos
elementos. La alternativa de dispesicidn final indicada para estos residucs, es el co-procesamiento en
hornos de la industria cementera.

4. DESARROLLD
4.1 Generacion del residuo

Durante la etapa de generacidn de un elemento impregnade se deben tener en cuenta las siguientes
indicaciones para realizar un buen manejo del residuc:

* Nunca se debe disponer un elemento impregnado en los recipientes de recoleccidn de residucs
comunes, los cusles van al relleno sanitario.

* Se debe escurrir muy bien cada elemento impregnade de hidrocarburo v descargar el hidrocarburo
drenado por una alcantarilla que vaya a aguas aceitosas.

* Se debe evitar gue un elemento impregnade se mezcle con elementos limpics porgue se aumenta
el volumen del residuo.

* MNunca se debe colocar elementos limpios en los recipientes de recoleccion del residuo porgue ze
estaria aumentando innecesariamente el volumen del residuc.
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* Todo elemento impregnado debe ser dispuesto en el recipiente de recoleccion designado para tal fin
en cada drea de generacidn del ICP.

* Cuando un elemento se haya impregnade de un hidrocarburo cuyos vapores son muy peligrosos
para la salud (como es el caso de los hidrocarburos aromaticos), los elementos impregnados
deberan colocarse en una bolsa plastica con cierre hermético, extraer la mayor cantidad de aire que
pueda guedar en la bolsa, cerrar la bolza v luego =i disponer el residuo en los recipientes de
recoleccion o temer disponibles recipientes cerrados gue eviten la evaporacidn contante de
sustancias peligrosas.

4.2 Almacenamiento y rotulado

Cada laboratorio, unidad de Flanta Piloto, o donde se identifigue |la posibilidad de generacién constante
de este residuc dentro del Institutc debe temner al menos una caneca color rojo. en la gue son
depositados los residucs peligrosos, v por ende los elementos impregnados, una vez gue la caneca esté
llena, se debe retirar la bolsa con los residucs contaminados para ser ubicadoz en el sitio de
almacenamients. Se debe tener en cuenta |z siguiente separacign para los elementos impregnades:

+  Material absorbente contaminado

+ Guantes, émbeolos de jeringas v mascara para vapores
+  Plastico contaminado

Esta clasificacion dependera de los residuos generados en cada area.

Las bolsas deben ser rotuladas con las etiguetas suministradas por la empresa contratista recolectora
de RESPEL, en la cual s debe registrar |z siguiente informacién:

*  Tipo de residuc

%  Ectado fizico del residuo

*  Tipo de peligre: Sclide inflamable

*  MNombre del drea generadora

*  Elemento de proteccidn personal

*  Diamante NFPA con las siguiente indicaciones de peligro:

En esta etapa el generador debe garantizar el almacenamients segurc del residuc dentro de su drea. El
almacenamients interno del residuc debe cumplir con los siguientes reguisitos:

+ Protegido de la intemperie (bajo techo)

s Aizlado de zonas con trinsito de personal

+ Senalizade como sitio de almacenamiento

s Aislado de residuos incompatibles para evitar incidentes
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El perscnal de operaciones debe mantener control sobre los elementos impregnados de manera que
sean retirados del drea sclo para ser llevados al sitio de almacenamiento temparal o 2 los sitios de
dispaosicien final.

Loz elementos impregnados serdn entregadeos a la empresa recolectora de RESPEL y el perzonal del
area que realice la entrega de éstos residuos debe registrar el peso de los mismos en el formate de
Generacion de residucs UST-122-F-023.

4.3 Transporte Externo

Los elementos impregnados deben ser transportadas por la empresa recolectora de RESPEL fuera de
las instalacicnes del ICP para su tratamients, cumpliendo con los requerimientos para el transporte de
mercancias peligrosas segun lo estipulado en el Decreto 1605 de 2002, MAVDT,

Laz unidades de transporte se deben rotular en las paredes externas para identificar v advertir la
peligrosidad del producto transportado. Los rotulos corresponderan al riesgo principal del producto
contenide segun la dasificacién de riesge de la Organizacién de la Maciones Unidas (ONU), a
continuacion se muestra los rétulos correspondientes 2 este residuc.

4.3.a Clazificacion del residuo segun la ONU

Ex
NOMBRE COMUN CLASE DESCRIPCION
Elementos impregnados con . ]
- . Selidos con riesge de
hidrocarburos y sustancias 4.1 bustic e
quimicas combustién espontdnea
O
4.3.b Mdmerc UN
Mombre comuan Mamero UN
Sustancia solida pell.grnsa para el medio 2077
ambiente

El transportador debe contar con un Plan de Contingencia para el manejo de emergencias durante el
transporte del material y con los elementos de proteccién personal.

4.4 Disposicion final.

Loz elementos impregnados se deben entregar a um tercero para gue realice su disposicién final o su
transporte hasta los sitios de disposicion final autorizados. Los guantes y émbolos de jeringas son
llevados a las instalaciones de la empresa contratista recolectora de RESPEL, desactivados en una
autoclave y postericrmentz llevados a disposicien en rellenc sanitario. Los demas elementos

47
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impregnados comeo bayetillas, textiles, plasticos, etc., son co-procesados en hornos de la industria
cementera.

Es responsabilidad del generador hacer los trémites de gestion necesarios para gue se ejecute el
tratamiento o la disposicion final del residuc. El receptor del residuo debe emitir un acta gue certifigue
el tratamiento o disposicien final del residuo de acuerdo al tipo v las cantidades tratadas o dispuestas.

4.5 Verificacion

Para verificar el cumplimento de |lo pactado en el tratamiento del residuc zin impactar el medio
ambiente ni la salud de laz personas, el generador debe solicitar la realizacien de una auditoria al
receptor/contratista. Esta auditoria sera ejecutada por un funcionaric de ECOPETROL gue tenga las
competencias sobre el manejo de este tipo de residucs.

Ln
-\._|-
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@

No Actividad Responsable Descripcion
1 Generacidn del Lliirerd:d:::a Generacidn de residuos por la realizacion de
residun d SO pruebas v analisis de laboratorio v PP
. personal técnico
Lider de area e
N Separar el residua generadora, Colocar el material impregnado en las canecas
;o rojas
4 personal técnico
i I Lider de area Almacenar el residuo en el area generadora
3 ":ngd"uanre generadora, bajo las condiciones especificadas en el
personal técnico numeral 4.2
‘1‘ Lider de area Cuandeo la bolsa este llena se debe rotular con la
4 Rotular |a bolsa generadora, etigueta suminiztrada por la empreza contratista
personal técnico recolectora de RESPEL
- Lider de area Entregar las bolsas con RESPEL al personal
3 Entregar residuas generadora, -
L encargado de la recoleccion
personal técnico
Diligen diar farmata Lider de drea Diligenciar el formato de generacidn de RESPEL
& generadora, UST-122-F-023.
personal técnico
L Empresa El transporte de RESPEL debe cumplir con las
7 Transporte extemo tp fiet condiciones establecidas en el Decreto 1605 de
contratista 2002 del Ministeric de Transporte
La disposicion final es realizada por una empresa
g Disposicion final Empresa contratista gue tiene licencia ambiental para
contratista realizar el tratamiente y/o disposicién final
adecuada.
L
Verificar el Se debe solicitar el acta de disposicidn final de
g cumpliments Interventor RESFEL a la empresa contratista. Se debe realizar
cantrato una auditoria a |a empresa contratista para

verificar el cumplimients de lo pactado.

5. CONTINGENCIAS

Mo aplica
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Anexo 26. Instructivo para el manejo y disposiciéon final de lamparas

fluorescentes.
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LAMPARAS FLUDRECENTES
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CODIGO Elaborado Version: 01
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{PETROL

1. OBIETIVO

Definir las actividades requeridas para el adecuado manejo, transporte y disposicion final de Tubos
Fluorescentes generados en el ICP, sin generar perjuicio a |la salud o al medio ambiente v acorde con
las normas ambientales vigentes.

2. GLOSARIO

Disposicion final: Es la dltima etapa del procesoc de manejo de residucs v debe llevarse a cabo solo
cuando todas las otras opciones se han revisade cuidadosamente. La disposicien debe cumplir
requerimientos especificos para evitar dano a la salud v al medic ambiente.

Generador: Persocnas o proceso técnico y/o administrative gue producen, residucs peligrosos vio no
peligrosos, comeo resultade de sus actividades rutinarias, la manipulacidn de materias primas v
occupacién de las instalaciones.

ICP: Sigla que identifica en ECOPETROL S.A. al Institute Colombiano del Petrdleo.
MAVDT: Sigla que identifica al Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territerial.

Nimero UN: cidigo especifico o mimerc de serie para cada mercancia peligrosa, asignado por el
sistema de la Organizacién de la Naciones Unidas (OMU), y gue permite identificar el producto sin
importar el idioma ni el pais del cual provenga.

Tubo Fluorescente: es un tipo de |dmpara utilizada para la iluminacién deméstica e industrial. Su
gran ventaja frente a otro tipo de |amparas, come las incandescentes, es su eficiencia energética ya
gue la energia recibida se convierte directamente en radiacién luminica, con minima generacidn de
calor. Esta formada por un tube o bulbo de vidrio fino revestido interiormente con un recubrimiento que
contiene fosforo y otros elementos que emiten luz al recibir una radiacién ultravioleta. El tube contiene
una pequena cantidad de vapor de mercuric ¥ un gas inerte, habitualmente argén, todo elle a una
presién ligeramente inferior a la presidn atmosférica. Asimisme, en los extremos del tubo existen dos
filamentos de tungstenc. A continuacién se muestra en la figura 1 un esquema general de un tubo
flugrescente:

Tidvor de wridrin
Base / Dobo Flumescerte 02

S
/

L

Diry Lt \ /
Electrodn
5 1% .

Figura 1. Esquema general Tubo Fluorescente
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3. CONDICIOMES GENERALES

Los tubos fluorescentes gque han culminade su wida Util son residucs peligrosos por su contenide de
mercuric y estan catalogades como un residuo universal debido al velumen en gue se generan en el
munde entero vy a2 las caracteristicas particulares de peligrosidad gque presentan. Un solo tubo
flucrescente contiene suficiente mercuric para contaminar 20.000 litros de agua.

Se debe evitar a toda costa el rompimiente de estos tubos para evitar la exposicién de las personas a
los wapores de mercuric y las emisiones de este metal al ambiente.

4. DESARROLLO
4.1 Generacion del residuo

Los tubos fluorescentes se generan en todas las dreas (plantas, oficinas, talleres, laboratorios, etc.) del
ICP, porgue son el tipo de iluminacidn preferida por la empresa, ya que permiten el mayor ahorro de
energia.

La vida dtil de un tubo fluorescente concluye por el desgaste inevitable de la sustancia emisora
presente en los electrodos. Esta vida Otil se ve afectada directamente por el encendido v apagado de
las |dmparas, por lo tanto para minimizar el velumen de generacién del residuc se debe evitar el
encendido y apagado frecuente de las lamparas y realizarle solo cuando es estrictamente necesario. Un
tubo fluorescente puede durar entre 5000 y 7000 horas.

Durante la etapa de generacién de residucs de tubocs fluorescentes se deben tener en cuenta las
siguientes indicaciones para realizar un buen manejo del residuo:

*  Cuando un tubo flucrescente se dafe se debe informar inmediatamente 2 mantenimiento eléctrico
para gue se realice el respectivo cambio y recoleccién del tubo danado.

* El personal gue realiza el cambic de un tubo flucrescente o recoge residucs de uno roto debe
utilizar:

- FRopa de trabajo apropiada

- Careta con filtro para vapores de mercurio (por ejemplo de referencia 3M 6009)
- Gafas de Seguridad

- Guantes Plasticos

- Botas de seguridad

4.2 Almacenamiento y rotulado

* (Cada tubo fluorescente dafado debe marcarse con pintura o marcador permanente para indicar gue
es un residuo y no debe ser reutilizado.

* Nunca se debe disponer un tubo flucrescente en los recipientes de recoleccidn de residuos comunes
los cuales van al rellenc sanitario.

¢ Retirar y manipular los tubos fluorescentes con el mayor cuidado posible para evitar gue e rompan
{un tubc nuevo roto también serd residuc y habr2 generade un impacts de contaminacién
ambiental, afectando |z salud de las personas en el drea).
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* Colocar los tubos usados en una caja de carton adecuada para almacenar estos tubos (en lo posible
se debe utilizar |a caja de carton del tubo fluorescente nuevo para guardar el tubo inservible que va
a ser sustituido).

* Almacenar los tubos en un drea exclusiva parz tal fin, donde se evite cualguier riesgo de
rempimients, desorden o contaminacién visual. Las condiciones minimas gue debe cumplir el lugar
de almacenamiento temporal designado dentro del ICP son:

Protegide de la intemperie (bajo techo)

Con estantes adecuados para la ubicacion de cajas
Facil acceso para cargue y transporte

Aislado de zonas con transito de personal

Seralizado como sitic de almacenamiento de residuos
Sin exceder su capacidad de almacenamiento

* Cuando un tubo fluocrescente nuevo o usado se rompa, se deben seguir |as siguientes indicaciones:

Si esta fuera de la caja, se deben recoger todos los residuos en una bolsa plastica gruesa,
zellarla y disponerla en una caja de cartdn exclusiva para tubos rotos. Permitir gque se ventile el
area donde se rompic el tubo.

Si estd empacade en caja individual, no se debe abrir la caja, ésta se debe empacar en una
bolsa plastica v colocarla en una caja mas grande exclusiva para tubos rotos. Si unc o mas
tubos se rompen en una caja gue contiene mas tubos en buen estado, retirar los tubos en buen
estado con el mayor cuidado v colocarlos en otra caja. La caja que contiene el tubo o los tubos
rotos, se puede utilizar para recolectar mds tubos rotes y posteriormente envolverla en una
bolsa plastica.

Almacenar los residuos de tubos rotos en el drea de almacenamiento de tubos flucrescentes
dafiados pero sin mezclar las cajas con aguellas gue contienen tubos en buen estade.

El embalaje para el almacenamiento y transporte de tubos fluorescentes debe hacerse en cajas de
carton en excelente estado (secas, sin desgarramientos). Cuando una caja se haya ocupado al limite
debe ser sellada con cinta adhesiva. Todas las cajas deben ser rotuladas con la etigueta que aparece
en la figura 2.
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TUBOS FLUDRESCENTES
UN:3077

DATOS DE ALMACENAMIENTO

Fecha inicial de acopio:

Fecha final de acopio:

Caja N™: de:

CONTROL DE EXPOSICION-EPP

CLASE

9. Sustancias peligrosas varias

PROTECCION 0Q10S: Utilizar gafas de seguridad,
en especial cuando se han roto los residuos.
PROTECCION PRIEL: Utilizar ropa de trabajo,
guantes de nitrilo y botas de seguridad.
PROTECCION RESPIRATORIA: Utilizar respiradar
para vapores de mercurio ¥ mantener corrientes
frescas de aire y buena ventilacidn.

MEDIDAD DE EMERGENCIA EN CASD DE
RUPTURA

+ Recoger en el menor tiempo posible en
bolsas plasticas y cajas de cartdn.

+ Evitar la contaminacicn de fuentes de
captacion de agua.

s Utilizar EPP.

+ Agente extintor de fuego: Arena, CO2,
polve quimice, agua pulverizada.

IDENTIFICACION DEL RIESGO

Solido toxico, no inflamable, no reactive

Figura 2. Modelo de etiqueta para el embalaje de tubos fluorescentes inservibles

4.3 Transporte Externo.

Para el transporte de tubos fluorescentes desde la bodega de almacenamiento temporal hasta los sitios
de disposicion final se debe cumplir con los reguerimientos para el transporte de mercancias peligrosas

segun lo estipulado en el Decreto 1605 de 2002.

Ez responzabilidad del receptor a cargo de |z bodega de almacenamiento verificar que las unidades de
transporte utilizadas estan rotuladas en las paredes externas para identificar y advertir la peligrosidad
del producto transportado. Los rotules deben corresponder al riesgo principal del producto contenido,
indicando la clasificacion de riesge segun |a Organizacién de Naciones Unidas (ONU), como se muestra

en la figura 2.

294




INSTRUCTIVO PARA EL MANEJO Y DISPOSICION FIMAL DE
LAMPARAS FLUORECENTES

SERVICIOS DE LABORATORIO Y PLANTAS PILOTO
UNIDAD DE SERVICIOS TECNICOS

{“PETROL

CODIGD Elaborado Version: 01
UST-UST-I-006 DD/MM AR

4,3.a Clasificacion del residuc segun la QMU

NOMBRE COMUN CLASE DESCRIPCION
Tubos flucrescentes 9 Sustancias peligrosas varias
4.3.b Nimers UN
Nombre comin Namero UN
Sustancia sclid li | medi
ustancia sclida peligrosa para el medio 2077
ambigente
a

Para camiones, remelgues v semi-remelgues tipo tangue, los rétulos deben estar fijos v para las demas
unidades de transporte serdn removibles.

El transportader debe contar con un Plan de Contingencia para el manejo de emergencias durante el
transporte del residuo v los elementos necesarios para atender las emergencias, en especial con careta
con filtro para vapores de mercurio debido a las caracteristicas del residuc transportado.

4.4 Disposicion Final

Loz tubos flucrescentes deben ser dispuestos por un tratader autorizade con licencia parz el
tratamiento de residucs especiales segun el decreto 4741 de 2005, del MAVDT. Esta disposicion se
debe hacer con la empresa recomendada en la inteligencia de mercados AM-UG-0%4-08 realizada por la
Direccion de Abastecimiento de Bienes y Servicios (DAB). La luminarias son trituradas con el sistema
Drum-top crusher, confinadas en canecas de 55 galones y trasportadas a rellens de seguridad para su
disposicion final.

El drea responsable de estos residuocs debe gestionar y realizar el contrato de disposicien final de los
mismos segun lo establecido en las especificaciones técnicas gue serdn suministradas por el personal
encargado del manejo de residuos peligrosos en el ICP,

4.5 Verificacion

Para verificar el cumplimento de lo pactado en la disposicicn final del residuo sin impactar el medio
ambiente ni l2 salud, el generador debe solicitar la realizacién de una auditoria al proveedor/receptor.
Esta auditoria sera ejecutada por un funcionario de ECOPETROL que tenga las competenciazs sobre el
manejo de este tipo de residucs.
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El interventor debe asegurar gue el proveedor/receptor del residuo, emita un acta gue certifigue la
disposicion final del residuo de acuerdo al tipo v |as cantidades dispuestas.

3
NO Actividad Responsable Descripcion
Lider de drea ST e
1 Finalizacién de la vida util del tubo fluorescents
generadora
Personal técnico
Lider de drea Retirar los tubos fluorescentes, utilizando los
2 generadora elementos de proteccion personal, y colocarlos en
L Personal técnico | cajas de cartdn para evitar su rompimients
Lider de drea Etiguetar las cajas gue contienen residucs de
3 generadora |dmparas fluorescentes con el medelo de etiqueta
| Personal técnico | presentado en lafigura 2
Lider de drea Almacenar los tubos en un drea exclusiva para tal
4 generadora fin, donde se evite cualguier riesgo de
L Perzonal técnico rompimiento, desorden o contaminacion visual.
El area responsable de estos residucs debe
gestionar y realizar el contrato de disposicion
5 Lider de drea final de los mismos segun lo establecido en las
generadora especificaciones técnicas que seran suministradas
por el personal encargade del manejo de residucs
L peligrosos en el ICP
Interventor La empresa contratista retira los residuos del
& Empresa area de almacenamients de acuerdo a lo
| contratista establecido en el contrato de disposicidn
Interventor La empresa contratista trasporta los residues
2 Empreza hasta el sitic de disposicion final autorizado. El
contratista vehiculo de transporte debe llevar los rotules
| presentados en |a figura 3
Interventar La empresa contratista encapsula los residuos v
g Empresa ;
contratista loz lleva a rellens de seguridad
3 Interventar Solicitar el certificade de disposician final de las
|&mparas fluorescentes

5. CONTINGENCIAS

Mo aplica
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RELACION DE VERSIONES
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Anexo 27. Instructivo para el manejo y disposicion final de recipientes

contaminados con sustancias quimicas.
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Version: 01

1. pBIETIVOD

Definir las actividades requeridas para el adecuado manejo, transporte v disposicion final de recipientes
(metdlicos, plasticos y de vidrio) contaminados con hidrocarbure o sustancias gquimicas peligrosas,
generados en el ICP, sin generar perjuicic a la salud o al medic ambiente y acorde con las mormas
ambientales vigentes.

2. GLOSARIO

Almacenamiento interno: accion del generader de colocar los residuos en un espacio fisico definide
dentro del &rea (laboraterio, planta piloto) mientraz se procede a2 transportarle a un sitic de
almacenamiento temporal dentro del ICP, o se entrega a la empresa encargada de |a recocleccion, o se
lleva al tangue SLOP, o a la PTARL

Almacenamiento temporal: accion del generador de colocar temporalmente en un espacie fisice
definide (sitic de acopic) dentro del ICP los residucs sdlides mientras se procede a2 su transporte
externo.

Disposicion final: Es la lltima etapa del proceso de manejo de residucs v debe llevarse a cabo scle
cuandos todas las otras opciones se han revisado cuidadosamente. La disposicien debe cumplir
requerimientos especificos para evitar dafio a la salud y al medio ambiente.

Generador: Personas o proceso técnico y/o administrative que producen, residuos peligrosos v/o ne
peligrosos, come resultade de sus actividades rutinarias, la manipulacién de materias primas ¥
ocupacion de las instalaciones.

Hidrocarburo: Compueste organico formado dnicamente por carbono e hidrdgeno. Consiste en un
armazon de carbeno al que se unen atomos de hidrogeno.

ICP: Sigla que identifica en ECOPETROL S.A. al Institute Celombiano del Petrdleo.
MAVDT: Sigla gue identifica al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

MSDS (Material Safety Data Sheet): La hoja de Datos de Seguridad de los Materiales 6 MSDS, es un
reporte estrictamente técnico sobre las caracteristicas de los materiales utilizados 2 nivel industrial.

Manifiesto: Documento que facilita el seguimiento de todos los residucs sélidos peligrosos
transportados desde el lugar de generacion hasta su disposicion final. Este contiene informacion
relativa a la fuente de generacién, las caracteristicas de los residuos generados, transporte v
disposicién final, consignados en formularios especiales que son suscritos por el generador y todas las
personas que participan hasta la disposicion final de dichos residuos.

MFPA: Asociacidn Macional para |z Proteccidn del Fuego (por sus siglas en espaficl). Establece un
sistema de identificacion de riesgos para gue en un eventual incendic o emergencia. las personas
afectadas puedan reconoccer los riesgos de los materiales respecto del fuego. aungue éstos no resulten
evidentes.

Niamero UMN: codigo especifico o nimerc de serie para cada mercancia peligrosa, asignado por el
sistema de la Organizacign de la Macienes Unidas (OMNU), v gue permite identificar el producte sin
importar el idioma ni el pais del cual provenga.
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3. CONDICIONES GENERALES

Loz recipientes [metdlicos, plasticos y de vidrio) ze utilizan para el muestrec & inspeccign visual de
ciertas muestras que son posteriormente son llevadas a las dreas operativas para su andlisis, también
son generados una vez se consume totalmente un insumos gquimice con caracteristicas de peligrosidad.
Estos recipientes al estar en contacto con hidrocarburc o alguna sustancia guimica peligrosa, se
consideran un residuc peligrose y reguieren un manejo adecuado.

El personal gue manipula estos recipientes debe utilizar los siguientes elemientos de proteccicn
personal:

+ FRopa de Trabajo

+ Botas de seguridad

» Mascara de proteccion respiratoria
+ Gafas de Seguridad

» Guantes

La primera medida gue se debe considerar siempre es seguir las estrategias para la minimizacion v el
control de residuos mediante practicas mas eficientes: en este caso, las practicas eficientes se refieren
principalmente a la disposicién de recipientes gue hayan contenido algin insumeo guimico o una
muestra gue les confiera la caracteristica de peligroso, para evitar disponer como residucs peligrosos
aquellos que no lo son.

4. DESARROLLO
4.1 Generacion del residuo

Una vez gue se haya realizado el andlisis de la muestra o se haya utilizado |a totalidad de un insumeo
guimico contenido en un recipiente se deben seguir las siguientes indicaciones:

# Si el recipiente contiene residuscs liguides, se debe desocupar transfiriends zu contenide a los
recipientes indicados para la recoleccion o recuperacign de los mismes.

¢ Si el recipiente contenia un insume guimico sclide, el cual fue utilizado en su totalidad se deben
seguir |as indicaciones dadas en este instructivo. En caso que el recipiente adn tenga cierta cantidad
de dicho insumo o de algin residucs quimico gue no pueda ser dispuesto en el tangue SLOP o en la
FTARI, se debe consultar el Instructive pars e Manejs y Disposicidén de Residuss Quimicos y
Reactivos de Laboraterio con Fechs de Expiracién Vencids UST-UST-1-002.

¢+ Se debe conservar la tapa de cada recipiente para almacenarlos tapados, para asegurar gue estos
no se conviertan en foco de generacicn de vapaores.

4.2 Almacenamiento y rotulado

Los recipientes contaminados de menor tamanc deben ser colocados en una caneca roja, teniendo en
cuenta gue se deben separar los recipientes plasticos, metélicos v de vidrio en canecas diferentes, una
vez gue la caneca esté llena, se debe retirar la bolsa con los recipientes para ser ubicados en el sitio de
almacenamiento. Si el recipiente no tiene el tamafic adecuado para ser ubicade en una caneca, se debe
almacenar en el sitic destinado para tal fin. Las bolsas y los recipientes de mayor tamano deben ser
rotulados con las etiguetas suministradas por la empresa contratista recoclectora de RESFEL, en la cual
se debe registrar |a siguiente informacicn:

&
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*  Tipo de residuo

*  Estado fisico del residuo

* Tipo de peligro: Sustancias peligrosas varias
*  Nombre del area generadora

*  Elemento de proteccién personal

* Diamante MFPA con las siguiente indicaciones de peligro:

En esta etapa el generador debe garantizar el almacenamiento seguro del residuc dentro de su drea. El
almacenamients interno del residus debe cumplir con los siguientes requisitos:

+ Protegido de la intemperie (bajo techo)
+ Aislado de zonas con transito de personal
+ Sefalizado come sitic de almacenamiento
+ Ajzlado de residuos incompatibles para evitar incidentes

El personal de operaciones debe mantener control sobre los recipientes contaminados de manera gue
sean retirados del area sclo para ser llevados al sitic de almacenamiento temporal o a los sitios de
dispasicidn final.

Los recipientes contaminados seran entregados 2 la empresa recolectora de RESPEL y el personal del
area gue realice |la entrega de éstos residuos debe registrar el peso de los mismos en el formato de
Generacign de residuos UST-122-F-023.

4.3 Transporte Externo.

Los recipientes contaminados deben ser transportadas por la empresa recolectora de RESFEL fuera de
las instalaciones del ICP para su tratamiento, cumpliende con los requerimientos para el transporte de
mercancias peligrosas segun lo estipulado en el Decreto 1609 de 2002, MAYDT.

Laz unidades de transporte se deben rotular en las paredes externas para identificar y advertir la
peligrosidad del producto transportado. Los rotulos corresponderdn al riesgo principal del producto
contenido segin la clasificacién de riesge de lz Organizacign de la Naciones Unidas (ONU), 2
continuacién se ilustran los rétulos correspondientes 2 este tipo de residuc.

4.3.a Clasificacion del residuo segdn la QNU

o
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NOMBRE COMUN CLASE DESCRIPCION
Recipientes contaminados £l Sustancias peligrosas varias
4.3.b Ndimerg UN
Nombre comin Nimero UN
Sustancia solida pell.grusa para el medio 2077
ambiente

El transportador debe contar con un Plan de Contingencia para el manejo de emergencias durante el
transporte del material y con los elementos de proteccicn personal.

4.4 Disposicion final.

Los recipientes contaminados se deben entregar 2 un tercerc para gque realice su transporte hasta los
sitios de disposicidn final autorizades. Los recipientes de vidric y de pldstico son co-procesadeos en
heornos de la industria cementera y los recipientes metdlicos son llevadeos a incineracidn.

Ez responsabilidad del generador hacer los trdmites de gestidn necesarios para gue se ejecute el
tratamiento o la disposicion final del residuo. El receptor del residuo debe emitir un acta gue certifigue
el tratamiento o disposicion final del residuo de acuerdo al tipo v las cantidades tratadas o dispuestas.

4.5 Verificacion.

Para wverificar el cumplimente de lo pactads en el tratamiento del residuc zin impactar el medio
ambiente ni la salud de las personas. el generador debe solicitar la realizacion de unma auditoria al
receptor/contratista. Esta auditoria sera ejecutada por un funcionaric de ECOPETROL gue tenga las
competencias sobre el manejo de este tipo de residucs.
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MO Actividad Responsable Descripcion
o d Lider de area Generacion de residuos por la utilizacion de
1 G?S-?i?igr?tls 8 generadaora, recipientes en pruehasy analisis de laboratorio
| contaminados personal técnico | v PP
Siel recipiente aun tiene residuas liquidos, se
debe desocupar su contenido en los recipientes
recolectores  indicados. Siadn  contiene
L Lider de drea | residuos sdlidos se deben seguir las pautas
2 E;;&ﬁﬂ:rdill ';IEI'IEFEd'IZlFE_.- dadas en el Instructive pars e Manejo v
recipiente personal técnico | Dispesicién de Residuss Quimices y Resctives de
Laborateric con Fecha de Expiracién Vencida. Si
el recipiente no tiene ningin contenido continuar
L con el siguiente paso.
T Colocar recipiente Lider de area Si el tamanfo lo permite, se debe colocar en la
3 enla caneca o un generadora, caneca roja. De lo contraric colocar en un lugar
lugar adecuada, personal técnico | @decuado dentro del drea generadora.
T ¥ Lider de area Fotular las bolsas y los recipientes gue no estan
4 Rotular generadora, en beolsas con la etigueta suministrada por la
personal técnico | empresa contratista recolectora de RESPEL
B J' Lider de area Se deben almacenar las bolsas v/o recipientes en
5 almacenar generadora, lugares que cumplan con las pautas del numeral
personal técnico [ 42
I Lider de drea Los recipientes contaminados y las bolas serdn
£ generadora, entregad?s al personal encargado de |z
personal técnica recoleccién.
T Lider de area Diligenciar el formato de generacion de RESPEL
7 generadora, | UST-122-F-023.
personal técnica
T Lider de area El transporte de RESPEL debe cumplir con las
g generadora, condiciones establecidas en el Decreto 1605 de
| personal técnico | 2002 del Ministerio de Transporte
= Dizposician final c:nTrZrt?::a.
Solicitar & la empresa contratista los
certificados de disposician final, Se debe
' realizar auditorias periddicas para verificar el
Verificar el Interventor cumplimiento de lo pactada.
cumplimenta contrata
10

Ln
o3}
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Anexo 28. Instructivo para el manejo y disposicion final de residuos &cidos y
bésicos.
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1. OBIETIVO

Establecer las actividades requeridas para realizar el adecuado manejo, tratamiente y disposicién final
de residuos dcidos y bdsicos, sin generar perjuicic a la salud o al medic ambiente y acorde con las
normas ambientales vigentes.

2. GLOSARIO
CRM: Centro de Recepcicn de Muestras del Institute Colombiano del Petrdlec.

Disposicion Final: Ez |z Ultima etapa del proceso de manejo de residuos vy debe llevarse a cabo sdlo
cuando todas las otras opcienes se han revisade cuidadosamente. La disposicidn debe cumplir
requerimientos especificos para evitar dafic a la salud v al ambiente.

ICP: Sigla que identifica en ECOPETROL S.A. al Instituto Colembianc del Petrdleo.
MAVDT: Ministerioc de Ambiente, Vivienda y Desarrolle Territorial.

PTARI: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales.

3. CONDICIONES GENERALES

En los laboratorios se maneja diversidad de productes, en la mayeoria de los casos, peligrosos para la
salud v el medic ambiente. Entre estas sustancias se encuentran los dcidos vy las bases, los cuales son
utilizados para la realizacion de prusbas en los laboratorios del instituto v una vez terminadas dichas
pruebas se generan residuos con caracteristicas de peligrosidad similares a la de los insumaos utilizades.
Estos residucs se clasifican como peligrosos segin el Decreto 4741 de 2005, con el codigo Y24
{Soluciones acidas o Acides en forma sélida) v ¥35 (sclucicnes bisicas o bases en forma sdlida). Las
soluciones Acidas y bdsicas son en su mavyoria incoloras y altamente corrosivas. Las soluciones acidas
estan compuestas principalmente por acido sulfdrice, acide clorhidrico. acido fluorhidrico. acido
fermico. acido acético. acido nitrico, aguas acidas, y acide ascorbico v las soluciones basicas contienen
en su mayoria hidroxidos de amonio, sodic v potasio. Pueden ser nocivas si se absorben a través de la
piel. Causan irritacién severa y quemaduras de piel, ojos, tracto respiratoric y digestivo. Altas
concentraciones pueden causar bronconeumonia o edema pulmonar.

Debide a las caracteristicas de peligrosidad de estos residuos y su capacidad de afectar la salud, el
personal gque los manipula debe utilizar los siguientes elementos de proteccidn perscnal:

« FRopa de Trabajo

» Botas de seguridad

= Mdscara de proteccidn respiratoria
= Gafas de Seguridad

« Guantes

4. DESARROLLO
4.1 Generacion del residuo

Los residuocs de socluciones Aacidas son generados principalmente en Laboratorics Down, como
consecuencia de actividades y pruebas especificas realizadas en cada laboraterio.

i/4
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4.2 Almacenamiento y rotulado

Los residucs deben recolectarse en recipientes plasticos resistentes a la manipulacién v a las
caracteristicas guimicas de las sustancias gque contiene, estos envases deben estar debidamente
etiguetados con el modelo de |la etigueta que se presenta en la figura 1.

RESIDUOS ACIDOS O BASICOS

DATOS DE ALMACENAMIENTO CLASE

Fecha inicial de acopio:

CORROSINO

Fecha final de acopio:

Caja MN™: de:

9. Sustancias corrosivas

CONTROL DE EXPOSICION-EPP

PROTECCION 010S: Utilizar gafas de seguridad.
PROTECCION PIEL: Utilizar ropa de trabajo,
guantes de nitrile v botas de seguridad.
PROTECCION RESPIRATORIA: Utilizar respirador IDENTIFICACION DEL RIESGO
para Vapores organicos.

MEDIDAD DE EMERGENCIA EN CAS0 DE

VERTIDO ACCIDENTAL
¢ Evacuar el drea de peligre y demarcar la
zona.

¢ Restringir el pasc a personal no autorizade
v sin la debida proteccion.

# Evitar la contaminacién de fuentes de Altamente peligrose para la salud,
captacion de agua. inflamakle, no reactivo
#  Utilizar EPP.

Figura 1. Etigueta para la identificacion de residuos acidos

Los recipientes con residuos Acidos deben almacenarse en el drea generadora hasta que sean llevados
a la PTARI por el personal del CRM o del drea generadora. Durante esta etapa el generador debe
garantizar el almacenamiente segurc del residuo dentro de su drea el cual debe cumplir con los
siguientes reguisitos:
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Protegido de la intemperie (bajo techo)
Aislado de zonas con transito de persocnal
Senalizado como sitio de almacenamiento
Aislado de residuos incompatibles para evitar incidentes
Estar alejado de fuentes de calor u otras fuentes de energia

+ Debe llevarse un control de la entrada v salida de residucs

El personal de operacicnes debe mantener control sobre los residucs acidos de manera gue sean

retirados del Area solo para ser llevados a |a PTARL

El personal del drea gue realice |a entrega debe registrar |z cantidad de los residucs en el formato de
Generacion de residuos UST-122-F-023.

4.3

DISPOSICION FINAL

El recipiente con contenide de residuos dcidos y basicos son llevados a la Planta de tratamiento de
Aguas Residuales Industriales en donde se realiza su adecuado tratamiento y disposicién final.

NO Actividad Responsable Descripcion
Genera.cmn del Lider de drea Generacion de residuos acidos y bdsicos debido a
1 residun generadora, _— A
P la realizacién de pruebas en los laboratorios
¥ personal técnico
Recalectar el i :
id Lider de 2rea Recolectar el residuo generado en recipientes
2 residuo generadora,
. adecuados
¥ personal técnico
3 Efi'JI!J‘-ftﬁf el Lider |:Iedarea Etiguetar el recipiente con el modelo de etigueta
recipiente generacors. maostrade en la figura 1.
" personal técnico
Lider de area . . . .
Almacenar Los recipientes con residuos dcidos y bdsicos
4 ipi generadara, deben almacenarse en el drea generadora
recipiente personal técnico 5
L Lider de drea Diligenciar &l formato de generacicn de RESPEL
5 Diligendar farmata generad[':ral, UST-122-F-022
personal técnico
e Personal Técnico Transporte interno de los residuos acides
Transparte interna CRM etigustados a la PTARL
Tratamiento y
dispasician final i 5
F Lider de drea El tratamiento v/o disposicien final de los
7 generadora,

®

personal técnico

residuos acidos es realizado en la PTARI

5. CONTINGENCIAS

Mo aplica.
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Anexo 29. Instructivo para el manejo y disposicion final de baterias plomo acido
usadas.
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1. OBJETIVO

Establecer las actividades requeridas para realizar el adecuado manejo, transporte y disposicion final
de las baterias Ploemo-3cide usadas, sin generar perjuicic 2 la salud o al medic ambiente v acorde con
las normas ambientales vigentes

2. GLOSARIO

Bateria Plomo-acido: Dispositivo electroguimico gue suministra energia eléctrica come resultado de
la utilizacién controlada de reacciones guimicas reversibles, v puede ser recargado.

Bateria usada: Ec |a bateria de dcido plomo gue ha terminade su cicle de vida dtil.

Fabricante: Persona juridica gue produce baterias de plomo dcido. Se asimilan al régimen legal del
fabricante, los importadores de baterias de pleme dcide.

MAVDT: Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarrolle Territarial.
Planta de reciclaje: Instalacien autorizada para destapar, tratar vy reciclar baterias usadas.
Proveedor: Persona juridica que produce o distribuye baterias de plomo dcido.

Reciclaje: Toda actividad gue permite reaprovechar el plomo, el dcide, el peolipropilene v demias
compuestos de la bateria usada mediante un proceso de transformacién para conwvertirlos en nuevos
materiales o productos para cumplir su fin inicial u otros fines.

Recoleccion: accién de recoger las baterias usadas con |z finalidad de proceder posteriorments 2 su
reciclaje o disposicion final.

Transporte: traslado desde el almacenamients inicial o temporal a la planta de reciclaje o de
disposicién final.

3. CONDICIONES GEMERALES

Las baterias plomo-acide son empleadas como fuente principal para el encendido, alumbrado e ignicicn
en vehiculos, en herramientas portatiles v objetos, luces de emergencia, equipos fijos como estaciones
de electricidad, estaciones de telecomunicaciones, sistemas de alarma y seguridad, motores diesel,
carros eléctricos v uso general en la industria.

Estan constituidas por dos electrodos de plomo gue. cuando el aparato estd descargado. se encuentra
en forma de sulfato de plomo II (PESO4) incrustado en una matriz de plomeo metdlico (PB): el
electrolito es una disclucidon de acide sulfurico. La composicion en peso promedio de los componentes
de una bateria de plomeo nueva y una bateria agotada se mantiene. En la.Tabla 1 se presentan los
porcentajes tipicos de los componentes de una bateria.
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Tabla 1. Composicion Promedio de una bateria Pb-acido

Componentes Composicion %P/P
Floma (Pb, PEQ,, PESO,) £5-75
Electralito 15-25
Separadores de plastico 3
Caja de plastico 5

El agotamiento de |z bateria se produce por la contaminacién de las placas con sulfate de plome,
durante la descarga. Esto tiene como consecuencia |z inhibicién de las reacciones quimicas gue ocurren
en las placas de dxido de plomo, impidiendo una nueva recarga. De esta forma el acumulador gueda
agotado, transformandose en un residuo.

La densidad del Acido puede servir de indicador para el estado de carga del dispositive, pues el Acido
sulfirico concentrado tiene una densidad superior al acido sulfirice diluide. En la descarga baja la
concentracion del acido sulfirico porgue se crea sulfato de plomo y aumenta la cantidad de agua
liberada en |2 reaccion.

La amplia gama de usos de las baterias determina la tasa de generacién de baterias usadas por afc
que, por falta de control, podrian terminar enterradas en vertederos de residuos sclides o en
instalaciones clandestinas en donde se destapan sin medidas sanitarias o ambientales adecuadas,
generando graves riesgos 3 la propia salud de guienes las manipulan, la salud publica v el medio
ambiente.

Los componentes presentes en este tipo de baterias, confieren caracteristicas de peligrosidad a estos
residuos. Bajo la legislacién Colombiana [Decreto 4741 de 2005 del MAYDT), las baterias de Plomo-
icido se clasifican como residuos peligrosos dentro de las categorias Y21, Y234 del Anexo I "Lista de
Residuos o Desechos Peligrosos por Procesos o Actividades™ y A1020, A1160 del Anexo II "Residucs o
Desechos Peligrosos por Corrientes de Residuos™.

Las baterias poseen dos sustancias peligrosas: el electrolito dcido v el plome. El primero, es corrosive,
tiene alte contenido de plomeo disuelto v en forma de particulas y puede causar gquemaduras en la piel y
los ojos. El ploemo es altamente tdxico para la salud humana, ingresa al organismo por ingesticn o
inhalacién y se transporta por la corriente sanguinea acumulindose en todos los Grgancs,
especialmente en los huesos. La exposicidn prolongada al plome puede provocan

*  Anemia, que es uno de los primeros efectos

¢ Afectacion del sistema nervioso central, cuyos efectos van desde sutiles cambios psicolégicos v de
comportamiento hasta graves efectos neurolégicos, siendo los nifics la poblacidn con mas riesgo de
afectacidn.

El mal manejo de las bateriaz usadas puede dispersar o transportar el plomeo de |z bateria a los
distintos sectores del ambiente.

La fundicicn de plomo por recolectores informales, inclusc en su propia vivienda, genera contaminacion
por plome en el aire y el suelo, afectando fundamentalmente la salud del operador, la de su familia y
los wecinos. Por otro lade, |a fundicién de plomo en hornos industriales sin sistemas de tratamiento de
emisiones gaseosas, genera contaminacién por plomo. La disposicidn inadecuada de las escorias que se
generan en la fundicién es otra potencial fuente de contaminacién de suelo ¥ agua.

m
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En contraste con la peligrosidad de sus componentes y los riesges gue pueden generarse por una
inadecuada manipulacion cuando termina su vida otil, el amplic potencial de reciclaje de los
componentes de las baterias usadas (fundamentalmente plomo. aleantes, polipropilenc y Acido
sulfirico), hacen gue puedan ser reprocesadas casi integralmente, reduciendo el usc de materia prima
virgen, evitando la contaminacidn ambiental y generands una mayor rentabilidad para la industria.

La alternativa de disposicion mas adecuada es el reciclaje, mediante la entrega a gestores autorizados
(fabricante o proveedor que cuente con plan de manejo de baterias usadas) para su recuperacion
integral tecnificada y controlada; o recuperadores de partes debidamente autorizados.

4. DESARROLLO
4.1 Generacion del residuo

Cuando deja de ser posible su recarga, las baterias =e transforman en residucs. Existen referencias que
indican gue laz bateriaz pueden llegar a temer una vida Util menor a2 48 meses, sin embargo en la
practica las baterias duran de 2.a 10 afos dependiendo del tipo v calidad de las mismas, asi come del
régimen de funcionamiento al gue sean sometidas.

Las baterias de este tipo utilizadaz en el ICP ze generan en los sistemas in-interrumpibles de
alimentacicn eléctrica (UPS) v en el banco de potencia del laboratorio de motores,

El personal gue realiza |z manipulacidn de las baterias debe utilizar los siguientes elementos de
proteccion personal:

+ FRopa de trabajo apropiada

+ Careta con filtro para vapores dcidos
s (Gafas de Seguridad

v Guantes

+ Botas de seguridad

4.2 Almacenamiento y rotulado.

El area de mantenimiento del ICP es responsable del almacenamiento de estos residucs. El area de
almacenamiento debe cumplir con los siguientes parametros:

+ Sitio seco, cubierto y bien ventilado.

+ Las baterias deben ser apiladas en su posicién normal, manteniendo la parte superior de la bateria
hacia arriba y preferentemente con tapones para evitar el derrame del acido gue contienen. El
apilamiento no debe efectuarse en mas de dos filas de baterias colocadas una sobre |2 otra v debe
realizarse sobre estibas. Se deben tener en cuenta los diferentes tamanios de |as baterias usadas al
momento de apilarlas en las estibas.

s E almacenamiento de las baterias usadas debe estar separade del almacenamiento de otro tipe de
residugs.

+ Se debe tener en cuenta no mezclarlas con ningln otro tipo de baterias.

+ El drea de almacenamiento debe estar demarcada e identificada con la debida sefalizacidn visible y
con acceso restringide solo a las personas autorizadas.

+ El almacenamiento debe estar alejado de fuentes de calor u otras fuentes de energia, ubicado en
una zona no inundable, no expuesta a contingencias como derrumbes, descargas o emisiones.

m
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+ Los operarios que manipulen las batenias deben usar los equipos de proteccion personal.
+ Debe llevarse un control de la entrada v salida de desechos.

Las bateriaz usadas gque se encuentran en buen estado pueden apilarse en posicign normal ¥ no
reguieren un envase para su almacenamiento. Dentro del drea de acopio, en el lugar donde se
almacenen las baterias se debe colocar el disefic de etigueta que se presenta en la Figura 1 de este
instructivo.

Las baterias gque hayan sufrido rotura deben empacarse en canecas pldsticaz o bolsas plasticas
resistentes, cerradas, sobre las que se debe colocar |a etigueta que se presenta en la Figura 1.

BATERIAS PLOMO-ACIDO USADAS
UN:2794

DATOS DE ALMACENAMIENTO

Fecha inicial de acopio:

Fecha final de acopio:

Caja N=: de:

9. Sustancias corrosivas

CONTROL DE EXPOSICION-EPP

PROTECCION 010S: UWtilizar gafas de seguridad,
en especial cuando se han roto los residuos. IDENTIFICACION DEL RIESGO
PROTECCION PIEL: Ltilizar ropa de trabajo,
guantes de nitrilo ¥ encima guantes de carnaza,
botas de seguridad.

PROTECCION RESPIRATORIA: No es requerida =i
los residugs estan en buen estade. Si hay fuga del
electrolito, utilizar mascara para vapores.

MEDIDAD DE EMERGENCIA EN CAS0 DE

RUPTURA
+ FRecoger en el menor tiempo posible en
canecas pldsticas Solido toxico, no inflamable, posibilidad de
+ 5i se presenta fuga del electrdlito, cambio quimico violento con el agua

remover el material y contener en
derrame con carbonato de sodic u dxido
de calcio.

+  Utilizar EPP.

Figura 1. Modelo de etiqueta para la identificacion de baterias plomo-acido usadas

&+
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4.3 Transporte Externo.

El transporte de las baterias usadas debe estar a carge de la empresa contratista que va a realizar el
reciclaje de las mismas, esta lo trasladard hasta su centro de acopio v posteriormente a la planta de
reciclaje. El transporte de las baterias debe cumplir con las condiciones establecidas en el Decreto 160%
de 2002 del Ministeric de Transporte.

Durante |a actividad de transporte se debe tener en cuenta:

+ La carga en el vehiculo debera estar debidamente acomodada, estibada, apilada, sujeta v cubierta
de tal forma que no presente peligro para la vida de las personas vy el medio ambiente.

¢ El transportador debe contar con elementos basicos para atencién de emergencias tales como:
extintor de incendios, ropa protectora, linterna, betiguin de primeros auxilios, eguipo para

recaleccion y limpieza

¢ El vehiculo de transporte debe estar identificado con los simbelos de transporte para materiales
corrosivas y peligrosos.

+ El transportador debe contar con productos come cal o soda para neutralizar cualguier pesible
derrame de electrolito.

+ Las unidades de transporte de las baterias Plomo-Acido usadas deben estar rotuladas indicando el
riesgo principal del residuo. Los modelos de rétulos se presentan a continuacidn.

4.3.3 Clasificacian del residug segin la ONU

CORROSIVO

NOMBRE COMUN CLASE DESCRIPCION
Baterias de ploma-dcido g Sustancias corrosivas
usadas

4.3.0 MNimero UN

Nombre comin Nomero UN
Acumuladores eléctricos de electrolito
liguido cido

2754
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4.4 Disposicion final

Para disponer las baterias de Flomo Acido gue se generan en todo ECOPETROL S.A. |z Direccién de
Abastecimiento de Bienes y Servicios a través del lider de Legistica Inversa, firmd en diciembre de
2007 el Convenio C-GEA-ALE-ER-001-07 para la Entrega y Dispesicién Final de Baterias y Wasos Plomo
Acido Usados [Desechos Peligrosos); éste convenio ayuda al cumplimiento del Decreto 4741 de 2005
del MAVDT (Manejo de Residucs Peligrosos). Las bateriaz son llevadas a la planta de reciclaje de |z
empresa autorizada donde se recuperan el plome y el plastico para ser utilizados en la fabricacién de
nuevas baterias. Para el reciclaje, laz baterias se rompen por medic de molinos de martillo; el
electrolito se neutraliza o se reutiliza; el plomo se recupera a través de procesos de temperatura
controlada y luege se refina para reventa. El ciclo de reciclade puede continuar en forma indefinida;
esto significa que tanto el plomo como el plastico de la bateria de plomo acide han side v contindan
siendo reciclados muchas veces.

El drea responsable de estos residuos debe enviar a logistica inversa el inventaric de las baterias
almacenadas (cantidad, peso, tipo de bateria, fotografias), sclicitandc |2 recoleccién de las mismas por
parte de la empresa autorizada.

El reciclaje de laz baterias Plomo acido debe efectuarse con gestores autorizados (fabricante o
proveedor gue cuente con plan de manejo de baterias usadas) y gue cumpla con las regulaciones
ambientales vigentes.

4.5 Verificacion.

Para werificar el cumplimento de lo pactade en el contrato de transporte y disposicién final, el
generador debe solicitar el certificade de disposicidn final de las baterias entregadas y la realizacicn de
una auditoria al receptor por lo menos una vez al afo.

o
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NO Actividad Responsable Descripcion
on del ider del 3 Generacion de residuos de baterias cuando ya no
Genera.cmn ® Licer cel ar=a es posible su recarga /o se agota su vida util
1 residuo generadora
* Personal Técnico
Almacenamiento v Lider del area Almacenamiento y etiguetado en el area de
2 etiguetado generadora mantenimientc cumpliende con los  reguisitos
¥ Personal Técnico | para este tipo de residuos
Rz alizarinventaria Lider del Srea Cantidad, peso, tipo de bateria, fotografias
3 de las baterias generadora
almacenadas Perzonal Técnico
- _‘r - Lider del area
4 Enviarinventario a 4
lagistica inversa generacora
9
Personal Técnico
# Logistica inversa | La recoleccion es realizada por la empresa
Recoleccidn de autorizada
5 baterias Empresa autorizada
para &l reciclaje de
las baterias
Lider del area El transporte de |az baterias debe cumplir con las
¥ generadora condiciones establecidas en el Decrsto 1609 de
. Transparte extema 2002 del Ministerio de Transporte
Empresa autorizada
para &l reciclaje de
¥ las baterias
Reciclaje de Empresa autorizada | E| reciclaje de las baterias debe efectuarse con
7 baterias para el reciclaje de | O2stores  autorizados vy gue cumpla con las
i las bateriaz regulaciones ambientales vigentes.
- — Empresa autorizada | Se debe solicitar los cerificados de disposicion
vﬁurgi;ﬂﬁ:?gnfsl para el reciclaje de | final y realizar una auditoria 2 lz empresa
las baterias contratista.
g
Logistica Inversa
Lider del area
generadora

5. CONTINGENCIAS

Mo aplica
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Anexo 30. Instructivo para el manejo y disposicion final de residuos eléctricos y

electrénicos.
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ELECTRICOS ¥ ELECTRONICOS

SERVICIOS DE LABORATORIO Y PLANTAS PILOTO
UNIDAD DE SERVICIOS TECNICOS

CODIGO Elaborado Version: 01
UST-UST-I-008 DD/MM/AA

C-PETROL

1. [pBIETIVOD

Establecer las actividades requeridas para realizar el adecuado manejo, transperte v disposicién final
de residuos eléctricos y electrénicos, sin generar perjuicic a la salud o al medioc ambiente y acorde con
las normas ambientales vigentes.

2. GLOSARIO
APR: Autorizacign para el retiro

Disposicion final: Es la dltima etapa del procesc de manejo de residuos y debe llevarse a cabe sole
cuando todas las otras opciones se han revisado cuidadosamente. La disposicign debe cumplir
requerimientos especificos para evitar dafic a la salud ¥ al medic ambiente.

ICP: Sigla gue identifica en ECOPETROL S.A. al Instituto Colombianc del Petroleo.

Residuo Eléctrico: son todas aguellas partes de equipos o eguipos cuya funcion estd directamente
ligada a la entrega de energia eléctrica y se descartan o desechan cuando va no pueden cumplir
adecuadamente la funcion para la cual estan estipulados.

Residuo Electronico: son todas aguellas partes de eguipos o eguipos cuya funcidn estd orientada
hacia el desarrcllc de una tarea especializada, diferente al suministro de energia eléctrica y se
descartan o desechan cuando ya no pueden cumplir adecuadamente la funcién para la cual estan
estipulados o también cuando van gquedando obscletos para los reguerimientos tecnoldgicos de la
empresa.

UPS (Uninterruptible Power Supply): Fuente de energia eléctrica a la cual se conectan algunos
eguipos para tener una alternativa de reserva de energia cuando la energia gue proviene de las
grandes centrales falla per alguna razdén. Hay tres tipos principales de UPS: Off-line, Line-interactive v
On-line. De estas dltimas se utilizan comunmente en el ICP v funcionan con baterias de Plomo-Acido.

3. CONDICIONES GENERALES

Entre los residucs eléctricos mas comunes generados en el ICP se encuentran: balastros, breakers,
cables, condensadores, motores, transformadores, entre otros.

Entre los residucs electrénicos mds comunes se encuentran: computadores v partes de computadores,
impresoras, teléfonos, cdmaras, sensores, transmisores, controladores, tarjetas electrdnicas, entre
otros.

Los equipos vy accesorios eléctricos v electronicos tienen la caracteristica en comun de tener dentro de
cus estructuras partes metdlicas, plasticas, cerdmicas, etc., acopladas entre =i, lo cual hace gue cuando
e convierten en residucs sea necesaric tratarlos para separar laz clases de materiales v asi poder
reciclar los metales y tratar o disponer adecuadamente los demas materiales.

Entre los componentes interncs de los residuos electrdnicos se encuentran algunos materiales o
sustancias peligrosas que generalmente hacen gue el residuc sea peligroso: el plomo por ejemplo es
usado frecuentemente en las soldaduras de circuitos eléctricos v electrénicos como elemento de
aleacion, también en tarjetas de circuitos impresos v en los bulbos de lamparas incandescentes.
También hay dxidos de plome en los vidrios de tubos de rayos catddicos, bombillas vy plates de
fotocopiadoras.  El mercuric se utiliza en termostates, sensores, relays y switches, en tableros de
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circuitos impresos, |[dmparas de pantallas tipo LCD, equipos de telecomunicaciones, teléfonos celulares,
entre otros. Aproximadamente un 22% del consume total de mercurio en el munde corresponde a
residuos electrdnicos.

Asi mismo el cadmio, el cromo hexavalente, el berilio, el antimenic, los retardantes de |lama bromados,
el PVC y los bifenilos policlorados (PBC's) hacen parte de las sustancias que son tipicas en los residuos
eléctricos v electrdnicos v que los hacen peligroses.

For lo anterior es muy importante dar siempre un manejo adecuado a2 estos residuos para poder
recuperar muches de los materiales gue los componen v evitar gue sus peguefas partes peligrosas
impacten la salud de seres vivos v el ambiente.

4. DESARROLLO
4.1 Generacion del residuo

La generacion de residuos eléctricos y electronicos se presenta cuando una parte de un eguipo se dana
y no puede ser reparada, o porgue los eguipos han alcanzade su tiempo de vida otil v se cambian por
otros con mejores especificaciones. En el ICP se pueden clasificar estos residuos segun |a fuente de
generacion, asi:

Oficinas: computadores, partes de computadores, impresoras, faxes y fotocopiadoras, entre otros.
Telecomunicaciones: teléfonos, radios, UPS y baterias, entre otros.

Nota: Ls mayor fuente de generacidn de baterias Pb-Acids es el drea de telecomunicaciones perc este
residus estd excluide del alcance del presente instructive y se debe consuwltar el Instructive de
Disposicidn Final pars ese residue en particular.

Mantenimiento: Eléctrico, balastros, breakers, contactores, cables, condensadores, motores,
transformadores,

Instrumentacion: Sensores, trasmisores, controladores, termostatos, tarjetas electronicas.
Durante el tiempo de generacién de residucs eléctricos y electrdnicos es importante tener en cuenta:

+ El supervisor /o contratista a carge de la actividad de retiro del residuc(s) debe informar al
personal gue va a ejecutar la operacidn de los riesgos y precauciones gue se deben tener en cuenta
para &l manejo de este residuo.

* La manipulacion de estas partes o equipos debe hacerse mientras no haya flujo de corriente en los
equipos, es decir gue deben estar totalmente desconectados de cualguier fuente de energia
eléctrica. Asi mismo, para los residuos eléctricos en particular, es prudente ponerlos en tierra en un
lugar seco v esperar un par de horas antes de moverlos bruscamente para transportarlos porgue
ellos pueden conservar carga estatica.

s Todo residuc gue contenga partes de vidrio, o algdn otro tipo de cristal se debe manipular con el
mayor cuidados posible parz evitar gue esas partes se guiebren, ya gue generalmente esto
ocasionara la exposicion a componentes peligrosos.
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s El personal gue participa directamente en las actividades de retiro de estos residuos deberd utilizar
siempre:

4.2

El

Ropa de Trabajo

Guantes

Gafas de seguridad

Botas de seguridad dieléctricas
Casco dieléctrico

Almacenamiento y rotulado

acopio de residuos eléctricos v electrdnicos se debe hacer teniendo en cuenta el tamafio, la cantidad

y la frecuencia de generacidn de los mismos, asi:

* Si los residuos se generan frecuentemente y son relativamente pequeros (balastros, breakers,
switches, tarjetas electronicas, etc.) se debe tener un punto de acopio en las instalacicnes de los
talleres de mantenimiento donde se genera este tipo de residuo, el cual debe tener recipientes
adecuados para su recoleccidn.

« 5i

los residuos se generan frecuentemente y son relativamente medianos (UPSs, algunos

condensadores, algunos motores), se debe llevar directamente a2 almacenamients temporal en un
espacic exclusive para tal fin. Actualmente el sitic de almacenamients temporal corresponde al patio
del Chircal. Sin embargo a futuro se deberd tener un lugar donde este tipo de residucs pueda ser
ubicado bajo techo.

# Los residuos eléctricos o electrdnicos de gran tamafic gue tienen una frecuencia de generacion muy
baja, estos no tendrdn etapa de acopic y seran llevados directamente a almacenamiento temporal
(patio del Chircal).

+ Los residuos eléctricos v electrdnicos gue sean equipo capital de Ecopetrol, deben iniciar el proceso
para ser dados de baja antes de ser trasladados a los sitios de almacenamiento temporal v el drea
generadora debe tener su APR.

+ El embalaje de residuos eléctricos v electrénicos pequefios se puede llevar a cabo en cajas de cartan
en buen estado y siempre y cuando estas cajas puedan permanecer totalmente secas y protegidas
de la intemperie. Al momento de entregar los residucs al receptor de disposicién final serd necesario
sellar |las cajas con cinta adhesiva y marcarlas con la etigueta que aparece en la figura 1.

También es posible almacenar estos residucs en tambores plasticos o metdlicos siempre v cuando se
tenga la precaucion de conservar sus tapas para que puedan ser sellados herméticamente al momento
de |la entrega de estos residucs al receptor de disposicion final. Igualmente estos tambores deben ser
rotulades con |z etigueta presentada en la figura 1.
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RESIDUD ELECTRICO/ELECTRONICO
UN:2077

DATOS DE ALMACENAMIENTO

Residuo(s):

Fecha de generacidn:

Lugar de generacion:

Unidad de embalaje M= de:

CLASE

9. Sustancias peligrosas varias

CONTROL DE EXPOSICION-EPP

PRDTECCIL?IN 010S: Utilizar gafas de seguridad.
PROTECCION PIEL: Utilizar ropa de trabajo.
guantes de wvagueta y botas de seguridad
dieléctricas.

PROTECCION RESPIRATORIA: NO es necesaria a
menos gue se especifigue lo contrario en el area
donde se encuentra el residuo.

IDENTIFICACION DEL RIESGO

Solido peligroso para la salud, poco
inflamable, no reactive

Figura 1. Modelo de etiqueta para identificacion y/o embalaje de residuos eléctricos o

electronicos

Para los residucs medianos y de gran tamafc no se especifica ninguna unidad de embalaje ya que las
condiciones de transporte seran establecidas de manera particular cuando se inicie un contrato de
disposicien y dependeran del tipo de residucs vy la cantidad a disponer. Se recomienda el usc de la
etigueta presentada en la figura 1 para |a identificacion del residuc.

4.3 Transporte externo

Debido a gue la mayoria de residuos eléctricos v electronicos son peligroses, cuando estos sean
transportados fuera de las instalaciones del ICP, es responsabilidad del area que entrega estos residuos
verificar el cumplimiente de lo establecide en el Decreto 160% de 2002 para el transporte de

mercancias peligrosas, Para esto:

+ Las unidades de transporte se deben rotular en las paredes externas para identificar y advertir la
peligrosidad del producto transportado. Los rotulos corresponderan al riesgo principal del producto
contenide, indicando la clasificacicn de riesgo segin la OMU. Para camiones, remelgues v semi-
remolgues tipo tangue, los rotulos deben  estar fijos v para las demas unidades de transporte serdn
removibles. A continuacien se presentan los rotulos gue deben llevar los vehiculos gue transporten

este tipo de residuos.
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4.3.8 Clasificacion del residuc segun la ONU

o
NOMBRE COMUN CLASE DESCRIPCION
Residuos
eléctricos/electrénicos 9 Sustancias peligrosas varias
4.3.b Mimerc UN

Nombre comin Namero UN

Mercancias peligrosas en magquinaria o
. . 3363

mercancia peligrosa en aparatos
Sustancia solida peligrosa para el medio 2077

ambients

+ El transportador debe contar con un Plan de Contingencia para el manejo de emergencias durante
el transporte de estos residuos v con los elementos de proteccien personal para atender la
emergencia.

4.4 Disposicion final

Los residuos eléctricos v electrénicos deben ser tratados para separar sus componentes segun la clase
de material: metales, ceramicos, vidric y polimeros. Una vez tratados los residucs v separados por
materiales se debe reciclar todo el metal, los polimeros y el vidric gue puedan reciclarse.

El restc de materiales deben tratarse nuevamente para remover alguncs de sus componentes
peligrosos v luego disponerse con cardcter final, tanto los materiales como sus contaminantes.

Es responsabilidad del generador de residucs eléctricos v electronicos hacer los tramites de gestion
necesarios para gue se ejecute la disposicion final del residuo. Para esto se debe enviar a logistica
inversa la solicitud de venta de chatarra electrdnica mediante modelo de memorando dado por el
personal encargado del manejo de residucs en el ICP, en el cual debe ir el inventaric de los residuos
almacenados (cantidades, fotografias, APR's), para proceder con la entrega de los mismos a la
empresa autorizada mediante acuerdo por inteligencia de mercado AMUGOS208 v por el acuerdo de
precios FRALG3I1808.

El receptor del residus debe emitir un acta que certifigue la dizposicien final del residuo de acuerdo al
tipo v las cantidades dispuestas.
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4.5 Verificacion

Para verificar el cumpliments de lo pactado en la disposicien final del residuo sin impactar el medio
ambiente ni la salud, el generader debe solicitar |2 realizacién de una auditoria al receptor/contratista v
el certificade de disposicidn final de los residuos. La auditoria serd ejecutada por un funcionaric de
ECORETROL gue tenga las competencias sobre el manejo de este tipe de residucs.

No Actividad Responsable Descripcion
Lider del drea Generacion del residuo porgue parte de un eguipo
generadora se dafia y no puede ser reparada, o porgue los
Persocnal Técnico | equipos han alcanzado su tiempe de vida Util v se
cambian por otros con mejores especificaciones.
T Lider del area Retirar los residuos eléctricos v electronicos
2 generadora utilizando los elementos de proteccion personal
Personal Técnico | adecuados.
T Lider del area Etiguetar las cajas, canecas o los residuos
3 generadaora eléctricos/electrénicos con el medels de etigueta
] Personal Técnico | presentado en |a figura 1.
Lider del area Llevar los residucs al drea de almacenamients
4 generadora temporal. Se debe verificar gue los residuos que
Personal Técnico | sean activos de Ecopetrol estén dados de baja.
T Lider del area Enviar a logistica inversa la solicitud de venta de
generadora chatarra electrénica con el inventaric de los
5 Personal Técnico residucs almacenados (cantidades, fotografias,
APR."s) para proceder con la entrega de los
| mismos 3 |3 empresa autorizada.
Lider del area La empresa autorizada retira los residucs del area
e generadora de almacenamiento.
Empresa
contratista
] Empresa Los residuos de chatarra electrénica son llevados
7 contratista a las instalacicnes de la empresa encargada de su
disposicion.
T Emprezsa Realizar la recuperacion de los materiales de la
| contratista chatarra eléctrica/electrinica
Lider del area
generadora Solicitar a la empresa encargada de la disposicién
l Logistica inversa | de los residuos el certificado de disposicién de los
residuos y realizar una auditoria a dicha empresa.

5. CONTINGENCIAS

Mo aplica
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1. DBIETIVOD

Establecer las actividades regueridas para realizar el manejo, tratamiento y disposicien final de
residuos orgdnices liguidos v aceites lubricantes usados, sin generar perjuicic a la salud o al medio
ambiente y acorde con las normas ambientales vigentes.

2. GLOSARIO
CRM: Sigla que identifica en ECOPETROL S.A. al Centro de Recepcign de Muestras.

Compuestos organicos: son sustancias guimicas gue contienen carbono, formando enlaces covalentes
carbono-carbono y/o carbono-hidrégeno. En muchos casos contienen oxigeno, y también nitrégeno,
azufre, fésfore, bore, haldgenos v otros elementos.

Disposician Final: Ez la dltima etapa del proceso de manejo de residucs y debe llevarse a cabo sdlo
cuande todas las otras opciones se han revisado cuidadosamente. La disposicion debe cumplir
requerimientos especificos para evitar dafio a la salud y al ambiente.

Generador: Personas o proceso técnico y/o administrative gue producen, residuocs peligrosos y/o no
peligrosos, como resultade de sus actividades rutinarias, la manipulacién de materias primas y
pcupacion de las instalaciones.

Hidrocarburo: Compuesto orgdnico formado dnicamente por carbono e hidrdgeno. Consiste en un
armazon de carbono al que se unen dtomos de hidrégeno.

ICP: Sigla que identifica en ECOPETROL S.A. al Institute Colombiane del Petrdlec.
MAVDT: Sigla gque identifica al Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

MSDS (Material Safety Data Sheet): La hoja de Datos de Seguridad de los Materiales & MSDS, es un
reporte estrictamente técnico sobre las caracteristicas de los materiales utilizados a nivel industrial.

Nimero UN: codigo especifico o ndmero de serie para cada mercancia peligrosa, asignado por el
sistema de la.Organizacidn de la.Maciones Unidas [OMNU), y gque permite identificar el producte sin
importar el idiema ni el pais del cual provenga.

PTAR: Sigla que identifica la..Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del Instituto Colombiano del
Petraleo.

PTARI: Sigla que identifica la.Flanta de Tratamientc de Aguas Residuales Industriales del Instituto
Colombiano del Petrdleo.

Procesador o Tratador: Persona natural o juridica gue debidamente autorizada por la autoridad
ambiental competente recibe y trata residuocs peligrosos, para transformarlos a productos para su
adecuado aprovechamiento mediante procesos de combustidn, re-refinacion, produccién de bases
plastificantes o cualguier proceso aprobade mediante la. Licencia. Ambiental por la autoridad ambiental
competente.

SLOP: Sigla que identifica en el Instituto Colombiano del Petrdlec al hidrocarburo recuperado de las
aguas aceitosas gue ha sido sometido a un tratamiento fisico-quimico y se reprocesa o se degrada para
enviarlo al pool de combustélec o carga para las unidades de cracking respectivamente.
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3. CONDICIONES GENERALES

Los compuestos orgdnicos, y por ende los hidrocarburos, son sustancias toxicas que entre sus
contaminantes tienen metales pesades y si llegan 2 los rellencs sanitarios aportan mas carga
contaminante a los liziviados del relleno, agravando asi el problema de contaminacicn de las fuentes de
agua subterranea y el subsuelo. Estos residuos de hidrocarbure pueden emanar vapores que causan
irritacion en las vias respiratorias, los ojos y la piel. Algunos vapores pueden ser altamente tdxicos. Por
esto se debe evitar la exposicien directa, repetida o prolongada con estos residuos. Dentro de la
legislacién ambiental colombiana este residuc se clasifica como Peligroso segin el Decreto 4741 de
2005, con el codigo YO.

De la misma manera un aceite lubricante usado es considerado un residuo peligroso por la ley 252 de
1556 (mediante la cual Colombia se adscribid al Convenio de Basilea) y el Decreto 4741 del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrolle Territorial (MAVDT). Su condicicn de peligrosidad no se debe a las
bases lubricantes usadas para su elaboracicn, sinc a los compuestos gue se adicionan para mejorar sus
propiedades v en el caso de los aceites de motor principalmente por los metales pesados que se liberan
durante su uso y los compuestos toxicos gue se generan en las camaras de combustion. La exposicion
repetida o prolongada a los aceites minerales usados causa irritacién en los ojos v |a piel.

Debido a las caracteristicas de peligrosidad de estos residuos y su capacidad de afectar la salud, el
personal gue los manipula debe utilizar los siguientes elementos de proteccidn personal:

+ Fopa de Trabajo

+ Botas de seguridad

+ Mascara de proteccién respiratoria
+ Gafas de Seguridad

v+ Guantes

La primera medida gue se debe considerar siempre es seguir las estrategias para |z minimizacidn y el
control de residuos mediante practicas mas eficientes: para el caso de los residucs orgdnicos liguidos,
las practicas eficientes ze refieren 2 sclicitar la cantidad necesaria de muestra para realizar los andlisis,
evitando gue se generen residucs con las cantidades gue no son utilizadas.

4, DESARROLLO
4.1 Generacion del residuo

Los residuos organicos liguidos son generades en las Plantas Piloto v los Laboratorios pertenecientes a
la.Unidad de Servicios Técnicos y Laboratorio del ICP, como consecuencia del andlisis realizado a los
hidrocarburos, aguas, suelos v rocas a través de diferentes pruebas propias de cada drea y laboratoric
del Instituto.

Por otra parte, los aceites lubricantes se contaminan durante su uso con productos organicos de su
oxidacion, materiales como carbdn, productos provenientes del desgaste de los eguipos v con otros
solidos que modifican sus propiedades y limitan su vida Util. Cuando los contaminantes alcanzan una
concentracion excesiva o cuando los aditives se degradan, el aceite pierde sus propiedades y es
necesario cambiarlos.

Entre las principales fuentes de generacion de aceite lubricante usado dentro de las instalaciones del
ICP =g encuentran:

210
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+ Laboratoric de motores

# Laboratoric de mecanica de rocas
¢ Ingenieria de materiales

» Mantenimiento

Generalmente se puede determinar gue un aceite lubricante debe ser dializado o desechado cuando
personal experto realiza una inspeccion visual, o mediante un egquipo portdtil para el andlisis de aceite:
la propiedad mas importante que debe conservar um aceite es su viscosidad, pero también el color es
sefial del estado en gue se encuentra el aceite. A veces se reguieren pruebas en el laboratoric, en
particular si se trata de aceites con caracteristicas especiales que son més costosos.

En las actividades de mantenimiento preventive también se realizan cambios de aceite de algunos
equipos generandose aceites lubricantes usados.

Asi como en el uso nunca se deben mezclar los aceites de diferente base, es decir minerales y
sintéticos, los residucs tampoco deben mezclarse.

4.2 Almacenamiento y rotulado

Después de generado, este tipo de residuo debe ser almacenade en recipientes de 1.gal, 5.gal, o 10
galones cuya capacidad depende de |z cantidad de generacion del residuc. Estos residuss son
almacenados segun el tiempo gue tarde el llenado del recipients, para posteriormente ser llevadeos al
tangue SLOP. Todos los compuestos organicos y aceites lubricantes generados en Plantas Piloto se
depositan en el tangue SLOP de ésta drea, los demas laboratorios generadores de estos residuss los
depositan en el tangue SLOP de la Blanta de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales (FTARI).

Todo personal de laborataric y Plantas Pileto, generador de estos residucs debe:

*  Verificar si el residuo puede ser reutilizado, reciclado, recuperado o revalorizado antes de continuar
este procedimiento.

*  Depositar el residuc generade en el recipiente adecuado. Registrar e indicar en forma visible, el
tipo de residuo gue contiene el recipientz. El modelo de las etiguetas se encuentra en las figuras 1
y 2 de este instructivo.
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RESIDUOS ORGANICOS LIQUIDOS

DATOS DE ALMACENAMIENTO CLASE

Fecha inicial de acopio:

Fecha final de acopio:

.lal.FEE:

Cantidad: 2. Liguido inflamable

CONTROL DE EXPOSICION-EPP

PROTECCION 010S: Utilizar gafas de seguridad
gue cubran toda el drea de los ojos. IDENTIFICACION DEL RIESGO
PROTECCIOM PIEL: Utilizar guantes, overal,
delantal v botas de seguridad, segun la operacidén
gue se esté realizando.

FROTECCION RESPIRATORIA: Usar respirador con
filtro para vapores organicos.

MEDIDAD DE EMERGENCIA EN CAS50 DE

RUPTURA

# Evacuar o aislar el area y demarcar las
ZONas.

+ FRestringir el acceso a2 personas no| Liquido inflamable, perjudicial si se ingiere
autorizadas y gue no cuentes con los EPP o se inhala
adecuados.

+ Ubicarse a favor del viento.

Utilizar EPP.

Figura 1. Modelo de etigueta para identificacion de recipientes de residuos de
hidrocarburos liguidos
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ACEITE LUBRICANTE USADO

UN:3082
DATOS DE ALMACENAMIENTO CLASE
Fecha inicial de acopio:
Fecha final de acopio: \H
Area: ?
Cantidad: 9, Sustancias peligrosas varias

CONTROL DE EXPOSICION-EPP

FROTECCION 0J0S: UWilizar gafas de seguridad
gue cubran toda el drea de los ojos. IDENTIFICACION DEL RIESGO
PROTECCION PIEL: Utilizar ropa de trabajo,
guantes de nitrile v botas de seguridad.
PROTECCION RESPIRATORIA: Usar respirador con
filtro para wapores organicos y mantener corriente
frescas de aire y buena ventilacién,

MEDIDAD DE EMERGENCIA EN CASD DE
VERTIDO ACCIDENTAL

# FRecoger en el menor tiempo posible en
tambores metalicos o plasticos evitando la

contaminacién de fuentes de captacién de Liguido peligroso para la salud, poco
agua. inflamable, no reactivo
+  Utilizar EPP

+ Agentes extintores de fuego: Arena, CO2,
polvo quimico, agua pulverizada

Figura 2. Modelo de etiquetas para identificacion de recipientes de aceites lubricantes U
usados

*  Mantener | recipiente en un lugar adecuade (interior o exterior del |laboratoric o planta),
debidamente cerrado vy libre de derrames, de tal forma gue se evite el desprendimients de vapores
al interior del drea de trabajo, la consecuente contaminacién y/o generacién de atmosferas
explosivas.

*  Verificar el wvolumen de residuos almacenados para evitar el sobrellenado del recipiente v
consecuentes derrames.

¢ Utilizar el eguipc de proteccion personal correspondiente para la manipulacién de este tipo de
elementos, de conformidad con la hojas de datos de seguridad del producto - MSDS.
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Los residucs permaneceran en el drea generadora hasta que sean entregados al personal encargade de
llevarlos al tangue SLOP. Durante esta etapa el generader debe garantizar el almacenamients seguro
del residuc dentro de su drea.

El almacenamiento interno del residuc debe cumplir con los siguientes reguisitos:

+ Protegido de |a intemperie (bajo techo)

*+ Aislado de zonas con transito de personal

+ Senalizade come sitic de almacenamiento

+ Aizlade de residucs incompatibles para evitar incidentes

+ Estar alejade de fuentes de calor u otras fuentes de energia

+ Debe llevarse un control de la entrada y salida de residuos

El personal de operaciones debe mantener control sobre los residuos de manera gue sean retirados del
area solo para ser llevades al tangue SLOP.

Antes que los residuos sean llevados al tangue SLOP, el personal del area que realice |z entrega o el
trazlado debe registrar la cantidad de los mismos en el formato de Generacién de residuos UST-122-F-
0z23.

4.3 Transporte Interno
El transporte interno de los residuocs se debe llevar a cabo semanalments o de conformidad con el
volumen generado. Los residucs se deben transportar envasados e identificados y se deben depositar

en los tangues SLOP ubicados en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales o Plantas Filoto.

Se debe tener en cuenta gue la composicion del aceite lubricante usado no supere la concentracicn de
las sustancias mostradas en la tabla 1, pues de lo contraric no debe |levarse al Tangue SLOP:

£ Tabla 1. Concentracion Maxima Permisible

CONCENTRACION MAXIMA

SUSTANCIA PERMISIBLE
(mg / kg - ppm)

Bifenilos Policlorades (PCE's) 50

Halégenos Organicos Totales (Como Cloro) 1000

Arzénico 2

Cadmio 5

Cromo 10

Flomo 100

Azufre 1.7 % en Peso

El personal encargade de transportar los residucs desde los laboratorios y plantas hasta el tanque SLOP
debe tener en cuenta los lineamientos citados a continuacion:

*  Retirar los residuos de |aboratorios v plantas piloto en los recipientes adecuados v destinados para
tal fin, utilizande los elementos de proteccidn personal (EPP) bdsicos de conformidad con lo
determinado en las hojas de datos de seguridad del producte MSDS.

*  Transportar los recipientes en wvehiculos adecuados. Estos recipientes deben estar tapados, con el
fin de evitar derrames.
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Cumplir con el horaric establecido para la recepcién de residucs en el tangue SLOP, ya sea en
Flantas Fileto o en la FTARL

Informar previamente al auxiliar de la.Planta de Tratamiente de Aguas Residuales o Planta Filoto
del ICP (segun el caso) sobre |la cantidad, tipo de residuo y lugar de generacién del residuo.

4.4 Transporte Externo

Fara el transporte de este tipo de residucs liguides el personal responsable de la operacidn del tangue
SLOP y despacho de residuos debe tener en cuenta las siguientes precauciones minimas:

Verificar que el vehicule para retiro de residuos del ICP (carro tangue) posea sefalizacion visible,
indicande el tipo de residuoc gue transporta, especificando el nombre de la empresa, la direccion y
el teléfonc, ademds debe contar con placas de identificacidn del vehiculo.

Utilizar el eguipo de proteccion personal correspondiente para la manipulacicn de este tipo de
elementos.

Werificar que el carro tangue sea ubicado en reversa 3 la entrada de PFTARI o Planta PFiloto, dirigide
hasta la parte lateral del tangue SLOP 2 un metro de |la boca de salida de la tuberia de |la Bomba
sumergible, ubicada en el interior del tangue.

Conectar la manguera gue posee FTARI o Planta Pilote, desde la boca de salida de la tuberiz de la.
Bomba sumergible dentro del tanque SLOP hasta el ducte de entrada en el carro tangue. (Verificar
la correcta unién en cada una la boca de entrada vy salida.)

Mediante conexion eléctrica conectar el ducto de entrada del vehiculo, para eliminar, asi, la energia
estatica.

Dar encendide a la Bomba sumergible e iniciar el trasvase de los residucs desde el tangue SLOP
hasta el carro tanque.

Una vez lleno el carro tangue apagar la bomba sumergible v cerrar la valvula de entrada de la
manguera conectada al carro tangue.

Tomar la punta de |a manguera conectada al carro tangue, inclindndola hacia arriba y mantenerla
asi hasta soltar la punta gue se encuentra conectada a la tuberia de la bomba sumergible v dejarla
dentro del tangue SLOP, hasta gue expulse el contenido gue pudo haber guedado dentro de la
misma.

El transportador debe contar con elementos basicos para atencion de emergencias tales como:
extintor de incendios, ropa protectora, linterna, beotiguin de primeros auxilios, eguips para
recoleccidn y limpieza

Las unidades de transporte de estos residucs, deben ser rotuladas para indicar los riesgos
principales del residuo transportade. Los modelos de los rétulos se presentan en la figura 2 de este
instructive. El tamafio minima de cada rotulo debe ser 250 mm ¥ 250 mm.

710
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a) Clasificacidn del Residuo segin la ONU

Clase 3. Liquido Inflamable

*  Se deben cumplir con los reguerimientos para el transporte de mercancias segun lo estipulade en el
decreto 1605 de 2002 del Ministeric de Transporte.

4.5  Disposicion final.

Loz residuos organicos liguidos v aceites lubricantes usados son transportados en carro tangue a la
Gerencia Refineria Barrancabermeja (GRB), donde son incluidos nuevamente en los procesos.
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NO Actividad Responsable Descripcion
Lider del area Residuos de muestras analizadas y de aceites
1 generadora lubricantes contaminados
Personal Técnico
Lider del area
2 generadora Disponer el residuo en el recipiente asignando
Personal Técnico | para tal fin.
3 2ot Lider del area Rotular el recipiente con el modelo de
generadora etiguetas mostrado en lasfigura 1 v 2
Personal Técnico
b
s Lider del area El personal del drea generadora entrega los
" generadora residuos para que éstos sean |levados al
Personal técnico | tangue SLOP y debe diligenciar el formato
UST-122-F-023
— 1
s ) Perzonal técnice | Transportar los residucs al tanque SLOF de
planta piloto o al de |2 PTARI
&
Coordinacién de
carrotangues Transporte de los residucs a la GCB
7
Refineria de Los residuos se reprocesan en refineria
Barrancabermeja

5. CONTINGENCIAS

Mo aplica
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Anexo 32. Instructivo para el manejo y disposicion final de residuos quimicos y

reactivos con fecha de expiracion vencida.
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- PETROL

1. OBJETIVO

Establecer las actividades requeridas para el manejo, tratamiento y disposicién final de los residuos
guimicos y reactivos de laboratoric con fecha de expiracién vencida que estén catalogado como
peligrosos, sin generar perjuicio 2 la salud o al medic ambiente y acorde con las normas ambientales
vigentes.

2. GLOSARIO

Almacenamiento interno: accidn del generader de colocar los residuos en un espacio fisico definide
dentro del drea (laboratorio, planta pilote) mientras se procede a transportarle a un sitic de
almacenamiente temporal dentro del ICP, o se entrega a la empresa encargada de la recoleccidn, o se
llewa al tangue Slop, o a la PTARL

Almacenamiento temporal: accion del generador de colocar temporalmente en un espacio fisico
definido (sitic de acopic) dentro del ICP los residucs sdlidos mientras se procede a su transporte
externo.

Disposicion Final: Es la (ltima etapa del proceso de manejo de residuos vy debe llevarse a cabo solo
cuande todas las otras opciones se han revisado cuidadosamente. La disposicion debe cumplir
requerimientos especificos para evitar dafio a la salud y al ambiente.

MAVDT: Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarroclle Territorial.
NFPA: Naticnal Fire Protection Association - USA

Reactivos De laboratorio con fecha de expiracion vencida: Reactivos caducados o que por estar
contaminados ya no son utiles en el laboratoric o no pueden cumplir mas con el propésito para el cual
fueron creados.

3. CONDICIOMES GENERALES

En los laboratorios se maneja gran cantidad de productos, en la mayoria de los casos, peligrosos para
la zalud v el medioc ambiente. Estas sustancias quimicas, después de pasar por diferentes actividades,
al caducar o al entrar en desuso, generan residuos que contimian teniendo las caracteristicas de
peligrosidad de las sustancias originales, por lo tanto se deben definir alternativas para su eliminacidn,
su manejo segurc y ambientalmente responsable, que en algunos casos involucran tratamiento previe
a la disposicion. Bajo la legislacidn colombiana este tipo de residuos son considerados residuos
peligrosos, segun el Decreto 4741 de 2005 expedide por el MAVDT, articulo II.

Debido a las caracteristicas de peligrosidad de estos residuos y su capacidad de afectar la salud. el
personal gue los manipula debe utilizar los siguientes elementos de proteccion personal:

+ FRopa de Trabajo

« Botas de seguridad

+ Mascara de proteccién respiratoria
s+ Gafas de Seguridad

+ Guantes

La primera medida que se debe considerar siempre ec seguir las estrategias para la minimizacidn v el
control de residucs mediante pricticas mds eficientes: en este caso, las practicas eficientes se refieren
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principalmente al almacenamiento de la cantidad justa de reactives necesarios para los andlisis,
evitando que estos caduguen o caigan en desuso vy la segunda es tener en cuenta las caracteristicas
que confieren a um residuc la peligrosidad, para evitar disponer como residuos peligrosos aguellos que
no lo son.

El tipo de tratamientoc y procedimiento de eliminacién de los reactivos de laboratoric con fecha de
expiracion wvencida y residuos gquimicos, depende, entre otros factores, de las caracteristicas y
peligrosidad de los mismos, asi come de la posibilidad de recuperacién, reutilizacién o reciclade, que
para ciertos productos resulta muy aconsejable.

4. DESARROLLO
4.1 Generacion del residuo

Los reactivos de laboratorio con fecha de expiracion vencida se consideran residuos pues ya caducaron
o estdn contaminados y no tienen utilidad dentro del laboratorio. Los residucs quimicos se generan por
las actividades de andlisis en los laboratorios ¥ generalmente son mezclas de reactivos, muestras,
productos de reaccién o solventes halogenados que no se puedan disponer en el tanque slop ni en la
PTARI.

4.2 Almacenamiento y rotulado

En el casoc de los reactivos de laboratorio con fecha de expiracien vencida, estos se deben conservar
con etiqueta, en su envase y tapado con los sellos criginales. Si el envase o la tapa estan en mal
estado, es necesaric cambiar el envase original. Debe asegurarse que el recipiente receptor sea de un
material y disefo adecuado para la sustancia en cuestidn, que esté limpio y libre de trazas de
sustancias distintas a la que se va a envasar; los recipientes no se deben llenar mas del 50% de su
capacidad para evitar salpicaduras, derrames y sobrepresiones. La operacidn de trasvase se debe hacer
cumpliendo todas las normas de seguridad de acuerdo a la ficha de seguridad del reactive y de una
forma lenta y controlada.

Los residuos quimicos deben almacenarse en envases resistentes a la manipulacién v a las
caracteristicas guimicas de la sustancia contenida, de acuerdo al tipo de sustancia en mayor
proporcicn. Estos envases deben llevar una etiqueta donde se informe el contenide del recipiente, sus
componentes, concentracién y los principales peligros que representan. Los residuos guimicos gque se
encuentren en envases que no tengan dicha informacién, se deben rotular con la etigueta suministrada
por la empresa contratista recolectora de RESPEL, en la cual se debe registrar |a siguiente informacidn:

*  Tipo de residuo: Nombre de la sustancias pura o de los componentes de la mezcla

*  Estado fisico del residuo

* Tipo de peligro: En casoc de una mezcla, se debe registrar el de la sustancia mas peligrosa de la
mezcla.

* MNombre del drea generadora

* Elemento de proteccion personal

* Diamante NFPA: Niveles de peligro de la sustancia mas peligrosa, si se trata de una mezcla

Si el tamanfo del recipiente es muy pequeno para colocar esta etiqueta, el recipiente se debe marcar
con el nombre del residuc.

Para las etiguetas que deben llevar los recipientes de residuos, se recomienda seguir las siguientes
indicaciones:

e
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Las etiguetas deben ser de um material resistente y durable que garantice que la informacidn sea
identificable.

Deben ser facilmente comprensibles de tal forma que proporcionen informacién esencial sobre
clasificacidn, peligros asociados y precauciones de seguridad que deban observarse en el manejo
del residuc y contener el diamante de identificacion de peligro NFPA, el pictograma y el texto
indicative de la clase a la cual pertenecen, por ejemplo: "Liguide inflamable™.

Deben contener informacidn comeo detalle de los compuestos, concentraciones, trazas de otras
sustancias.

Deben contener la palabra "obscleto” si se trata de este tipo de residuo.

Deben llevar informacién del sitic v la fecha de generacidn.

Los residucs guimicos permaneceran en el drea generadora hasta que sean entregados a la empresa
recolectora de RESPEL. Durante esta etapa el generador debe garantizar el almacenamiento seguro del
residuc dentro de su drea.

El almacenamiento interno del residuo debe cumplir con los siguientes requisitos:

Protegido de la intemperie (bajo techo)

Aislado de zonas con trénsito de personal

Senalizado como sitic de almacenamiento

Aislade de residucs incompatibles para evitar incidentes
Estar alejado de fuentes de calor u otras fuentes de energia
Debe llevarse un control de la entrada v salida de residucs

Una regla basica para el almacenamiento de sustancias peligrosas es no mezclar sustancias que sean
incompatibles a fin de minimizar los riesgos de incendic, explosidn o contaminacion (Ver tabla 1).

Tabla 1. Incompatibilidades de almacenamiento de residuos peligrosos

‘ 0 A A AN | A o) : AN
Clase 11 0 Q ‘m} v w %/ w 3 ' v ’
12| 12 141 3 | 41| 42|43 515261 8 | 9
1.5
Explosivos
‘ * * * 4 4 4 4 4 4 2 4 X
Explosivos
0 * * * 4 3 3 4 4 4 2 2 X
Explosivos
0 * * * 2 2 2 2 2 2 X 2 X
Liguidos
'"ﬂam;abIE 4 4 2 x| x 2 1 2 2 X X X

w
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Clase 11@ v‘ﬂ"*vv?. ‘V
1'2: 13 | 14 3 41| 42 | 43 | 5.1 | 52 | 6.1 8 ]
1.5
Solidos
inflamables
-l|1'P* 4 3 2 ® ® 1 ® 1 2 ® 1 ®
Combustign
espontdnea
A 4 3 2 2 1 % 1 2 2 1 1 X
Peligroso en
contacto con
A 4 4 2 1 % i X 2 2 X 1 X
el agua v
Comburentes
& 4 4 2 2 1 2 2 X p 1 2 X
Peroxidos
organicos
o 4 4 2 2 2 2 2 2 X 1 2 X
ol
T
Sustancias
yenenosas
A 2 2 X % % i X 1 1 X % X
Sustancias
emEE b s 2 2 | x|t |t |t 22| x| x| x
Peligrosos
e, | % X X % X % X X X X X X
varios

Las cifras y los simbolos gque aparecen en el cuadro corresponden a:

1 - "A distancia”: Eficazmente segregado de manera gque las sustancias quimicas incompatibles no
puedan reaccionar peligrosamente unas con otras en caso de accidente, pero si pueden transportarse
en el mismo compartimientos o en la misma bodega o en cubierta, a condicién de establecer una
separacion horizontal minima de 2.m a cualguier altura del espacic de gue se trate.

2 - "Separado de™: En compartimientos o en bodegas distintos. Si la cubierta intermedia es resistente
al fuego y a los liguidos, se podra aceptar como equivalente a este tipo de segregacion una separacion
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vertical, es decir, la estiba efectuada en compartimientos distintos. La prescripcidn de este tipo de
segregacion significa una separacion da £.m por lo menos en sentido horizontal.

3 - "Separado por todo un compartimiento o toda una bodega de™: Significa una separacidn vertical u
horizontal. Si las cubiertas intermedias no son resistentes al fuego y a los liguidos, sdlo sera aceptable
la separacién longitudinal, es decir, por todo un compartimiento intermedic o toda una bodega
intermedia. La prescripcion de este tipo de segregacidn significa una separacién de 12.m por lo menos
en sentido horizontal.

4 - "Separado longitudinalmente por un compartimiento Intermedic o toda una bodega Intermedia de™
La separacion sola se satisface esta prescripcion. Entre w n bulte y otro, se debe mantener una
separacion de 24.m en sentido longitudinal, mediando ademas entre ellos todo un compartimiento.

% - La segregacion que puede ser necesaria se indica en la ficha correspondiente.

* - En lo que respecta a la segregacion entre sustancias quimicas de la Clase 1. Véase la NTC 3966

El personal de operaciones debe mantener control sobre los residuos quimicos y reactives de
laboratoric de manera gue sean retirados del Area solo para ser llevados al sitic de almacenamiento
temporal o a los sitios de disposicidn final.

Los residuos quimicos y reactivos de laboratorio serdn entregados a la empresa recolectora de RESPEL,
el personal del area gue realice la entrega debe registrar el peso de los mismos en el formato de
Generacion de residuos UST-122-F-022 y diligenciar el formato Recoleccion Residuos Quimicos y
Reactivos Vencidos UST-122-F-025, el cual se debe entregar al personal que acompana el recorrido.

En caso de que el personal de la empresa recolectora de RESPEL no cuente con la MSDS de la sustancia
entregada, ésta debe ser suministrada por el personal del drea generadora del residuc.

4.3 Transporte Externo.

Los residuos quimicos y reactives vencidos deben ser transportadas por la empresa recolectora de
RESPEL fuera de las instalaciones del ICP para su tratamiento, cumpliendo con los requerimientos para
el transporte de mercancias peligrosas segun lo estipulade en el Decreto 1609 de 2002, MAVDT.

Las unidades de transporte se deben rotular en las paredes externas para identificar y advertir la
peligrosidad del producto transportade. Los rotulos corresponderam al riesgo principal del producto
contenido segln la clasificacion de riesgo de |a Organizacion de la Naciones Unidas (ONU).

Los envases que contienen reactivos de laboratorioc con fecha de expiracién vencida vy residuos
guimicos deben embalarse adecuadamente. El tipo de embalaje dependera tanto del nimero y tamarnio
de los recipientes de reactivos de laboratorio con fecha de expiracién vencida v residuos quimicos,
como de sus caracteristicas de peligrosidad. Debido a la gran variedad de reactivos usados en las
actividades del instituto, este tipo de residucs se deben recolectar y clasificar atendiendo a su principal
caracteristica de peligrosidad e incompatibilidades de almacenamiento como se sefala la tabla 1.

Para la separacidn de los residuos peligrosos dentro de la unidad de transporte puede tomarse come
guia la tabla 1. Sin embargo, dado que las propiedades de las sustancias de una misma clase pueden
ser diferentes se debe consultar, en todos y cada uno de los casos, las indicaciones dadas en la Hoja de
Seguridad o Tarjeta de Emergencia correspondiente a la sustancia a transportar ya que éstas tienen
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pricridad sobre las prescripciones generales. En caso que |a sustancia posea riesgo secundario, se
aplicaran |as normas de separacidn correspondientes al riesgo secundario si son mas estrictas que las
prescritas para el riesgo primario.

El transportador debe contar con un Plan de Contingencia para el manejo de emergencias durante el
transporte del material ¥ con los elementos de proteccion personal.

4.4 Disposicion final

Los residuos guimicos se deben entregar a un tercero para que realice su transporte hasta los sitios de
disposicion final autorizades. La disposicién final para estos residuos es la incineracion controlada en
camaras de combustion y post-combustidn con sistemas de anti-polucidn y depuradores de gases que
evitan la presencia de emisiones atmosféricas contaminantes.

Ez responsabilidad del generador hacer los trédmites de gestion necesarios para gque se ejecute el
tratamiento o la disposicién final del residuc. El receptor del residuc debe emitir un acta que certifigue
el tratamiento o disposicién final del residuo de acuerdo al tipo y las cantidades tratadas o dispuestas.

4.5 Verificacion.

Para verificar el cumplimento de lo pactado en el tratamiento del residuc sin impactar el medio
ambiente ni la salud de las personas, el generador debe solicitar la realizacicn de una auditoria al
receptor/contratista. Esta auditoria sera ejecutada por un funcionaric de ECOPETROL gue tenga las
competencias sobre el manejo de este tipo de residuos.
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NO Actividad Responsable Descripcion
Lider del drea Reactivos vencidos y residuos guimicos que no
1 generadora tienen utilidad dentro del area v no pueden ser

| Personal Técnico | dispuestos en el tangue SLOP ni en la PTARL

Si el recipiente del residuc se encuentra
2 Lider del drea rotulado, este se debe almacenar en el drea
generadora generadora hasta su entrega a la empresa

Refular cf recipicnic

Almaccrar el resithes cn
el drea gencradors

Personal Técnico

contratista, de lo contraric se debe rotular el
recipiente con la informacién reglamentaria.

merregar ol remfuos ol Lider del drea

peraonal croargadc dc la
3 rmlramie genemd?m.
Personal Técnico

El personal del drea debe entregar los residucs
a la empresa contratista y diligenciar los
formatos UST-122-F-022 y UST-122-F-025

Interventor del
contrato

werifleacide

Werificar el cumplimento de lo pactado en el
contrato de disposicién final solicitando los
certificados de disposicion y auditando al
receptor de los residucs

5. CONTINGENCIAS

No aplica
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