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Resumen

Titulo: Practica Empresarial En La Empresa E&C Construcciones S.A.S Como Auxiliar de
Ingenieria Civil en el Area de Seguimiento Y Control de Obras de Construccion”.

Autor: Juan Carlos Pinto Pidiache™

Palabras clave: Gestion, Control, Cantidades, Proyecto, Cronograma.

Descripcion:

Este articulo tiene como finalidad presentar las actividades realizadas por el estudiante en la
modalidad de practica empresarial en la empresa E&C CONSTRUCCIONES S.A.S como auxiliar
de Ingenieria Civil en el 4rea de seguimiento y control de obras, en este caso de la “Construccion
De Un Puente Vehicular Ubicado En EI Sector Rural Loma Bonita Sobre La quebrada La Venta
Del Municipio De Florian Santander”. Se presentard una breve introduccion, seguido de la
metodologia implementada que fue establecida en etapas como la induccién y asignacion de
actividades a ejecutar, reconocimiento de las actividades asignadas, ejecucion de las actividades
asignadas, y por ultimo el balance de estas actividades. Ademas, se presentara los resultados de
las actividades ejecutadas durante la practica. Adicionalmente, se presentan algunas actividades

complementarias realizadas por el practicante durante su estadia en la empresa.

* Proyecto de Grado
™ Facultad de Ingenierias Fisico-mecanicas Escuela de Ingenieria Civil Director Vladimir Ernesto Merchan Jaimes
Ph. D. Ingeniero Civil Tutor Julidn Andrés Rojas Ariza Especialista en gerencia de interventoria de obras civiles
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Abstract

Title: Business Practice In The Company E&C Construcciones S.A.S As Civil Engineering
Assistant in the Area of Monitoring and Control of Construction Works ™.

Author: Juan Carlos Pinto Pidiache™

Keywords: Management, Control, Quantities, Project, Schedule.

Description:

This article aims to present the activities carried out by the student in the form of business practice
in the company E&C CONSTRUCCIONES S.A.S as an assistant of Civil Engineering in the area
of monitoring and control of works, in this case the "Construction Of A Vehicular Bridge Located
In The Rural Sector Loma Bonita On The Quebrada La Venta Of Florian Santander”. A brief
introduction will be presented, followed by the methodology implemented that was established in
stages such as the induction and allocation of activities to be executed, recognition of assigned
activities, execution of assigned activities, and finally the balance sheet of these activities. In
addition, the results of the activities implemented during the practice will be presented. In addition,
some complementary activities carried out by the practitioner during his stay in the company are

presented.

* Project of grade
™ Facultad de Ingenierias Fisico-mecanicas Escuela de Ingenieria Civil Director Vladimir Ernesto Merchan Jaimes
Ph. D. Ingeniero Civil Tutor Julidn Andrés Rojas Ariza Especialista en gerencia de interventoria de obras civiles
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Introduccion

La Ingenieria Civil es una rama de las ingenieras en la que se desempefia y tiene como
particularidad la planeacion, disefio, construccion, renovacion, administracion, mantenimiento y
modernizacion de infraestructuras de obras civiles que van ligadas con el desarrollo sostenible de
una sociedad incondicional con el medio ambiente. No obstante, los profesionales de esta
ingenieria se desempefian habitualmente como contratistas, consultores, supervisores,
constructores y en educadores tanto en el sector publico como privado.

Las construcciones de obras de infraestructura son decisivas para el desarrollo econémico,
ya que las variables que actGan sobre un proyecto de construccion dinamizan la economia a traves
de la creacion de empleo en la region, y social ya que tiene como prioridad, la tarea de satisfacer
las necesidades referentes a la infraestructura, como la construccién de vias, escuelas, hospitales y
todo lo que se requiere para el progreso de una sociedad.

Es importante destacar que la Universidad Industrial de Santander, en colaboracion con
diferentes empresas, tanto publicas como privadas ofrece la posibilidad de realizar practicas
empresariales, afianzando el desarrollo personal y profesional, la investigacion y el conocimiento
del estudiante adquirido durante afios de formacién académica. Por lo tanto, el estudiante mediante
el apoyo de la Universidad y la empresa E&C Construcciones S.A.S, se compromete a cumplir de
manera ética e idonea las actividades que la empresa ponga a su cargo, con el fin de consolidar el
conocimiento y la formaciéon académica para aplicarlos en el control y seguimiento de los
proyectos constructivos que adelanta, e igualmente fortalecer las habilidades fundamentales para

el desempefio profesional en la Ingenieria Civil.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Realizar practica empresarial como auxiliar de Ingenieria Civil en los proyectos

constructivos desarrollados por la empresa E&C Construcciones S.A.S.

1.2 Objetivos Especificos

Realizar seguimiento y control a los cronogramas de ejecucion de obras de construccion
de la empresa E&C Construcciones S.A.S, por medio del tiempo de duracion de las actividades.

Desarrollar actividades de apoyo con el ingeniero a cargo para la realizacion de entregables
de proyectos a entidades.

Realizar célculo de cantidades de obra de los diferentes proyectos que ejecutara la empresa
E&C Construcciones S.A.S.

Desarrollar labores de apoyo en la empresa E&C Construcciones S.A.S, conforme con las
obligaciones técnicas que se dispongan.

Realizar seguimiento y control a la productividad en las obras, a través de la cuantificacion

de rendimientos y control de materiales.
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1.3 Alcances — resultados esperados

La practica empresarial tiene como expectativa iniciar el primer semestre del calendario
académico 2022-1 de la Universidad, posterior a que la propuesta sea aceptada el estudiante
empezara a desempefiarse como auxiliar de Ingenieria Civil en el area de seguimiento y control de
obras de construccion en la empresa E&C Construcciones S.A.S, con el objetivo de aplicar los
conocimientos adquiridos por el estudiante durante su etapa por la Escuela de Ingenieria Civil de
la Universidad Industrial de Santander. También tiene como objetivo el aprendizaje integral sobre
la gestién para conducir los proyectos de construccién a los resultados esperados de manera
eficiente y eficaz.

Durante el periodo de practica empresarial, el estudiante hara uso de algunos softwares
(AutoCAD 2021, Civil 3D 2021, Revit 2021, Excel, Project) para facilitar algunas actividades
como la elaboracién de memorias de cantidades, presupuestos de obras de construccion,
cronogramas de actividades, planos segun disposiciones del ingeniero a cargo. Por otra parte, se
realizaran labores de apoyo a la empresa E&C Construcciones S.A.S, conforme con los
requerimientos técnicos que se dispongan, especialmente que vayan relacionadas con el enfoque
de la propuesta. Este apoyo se representa en actividades técnicas dentro del marco de la planeacion,
seguimiento y control de los proyectos de construccion que asuma la empresa.

Las actividades planteadas se desarrollaran en el periodo estipulado para la practica
empresarial, siendo este de cuatro meses, ademas, sus resultados se evidenciardn mediante los
informes que disponga el tutor de practica. Finalmente, se elaborara el documento que asocie las

actividades realizadas por el estudiante y los resultados obtenidos.
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2. Descripcion de la empresa

E&C Construcciones S.A.S. es una empresa en Colombia dedicada a la consultoria y
construccién de infraestructura civil en general para el sector publico y privado, con 9 afios de
trayectoria en el sector de la construccion, con sede principal en Floridablanca. Opera en Otros
Contratistas Especializados sector. La empresa fue fundada en 29 de mayo de 2013. Actualmente

emplea a 62 (2022) personas.

Figura 1.

Logotipo de la empresa.

construcciones SAS
Soluciones Integrales

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S



PRACTICA EMPRESARIAL EN E&C CONSTRUCCIONES S.A.S 14

2.1 Mision

Construimos y alquilamos maquinaria para obras civiles comerciales, industriales, de
salud, educacion, vivienda e infraestructura vial, para el sector publico y privado cumpliendo los
tiempos de respuesta requeridos por el cliente a precios justos y a la medida.

Para el cumplimiento de esta meta, la empresa, hara uso de todo su potencial basado en el

talento humano, la tecnologia, los recursos financieros y la adecuada gestion empresarial.

2.2 Vision

E&C CONSTRUCCIONES S.A.S Planea para el 2025, convertirse en una empresa lider

en el sector de la construccion en Santander, ampliando progresivamente su participacion en el

territorio nacional con productos y servicios de calidad, siempre comprometidos con la innovacion,

la competitividad, la seguridad, la salud en el trabajo y el Medio Ambiente.

3. Marco tedrico

3.1 Seguimiento y control

El seguimiento de obra se basa en la recopilacion y analisis de la informacién generada del

proyecto para lograr identificar de forma temprana los riesgos y desviaciones posibles respecto a
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la programacién de la obra. Por su parte el control radica en la verificacion de que lo ejecutado se
esté realizando acorde a la programacion de la obra. Controlar un proyecto no solo se realiza para
identificar las desviaciones y tomar una actitud pasiva ante las mismas, sino que la esencia de ese
control consiste en indagar las causas que llevaron a que se ocurriera esa desviacion y definir las

acciones correctivas y preventivas a realizar para eliminar o minimizar sus efectos (Sanz, s.f.).

3.2 Calculo de cantidades

El proceso del calculo de cantidades de obra para cada actividad constructiva es conocido
comunmente como cubicacidn, y requiere de una metodologia que permita obtener la informacion
de una manera ordenada y agil, y que adicionalmente, ofrezca la posibilidad de revisar, controlar
y modificar los datos cada que sea necesario. Para este proceso son indispensables los planos, las
especificaciones técnicas y el listado de actividades constructivas que componen el proyecto de

edificacion (Sequeira, 2010).

3.3 Proceso de planificacion

La planificacidn estd compuesta por todos los procesos que establecen el alcance total de
del esfuerzo, definen los objetivos y desarrollan la linea de accion requerida para su alcance.
Dichos procesos desarrollan el plan para la direccién del proyecto y la documentacion necesaria

para llevarlo a cabo. (PMI, 2017).
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3.3.1 Informe de control

Es requerido para llevar un monitoreo, analisis y regulacion del proceso y desempefio del
proyecto, de esta forma identificar las areas que requieren cambios y llevar un control de los
avances del proyecto comparandolo con el plan para la direccion del proyecto y la linea de

ejecucion del proyecto. (PMI, 2017).

3.3.2 Especificaciones técnicas

Estas describen detalladamente cada uno de los items de las actividades a ejecutarse, su

forma de realizacidn, materiales a emplear, la forma de medicion y de pago.

3.3.3 Cantidades de obra

El célculo de cantidades de obra para cada actividad constructiva requiere una metodologia

que permite obtener de una manera ordenada y clara de los elementos y materiales que lo

componen, para lo cual son indispensables los planos, las especificaciones técnicas y el listado de

las actividades constructivas que componen el proyecto de edificacion. (Duran, s.f.).

3.3.4 Presupuesto

El presupuesto de un proyecto contempla todos los fondos autorizados para ejecutar el

proyecto, para determinar el presupuesto se realiza la suma de todos los costos estimados en las
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actividades individuales, en algunos proyectos la estimacion de costos y la preparacion del

presupuesto en termino de costos se pueden considerar un solo proceso (PMI,2017).

3.4 Gestion del proyecto

Es un proceso que consiste en la planificacion, organizacion, seguimiento, control e
informe de todos los aspectos de un proyecto y la motivacién de todos aquellos que estan

involucrados en él para alcanzar los objetivos del proyecto (NTC ISO 10006, 2003).

3.5 Gestion del alcance del proyecto

La gestion del alcance del proyecto incluye los procesos requeridos para garantizar que el
proyecto incluya todo el trabajo requerido, y tnicamente el trabajo, para completar el proyecto con
éxito, definiendo y controlando lo que se incluye y lo que no se incluye en el proyecto. La gestion
del alcance consiste en: Planificar la gestion del alcance, recopilar requisitos, definir el alcance,

crear la EDT, validar y controlar el alcance (Guia del PMBOK ®, 2017).

3.6 Cronograma del proyecto

Es una salida de un modelo de programacién que representa actividades vinculadas con
fechas planificadas, duraciones, hitos y recursos. Un cronograma del proyecto debe contener,
basicamente, una fecha de inicio y una fecha de finalizacion planificadas para cada actividad.

Puede representarse en forma de resumen o en forma detallada, frecuentemente se presenta de
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manelra grafica mediante diagramas de barras, diagramas de hitos o diagramas de red (Guia del

PMBOK ®, 2017).

4. Metodologia

En el desarrollo de la practica empresarial, se sugieren las siguientes etapas para lograr las
metas planteadas, los cuales seran supervisados por el tutor, cabe sefialar que, al ser actividades
diferentes, no se realizaran de forma secuencial sino gradual a medida que se vayan concretando

estas.

4.1 Induccion y asignacion de actividades a realizar

En esta primera etapa el estudiante recibe informacion necesaria para su vinculacion con

la empresa. Posteriormente, la induccion para desempefiar las funciones como auxiliar de

ingenieria civil estard a cargo del tutor de la practica, quien finalmente le establece las actividades

en las que se va a desempefiar durante su estadia en la empresa.

4.2 Reconocimiento de las actividades asignadas

En esta segunda etapa el practicante se reine con el tutor, quien le asigna el proyecto

“Construccion De Un Puente Vehicular Ubicado En El Sector Rural Loma Bonita Sobre La
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quebrada La Venta Del Municipio De Florian Santander”, se lleva a cabo la revision en conjunto
de lectura de planos, cantidades de obra, cronograma de actividades, especificaciones técnicas y
demas que sean necesarios para establecer lineamientos y restricciones presentes en el proyecto y

cumplir de manera efectiva las actividades.

4.3 Ejecucion de las actividades asignadas

En esta etapa el estudiante debera ejecutar las actividades asignadas por el ingeniero a
cargo como el seguimiento y control a los cronogramas de actividades de obras de construccion,
calculo y memoria de cantidades de obra, seguimiento y control a la productividad en las obras a
través de la cuantificacion de rendimiento y control de materiales, revision de la duracion de
actividades y su comparacion con los tiempos en obra, cumpliendo con los requerimientos
asignados por el mismo. No obstante, el practicante se reunira con el ingeniero para realizar labores
de apoyo para la realizacion de entregables de proyectos a entidades, también prestara apoyo a la

empresa conforme con las obligaciones técnicas que se dispongan.

4.4 Balance de las actividades realizadas

En esta etapa, el practicante podra evidenciar los resultados del control y seguimiento,
revisiones, la elaboracién de informes y demas actividades realizadas durante la practica.
Asimismo, se realizara un documento de acuerdo con los criterios normativos, que contara como

apoyo para la evaluacién del trabajo de grado en la modalidad de practica empresarial.
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5. Resultados

En este apartado se expondrd los resultados segun las actividades realizadas por el
practicante como auxiliar de ingenieria civil en el area de seguimiento y control de obras, también
cada etapa y su funcion en el proyecto “Construccion De Un Puente Vehicular Ubicado En El

Sector Rural Loma Bonita Sobre La quebrada La Venta Del Municipio De Florian Santander”.

5.1 Reconocimiento del proyecto

Para el ejecucion de las actividades, se asigna el proyecto “CONSTRUCCION DE UN
PUENTE VEHICULAR UBICADO EN EL SECTOR RURAL LOMA BONITA SOBRE LA
QUEBRADA LA VENTA DEL MUNICIPIO DE FLORIAN — SANTANDER”. Se encuentra
localizado en el municipio de Florian, Santander, en la vereda platanillo. Este proyecto consiste en
la construccidn de un puente vehicular sobre la quebrada la venta, con una luz de 26 my vigas en
acero postensado que generara un acceso entre la vereda platanillo y la via Florian- Jests Maria lo
que permitird una conexién segura para los habitantes del sector y el municipio de Florian y de
igual modo fortalecera el sector turistico y la economia de la region.

El puente se encuentra localizado en zona rural en la vereda Loma Bonita sobre la quebrada
la Venta en el municipio de Florian (ver figura 2), departamento de Santander, localizado al Sur

del Departamento.
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Figura 2.

Localizacion del proyecto.

El Higueron

Alemania s
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Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S
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'a'Urania

La Musea

Vda. Plantanillo?

En lafigura 3, se puede observar el render del puente que se va a construir sobre la quebrada

la venta.

Figura 3.

Futuro puente vehicular sobre la quebrada la venta.

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S
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5.2 Revision de cantidades de obra

Se realizd la revision de cantidades de obra de todo el puente bajo la supervision de
ingeniero interventor, con quien a través de reuniones presenciales o incluso videollamadas, se
pudo reforzar la lectura de planos, para poder realizar esta actividad y que se llevara a cabo de
manera segura. Esta actividad se realizé en el software Excel, realizando en un formato aparte las
cantidades y comparandolas con las presentadas en la memoria de cantidades.

En las figuras 4,5 y 6 se observa el calculo de cantidades de algunas actividades.

Figura 4.

Calculo de cantidad de acero del paso peatonal.

PASO PEATONAL [} ‘ Long. Barra \° de Barras Long. Total Acero|  Masaclu Cantidad Masa Total

[in] [m] [m] [Kgim] [Kg] [und] IKg]
12 3000 5 150,00 0,994 1491 1 1491

Paso peatonal | ~
38 1,35 175 236,25 0,560 1323 1 1323

Total 2814
5 ¢1/2"
.90

1 80

/T ;

SECCION PEATONAL ]

ESC 1:25

.20 L12,11
43
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Figura 5.

Calculo de cantidad de acero zarpa-zapata.

: @ Long. Barra Long. Total Densidad Masa c/u Cantidad Masa Total
DESCRIPCION N° de Barras
lin) [m] [m] Acero [Kg/m] [Kg] [und] [Kgl
34 350 42 147,00 2,235 328,545 4 1314,18
58 4,20 32 134,40 1,552 208,5688 4 834,36
Acero Zarpa - Zapata
34 3,50 66 231,00 2,235 516,285 2 1032,57
58 741 32 237,18 1,552 368,0978824 2 736,20
Total 3917,31
| 290
| haost
% &0 _ljufza Continuos
7 SUP/INF
i B \ l . 040
f
l yf in, s
& - -
! i I
Concrata m'\i_rmaisﬁ/' f I‘ f !
: | [ \‘ | PLANTA DE REFUERZO SUPERIR/INFERIOR ZARPA
i 1
| 11

Figura 6.

Calculo de concreto de 28 MPa para vigas.

n Area Profund. Cantidad Vol.
DESCRIPCION [m2] oo [und] [m3]
Viga Riostra 0,39 271 2,00 211
Extremos
Viga Riostra 0.33 271 1,00 0,88
Centrica
15 015
5+5 #5/8" ¢/25 cm L=1.90 545 85/8" c/25 cm L=1.80
| |
l |
| | o
l | 3
l J
A e
REFUERZO RIOSTRA EXTREMO
ESC 1:25

Durante la revision de cantidades se encontraron algunas anomalias en el calculo de estas,

por lo que se le notifica al ingeniero interventor para que este al tanto de la situacion.
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5.3 Revision y verificacion de planos

A partir de la recepcion de los disefios se hace la revision de estos, y se observan algunas
inconsistencias en sus detalles que se analizaron con el disefiador con el fin de aclarar dudas y
generar los cambios necesarios para la correcta ejecucion, estos cambios necesitaron de un tiempo
para la correccidn de planos y posterior recepcion. Estas inconsistencias son las siguientes:

e Enelacero longitudinal de la seccion de la viga que se muestra en la figura 7, el detalle
encerrado en el rectangulo rojo dice que son veintitrés (23) barras de 2" y en el dibujo de la viga

encerrado en color verde se cuentan veintiuno (21) barras longitudinales.

Figura 7.

Despiece de acero para vigas.

113
3

el G #1/2" L=1.80

Y,
/
/
y
23 #1/2" coRRIDAS /| —

G 91/2° L=0.52
"

0.40

E #1/2" L=3.64

SECCION VIGA
ESC 1:12.5

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

e Enlaseccion peatonal que se muestra en la figura 8, el detalle encerrado en color rojo
del acero longitudinal dice que son cinco (5) barras de '4”, este detalle estd en los planos que se

generaron en PDF por lo tanto no aparece en detalle del acero transversal. En la imagen de la
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derecha encerrado en color verde (DWG) aparece el detalle del acero transversal. La pregunta es
(El acero tanto longitudinal como transversal de la seccion peatonal es con barras de 4?7 o para

el acero longitudinal es de 2" y el transversal de 3/8?

Figura 8.

Despiece de acero seccion peatonal.

80 /5_01[2.
1 80
\ | 5‘::;
ﬁ[$ §
SECCION PEATONAL
ESC 1:25

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

e Enlafigura 9, el acero de la vista en planta encerrado en color rojo dice que es una

barra N°6, y en la otra vista aparece en el detalle encerrado en color verde que es una barra N°7.

Figura 9.

Despiece de acero zarpa.

2.90
c——D>
145 /.20 SUP/INF 30 .30
[Traslapos= 0.60m
= 0/ 147 c/.20 Continuos
| / 7SI /HE
A/
\ — — |/ T /
\ )/ / 0.40
\/ /
/
[\ /' NNEL INFERIOR
"- L |/ ZARPA
s >
il 3.00 i

I
x| |
PLANTA DE REFUERZO SUPERIR/INFERIOR ZARPA o

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S
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e Para los traslapos de las barras de mas de 6 metros, no hay especificacion en los
detalles de esta longitud. Sin embargo, en la figura 10 se observa que hay una tabla en los planos

para la longitud de empalme del traslapo segun el nimero de la barra, pero existen dos clases,

¢Con que clase se trabaja el traslapo?

Figura 10.

Longitud de empalme por traslapo.

GANCHOS DE ESTRIBOS

ALTERNAR POSICION

[~ DEL GANCHO R %
— R
/ _ P (€L Jan ]
2N & A 2 —
NN e % l\ & 1=73
3 3 ¢

GANCHOS EN ESTRIBOS
\\% QL//U‘ 3ARRA | D | 135 | 90
[ NOMERD |[mm]] G 3

GANCHOS SUPLEMENTARIOS 25 75 75

100 100
50 115 115
65 150 150

BEEH
I

EN TODOS LOS DETALLES SE MUESTRA LA LONGITUD DE GANCHO G,
CORRESPONDIENTE A LA NECESARIA PARA CONFORMAR EL GANCHO.

LONGITUD DE EMPALME POR TRASLAPO

TRASLAPOS MINIMOS _CLASE A CLASE 8 LT

[ BARRAS _Wo 3 @50mm ___ 600mm |
BARRAS Mo 4____600mm B00mm 1§ —_—
BARRAS No 5 700mm 900mm
BARRAS No 6 850mm 1100mm
BARRAS Mo 7 T200mm T600mm LT
SARRAS o & T400mm T80 LONGITUD DE EMPALME POR TRASLAPO

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

e Enlafigura 11, se evidencia que, en algunos elementos estructurales, la descripcion

de la separacion y el nimero de barras no coinciden con el despiece en el dibujo.
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Figura 11.

Despiece de acero de algunos elementos estructurales.

DISTRIBUCION O

DE ESTRIBOS Nt

8 FL#4 del Caissons L L | l)
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: dh

|
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DESPIECE ALETA
SC 1:50

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

5.4 Apoyo en la revision y control de especificaciones técnicas y procesos constructivos del

proyecto

Teniendo en cuenta las especificaciones técnicas y los procesos constructivos de las
actividades que corresponden al proyecto, se realiz6 una revision de cada una de las actividades,
para posteriormente apoyar en la revision de la construccion en obra de las actividades que
correspondian al cronograma establecido.

Se realizo el seguimiento y control de algunas actividades, verificando el cumplimiento del

proceso constructivo y las especificaciones técnicas. No obstante, algunas actividades tuvieron
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anomalias, por ejemplo, en la figura 12 las excavaciones para las pilas presentaron alto grado de

filtracion de agua del cauce del rio hacia las excavaciones, generado por las constantes lluvias.

Figura 12.

Excavacion para pilas.

5

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

Con el fin de controlar la infiltracién producida por la quebrada, y los producidos por las
lluvias como se muestra en la figura 13, se vio necesario la compra de tres (3) bombas sumergibles
ya que al profundizar en las excavaciones para los caissons el caudal de infiltracion aumentaba

considerablemente, lo que causaba inundaciones en las excavaciones y retrasaba las actividades.
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Figura 13.

Infiltracion producida por la quebrada y las fuertes lluvias.

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

Para la actividad que corresponde a la fundicion de solado de limpieza para zarpa, se
observé un incremento en las cantidades de concreto debido principalmente a la inestabilidad y
mal estado del terreno como se evidencia en la figura 14, esto por las fuertes lluvias y la presencia
de aguas de infiltracion. Esto causo un incremento en las dimensiones del solado tanto en area

COMO €en espesaor.
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Figura 14.

Solado de limpieza para zarpa.

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

Se ejecutaron actividades de fundicion de anillos para caissons (ver figura 15) con un
didmetro de 1.2 m y un espesor de 0.1 m, los anillos de concreto de seccion troncoconica se van
fundiendo con una altura de 1,0 m y traslapados cada 0.15 m, segln especificaciones técnicas y
planos estructurales, para el vaciado de concreto fue necesario el bombeo constante de agua de
infiltracion. Para esta actividad se observo un incremento considerable en las cantidades,
adicionalmente se tuvieron demoras y pérdida de tiempo por las fuertes lluvias presentadas en el

mes de septiembre. En la figura 16 se puede observar la infiltracion de agua en las pilas.
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Figura 15.

Anillos para caissons fundidos in situ.

¥

g T
YL W 3 S

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

Figura 16.

Infiltracion en las pilas por las fuertes lluvias.

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

31
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De igual forma como se puede percibir en la figura 17 y 18, se llevo a cabo el apoyo en el
seguimiento y control del acero en las estructuras. El acero de refuerzo de 3/8” (17 barras
longitudinales de 1.3 m y 5 estribos de longitud media de 4.4 m), para cada uno de los anillos de
pilas de concreto y acero de 7/8” (34 barras longitudinales) y estribos en acero de 1/2" distribuidos

segun despieces en planos estructurales, cumpliendo con los disefios establecidos.

Figura 17.

Acero de refuerzo para las pilas de concreto.

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S
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Figura 18.

Acero de refuerzo para cada una de las pilas de concreto.

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

Para la fundicion de las pilas en concreto como se muestra en la figura 19, se ejecuta

siguiendo los requerimientos de las especificaciones técnicas y sugerencia de la interventoria.

Figura 19.

Fundicion de pilas de concreto in situ.

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S
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5.5 Apoyo en la gestion de avance del proyecto

Se realiza un empalme con el ingeniero encargado de la obra, para conocer el proyecto y
los avances en obra, se tiene que el proyecto “CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR
UBICADO EN EL SECTOR RURAL LOMA BONITA SOBRE LA QUEBRADA LA VENTA
DEL MUNICIPIO DE FLORIAN — SANTANDER?”, tiene una duracion estimada de cinco (05)
meses, con un valor presupuestado de $1.593.465.387,00.

Teniendo en cuenta que el 05 de septiembre de 2022, en la cual se da inicio a las practicas,
se tiene un avance de obra aproximado del ocho por ciento (8.0%), por lo cual se evidencia retrasos
significativos en la ejecucion del proyecto. Las causas principales en retrasos reportados son:

e Las condiciones climaticas en general han sido de lluvias frecuentes en horas de la

tarde y buena parte de la noche del mes reportado.

Figura 20.

Condiciones climaticas presentes durante el primer mes.

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S
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e Debido a latemporada invernal la quebrada la venta tubo varias crecidas a lo largo del
mes que inundaron las excavaciones con hasta 1.5 m de agua sobre el nivel de concreto de

limpieza, y generaron retrasos en las actividades programadas.

Figura 21.

Inundacion zarpa tipo.

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

Para el quinto mes se tiene un avance de obra acumulado del veintitrés punto setenta y
cinco por ciento (23,75%), por lo cual se evidencian retrasos significativos en la ejecucion del
proyecto segun cronograma establecidos inicialmente. Las causas principales en retrasos son por
el fendmeno de la nifia durante este tiempo.

A continuacion, se ensefia la representacion grafica del avance de las actividades que
contiene el cronograma del proyecto, cabe resaltar que el proyecto durante el mes 5 tuvo un acta

modificatoria por cantidades mayores y menores e items no previstos.
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Figura 22.

Representacion gréafica avance preliminares.

1. PRELIMINARES

120000
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Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

Figura 23.

Representacion grafica excavaciones y rellenos.

2. EXCAVACIONES Y RELLENOS

500
A0
300
200
100 .
o COMTRACT - I ACUMULAD
ol mMEs MES 2 MES3 MES & MESS T
Excavaciones varias sin dasificar 457 94 1566 218,608 8273 457,940
W Excavadiones vanas en o ensec . 93802 15,350 78,452 93802
® Excavaciones Para Pilas 000 0,000
o Relleno para estructuras 437,08 0,000

Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S
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Figura 24.
Representacion grafica avance concretos y aceros.

3. CONCRETOS Y ACEROS
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Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

Figura 25.

Representacion grafica acero de refuerzo y prees fuerzo.

3. CONCRETOS Y ACEROS
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Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S
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Figura 26.

Representacion gréafica items no previstos.

9. ITEMS NO PREVISTOS
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Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

Figura 27.

Curva S proyectada para el mes 5.

CURVA S DEL ESTADO DE INVERSION DEL MES DE DICIEMBRE
2022
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Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

De acuerdo con la curva S presentada en la figura 27, se evidencia que el proyecto se
encuentra con un porcentaje de cumplimiento del 23.01% a la fecha de suspensién, de tal forma

que el proyecto evidencia un atraso en su momento por condiciones climaticas y por el proceso
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administrativo que se lleva a cabo para la adicion de recursos y tiempo al proyecto por los cambios
que se han presentado durante la ejecucion.
Durante el mes de diciembre las condiciones climaticas han mejorado debido a que el pais

inicia su temporada seca, ademas el proyecto cuenta con actividades realizadas al 100%.

Figura 28.

Representacion gréafica del porcentaje ejecutado en cada mes.
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Nota. Tomado de: E&C Construcciones S.A.S

5.6 Actividades complementarias

Se realizo modelado mediante el software Revit de tanques, camara hidréulica, para el
proyecto de “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y
REHABILITACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL Y
LAS VEREDAS BRAVO PAEZ, ARCINIEGAS, Y ANGOSTURAS EN EL MUNICIPIO DE
JESUS MARIA, SANTANDER?”, en la figura 29 se puede ver el plano generado para la camara
hidréaulica, y en las figuras 30 y 32 se evidencia el plano de los tanques en las veredas Bravo Paez

y Arciniegas, Por ultimo, en la figura 31 el otro tanque que corresponde a la PTAP.
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Es importante aclarar que la funcién del practicante fue en las actividades netamente

de dibujo de planos y no la realizacion de disefio.

Figura 29.

Plano camara hidréaulica.
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Figura 30.

Plano tanque Bravo Péez.

41
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Figura 31.

Plano tanque Arciniegas.
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De igual forma se realizd el modelado en el software Revit, donde se evidencia el plano de
detalle del tanque de almacenamiento y del cuarto de la bomba hidroneumatica como se muestra
en la figura 33, correspondiente al proyecto “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE LA CANCHA CUBIERTA DEL

INSTITUTO TECNICO JOSE RUEDA DEL MUNICIPIO DE PALMAR”.



PRACTICA EMPRESARIAL EN E&C CONSTRUCCIONES S.A.S 43

Figura 32.

Plano detalle tanque de almacenamiento y cuarto de bomba.
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6. Conclusiones

Se cumplié con los objetivos planteados durante el periodo de précticas empresariales
como auxiliar de ingeniera civil en el area de seguimiento y control de obras de construccion,
recalcando que las actividades realizadas fueron supervisadas y apoyadas por profesionales, que

ayudaron al estudiante a adquirir conocimientos relevantes en el ambito personal y profesional.
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No obstante, se participd en actividades como la elaboracién y revision de memoria de cantidades,
revision y lectura de planos, seguimiento y control de las actividades en obra segun el cronograma
del proyecto, también se adquiere conocimiento en los software de autodesk como Revit,
AutoCAD y Civil 3D, esto con el fin de dar solucidn a temas especificos en el menor tiempo, y en
el caso de calculo de cantidades de materiales de obra hacer una cuantificacion mas precisa.

Durante la préactica se pudo evidenciar que el correcto seguimiento de los procesos
constructivos ayuda a una eficaz ejecucion de las actividades, ya que esto permite verificar que se
ejecute segun disefios, sin modificaciones de terceros, y bajo las especificaciones técnicas que
tiene que cumplir.

En cuanto a la gestion de avance de los proyectos de construccion del proyecto asignado,
se logro evidenciar el retraso de hasta 2 meses que presentaba la obra por los diferentes factores
como las altas precipitaciones en horarios laborales, asi como también la inundacion en las
excavaciones, generando retrasos en las actividades programadas. Posteriormente en el mes de
diciembre el proyecto necesit6 de un ajuste de cantidades debido a que en el planteado inicialmente
existian incongruencias con la realidad de la obra y estas generaron cantidades mayores, cantidades
menores e items no previstos, necesarios para garantizar la adecuada ejecucion de la obra y su
estabilidad. Inicialmente el proyecto contaba un presupuesto estimado de $1.593.465.387, el cual
se ha visto modificado por lo anteriormente mencionado, y el nuevo presupuesto se elevo a
$2.049.260.208. Adicionalmente el estado de las vias de acceso en general presentaba un deterioro

considerable, que aunado a las precipitaciones dificultaba el transporte y acopio de materiales.
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