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RESUMEN

TITULO: “PRACTICA EMPRESARIAL. SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE LOS
APROVECHAMIENTOS FORESTALES PROPUESTOS EN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
DE CAMPO ESCUELA COLORADO UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE
CHUCURI”'.

AUTOR: JHON ALEXANDER TORRES MARTINEZ"

PALABRAS CLAVES: Aprovechamiento Forestal, Aprovechamiento Selectivo, Flora Silvestre,
Compensacion, Monitoreo

CONTENIDO

En Colombia, el uso, manejo, aprovechamiento y conservacién de los bosques y de la flora
silvestre, tanto para la administracion publica como para los particulares esta regulado por el
Decreto 1791 de 1996, que sefiala: “todo aprovechamiento forestal en Colombia se otorga
mediante acto administrativo expedido por la Corporacion Auténoma Regional competente (CARs);
dicho decreto establece varias clases de aprovechamiento forestal que dependen del tipo de
propiedad sobre los bosques naturales en los que se autoriza la extraccion de madera y su tipo de
uso.

El presente proyecto propone un aprovechamiento forestal a baja escala (35.04m3), basados en la
caracterizacion floristica y estructural, el analisis de existencias y el censo de los individuos a
aprovechar, se propone extraer de Cordia gerascanthus 18,91m° (53,95% respecto al total de
volumen a extraer), de Cedrela odorata 2,95m° (8,43%), Pseudosamanea guachapele 5,8m°
(16,56%), Samanea saman 4.66m® (13.28%), Chlorophora tinctoria 1.04m® (2,97%), Bursera
simarouba 0,75m® (2,14%), Bahuinia picta 0.5m° (1,43%) , Cecropia peltata 0,17m° (0,48%), Ceiba
pentandra 0,16m> (0.45%) y Guazuma ulmifolia 0,11m® (0,3%). Se empleé el método de
Aprovechamiento Selectivo de Arboles con técnicas de impacto reducido, como medidas de
correccién, compensacion y mitigacion se propone llevar a cabo las propuestas en el plan de
manejo ambiental de Campo Escuela Colorado, con el fin de monitorear y evaluar la efectividad de
los proyectos planteados se disefié un plan de monitoreo simplificado.

:E’royecto de grado
Instituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia. Programa de Ingenieria Forestal. Director: Ing.
TORRES PENA, Luis Bernardo. Ingeniero Forestal.
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SUMMARY

TITLE: "BUSINESS PRACTICES. FOLLOW-UP AND MONITORING OF THE FORESTRY
PROPOSED IN THE ENVIRONMENTAL MANAGEMENT PLAN OF FIELD SCHOOL
COLORADO LOCATED IN THE MUNICIPALITY OF SAN VICENTE DE CHUCURI ""."

AUTHOR: JHON ALEXANDER TORRES MARTINEZ?
KEYWORDS: Forestry, selective harvesting, Flora Silvestre, compensation, monitoring
CONTENT:

In Colombia, the use, management, exploitation and conservation of forests and wild flora, both for
the Government and for individuals is regulated by the 1791 Decree of 1996, which says: "all forest
harvesting in Colombia is granted through administrative act issued by the Corporation competent
Regional Autonomous (CARs);" the decree establishes various kinds of forestry which depend on
the type of property on natural forests that timber extraction is authorized and your type of use.

The present project proposes a forestry low scale (35,04 m 3), based on the floristic characterization
and structural analysis of stocks and the Census of individuals to take advantage of, proposes
extract of Cordia gerascanthus 18,91m° (53.95% compared to the total volume extracted), of
Cedrela odorata 2, 95m ° (8.43%), Pseudosamanea guachapele 5,8m° (16.56%), Samanea saman
4.66m® (13.28%), Chlorophora tinctoria 1.04m*® (2.97%) Bursera simarouba 0,75m> (2.14%),
Bahuinia picta 0.5m> (1.43%), Cecropia peltata 0, 17m?® (0.48%), Ceiba pentandra 0, 16m® (0.45%)
and Guazuma ulmifolia 0, 11m?® (0.3%). It was used the method of selective use of trees with
reduced-impact techniques, as correction, compensation and mitigation measures is proposed to
carry out the proposals in the field school Colorado environmental management plan, a plan was
designed in order to monitor and evaluate the effectiveness of the proposed projects of simplified
monitoring.

'Graduation project
’Regional projection and distance education Institute. Forest engineering program. Director: Mr.
TORRES PENA, Luis Bernardo. Forest engineer
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INTRODUCCION

El Proyecto Campo Escuela Colorado es una triada exitosa conformada por la
academia, el Estado y la empresa privada que se ha constituido en un centro de
investigacion y de entrenamiento académico y practico orientado a aumentar la
produccion del pais y mejorar sus estandares operacionales. Histéricamente en la
zona del Magdalena medio se han generado transformaciones significativas de los
ecosistemas forestales por factores como la colonizacion de proyectos de
infraestructura, el consumo de madera con fines energéticos, el establecimiento de
cultivos ilicitos en areas de vocacion forestal y el uso de los bosques naturales de

madera no sostenible, lo cual ha causado la degradacién y desaparicion de estos.

En el area Campo Escuela Colorado se encuentran 10 puntos de interés, en los
que ya se habia realizado perforacion y se encuentra infraestructura de
explotacion petrolera establecida y accesos ya construidos. Debido a los procesos
de regeneracion natural en las areas antes explotadas, se debe realizar
aprovechamiento forestal para despejar areas requeridas en la implementacion de
accesos a los pozos y establecimiento de infraestructura petrolera.

Para cada uno de los pozos de interés, se validé el inventario al 100% de los
arboles emplazados en areas para establecimiento de accesos e infraestructura
petrolera; los arboles objeto de aprovechamiento son producto de regeneracion

natural en area ya intervenidas.

El informe final de la practica empresarial, se estructurd en cinco capitulos como
se especifica a continuacién: en el primero se define el problema detectado en lo
referente al impacto ambiental generado con la intervencion de los pozos; se
prosigue a la indicacion de los objetivos trazados; un tercer capitulo cita el marco
referencial enmarcando los antecedentes, marco teorico, legal y conceptual; en el

cuarto capitulo se da a conocer el disefio metodolégico y de acuerdo a su
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organizacion se presenta el ultimo capitulo titulado resultados, en el que se
presenta diagndstico forestal, inventario forestal, plan de aprovechamiento,
seguimiento y monitoreo, plan de compensacion para cerrar con el analisis y
discusion. Se culmina el presente informe con las conclusiones, recomendaciones

y referencias bibliograficas.
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1. EL PROBLEMA

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

En el area Campo Escuela Colorado se encuentran 54 puntos de interés, en los
que se ha realizado perforacion y se encuentra infraestructura de explotaciéon
petrolera establecida y accesos construidos; procesos de regeneracion natural en
las areas antes explotadas, que exigen realizar aprovechamiento forestal con el
objeto de despejar las areas requeridas en la implementacion de accesos a los

pozos y establecimiento de infraestructura petrolera.

De acuerdo con el plan de manejo ambiental de campo Escuela Colorado y las
actividades propuestas en él, se requiere de la intervencion de 10 pozos para
reactivarlos y seguir con su correcta operacion y produccion; el impacto negativo
generado al medio ambiente para llevar a cabo obras como adecuacion de vias y
de tendido eléctrico, se evidencia en la pérdida de la cobertura vegetal, el
desplazamiento y destruccion de la flora y fauna. Las areas a aprovechar son de
bosque secundario; éstas fueron intervenidas anteriormente para dar viabilidad a
la operacioén del campo y por ultimo se propuso la reactivacion de diez pozos que
generan la pérdida de cobertura vegetal presente en un area alrededor de 900m?
por cada pozo, por lo cual se planted el plan de compensacion para mitigar los

impactos ocasionados con este proceso.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Con el planteamiento del plan de compensacion para mitigar los impactos
ocasionados con las obras de adecuacion de vias y de tendidos eléctricos, se

controlara la pérdida de la cobertura vegetal, el desplazamiento, destruccion de la

flora y fauna en el area Campo Escuela Colorado.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Ejecutar las actividades propuestas para dar cumplimiento al proyecto de
seguimiento y monitoreo de los aprovechamientos forestales segun Ila

normatividad ambiental vigente.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Actualizar el inventario forestal de los individuos a aprovechar para la realizacion

de las actividades de operacion y mantenimiento del campo colorado.

Disefar un plan de corta de las coberturas boscosas en las zonas proyectadas a
intervenir, utilizando medidas de bajo impacto, con el fin de reducir las alteraciones
a los ecosistemas aledafos a la zona; segun los lineamientos técnicos y

volumenes aprobados para el campo.
Establecer un plan de seguimiento y monitoreo a las actividades de reactivacion

del campo como lo son adecuacion de vias de acceso, locacion y tendido eléctrico

encaminado a mejorar la eficacia de las medidas de manejo ambiental propuestas.
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3. MARCO REFERENCIAL

3.1 ANTECEDENTES?

Tal y como lo explica la firma CAF Proambiente en su estudio desarrollado en el
afo 2006, la Empresa Tropical Oil Company (Troco) inici6 la actividad de
exploracion en el area del campo Colorado en el ano de 1923. La exploracion se
realizd entre los afios de 1923 y 1932 cuando se perforaron 7 pozos, de los cuales
todos, excepto el C-7, fueron abandonados en ese entonces por problemas
mecanicos. En Febrero 11 de 1932 y con el abandono del pozo C-6 se finalizo la

primera fase exploratoria.

Posteriormente, se realizaron estudios superficiales y levantamientos
gravimétricos que motivaron retomar la exploracion en el area. En Septiembre de
1945 se empezd a perforar el pozo C-9, que a la postre arrojaria resultados
satisfactorios, los cuales a su vez alentaron a la Troco a programar perforaciones
para el periodo comprendido entre los afios 1945 y 1946 arrojando un total de 8
pozos perforados.

En 1953 ECOPETROL retoma el area y completa el desarrollo del campo
mediante la perforacion de 60 pozos adicionales para un total de 75 pozos

perforados a lo largo de toda la estructura.

El Campo Colorado inicié produccion en el afno de 1945 con una tasa de 300
BOPD (barriles de aceite por dia). En 1961 se alcanz6 la maxima produccién en
la historia del campo la cual alcanzé a ser de 1.771 BOPD. A partir de este
momento la produccion diaria declind vertiginosamente hasta llegar a 467 BOPD

en el afo de 1966. A partir de este afio se mantuvo una produccién promedio de

SUNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER “UIS”. Diagnéstico Ambiental del Campo
Colorado. Bucaramanga: CAF PROAMBIENTE LTDA., 2006.

21



670 BOPD que se extendido hasta el afo de 1976. Desde ese momento la
declinaciéon aumentdé hasta llegar a una produccién diaria de 47 BOPD en 1989. El
maximo numero de pozos productores o activos se alcanzo en 1963 con un total

de 44 pozos.

El comportamiento actual de la produccién de aceite en el campo se caracteriza
por una fuerte declinacién, la cual se ha mantenido desde el ano de 1994. Durante
este periodo se ha caracterizado por la continua pérdida de pozos productores

dando como produccién del campo un promedio entre 50 BOPD y 70 BOPD

El 25 de enero de 2006 la Empresa Colombiana de Petréleos (Ecopetrol) firmé el
convenio con la Universidad Industrial de Santander (UIS) para la operaciéon del
Campo Colorado; este convenio es de orden Interadministrativo de cooperacion
empresarial con fines cientificos y tecnolégicos, dando paso a una alianza
estratégica para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia traducida en el
establecimiento de un Campo Escuela, que se constituye en la primera
experiencia nacional en materia de interaccidén academia - empresa en el sector
hidrocarburos. El 31 de mayo de 2006, ECOPETROL S.A. hizo entrega formal del

campo al ente universitario.

Como resultado de esta alianza, la UIS ve fortalecido su accionar institucional al
contar con un Campo Escuela desde el cual puede desplegar con mayor energia
sus propuestas en las areas de investigacion y formacién, mientras que Ecopetrol
consolida su politica de desarrollo e innovacion tecnolégica y de formacion de
funcionarios y del personal de operacidon de la industria petrolera al establecer un
escenario propicio para la generacion de nuevas técnicas y posibilidades de
mejoramiento de la produccion de crudo en el pais.

A partir de Diciembre de 2009, la Universidad Industrial de Santander — UIS,

suscribid un convenio de alianza tecnolégica con la empresa WEIL GROUP
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ENERGY LIMITED SUCURSAL COLOMBIA, en adelante WEIL GROUP, con el
objeto de fortalecer la capacidad tecnoldgica para las actividades operativas del

Campo Escuela Colorado, con miras a la reactivacién del mismo.

Actualmente, el campo es operado por la Universidad Industrial de Santander -
UIS, con el apoyo tecnolégico de la compafiia WEIL GROUP como resultado del

convenio de cooperacion mencionado.

La Superintendencia de Operaciones de Mares esta conformada por los campos:
La Cira — Infantas, Colorado, San Luis y Aguas Blancas, Galan, Llanito Gala
Cardales, Lisama Nutria Tesoro Peroles, y Tenerife, ubicados en el Departamento
de Santander, en la region del Valle Medio del Magdalena, perteneciendo a la
Gerencia Regional Magdalena Medio de ECOPETROL S.A.

La ejecucion de este proyecto de explotacion de hidrocarburos viene dandose
desde antes de entrar en vigencia la Ley 99 de 1993, el cual se encuentra dentro
del régimen de transicion establecido en el numeral segundo del articulo 2° del
Decreto 500 de 2006, modificatorio del articulo 40 del Decreto 1220 de 2005.

Las actividades actuales y las proyectadas por la empresa ECOPETROL S.A. para
los campos de la Superintendencia de Mares, denominados: a) La Cira — Infantas,
que incluye los campos San Luis, Aguas Blancas, Tenerife, Colorado, Morenas y
Mosqueteros 1 a 7, b) Llanito Gala Galan Cardales, c) Lisama Nutria Tesoro
Peroles, ubicados en jurisdiccion de los municipios de Barrancabermeja, San
Vicente de Cuchuri, EI Carmen, Simacota, departamento de Santander, estan
contenidas en el Plan de Manejo Ambiental presentado al Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, el cual fue establecido mediante la Resolucion No
1641 del 7 de Septiembre de 2007, modificada mediante la Resolucién numero
(0796) 16 de mayo de 2008.
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El establecimiento del Plan de Manejo Ambiental autoriza las siguientes
actividades:

*

Instalacion de subestaciones y lineas eléctricas en los campos para disminuir
potencia. (Resolucién 1641 de 2007) modificada por la Resolucion 0796 de 2008
“Instalacion de subestaciones y lineas eléctricas en los campos para disminuir

voltaje”.

* Construccion y adecuacion de vias de acceso

*

Perforacién de los siguientes pozos: Para el Campo Lisama Nutria Tesoro—
Peroles: 22 pozos; Campo Llanito Gala Cardales: 15 pozos; Galan: 5 pozos;
Tenerife: 5 pozos; Cira Infantas: 790 pozos; Mosqueteros: 7 pozos, 1 pozo
Mosquetero Norte; y Morenas: 31 pozos.

* Construccidn de estaciones de recoleccion

* Ejecucion de pruebas de produccion

*

Recoleccion y reinyeccion de aguas de produccion, instalacion de lineas de

inyeccion

* Ejecucion de trabajos de Workover

* Construccion de localizaciones

* Instalacién de lineas de flujo (conduccion de hidrocarburos, conduccion de agua,

sistema contraincendio y espuma) y pruebas hidrostaticas.
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De igual forma, en el articulo sexto, indica que el establecimiento del Plan de
Manejo Ambiental, no incluye los permisos, concesiones y/o autorizaciones para el
uso, aprovechamiento o afectacién de recursos naturales renovables de interés
para el proyecto, los cuales deberan obtenerse, prorrogarse, renovarse o
modificarse segun sea el caso ante la Corporacion Autdbnoma Regional de
Santander CAS y allegar al Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial

copia de los mismos en los informes ICA.

ESTUDIOS AMBIENTALES REALIZADOS®. Dentro de los estudios ambientales
que ECOPETROL S.A. realiz6 para el Campo Escuela Colorado como parte
integral de los campos de la Superintendencia de Mares, se encuentran los

siguientes:

* Estudio de Evaluacion Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para los campos
de la Superintendencia de Mares, elaborado por GEOCING LTDA, cuyo PMA fue

establecido mediante la Resolucion 1641 del 2007.

* Plan de Contingencia para los campos de la Superintendencia de Mares,
elaborado por GEOCING LTDA.

Posteriormente a la firma del convenio Interadministrativo con ECOPETROL S.A.
la para la operacién del Campo Colorado, suscrito el veinticinco (25) de enero de
2006, la UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER - UIS, con el objeto de
efectuar una gestion ambiental 6ptima del campo, desarrollé los siguientes
estudios para dar cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental establecido mediante
la Resolucién 1641 de 2007, modificada por la Resolucion numero (0796) 16 de
mayo de 2008.

*Ibid.
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*  Diagnostico Ambiental del Campo Colorado (2006), elaborado por CAF
PROAMBIENTE LTDA.

* Plan de Manejo Ambiental del Campo Colorado (2006), elaborado por CAF
PROAMBIENTE LTDA.

* Plan de Contingencia para el Campo Colorado (2006), elaborado por CAF
PROAMBIENTE LTDA.

3.2 MARCO TEORICO
3.2.1 Generalidades de la empresa.

3.2.1.1 Localizacion. El Campo Colorado esta localizado geograficamente en la
Vereda Los Colorados, Corregimiento de Yarima, en el Municipio de San Vicente
de Chucuri, Departamento de Santander, (figura 1) ubicado al sudeste de la
ciudad de Barrancabermeja y al sur del Campo La Cira-Infantas, en el area de la

antigua concesion de Mares”.

Poblacion: En la vereda Los Colorados se encuentran asentadas 175 personas,

quienes conforman las familias que habitan en 38 viviendas.

*UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Campo Escuela Colorado [online]. Bucaramanga:
UIS, 2012 [citado 19 julio de 2012] disponible en: http://www.uis.edu.co/webUIS/es/academia/
facultades/fisicoQuimicas/campoEscuela/index.html
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Figura 1. Localizacién Campo Escuela Colorado
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Fuente: Proyecto Campo Escuela — Convenio UIS — Ecopetrol S.A.

La Universidad Industrial de Santander — UIS y La Empresa Colombiana de

Petréleos — ECOPETROL S.A., firmaron el Convenio Interadministrativo de

Cooperacion Empresarial con fines Cientificos y Tecnologicos, por medio del cual

la compafiia estatal petrolera hizo entrega a la UIS del Campo Colorado. Esta

alianza se constituye en la primera experiencia nacional en materia de interaccién

academia - industria en el sector hidrocarburos.

Mision. Fortalecer la formacidon integral de los estudiantes al incorporar un
componente practico en sus programas académicos y desarrollar proyectos de
investigacién y apropiacion tecnolégica; asimismo, propiciar el entrenamiento en

areas afines al sector de hidrocarburos y mejorar las condiciones de vida de la

poblacion asentada en la vereda Los Colorados

Vision. EI Campo Escuela Colorado promovera la investigacion cientifica y el

desarrollo tecnoldgico de la cadena productiva de los hidrocarburos, para lograr su
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produccion sostenible y su articulacion al desarrollo econémico y social del pais.
De igual forma, se consolidara como un centro de investigacion y de

entrenamiento académico y practico.

Objetivos

Formar profesionales integrales conocedores de los procesos y operaciones

reales en campo.

Estimular la investigacion como generador de conocimiento y desarrollo

econdmico y social.

Promover el desarrollo de nuevas iniciativas cientificas y tecnoldgicas,

ambientalmente sustentables.

Generar programas tedrico-practicos de capacitacion y asesoria a nivel

empresarial.
En todo el campo se encuentran 75 pozos perforados, para el desarrollo de la

practica se tuvo acceso a 10 pozos (anexo A), los cuales se relacionan a

continuacion:
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Cuadro 1. Coordenadas pozos Escuela Campo Colorado

Pozo Norte Este
Colorado 11 1038913.34 1241912.00
Colorado 16 1039206.57 1239526.63
Colorado 21 1038729.05 1240509.38
Colorado 23 1039022.66 1240308.62
Colorado 38 1039070.43 1239811.97
Colorado 39 1038118.49 1244431.55
Colorado 49 1038439.00 1245918.00
Colorado 64 1038177.30 1241732.15
Colorado 70 1038281.61 1241435.19
Mojada 1039708.17 1236669.64

Fuente: Autor practica

3.2.1.2 Organizacion de la empresa®. Para el desarrollo de las actividades del
proyecto, la Universidad Industrial de Santander — UIS, como operador del campo,
definid una estructura organizacional que contiene una unidad que realiza las
labores relacionadas con la operacion y un sistema gerencial de gestion ambiental
que supervisa la ejecucion de las mismas, dentro de la normativa ambiental

establecida por la autoridad competente.

En este caso especifico, la operadora del Campo Escuela Colorado conformé su
equipo de trabajo de una manera mixta, de tal forma que involucra personal de la
Universidad industrial de Santander, con un importante aporte de la escuela de
ingenieria de Petroleos y personal privado en caracter de asesores y funcionarios

directos.

En términos generales, es posible afirmar que la estructura organizacional del
Campo Escuela Colorado de la UIS estd comandada por un comité Decisor
conformado por altos rangos de la Universidad Industrial de Santander

encabezado por el Rector, Vicerrectores, Decano de la facultad de ingenierias

®UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER.
Bucaramanga: CAF — Proambiente, 2006

Plan de Manejo Ambiental Campo Colorado.
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fisicoquimicas y Director de la escuela de ingenieria de Petroleos. El subordinado
directo de este comité es el Director Ejecutivo del Proyecto, quien tiene a su cargo
dos grandes coordinaciones como lo son la de operaciones de campo y la de
investigaciéon y servicio. A su vez, cuenta con la asesoria financiera y de HSEQ
requerida. Se observa la estructura organizacional del Campo Escuela Colorado
de la UIS.

La organizacién propuesta brinda a los representantes de la UIS el completo
control de todas las operaciones y procedimientos; el Coordinador de Ingenieria y
Operaciones de Campo, es sobre quien recae la responsabilidad de las
operaciones. La Estructura Organizacional de la UIS para el proyecto se ilustra en

la figura 2.

Figura 2. Estructura organizacional del Campo Escuela Colorado
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Fuente: Plan de Manejo Ambiental Campo Colorado, CAF — Proambiente, 2006

De otra parte, es importante resaltar que esta estructura organizacional cuenta con

el apoyo técnico y tecnolégico de la empresa Weil Group, apoyo que se enmarca
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dentro del convenio de cooperacidon tecnoldgica suscrito entre la mencionada

compainiia y la Universidad Industrial de Santander — UIS.

3.2.1.3 Programas propuestos en el plan de manejo ambiental

MEDIO BIOTICO
1. Programa de Manejo del suelo
1.1 Manejo de flora
OBJETIVO
e Realizar un manejo adecuado a la flora encontrada en las areas intervenidas debido a las
actividades de reactivacion de pozos y adecuacion de accesos.

1. Planificaciéon 2. Construccion y Adecuacion
ETAPA 3

Trabajos de subsuelo .
J ubsu y 4. Restauracion/Abandono del Area

perforacion
IMPACTO
- - - - ELEMENTO AFECTADO
Directo | Indirecto | Acumulativo | Residual
e Retiro de cobertura vegetal para la|Suelo
adecuacion de vias de acceso Yy |Agua Superficial
IMPACTO reactivacion de pozos Agua subterranea
AMBIENTAL Aire y ruido
Flora
Fauna terrestre
Fauna acuatica
Social
Arqueologia
TIPO DE MEDIDA | prevencion Mitigacion Correccién
DE MANEJO
AMBIENTAL Compensacion Control Proteccion
e Previo al inicio de las actividades como consecuencia de la construccion de
vias de acceso y reactivacion de pozos, se debera realizar una supervisiéon
detallada del area a intervenir, con el fin de establecer si en al area a intervenir
ACCIONES A | S€ encuentren especies floristicas raras o en peligro de extincién, y se debera
DESARROLLAR | €valuar la posibilidad técnica de efectuar traslado de individuos arbdreos.

Ademas; se seguiran los siguientes lineamientos para el manejo de flora en las
aereas de intervencion:
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Los dehioles y arbustos 3 remover serdn dentificados mediante b marcacion con pintira
y un numero de identificacion para cada individuo en el inventario forestal,

Previo a fa intervencion del drea, se delimitaran ks zonas a intervenir de acuerdo a los
disefios para reducer (3 afectacion de b cobertura vegetal i remover,

Setendrd especlal cuidada en retirar l2s plantas y arbolitos que por sus condiciones de
desarrollo permitan que s pusdan trasladar, con especial énfasis an las de sspecies
BNBEMICEY, 3 U dred CRrcana que noses objeto de aprovechamiento, remociin de suelos
o descapote, alll deberdn ser replantadas en un lugar apto para su desarrallo,

ACCIONES A
DESARROLLAR
Ef aprovechamiento de los arboles y arbustos a remover se realizara con motoserra
mariejada por pessonal calificado y con as medidas de seguridad industrial y salud |
ocupacional requersdas para |2 actividad, |
Unavez realzado ¢ aprovechameento, serealizard las sipentes actividades;
~ Trozado del arbal: separando o madera del fuste principal para ser usada en abres de provecto
CONTD CETAMIEHs;
- El follafe y o3 ramas seron picodas ¥ dispuestos enan sito previgmente seleccionnda para su
N posteriorutilizacion. .
- Elcorte del materil vegetal en pequedins pedazos, mediante &l Usa de ina guadanindara
permitird reinicorporor los residuas vegetoles ol sueto, con el fin de enriquecer o capo
superficinl u orgdnica, que serd utilizad posteriormente en lo recuperactin con ¢f programa de
TECNOLOGIAS Blogueo y traslado de arboles
UTILIZADAS Minicargador para traslado de arboles
1 | 2 | 3 4
CRONOGRAMA Tiempo (Meses)
VBT ]2 2 (3456|789 1] 11 ] 12 [13] 14 | 15 | 16
EJECUCION
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LUGAR DE Areas intervenidas debido a actividades de reactivacion de pozos y/o
APLICACION | acondicionamiento de accesos.

RESPONSA BLE | Contratistas de obras civiles

DELA Interventor Ambiental
EJECUCION

PERSONAL 1 - Ingeniero Forestal
REQUERIDO | Operarios con capacitacion y experiencia en bloqueo y traslado de arboles

. Visitas de seguimiento permanentes durante las adecuaciones de vias y
reactivacion de pozos por parte de la Interventoria del proyecto.
SEGUIMIENTO Y |e Registro fotografico de las actividades de manejo paisajistico realizadas
MONITOREO | en las areas intervenidas.
. Inventario detallado con datos como: especie, altura, DAP y sitio de

ubicacion de los arboles trasladados.

% arboles reubicados = (N.- arboles reubicados x 100) /N.- arboles

Indicador: | 55r6vechados)

RESULTADOS | Reduccién del impacto sobre la cobertura vegetal intervenida.
ESPERADOS

COSTOS Los costos se encuentran calculados en los presupuestos de obra.

OBSERVACIONES | Ninguna

2 Programa de Compensacion del medio Biético

2.1 Por Aprovechamiento de la cobertura vegetal

OBJETIVO

Disefar un programa de conservacion de las especies biologicas en peligro de extincion, en veda o
vulnerables en caso que se encuentren en el area de influencia del campo y que puedan llegar
a ser afectadas por actividades inherentes al proyecto.

Conservar los habitats, zonas de refugio y de alimentacion de la fauna local.

Proteger las especies nativas de flora y fauna en las zonas de influencia del proyecto.

1. Planificacion 2. Construccion y Adecuacion
ETAPA -
3. Trabajos de subsuelo y perforacién 4. Restauracion / Abandono del Area
IMPACTO
Directo Indirecto | Acumulativo Residual ELEMENTO AFECTADO
e Retiro de cobertura vegetal y de la capa Suelo
organica del suelo para la adecuacion de vias de Agua Superficial
acceso y areas de pozos 5
IMPACTO y p Agua? subterranea
AMBIENTAL Aire y ruido
Flora
Fauna
Fauna acuatica
Social
Arqueologia

33




TIPO DE MEDIDA Prevencion Mitigacion Correccion
DE MANEJO
AMBIENTAL Compensacion Control Proteccion
En el evento de que por cualquier motivo relacionado con el desarrollo del
proyecto se afecte flora y fauna incluida en el libro Rojo, se debera implementar
ACCIONES A un programa de compensacion, consistente en el desarrollo de cualquiera de
DESARROLLAR | las siguientes acciones:
- Ejecucion de un programa educativo y didactico relacionado con el tema,
como por ejemplo, elaborar herbarios, construir serpentarios, otros.
TECNoLoGias |° |resbolilo
UTILIZADAS e Herramientas manuales
1 2 3
CRONOGRAMA Y Tiempo (Meses)
ETAPA DE T2 3456789 1011 ]12]13 14|15 e
EJECUCION
LUGAR DE En las areas concertadas con la Corporacion Autdbnoma Regional y la
APLICACION | Comunidad del area intervenida.
RESPONSABLE | Contratistas de obras
DELA Interventor Ambiental
EJECUCION
1 - Ingeniero Forestal
PERSONAL Operarios con capacitaciéon y experiencia en establecimiento de plantaciones y
REQUERIDO

revegetalizacion.

SEGUIMIENTO Y

e Registro fotografico
e Inventarios de areas reforestadas.

MONITOREO % de cumplimiento = Area desmontada / area plantada
Indicador:

Preservar la mayor area posible donde exista flora y fauna silvestre.
- Controlar las afectaciones sobre la fauna y flora a las que se puedan incurrir
por acciones de las obras constructivas y movimiento de maquinarias y

RESULTADOS .

ESPERADOS | SAUIPOS
- Controlar las cantidades de volumenes, areas y cantidades de arboles
intervenidos con respecto a las cantidades proyectadas y aprobadas.

COSTOS En caso de ser requeridos, el costo mensual de un bidlogo es de $2.500.000 y

de un ingeniero forestal es de $2.000.000

OBSERVACIO Ninguna

NES

Fuente: Plan de manejo ambiental Campo Colorado, XIJMALTDA 2010.
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Las medidas de manejo de la vegetacién sugeridas son:

* Minimizar la tala de arboles en el area del proyecto

*

Limitar el desmonte a las areas estrictamente necesarias para la operaciéon del
campo.

* Realizar programas de reforestacion con especies nativas

* Compensar la pérdida de vegetacion de las areas de construccion, plantando en
otros lugares las especies afectadas y reforestando areas degradadas con
anterioridad.

* Realizar programas de educacion ambiental

3.2.2 Aprovechamientos forestales’. Es la autorizaciéon que otorga la Autoridad
Ambiental Competente, mediante acto administrativo a un usuario (toda persona
natural o juridica, publica o privada), para que extraiga los productos de la flora
silvestre, el cual comprende desde la obtencion hasta su transformacién, conforme

a los limites permisibles establecidos y a las normas ambientales vigentes.

Existen tres (3) clases de aprovechamiento forestal:

Unicos: se realizan una sola vez, en sitios donde con base en estudios técnicos

se demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal.

"ANAYA, H. y CHRISTIANSEN, P. Aprovechamiento Forestal [online]. San José Costa Rica: IICA,
1986, 235p. [citado 19 julio de 2012] disponible en: http://books.google.com.co/books?id=250S0Q
_WaplC&printsec=frontcover&hl=es#v=onepage&q&f=false
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Persistentes: Se efectuan con criterios de sostenibilidad y con la obligacion de
conservar el rendimiento normal del bosque con técnicas silvicola, que permitan

su renovacion.

Domésticos: se efectuan exclusivamente para satisfacer necesidades vitales

domeésticas sin que se puedan comercializar los productos.

3.2.2.1 Aprovechamientos forestales tnicos®

En terreno de dominio publico. Solicitud formal. Estudio técnico que demuestre
una mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal. Plan de aprovechamiento
forestal, incluyendo un inventario estadistico con error de muestreo no superior al
quince por ciento (15%) y una probabilidad del noventa y cinco por ciento (95%), al
igual que la destinacion de los productos forestales y las medidas de

compensacion.

En terreno de propiedad privada. Igual que los anteriores, incluyendo copia de
la escritura publica y del certificado de libertad y tradicion que no tengan mas de
dos (2) meses de expedido que lo acredite como propietario.

3.2.2.2 Aprovechamientos forestales persistentes9

En terreno de dominio publico. Para esta clase de aprovechamiento, se
requiere por lo menos, que la zona se encuentre dentro del area forestal
productora o protectora - productora alinderada por la Corporacion respectiva y

que los interesados presenten:

Solicitud formal.

®Ibid.
°Ibid
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Acreditar capacidad para garantizar el manejo silvicultural, la investigacion y la
eficiencia en el aprovechamiento y en la transformacion. Plan de manejo forestal
incluyendo un inventario estadistico para todas las especies a partir de diez
centimetros (10cm) de diametro a la altura del pecho (DAP), con una intensidad de
muestreo de forma tal que el error no sea superior al quince por ciento (15%) con
una probabilidad del noventa y cinco por ciento (95%).

Notas:

- Para aprovechamientos menores de veinte (20) hectareas, ademas de los
requeridos anteriormente, el titular del aprovechamiento debera presentar un
inventario al ciento por ciento (100%) de la especies que se pueden aprovechar, a
partir de un DAP de 10 cm para el area solicitada. - Para aprovechamientos
iguales o superiores a veinte (20) hectareas, ademas de los requeridos
anteriormente, el titular del aprovechamiento debera presentar un inventario al
ciento por ciento (100%) de la especies que pretende aprovechar, a partir de un
DAP de 10 cm. sobre la primera unidad de corta anual y asi sucesivamente para
cada unidad hasta la culminacién del aprovechamiento. Este inventario debera
presentarse noventa (90) dias antes de iniciarse el aprovechamiento sobre la
unidad respectiva. - Los titulares de estos aprovechamientos garantizaran la
presencia de individuos remanentes en las diferentes clases diamétricas del

bosque objeto de aprovechamiento.
3.2.2.3. Aprovechamientos forestales domésticos™’
- Solicitud formal. Copia de la escritura publica y del certificado de libertad vy

tradicidon que no tengan mas de dos (2) meses de expedido que lo acredite como
propietario.

"Olbid
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Nota:
El volumen de éste aprovechamiento no puede exceder de veinte metros cubicos

(20m3) anuales y los productos que se obtengan no podran comercializarse.
Principales normas que regulan el tramite

Ley 99 de 1993

Cdédigo de Recursos Naturales (2811 de 1974)

Decreto 1791 del 4 de octubre de 1996

3.3 MARCO LEGAL AMBIENTAL

Se muestra de manera general los actos administrativos relacionados con el
marco legal ambiental del Campo Escuela Colorado y los estudios ambientales
que han involucrado el campo en mencion.

ESTADO DE PERMISOS: Como se ha indicado anteriormente, las actividades
operativas que inciden en el manejo ambiental del area del actual Campo Escuela
Colorado, se rigen por el marco juridico ambiental que cubre los campos de la
Superintendencia de Mares, por lo tanto, todos los permisos para proyectos y

operaciones rutinarias del campo, estan ligados a tal marco legal.

En el Plan de Manejo Ambiental establecido por el articulo tercero de la

Resolucion No 1641 del 7 de Septiembre de 2007 y modificado por la Resolucién

"MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Resolucién nimero
1641 (7 de Septiembre de 2007). “Por la cual se revocan las Resoluciones 0703 del 30 de julio de
1998, 0879 del 11 de septiembre de 1998 y 075 del 26 de enero de 2004; se acumulan unos
expedientes; se establece un plan de manejo ambiental y se toman otras determinaciones”.
Bogota: El Ministerio, 2007. 70p. consultado en: http://www.minambiente.gov.co/documentos/
res_1641_070907.pdf

38



No. 0796 16 de mayo de 2008 expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, establece las autorizaciones con las que cuenta la

Superintendencia de Mares.

En el siguiente cuadro se listan los permisos y concesiones otorgadas a la
Superintendencia de Mares.

Cuadro 2. Licencias y autorizaciones ambientales de la Superintendencia de

Mares
RESOLUCION | FECHA | DURACION ENTIDAD

PARTE.AGUA 201 28/04/94 10 afios | INDERENA
Concesion de aguas
PARTE AIRE ,
Autorizaciéon  sanitaria  de 2431 20/12/95 5 afos Secretaria de Salud de

. . Santander
funcionamiento
EXPLOTACION MATERIAL
DE CANTERA Corporaciéon Auténoma
Licencia ambiental para la 01376 22/12/98 |  ---- Regional de Santander
explotacion de la Cantera Mina CAS
Campo 6

Fuente: Estudio de Evaluacion Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para los campos de la
Superintendencia de Mares, GEOCING LTDA, 2005.

En la actualidad se cuenta con los siguientes permisos de uso, aprovechamiento y
afectacion de recursos naturales para las operaciones del Campo Escuela

Colorado:

CONCESION DE AGUAS: Actualmente, el agua para el Campo Escuela Colorado
es tomada del Rio La Llana, haciendo uso del permiso de captacion con el cual
cuenta el campo y que fue otorgado por la CAS mediante la Resolucién No
0000127 de febrero 17 de 2005, por el término de cinco afios contados a partir del
28 de marzo de 2005.

Sin embargo, la concesion de aguas para la Superintendencia de Operaciones de

Mares, SMO, que se encuentra en el expediente 221-93 y dentro de la cual esta el
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Campo Escuela Colorado, esta vigente segun la resolucion 0000209 del 27 de
febrero de 2009. Previamente se aprobd un aumento del caudal para un total de
642.41Lt/s; sin embargo la captacion se realiza en puntos especificos para cada

fuente.

Para el Rio la Llana se realiza en el campo 50 y hay un punto de captacion en el
Rio la Colorada que solamente se debe utilizar cuando por algun motivo no se
pueda realizar en el Rio la Llana; adicionalmente se aprobd la concesion de aguas
del pozo profundo Lizama 5a, pozo profundo ECP 2 y pozo profundo Llanito 1a,
donde se establece que el 20% del total de caudal sera destinado para uso

domeéstico y el 80% restante para uso industrial.

VERTIMIENTOS: El permiso de vertimientos para la SMO se encuentra
consignado en el expediente 0296-95 y la ultima resolucién consignada en el
expediente es la 0001420 del 29 de diciembre del 2006, donde se renueva el

permiso para realizar los siguientes vertimientos (cuadro 3):

Cuadro 3. Permisos de vertimiento actuales para la Superintendencia de

Operaciones de Mares

Vertimiento Caudal (Lt/seg) | Fuente Receptora
Estacion LCI 02 10.3 Cano La Cira
Estacion LCI 03 14 Cano La Cira
Estacion LCI 04 717 Cano El Reposo
Estacion LCI 05 4.9 Cano El Reposo
Planta deshidratadora La Cira 2.05 Cano La Cira
Planta deshidratadora El Centro 213 Cano La Cira
Planta deshidratadora Galan 10.7 Rio Magdalena

Fuente: WeilGroup, 2010.

RESIDUOS SOLIDOS: Mediante la resolucién No. 01928 del 02 de agosto de
2002, se otorga a la Gerencia Centro Oriente de ECOPETROL, autorizacion para

el manejo y disposiciéon final de los residuos sélidos domésticos, industriales y
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especiales generados dentro de los campos, estaciones y oficinas de la
Superintendencia de Mares, acuerde con las actividades planteadas en el Plan de
Manejo Ambiental.

3.4 MARCO CONCEPTUAL

ACIDO: solucién que contiene una alta concentracion de iones hidrogeno (pH<7).

ACUIFERO: formacién geoldgica constituida por materiales permeables o

fisurados capaz de almacenar y transportar un flujo significativo de agua.

AEROBIO: proceso quimico fisico que unicamente se produce en presencia de

oxigeno.

AFLORAMIENTO: parte del estrato de roca, veta filon o capa que sobresale del

terreno o se encuentra recubierta de depdsitos superficiales.

ALCALINO: solucion que tiene cualidades de base (pH>7).

AMBIENTE: entorno en el que opera una organizacién, que incluye aire, suelo,

agua, recursos naturales, seres humanos y su interrelacion.

ANAEROBIO: proceso quimico fisico que unicamente tiene lugar en ausencia de

oxigeno.

ANTROPICO: relacionado con la actividad humana.

BIOTICO: relativo a los seres vivos.
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CLAUSURA: acto de cerrar cualquier labor minera, generalmente subterranea,
cuando finalizan las labores extractivas, con el fin de evitar riesgos de accidentes y

facilitar la recuperacion de los terrenos.

COMPACTACION: proceso mediante el cual un suelo disminuye el volumen y
aumenta la densidad, al reducir su indice de poros.

CONDUCTIVIDAD: propiedad de un material para transportar corriente eléctrica.

CONTAMINACION: descarga artificial de sustancias o energia en una
concentracion tal que produce efectos perjudiciales sobre el medio, incluido el

hombre.

DESARROLLO SOSTENIBLE: se entiende por desarrollo sostenible el que
conduzca al crecimiento econémico, a la elevacién de la calidad de la vida y el
bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales renovables en que se
sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras

a utilizarlo para la satisfaccion de sus propias necesidades.

DRENAJE: proceso de descarga de agua mediante corrientes superficiales o

conductos subterraneos.

E.LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL: conjunto de técnicas vy
metodologias encaminadas a valorar los impactos que sobre el medio producen

determinadas obras, instalaciones y actividades.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: documento técnico que debe presentar el

titular del proyecto del cual se efectuara la declaracion de impacto ambiental.
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EROSION: conjunto de procesos fisicos y quimicos por los que los materiales
rocosos o los suelos son agrietados, disueltos o arrastrados de cualquier parte de

la corteza terrestre.

ESPECIE: agrupaciéon de individuos con una cierta afinidad y caracteristicas

comunes y cuyos descendientes las mantienen en cada una de sus generaciones.

FERTILIZACION: accion de afadir fertilizantes al suelo.

GAMBAS: rebordes alados y lefiosos en la base del tronco. Se cree que las
bambas sirven de medio eficaz para fijar al arbol al suelo y darle mayor
sustentabilidad. Hoy en dia se postula que estos bordes ayudan a concentrar mas
eficientemente los nutrientes disueltos en el agua lluvia, capturados de la bio-masa
muerta y del polvo que proviene del dosel. Los contrafuertes dirigen este flujo

hacia las raices de la planta.

GEOTEXTIL: laminas fabricadas con materiales sintéticos que se utilizan con
diferentes fines drenaje, impermeabilizacion, etc., cubriendo superficies de

materiales naturales.

GESTION AMBIENTAL: conjunto de acciones encaminadas a lograr la maxima
racionalidad en el proceso de decisién relativo a la conservacion, defensa,
proteccion y mejora del medio ambiente, basandose en una coordinada

informacion multidisciplinar y en la participacién ciudadana.
HABITAT: medio ambiente en el cual viven los animales y plantas. Hace referencia

al conjunto de condiciones que caracterizan el medio y que afectan a la vida de los

animales y plantas.
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IMPACTO AMBIENTAL: efecto que las actuaciones humanas producen en el
medio. La intensidad de la alteracion esta relacionada con la capacidad de

asimilacion del entorno donde se desarrolla la actividad impactante.

IMPERMEABLE: material que no es capaz de permitir el paso del agua, o que solo

lo permite con dificultad.

INFILTRACION: acto o proceso de pasar una sustancia a través de otra.

MEDIO AMBIENTE: conjunto de condiciones fisicas, quimicas y biolégicas que

rodean a un organismo.

MEDIO FiSICO: sistema constituido por los elementos y procesos del ambiente

natural tal como la encontramos en la actualidad y sus relaciones con la poblacion.

MICROCLIMA: condiciones climaticas de un area generalmente pequenfa.

MULCH: cubierta superficial del suelo de naturaleza organica o inorganica que
tiene un efecto protector y ademas ayuda al establecimiento de la vegetacion.

NATIVA: especie originaria de un pais o un area determinada.

NIVEL FREATICO: limite superior, no estatico, de la zona saturada de agua en el

subsuelo.

NUTRIENTE: elemento mineral absorbido y asimilado por las plantas, siempre y

cuando se encuentre de forma adecuada en la solucion del suelo.

OXIDACION: alteracién quimica de una sustancia por perdida de electrones, o en

presencia de oxigeno.
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PERCOLACION: movimiento del agua o de otros liquidos, sometido a la presion
hidrostatica natural de la subsuperficie de la tierra, a través de los intersticios del
suelo o de la tierra.

PERMEABILIDAD: capacidad de un material para transmitir fluidos.

REHABILITACION: acciones destinadas a devolver a los terrenos degradados la

posibilidad de soportar uno 0 mas usos del suelo, sin perjuicio del medio ambiente.

RESTAURACION: acciones destinadas a devolver al terreno las condiciones de

uso existentes con anterioridad a la actividad impactante.

RESTITUCION: acciones destinadas a devolver al terreno una o varias de las

caracteristicas precedentes antes del inicio de cualquier actividad impactante.

REVEGETACION: plantacién o siembra de especies vegetales en terrenos

alterados.

SUELO: parte de los materiales incoherentes que recubre a las rocas y que es

capaz de sostener vida vegetal.

TALUD: inclinacién natural o artificial de la superficie del terreno.

TOPOGRAFIA: contorno o geometria de la superficie de la tierra. Normalmente, se

representa en un mapa mediante lineas que conectan puntos de igual altitud.
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4. DISENO METODOLOGICO

4.1 TIPO DE ESTUDIO

El trabajo fue de tipo descriptivo, analitico utilizando técnicas de observacién
directa y trabajo de campo mediante la aplicacion de conocimientos adquiridos
durante la carrera. Se abordé6 de manera rapida un diagndstico que permitid
disefiar un plan de desarrollo regional con énfasis forestal y se avanzé con el
establecimiento del marco normativo, la gestion ambiental que ha generado
grandes avances durante los ultimos afios, que se traducen en mejoras en la
calidad de vida para las personas y en mayores oportunidades comerciales para el

sector productivo.

4.2 METODOLOGIA

La practica se desarroll6 como apoyo al area de HSEQ, se enmarcé dentro de una
investigacion de caracter descriptivo, permitiendo medir la informacion recolectada
para luego describir, analizar e interpretar sistematicamente las caracteristicas del
impacto negativo generado al medio ambiente, con base en la realidad del
escenario planteado. Las estrategias que sirvieron para obtener informacién
fueron: observacion, entrevistas formales e informales, registros, archivos y el
analisis de todo tipo de documentacion, como herramienta complementaria del
trabajo profesional en el ambito local, para contribuir a alcanzar el “objetivo ultimo”
de integracién profesional y cohesion social. La participacién del grupo de trabajo
fue un medio para mejorar la calidad de vida, los profesionales estuvieron
comprometidos con el medio local en términos de calidad, ofreciendo buenos
servicios, eficiencia, optimizando recursos y procesos y de apertura: claridad,

transparencia, comunicacion y participacion, definiéndose en las siguientes etapas:
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421 Inventario forestal diagndstico. Mediante la observacion directa
desarrollada en las visitas a campo de trabajo, se adelanté un analisis general de
los arboles presentes y que intervinieron en la reactivaciéon de pozos, mediante
registro fotografico y la toma de datos en el campo, se identificaron y totalizaron

los individuos a aprovechar en los puntos de interés.

4.2.2 Inventario forestal. Se identificaron las especies, llevando un registro de
cada uno de los arboles, en una primera visita en compania del ingeniero civil
previa revision del disefio de obra (adecuacion de: vias de acceso, plano de la
locacién y anclaje), se descartaron los individuos que no se requieran para su
trabajo, mitigando el impacto ambiental al hacer uso exclusivo y minimo de
especies a aprovechar, posteriormente se hizo lo mismo con el ingeniero
electricista (instalacidn subestacion y paso de linea alta tensién). Luego de estas
dos salidas de campo, se procedié a realizar el inventario de los arboles a apear;
para el registro final se tuvo en cuenta los siguientes aspectos: DAP, altura total,
altura comercial, nombre comun, nombre cientifico, volumen comercial y volumen

total.

4.2.3 Calculo del volumen'. Para el calculo de volumen total y comercial a

remover se utilizé la siguiente metodologia:

4.2.3.1 Mediciéon de DAP. La medicion del DAP (diametro a la altura del pecho:
1,30m), se realiz6 mediante cinta métrica, estimando inicialmente la circunferencia
o perimetro del fuste a la altura del pecho (p) y con esta medida se calcul6 el DAP

con la férmula:

DAP = p/tr

">TAPIAS L. Alvaro. Inventarios Forestales Disefios de Muestreo y Planificacion. Medellin:
Universidad Nacional de Colombia, Seccional Medellin, Facultad de Agronomia, 1986, 312p.

47



4.2.3.2 Altura total y comercial. Se realizé la medicion de altura con un Nivel
Abney o mediante estimacion.

4.2.3.3 Volumen comercial y total. El volumen total se calculé multiplicando el
area basal obtenida por la altura total por un factor de correccion debido a la forma
del fuste de los arboles (forma cdnica), el fuste disminuye su area basal a medida

que aumenta la altura:

Volumen = ((11/4)*(DAP*DAP)*(L)*(0.6))

Dénde:

DAP= Diametro a la altura del pecho en metros

L= longitud o altura total del arbol en metros

0.6= Factor de correccién

El factor de correccion fue tomado teniendo en cuenta que son especies

latifoliadas.

4.2.4 Plan de corta. De acuerdo a visitas de campo y tomando como referencia
los lineamientos técnicos, se adelantd el disefio del plan de corta, estableciendo:
método de corta (apeo, troceo, desrame, repique), transporte menor, seleccion del

sitio de acopio, definicién del uso final del producto.

4.2.5 Seguimiento y monitoreo. Este punto se habia planteado para el
aprovechamiento forestal, al no contar con los permisos pertinentes para este
objeto; el desarrollo de esta actividad se realizé de acuerdo al avance del proyecto

de reactivacion, teniendo en cuenta el seguimiento de los siguientes aspectos:
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1. Visitas a campo

2. Inspeccién y control (resultados no se podia aprovechamiento forestal por no

tener permiso de la autoridad ambiental para tal fin)

3. Registro fotografico y notificacion escrita de tala ilicita

4. Informe a la autoridad ambiental (anexo informe a la CAS)

5. Descargue del inventario de los individuos afectados en la tala ilicita
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5. RESULTADOS

5.1 INVENTARIO FORESTAL DIAGNOSTICO

Para la actualizacion del inventario forestal al 100% realizado por XIJMA LTDA en
el ano 2010 se vio necesario diagnosticar el estado actual de los pozos que por
operacion del Campo Escuela Colorado se requiere intervenir para la correcta
reactivacion, teniendo en cuenta el tendido de las lineas eléctricas y adecuacion
de vias. Para llevar a cabo esta labor se vio necesario hacer el recorrido por cada
uno de los 10 pozos que se pretende reactivar teniendo en cuenta datos como

numero de arboles a aprovechar y llevando un registro fotografico.

5.1.1 Diagnostico forestal pozo col- 38. En este pozo no se requiere afectar
cobertura vegetal por descapote y/o aprovechamiento forestal para la adecuacion
de la locacion, pero se necesitan aprovechar 12 arboles para realizar el tendido de
la linea eléctrica que proporcionara la energia necesaria para el funcionamiento

del pozo. El area del pozo COL. 38, se observa en las figuras 3 y 4.

Figura 3. Area de intervencion para el pozo Campo Escuela Colorado COL.-

Fuente: Autor practica
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Figura 4. Acceso existente al pozo Campo Escuela Colorado COL.- 38

— - — T -

ron

Fuente: Autor practica

5.1.2 Diagnéstico forestal pozo col.- 23. El area de localizacién del Pozo COL-
23 se encuentra con cobertura de pastos limpios; se requiere el aprovechamiento

forestal de 4 arboles. El area del pozo COL.- 23, se observa en las figuras 5 y 6.

Figura 5. Area de intervencién para el pozo Campo Escuela Colorado col.-

Fuente: Autor practica
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Figura 6. Acceso existente al pozo Campo Escuela Colorado Col.- 23

.. S 2

Fuente: Autor practica

5.1.3 Diagnéstico forestal pozo col.- 21. El pozo se encuentra inactivo; para
actividades de adecuacién y mejoramiento se requiere ampliar y realizar el
aprovechamiento forestal de 8 individuos arbéreos que intervienen con el tendido
de la linea eléctrica para el suministro de energia de este pozo. Se encuentra al
borde de via; no se requiere aprovechamiento forestal para implementacién de
acceso. El area del pozo COL.- 21 se observa en las figuras 7 y 8.

Figura 7. Area de intervencion para el pozo Campo Escuela Colorado COL.

Fuente: Autor practica
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Figura 8. Acceso al pozo Campo Escuela Colorado COL.- 21

T

Fuente: Autor practica

5.1.4 Diagnéstico forestal pozo col.- 16. El pozo se encuentra inactivo; para
actividades de adecuacion y mejoramiento se requiere ampliar el area efectiva
mediante el aprovechamiento forestal de 4 individuos arbéreos. Para el tendido de
la linea de suministro de energia del pozo Col 16, se deben realizar varios
aprovechamientos, los arboles estan situados en el plano del pozo Col 38 y son
alrededor de 8 individuos (figuras 9 y 10).

Figura 9. Area de intervencion para el pozo COL.- 16

Fuente: Autor practica
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Figura 10. El pozo Campo Escuela Colorado COL.- 16

Fuente: Autor practica

5.1.5 Diagnostico forestal pozo col.- 70. El pozo se encuentra activo; para
posibles actividades de adecuacidon y mejoramiento se requiere el
aprovechamiento forestal de 6 individuos arboéreos (figuras 11y 12).

Figura 11. Area de intervencién para el pozo COL.- 70

Fuente: Autor practica
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Figura 12. Acceso al pozo COL.-70
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Fuente: Autor practica

5.1.6 Diagnoéstico forestal pozo col.- 64. E| area del Pozo COL.- 64, se
encuentra con cobertura de pastos limpios en la que se localizan 8 individuos
arboreos dispersos que deberan ser aprovechados como consecuencia de las

actividades y obras requeridas para la activacién del pozo (figuras 13 y 14).

Figura 13. Area de intervencion para el pozo Campo Escuela Colorado COL.-

Fuente: Autor practica
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Fuente: Autor practica

5.1.7 Diagnéstico forestal pozo col.- 11. EIl area del Pozo COL.- 11 se
encuentra con cobertura de pastos enmalezados; existen 12 individuos arbéreos
que deberan ser aprovechados como consecuencia del mejoramiento del acceso y
el requerimiento de area limpia para implementar la infraestructura necesaria en la
reactivacion del pozo. Para el suministro de energia de este pozo, se requeriria el
aprovechamiento de una cantidad considerable de arboles, sin embargo se
plantea la posibilidad de enterrar la linea para minimizar el impacto ambiental y asi

no realizar ningun aprovechamiento forestal (figuras 15y 16).

Figura 15. Area de intervencion para el pozo Campo Escuela Colorado COL-
11

Fuente: Autor practica
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Figura 16. Acceso al pozo COL- 11. Se encuentra al borde de via

=
"

Fuente: Autor practica

5.1.8 Diagnéstico forestal pozo col- 39. El area del pozo COL- 39 se encuentra
con cobertura de pastos; no se hallan individuos arboreos cercanos al punto de
perforacién. Para el tendido de la linea eléctrica del pozo Col 39, solo se debe
realizar podas ya que el area esta libre de arboles que interfieran con la linea, que

es de gran altura (figuras 17 y 18).

Figura 17. Area de intervencion para el pozo Campo Escuela Colorado COL-

Fuente: Autor practica
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Figura 18. Acceso al pozo COL- 39

Fuente: Autor practica

5.1.9 Diagnéstico forestal pozo col-49. El area en donde se encuentra el Pozo
COL- 49 presenta cobertura de pastos limpios; no se requiere aprovechamiento
forestal para reactivacion del pozo y/o adecuacién de la via de acceso. El tendido
de la linea de suministro eléctrico del pozo Col 49 cruza el rio La Llana,

adicionalmente requiere la poda y aprovechamiento forestal de 7 arboles (figuras
19y 20).

Figura 19. Area de intervencion para el pozo Campo Escuela Colorado COL-

Fuente: Autor practica
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Figura 20. Acceso al pozo COL- 49

Fuente: Autor practica

5.1.10 Diagnéstico forestal pozo Mojada. El area se encuentra con cobertura
de pastos; no se encuentran individuos arbéreos que deban ser aprovechados en
la via de acceso ni en el area del pozo. Para el tendido de la linea eléctrica se
necesita aprovechar cerca de 12 individuos arboreos. El area del pozo Mojada, se

observa en la figura 21.

Figura 21. Area de intervencion para el pozo Campo Escuela Colorado

Fuente: Autor practica
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5.1.11 Caracterizacion de coberturas naturales para area de pozos a
intervenir. De acuerdo con la leyenda nacional de las coberturas de la tierra del
pais se realizd la caracterizacion de las coberturas naturales para el area de cada
pozo a intervenir en Campo Escuela Colorado; esto a partir de la adaptacion

realizada de la metodologia europea CORINE Land Cover a nuestro entorno ™.

Pastos limpios. Esta cobertura comprende las tierras ocupadas por pastos
limpios con un porcentaje de cubrimiento mayor a 70%; la realizacién de practicas
de manejo (limpieza, encalamiento y/o fertilizacion, etc.) y el nivel tecnologico
utilizados impiden la presencia o el desarrollo de otras coberturas.

El area de los pozos que se pretende intervenir y que se encuentra dentro de esta
cobertura corresponde a la de Col 16, 21, 23, 38, 49, 64, 70 y Mojada.

Pastos enmalezados. Son las coberturas representadas por tierras con pastos y
malezas conformando asociaciones de vegetacion secundaria, debido
principalmente a la realizacion de escasas practicas de manejo o la ocurrencia de
procesos de abandono. En general, la altura de la vegetacion secundaria es

menor a 1,5m.

El area de los pozos que se pretende intervenir y que se encuentra dentro de esta

cobertura corresponde a la de Col 39 y Col 11.
5.2 INVENTARIO FORESTAL
En el area Campo Escuela Colorado se encuentran 10 puntos de interés, en los

cuales ya se habia realizado perforacion, se encuentra infraestructura de

explotacion petrolera ya establecida y accesos construidos. Debido a procesos de

“MARTINEZ ARDILA, Nestor Javier et. al. Leyenda nacional de coberturas de la tierra.
Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia. Bogota: Editorial Scripto Ltda., 2010.
72pp.
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regeneracion natural en las areas antes explotadas, se debe realizar
aprovechamiento forestal para despejar superficies requeridas en la
implementacion de accesos a los pozos y establecimiento de infraestructura
petrolera. Para cada uno de los pozos de interés, se realizd el inventario al 100%
de los arboles emplazados en areas para establecimiento de accesos e
infraestructura petrolera; los arboles objeto de aprovechamiento son producto de

regeneracion natural en area ya intervenidas.

5.2.1 Colorado 49. EIl area donde se encuentra el colorado 49, no requiere
aprovechamiento forestal para adecuacion de vias de acceso pero si es necesario
para el tendido de la linea eléctrica ya que esta hace un recorrido desde el
colorado 37 atravesando el rio pasando por donde se encuentran emplazados 11
arboles Moncoro, (Cordia gerascanthus) que deben ser aprovechados (figuras 22,
23 y cuadro 4).

Figura 22. Area de intervencién del Colorado 49

Fuente: Autor practica
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Figura 23. Cobertura boscosa presente pasando el rio La Llana

Fuente: Autor practica

Cuadro 4. Inventario Forestal Col 49Error! Vinculo no valido.Fuente: Autor practica

5.2.2 Colorado 39. EIl area de intervencion del colorado 39 estd destinada
netamente para adecuacion de vias de acceso y se deben aprovechar 9 arboles
Arboles moncoro (Cordia gerascanthus), puesto que para adecuacién del tendido
eléctrico y de la locacidén no es necesario hacer aprovechamiento forestal (figuras
24, 25 y cuadro 5).

Figura 24. Via de acceso al colorado 39
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Fuente: Autor practica

Figura 25. Individuos arbdreos presentes sobre la via de acceso

™

Fuente: Autor préactica
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Cuadro 5. Inventario forestal Col 39

. e Perimetro Altura Altura total

Especie Nombre cientifico .

(cm) comercial (mt) (mt)
Moncoro Cordia gerascanthus 74 10,0 14,0
Moncoro Cordia gerascanthus 58 4,5 11,0
Moncoro Cordia gerascanthus 56 6,0 10,0
Moncoro Cordia gerascanthus 54 2,0 9,0
Moncoro Cordia gerascanthus 59 6,0 8,0
Moncoro Cordia gerascanthus 67 8,0 10,0
Moncoro Cordia gerascanthus 65 7.0 8,0
Moncoro Cordia gerascanthus 68 8,0 11,0
Moncoro Cordia gerascanthus 61 7.0 11,0

Fuente: Autor practica

5.2.3 Colorado 11. En el area del colorado 11 es necesario aprovechar 26
arboles que estan sobre el plano de la locacion entre los cuales encontramos; 14
Arboles moncoro, 4 Resbalamonos, 2 Yarumos, 2 Pate vaca, 1 Cedro, 1 Ceiba, 1
Guacimo y 1 Nauno; no se requiere intervencion para adecuacion del tendido
eléctrico ya que se estudid la factibilidad de que ésta vaya enterrada y asi

minimizar un poco el impacto generado (figura 26 y cuadro 6).

Figura 26. Plano de intervencién colorado 11

Fuente: Autor practica
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Cuadro 6. Inventario forestal Col 11iError! Vinculo no valido.Fuente: Autor practica

5.2.4 Colorado 64. El area de intervencion del colorado 64 esta encaminada a
aprovechar 9 arboles de los cuales 8 son Arboles moncoro y 1 Saman, que se
encuentran sobre el plano de la locacion y no es necesario para el tendido de la
linea eléctrica que hace un recorrido desde el colorado 70 (figuras 27, 28 y cuadro
7).

Figura 27. Locacion del colorado 64

Fuente: Autor practica

Figura 28. Cobertura boscosa necesaria de aprovechar
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Fuente: Autor practica
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Cuadro 7. Inventario forestal Col 64iError! Vinculo no valido.Fuente: Autor practica

5.2.5 Colorado 70. En el colorado 70 se requiere adecuar el plano de la locacién
y para esto se necesita aprovechar 8 arboles de los cuales se encuentran 6

Naunos y 2 arboles moncoro (figuras 29, 30 y cuadro 8).

Figura 29. Locacion del colorado 70

Fuente: Autor practica
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Figura 30. Area de intervencién de colorado 70

Fuente: Autor practica

Cuadro 8. Inventario forestal Col 70
. . e Perimetro AItura. Altura total

Especie Nombre cientifico comercial

(cm) (mt)
(mt)

Nauno Pseudosamanea guachapele 115 5,0 15,0
Nauno Pseudosamanea guachapele 130 4,0 14,0
Nauno Pseudosamanea guachapele 131 4,0 12,0
Nauno Pseudosamanea guachapele 105 4,0 12,0
Moncoro Cordia gerascanthus 103 4.0 12,0
Moncoro Cordia gerascanthus 200 5,0 14,0
Nauno Pseudosamanea guachapele 120 4,0 12,0
Nauno Pseudosamanea guachapele 108 6,0 12,0

Fuente: Autor practica

5.2.6 Colorado 38. En el area del colorado 38 se evidencid la necesidad de

aprovechar 4 arboles entre los cuales estan 2 Moral y 2 Moncoro, que intervienen

en la actividad de adecuacion de vias de acceso. Sobre el plano de este pozo

también se requiere aprovechar 12 arboles que hacen parte del tendido de la linea

eléctrica del colorado 16 y que estaran reportados mas adelante (figura 31 y

cuadro 9).
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Figura 31. Area de intervencién y plano del colorado 38
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Fuente: Autor practica

Cuadro 9. Inventario Forestal Col 38

. . v Perimetro |Altura comercial| Altura total
Especie Nombre cientifico
(cm) (mt) (mt)
Moncoro Cordia gerascanthus 63 8,0 12,0
Moncoro Cordia gerascanthus 45 4.0 9,0
Moral Chlorophora tinctoria 59 4.0 11,0
Moral Chlorophora tinctoria 92 2,0 11,0

Fuente: Autor practica

5.2.7 Colorado 23. EIl area de intervencién del colorado 23 es el plano de la
locacién y se deben aprovechar 4 arboles moncoro para su correcta adecuacion y
posterior operacion (figuras 32, 33 y cuadro 10).

Locacion colorado 23

Fuente: Autor practica
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Figura 33. Arboles presentes dentro del plano de la locacién
b i

Fuente: Autor practica

Cuadro 10. Inventario Forestal Col 23

. e e Perimetro Altura Altura total
Especie Nombre cientifico .
(cm) comercial (mt) (mt)
Moncoro Cordia gerascanthus 41 3,5 55
Moncoro Cordia gerascanthus 62 6,0 9,0
Moncoro Cordia gerascanthus 78 7,0 10,0
Moncoro Cordia gerascanthus 77 8,5 11,0

Fuente: Autor practica

5.2.8 Colorado 21. El colorado 21 no requiere de aprovechamiento forestal para

ninguna de las actividades de intervencion del pozo (figuras 34 y 35).
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Figura 34. Area de la locacién del Colorado 21

Fuente: Autor practica

Figura 35. Acceso al colorado 21

Fuente: Autor practica

5.2.9 Colorado 16. Para la intervencion del colorado 16 se deben aprovechar 5
arboles de Moncoro que estan sobre el plano de la locacion y 12 que se

encuentran en el plano del colorado 38 entre los cuales encontramos 11 Arboles
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moncoro y un Moral que afectan la actividad de adecuacion del tendido de la linea

eléctrica (figuras 36, 37 y cuadros 11, 12).

Figura 36. Plano locacién colorado 16
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Fuente: Autor practica

Figura 37. Area de intervencién sobre el plano del colorado 38

Fuente: Autor practica
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Cuadro 11. Inventario forestal Col 16, adecuacién plano de la locacién

Especie Nombre cientifico Perimetro Altura Altura
(cm) comercial (mt) | total (mt)
Moncoro Cordia gerascanthus 35 3,0 5,0
Moncoro Cordia gerascanthus 78 8,0 11,0
Moncoro Cordia gerascanthus 59 6,0 8,5
Moncoro Cordia gerascanthus 70 8,0 12,0
Moncoro Cordia gerascanthus 50 7,0 12,0

Fuente: Autor practica

Cuadro 12.

Inventario forestal

Col

16, adecuacion para el tendido

eléctricojError! Vinculo no vélido.Fuente: Autor practica

5.2.10 Mojada. En el pozo mojada se deben aprovechar 9 arboles moncoro y 7

Cedros que intervienen con la actividad de adecuacion del tendido de la linea

eléctrica; la locacion se encuentra libre de cobertura boscosa (figura 38 y cuadro

13).
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Figura 38. Area de intervencién y plano de la locacién del Pozo Mojada

Fuente: Autor practica

Cuadro 13. Inventario Forestal MojadaiError! Vinculo no vélido.Fuente: Autor practica
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5.3 PLAN DE APROVECHAMIENTO"
El presente plan se disefia como requisito para obtener el permiso de

aprovechamiento forestal concedido por la corporaciéon ambiental.

5.3.1 Aspectos técnicos. EIl plan de corta que a continuacion se presenta, se
considera imprescindible de realizar como una medida de reduccion del impacto
ambiental del proyecto de Campo Escuela Colorado. En el plan se entregan las
prescripciones técnicas para la corta de arboles que se encuentran ubicados

dentro del area de influencia del proyecto.

* Numero de arboles a eliminar. Existe un numero aproximado de 100 arboles
de las especies: Cordia gerascanthus (Moncoro), Cedrela odorata (Cedro),
Pseudosamane aguachapele (Nauno), Cecropia peltata L. (Yarumo), Bursera
simaruba (resbalamono), Chlorophora tinctoria (Moral), Ceiba pentandra (Ceiba),
Guazuma ulmifolia (Guacimo), Samanea saman (Saman), Bauhinia picta (Pata de

vaca).

Del total de arboles presentes en las areas de intervencion se cortaran solo
aquellos que sean estrictamente necesarios de eliminar, segun el eje proyectado

de la obra (cuadro 14).

“AVELLA M., Andrés. Plan de manejo y aprovechamiento forestal doméstico de la finca el cedro
Vereda Cabuya, municipio de Encino, Santander proyecto “corredor de conservaciéon de robles,
una estrategia para la conservacion y el manejo forestal en Colombia”, [online] 2009. 31p. [citado
19 julio de 2012] disponible en: http://www.natura.org.co/planes-de-manejo/ver-
categoria.html|?dir=ASC&limit =5 &limitstart&order=date&tmpl=component&type=raw
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Cuadro 14. Listado de arboles a aprovecharikrror! Vinculo no vélido.Fuente: Autor

practica

* Volumen de madera a aprovechar. En el presente plan de aprovechamiento
forestal se pretende extraer un volumen total de 35.04m> y un volumen comercial
de 17.27m? ubicados en los pozos 49, 39, 11, 64, 70, 21, 38, 23,16 y Mojada del
Campo Escuela Colorado, debido a la adecuacion de vias, el plano de la locacion

y el tendido de la linea eléctrica.

* Sistema de aprovechamiento. Tomando en consideracion las condiciones del
area del proyecto y las caracteristicas de las especies a aprovechar, el sistema de
aprovechamiento que se utilizara sera el de aprovechamiento selectivo de arboles.
Teniendo como premisa principal la distribucién de los individuos, se realiza un
aprovechamiento selectivo de arboles individuales, es decir, que a partir de la
necesidad de despejar el plano de la locacién, la adecuacién de vias y el tendido

de la linea eléctrica, sélo se extraeran 102 individuos.

* Método de aprovechamiento. Tomando en consideracion las condiciones
sociales y econdmicas de la region el mejor método de aprovechamiento es el de
extraccion con animales de tiro (caballos y/o mulas). Se ha comprobado que la
utilizacidon de estos animales es viable desde el punto de vista social, econémico y
ambiental; es una practica comun en la regidn con costos reducidos, compacta
menos el suelo, y causa menor dano a los arboles residuales en comparacion con
otros métodos de aprovechamiento debido a que el impacto directo se reduce a

los angostos caminos de arrastre que se utilizan.
* Procedimientos de la corta. Esta actividad comprende el despeje y corta de

arboles que se encuentra obstruyendo el paso de las obras propuestas para la

intervencion de los 10 pozos de campo escuela colorado. Para estos fines se debe
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incorporar como medida preventiva una charla de capacitacion al personal que

realice la corta, procurando se realice lo siguiente:

e Prohibir la corta innecesaria de cualquier arbusto y/o arbol que se ubique fuera
de los margenes propuestos estrictamente para la habilitacion de las obras.

e En aquellos arboles que permanecen y que pueden presentar un obstaculo
para la visibilidad y/o seguridad vial, se debe contemplar una poda de todas

aquellas ramas que pudieran ocasionar problemas.

e La poda de arboles se debe realizar, mediante un solo corte y evitando el
astillamiento del mismo. El corte debe ser transversal a la rama y en ningun caso
se utilizara maquinaria pesada que proceda al desganche de estas. De esta forma

se asegura que los arboles, permanezcan con vida y mantengan su sanidad

5.3.2 Plan de cortas. El plan de cortas consiste en describir las actividades
necesarias para realizar el aprovechamiento forestal bajo criterios de
sostenibilidad e impacto reducido. A continuacion, se presentan las orientaciones
generales que se deben tener en cuenta para minimizar el impacto que causara

esta actividad silvicultural.

Cuando se utiliza el sistema de aprovechamiento selectivo debe sefalarse
previamente los arboles que han de ser cortados, esta actividad consiste en
marcar todos y cada uno de los individuos que seran apeados, para este caso
especifico se marcaran el total de individuos a aprovechar (102 arboles). La
marcacion en el terreno se debe hacer con pintura que permita la facil
identificacion por parte de la cuadrilla de corta, se realiza una marca del fuste y

ademas se indica la direccién de caida ideal a la cual debe llevarse el arbol.
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Para determinar la direccion de caida ideal del individuo es necesario tomar en
consideracion: calidad de la copa (simetria y amplitud), evaluacion del fuste
(forma, bifurcacién, inclinacion), reduccién del impacto sobre vegetacion
remanente, vientos, pendiente del terreno, obstaculos en la direccion de caida,
ruta de escape segura del trabajador forestal, sentido de extraccion de las vias de
desembosque. En ocasiones sera necesario cambiar la direccién de caida para

proteger otras especies floristicas y proteger a los trabajadores.

* Operacion de tala. Con el fin de garantizar el éxito de las operaciones de tala,
prevenir accidentes y mitigar el impacto del aprovechamiento, es necesario
realizar en cada arbol y alrededor de éste: Corte y limpia de lianas, despeje de las
areas necesarias para realizar la operacion de tala, eliminacion de los nidos de
insectos y definicion de las rutas y caminos de escape. La tala se realizara con
motosierra, teniendo cuidado siempre de la seguridad de todos los trabajadores y
de reducir al minimo los dafos causados a la masa remanente, a la regeneracion
de especies deseables, al suelo y a las fuentes hidricas. Otras herramientas
necesarias que se utilizaran para la adecuada tala del arbol son: cufias, cuerdas,

machetes, ganchos con argollas para girar los arboles y cinta métrica, entre otras.

* Tala dirigida. La tala dirigida permite determinar el sitio 6 lugar del bosque
donde se desea que vaya a caer el arbol, esto con la finalidad de no dafar otros
arboles y evitar que el arbol se raje y a la vez garantizar seguridad al operario; la
tala dirigida se puede realizar de la siguiente manera:

Evaluacion del arbol a cortar. Una vez seleccionado el arbol a tumbar o
aprovechar se debe analizar varios aspectos que son de mucha importancia como:
diametro, altura total, inclinacion o caida natural del arbol, forma de la copa y
ramas; es importante también revisar la cercania de otros arboles y presencia de

bejucos (estos pueden provocar accidentes, por eso hay que eliminarlos).
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Limpieza. Una vez que se ha seleccionado el arbol a aprovechar, se procede a
realizar una limpieza alrededor de él, determinar en qué direccion va a caer y las

rutas de escape para el operador de la motosierra.

Tumba, Volteo o Apeo Normal. Este método se usa cuando el arbol no presenta
problemas ya que no es muy delgado ni grueso, sus gambas son pequefias y no
penetran mucho el fuste o tronco del arbol, los pasos para realizar el apeo es el

siguiente:

Primer Paso: Eliminaciéon de las gambas. Las gambas se eliminan para facilitar
el volteo del arbol en el suelo y su arrastre; las gambas se pueden cortar cuando

el arbol este en pie 6 una vez que ha sido tumbado.

Segundo Paso: Realizar la boca o corte de direccién. Esta boca o corte de
direccién tiene la funcion de determinar la direccion de caida del arbol, la
profundidad del corte de direccion no debe ser mayor a una quinta parte de su

diametro o grueso del arbol.

Establecer la bisagra o madera de contencion. La bisagra o madera de
contencion tiene la funcion de guiar al arbol durante la caida en la direcciéon que se
ha definido, el tamafo de la bisagra se determina haciendo una marca en el tronco
del arbol para saber hasta donde llegara el corte de caida. Para determinar el
tamafo de la bisagra se debe considerar el grueso del arbol, la distribucién del
peso del fuste y su copa y la direccion que tienen los hilos, mechas 6 fibras de la

madera.
Realizar el corte de caida. El corte de caida se realiza en sentido opuesto y por

encima del nivel del corte de direccion, “cuando se realiza el corte se avanza hasta

llegar a la zona de la bisagra sin cortarla”, en ese momento se hace uso de las
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cuias de aluminio con la finalidad que el arbol no se venga hacia atras y deje

atrapada la motosierra.

Talar el arbol. Una vez realizado el corte de caida, retirar la motosierra y ponerla
en un lugar seguro, después golpear las cufias de manera que los golpes en las
cuias hacen que el arbol se incline en la direccion de caida seleccionada, también
se puede utilizar algunas palancas para lograr el mismo efecto; en todo momento

observar las ramas que puedan caer y golpear.

Corte de la bisagra en el tronco y en el arbol. La bisagra al romperse puede
dejar en el tocon y en el mismo arbol algunas astillas peligrosas y por lo tanto se
deben eliminarlas. Estos cortes se deben hacer con la parte superior de la

motosierra para que los picos o astillas salten lejos de nosotros.

Apeo de arboles con gambas grandes. También existen arboles propios de la
zona que tienen gambas muy altas y por ello con mucha frecuencia se tendra que
realizar algunas plataformas o tapescos con la finalidad de alcanzar la parte

cilindrica que interesa aprovechar.

* Apeo de arboles podridos. En algun momento se presenta el caso que se
quiera apear 6 tumbar un arbol que este podrido; esto provoca que no se tenga
seguridad en cuanto a determinar el tamafo exacto de la bisagra y con ello afectar
la direccion de caida.

Estos arboles se reconocen a simple vista 6 cuando existe duda se pueden dar
golpes en el tronco para ver si esta hueco 6 realizar un corte con la punta de la
motosierra y comprobar con el aspecto del aserrin que saldra, este corte debe ser

de forma vertical.

Para realizar el apeo de este arbol se hara de la siguiente manera:
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o Se determina a qué altura haremos el corte de direccion o boca

o Pelar la corteza del arbol a esa altura para ver si se raja

o Realizar el corte de direccion, en este caso la boca es pequeiia no mas de
un décimo del grueso del arbol.

o En la misma cara donde tenemos ubicado el corte de direccion, por debajo
de este mismo realizamos varios cortes cada vez mas abajo y con menos

profundidad a una altura de 3cm uno de otro.

o Iniciar el corte de caida.

° Introducir una cufia para evitar que la espada de la motosierra quede
atrapada.

o Talar el arbol golpeando las cufias

* Proteccién en el aprovechamiento forestal de bajo impacto. En toda
actividad que hecha con maquinaria deben tomarse acciones de proteccion,
algunas medidas de seguridad recomendables son:

= Definir las vias de escape antes tumbar el arbol (las vias de escape es por

donde se va a salir al momento que el arbol caiga).
» Cuando se vaya a botar el arbol se debe gritar avisando que dicho arbol va
cayendo para alertar a los que estan trabajando cerca del area de

aprovechamiento.

En cuanto al uso de la motosierra, es importante tomar medidas de seguridad para

proteger las partes del cuerpo que corren riesgo de sufrir accidentes:

= Usar cascos, orejeras y guantes
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= Asegurarse que estén trabajando apropiadamente el protector, el freno de
cadena y el bloqueador del acelerador

= Arrancar la motosierra sin ayuda de otra persona y en una posicion firme y

asegurada

» Asegurarse que la cadena se pare el soltar al acelerador

= No tocar o tratar de parar la cadena con la mano cuando la motosierra este en

marcha

» Sujetar la motosierra siempre con las dos manos hasta que se detenga la

cadena

= No operar la motosierra hacia arriba o subidos en un arbol, escalera u

superficie inestable.

= No fumar o estar cerca de fuego cuando se llene el tanque de combustible de

la motosierra ni donde se almacene el combustible.

» Es importante que cuando se trabaje con la motosierra bajo ningun pretexto

consumir licor o drogas por que estos alteran las capacidades fisicas.
* Manejo adecuado de la motosierra. Es importante dar un buen mantenimiento
a los equipos y herramientas; por ello se debe guardarlos en un lugar seguro y

seco, las herramientas deben tenerse en orden y clasificadas.

La motosierra como cualquier maquina necesita cuidados y siempre debe

garantizarse que se mantenga en buen estado mecanico, por eso se requiere:
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= Usar una buena mezcla de combustible. La proporciéon de la mezcla es de 3.5
onzas de aceite por galén de gasolina. Es importante mencionar que el tipo de
aceite a usar es aceite de dos tiempos; cuando es otro tipo de aceite la mezcla es

de 7.0 onzas de aceite por galén de gasolina.

= El aceite que se use no debe haber sido utilizado en otro trabajo (aceite

nuevo).

» Hay que dar un mantenimiento diario después de las operaciones. Se limpia el
filtro con agua y jabon con una brocha o cepillo (cuando el filtro es metalico, si
fuera de carton comprimido solamente se limpia sacudiéndolo contra una
superficie dura), se deben limpiar las candelas o chisperos con lija, y la cadena la

podemos poner en gasolina pura para eliminar suciedades.

» El recipiente donde se almacene la gasolina debe ser solamente para ello, ya

que puede dafar el sistema de carburacion.

= En base al uso de la motosierra debe realizarse los afilados adecuados a las

cadenas para no exigir mas de lo necesario a la maquina.

En la operacion de tala la altura del tocén, el corte de caida y de muesca, debe
realizarse con principios técnicos. Las cortas comenzaran desde el lugar mas
lejano y avanzaran hasta los mas cercanos lo que facilitara las operaciones de

saca. A continuacion se establecen las responsabilidades de cada operario:

* Motosierrista: se tiene proyectado contratar a 1 motosierrista por un periodo
maximo de 10 dias; su salario sera de cien mil pesos (100$) diarios, incluyendo
motosierra y combustible de la misma. Un motosierrista se encarga de hacer las
operaciones de tumba y troceo de los bloques. El tiempo de tumba de cada arbol

depende de las condiciones particulares de cada uno, en terrenos con pendientes
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abruptas y con doseles espesos esta operacion es mucho mas dificil y demorada,
pudiendo ocupar hasta 2 dias.

» Auxiliar del motosierrista: se encarga de asistir al motosierrista en todas las

operaciones, recibiendo por ello una remuneracion diaria de $25.000

* Desrame, troceado y manejo de residuos. El| desrame debe realizarse
iniciando desde la parte basal del fuste hasta el apice, las grandes y gruesas
ramas se cortaran en dos para evitar accidentes laborales y evitar la rajadura de la
madera. Para aumentar al maximo el volumen de la madera se debe calcular
adecuadamente la longitud de las trozas que por lo general oscilaran entre 2 y 3m,

las cuales se marcaran en el fuste.

En lo posible todas estas actividades se llevaran a cabo en el lugar de corta, esto
hara que los nutrientes queden en el bosque y favorezcan el crecimiento de la
nueva masa forestal. Por ultimo y como actividad que permita acelerar la
descomposicién de los residuos obtenidos durante las operaciones de tala se
realizara un repique de éstos con motosierra para ramas gruesas y con machetes

para ramas delgadas.

* Vias de extraccion. La extraccidn de la madera se realizara con animales de
tiro, caballos y mulas, que transportan la madera desde el sitio de apeo hasta la
casa principal en donde se realizara la transformacion final de los productos de
acuerdo a las necesidades que tienen los propietarios o lo requiera la empresa.
La corta y el arrastre deben estar coordinados, ambas actividades han de
comenzar en el lugar mas alejado del patio de acopio y proceder en la direccion
del mismo, de esta manera se evita que los animales tengan que avanzar en los

restos que han dejado las cuadrillas de corta.
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* Utilizacion de la madera extraida. La madera extraida en el aprovechamiento
forestal de los diez pozos intervenidos en Campo Escuela Colorado sera utilizada
en las actividades de operacién del campo en que se requiera, como por ejemplo;
acomodar y nivelar las unidades de bombeo que seran instaladas en cada uno de
los pozos, acomodar la tuberia en patio, trinchos para adecuacién de vias de

acceso, entre otros.

5.4 SEGUIMIENTO Y MONITOREO

De acuerdo a lo planteado en los objetivos del proyecto y las facilidades
generadas por la empresa para la ejecucion de las actividades propuestas, no se
hizo efectiva la visita de la CAS, por lo que no se obtuvo el permiso de
aprovechamiento forestal, lo cual conllevo a que en concenso con los encargados
de la ingenieria civil y electrica del proyecto se replantearan los disefios para la
reactivacion del campo con el fin de disminuir al maximo la afectacion a la masa

forestal.

Teniendo en cuenta lo anterior y sabiendo los problemas que se presentarian para
el campo por realizar un aprovechamiento forestal sin antes haber obtenido un
permiso para el mismo por parte de la autoridad ambiental competente, se planteo
un seguimiento a las obras civiles y electricas en la cual se tuvieron en cuenta las
siguientes actividades; visitas de campo, registro fotografico, notificacion escrita de
tala ilicita, informe a la autoridad ambiental, descargue del incventario de los

individuos afectados en la tala ilicita.

5.4.1 Sitios de monitoreo. El seguimiento se realiz6 en 10 puntos de interes; col
49, col 38, col 21, col 23, col 11, col 64, col 70, col 16, col 39, mojada.
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El monitoreo se realiz6 en las areas objeto de intervencidn ya sea por actividades
civiles o electricas, teniendo como referencia el cronograma de actividades
(cuadro 15).
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Cuadro 15. Cronograma de actividades

Actividad

Orden pozos a trabajar

Maquina: 49, 45, 24, 39, 38, 23,

19, 11, 70, 64, 16, M1

Fecha de inicio

10 de octubre

Fecha terminacion

Hasta 64 - 02 de
noviembre
Hasta M1 - 17 de
noviembre

Tiempo trabajado

Hasta 64 - 22 dias
Hasta M1 -1 mes y
7 dias

Horas de
trabajo
49 - 64 se trabaja
7x24
16y M1 se
trabaja 5x8

Varilleo

Tanque o Linea

(mecanica)

Armado de Unidad

49, 45, 24, 39, 38, 23, 19, 11, 70,
64

49, 39, 38, 23, 19, 11

49, 39, 23, 19, 11, 64

18 de octubre

19 de octubre

13 de octubre

13 de noviembre

Hasta 64 - 12 de
noviembre
Hasta 64 - 4 de
noviembre

1 mes y 6 dias

24 dias

22 dias

Concreto: 49, 39, 23, 19, 11, 70, Hasta 64 - 03 de , 49 - 64 Se
64 12 de octubre noviembre Hasta 64 - 22 dias i T
Hasta 64 - 15 de Hasta64 - 1 mesy 5
e 49, 39, 38, 23, 19, 11, 70, 64, 16, noviembre dias .
Obra eléctrica M1 12 de octubre Hasta M1 - 12 de Hasta M1 - 2 mes y Se trabaja 5x8
diciembre 02 dias

Se trabaja 7x24
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Cuadro 15. Continuacion

#
Pozo

Actividad

OCTUBRE

10

11

12‘13‘14‘15‘16‘17‘18 192021

22

23

24

25|26

49

Obra Eléctrica
Obra Mecanica (Transporte de Unidad)

Obra Civil (Falta contrapozo, trampa , plano, via principal - Cascajera,

via de acceso y locacion - 2 Maquina y 3 M.O)
Tanque o Linea
Varilleo

2d

3d

i

39

Obra Eléctrica
Obra Mecanica (transporte de Unidad)

Obra Civil (Via de acceso (2dM), explanacion (3dM), Contrapoz, trampa

y plano (M.Q))
Tanque o Linea
Varilleo

4d

3d

38

Obra Eléctrica
Obra Mecanica (Ya tiene Unidad)
Obra Civil (arreglo 2km ramal
Tanque
Varilleo

w
o

23

Obra Eléctrica
Obra Mecanica (transporte de Unidad)

Obra Civil (arreglo 2km de ramal plano - maquina; concretos .M.O)

3d

2d
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Cuadro 15. Continuacion

#
pozo

Actividad

NOVIEMBRE

10

11

12

13

14

15

17

18

19

20

21

22

23

24

11

Obra Eléctrica

Obra Mecanica (Transporte de Unidad)
Obra Civil (arreglo via acceso y locacion;
anclaje y revisar contrapozo y trampa )

Tanque
Varilleo

2d

o

70

Obra Eléctrica
Obra Mecanica (Tiene Unidad)
Obra Civil (Sin servidumbre, arreglar via de
acceso y locacion)
Tanque o Linea ok
Varilleo

N

64

Obra Eléctrica
Obra Mecanica (Transporte de Unidad)
Obra Civil (Sin servidumbre, arreglar via de
acceso y locacién - Hacer anclaje)
Tanque
Varilleo

4d
2d

16

Obra Eléctrica
Obra Mecanica (Hay que transportar
unidad)
Obra Civil (arregla via de C24 a C16 - 3
km)
Tanque
Varilleo

1d

6d

M1

Obra Eléctrica
Obra Mecanica (Tiene Unidad)
Obra Civil (via de acceso 3km y locacién)
Tanque
Varilleo

12d

Fuente: Escuela Campo Colorado
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5.4.2 Frecuencia de monitoreo. La eficacia del aprovechamiento forestal se
medira diariamente durante la adecuacion de vias y tendido electrico.

La eficacia forestal se midié con base en los siguientes indicadores:

VMU = VMI - VME

Donde:

VME: Volumen de madera extraida ilicitamente
VMI: Volumen de madera inventariada

VMU: volumen total de madera en pie

5.5 PLAN DE COMPENSACION

Generalmente la cobertura boscosa de Campo Escuela Colorado presenta una
gran variedad de especies forestales importantes para el comercio, muchas de
estas pueden ser utilizadas también para la reforestacion de areas donde se haya
realizado aprovechamiento. Las especies que aparecen a continuacién, presentan
un gran valor comercial, lo cual garantiza una recuperacion temprana con relacion
a otras especies de crecimiento lento y ademas pueden ser aprovechadas y

comercializadas.

Sin embargo, en los claros que se generen como consecuencia del
aprovechamiento forestal, la principal técnica de reforestacion sera |la
regeneracion natural, la que sera monitoreada y ayudada técnicamente, con el fin
de conocer los impactos del aprovechamiento sobre la recuperacién del bosque
natural. La reforestacion con estas especies se realizara a orillas de los rios y
zonas donde actualmente existen procesos de erosidbn o areas totalmente

descubiertas (cuadro 16).
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Cuadro 16. Especies recomendadas para la reforestacion

Nombre comun Nombre cientifico
Moncoro Cordia Gerascanthus
Guacimo Guazuma ulmifolia
Saman Samanea Saman

Fuente: Autor practica

Objetivo: Formular un plan de compensacion forestal que logre mitigar y

compensar los impactos producidos por el aprovechamiento forestal.

Cobertura espacial: Teniendo en cuenta el area de influencia directa de los pozos
col 11, 16, 21, 23, 38, 39, 49, 64, 70 y mojada, el area total a reforestar fue de 5Ha
y se plantea como alternativas de reforestacién el Rio La Llana o en las diferentes
areas donde se presentan procesos de erosion las cuales fueron degradadas por
actividades del proyecto, implementando como sitios de compensacion forestal u
otra que se seleccione en concertacion con la comunidad y la Autoridad

Ambiental.

La reforestacion esta planteada para desarrollarse en las zonas en las cuales por
operacion del campo se encuentran afectadas por la erosion, siendo los puntos
mas criticos los ubicados en los pozos COL 27, COL 31, COL 52, COL 67, COL
69, COL 52, COL 16, COL 19, COL 23, COL 38, en total se pretende reforestar 5

Ha y una cantidad de arboles de acuerdo a la siguiente ecuacion:

No plantas= (10000 m? x H) / (DxD 0.866)
H= numero de hectareas

D= distancia en metros entre plantas
0.886 factor tres bolillos

No individuos= (10000 x 1) / (4,5 x0.866) =570 + 15 % de reposicion.
No individuos= 570 + 86= 656
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5.5.1 Descripcion de las actividades de la medida: Las actividades que se
deben llevar a cabo para la siembra son las siguientes:

* Trazado: en lo posible sera en cuadro con espaciamiento variable comprendido

entre los 6 y 9 metros segun las caracteristicas del terreno.

* Plateo: se realizara generalmente con azadén, teniendo en cuenta los

siguientes cuidados:

1. Debe quedar el plato de 0.8 *0.8 m. de diametro, dejando siembre el arbol en el
centro.

2. Debe quedar libre de todo tipo de malezas.

3. Debe incluir el aporque de los arboles.

4. Alrededor de los arboles deben arrancarse la maleza con la mano para evitar

danos del arbol por la herramienta.

* Ahoyado: Una vez ubicados los platos donde se sembraran los arboles se
ubicara el hoyo de 0.4* 0.4m., eventualmente si se encuentra un obstaculo como
tocon, raiz, piedras, etc., el hoyo se hara a un lado del obstaculo tratandolo de

ubicarlo lo mas centrado posible del area plateada.

* Siembra y resiembra: Se debe realizar por el sistema de cespedon (bolsa)
retirando previamente la bolsa antes de sembrar. Se debe tener especial cuidado
para que los arboles queden bien apretados y derechos evitando las depresiones
del area a fin de no tener encharcamientos. Se debe considerar una mortalidad

natural del 5%.

* Replateo y limpias: Se recomienda que mientras los arboles alcanzan un
tamano adecuado (0.8m), quitar las malezas alrededor de los arboles 2 veces por

afo durante los dos primeros afios para evitar la competencia por luz y nutrientes.
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Cuadro 17. Costos de compensacidon establecimiento y mantenimiento de

reforestacion

Categoria de inversion Unidad | Cantidad | Valor h;,catlé(:':ea ht\elc?tlg:egs
1. COSTOS DIRECTOS
1.1 Mano de obra
Roceria (Preparacion terreno) Jornal 6,0 26.000 156.000 780.000
Trazado Jornal 6,0 26.000 156.000 780.000
Plateo Jornal 5,0 26.000 130.000 650.000
Ahoyado Jornal 3,0 26.000 78.000 390.000
Aplicacion de fertiizantes y Jornal 30 | 26.000 78.000 390.000
Transporte interno de insumos Jornal 3,0 26.000 78.000 390.000
Plantacion (Siembra) Jornal 3,0 26.000 78.000 390.000
Control fitosanitario Jornal 3,0 26.000 78.000 390.000
Reposicion (replante) Jornal 3,0 26.000 78.000 390.000
Limpias (1 afio) Jornal 12,0 26.000 312.000 1.560.000
Subtotal mano de obra 47,0 260.000 1.222.000 6.110.000
1.2 INSUMOS
Plantulas + 15% de reposicién | Plantulas 660 3.000 1.980.000 9.900.000
Fertilizantes TRIPLE 15 Kgr 70 2.000 140.000 700.000
Correctivos CAL O YESO Kgr 70 408 28.560 142.800
e o EMO | kg 12 9.588 115.056 575.280
Insecticidas LORSBAN 2.5 P Kgr - Lts 2 50.000 100.000 500.000
Subtotal insumos 2.363.616 11.818.080
Total costos directos 3.585.616 11.818.080
2. COSTOS INDIRECTOS
Herramientas (4.5% C.D.) 159.500 159.500
Transporte Insumos (4% ) 100.000 100.000
Total costos indirectos 259.500
COSTOS TOTALES 18.187.580

Fuente: Autor practica

El tipo de fertilizante fue calculado de acuerdo a analisis de suelos realizados

anteriormente en Campo Escuela Colorado.

5.5.2 Instrumentos e indicadores de seguimiento, evaluaciéon y monitoreo: El

exito de plan de compensacion forestal radica basicamente en que se lleven a
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cabo las actividades propias de la reforestacion por personal idéneo y con
experiencia en realizarlas como son las mencionadas en la descripcidn de las

actividades de la medida.

Después de que se lleve a cabo la reforestacion, el primer indicador que se debe

observar es el crecimiento de los arboles.

El segun indicador que se debe observar para el normal desarrollo de la plantacion
es el de las hojas, para el tercer ano. Si las hojas de los arboles presentan un
color amarillento es un sintoma inequivoco de deficiencia nutricional que no se
debe presentar si realmente se esta llevando a cabo el plan de fertilizacion, en
caso que dicha situacion se presente se debe volver a fertilizar segun la dosis

determinada anteriormente.

Un tercer indicador que es necesario tener en cuenta para el normal desarrollo de
la plantacion es la rectitud de los arboles, en caso que se presente un volcamiento
de los arboles, casi siempre por accién del viento, es necesario envarar o colocar

un tutor durante el tiempo que el arbol alcance nuevamente

5.6 ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo con lo planteado en el proyecto se actualizé el inventario forestal de
Campo Escuela Colorado, teniendo en cuenta las necesidades de intervencion,
tales como; adecuacion de vias de acceso y tendido de lineas electricas en los
pozos col 11, 16, 21, 23, 38, 39, 49, 64, 70 y mojada, el cual arrojo los siguientes
resultados:

Para llevar a cabo el proceso de cubicacion fue necesario tomar datos en campo

como: Altura total, Altura comercial y DAP(Diametro a la altura del pecho).
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El nivel Abney fue la herramienta utilizada para medir alturas y en lugares donde la
masa forestal se encontraba muy tupida y no permitia usar el nivel fue necesario

estimar la altura por un metodo visual.

Calculo del volumen de madera a extraer por cada uno de los puntos de

intervencion de campo escuela colorado (cuadros 18 a 28)

Volumen = ((11/4)*(DAP*DAP)*(L)*(0.6))

Dénde:

DAP= Diametro a la altura del pecho en metros

L= longitud o altura total del arbol en metros

Factor de forma = 0.6 de acuerdo con una forma conoide presente en este tipo de
arboles.

Altura 2 = tangente(Angulo 2)x Distancia Horizontal

Altura 1 = tangente(Angulo 1)x Distancia Horizontal

Altura total =Altura 2 + Altura Base

Altura comercial = Altura 2 + Altura Base

Altura Base = Altura estimada de acuerdo con la estatura del que toma el dato

para que el nivel se ubique en una posicion de 0°
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Cuadro 18. Aprovechamiento forestal pozo col 11

Nombre comun Nombre cientifico Perimetro DAP mts | Altura comercial | Altura total Volume:n Volumen
cm comercial total

Moncoro Cordia gerascanthus 74 0,23554932 10 15 0,26145974 | 0,39218961
Moncoro Cordia gerascanthus 49 0,15597184 9 11 0,10317537 | 0,12610324
Yarumo Cecropia peltata 37 0,11777466 5 7 0,03268247 | 0,04575545
Resbalamono Bursera simaruba 57 0,18143664 8 15 0,12410266 | 0,23269248
Moncoro Cordia gerascanthus 81 0,25783101 11 18 0,34459114 | 0,56387641
Moncoro Cordia gerascanthus 38 0,12095776 8 8 0,05515674 | 0,05515674
Moncoro Cordia gerascanthus 64 0,20371833 9 17 0,17601263 | 0,33246831
Pate vaca Bauhinia picta 66 0,21008452 6 9 0,12479021 | 0,18718531
Moncoro Cordia gerascanthus 54 0,17188734 5 8 0,06961437 0,111383

Pate vaca Bahuinia picta 94 0,29921129 6 8 0,25313275 | 0,33751034
Resbala mono Bursera simaruba 41 0,13050705 8 15 0,06420947 | 0,12039276
Moncoro Cordia gerascanthus 66 0,21008452 6 10 0,12479021 | 0,20798368
Resbala mono Bursera simaruba 37 0,11777466 5 13 0,03268247 | 0,08497442
Moncoro Cordia gerascanthus 40 0,12732395 8 10 0,0611155 | 0,07639437
Moncoro Cordia gerascanthus 61 0,19416903 5 7 0,08883233 | 0,12436526
Cedro Cedrela odorata 96 0,30557749 5 10 0,22001579 | 0,44003159
Yarumo Cecropia peltata 59 0,18780283 6 8 0,0997233 | 0,13296441
Ceiba Ceiba pentandra 62 0,19735213 5 9 0,09176874 | 0,16518373
Guacimo Guazuma ulmifolia 48 0,15278875 6 10 0,06600474 | 0,1100079
Moncoro Cordia gerascanthus 51 0,16233804 6 12 0,07451316 | 0,14902632
Moncoro Cordia gerascanthus 66 0,21008452 10 16 0,20798368 | 0,33277389
Nauno Pseudosamanea guachapele 126 0,40107046 4 8 0,30320927 | 0,60641853
Moncoro Cordia gerascanthus 68 0,21645072 11 16 0,24285771 | 0,35324758
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Cuadro 18. Continuacion

Nombre comun Nombre cientifico Perimetro DAP mts | Altura comercial | Altura total Volume:n Volumen
cm comercial total
Moncoro Cordia gerascanthus 64 0,20371833 12 16 0,23468351 | 0,31291135
Moncoro Cordia gerascanthus 50 0,15915494 5 9 0,0596831 | 0,10742959
Resbalamono Bursera simaruba 66 0,21008452 11 16 0,22878205 | 0,33277389
TOTAL 3,74557312 | 6,04120015
Fuente: Autor practica
Cuadro 19. Aprovechamiento forestal pozo col 16, adecuacion plano de la locacion
Nombre comun Nombre cientifico Perimetro DAP mts | Altura comercial | Altura total Vqume_n Volumen
cm comercial total
Moncoro Cordia gerascanthus 35 0,11140846 3 5 0,01754683 | 0,02924472
Moncoro Cordia gerascanthus 78 0,24828171 8 12 0,23239168 | 0,34858752
Moncoro Cordia gerascanthus 59 0,18780283 6 9 0,0997233 | 0,14958496
Moncoro Cordia gerascanthus 70 0,22281692 8 12 0,18716621 | 0,28074932
Moncoro Cordia gerascanthus 50 0,15915494 8 12 0,09549297 | 0,14323945
TOTAL 0,632321| 0,95140597

Fuente: Autor practica
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Cuadro 20. Aprovechamiento forestal pozo col 16, adecuacion del tendido electrico

Nombre comun Nombre cientifico Perimetro DAP mts |Altura comercial | Altura total Volume_n Volumen
cm comercial total

Moncoro Cordia gerascanthus 46 0,14642255 4 7 0,04041262 | 0,07072209
Moncoro Cordia gerascanthus 57 0,18143664 9 11 0,13961549 | 0,17064116
Moncoro Cordia gerascanthus 67 0,21326762 8 12 0,17146717 | 0,25720075
Moncoro Cordia gerascanthus 34 0,10822536 3 8 0,01655848 | 0,04415595
Moncoro Cordia gerascanthus 49 0,15597184 8 13 0,09171144 | 0,1490311
Moral Maclura tinctoria 84 0,2673803 3 13 0,10106976 | 0,43796894
Moncoro Cordia gerascanthus 69 0,21963382 7 12 0,1591247 | 0,27278521
Moncoro Cordia gerascanthus 48 0,15278875 5 11 0,05500395 | 0,12100869
Moncoro Cordia gerascanthus 44 0,14005635 5 10 0,0462186 | 0,09243719
Moncoro Cordia gerascanthus 58 0,18461973 4 10 0,06424767 | 0,16061917
Moncoro Cordia gerascanthus 63 0,20053523 4 7 0,07580232 | 0,13265405
Moncoro Cordia gerascanthus 53 0,16870424 4 7 0,05364795 | 0,09388391
TOTAL 1,01488014 | 2,0031082
Fuente: Autor practica
Cuadro 21. Aprovechamiento forestal pozo col 23

Nombre comun Nombre cientifico Perimetro DAP mts |Altura comercial | Altura total Volume?n Volumen

cm comercial total

Moncoro Cordia gerascanthus 41 0,13050705 4 6 0,03210474 | 0,0481571
Moncoro Cordia gerascanthus 62 0,19735213 6 9 0,11012249 | 0,16518373
Moncoro Cordia gerascanthus 78 0,24828171 7 11 0,20334272 | 0,31953856
Moncoro Cordia gerascanthus 77 0,24509861 9 12 0,25478001 | 0,33970668
TOTAL 0,60034995 | 0,87258607

Fuente: Autor practica
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Cuadro 22. Aprovechamiento forestal pozo col 38

Nombre comun Nombre cientifico Perimetro DAP mts |Altura comercial | Altura total Volume?n Volumen
cm comercial total

Moncoro Cordia gerascanthus 63 0,20053523 8 12 0,15160463 | 0,22740695
Moncoro Cordia gerascanthus 45 0,14323945 4 9 0,03867465 | 0,08701797
Moral Chlorophora tinctoria 59 0,18780283 4 11 0,0664822 | 0,18282606
Moral Chlorophora tinctoria 92 0,2928451 3 11 0,12123787 | 0,44453885
TOTAL 0,37799936 | 0,94178983
Fuente: Autor practica
Cuadro 23. Aprovechamiento forestal pozo col 39

Nombre comun Nombre cientifico Perimetro DAP mts | Altura comercial | Altura total Volume.n Volumen

cm comercial total

Moncoro Cordia gerascanthus 74 0,23554932 11 14 0,28760571 | 0,36604364
Moncoro Cordia gerascanthus 58 0,18461973 5 12 0,08030958 | 0,192743
Moncoro Cordia gerascanthus 56 0,17825354 6 10 0,08983978 | 0,14973297
Moncoro Cordia gerascanthus 54 0,17188734 3 9 0,04176862 | 0,12530587
Moncoro Cordia gerascanthus 59 0,18780283 6 8 0,0997233 | 0,13296441
Moncoro Cordia gerascanthus 67 0,21326762 8 11 0,17146717 | 0,23576736
Moncoro Cordia gerascanthus 65 0,20690143 7 9 0,14121022 | 0,181556
Moncoro Cordia gerascanthus 68 0,21645072 8 11 0,17662379 | 0,24285771
Moncoro Cordia gerascanthus 61 0,19416903 7 11 0,12436526 | 0,19543113
TOTAL 1,21291346 | 1,82240208

Fuente: Autor practica
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Cuadro 24. Aprovechamiento forestal pozo col 49

Nombre comun Nombre cientifico Perimetro DAP mts |Altura comercial | Altura total Volume?n Volumen
cm comercial total
Moncoro Cordia gerascanthus 65 0,20690143 11 16 0,22190178 | 0,32276622
Moncoro Cordia gerascanthus 40 0,12732395 4 10 0,03055775 | 0,07639437
Moncoro Cordia gerascanthus 80 0,25464791 3 11 0,09167325 | 0,33613524
Moncoro Cordia gerascanthus 64 0,20371833 8 13 0,15645568 | 0,25424047
Moncoro Cordia gerascanthus 42 0,13369015 4 10 0,03368992 | 0,0842248
Moncoro Cordia gerascanthus 150 0,47746483 12 18 1,28915504 | 1,93373256
Moncoro Cordia gerascanthus 37 0,11777466 3 12 0,01960948 | 0,07843792
Moncoro Cordia gerascanthus 160 0,50929582 11 14 1,34454096 | 1,71123395
Moncoro Cordia gerascanthus 67 0,21326762 8 11 0,17146717 | 0,23576736
Moncoro Cordia gerascanthus 88 0,2801127 6 11 0,22184926 | 0,40672364
Moncoro Cordia gerascanthus 60 0,19098593 6 10 0,1031324 | 0,17188734
TOTAL 3,68403268 | 5,61154387

Fuente: Autor practica
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Cuadro 25. Aprovechamiento forestal pozo col 64

Nombre comun Nombre cientifico Perimetro DAP mts | Altura comercial | Altura total Volume_n Volumen
cm comercial total

Moncoro 1 Cordia gerascanthus 54 0,17188734 8 14 0,111383 | 0,19492024
Moncoro 2 Cordia gerascanthus 37 0,11777466 4 9 0,02614597 | 0,05882844
Moncoro 3 Cordia gerascanthus 36 0,11459156 4 7 0,02475178 | 0,04331561
Moncoro 4 Cordia gerascanthus 39 0,12414086 5 9 0,0363112 | 0,06536016
Moncoro 5 Cordia gerascanthus 32 0,10185916 4 10 0,01955696 | 0,0488924
Moncoro 6 Cordia gerascanthus 36 0,11459156 4 9 0,02475178 | 0,0556915
Moncoro 7 Cordia gerascanthus 36 0,11459156 3 10 0,01856383 | 0,06187944
Moncoro 8 Cordia gerascanthus 43 0,13687325 4 6 0,0353133 | 0,05296995
Saman Samanea saman 250 0,79577472 5 16 1,49207759 | 4,77464829
TOTAL 1,78885541 | 5,35650603
Fuente: Autor practica

Cuadro 26. Aprovechamiento forestal pozo col 70

Nombre comun Nombre cientifico Perimetro DAP mts |Altura comercial | Altura total Volume?n Volumen

cm comercial total

Nauno Pseudosamanea guachapele 115 0,36605637 5 15 0,31572362 | 0,94717086
Nauno Pseudosamanea guachapele 130 0,41380285 4 14 0,32276622 | 1,12968179
Nauno Pseudosamanea guachapele 131 0,41698595 4 13 0,32775096 | 1,06519061
Nauno Pseudosamanea guachapele 105 0,33422538 4 13 0,21056199 | 0,68432647
Moncoro Cordia gerascanthus 103 0,32785918 4 12 0,20261697 | 0,60785092
Moncoro Cordia gerascanthus 200 0,63661977 5 14 0,95492966 | 2,67380304
Nauno Pseudosamanea guachapele 120 0,38197186 4 13 0,27501974 | 0,89381416
Nauno Pseudosamanea guachapele 108 0,34377468 7 12 0,38984048 | 0,66829797
TOTAL 2,99920965 | 8,67013582

Fuente: Autor practica
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Cuadro 27. Aprovechamiento forestal pozo mojada

Nombre comun Nombre cientifico Perimetro DAP mts | Altura comercial | Altura total Volumejn Volumen
cm comercial total
Cedro Cedrela odorata 86 0,2737465 5 12 0,17656649 | 0,42375959
Cedro Cedrela odorata 107 0,34059158 6 12 0,32798969 | 0,65597938
Cedro Cedrela odorata 80 0,25464791 8 12 0,24446199 | 0,36669299
Moncoro Cordia gerascanthus 36 0,11459156 3 6 0,01856383 | 0,03712767
Cedro Cedrela odorata 85 0,2705634 8 13 0,27597467 | 0,44845884
Cedro Cedrela odorata 63 0,20053523 6 10 0,11370347 | 0,18950579
Cedro Cedrela odorata 76 0,24191551 5 11 0,13789184 | 0,30336205
Moncoro Cordia gerascanthus 38 0,12095776 4 7 0,02757837 | 0,04826214
Moncoro Cordia gerascanthus 36 0,11459156 3 6 0,01856383 | 0,03712767
Moncoro Cordia gerascanthus 46 0,14642255 3 6 0,03030947 | 0,06061893
Moncoro Cordia gerascanthus 55 0,17507044 5 9 0,07221656 | 0,1299898
Moncoro Cordia gerascanthus 38 0,12095776 4 7 0,02757837 | 0,04826214
Cedro Cedrela odorata 55 0,17507044 3 10 0,04332993 | 0,14443311
Moncoro Cordia gerascanthus 72 0,22918312 5 10 0,12375888 | 0,24751777
Moncoro Cordia gerascanthus 78 0,24828171 8 11 0,23239168 | 0,31953856
Moncoro Cordia gerascanthus 72 0,22918312 7 10 0,17326244 | 0,24751777
TOTAL 2,04414153 | 3,7081542

Fuente: Autor practica
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Cuadro 28. Volumen aprovechable total por especie

Especie Nombre cientifico Cantidad Vqur(’r:\;sr; total %
Moncoro Cordia gerascanthus 75 18,91 53,95
Nauno Pseudosamanea guachapele 7 5,80 16,56
Cedro Cedrela odorata 8 2,95 8,43
Yarumo Cecropia peltata 2 0,17 0,48
Resbala mono | Bursera simaruba 4 0,75 2,14
Moral Chlorophora tinctoria 3 1,04 2,97
Ceiba Ceiba pentandra 1 0,16 0,45
Guacimo Guazuma ulmifolia 1 0,11 0,30
Saman Samanea saman 1 4,66 13,28
Pate vaca Bauhinia picta 2 0,50 1,43
TOTAL 104 35,04 100

Fuente: Autor practica

Durante el seguimiento a las actividades de reactivacion de Campo Escuela
Colorado como lo son la adecuacién del plano de la locacion, adecuacién de vias
de acceso y apertura del tendido eléctrico para los pozos a intervenir, se presento
un aprovechamiento forestal ilicito realizado por personal ajeno al proyecto, el cual
fue reportado a la autoridad ambiental competente ya que se trataba de individuos
arboreos que formaban parte de la solicitud de aprovechamiento forestal realizada
el 31 de marzo de 2011 y radicada bajo el numero CAS - 2467 (Anexo B).

Descontando del volumen total inventariado la cantidad aprovechada de manera

ilicita el volumen en pie para aprovechamiento queda de 31,32m?>.

Cuadro 29. Volumen en pie para aprovechamiento

Detalle M3
Volumen total inventariado 35,04
Volumen aprovechado ilicitamente 3,723404428844
Volumen en pie 31,32

Fuente: Autor practica
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5.6.1 Informe forestal colorado 49. El dia martes 8 de noviembre de 2011
mientras se realizaba una visita de campo en el colorado 49 para verificar como se
estaba manejando la parte forestal con las actividades de reactivacién, se
evidencio la tala de algunos arboles en la zona por donde pasa el tendido eléctrico
que alimenta de energia a este pozo y luego de verificar ocularmente que 3 de
estos individuos pertenecian al grupo de arboles que se encontraban marcados e
inventariados de acuerdo con lo requerido por la autoridad ambiental competente
para aprovechamientos forestales se procedié a tomar registro fotografico y a

reportar el incidente para tomar las medidas pertinentes (figuras 39 a 42).

Figura 39. Cordia gerascanthus (moncoro) # 6 talado y aserrado en

cercanias al colorado 49

L T Y ¥ Il:". l":% ik 1 o

Fuente: Autor practica
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Figura 40. Cordia gerascanthus (moncoro) # 7 talado en cercanias al

colorado 49

Fuente: Autor préactica

Figura 41. Cordia gerascanthus (moncoro) # 8 talado y aserrado en

cercanias al colorado 49

Fuente: Autor practica
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Fuente: Autor practica

Figura 42. Tala de arboles en el area para adecuacion de la linea eléctrica

En la figura 42 se evidencia la tala de arboles justamente en el lugar donde se

adelantan trabajos para adecuacion de la linea eléctrica que abastecera de

energia al colorado 49.

Para tener en cuenta lo sucedido en el cuadro 25 se relacionan los siguientes

datos:

Cuadro 30. Aprovechamiento forestal indebido col 49

Noml?re Nombre cientifico Perime DAP (m) AItura_ Altura Volume_n Volumen

comun tro(cm) comercial | total comercial total
Moncoro Cordia gerascanthus 150 0,4774648 12 18 1,28915504 | 1,93373256
Moncoro Cordia gerascanthus 37 0,1177747 3 12 0,01960948 | 0,07843792
Moncoro Cordia gerascanthus 160 0,5092958 11 14 1,34454096 | 1,71123395
TOTAL 2,65330548 | 3,72340443

Fuente: Autor practica

5.6.2 Inventario Forestal via de acceso a Colorado 36. El dia 13 de diciembre

de 2011 se realizo el inventario forestal de 5 arboles ubicados en la via de acceso

al pozo COL 36, los cuales representan un riesgo sobre la linea de conduccién de

crudo, este terreno esta cediendo de manera progresiva y los arboles cada dia se
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recargan mas, se notificd previendo un dafo ecoldgico de graves consecuencias
(figuras 43 y 44; cuadro 31).

Figura 43. Distancia de los arboles a la linea de conduccién de crudo

Fuente: Autor practica

Figura 44. Inclinaciéon de los arboles existentes en la linea de conduccién de

crudo

Fuente: Autor practica
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Cuadro 31. Inventario forestal via de acceso a Colorado 36

Nompre Nombre cientifico Perimetro DAP (mts) AItura. Altura Volume.n Volumen

comun (cm) Comercial | Total Comercial Total
Moncoro 1 | Cordia gerascanthus 85 0,2705634 9 11 0,31047151 | 0,37946517
Moncoro 2 | Cordia gerascanthus 72 0,22918312 6 0,14851066 | 0,17326244
Moncoro 3 | Cordia gerascanthus 76 0,24191551 5 0,13789184 | 0,16547021
Moncoro 4 | Cordia gerascanthus 58 0,18461973 5 0,08030958 | 0,11243342
Moncoro 5 | Cordia gerascanthus 100 0,31830989 7 11 0,33422538 | 0,52521131
TOTAL 1,01140897 | 1,35584255

Fuente: Autor practica
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CONCLUSIONES

Como profesional en formacion de Ingenieria Forestal, aprovechando la gran
oportunidad de realizar el proceso de practica académica para el proyecto Campo
Escuela Colorado, apoyando el area de HSEQ.; se plantean objetivos buscando
mas alla de cumplir con un requisito académico, aportar al campo en los referente
al medio ambiente, aportando a la calidad en la oferta de servicios de los entes

aliados tecnoldgicos de la Universidad Industrial de Santander.

En el inventario forestal se muestra la especie Cordia gerascanthus (moncoro),
como una de las mas representativas con un 53.95% del total del inventario,
especie presente en 9 de los 10 pozos a intervenir; teniendo en cuenta su rapido
crecimiento por ser una especie endémica de la region; ésta aporta grandes
beneficios en la actividad de compensacion forestal exigida por la autoridad
ambiental competente, de esta manera se puede adelantar el proceso para las

siguientes etapas de reactivacion del campo.

El aprovechamiento forestal realizado por personal ajeno al proyecto, es de gran
importancia y estimulo para el Campo Escuela Colorado, ya que se ve afectada la
parte ambiental del proyecto, viéndose la obligacién no solo a estar reportando
esta clase de incidentes a la autoridad ambiental, sino también a agilizar todos los

tramites exigidos por la misma y de esta forma evitarse problemas a futuro.

Las condiciones topograficas de las areas a ser aprovechadas estan dentro del
rango aceptable, de acuerdo con la legislacion forestal vigente y al sistema de
aprovechamiento y arrastre que se emplea; en este caso, el aserrio manual con
motosierra y el arrastre utilizando traccién animal son los Optimos para esta

actividad.
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El monitoreo, sera la herramienta a utilizar para hacer el seguimiento de las
actividades de aprovechamiento forestal de impacto reducido establecidas en la
ingenieria del proyecto, garantizando la ejecucion de las medidas de prevencion,
mitigacion, compensaciéon y correccidén, propuestas en el plan de manejo

ambiental de Campo Escuela Colorado.
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RECOMENDACIONES

Presentar el estudio técnico de aprovechamiento de la unidad forestal a la autoridad
ambiental competente para su concepto, con el fin de atender las recomendaciones
pertinentes y dar curso al proyecto de cambio de uso de suelo; asi posteriormente
realizar las obras y actividades de contingencia propuestas en el plan de manejo
ambiental de Campo Escuela Colorado para minimizar el impacto a causar en los

diferentes componentes del ecosistema.

Realizar el aprovechamiento siguiendo los lineamientos técnicos propuestos en el
plan respectivo y atendiendo las recomendaciones, normas y exigencias impartidas
por la autoridad ambiental; se recomienda el uso adecuado de la madera producto
del aprovechamiento forestal en las actividades de operaciéon del campo, tales
como: acomodar y nivelar las unidades de bombeo que seran instaladas en cada
uno de los pozos, acomodar la tuberia en patio y trinchos para adecuacién de vias
de acceso, de esta manera sera eficiente la conservacién y uso racional del

recurso forestal.

Desarrollar charlas y conferencias, en las cuales participe la comunidad
perteneciente al area de influencia directa del proyecto como lo son vereda
Rancho Chile, La Llana y el Corregimiento de Yarima, para socializar normas de
uso del recurso forestal dando pautas para el aprovechamiento sostenido de los
bosques, teniendo en cuenta la normatividad ambiental vigente, con el objeto de
evitar talas ilicitas, evento que evidencia la falta de responsabilidad social por
parte del proyecto Campo Escuela Colorado encabezado por la Universidad
Industrial de Santander, siendo esta ultima una entidad promotora del desarrollo y

conservacion del medio ambiente.

Se sugiere garantizar a los proximos estudiantes selectos para realizar la practica
empresarial en el proyecto Campo Escuela Colorado, el cumplimiento del
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cronograma y plan de trabajo aprobado por el comité académico realizando las
actividades de acuerdo a lo estipulado, asi, los estudiantes puedan disponer de la

logistica necesaria para el desarrollo integral de la practica.

Considero de vital importancia dar mayor participacion a la sede Malaga,
enfaticamente al programa de Ingenieria Forestal, ya que el proyecto debe abarcar
en su totalidad interdisciplinariamente los programas ofertados por la institucién ya
que este tipo de proyectos conllevan a un deterioro ambiental, de no aplicarse
acciones de mitigacion y restauracién del medio, teniendo en cuenta aspectos

técnicos y legales.
Capacitar al personal y proporcionar los recursos suficientes para efectuar las

actividades de aprovechamiento forestal con eficiencia, efectividad y tratar de

buscar la participacion comunitaria en los procesos de compensacion.
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Anexo B. Reporte aprovechamiento forestal indebido a la CAS
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Anexo C. Carta Finalizacion Practica
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