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RESUMEN

TITULO: MEJORAMIENTO DE MODULOS INFANTILES AL AIRE LIBRE (PLAYGROUND)
DISENO Y CONSTRUCCION

AUTOR: ANDRES ARTURO CASTRO SANCHEZ~

Palabras claves: playground, médulos, disefio y parques.

En la infancia, mas que en cualquier otra etapa del desarrollo de la vida, la necesidad de espacio
ludico y de recreacion cumple su principal funcién al proporcionar al nifio la mayor parte de los
medios de aprendizaje e interaccion que desde el momento mismo de sus primeras socializaciones
marca y a partir de alli para el resto de su vida. Siendo entonces el juego tan importante para el
desarrollo del hombre en si, es necesario crear entonces espacios especializados de diversion en
especial para los nifios que como se sefialo anteriormente son los que mas se apropian de este
medio para su optimo desarrollo fisico-social y psicolégico.

Uno de estos espacios pensados especialmente para los nifios en su infancia intermedia es la zona
de parques de juegos infantiles (PLAYGROUNDS), los cuales son el eje fundamental del desarrollo
del proyecto puesto que a partir de diferentes estudios (ergonémicos, psicolégicos y de seguridad)
se busco lograr el mejoramiento de los diferentes médulos que conforman el playground que
comercializa la empresa santandereana ACRILCOLOR.

Con la implementacién del Disefio Industrial se pretende compensar estas deficiencias ya que este
proyecto esta sustentado en coémo afrontar, solucionar y reducir las deficiencias ergondémicas,
funcionales y formales que se presentan en los diferentes méodulos recreativos construidos por la
empresa asi como deficiencias en seguridad con que se vienen construyendo estos. Por esto
mismo desde el momento en el que se comenzaron los primeros estudios e intervenciones para el
mejoramiento de algunos de los mddulos como el columpio, el balancin y los accesos. La
comodidad de los nifios que utilizan los juegos, es el principal objetivo del desarrollo del proyecto.

“ Proyecto de grado
Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas, Escuela de Disefio Industria, Director de proyecto: D.|
Asdrubal Fajardo Vasquez



ABSTRACT

TITLE: IMPROVEMENT OF MODELS OF PLAYGROUND, DESIGN AND CONSTRUCTION'.
AUTHOR: ANDRES ARTURO CASTRO SANCHEZ™

Keys words: playground, models, design and recreation

In child age more than in other development period life, the needs of amusement space and
recreation is his first function, gave to the child most knowledge and interaction part. Since the right
moment of his first social reactions mark the rest of his life. Therefore the game is so important for
the development of human being, it is necessary create specialized spaces for the kid’s amusement
and involve into his environment of physical and psychological development

One of these spaces is thinking for kids in the middle age for the playground places which one are
the principal axis of the development of practice. Beginning in different investigations (Ergonomic,
physical, psychological and security) finding the improvement of models of playground that trade
the ACRILCOLOR Company. With the implementation of industrial design practice looks to
compensate his deficiency. This project is support to affront and reduce the ergonomic, function and
formal deficiencies that show the models like single axis swings, slides, merry go round and access.
The confort of kids is the top objective for the practice.

* Project of grade
“ Physical and Mechanical Engineering Faculty, School of Industrial Design. Manager: D.I.
Asdrubal Fajardo Vasquez



Introduccion.

El desarrollo de la practica empresarial en el area de los nifios plantea
un sin numero de posibilidades debido a la imaginacion y su caracter
inquieto. Ademas de la parte técnica presente en cada una de las
determinaciones de disefio existe la parte lidica que es determinante

En su desarrollo psicosocial y motor, ya que para el nifio el juego es
aprendizaje y socializacién que necesita no solo en su infancia sino para
el desarrollo de diferentes etapas de su vida adulta. Se busca entonces
encontrar un balance entre el aspecto funcional, formal, productivo, y el
enfoque divertido del elemento para que cumpla con su funcidn
primordial como juego, la cual es brindar al nifio la mejor experiencia al
jugar con el playground que es el objetivo principal del desarrollo del
proyecto.

Es importante que las empresas estén atentas a un permanente
mejoramiento no solo optimizarse al mercado sino a proyectarse hacia
el futuro, es por eso que es imprescindible la presencia de un disefador
industrial que esté atento a optimizar los aspectos formales,
funcionales y productivos.

Se busca compartir la experiencia profesional contribuyendo al
mejoramiento de la empresa, todo esto encaminado hacia Ia
construccion de conocimiento y para una posterior referencia a futuros

proyectos de disefio relacionados con el tema de los playgrounds
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1. Justificacion

Pocas actividades tan universales en el tiempo y en el espacio como el
juego. Si quisiéramos echar una mirada a las antiguas civilizaciones,
encontrariamos no soélo indicios de juegos mas o menos Enraizados en la
cabalistica, sino aun juguetes tan simples y tan complejos a la vez como
una mufeca, un caballo o una cuadricula grabada en el suelo para jugar
a los dados o al pie cojuelo o a la rayuela. Parece como si el juego
estuviera en la entrana misma del hombre y le impulsara en los albores

de la Humanidad y desde los primeros momentos de su vida.

La filogénesis del juego, como el auto génesis, nos muestra esa
universalidad vital de una actividad generalizada, esencial y basica en el
dinamismo psicomotriz del individuo. Por eso se han escrito multitud de
libros sobre el juego y los juguetes y se ha intentado definir el juego
como actividad esencial del ser humano o como ejercicio de aprendizaje
o como desarrollo de la actividad ulterior. También sobre las
explicaciones que pueden darse al juego como la de ser una accion
catartica o purgativa o un epifendmeno o estar en la esencia de! ser
como actividad absolutamente necesaria.

El juego del nifio ées el camino para el desarrollo de sus potencialidades
futuras fisicas, intelectuales? ¢Es una gimnasia del espiritu? Cuando
hablamos del recreo mediante el juego o la poesia o la musica, estamos
haciendo alusion a una forma de actividad que no sélo es agradable y
alejada del simple pacifismo, sino que tiene valor de creacién por si
misma. Recrear, significa volver a crear, inventar, descubrir nuevas

imagenes, nuevas reacciones.
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Por eso la actividad ludica es tan importante en el nino pequefio, que
posee una inteligencia, un cuerpo y un espiritu en proceso de
construccion, de desarrollo, de recreacién en suma.

Tiene, por tanto, un valor educativo esencial como factor de desarrollo,
como gimnasia fisica y mental, como estimulo del espiritu, como ténico,

y puesta a punto de todo ser.

También es de resaltar la moral del juego, la alegria de sentirse causa
de algo, de superar los obstaculos, de crear dificultades, riesgos y reglas
para sentir la satisfaccion de superarlas y de someterse voluntariamente
a una disciplina, experimentar el gozo del éxito, la conclusion de una

obra, con su proyecto incluido, la terminacidon de un trabajo arduo.

Actualmente en nuestro pais se fabrican juegos para el aire libre que no
cuentan con unas buenas caracteristicas para la interaccién con los
nifos por lo que se hace necesario mejorar los ya existentes. Que mejor
que una empresa santandereana como ACRILCOLOR Ltda., se de a
conocer en el ambito nacional por el mejoramiento en la calidad de sus

productos.

Ya que a nivel nacional existen pocas empresas que se dediquen
exclusivamente a la construccion de estos juegos es importante hacer
resaltar como elemento de competencia la ergonomia, la estética y la

funcionalidad.

1.1. Planteamiento del problema

El proyecto esta sustentado en como afrontar, solucionar y reducir las
deficiencias ergondmicas, funcidnales y formales que se presentan en
los diferentes mddulos recreativos construidos por la empresa y que

comprenden los playgrounds, asi como deficiencias en seguridad con
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gue se vienen construyendo estos. Con la implementacién del Disefio

Industrial se pretende compensar estas deficiencias.

ACRILCOLOR conoce los beneficios de contar con las contribuciones de
un disefiador Industrial en el mejoramiento de los procesos productivos
y del diseno con el fin de alcanzar objetivos propuestos como el de
ampliar el mercado nacional e implementar todos los cambios para
llevar a la empresa a unos nuevos estandares de calidad, para marcar

una diferencia con sus competidores a nivel nacional.

1.2. Objetivos

Los objetivos propuestos son resultado de lo que se desea obtener de
manera concreta y por medio de un trabajo previamente programado
Por efectos de planeacion del trabajo se plantea una serie de actividades
llamadas objetivos especificos, los que son algunos de los fines
puntuales a los que pretende llegar la realizacion del proyecto.

Los objetivos especificos analizan las acciones parciales que iran a

contribuir al desarrollo del proyecto.

1.2.1. Objetivo general

Redisenar los diferentes accesorios para juegos infantiles (Columpios,
Sube y baja, Resbaladeros, Elementos de seguridad), para exteriores
“Playgrounds”, que produce la empresa Acrilcolor con el fin de
mejorarlos, hacerlos mas seguros para los niflos y mas competitivos en

el mercado nacional.
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1.2.2. Objetivos especificos

e Mejorar el aspecto ergondmico de los diferentes accesorios
(Columpios, Balancin, resbaladeros, accesos y seguridad para los

elementos de empalme) modulos de los juegos.

e A través de la metodologia, identificar los diferentes factores de

riesgo que se presentan en los playgrounds para corregirlos.

e Intervenir en los diversos procesos productivos para mejorarlos y
hacer a la empresa mas competitiva en cuanto a fabricas que

trabajan el mismo espectro de juegos para ninos.

e Implementar un mejoramiento en el desarrollo de los productos en
cuanto a sus métodos de produccidn para mejorarlos e innovar

materiales si es posible.

e Analizar los factores ambientales que intervienen en la vida atil de
juegos infantiles para hacerlos mas durables y que conserven sus

caracteristicas por mas tiempo.

e A través de métodos metodoldgicos construir un modelo funcional
coherente, para la comprobacién de los aspectos formales y

funcionales

1.3. Alcance de la practica

El proyecto estd encaminado para fabricar en la empresa un modelo
funcional de los diferentes aportes a los mddulos para presentarlos en
una sustentacion final, y queda como decisién del gerente de la empresa

la implementacién del disefio en el mercado
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1.4. Usuarios directos e indirectos

Los usuarios directos de los productos que ofrece la empresa
ACRILCOLOR son nifios con un rango de edades que abarca entre los 5 a
12 afios, ellos tendran un contacto mas cercano a nuestros productos vy
seran los primeros en notar los beneficios después de implementar los
cambios en los diferentes modulos de juego.

El usurario indirecto es la empresa que con el aporte del disefiador
podrd alcanzar un posicionamiento y una ventaja frente a sus

competidores.

2. MARCO TEORICO

2.1. Generalidades de la Empresa Acrilcolor

| O
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2.1.1. MISION

ACRILCOLOR es una empresa que ofrece servicios de alta cdlida en la
construccion y venta de parques infantiles y amoldamiento para zonas
recreativas, brindando asi a nuestros clientes, que son la razén de ser,
espacio de diversidon y confort con la garantia de una empresa que
siempre trabaja en su mejora continua para lograr la satisfaccién del

cliente.

La principal motivacidon de nuestras labores son los aspectos positivos y
las sonrisas que generamos en los nifos y la sociedad, permitiendo de

esta manera contribuir al desarrollo de nuestra sociedad colombiana.

2.1.2.VISION

Ser la mejor opcidon del nororiente de Colombia en la prestacién de
servicios de construccion y venta de parques infantiles y amoldamiento
para zonas recreativas, mediante la atencién del cliente, la calidad,
seguridad y diversion de nuestros productos adaptados a los nuevos

tiempos.

2.1.3. Generalidades de la empresa.

Productos de Fabricacion

Los productos que se fabrican en Acrilcolor son juegos infantiles
(modulares) y mobiliario para exteriores tales como sillas para parques

(escanos) y recipientes.
Los juegos infantiles se fabrican en madera inmunizada y actualmente

se cuenta con 10 referencias, en las cuales encontramos: columpios,

resbaladeros, pasamanos, machin machdén, puente colgante y casetas;

16



en cuanto al mobiliario se comercializan productos locales en gran parte,

con una menor participacion que los juegos infantiles.

Descripcion de la Compainia

En un principio la empresa comenzo en el afio 1988 comercializando y
elaborando productos en acrilicos, pero en el afio de 1995, en busqueda
de nuevos ingresos y a la dinamica del negocio, se vio la oportunidad de
incursionar en la venta y fabricacion de juegos infantiles modulares en

madera inmunizada, teniendo buena acogida por el mercado.

Actualmente es la linea fuerte, la sostenibilidad de la empresa depende
de esta, lo cual es una amenaza permanente, debido a que en algunos
periodos del afo no se cumple con la cuota minima para el

sostenimiento.

Localidad e Instalacion de la Compafhia.

El negocio tiene sus instalaciones en la Cr 27 40 - 19, en donde se
realiza la fabricacion y venta de los productos, esta localizaciéon no da
una ventaja, siendo una avenida muy transitada en la ciudad, lo que nos
da una oportunidad para mejorar en la parte de ventas, manejando un
mostrario de acuerdo con los resultados esperados, de excelente

calidad.

Clientes

En primera instancia los primeros cliente que necesitamos satisfacer son
nifos de 5 a 12 afios, pero como a esas edades no se es auténomo para
decir una oferta de compra, sin olvidar lo importante que son, esta
responsabilidad reposa en las personas adultas que tienen a cargo su

bienestar, entre estos podemos destacar directivos de centros de
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recreacion, acciones comunales, institutos de educaciéon vy particulares

que desean los productos para sus casa o sitios de descanso.

Mercados

El mercado objetivo son las instituciones que necesiten nuestro
producto, juegos infantiles modulares, y asi ofrecer espacios de
diversién. Por ende, la caracteristica mas importante de este grupo es
gue tienen a cargo nifios de edades de 5 a 12 afios, a continuacidn se
describirdn el espacio geografico en donde la empresa tiene actividades

y algunos datos de la poblacion, importantes para la planificacién.

El espacio geografico en donde se da la actividad de la empresa es el
area metropolitana de Bucaramanga, que consta del municipio de Girén,
Floridablanca, Piedecuesta y Bucaramanga, habitan 1.005.792 de
personas de todas las edades, en donde la taza crecimiento de la

poblacidn se estima en 1.8% vy la tasa de mortalidad en un 0.7%

Las tendencias y nuestra disposicion

El mercado de los juegos cada vez se hace mas exigente, buscando los
ninos nuevas sensaciones que le representen mayor aventura vy
mayores opciones de entretenimiento, ya que actualmente los nifos
tienen otras expectativas de convivencia y de juego, esto se debe a la
tendencia global de la educacién y del entretenimiento que cada vez se
torna mas digital desplazado los juegos tradicionales que siempre nos

han acompanado.

En cuanto a los padres buscan productos que estén elaborados con los

mas altos estandares de calidad, con el fin de obtener un producto que

18



no represente peligro a los nifios y que este a su vez tenga una mayor

vida util.

Producto
El plan de mercado esta dirigido a la nueva linea de productos que se
desarrollo en la empresa, esta tiene las caracteristicas especiales tales

como:

Manejan mayores espacios en las zonas de descanso, hasta el punto que
estas simulan casa con techos y ventanas, lo que permite a los ninos
interactuar con otros niflos y con el espacio, mejorado la convivencia

entre ellos y al mismo tiempo desarrollando su imaginacién e identidad.

Se construyeron con el fin de que sean mas utilitarios es decir que
solamente no se utilicen para la recreacion si no que ofrezcan
amueblamiento en el momento que se desee, asi mismo los padres

también tendran la posibilidad de interactuar con ellos

Ademas se cuenta con la asesoria de un Disefiador Industrial de la
Universidad Industrial de Santander lo que brinda un grado mas de
confianza y de calidad de parte de la empresa para con los clientes y los
usuarios que en gran medida son los que disfrutan de los juegos

infantiles que se producen.

Los accesos (Entradas, escaleras, encordados) se disefiaron con el fin de

que aumentar el desarrollo psicomotriz de los nifios.

Estos modulos no cuentan con anclajes demasiado profundos (50 cms)
lo que hace que se pueda contar con el terreno si en un futuro se

requiere la zona, esta caracteristica los hace modulares.
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Las anteriores caracteristicas son las que hacen la diferencia entre la
competencia y las cuales se trabajaran, con el fin de hacer la distincion.
Por otra parte se esta trabajando en la incorporacién de normatividad

extrajera existentes para la fabricacidon de juegos infantiles.

Competencia

Actualmente han entrado al mercado Santander nuevos productos
(juegos modulares en madera inmunizada), realizados en la ciudad de
Medellin los cuales son comercializados por la empresa Palincol
ubicada en la ciudad de Floridablanca distribuidores de madera,

presentando la misma solucién de la empresa.

Matéria prima

» Madera imunizada Pino Patula

= Resina poliéster

» Perfil metélico de hierro de media pulgada

= Acessorios (tornillos, tuercas, cuerdas, pintura para exteriores,

puntillas, pegantes industriales)

Equipo
e Taladro industrial
= Sierra sinfin
» Taladros eléctricos
= Ruteadora
» Herramientas manuales (metro, escuadras, martillos, punzones,

serruchos, sierras)
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Modelo 1 Acrilcolor Ltda.

Modelo 4p Acrilcolor Ltda.

En lo que respecta a la elaboracion de campos de juegos para nifos
(playgrounds) el departamento de Santander esta representado por la
empresa Acrilcolor Ltda., que por anos ha estado trabajando para el

beneficio y la diversidn de la infancia de la regién de los Santanderes

21



Modulo 10 s
5 /R 1 ac_m_ '

Composicion

Dos comelos con fecho, mala
INCANOGD ¥ GICONND. SHILOS0D
o finen o vidnio oo xx oo lango v
e Glto, dos Coumpis. puenhe
cogonke y funal 80 fitéa o8 Wano

Valor Lidico

A ISOMETRICA Jusgo comoingaa que permite
viin  octvicndes  smutdnnes

SRR CONCRNTS INCuNod oo
la malia, desliramse por &l
desizoden, momone por bo
<10, pOar por ol funel,
columpiore nolancaane en

‘__I et colgante

Edaodes de uso

Esla wrientado para nifios de §
afos en adelants

Modelo No 10 presentacion de uno de los juegos de la Empresa

Acrilcolor Ltda.

Especificamente en Bucaramanga no existe otra empresa que brinde
soluciones como las que aporta Acrilcolor Ltda. Realmente sus
competidores son pequefios sitios de donde se trabaja
ornamentacion.

2.1.4 Materias Primas Utilizadas por la empresa.

2.1.4.1 Pino Patula (Estructura del playground)

Familia Pinacea

PINO PATULA: Sus Usos y Caracteristicas
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El pino patula (Pinus patula) es una especie botanica de las Pinaceas
que puede alcanzar de 20 a 40 metros de altura y es una especie
ampliamente utilizada en la reforestacion comercial y en fincas de la

Zona Andina colombiana.

También conocido como Pino porano, ocote, pino llordn, pino triste, pino
colorado, pino chino, pino xalocote, pino macho y acote colorado, entre
otros, el PINO PATULA, por su potencial productivo y capacidad para
adaptarse a diferentes condiciones climaticas y suelosno forestales, es
ampliamente utilizado para la produccion de madera de aserrio y de

material celuldsico.

Es extensamente utilizado en plantaciones comerciales en Sudafrica y

paises de América del Sur.

En Colombia a dado buenos resultados en Antioquia, Cauca, Valle del

Cauca, Cundinamarca y Santanderes.

Caracteristicas externas de la madera
La albura es de color amarillento y el duramen presenta un color rojizo

claro. A veces forma anillos de crecimiento bien definidos. Olor y sabor
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ausentes o no distintivos, salvo cuando se estda aserrando que se
produce un olor agradable de la resina que exuda. Grano recto Textura
mediana Brillo bajo, veteado de bonita apariencia sujeto a la formacion

de anillos de crecimiento.

Secado

Seca relativamente bien tanto en el secado al aire libre como artificial,
presentdndose en ambos métodos torceduras que pueden hasta
inutilizar por completo la pieza de madera.

Se recomienda como horarios de secado: el programa F de la junta del
Acuerdo de Cartagena, el H del Reino Unido y el T13-F6S de los Estados

Unidos.

Durabilidad natural
Se puede considerar como no durable y susceptible al ataque de hongos
cromdgenos (mancha azul) e insectos. Asi mismo, es muy susceptible al

ataque de hongos xiléfagos.

Preservacion
La madera es dificil de tratar por el sistema de difusion y es facilmente
tratable por los sistemas de inmersién, bano caliente y frio y Vacio-

presion.

Trabajabilidad

La madera se deja maquinar con relativa facilidad, aplicando las
velocidades y angulos de corte adecuados asi como las correspondientes
velocidades de alimentacién. Cuando se presenta madera juvenil, se

forma el grano levantado de aspecto lanoso.
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Usos

La madera redonda inmunizada, se utiliza en juegos infantiles para
parques y sitios de recreacion, para la construccidn de defensas de las
carreteras, como madera tipo estructural utilizando luces cortas, teleras
casetones, cielorrasos, enchapes, construccion de moddulos vy
prefabricados; para la pulpa y papel, encofrados, cajoneria, interiores de
muebles, estacones y postes inmunizados, pilotes y puntales para

minas, en carpinteria y estibas.

Usos potenciales

Para chapas, baja lenguas, palillos; en forma de madera laminada y
densificada se puede usar en mangos para herramientas, objetos
torneados y vigas. Contrachapados (triplex) y en la construccién de
moddulos en forma de productos a base de madera: tablex, madera-

cemento, fibra-cemento, etc.

PROPIEDADES FISICAS

DENSIDAD VERDE SECA AL | ANHIDRA BASICA
(g/cm3) AIRE

0.96 0.53 0.49 0.43
CONTRACCION | TANGENCIAL | RADIAL VOLUMETRICA | T/R
NORMAL (%) |3.74 1.80 5.54 2.07
CONTRACCION | 7.60 4.281 11.88 1.77
TOTAL (%)
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PROPIEDADES MECANICAS:

Peso especifico 1.28
Dureza bracol (GYZ] 934-1) 50
Resistencia a la traccion 55 MN/m?2
Resistencia a la comprension 140 MN/m?2
Resistencia al impacto, Izod 2 Kj/m2
Modulo de Young 3.3 Gn/m2
Alargamiento a la rotura 2 %

Calor especifico 2.3 Kj/Kg/c”’
Conductividad térmica 0.2w/m C’
Coeficiente de dilatacion lineal | 100*100/-6 /C’
Absorcion de agua, 24h a 20C" | 0.15%

12 %

CONDICION DUREZA Kg EXTRACCION DE CLAVOS Kg | GIZALLA | TENACIDAD
CH% Radial | Tang | Later |[Extrem | Later |Extrem | Radial | Tang Lados Extremos

VERDE + 30% 207 | 218 | 213 | 176 59 28 57 61 54 0.8

SECOALAIRE | 357 | 350 | 339 | 449 1.88 70.17 | 99 0.6

ELP: Esfuerzo en el limite proporcional

MOR: Modulo de Ruptura

Las propiedades mecanicas son bajas lo cual concuerda con su densidad

y las claves para identificacién de resultados.

Forma bioldgica: arbol de 20 a 40 m de altura y de 50 a 90 cm de

didametro normal. Su copa es abierta y redondeada, tronco recto y libre

de ramas hasta una altura de 20 m, con una raiz profunda y poco
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extendida. Es de rapido crecimiento (1), 20 m3/Ha/ano (2). El

crecimiento se detiene sensiblemente entre los 30 y 35afos de edad.

Usos: la madera es de buena calidad. Se recomienda para
construcciones que requieran resistencia, para postes, durmientes,
pilotes, armaduras y vigas. Se emplea para la elaboracién de cajas de
empaque y para acabados interiores y exteriores. También es muy

apreciada en la fabricacion de papel debido a la longitud de sus fibras.

El Pino patula, y en general cualquier especie forestal, manejada con
buenos criterios técnicos, contribuyen a mejorar las condiciones de

desarrollo sostenible de la regidon andina.
2.1.4.2. Resina Promovida (Deslizadero y asientos del balancin)

RESINA SINTETICA

Polimetros o copolimeros constituidos por moléculas de cadenas lineales
(termoplasticos) o cruzadas tridimensionalmente (termoestables en un
estado entre el cristalino y el amorfo, en fase liquida, semisdlida o

solida.

Tipos de resinas sintéticas

RESINA POLIESTER:

Los tipos basicos de resina son las ortoftalicas, isoftalicas y bisfenolicas.
Ademas de algun tipo especial como la halogenadas, para mejorar su
comportamiento al fuego.

Las primeras son las de tipos general con una resistencia “normal” a la
corrosion, las segundas presentan una considerable resistencia al
impacto y a la accién de productos quimicos mediante corrosivos; las
bifenolica son las que se utilizan para trabajar con productos quimicos

muy COrrosivos.
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POLIMERIZACION:

Polimerizar es unir dos o mas moléculas de un compuesto para formar
una molécula compleja de mayor peso molecular y de propiedades
fisicas y quimicas diferentes

El estireno desempefia la funcién vital de permitir a la resina
endurecerse pasando del estado liquido al solido, por reticulacién de las
cadenas moleculares del poliéster, sin generacion de subproductos,

puede moldearse pues, sin el uso de presion.

Las cadenas moleculares del poliéster se pueden representarse como

sigue a continuacién:

Mediante a adiccidén del estireno -S- y en presencia de un catalizador y
agente acelerador, elestireno entrelaza las cadenas del polimero

formando una red tridimensional muy compleja:

|BEB|
s B s
— AR AR A BA
|

La resina de poliéster se dice que ha fraguado o curado, es decir, se ha
endurecido convirtiéndose entonces, en una materia solida, resistente a

los ataques quimicos y de gran dureza.
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Caracteristicas de las resinas
FACTORES QUE INFLUYEN EN EL TIEMPO DE GELIFICACION:

Contenido de catalizador: A menor cantidad de catalizador mas
tiempo tardara la resina en solidificarse, el uso de insuficiente
catalizador conduce a que los objetos moldeados salgan
insuficientemente curados.

Contenido de acelerador: A mayor acelerador menor tiempo en
solidificarse, cuando hay insuficiente acelerador para activar el
catalizador. La resina puede quedar sin curar o endurecerse con
demasiada lentitud.

Temperatura ambiente: A mayor temperatura menor tiempo en
solidificarse. El curado a menor de 15° puede dar lugar a un
curado insuficiente.

Volumen de resina: a menor volumen mayor tiempo de
gelificacion.

Eleccion de cargas: la mayoria de las cargas prolongan el tiempo
de gelificacion. Se utilizan para reducir costos.

Contenido de pigmentos: pueden alargar o acortar el tiempo de
gelificacién. Se recomienda el 10% en peso.

Presencia de inhibidores: estos son compuestos de los que
pequeflas trazas basta para contaminar la reaccién de
polimerizaciéon y puede impedir que consiga curar del todo el
plastico. La mayoria de los inhibidores son fenoles, polvo de resina
de formaldehido, azufre, caucho, cobre y sales del cobre, negro de

humo y metanol.

SELECCION DE GEL COAT:

Para seleccionar adecuadamente el gel coat se debe tener en cuenta:

Tipo de pieza a fabricar
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e Ambiente en el cual va a estar expuesta la pieza fabricada
e Caracteristicas (viscosidad, porcentaje de sdlidos, tiempo de gel,
temperatura de exotérmica, etc.)

e Sistema de aplicacion de temperatura en el area de trabajo.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD:

Los sistemas de resinas de poliéster no son peligrosos cuando se
manipulan correctamente.

La forma mas comun de suministro de la resina poliéster es una solucion
en un mondmero insaturado, por ejemplo estireno o metil metacrilato.
Algunas soluciones pueden suministrarse con alguno de los siguientes
productos: acelerador, agente tixotrépico, pigmentos o rellenos (Estos
ultimos son inertes y no afectan el peligro potencial de la resina
poliéster).

Es ampliamente conocido que no es recomendable suministrar la resina
catalizada.

Las soluciones de resina de poliéster pueden transformarse de su estado
de suministro a su estado final solido o curado usando un catalizador,
acelerador, calor o radiacion ultravioleta. Para prevenir el gelado
prematuro fuera de control, se anfaden a la solucién pequefas

cantidades (a nivel de partes por milldn) de inhibidores.

Peligros potenciales
TOXICIDAD:
e Por inhalacion: En el uso de resinas poliéster los efectos tdxicos
por inhalacién son debidos Unicamente al mondmero solvente o a

los usados para la limpieza de instalaciones y equipos.
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El estireno en bajas concentraciones en el aire, tiene un olor
agradable que a medida que se aumenta la concentracion se
vuelve molesto. En niveles de 800 ppm o0 mas se convierte en un
irritante inmediato de las membranas mucosas y se hace

intolerable.

El metil metacrilato tiene un olor dulce agradable a bajas
concentraciones y se comporta similarmente al estireno. A altas

concentraciones es un poco menos nocivo que el estireno.

Los aceleradores se suministran generalmente como soluciones,
siendo los solventes mondmeros plastificantes o hidrocarburos
como varsol o kerosén.

La informacion anterior se aplica a los disueltos en mondmeros ya

que los otros solventes poseen una muy baja volatilidad.

Las aéreas de almacenamientos y de trabajo especialmente,
deben estar muy bien ventiladas para disminuir la concentracion
de tales vapores particularmente cuando se wusan moldes
semicerrados, por ejemplo, en la fabricacion de cascos para

botes.

e Contacto con la piel: casi todos los productos quimicos,
especialmente los solventes y mondmeros producen irritacion
sobre la piel humana y si la exposicién o contacto es prolongada,

pueden generar una dermatitis (irritacion de piel).

El estireno y el metil metacrilato remueven la grasa natural que
protege la superficie de la piel y por lo tanto la hacen mas débil al

ataque bacterial.
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La mayoria de las resinas de poliéster pueden clasificarse de
acuerdo a la cantidad de mondmero como moderadamente o
severamente irritantes. Esto puede variar de individuo a individuo
y en algunos casos de individuos hipersensibles puede llegar a
causar serios problemas alérgicos. Este comentario es aplicable
también a los aceleradores. Debe tenerse especial cuidado con

aceleradores en base aminas.

La piel debera protegerse con overoles, cremas, guantes y todo
cuanto esté al alcance del producto debera cubrirse. Las ropas
contaminadas con salpicaduras deberan lavarse completamente

antes de su uso.

e Por ingestion: la dosis letal de estireno estd en 5gms/kgrms de
resina y la del metil metacrilato en 9.4 gms/kgrms de resina.
Ambos mondémeros caen bajo la clasificacién de ligera a

moderadamente toxicos.

e Cualquier efecto causado por la ingestiéon de aceleradores debera
asociarse mas con el solvente que con el propio agente
acelerador. Estos solventes generalmente caen en la misma

clasificaciéon que los mondémeros.

e Contacto con los ojos: desde moderados hasta severos efectos
pueden ser causados en los ojos, tanto si la resina de poliéster
como el acelerador llegan a salpicar los ojos. En caso de contacto

prolongado, puede producirse opacidad de la cornea.
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2.1.4.3. Caucho Natural Crepé (Asiento de los Columpios)!

Otra planta productora de caucho es el arbol del hule, Castilloa elastica,
originario de México (de ahi el nombre de hule), muy utilizado desde la
época prehispanica para la fabricacién de pelotas, que se utilizaban en el
juego de pelota, deporte religioso y simbodlico que practicaban los
antiguos mayas. Indonesia, Malaysia, Tailandia, China e India producen

actualmente alrededor del 90% del caucho natural.

El caucho en bruto obtenido de otras plantas suele estar contaminado
por una mezcla de resinas que deben extraerse para que el caucho sea
apto para el consumo. Entre estos cauchos se encuentran el guayule, la

gutapercha y la balata, que se extraen de ciertos arboles tropicales.

Propiedades fisicas y quimicas

El caucho bruto en estado natural es un hidrocarburo blanco o incoloro.
El compuesto de caucho mas simple es el isopreno o 2-metilbutadieno,
cuya férmula quimica es CsHg. A la temperatura del aire liquido,
alrededor de -195 °C, el caucho puro es un soélido duro y transparente.
De 0 a 10 ©°C es fragil y opaco, y por encima de 20 °C se vuelve blando,
flexible y translicido. Al amasarlo mecanicamente, o al calentarlo por

encima de 50 °C, el caucho adquiere una textura de plastico pegajoso. A
Procesos de fabricacion modernos

En la fabricacion moderna de articulos de caucho natural se trata el
caucho en maquinas con otras sustancias. La mezcla se procesa

mecanicamente sobre una base, colocandose luego en moldes para su

!www.cauchos-elastomeros.com
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posterior vulcanizado.

Las fuentes principales del caucho puro son las laminas y planchas del
latex de las plantaciones del arbol Hevea, ademas del latex no
coagulado empleado en algunas industrias. El caucho reciclado,
calentado con alcali de 12 a 30 horas, puede emplearse como
adulterante del caucho crudo para rebajar el precio final del producto.
La cantidad de caucho reciclado que se puede utilizar dependera de la

calidad del articulo que se quiera fabricar.
Aditivos

En la mayoria de los casos, el caucho bruto se mezcla con numerosas
sustancias que modifican sus caracteristicas. Existen aditivos que
estiran el caucho pero no lo endurecen materialmente, como el
carbonato de calcio y la baritina o sulfato de bario. También se afiaden
otras sustancias reforzantes para dar dureza al producto final, como el
negro de humo, el éxido de cinc, el carbonato de magnesio y ciertas
arcillas. Otros aditivos que se emplean son pigmentos, como el 6xido de
cinc, el litopdn y muchos tintes organicos, y ablandadores, como ciertos
derivados del petréleo (aceites y ceras), la brea de pino o los acidos
grasos, que se usan cuando el caucho es demasiado rigido para

mezclarse con otras sustancias.

El principal agente vulcanizante sigue siendo el azufre. El selenio y el
teluro también se emplean, pero generalmente con una elevada
proporcion de azufre. En la fase de calentamiento del proceso de
vulcanizacion, se mezcla el azufre con el caucho a la vez que con el
resto de los aditivos. La proporcion azufre-caucho varia entre un 1:40
para el caucho blando hasta un 1:1 en el caucho duro. La vulcanizacion

en frio, que se utiliza para fabricar articulos de caucho blando como
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guantes y articulos de lenceria, se lleva a cabo por exposicion al vapor
de cloruro de azufre (S)Cl;). Los agentes aceleradores de Ia
vulcanizacidon que se empleaban en un principio eran solamente éxidos
metdlicos como el blanco de plomo y la cal. A partir de los
descubrimientos de Oenslager se empezaron a utilizar una gran

variedad de aminas organicas.
Satinacion

Una vez plastificado y mezclado con otros ingredientes, el caucho pasa a
un proceso de satinacidn o extrusion, dependiendo del uso que se le
quiera dar. Las satinadoras son maquinas que consisten en tres, cuatro
o cinco rodillos del mismo didmetro. La velocidad de rotacién y la
distancia entre los rodillos son regulables, segun el producto que se
desee elaborar. Las satinadoras se usan para producir laminas de
caucho con o sin dibujos, como las estrias en los neumaticos de los
automoviles, para comprimir el caucho y darle textura de tejidos o
cuerdas, y para revestimiento del caucho con mas capas. Los productos
obtenidos con las satinadoras pasan generalmente por otros procesos,
como en el caso de la fabricacion de neumaticos, antes de su

vulcanizacion.

La espuma de caucho se elabora directamente a partir del latex con
sustancias emulsionantes. Se bate mecdnicamente la mezcla en una
magquina espumante, formando una espuma con millones de burbujas de
aire, que se vierte en moldes y se vulcaniza por calentamiento para

fabricar objetos como colchones y almohadas.

El l1atex puede moldearse para hacer articulos como juguetes o guantes

de goma, introduciendo moldes de porcelana o de yeso blanco en latex

35



concentrado. Una capa de latex se adhiere al molde y se extrae después

de la vulcanizacion.

Aplicaciones

Comparado con el caucho vulcanizado, el caucho no tratado tiene muy
pocas aplicaciones. Se usa en cementos, cintas aislantes, cintas
adhesivas y como aislante en mantas y zapatos. El caucho vulcanizado
tiene otras muchas aplicaciones. Por su resistencia a la abrasion, el
caucho blando se utiliza en los dibujos de los neumaticos de los
automoviles y en las cintas transportadoras; el caucho duro se emplea
para fabricar carcasas de equipos de bombeo y tuberias utilizadas para

perforaciones con lodos abrasivos.

Por su flexibilidad, se utiliza frecuentemente para fabricar mangueras,
neumaticos y rodillos para una amplia variedad de maquinas. Por su
elasticidad se usa en varios tipos de amortiguadores y mecanismos de
las carcasas de maquinas para reducir las vibraciones. Al ser
relativamente impermeable a los gases se emplea para fabricar
mangueras de aire, globos y colchones. Su resistencia al agua y a la
mayoria de los productos quimicos liquidos se aprovecha para fabricar
ropa impermeable, trajes de buceo, tubos de laboratorio y sondas para
la administracién de medicamentos, revestimientos de tanques de
almacenamiento, maquinas procesadoras y vagones aljibes para trenes.
Por su resistencia a la electricidad, el caucho blando se utiliza en
materiales aislantes, guantes protectores, zapatos y mantas, y el caucho
duro se usa para las carcasas de teléfonos, piezas de aparatos de radio,
medidores y otros instrumentos eléctricos. El coeficiente de rozamiento

del caucho, alto en superficies secas y bajo en superficies humedas, se
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aprovecha para correas de transmision y cojinetes lubricados con agua

en bombas para pozos profundos.

Caracteristicas Caucho Natural 2

Limite de Dureza (Sh A)

Peso Especifico (Material base)
Adhesion a Metales

Adhesion a telas

Resistencia al Desgarramiento
Resistencia a la Abrasion
Deformacidon por compresion
Resistencia Dieléctrica

Electro aislamiento
Permeabilidad a los Gases
Acido resistencia Diluido
Acido resistencia Concentrado
Resistencia Hidrocarburos
Alifaticos

Resistencia Hidrocarburos
Aromaticos

Resistencia Solventes Oxigenados

(cetonas)

Resistencia Disolventes de lacas
Resistencia Hinchamiento en
aceite Lubricante

Resistencia Aceite y Gasolina
Resistencia Aceites vegetales y
animales

Resistencia Higroscopicidad
Resistencia Oxidacion
Resistencia Ozono

Resistencia Envejecimiento a la
luz solar

Resistencia Envejecimiento en
caliente

Resistencia Bajas temperaturas

2 www.cauchos-elastomeros.com
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30 a 90
0.93
Excelente
excelente
Muy Buena
excelente
buena
excelente
Bueno a Excelente
Bastante Baja
Regular a buena
Regular a buena

Pobre
Pobre

Buena
Pobre
Pobre
Pobre
pobre buena

muy buena
buena
pobre

pobre

regular

muy buena



Resistencia Llama pobre

2.2. EL JUEGO

¢, Qué es juego?

El juego es una actividad propia del hombre, se presenta en todos los
ninos, aungue su contenido varié de acuerdo a las influencias culturales
que los distintos grupos sociales ejercen; Gadamer® define el juego
como una funcién elemental de la vida humana hasta un punto que no
se puede pensar en absoluto la cultura humana sin un componente
lGdico.

El juego es de una importancia decisiva para el desarrollo fisico vy
psicologico. Las consecuencias de unas insuficientes posibilidades de
relacion de un juego activo y creador conducen claramente a resultados
tales como: imaginacion deficiente, nerviosismo e irritabilidad de los
pequenos, derroche de tiempo libre y ansia de entretenimiento,

agresividad y salvajismo mas frecuentes en los adolescentes.

¢ Quién juega?

El juego es uno de los factores mas importantes, de una manera
especial en los primeros afios de vida. Nunca se es demasiado grande ni
demasiado viejo para el juego, pues este origina actividad.

A esto se suma el hecho de que nuestra especie mantiene la capacidad
de jugar mas alld de la infancia, un ejemplo de lo cual puede
encontrarse en las actividades deportivas, en la actualidad se ha
superado en gran medida la tendencia a considerar el juego como una

inofensiva * “perdida de tiempo” " propia de la infancia. Este cambio de

3 GADAMER, Hans-Greorg. La actualidad de lo bello. (1998). Editorial: Paidés. ISBN:
950-12-9065-4. Pag 66
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postura se refleja en la incorporaciéon del juego en las actividades

curriculares de la escuela

La senda que conduce al trabajo productivo se verifica a través del
juego. El nifio al tiempo que juega va desarrollando habilidad de manos,
agilidad, vivacidad de los sentidos y una buena disposicion natural;
todas ellas resultan ser posteriormente habilidades necesarias para la

vida.

¢,COmo juegan los ninos?

El contenido del juego esta influenciado por las experiencias de los nifios
y por el contexto en el que ellos se encuentran. El contexto puede incluir
ambiente fisico, tiempo, otros nifios y adultos, culturas y expectativas.

El juego tiene motivacidon intrinseca. Es disfrutable, flexible, escogido
libremente, No es literal, Requiere actividad verbal, mental y fisica.
Krasnor & Pepler*® sugieren que el juego puro es una combinacién de
elementos. El juego del nifio es simbdlico (representando la realidad);
significativo (experiencias relacionadas); activo (los nifilos estan
haciendo cosas); placentero (cuando se envuelven seriamente en una
actividad); voluntario o intrinseco (motivado); los motivos son
curiosidad, material, afiliacion con reglas, expresado implicita o
explicitamente, episddico, caracterizado por metas emergentes,
cambiantes que los nifios desarrollan espontaneamente.

Entre muchas otras cosas el juego facilita el desarrollo de habilidades
fisicas, tales como agarrar, sujetar, correr, trepar y balancearse.

A través de la observacién de los nifos cuando juegan en los

playgrounds se percibidé ciertas actitudes repetitivas en cuanto a la

* Seedfeldt, C. & Barbour, N. (1986). Early Childhood Education. An Introduction.
Charles E. Merill Publishing Company. A Bell E. Howell Company.
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interaccién con los juegos; de dicha observacién se encontraron las

siguientes conclusiones:

e Cuando se aproximan a los juegos lo hacen corriendo.

e Una vez llegan se posicionan del juego que mas les guste o el que
se encuentre libre.

e Los primeros juegos que utilizan son los personales (Columpios) vy
dejan en segundo lugar los deslizaderos y el sube y baja.

e Una vez se posicionan en un elemento es dificil que lo compartan
con los demas nifios.

e Estan atentos a tomar el primero elemento que se encuentre libre.

e En el caso del deslizadero su utilizacién es por turnos aunque es
frecuente que no se respeten su lugar, lo que da pie a pasajeros
altercados.

e Para la utilizacién del Sube y baja uno sube primero y el segundo
al otro extremo sube con dificultad.

e Cuando utilizan el sube y baja y hay muchos nifos les gusta
ubicarse en el pivote del elemento, y lanzarse de la posicion mas
alta.

e De los elementos que componen los playgrounds el que tiene mas
acogida entre los pequeinos es el deslizadero le sigue los
columpios y el Sube y baja.

e Cuando se les pregunto si alguno habia tenido un accidente en los

playgrounds su respuesta fue nunca.

Los ninos por su propia naturaleza llena de imaginacidon convierten el
acto simple en una aventura desafiante por eso a la hora de del juego
se debe escucharlos para asi disponer de los medios para hacer de los

juegos algo estimulante y seguro.
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Las torres desde donde se lanzan los nifios del resbaladero tienen 1
metro de altura, para ellos es una experiencia agradable el deslizarse
sobre la superficie y les gustaria que la torre fuera mas alta para que
fuera mas desafiante, el sentirse en una perspectiva diferente de la
usual y tener el control de lo que estan haciendo es una manera de
percibir otro mundo un ejemplo es el nifo que le gustaba subir al

machin machdn porque decia que le gustaba volar.

El elemento seguridad no es un aspecto importante para ellos pues se
pueden enfrentar a la utilizacion de un juego de maneras muy diversas
como trepando el deslizadero, saltando desde la torre, parandose en el
asiento del columpio, en respuesta a ello el elemento debe considerarse

para prever estas condiciones o minimizar riesgos cuando se presenten.

Tipos de Juego.

Los investigadores han mirado el juego de los nifios de dos maneras:
como una actividad social y como un aspecto de conocimiento. La
primera aproximacién examina la cantidad de juego social de los nifios
la extensién en la cual ellos interactlian con otros nifios cuando juegan—
como una indicaciéon de competencia social. La segunda aproximacion
mira el juego cognoscitivo o forma de juego que revela y engrandece

el desarrollo cognoscitivo de los nifios.

¢El juego solitario es menos maduro que el juego en grupo? Segun
Parten* lo cree asi, y algunos otros observadores han manifestado que
los nifos pequefios que juegan solos tienen riesgo de desarrollar
problemas educativos, psicoldégicos y de desarrollo social. Pero una
investigacion reciente que liga el contenido del juego con el aspecto
social contradice esta suposicion. Algunos juegos no sociales de los

nifos parecen contribuir positivamente a su desarrollo.
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A través de la simulacidn en sus espacios de juego, los nifios aprenden a
comprender el punto de vista de otra persona, desarrollar habilidades
para solucionar los problemas sociales, y llegar a ser mas creativos.
Ciertas caracteristicas paternales parecen estar asociadas con el
florecimiento de un juego simulado ° . Los padres de los nifios que son
los mas imaginativos en su juego se llevan bien el uno con el otro,
permiten ver a sus nifos experiencias interesantes, los hacen tomar
parte en la conversacion y no los castigan pegandoles palmadas. Los
ninos que miran mucha television tienden a no jugar imaginativamente,
tal vez por que cogen el habito de absorber pasivamente las imagenes

mas que de generar las suyas.

2.2.1. Tipos de juegos sociales y no sociales segun Parten M.°

e Juego paralelo

El nino se divierte solo e independientemente con juguetes que son
diferentes de aquellos usados por los nifos dentro de una distancia de la
gue se pueda hablar y no hace ningun esfuerzo para acercarse a los
otros nifios. Prosigue su propia actividad sin relaciéon con lo que los otros
estan haciendo.

El nifo juega independientemente, pero la actividad que escoge lo lleva
entre los otros nifos. Se divierte con juguetes que son como aquellos
gue los nifios alrededor de él estan usando, pero usa el juguete cuando
piensa que encaja, y no trata de influir o modificar la actividad de los

ninos que estan cerca de él. juega al lado mas que con los otros nifos.

*(Fein G. 1981 Pretender jugar en el Barrio, una mirada integral del nifio y su
desarrollo Pg. 52,

¢ Parten M. Social play among school children. Abnormal and social psychology
Pg 27, 243-269
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No hay intencion de controlar la llegada o la salida de los nifios en el

grupo.

e Juego asociativo

El nifo juega con los otros. La conversacion se centra en la actividad
comun; se presta y se pide prestado material de juego, siguiendo del
uno al otro con trenes y vagones; intentos moderados para controlar el
gue los nifios puedan jugar o no en el grupo.

Todos los miembros se ocupan en actividades similares si no idénticas,
no hay divisidon de labor y no hay una organizacién de la actividad de
varios individuos alrededor de alguna meta o producto material. Los
nifos no subordinan sus intereses individuales a los del grupo: en lugar
de eso cada nifo actla como desea. Por la conversacion con los otros
ninos uno puede decir que su interés esta principalmente en su
asociacion, no en su actividad.

Ocasionalmente, dos o tres nifnos no se ocupan en ninguna actividad de
alguna duracion, sino que estan solamente haciendo lo que por

casualidad llame la atencion de alguno de ellos.

¢ Juego comparador o adicional organizado
El nifio juega en un grupo que esta organizado con el propdsito de hacer
algun producto material, o esforzandose para obtener alguna meta
competitiva, o dramatizando situaciones de adultos y vida de grupo, o
realizando juegos formales. Hay una sensacién marcada de pertenecer o
no al grupo. El control de la situacidon del grupo esta en manos de uno o
dos de los miembros que dirigen la actividad de los otros. La meta,
como también el método de alcanzarla, necesita una divisién de trabajo,

los diferentes miembros del grupo toman diferentes papeles y la
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organizacion de la actividad para que los esfuerzos de un nino estén

complementados por los de otro. *

2.2.2. Tipos de juegos cognoscitivos Segun Piaget y Smilansky8

¢ Juego funcional (Juego Sensorio-motor)
Cualquier movimiento muscular simple y repetitivo con objetos o sin

ellos, tales como rodar una pelota o hablar con un juguete

e Juego Constructivo

Manipulacién de objetos para crear o construir algun elemento

e Juego Dramatico (Juego Imaginativo)
Sustitucién de una situacidon imaginaria para satisfacer los deseos y las
necesidades personales del nifo. Fingir ser algo o alguien (Medico,
Enfermera, superman) empezando con actividades y lugares bastantes

simples para ir desarrollando argumentos mas intricados.

¢ Juego con reglas
Cualquier actividad con reglas, estructura una meta (como la de ganar)
Como jugar a la pega rayuela o bolas. Promueve la aceptacion y el
compromiso de vincularse a ellas pactandolas y aceptandolas a ellas

para desarrollar un fin Unico o bien comun.

"Desarrollo Humano 42 ed. Diana E. Papalia, Sally Wendkos, Ruth Duskind
Feldman. Universidad de Pennsylvania. Ed. Macgraw Hill Pg 237-241
 Piaget 1. The child’s construction of reality londres; roudledge pg. 155
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2.2.3. La potencialidad educativa del juego infantil °

El juego es una actividad natural que realizan todas las crias de
mamiferos durante el periodo de inmadurez. A medida que se avanza en
la escala filogenética, los juegos son mas complejos, ocupan una etapa
mas amplia de la vida y parecen tener mas relacién con el dominio de
acciones basicas para la integracién en el ecosistema vital en el que
deberan insertarse cuando sean adultos. Los cachorros de perros y
gatos son, en este aspecto, un magnifico ejemplo de hasta qué punto
los juegos espontaneos resultan fundamentales

para la integracidén social. Las estrategias de dominio sobre el oponente
y de caza -si fuera necesario- se aprenden, jugando a defenderse de
posibles ataques. Pero, también se aprende a ser apacible y tierno con
los otros, a descubrir sus intenciones y adaptarse a ellas, a alejarse si

fuera necesario y a proteger al mas débil.

Los seres humanos juegan, en los primeros afos de su vida, no sélo
porque estan preparados para ello, sino porque los adultos que los
rodean parecen querer ensefiarles a que perfeccionen sus incipientes
esquemas de accidon de una forma ludica. El juego se despliega a partir
de patrones de conducta heredados que, como cualquiera de las
capacidades innatas con las que venimos al mundo, nos permitira ir

adaptandonos a lo mejor y a lo peor de la vida.®

Los juegos son procesos interactivos y comunicativos en los que

participamos desde que nacemos, respondiendo a la demanda que

% Coleccion Investigacion y ensefianza Jugar y aprender — La potencialidad
educativa de juego infantil / R.Ortega pg.9 ED. Diada
1 Coleccién Investigaciéon y ensenanza Jugar y aprender - La potencialidad
educativa de juego infantil / R.Ortega pg.9 ED. Diada
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recibimos por parte de los adultos para actuar de una forma
especialmente divertida y estimulante, que nos permitira tomamos la
vida un poco en broma, sin perder la compostura.

Jugar es entrar en un mundo en el que, si uno se equivoca, no hay gran
cosa que lamentar porque finalmente es sdélo un juego. Aunque al
principio nada de esto se sabe, jugar resulta interesante porque todos
parecen de mejor humor cuando estan jugando, lo que permite al bebé
entrar en contacto con los rigores de la vida de una forma algo mas

relajada y tranquilizadora.

En los primeros meses de la vida, la actividad sensorio motriz y las
relaciones interpersonales se diferencian, para el bebé, muy pronto en
dos grandes grupos de experiencias derivadas de las actitudes
emocionales con las que los adultos se dirigen hacia ellos/as:
actividades serias, aunque connotadas con las emociones mas
caracteristicas de las personas que rodean al bebé, y actividades que,
connotadas de un estado emocional alegre y estimulante, se convertiran

muy pronto en verdaderos juegos.

Por un elemental, pero importantisimo proceso de imitacion global, los
bebés aprenderan a reproducir los gestos, movimientos y tonalidades
afectivas de los adultos y de otros niflos/as, y muy pronto sabran
reconocer en si mismos/as que hay al menos dos posiciones o actitudes
psicoldgicas: la seria y la ludica. La primera es la forma mas general de
ser y estar y no deja de ser interesan-

te y fructifera, sobre todo si se le permite manipular y explorar el
mundo con el cuerpo; la segunda se presenta frecuentemente de forma
sorpresiva y espontanea, lo que la hace mas y mas atractiva; es el

formato ludico.
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El formato de interaccion lidico es un modelo de actuaciéon y de
conversacion tanto gestual como verbal que transmite alegria y
entusiasmo, al tiempo que estimula a hacer las cosas con el mismo
interés y espontaneidad. No hay juego sin acompafiamiento de una

actitud interesada, curiosa, atractiva y estimulante.!

2.2.4. Parque infantil y centros recreativos

Espacio de juegos para todos

Para el diseifio de las areas de juego se debe contar con la cooperacion
de arquitectos y disefiadores para lograr que los terrenos de juego
cumplan con la funciéon de posibilitar y mejorar su capacidad frente al

juego.

Diversién y ocio, ocupacion activa de tiempo libre y trabajo creativo
necesitan su oportunidad, su espacio de juego en el verdadero sentido
de la palabra. Los nifos necesitan espacio para jugar, tan
imperiosamente como necesitan alimentarse o dormir. éno llegara a
nuestras ciudades en breve al punto en que no existan espacios para
juego y la ficcién llegue a ser intolerable? Esto es una cuestion
reclamada hace ya varios anos por urbanistas y arquitectos de todo el
mundo, las ciudades por su rapida expansidén requiere nuevas calles,
viviendas, escuelas, industrias, es pues de extrema importancia el
disponer, preparar y disefar con tiempo suficiente espacios de juego y
centros recreativos para grupos de todas las edades. Estos juegos
recreativos para los ninos de edad temprana (menores de 9 afnos) el
sitio de recreacién debe encontrarse siempre lo mas inmediato posible

de la vivienda, el nifio también se siente seguro Unicamente cuando esta

I Coleccién Investigaciéon y ensenanza Jugar y aprender - La potencialidad
educativa de juego infantil / R.Ortega pg.9 ED. Diada
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al lado de su madre, 2

este sentimiento del nido familiar, del hogar,
puede compararse con el instinto que muchos animales salvajes sienten
por su territorio de su guarida particular en cuyos alrededores de forma
exclusiva se sienten seguros y a salvo. Es por eso de resaltar que a la
hora de visitar el parque infantil es recomendable la compafiia de alguno
de los padres o una persona mayor que mantenga una vigilancia lejana

de los ninos.

Zona de juegos para grupos de ninos de edad variada.

Cuando los nifios se hacen mayores su radio de juego se extiende mas
alld de su casa y de sus mas inmediatas proximidades. Los nifios y nifias
de edad escolar en la denominada edad de los “Robinson”, inicias sus
exploraciones. El o ella ya no quieren jugar como el nifio pequefio sino
mas bien buscan companeros de juego de la misma edad al objeto de
competir entre si en juegos de grupo.

El nino mayor prefiere los juegos y deportes de competicién en donde
predomina la actividad, experimentacion, construccion, representacion y
realizacion de aventuras.

Para llevar a cabo todos estos deseos se requieren unas superficies de
juego mayores que las aptas para nifios pequefos. El juego de los nifos
mayores es mas animado y ruidoso, por esta razon son preferibles los
espacios abiertos para su sano esparcimiento. Conforme a la edad se
pueden crear zonas de juego especiales para los diferentes grupos de
edades, de los 3 - 6, de los 7-12 y de los 13-17 afos de edad. Siempre
que sea posible los hermanos y hermanas de edades distintas debe

serles permitido jugar en un mismo espacio.

2 ederman Alfred. Parques infantiles y centros infantiles Pag. 7
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3

Segln Alfred Ledermann,'® en su libro parques infantiles y centros

recreativos, cataloga los espacios de juego en tres:

e Espacio de juego junto a la vivienda, en la forma de casa con patio
o de jardin de infancia.

e Espacio de juego para nifios de todas las edades, donde se
desarrollen principalmente juegos aptos para nifios mayores y los
jovenes.

e Espacios de juegos y centros recreativos para nifios y adultos.

Como recomendacién para disefiadores y urbanistas al proyectar un

parque.

Para atender el juego de los nifios deben extenderse una red de zonas
de juego lo mas amplio posible junto a los bloques de apartamentos,
viviendas, patios y jardines de infancia.

La instalacién de recintos de juego debe quedar bajo la normatividad de
las autoridades del municipio o legislacion nacional para que los
departamentos encargados de los parques publicos, las sociedades
constructoras y los propietarios privados tomen las debidas decisiones.
Para el juego y las actividades propias del tiempo libre de nifos y
jovenes, los terrenos de juego deben disponerse junto a las escuelas, en
las instalaciones deportivas y piscinas, asi como también en conexion
con los centros juveniles y los edificios para la organizacion del tiempo

libre.

Diseino

B Lederman Alfred. Parques infantiles y centros infantiles Pag. 10
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Antes de pasar a analizar en detalle como deben disenarse y equiparse
los tres tipos de terrenos para juego antes mencionado (El espacio de
juego para ninos pequenos, la superficie de juego para grupos de
cualquier edad y el centro recreativo para joévenes y adultos) Se
mencionan las directrices esenciales de importancia para el disefio de
todos los tipos de terrenos de juego.

2.2.5. Normas pedagégicas de los juegos. **

Todo sitio de esparcimiento debe ser siempre proyectado y equipado en

funcion del juego.

Arquitectos, disehadores y pedagogos deben trabajar conjuntamente en
orden para conseguir buenas soluciones al problema del parque, el
disefiador debe lograr hacer confluir la funcién y forma para la mejor

desarrollo de la diversion y el juego.

El recinto de juego no puede servir para el entretenimiento pasivo. Debe
promover el juego activo, espontaneo y creador. Esto para no perder la
oportunidad de estimular y desarrollar la imaginacién y la actividad del

juego.

Mas valioso que el equipamiento mecanico resulta ser los elementos
semiacabados y los materiales de juego en un recinto de esparcimiento.
Es de resaltar que los artilugios rigidos e inflexibles no estimulan la

fantasia infantil. Un arbol para escalar es mas valioso que un balancin.

“Lederman Alfred. Parques infantiles y centros infantiles Pag. 11
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El disefo y equipamiento del espacio de juego debe conformarse de
acuerdo con los juegos tipicos de cada grupo de edad particular para las
cuales se realiza el parque. El disefio que nos corresponde a crear esta
orientado para ninos de 5 a 12 afos y estara constituido por,

balancines, resbaladeros, pasamanos y columpios.

El espacio de juego no debe ser mondtono sino ofrecer una variedad de
posibilidades de juego para que el nifo experimente y tome decisiones,
el parque debe suscitar actividades constructivas y artisticas, e incitar y

estimular, tanto como el terreno lo permita, los juegos de accidn.

Los arquitectos y disenadores deben “jugar” ellos mismos cuando
proyectan el lugar. Los espacios de juego con colinas naturales o
artificiales, por ejemplo, resultan mucho mas grato para los nifios que
los emplazados sobre superficies planas monétonas; un tobogan no
necesita estar insipidamente en el centro de un espacio al aire libre ya
que su acceso puede aprovecharse de diferentes formas creativas para

hacerse mas interesante o también por ejemplo, utilizando un declive.

2.2.6. El espacio de juego para nifos de edad mediana 5 — 12
anos

Cuando se analiza el equipamiento del espacio o terreno al aire libre,
junto a un parque destinado al juego activo y creador de nifios de edad
escolar se debe partir de las diferentes necesidades de juego de los
distintos grupos de edades. Los nifos de edad escolar y los
preadolescentes gustan de jugar todo tipo de juegos de movimiento o
de pelota como lo hacen los mas pequefios, solo que sus juegos son

mas agitados y por lo tanto requieren mas espacio.
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Una zona verde para juego es mas facil de encontrar que un espacio
dotado de aparatos mobiliario y juegos capaces de proporcionar a los
nifos actividades para los tiempos libres.

Si las condiciones lo permiten, un espacio de juego para grupos de edad

media debe llevar incorporado lo siguiente:

e Espacio para juegos constructivo y de aventuras, con talleres para

actividades propias del tiempo libre.

Es de resaltar que para un nifio es importante que comparta un espacio
rodeado de hierba arbustos y arboles donde puede participar con su
imaginacion en viajes y aventuras. En la periferia del area verde pueden
situarse bancas para el descanso, la supervision y cuidado de los nifios

por parte de una persona responsable.

e Teatro al aire libre, para actividades de naturaleza artistica

Un teatro al aire libre es uno de los elementos mas importantes de un
espacio de juego para grupos de todas las edades .Mediante un
adecuado planteamiento, como por ejemplo la colocacién de asientos
escalonados recortados sobre un declive de terreno y el levantamiento
de un sitio que sirva de escenario, puede lograrse un ambiente teatral.
Todo esto encaminado a que ellos mismos realicen actividades como
juegos titeres, marionetas, danzas, representaciones teatrales y asi

desarrollen su sentido artistico y socialicen unos con otros.

e Superficies compactas (cemento o césped) para desarrollar
actividades deportivas.
En ellos tendra lugar juegos callejeros como carreras, ponchados, saltos

canicas, la lleva, futbol vy en los de superficie mas rigida patinaje,
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bicicleta, monopatin. En las regiones con lluvia estas superficies
compactas resultan de importancia, ya que las zonas verdes estan
constantemente humedas y resbaladizas .Los campos de juego pueden
utilizarse para diversidad de juegos de pelota, freesbe, béisbol entre
otros no con las medidas reglamentarias, pero su importancia radica en

el aprender de los nifnos a socializar con deportes de equipo.

e Parque infantil para nifios pequefos (deslizadero, columpio,
pasamanos, balancin entre otros).

Al parque de juegos suelen acudir hermanos mayores con sus hermanos
mas pequefos por eso el espacio de juego debe poseer un lugar para
gue los mas infantes puedan estar seguros, sin alterar las actividades
constructivas artisticas y deportivas de los ninos mayores. En
contraposiciéon a un parque infantil tipico es recomendable que los
juegos en los que se diviertan tengan formas que estimulen la
imaginaciéon emulando castillos, barcos, submarinos, automdviles esto
hace que a |la par que crece su sentido de juego social lo involucra como

protagonista de una fantasia colectiva.

2.2.7.El Juego y el desarrollo social

La personalidad infantil durante los afos preescolares se construye a
través del ajuste armoénico de un conjunto de factores que deben
observarse como la conjuncién de distintos planos, el psicomotor, el
cognitivo y el afectivo '°, en los que los juegos afectan y son afectados

por todos ellos.

Y Ortega y Fernandez, 1997 Desarrollo, aprendizaje y curriculum en educacién
infantil. El papel del juego en investigacion de la escuela Pg. 33, 17-26 Sevilla
ED. Diada

53



Los psicélogos evolutivos naturalistas, que trabajan dentro del
paradigma de la Etologia humana, han estudiado los juegos infantiles
considerandolos como fendmenos interpersonales que, aunque parten
de la relacién con los progenitores, se prolongan en el ambito de los
grupos de iguales, en los que deben aparecer procesos tan complejos

como la fraternidad y la amistad.

Los juegos son contemplados como procesos complejos de comunicacion
e interaccién social, encuadrados en un ecosistema natural, o
naturalizado por la espontaneidad y la libertad de accién, en la que son
tomados sus registros y observaciones.

A partir de los estudios etoldgicos ® hemos sabido que, en realidad, lo
gue aprenden los nifios en los juegos es el mundo de las relaciones
interpersonales y de los complejos retos que éstas le plantean. Los
ninos/as, mientras juegan practican la comunicacidon con sus iguales en
todos los planos posibles: el gesto, el movimiento y la palabra. Jugando
deben tratar de ajustar sus propias intenciones y expectativas a las de
los companeros de juego en un complejo proceso de aprendizaje del
esquema dominio-sumisidn, es decir, deben aprender a coordinar sus
propuestas a las de los otros, de forma tal que los conflictos que
emerjan puedan ser resueltos sin elevar demasiado el nivel de

agresividad, lo que destruiria el juego.

En los juegos se practica el complejo proceso de adecuar el
pensamiento, la actitud y el comportamiento personal a las exigencias
de los demds y de la situacion social. Se trata de lograr resolver de

forma negociada los conflictos que espontaneamente emergen de las

*Smith y Connolly, 1981 y Smith, 1986 Children’s play Research development
and practical applicacation. London: Gordon and Breach.
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diferencias individuales; las actitudes ludicas actian de plataforma en la

que esto es posible.

Algunos juegos, especialmente los sencillos de contacto fisico y de
simulacién de peleas, son fundamentales para que los preescolares
practiquen esquemas sociales de dominio y sumisién en el contexto de
situaciones que, precisamente por ser ludicas, son revocables y no
implican, de hecho, sumision y dominio personal de uno hacia otro

jugador, sino una simulacién pactada del esquema social.

Los beneficios para el desarrollo social de este tipo de ensayos ludicos
han sido puestos en evidencia por las investigaciones otoldgicas sobre el

juego infantil.

También, durante los afos preescolares, los juegos de simulacién de
roles sociales y de despliegue de guiones narrativos sobre eventos de la
vida cotidiana permiten a los nifos/as penetrar, mediante la
reproduccién de sus experiencias y conocimientos previos, en el mas
que complejo mundo de la organizacidon social del mundo, en las
convenciones, normas, costumbres y habitos sociales con sus

connotaciones emocionales y valores morales.

Por estaban basadas en teorias y especulaciones anteriores a la segunda
guerra mundial, lo que no ha impedido que se introduzcan los juegos en
la escuela de preescolar en todos los paises, si bien de forma muy

irregular.
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Smith y Connolly (1981) !, en su estudio ya cldsico y ecoldgicamente
impecable, sobre el juego, los espacios y el desarrollo durante los afios
preescolares, sugieren que el juego dirigido puede ser una manera de
beneficiarse de la presencia adulta y de la actividad social con
compafneros, y que los efectos positivos de los programas de juego
tutelado pueden deberse sobre todo a la calidad de las relaciones
humanas que envuelven estas actividades, tanto por parte de los nifios

jugadores, como por parte de los/as maestros/as.

En esta investigacidon, que se conoce como el Proyecto Sheffield, Smith y

Connolly establecieron dos grupos de preescolares.

En el primer grupo se desarrolld un programa estructurado de
intervencidn en actividades muy planificadas. El segundo grupo, de
caracteristicas semejantes y atendidos por el mismo personal, realizé un
programa de juego libre espontaneo en el que los nifios elegian sus

actividades y los adultos no intervenian.

Los resultados mostraron que en el programa de actividades
estructuradas los niflos establecian mayor numero de interacciones con
los adultos, mientras que los que hicieron actividades IUdicas libremente
elegidas establecian mas contactos entre los propios compafieros,
hacian mas juego de contacto fisico y pelea simulada y desarrollaban
mejores habilidades para resolver problemas sociales de forma

auténoma y con mayor independencia respecto de los adultos.

Smith p. k. y Connelly K. The ecology of the preschool behaviour.
Cambridge: Cambridge University press
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2.2.8. El contexto ludico y el aprendizaje

Los juegos, como actividades que son, necesitan espacio, tiempo y
materiales: es el escenario y sus instrumentos. La conjuncidon entre las
actividades ludicas, las actitudes y el uso especifico de instrumentos es
lo que caracteriza a los juegos.

El movimiento, la manipulacidn, la conversacion y el proceso cognitivo
que tiene lugar dentro de los juegos se ve favorecido por la presencia de

objetos en los que apoyar la accién.

Hay juegos que no necesitan de objetos reales, porque sus propios
materiales son instrumentos simbdlicos: las palabras, las normas, las
intenciones, el propio cuerpo, etc. De hecho, los juegos psicomotores,
de lenguaje, de pensamiento, los juegos tradicionales, los juegos de
patio de recreo, de calle, de agua, etc., son juegos sin materiales reales
pero con instrumentos simbodlicos, que se dirigen directamente a
estimular procesos cognitivos personales y sociales. En estos juegos son
los propios sujetos los que crean los elementos a partir de una actitud,

una interaccién y unas reglas ludicas.
Sin embargo, muchos juegos necesitan materiales. Ciertos objetos,
cuando son interesantes, y se ponen al servicio de la finalidad ludica, se

convierten en complementos valiosisimos del juego.

Los materiales son formas de acceder, provocar y desplegar actitudes e

interacciones ludicas. Esta utilidad de los objetos es tal, que es a través
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de ellos como los adultos suelen influir en los contenidos de los juegos.
18

Los objetos Iudicos tienen la funcionalidad de ser instrumentos
mediacionales de las actividades; en la medida en que los nifios/as
encuentran facilmente unos materiales u otros, despliegan unos u otros
juegos. Gran parte de la importancia de los materiales denominados
juguetes, igual que de los espacios, viene determinada por la facilidad o
dificultad de uso que ambos ofrecen para que se desplieguen unos u

otros juegos.

Si la actitud, la interaccién social y las reglas de la actividad son las
claves para construir un buen concepto sobre el juego, el analisis del
espacio y el tiempo nos daran las claves para la comprensiéon del
formato ludico. El espacio, el tiempo, la actividad, la conversacion y las
actitudes compondran el ambito psicolégico en el que el juego infantil

funciona como verdadero proceso de desarrollo y aprendizaje.

Todos los juegos necesitan disponer de lugares reales y simbdlicos en
los cuales separar, mediante sefales convenidas, la actividad seria y la
actividad ludica. Esta separaciéon puede ser mas simbdlica que real, pero
es necesaria para los propios nifios/as. A veces el escenario para la

interaccion ludica se marca con la formula "vamos a jugar a..."; otras,
un simple guifio, un gesto, es suficiente para que los jugadores adopten
la actitud Iddica y penetren en el mundo del juego. A partir de estas

sefales, se abre el escenario, que puede venir marcado por una linea

8 Jugar y aprender - La potencialidad educativa de juego infantil / R.Ortega
pg.12-13
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invisible para los demas, pero claramente perceptible para los

jugadores, cuando éstos han activado las claves del formato Itdico. *°

Cuando dos chicos/as se persiguen por el patio del recreo, sabiendo que
cuando el perseguidor toque al perseguido se cambiaran los turnos y
ahora el perseguido pasara a ser perseguidor, el escenario es todo el
patio, tomado por los jugadores como campo de juego idoneo, aunque
sOlo ellos conocen la regla y saben qué tipo de interaccién estan
realizando. Posiblemente el resto de los

Compaieros, sin saberlo, seran tomados como buenos escondites,

refugios, pantallas, etc.

El escenario del juego se establece desde el momento en que los
jugadores asi lo deciden. Pero hay escenarios mejores, peores e
imposibles. En un aula totalmente amueblada, en la que no queda
espacio para moverse, ho se puede jugar a ciertas cosas; en cambio en
un salén escolar donde la distribucidn sea sugerente, se pueden crear
multiples escenarios. En un centro donde abunden los espacios abiertos
y las normas de uso libre de los mismos, se facilita el juego; mientras
que en centros muy normalizados sobre el uso del espacio, el

tiempo y la actividad, la posibilidad de que surja el juego espontaneo

esta mas restringida.

El formato ludico es el escenario, real y simbdlico, rico en relaciones
interpersonales, emocionalmente y cognitivamente estimulante, en el
cual tienen lugar conversaciones interesantes sobre la vida y las cosas
que en ella suceden, porque en él se negocian normas razonables y se

hace un uso creativo de objetos, de los espacios y los tiempos. Dentro

¥ Jugar y aprender - La potencialidad educativa de juego infantil / R.Ortega
pg.l14
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del formato, la disponibilidad personal (actitudes) de los jugadores para

disefiar y desarrollar actividades es libre o auto aceptada. *°

2.2.9. Las teorias psicoafectivas del juego

Freud (1920) tratd de dar una explicacién al comportamiento Iudico que
incluyera su descubrimiento del inconsciente como proceso interno de
naturaleza emocional que implica a los instintos fundamentales, esto es,
el principio del placer o tendencia compulsiva hacia el gozo y el principio
de muerte o tendencia hacia la destruccién y la ruptura.

La teoria psicoanalitica es, en general, una teoria de los afectos y las
emociones profundas y sus hipdtesis y explicaciones resultan muy
complejas para hacer de ellas ideas faciles de usar. Incluye esta
teorizacion el principio basico de la represion que la sociedad, en su
proceso socializador, realiza sobre ciertos sentimientos y deseos del
individuo durante la infancia. El juego cumple el papel de expresar los

sentimientos reprimidos por el sujeto en el proceso educativo.

De entre todas las construcciones tedricas psicoanaliticas, consideramos
que tienen particular interés los estudios clinicos de Winnicott y su
modelo de interpretacién del juego infantil 2%

Winnicott sostiene que el origen psicoldgico de la capacidad de jugar se
busca en la forma particular de relacionarse afectivamente el nifio con
su madre o persona que lo cuida de forma prolongada. A través del
juego, los objetos y las personas se estructuran en una representacion

interior como ludicas y no ludicas desconfianza y prevencion 2.

® Jugar y aprender — La potencialidad educativa del juego infantil / R. Ortega
pg.18

’ psicoteca Mayor / Winnicott, D W. Juego y realidad. Barcelona: ED Gedisa.

22 Jugar y aprender - La potencialidad educativa del juego infantil / R.Ortega

pg.24
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2.3 MANUAL PARA LA SEGURIDAD EN LOS PLAYGROUND
PUBLICOS (HANDBOOK FOR PUBLIC PLAYGROUND SAFETY )

U.S. comision para la seguridad del consumidor. Washington, DC 20207.
Pub. N© 325.

2.3.1 TERMINOS GENERALES.

El manual presenta informacion para el equipamiento de los playgrounds
en forma de guias para promover el conocimiento en cuanto a

seguridad, instalacion y mantenimiento.

Existen muchos factores que afectan la seguridad y es por eso que la
CPSC, (Consumer Product Safety Comission) crea estos lineamientos
como unas reglas apropiadas para el desarrollo y disefio de los
playgrounds. Todo para minimizar el nimero de accidentes cuando un

nifo utilice los mdédulos de juego.

DISCUSIONES GENERALES.

La seguridad en cada sitio de juego presenta algun desafio en cuanto a
las formas en que los nifios lo utilizan, pues lo usan de muchas formas,
algunas veces sin intencién vy libres; por lo que es necesario la
supervision de un adulto, ya que en la mayoria de los casos no se
cuenta con su presencia, es por esto que el manual es una guia en
cuanto a las practicas supervisadas que los adultos deben seguir para su
equipamiento, disefio, disposicion y mantenimiento. Todo lo anterior

encaminado ha acrecentar la seguridad en los playgrounds.

Un playground debe permitir el desarrollo progresivo de habilidades y
proveer una serie de grados de desafios, cada uno apropiado para las
edades y la percepcidon del nifio. En las edades escolares se encuentran

diferencias no solo de talla fisica y desarrollo de habilidades sino
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también cognoscitivas y sociales, conforme a esto se deben acomodar
estas diferencias respecto a escalas y disposiciones. Por lo tanto como
recomendacion a la hora de disefiar se debe hablar de dos clases de
ninos usuarios como lo son: 2-5 afios, preescolares y de 5-12,

escolares.

La disposicion en los grupos es real en los términos de uso del

playground y de la cantidad de proporcion de seguridad.

HERIDAS EN LOS PLAYGROUNDS.

Las CPSC reconocen que existen riesgos potenciales en el uso de los
playgrounds, la mayoria de estos relacionados con caidas desde cierta
altura, impactos con columpios, elementos modviles y heridas
dispositivos con salientes. Las recomendaciones del manual son el
desarrollo de directrices para la evitar el minimo numero de accidentes

que resulten del uso del playground.

SUPERFICIES.

Las superficies bajo y alrededor de los playgrounds, pueden ser el
mayor factor en términos de accidentes de caidas; una superficie que
absorba el impacto puede causar menos dafio en un accidente que una
superficie rigida. También es de notar que muchos de los accidentes

ocurren no importa el material de la superficie del playground.
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CAIDAS DE LOS MODULOS DE JUEGO

Los accidentes mas comunes relacionados con caidas desde los

diferentes mddulos son los siguientes:

a) Pasamanos, la altura de caida es maxima con respecto a la

maxima altura de la estructura.

b) Plataforma de deslizamiento, la altura de caida esta
relacionado con la altura maxima del resbaladero donde el nifo se

acomoda y se sienta para deslizarse.

¢) Balancin, la altura maxima de caida se encuentra cuando uno de

sus dos elementos se encuentra en el punto mas alto.

d) Columpios, fisicamente los nifios se caen desde el asiento cuando
superan el maximo angulo asumible para rotar (90° desde la
posicion de descanso o 0°). La altura de caida es desde el pivote

(asiento o canasta) suspendida a la estructura del columpio.

Dentro de las superficies utilizadas dentro de los pisos en los
playgrounds son generalmente de caucho o una combinacién de
polimeros que le permitan absorber choques y eviten deslizarse vy
resbalar. Desde el punto de vista de construccion los pisos deben estar
sujetos a la base donde se encuentra empotrado el playground. Los
materiales de superficie dura como el asfalto, el pavimento, la tierra
limpia o la grama no son recomendados pues por sus condiciones no

absorben el choque durante una caida
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2.3.2. USO DE ZONAS PARA EQUIPAMENTO.

La zona de uso es un area abajo y alrededor de cada uno de los mddulos
de playground donde la superficie protectora se requiere, esta zona
debe estar libre de obstaculos para que los niflos puedan correr y no

haya ningun impedimento que se les atraviese.

RECOMENDACIONES PARA EL USO DE ZONAS EN LOS
PLAYGROUND

a) Equipamiento estacionario, la zona debe extenderse un minimo de

1.8 metros en todas las direcciones desde el perimetro del equipo.

p=|H + 120 cm 180 cm |-

180 cm |-

e

180 cm

Denota la zona del uso con
superficie de proteccién

180 cm 180 cm

180 cm

180 cm
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b) Resbaladeros, las zonas de acceso y salida de los deslizaderos se
debe extender un minimo de 1.8 metros desde el perimetro del
equipo. La zona frente a la salida del deslizadero se debe
extender una distancia minimo de H + 1.2 metros; donde H es la
distancia vertical desde la superficie hasta la parte mas alta del
deslizadero. Sin importar la distancia H el perimetro debe ser no
menor de 1.8 metros y no mayor de 4.2 metros (fig, 1). La zona de
uso debe ser medida desde la salida de la rampa hasta donde la

inclinacidén sea menor a 5° desde la horizontal®3.

Denota la zona del uso con
superficie de proteccién

; 180 cm Denota la zona del uso con
180 cm \ ; ; : superficie de proteccion

n
—1 f
— L
180 cm ! E > {
180 cm
Denota la zona del uso en columpios Denota la zona del uso en columpios multiple eje.

c) Columpios, algunos nifios deliberadamente se lanzan desde sus

asientos o canastillas cuando se encuentran en movimiento, la zona

% Handbook for Public Playground Safety. U.S. Consumer Product Safety Commission Washington
DC 20207 Pagina6
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frente y atras del pivote debe ser amplia. Es recomendable extender
el uso desde el eje del pivote dos veces la altura de la canastilla a la

parte mas alta de la estructura.

2.3.3. DISPOSICION Y DISENO DE PLAYGROUNDS

Cuando se planea la construccidon de un nuevo playground es importante
considerar los riesgos, y obstaculos de los nifios a la hora de interactuar
con el juego, también se recomienda una barrera que mantenga a los
nifos separados de calles o autopistas; hay que tener en cuenta que
estas barreras deben tener una altura que no impida la visibilidad de los

gue estén a cargo de la supervision.

Cuando se elige un lugar se debe considerar que tenga una leve

inclinacion para proporcionarle drenaje.

Los playground se deben zonificar en dos areas dependiendo de las
actividades que se realicen, pues existen actividades fisicas activas y

pasivas.

2.3.4. CUIDADOS GENERALES

Existen Variedad de riesgos en el equipamiento de Playground, los
lineamientos de esta seccidon se aplican a los elementos de los médulos

de juego.

Puntas filosas esquinas y Bordes.

No deben existir puntas filosas, esquinas ni bordes en ningun
componente del playground que pueda cortar o pinchar la piel de los
nifios, frecuentes inspecciones son indispensables para prevenir heridas

y rasguios. También es primordial un buen control de calidad con
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respecto a este aspecto de seguridad. Tornillos y tubos expuestos deben
ser cubiertos para evitar heridas para esto recomienda hacer un
avellanado o también un recubrimiento con una capsulas protectoras,
es de tener en cuenta que esas tapas deben estar aseguradas con el fin

de que los nifios no las retiren.

Las partes en madera deben ser lizas suaves y libres de astillas, todas
las esquinas o salientes en madera y metal deben ser redondeadas, los
bordes metalicos deben ser convexos o redondeados, no deben existir
bordes filosos en los deslizadores no importa si son metalicos, plasticos
o de resina y fibra de vidrio. Filos metdlicos en las salidas de los
deslizadores o a los lados del trayecto pueden resultar en serias

laceraciones si las medidas de proteccién no son tomadas.

Superficie deslizable

Superficie __
52emR. - | Perpendicular

| |

N I
o i D, X 0.125 cm —»| |=—
CI T _ Méximo
! 52cm R.
El 4rea sombreada representa' \
~ - zona exenta de tornillos £ 150 em
105ecm R.
l /\‘ L ‘ Altura de
B K pie

Seccidén
de salida.

Areas del deslizador sujetas a evitar tornillos
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Las proyecciones de los tornillos son un tema importante para
considerar pues su existencia hace que se produzcan enredos con la
ropa e incluso accidentes graves con colares y anillos, para minimizar
los enredos con las salientes que aseguran el tornillo tuerca se deben
utilizar con su base cdncava donde esté mas expuesta al contacto,
ademas debe ir acompafiada de una arandela con un espesor no mayor
de 1/8 de pulgada (0,31cm) esta recomendaciéon se aplica solo para los

resbaladeros. %*
Riesgos de tropezarse.

Todos los dispositivos del playground que se anclan en la superficie
deben de tener una parte suficientemente enterrada para brindar seguro
y estabilidad al modulo de juego, minimo 50 cm de anclaje con respecto

al nivel cero de la base®”

Peligros suspendidos.

Cables, cuerdas o componentes suspendidos (Aros, llantas) entre los
moddulos del playground no deben ser localizados en areas de alto
trafico, porque pueden causar algun accidente con los nifios corriendo,
es recomendable que tengan colores vivos, brillantes o contrastantes

con respecto al resto del equipo y brinde visibilidad.

2.3.5. ESCALERAS, BARANDILLAS Y PASAMANOS.

El equipo de acceso de los playground puede tomar muchas formas
desde las convencionales rampas, escaleras con peldafos, escaleras con

maderos suspendidos etc. Los accesos también pueden ser

* Handbook for Public Playground Safety. U.S. Consumer Product Safety Commission Washington
DC 20207 Paginal3
% Handbook for Public Playground Safety. U.S. Consumer Product Safety Commission Washington
DC 20207 Paginal5
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componentes de escalada como redes, arcos de escalada; estos ultimos
generalmente relacionados con un uso mas desafiante para los nifios
que una simple escalera. Estos escaladores requieren un mayor balance
y coordinacién, los pasamanos presentan un reto intermedio entre las
mallas y las escaleras de peldafo.los pasamanos no son recomendables
para nifios menores de 5 afos pues presenta una dificultad grande para
ellos y puede ser un riesgo por su altura y poca fuerza en las

extremidades superiores.

Escaleras y pasamanos.

Escaleras, escaleras colgantes de madera y pasamanos se distinguen
por el grado de pendiente permitida en cada caso, sin embargo en cada
uno de estos tipos de accesos el paso debe ser de espacio regulado, asi
como la altura del peldafio (Incluyendo desde la superficie base al

primer escalén) La siguiente

Escalador de Red

Escalador de arco

Escalador de ruedas
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tabla muestra las dimensiones requeridas para escaleras, Escaleras

colgantes de madera, pasamanos y rampas.

Dimensiones recomendadas para la cuesta de acceso,
banda de rodadura o escalén.
Anchura, profundidad de la banda de rodadura, diametro
del escalon y el levantamiento vertical para escaleras de
mano cercadas, escaleras de mano, escaleras y rampas.

Edad de usuario

Tipo de acceso
2-5anos 5-12 anos

Escaleras de mano

cuesta 75° -90° 75° -90°
Anchura del Escalén =30 cm =40 cm
Levantamiento vertical <30 cm <30cm
Diametro del escalon 25-4cm 25-4cm
Pasamanos
cuesta 50°-75° 50°-75°
Ancho de la pisada 30-60cm =35cm
profundidad de la pisada >17cm >20cm
altura <23 cm <28cm
Escaleras
cuesta < 35° < 35°
Ancho de la pisada >30 cm >40cm
profundidad de la pisada =17 cm =20 cm
altura <=23cm <28 cm

Rampas (no pensado para acceso por el invalido)

cuesta < 1.8 < 18

Ancho >30cm = 40cm

Las aperturas y alturas entre pasos y peldafios previenen la posibilidad
de quedar atrapado entre ellas, la elevacion del peldafio 3.5 y 8
Pulgadas (9 - 20 cm) Estas distancias deben prevenir la acumulacién de

arena, agua o otros materiales entre sus pasos.
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Componentes de agarre en las escaleras.

Cuando los pasos de la escalera y las escaleras colgantes de madera son
utilizadas para el soporte de pie y manos (Sin barandillas Laterales) el
nifo a la hora de ascender se ayuda de las mismas gradas de la escalera

como soporte de la mano para trepar.

Las barandillas que acompafan las escaleras deben de tener un
diametro de entre 0.95 y 1.55 pulgadas (2.5 y 4 cm), otros
componentes relacionados con el agarre de las manos como barras y
pasamanos también deben cumplir con las anteriores dimensiones. Para
beneficiar a tanto a nifos preescolares (2-5 afnos) como a escolares (5-
12 afios) el didmetro mas utilizado es de 3 cm, todas las barandillas
deben de estar correctamente aseguradas pues de esta manera se

previenen los accidentes por volcadura.?®

La principal caracteristica de la barandilla es proveer soporte y firmeza
al usuario , cuando asciende o desciende una pendiente, esta se debe

extender lo largo del recorrido de acceso y a ambos lados.

Las escaleras demasiado pendientes no necesitan del soporte de una
barandilla, pues sus mismos peldafios sirven para proveer firmeza al

usuario cuando asciende.

Altura y diametro de pasamanos.

Los pasamanos se disponen de acuerdo a la altura apropiada,
comenzando desde el primer escaldn, y es la distancia vertical entre la
mayor altura del borde del escaldén hasta la maxima superficie sobre el

barandal y son las siguientes referencias con respecto ala edad.

%Handbook for Public Playground Safety. U.S. Consumer Product Safety Commission Washington DC
20207 Péagina 17
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e Edades preescolares: entre 20 a 26 Pulgadas (56- 66 cm.)

e Edades Escolares: entre 22 a 38 Pulgadas (66 - 97 cm.)

La dimensién del didametro maximo del pasamanos es de entre 0.95 y
1.55 pulgadas (2.5 y 4 cm), el diametro mas utilizado es de 3 cm, pues

es el que mejor se adapta a los dos tipos de usuarios

Transicion del acceso a la plataforma.

En cualquier transicién de acceso a modulo plataforma, las barandillas
deben proveer el adecuado soporte al niflo mientras logra conseguir la
postura que quiere en la superficie de la plataforma. Si existe un espacio
entre el acceso y la plataforma se debe cuidar que su tamafio no sea
muy grande para que el nifo no se quede atrapado.

En accesos que no tengan barandillas, como en escaladores flexibles
escaladores de arco y escaladores con llantas se debe proveer agarre
para sostenerse mientras se hace la transicion acceso plataforma, como
opcién a esto se recomienda una barandilla vertical o bucles de agarre

sobre la parte lateral a los accesos.

2.3.6. PLATAFORMAS BARANDAS Y BARRERAS DE PROTECCION.
Consideraciones de diseino.

Las plataformas deben tener una leve inclinacion de entre +/- 2° con la

horizontal y una abertura minima para proveer el drenaje necesario para

evitar la acumulacién de liquidos.
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Barandas y Barreras protectoras.

Las dos son utilizadas para prever caidas sin intencién o inadvertidas
desde un sitio elevado, Las barreras protectoras proveen una proteccion
mayor. Deben de estar disefiadas para prevenir intencionales intentos
de los niflos por empujar la barrera o trepar sobre ella.

Por ejemplo si la baranda esta constituida de tubos estos beben tener
uno en la parte superior y los demas que lo conforman deben orientarse
verticalmente con una distancia entre ellos no mayor de 5 pulgadas (13
cm) esto para evitar que los nifios atrapen sus cabezas en los tubos que
la constituyen.

Una barrera protectora debe evitar el paso deliberado de los nifos a
través de la barrera. Cualquier apertura en la superficie y laterales de

plataforma debe evitar el paso del pequeiio torso de los nifios.

Minima elevacién requerida de las barreras de proteccion.

Si se habla de plataformas se tiene que hablar de sus necesarias
Barandas o barreras de proteccidon, también utilizadas en puentes
elevados o caminos de transicién entre plataformas. En concordancia a

esto se exponen una serie de recomendaciones.

e Edades preescolares: (2 a 5 anos de edad) Los nifios pequenos
tienen poca coordinacién, balance y mas vulnerabilidad a herirse
gue los nifos mayores. Barandas y barreras de proteccidon son
suficiente garantia para bajas elevaciones. Una superficie elevada
(entre de 20 pulgadas o 50 cm de altura) debe tener un baranda
protectora .Las barandillas son recomendables para superficies de
entre 20 a 30 pulgadas (50 a 76 cm) de altura, pero la barrera es

preferible para resguardo de cualquier edad. Siempre se debe usar
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barreras protectoras en las plataformas que superen la altura de
78 cm.

Edades Escolares: (5 a 12 afios de edad) Cuando se construye
plataformas para nifios escolares que tengan como minimo 50 cm
es suficiente una baranda, cuando su altura esta entre 30 y 48
pulgadas (76 a 122 cm) es suficiente una barrera de proteccion,
para plataformas que superen los 122 cm es necesario una

completa barrera protectora.

A =97 cm Minima para edad escolar
74 cm Minima para edad pre-escolar

B = 74 cm Maximo para edad escolar
58 cm Méaximo para edad pre-escolar

Nota: Las barreras deben disefarse para impedir
caidas inadvertidas o involuntarias fuera del
plataforma y para ayudar la vigilancia.

Barreras de proteccion en plataformas elevadas
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Minima altura de la barandilla

La minima altura debe prevenir que los nifios mas grandes de una forma
inadvertida sobresalgan y se vuelquen de la baranda, también debe
extenderse lo suficiente para prevenir que los mas pequenos rueden por

la parte de abajo.

e Edad preescolar: El alto de la superficie de la barandilla debe ser
al menos de 29 pulgadas (74 cm) y de 23 pulgadas (58 cm) en la

parte mas baja sobre la plataforma.

e Edad escolar: El alto de la superficie de la barandilla debe ser al
menos de 38 pulgadas (97 cm) de altura y 28 pulgadas (74 cm) en
la parte mas baja de la superficie de la plataforma.

Minima altura de las barreras de proteccion.
La minima altura debe prevenir el distraido volcamiento de los nifos
sobre la barrera de proteccién, la barrera debe ser diseflada para que

los niflos no | trepen ni puedan pasar su torso a través de ella.

e Edad preescolar: la superficie mas alta de la barrera protectora

debe ser al menos de 29 pulgadas (74 cm) de altura.

e Edad escolar: El alto de la superficie de la barrera debe ser al

menos de 38 pulgadas (97 cm) de altura.
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2.3.7. MODULOS DE ESCALADA

El termino escalar se refiere a la amplia variedad de equipos que sirven
para que los nifios trepen o se suban verticalmente a un modulo;
incluyendo arcos de escalar, redes para trepar, pasamanos horizontales
barras paralelas, pasamanos de modulos, puentes suspendidos, domos
geodésicos y escaladores en espiral.

El equipo de escalada esta disefiado para presentar un grado fisico
grande comparado con otros modulos. Los nifnos mas grandes usan los
equipos de escala mas frecuentemente y con mas pericia que los
menores pues para su utilizacion se requiere de habilidades necesarias
como balance, coordinacion y fuerza. Los menores tienen mayores
dificultades a la hora de enfrentarse a escaleras de cuerdas suspendidas

y escaladores de arco.

Escalador de arco simple

Pasamanos horizontal elevado Pasamanos de modulos de Anillos

Equipos de escalada comunes

76



Consideraciones de disefio

Los escaladores deben permitir a los nifios descender tan facil como
ascender ascenso, una forma de implementar estas recomendaciones
es contar con otro modo de de ingreso a la plataforma, por ejemplo una
escalera puede parecer un desafio menor para descender.

Mallas flexibles para escalar son utilizadas como accesos a las
plataformas, deben estar muy bien ancladas y con seguridad en sus
extremos y deben tener un elemento de proteccidn.

La malla debe estar fija y proporcionalmente espaciada entre los
componentes verticales y horizontales para que no exista la posibilidad
de atrapar los nifios, no se recomienda las mallas con materiales

flexibles sobre todo para el uso de los nifios pequenos.
Pasamanos
Se considera que un nino mayor de 4 afnos ya es capaz de utilizar los
pasamanos, las recomendaciones bajo diseno estan determinadas para
los nifios de 4 a 12 afos.
El espacio de separacion entre cada paso suele ser mayor de 9 pulgadas
(23 cm) los mas seguros segun la edad son:

e Edad preescolar: No mas de 12 pulgadas (30cm)

e Edad escolar: No mas de 15 pulgadas (38cm)
Estas distancias no aplican cuando el pasamanos esta constituidos por

moddulos de anillos, donde por lo general su trayectoria es curva y por lo

tanto su arcos no tienen las mismas distancias entre ellos. La minima
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distancia entre pasos de esta clase de pasamanos es de 12 pulgadas (30

cm).

La maxima altura vertical a la cual se puede disponer el pasamanos

desde su punto mas bajo al sitio de mayor interaccion es de:

e Edad preescolar: 60 pulgadas (153 cm)

e Edad escolar: 84 Pulgadas (213 cm)

2.3.8. BALANCIN

El tipico balancin consiste en una tabla o Tabla o barra de madera o
metal apoyada en equilibrio en su punto medio, de forma que quienes
se sitlan en sus extremos suben y bajan alternadamente.

Su utilizacidn es un poco compleja ya que se requiere de dos nifios que
cooperen para compartir la traccidon. Los nifios pequefios generalmente
no cuentan con las habilidades requeridas para efectuar su uso
apropiadamente, por eso no es recomendado para preescolares. Otro de
sus puntos criticos es que los nifios que interactian con el aparato se
tienen que colocar de acuerdo para desmontar el balancin.

Se sugiere, para absorber el choque cuando uno de sus extremos
desciende abruptamente, disponer de un material flexible justo debajo
de los asientos como por ejemplo neumaticos de automovil.

Para que los nifios tengan elementos de confianza se recomienda que
posean soportes de agarre, pues estos le proveen estabilidad vy
seguridad ante una eventual volcadura y por lo tanto impide un impacto

con la superficie.
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Otra de las sugerencias que se presentan respecto a los balancines es el

méaximo angulo con respecto a la superficie debe ser no mayor de 25°0.%”

Neumatico de auto

—
[l 2] e
- -~
A Kol

Columpio tipico

2.3.9. DESLIZADEROS

Dispositivo para encauzar
al nifio a la posicién sedente

Acceso a la

Rampa del escalera

deslizadero

Llegada cercana \\
a la Horizontal
Plataforma

Deslizadero recto tipico
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Los nifios que mas utilizan los deslizaderos son los de alrededor de los 6
afios, aunque su uso esta generalizado en todas las edades. Los nifios a
la hora de utilizar los resbaladeros lo hacen de variadas formas, no solo
en posicion sedente frente a la rampa, sino acostados, bocabajo, en sus
rodillas, acostados de espalda, y trepar de para arriba y abajo por la
rampa. Los mas joévenes bajan la rampa sobre su pecho con la cabeza
primero.

Los deslizadero pueden ser rectos, ondulados, o en espiral y también
pueden ser en forma de tubo o de rampa abierta, También pueden ser
parte de una estructura o ayudarse de una cuesta natural para su
construccion. Las siguientes recomendaciones no aplican para

deslizaderos de piscinas.

Acceso de los deslizaderos

Con excepcién a los deslizaderos de terraplén, los accesos estan
compuestos por una serie de escalones o peldafos en una escalera, o
los deslizaderos pueden ser un modulo de una estructura y sus accesos
pueden ser otros medios como mallas o rampas. Cualquier sea su modo
de acceso sus lineamientos estan especificados en la seccion de

plataformas barandas y barreras de proteccion?®.
Plataforma de deslizamiento.
Todos los deslizaderos deben de contar con una plataforma lo

suficientemente amplia para facilitar la transicion de erguido a sentado

en la parte mas alta de la superficie para deslizarse. La longitud de la

%8 Capitulo de plataformas barandas y barreras de proteccion Handbook for Public Playground Safety.
U.S. Consumer Product Safety Commission Washington DC 20207 Pagina 49
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plataforma no suele tomada en cuenta cuando la cubierta forma parte
de una estructura, porque esta zona es generalmente mayor a 3 pies?2
(92 cm?2). Sin embargo en el caso de que el deslizadero sea un modulo
unitario es recomendado que la plataforma tenga una longitud minima
de 22 pulgadas? (56 cm?2).

La plataforma necesariamente debe ser horizontal y ancho igual o
mayor al ancho del deslizadero.

Las barandillas o barreras protectoras deben circundar la plataforma del
deslizadero y se debe conformar segun las especificaciones generales de
las plataformas barandas y barreras de proteccion ?°. Los deslizaderos
no deben tener ningun espacio o abertura entre la plataforma y el
comienzo de la rampa.

Con la excepcidén de los deslizaderos de tubo, todos deben de contar con
algun sistema que provea agarre para facilitar la transicién de posicion
erguida a sedente, esto disminuye en gran porcentaje el riesgo de caida.
Este debe extenderse hacia arriba lo suficiente para proveer agarre a los
ninos mas grandes cuando estan de pie y lo suficientemente bajo para
proveer soporte manual a los niflos mas pequenos cuando estan

sentados.

Consideraciones de la zona de deslizaderos (Zona intermedia)

Es recomendado que el promedio de inclinacién de la rampa del
deslizadero no debe ser mayor a 30°. Esto se puede medir
determinando el alto y el radio del largo (como se muestra en la

figura). La pendiente del deslizadero no debe abarcar mas de 50°.

#Capitulo de plataformas barandas y barreras de proteccién Handbook for Public Playground Safety. U.S.
Consumer Product Safety Commission Washington DC 20207 Pagina 49.
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Los deslizaderos rectos con rampas abiertas deben tener 4 pulgadas (10
cm) minimas de altura extendidas a lo largo de ambos lados de la
rampa es decir en toda la inclinacion del resbaladero.

Los lados deben ser una unidad con la rampa del deslizadero sin ningun
espacio entre los lados de la superficie del resbaladero. También deben

contar con una seccién transversal circular, semicircular o curvada.

a. La altura vertical de los lados no debe ser menor de 4 Pulgadas
(10.5 cm) medida en angulo recto con la linea horizontal, que es
12 pulgadas (30 cm) en edades preescolares y 16 pulgadas (41

cm) en edades escolares.

b. La altura vertical de los lados no debe ser menor de 4 pulgadas
(12 cm) menos 2 veces el ancho del deslizadero dividida en el
radio de la curvatura de la rampa.

Si el componente principal de la rampa del deslizadero es metalico, debe
ubicarse en un lugar con sombra para evitar quemaduras por el sol

directo en la rampa de deslizamiento.

Zona de llegada.

Todos los deslizaderos tienen que tener una regiéon de llegada para
mantener su balance y facilitar una suave transicién desde sentados a
colocarse de nuevo de pie en la salida.

La zona de llegada tiene que ser necesariamente horizontal y paralela a
la superficie del terreno donde descansa el deslizadero y tener un
minimo de altura respecto a este de 11 pulgadas (28 cm).

Para deslizaderos que no tienen mas de 4 pies (122 cm) de altura, La
elevacion de la seccién de salida no debe menor de 7 pulgadas (18 cm),

pero no mayor de 15 pulgadas (38 cm) sobre la superficie de llegada.
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La salida del deslizadero debe suave, redondeada, para prevenir
laceraciones o otras heridas que puedan resultar de un filo o borde
agudo. También para facilitar su salida, debe localizarse de ser posible

hacia la zona mas amplia o que no tenga congestidn en el playground.

Distancia horizontal (D) desde la salida
al final de rampa del deslizadero

A

o
"| Plataforma
N

Ningun tramo de la

Altura (H) cuesta mayor de 50°
de la plataforma

hasta la salida

El promedio de la cuesta no debe ser mayor de 30°,
el resultado de H/D no debe s mayor de 0.577

Cuesta del desizadero

2.3.10. COLUMPIOS

Consideraciones generales.

Nifos de todas las edades disfrutan de la sensacidn creada al
columpiarse, muchos a menudo se sientan y se balancean, pero también
es muy comun ver a los niflos lanzandose fuera de la canastilla,
pequefios con los estdmagos sobre los asientos e incluso los mas
grandes columpidandose de pie sobre la canastilla.

Los columpios se dividen en dos tipos distintos, los de movimiento en un
solo eje o los que se mueven para todos los lados como las llantas de un
solo tensor. La principal caracteristica de un columpio es la de

balancearse hacia adelante y atrds en un solo eje, generalmente
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consiste de una canastilla o asiento soportado por dos tensores a un

pivote en la parte superior.

Rampa del deslizadero

+——— 30 cm. Minimo. (225 afos) ——»
40 cm. Minimo. (5a 12 afios)

Minima altura lateral para el deslizadero con seccion redonda

Radio de la rampa

- Ancho de la rampa del deslizadero -

-— T —»

_ 2xancho de la rampa
Radio de la rampa

H=

Férmula para la altura lateral vertical minima del deslizadero con rampa curva
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D1: 70 cm

D2: 60 cm
D3: 30 cm Min edad pre-escolar
Dl 40 cm Min edad escolar
D3
4 D4: 50 cm
& |
Vista frontal de medidas generales béasicas para el

posicionamiento de columpio.

Un columpio de multiple eje se puede resumir en un asiento
(generalmente una llanta usada) suspendida por un Unico pivote que le
permite balancearse en cualquier direccidon. Los elementos que se usan
para asegurar los dispositivos del asiento y los que soportan la
estructura no se pueden remover sin el uso de herramientas.

Las cadenas frecuentemente se usan para suspender los asientos de los
columpios y estas también fijan los elementos a los pivotes en la parte
superior. Las desventajas de estas cadenas surgen cuando existen
eslabones abiertos que puedan atrapar la ropa de los ninos. Para estos
casos Un eslabon se considera cerrado cuando no hay espacio en el
cierre del eslabon o esa distancia es menor de 0.04 pulgadas (0.1012
cm). Una medida apropiada para verificar la abertura entre eslabones es

tratar de pasar una moneda delgada.

La cuestién del estilo parece ser un tema claro y sencillo desde el
disefio, pero en realidad es polémico por la influencia del mercado en el

desarrollo de la disciplina. El estilo en que se mueve un objeto de disefo
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resuelve lo morfoldgico, lo pragmatico, lo simbdlico o sus relaciones,
dando pauta a que, quien disefa, vea en la aplicacion del término una

influencia o una proposicién para su trabajo o proyecto.

3. METODOLOGIA PROYECTO

3.1. Metodologia de la propuesta

Investigacion

Diagnostico
Se realizara un estudio de los problemas y procesos productivos para
detectar sus fortalezas y debilidades, respecto al aspecto formal,

estético, ergondmico y mejor utilizacion de las materias primas.

Recopilacién de informacién
Se compila la mayor cantidad de informacidon acerca de la materia
prima, insumos, procesos, productos, competencia y necesidades que

tienen los usuarios directos.

Andlisis de la informacion
Cuando ya contamos con una informacidn adecuada se realizara una
clasificacién y se catalogard segun su importancia para poder dar una

solucion adecuada a las necesidades de los nifios que lo van a utilizar.

Definicion del problema

Se estableceran los principales requerimientos y parametros para poder
dar inicio a la etapa de disefio y desarrollo (Requerimientos de funcion,
uso, formal estéticos, ergondmicos, Antropométricos y técnico

productivos)
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Desarrollo proyectual

Ideas preliminares

Se realizaran en bocetos las primeras ideas generales del disefio
contando con los pardmetros y requerimientos que anteriormente se
han establecido.

Evaluacién de las ideas.

Se realizara un analisis de las ideas preliminares, y se evaluaran segun
los parametros y requerimientos de disefo, ergonomia, forma etc.,
segun matrices de evaluacion comparativa como el QFD, Quality

Function Deployment.

Desarrollo de alternativas.

Después de evaluar las ideas se observara cual es la mas factible para
realizar y de el proceso que se necesite para desarrollarlas, teniendo en
cuenta los materiales con los que la empresa ha desarrollado sus
productos y la propuesta de redisefo propuesta por el disefador

practicante.

Realizacién de modelos.

Como primera etapa se llevaran los bocetos seleccionados a través del
software de modelado tridimensional (Rhinoceros 3.0, Flamingo, 3D
Studio Max) para después construir a escala para las comprobaciones

gue requiera el disefio.

Prototipo

La construccion del prototipo estara a cargo de la empresa en conjunta
colaboracion y supervisién de Disenador.

Se realizard una memoria escrita del proyecto siguiendo normas Icontec

o las estipuladas por la universidad.
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Propuesta metodoldgica para el desarrollo de proyectos de

Disefio Industrial®°

» Planteamiento del problema
» Desarrollo proyectual

» Produccién o fabricacion

Acrilcolor Ltda. fabricante de parques infantiles para nifos, se ha
dedicado por mas de 15 afios a comercializar una serie de mddulos de
juegos de una manera empirica sin un estudio base previo; Lo que se
plantea con el desarrollo de la practica empresarial es el Mejoramiento
de los diferentes modulos que lo componen tomando en cuenta la parte
formal (seguridad, Ergonomia, materiales) y de construccién del
elemento en su aspecto productivo ,todo esto encaminado a que tenga
un mejoramiento en su calidad, lo que va a repercutir en el
establecimiento de la fabrica a nivel nacional como una de las mejores y

mas reconocidas.

Ya que la empresa esta preocupada por el continuo mejoramiento, es
necesario dar una respuesta a las necesidades del producto, para hacer
frente a la competencia y brindarle lo mejor al usuario. Dentro de los
cambios mas necesarios a implementar, esta el mejoramiento de la
forma funcién, materiales, durabilidad y construccién. los parametros
en los que debe estar contenida este redisefio se debe respetar los
principales materiales (Materia prima) con los que se trabaja los

productos de Acrilcolor.

% Manual de Disefio Industrial, Gerardo Rodriguez
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Antes de emprender una tarea de rediseno se tiene que emplear un
método de evaluacion de cada uno de los productos, para determinar de
una manera fundamentada, donde se encuentran las falencias del

producto para hacerles frente.

Entre las deficiencias mas resaltantes que se presentan en el elemento
esta el material en el que se elabora, su peso lo hace que tenga una
carga dinamica peligrosa para la interaccién con los nifios y en cuanto a
su forma (perfiles angulados y soldaduras irregulares) hace que pueda

causar una lesion.

Otro aspecto que la empresa quiere mejorar de sus productos es la
seguridad pues se desconocia una normatividad al respecto por lo tanto
se debe realizar un efectivo estudio en cuanto a la seguridad que deben
poseen estos juegos. Dado que los principales usuarios de los

playgrounds son nifios es necesario optimizar este aspecto.

En las areas que la empresa esta interesada en hacer un estudio mas
profundo como lo es los columpios, accesos, seguridad, sube y baja y
resbaladeros se realizara el estudio riguroso de su funcién forma y
desempeno frente al usuario. Para este estudio se tiene en cuenta
ciertos aspectos como: en cuanto a la ergonomia el Mantenimiento,
Seguridad, percepcién en cuanto a la funcion Mecanismos, confianza,
resistencia, acabados y en cuanto a requerimientos estructurales

componentes, union, estructurabilidad.

Para definir cuales son las diferentes debilidades con las que cuentan los
juegos se analizara cada uno de los mddulos, empleando una técnica
denominada despliegue de la funcién y calidad (QFD) que es un método

de comparacion entre los requerimientos que quiere evaluar la empresa
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con los que requiere el usuario; Se hace una matriz comparativa entre
cada uno de los puntos para saber cuales tiene en comun para darles
una posterior valoracién que en este caso valoraremos con una X como

bajo y una XX cuando sea un punto comun alto.

En nuestro caso en particular los requerimientos a evaluar son los de la
empresa vs. los que quiere evaluar el disefiador, entre estos estan
contemplados los factores funcionales formales y estructurales que
componen cada uno de los elementos.

Cada uno de los siguientes requerimientos de disefio se debe evaluar
teniendo en cuenta su nivel y en como afecta al los requerimientos de la

empresa.

Aqui incluyo las definiciones en términos generales de cada uno de los
parametros que se quieren considerar para su posterior mejoramiento a

través del redisefio para hacer mas acertada su estimacion.

Tabla para evaluacion de Requerimientos despliegue

de la funcién y calidad (QFD)

Como ya se definié anteriormente la tabla QFD nos ayuda a definir
cuales son las diferentes debilidades con las que cuentan los juegos y es
una herramienta de analisis para cada uno de los mddulos, empleando
esta técnica que es un método de comparacion entre los requerimientos,
se hace una matriz comparativa entre cada uno de los puntos para
saber cuales tiene en comun para darles una posterior valoracidon que en
este caso valoraremos con una X como bajo y una XX cuando sea un

punto comun alto.
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A continuacidén se muestra

instrumento de comparacion y evaluacion.

la tabla que

S€ propuso como

Requerimientos proyectuales de disefio
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Requerimientos de Empresa

Ladico

Elementos ludicos

Materiales

Materiales Livianos

Tiempo de elaboracion bajo

Acabado de madera y metal

N° de elementos

N° de Uniones o soldaduras

Seguridad

Sensacioén de seguridad

bordes redondeados

facil de manipular

Durabilidad

resistencia a impactos

Duracion de pintura

Unidades

Coherencia
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3.2. Soluciones Existentes

3.2.1. Mercado Nacional

A nivel de Colombia existen varias empresas dedicadas a al elaboracién
de juegos para parques para nifos que estan ubicadas en su gran

mayoria en Bogota y Medellin, pero que también su campo de cobertura

involucra la el area metropolitana de Bucaramanga.

La principal competencia de la empresa corresponde a las empresas de
Medellin y Bogota (Andina juegos y parques, Grupo Américo,

Inmobiliarios, Kikes, Andeparques) que ofrece los mismos productos, en
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cuanto a los antiguos modulos, a menores precios. Asi mismo, personas
particulares que laboran en la informalidad con menor calidad compiten

para lograr el margen de ganancia esperado.

Industrias metalicas Lacar!

Entre las mas conocidas se encuentra las Industrias metalicas Lacar
ubicada en Cra. 74G No. 57R - 49 Sur Zona Industrial La Estancia
Bogotad Colombia PBX: (571) 7755610 Fax: (571) 779204

Es una de las empresas mas grandes de Colombia y una de las que
cuenta con mayor calidad y prestigio con mas de 50 afios en la industria

metalmecanica, su sede en Bogota le sirve para que sus productos sean

conocidos por todo el pais

' www.industriaslacar.com
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Los materiales que utiliza para fabricar sus productos ademas del
polipropileno por termoformado (Techos de las casetas) es el hierro
(parales de apoyo) y recubrimientos con caucho (Bases de las casetas),
Los colores que lo hacen caracteristico es el azul en una combinacion

con el amarillo, las clpulas de las casetas de color rojo

En cuanto a los resbaladeros manejan los dos conceptos con los que se

producen tradicionalmente el de fibra y resina y el de ldamina metalica.

Todos sus productos poseen un buen acabado, y tiene una
superioridad en cuanto a los competidores que es su preocupacién por
hacer unos juegos con un nivel de seguridad aceptable en uniones y

encerramientos.

3.2.2. Mercado Internacional

En el aspecto internacional podemos dividir la participacion en dos
grandes lineas la europea y la americana donde sus principales
representantes son grandes industrias localizadas principalmente en
Espana, Francia, EEUU y a nivel latinoamericano es de resaltar la
industria mexicana que cuenta con gran nivel en el mercado entre las

diferentes empresas donde se destacan las siguientes.

3.2.2.1. Grupo Américo>?
San Francisco #1041 Col. Palmira

45090 Tlaquepaque, Jal.

Imgrico

32 \www.americo.com.mx GRUPO
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(33)-3684-5835/ 3612-1080

Juegos infantiles de madera para interiores y exteriores, con Una gran
variedad de juegos modulares y accesorios como res baladillas,

columpios, toboganes, tuneles, pasamanos, etc.

e Juegos Industrias Grupo Ameérico

También se destaca entre otras caracteristicas en el disefio vy
construccion de casas y cabafias de madera estilo USA. Terrazas,
porches, bodeguitas, ampliaciones, remodelaciones productos inflables,

como escaladores, toboganes, castillos, albercas de pelotas.

Disefio, fabricacion, montaje, venta y renta de juegos y deportes

extremos, como muros de escalada, bungee jump, euro bungee; juegos
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y productos inflables, como escaladores, toboganes, castillos, albercas

de pelotas, etc.

No utiliza pintura en la madera y es de resaltar que los techos de sus
moddulos cabafia son de lona de colores vivos muy llamativos para los

ninos.

3.2.2.2. Rainbow (México)

RN

3""/‘“‘-

PLAY SYSTEMS MONTERREY

www.mtyplay.com Av. Lazaro Cardenas #2518 Col. Real San Agustin
San Pedro Garza Garcia, N.L. C.P.66220.
TEL. y Fax: (0181) 8160-0131, (0181) 8160-0132, 01800 696 7529.

Conactenos: info@mtyplay.com

También se cuenta con soluciones a nivel muy parecidos elaborados por
la empresa Grupo Américo donde las variantes que componen son las

mismas que integran la mayoria de juegos, trabaja con un concepto de

casa club donde

existe un modulo base de donde parten los demas moddulos que van
desde resbaladeros, tubos, muros de escalar, columpios, Pasamanos,

escaleras.
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Los materiales que utilizan son madera inmunizada color natural y lo
que le da mucha vivacidad y un aspecto ludico es la variabilidad de

elementos en polipropileno en colores primarios amarillo azul y rojo.

3.2.2.3. Manufacturas deportivas Mggmﬁw{?&g

Miguel Gonzalez Ruiz (Espafia) Jauen [:W.{.ﬂgﬁ Eﬁ:-g-r £l

Carretera la albericia Sardinero 39012 Santander

Poligono industrial de Heras (Cantabria)

TEL. (+34) 942 336 711 Apartado de correos 2002 39080 Santander,
Cantabria, Espafia.

La empresa fabrica juegos infantiles para parques de madera metal y
polietileno termoformado incorpora uno o dos médulos centrales que se
despliegan los demas moddulos, como resbaladeros, puentes colgantes,
pasamanos, puentes de madera, puentes tubulares, muros de escalar.
La mayoria de los elementos estan elaborados de madera pero un
detalle de los resbaladeros es que son fabricados utilizando una ldmina
metalica.

Es de resaltar que utilizan gran variedad de colores fuertes llamativos
para los ninos; los juegos los ubican en terrenos arenosos, sobre pasto y
sobre cemento.

La empresa ademas de ser protagonista en el ambito de los parques
infantiles, también realiza mobiliario urbano y equipamiento deportivo.
Asi mismo Manufacturas Deportivas tiene como objetivo la seguridad en
el uso de sus productos por lo que desde un principio ha participado en

los comités de normalizacién de los parques infantiles habiendo
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obtenidos Certificados de Producto segun UNE-EN 1176 de la entidad

certificada TUV Product Service.

3.2.2.4. . Sumalim (Espafia)3?

Esta empresa lider en su pais fabrica juguetes para parque conformados
por grupo de profesionales con gran creatividad para el desarrollo de
toda clase de elementos para el entretenimiento de los nifos. Gracias a
la disponibilidad de materiales y a la alta repercusién con la que

cuentan estos juegos en toda Europa.

Cuenta con una gran variedad de diferentes mdédulos combinables entre
si. Maneja materiales como la madera de perfil cuadrado (Parales),
tubos (Zonas de proteccién y armazones para puentes, polipropileno

termo

formado (resbaladeros y cornisas de las cabafas).

33 www.sumalim.com/
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e Juegos sumalin

!

e Juegos sumalin

3.2.2.5. TERRA Tecam Mobiliario y jardineria (Espafia)>*

!TECAM‘*BCN FMCEILIARIO Y JARDINERIA

Los juegos TERRA han sido proyectados vy
disefiados por un departamento Técnico, con base

en el anadlisis de las diferentes tendencias y la

3% www.tecambcn.com/portada/index.php
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aplicacién de los criterios mas favorables para el desarrollo fisico e
intelectual de los nifos, cumpliendo siempre las normativas de
seguridad europeas, fomentando el juego colectivo y potenciando la

capacidad imaginativa y personal.

Para que el juego de los pequefios no comporte ningun riesgo de
lesiones, es muy importante realizar una buena eleccion de los
elementos de juego y tomar las medidas adecuadas para su posterior
instalacion. Para garantizar la seguridad de los ninos TECAM cumple
estrictamente las normas técnicas

de seguridad vigentes y conclusiones derivadas de la experiencia diaria.
Ademads, TECAM cuida todos los detalles constructivos para garantizar el

juego sin sobresaltos adecuando el grado de dificultad de los equipos

dependiendo de la edad del usuario para el que ha sido creado.

e Juegos tecam

Materiales

El material primario utilizado para esta gama de juegos es la madera
laminada de Pino Finlandés provinente de cultivos reforestados del norte
de Escandinava, Los toboganes Bruselas se fabrican en poliéster

reforzado con fibra de vidrio. Es un producto de gran calidad ya que no

100



presenta rebabas ni zonas cortantes porque estdn hechos de una sola

pieza. Se adaptan perfectamente a la estructura de madera y tienen un

mantenimiento Practicamente nulo.

Los juegos Terra tienen elementos de cuerda, como el puente, la red de
trepa o la cuerda de la rampa. Todos ellos estan fabricados en cuerda
Hércules de 16mm revestida de poliamida armada, con seis cables de
acero en su interior que garantiza una resistencia inigualable a Ia
abrasién y da un resultado 6ptimo en la duracién de los colores. Para

esta gama de juegos se utiliza el color rojo.

Asientos del columpio

Los asientos de madera han sido reemplazados por una gama completa
de nuevos asientos disefiados especialmente para reducir el riesgo de
lesiones.

El alma de aluminio de los asientos imposibilita su rotura y el propio
disefio del asiento elimina cualquier canto peligroso y asevera una total
seguridad.

Los asientos de los columpios se realizan en caucho mediante moldes
especiales. Su gran resistencia a la flexién, se debe a que en el interior
llevan una alma de aluminio. La unién con las cadenas galvanizadas, se
realiza mediante un grillete de acero inoxidable protegido con un tapdn

de nylon.
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3.3.Requerimientos

3.3.1 Requerimientos de Uso

Son aquellos que por su contenido se refiere a la interaccién directa
entre cada uno de los elementos de lo mddulos a estudiar (columpio,
resbaladero, sube y baja, escaleras y seguridad) vy el nifio que es el

directamente implicado en la utilizacion.
B Practicidad

La funcionalidad en la relacion producto usuario, es decir por ejemplo
entre el columpio y el nifio de determinada edad que lo utiliza y se
evalila su comportamiento en cuanto a la comodidad que se

experimenta cuando lo utiliza.

B Conveniencia

éptimo comportamiento del producto en cuanto a su relacién con el
usuario, donde se examina su el rango de edades adecuadas para el uso
del producto y si este rango que posee cumple con su funcidn
adecuadamente, en cuanto a los materiales se evalla la madera el
metal y la cuerda y su comportamiento en la interaccidon con el usuario.
Los materiales de los que se ha fabricado, sus medidas, sus acabados

etc.
B Seguridad

Este es uno de los factores que se deben explorar con detenimiento,
porque es uno de los pilares en lo que se basa la Normatividad
Hanbook for playground safety . El producto no debe entranar

riesgos para el usuario como puntas, tornillos, soldaduras con salientes
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y en el caso de la madera debe tener unos acabados suaves y sin salida
de astillas evaluando estos factores de riesgo de cada uno de los

elementos que componen los mdédulos.
B Mantenimiento

Los cuidados que el usuario debera brindar o tener con el producto para
prolongar su vida util y que se pueda aprovechar de una mejor forma la
tenencia de ellos, aqui se evaluara si dentro de la caracteristica que
determina cual es el nivel de mantenimiento (alto, bajo o medio) y con

cual de los requerimientos de disefio lo afectan.
B Reparacion

La posibilidad del usuario de obtener refacciones compatibles en el
mercado para corregir la anomalia sufrida por el producto. Ya que por
una continua manipulacién de los nifios se presentara seguramente un
deterioro normal de los materiales como tornillos cuerdas soportes y

resbaladeros entre otros.

B Manipulacion
La adecuada relacién producto usuario, en cuanto a su biomecanica que
es la ciencia que estudia la aplicacion de las leyes de la mecanica a las
estructuras y o6rganos de los seres vivos; y que en el caso de los
moddulos de para parques se observa en todas las diferentes

interacciones el nifo y los diferentes moédulos de juegos.

B Antropometria
La adecuada relacion dimensional entre el producto y el usuario, las
diferentes especificaciones en cuanto a medidas que tienen los otros

productos existentes en la fabrica y en el mercado
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B Ergonomia

la 6ptima adecuacién entre un producto y el usuario en cuanto a los
limites de, fatiga, peso, vibracion, etc. aceptados por él mismo, sin
detrimento de su salud, dentro de lo que cabe destacar que el proyecto
tiene como objetivo hacer un modulo concordante a los rangos de edad

(nifos de 5 a 12 afos)en especial para los columpios

3.3.2. Requerimientos de funcion

Son aquellos que por su contenido se refiere a los principios Fisico-

quimico- técnicos de funcionamiento de un producto
B Mecanismos

Los principios que daran funcionalidad al producto, pudiendo ser
mecanicos, eléctricos, de combustion, etc. En el caso de los mddulos
para redisefar estan presentes en mayor medida en el columpio y el
balancin ya que tienen elementos que le brindan la parte dinamica del

conjunto.
m Confiabilidad

La confianza manifestada por el usuario en el funcionamiento de un
producto, esta basada en la certeza que tiene el usuario de la seguridad
del producto en este caso la utilizacidon de cualquiera de los diferentes

modulos brinda la sensacidon de confianza.

B Resistencia

Los diferentes esfuerzos a soportar por el producto sean éstos de
compresion, tensidén o al choque. Y determinar cuales fuerzas externas

sobre el cuerpo que producen esfuerzos y deformaciones asi como sus
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partes criticas, donde tomaremos las debidas determinaciones para
hacer que cada modulo cumpla de la mejor manera con funcion
previamente especificada
B Acabado

Las técnicas especificas para proporcionar una apariencia final exterior a
un producto, sus componentes partes. Esta es una de las principales
caracteristicas a resaltar porque cada elemento debe proyectar
seguridad, confiabilidad y atraccién para que en consecuencia sea del

agrado de los ninos que son a quienes va orientado los playground

3.3.3. Requerimientos estructurales

Son aquellos que por su contenido se refieren a los componentes, partes

y elementos constitutivos de un producto
¢ NUmero de componentes

La cantidad de componentes, partes y elementos de que constara el
producto. Se debe especificar si tiene relevancia el nimero de partes
que conforman el producto y saber cuales son indispensables y de
cuales se puede prescindir sin afectar en ningun caso su principal

funcién y su confiabilidad.

e Unidn
El sistema de integracion que emplearan los distintos componentes,
partes y elementos de un producto para constituirse en unidades
coherentes. Al igual que con el numero de componentes se necesitara

identificar cuales son los tipos de uniones, clasificarlas para conocer sus

caracteristicas y asi establecer un redisefio.
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3.4. Deteccion de necesidades a través de la evaluacion de los

maodulos utilizando despliegue de la funcién y calidad

3.4.1. REQUERIMIENTOS DEL DESLIZADERO (QFD)

Deslizadero

Plataforma base

Base del
deslizadero

N Zona intermedia

Conclusiones de la evaluacion de los Requerimientos despliegue

Laterales de
base de
lanzamiento

Zona de llegada

de la funcidén y calidad (QFD) en el deslizadero de Acrilcolor Ltda.

® Los parametros de disefio que poseen marcadas deficiencias entre
los demas requerimientos son relacionados con bordes
redondeados, resistencia a los impactos como los principales, vy,
los acabados, numero de uniones y materiales livianos los de
menor preponderancia, conociendo esto sabremos donde enfocar

el redisefo.
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Requerimientos proyectuales de disefio
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[}
© N° de elementos X | x X | x X X
%) n
o N° de Uniones o soldaduras XX | x | xx 2
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.g Sensacién de seguridad X X | x X X X
5 Seguridad bordes redondeados XX | x | xx| x XX | X XX XX X 5
2 facil de manipular X X xx | x X x | x| x
[}
14 i resistencia a impactos XX XX | xx | x | xx XX X 5
Durabilidad - _p
Duracion de pintura X
Unidades
Resultados parametros de disefio ] 2 4 2 2 3 2 2

Requerimientos de la empresa
Bordes redondeados 5
Resistencia a impactos 5
Acabados 4
NO de uniones 2

Materiales Livianos 2
Los requerimientos proyectuales de Diseho que resaltaron por

tener un mayor numero de coincidencias fuero los relacionados

con la seguridad y la ergonomia y donde se mantuvieron similares
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con un porcentaje bajo fueron Practicidad, Mantenimiento, y
resistencia

Requerimientos de diseio

Seguridad 4
Ergonomia 3
Reparacion 2
Resistencia 2
Mantenimiento 2

la seguridad El Unico requerimiento de Disefio que presento una
leve diferencia de aumento entre los otros aspectos fue el que
estaba orientado hacia la seguridad que tuvo un numero mayor
de coincidencias entre las diferentes combinaciones. Es de resaltar
que por su gran importancia se debe ahondar en esta falencia
para mejorarla de la mejor manera y hacer de los deslizaderos un

elemento confiable para su utilizacién.

La seguridad es uno de los factores que obtuvieron un mayor
numero de coincidencias es de destacar que este referente afecta
la buena interaccidén de los nifios y especialmente se ve reflejado
en la base de donde los nifios se deslizan porque el lugar presenta
una considerable altura para los mas pequenos y en caso de una

caida, podria causar una contusion.

Los factores de Disefio que obtuvieron una calificacion
despreciable en la evaluacién de la tabla de Requerimientos
despliegue de la funcién y calidad (QFD) y que no representan

unas cualidades determinantes en el desarrollo del redisefo de los
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resbaladeros de Acrilcolor fueron los mecanismos, la conveniencia

y el nUmero de componentes.

El deslizadero es un modulo que por su baja complejidad y
estatica no necesita mecanismos que le brinden una ayuda de
movimiento, mas sin embargo es de resaltar que necesita un
anclaje adecuado para aferrarse al modulo base de lanzamiento

asi como al terreno donde se construya.

Un aspecto involucrado con la seguridad es la rebaba que queda
después de terminado el trabajo con la resina y la fibra de vidrio
Principales elementos componentes del Deslizadero, ya que sin el
debido lijado de bordes y aristas es muy posible que se cause un

prejuicio para sus pequefios usuarios

En cuanto a la coherencia formal el deslizadero no se incorpora
como objeto a la plataforma base ni al modulo donde confluyen las
otras partes del playground No presenta una fluidez de linea con
respecto de los elementos que lo forman esto se ve mejor
explicado en el libro Coherencia formal del profesor Eduardo
Guevara Melo, pg 13 ED. UIS 1995, tanto por sus materiales como
también por su forma y terminados hacen que se entienda como
un objeto totalmente distinto o aparte de los restantes del juego
como resultado de esto no tiene una coherencia intrafigural con

las resto familias de objetos que lo componen.
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3.4.2. Requerimientos de accesos (QFD).

Acceso

Zona de
llegada a la
plataforma

Laterales

Paso

Laterales

Entrada a la
plataforma

Ancho del
acceso

Conclusiones de la evaluacion de los Requerimientos despliegue
de la funcién y calidad (QFD) utilizados para la valoraciéon de los

accesos de los mdédulos de Acrilcolor Ltda.
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Entre las diferentes cualidades que como resultado del empleo de
la tabla (QFD), Estan enfocadas bajo los criterios de la empresa
resaltan los relativos a la seguridad (Bordes redondeados),

duracién de la pintura y los Acabados.

Y las principales caracteristicas que resaltan por sus
requerimientos proyéctuales de disefio se encuentran los

referentes a La practicidad, la seguridad y la manipulacién.

Criterios de la empresa
Bordes Redondeados 5
Acabados 5
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NO de uniones 5

Duracién de la pintura 4

Criterios de disefo
Reparacién
Seguridad

Manipulacién

w w »~ b

Acabados

Entre los requerimientos proyéctuales de Disefio de la empresa
resalta el parametro bordes redondeados pertenecientes al item
seguridad, lo que hace determinante el mejoramiento de los
acabados de los perfiles y el cuidado en cuanto a la forma el
suavizado de los aristas y puntas que tiene que ver con el acabado

final de los filos de la madera.

La reparacion y la seguridad son los Unicos requerimientos de
Disefo que presentaron una leve diferencia de aumento entre los
otros aspectos, ambos requerimientos pertenecientes al factor de
usabilidad estos items se tienen que profundizar como aspectos a

mejorar con el redisefio del modulo accesos.

Dentro de los factores de Diseno que obtuvieron una calificaciéon
despreciable en la evaluacién, o0 que no representan unas
cualidades determinantes o a tomar en cuenta para el desarrollo
del redisefio de los accesos de Acrilcolor fueron la resistencia, las
uniones y conveniencia brindandole mas importancia a la
reparacion, seguridad y manipulacién no obstante a la hora de el
redisefio o mejoramiento es impdrtate que se tengan en cuenta,

para el mejor desarrollo de la practica.
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® Para evaluar la forma de los accesos conforme al conjunto total de
los mddulos podemos afirmar que se ven ordenados y sus
diferentes componentes hacen que estén ligados con elementos
comunes como materiales, colores, lineas. No presenta un cambio
brusco entre la totalidad del conjunto con los componentes de los

accesos dando la sensacidon que forman una unidad tipoldgica.

® Los accesos tiene ciertas elementos caracteristicos o comunes,
que hacen de los diferentes elementos que lo componen formen
un conjunto con un alto grado de catametria, pues sus elementos
no son afines pero estan ligados por relaciones interfigurales entre
ellos como lo son las terminaciones de las maderas, sus colores y

puntos de unidn entre otros.

® Es de resaltar como conclusion a la evaluacion (QFD) de los
accesos que es necesario hacer cambios en Seguridad vy

reparacion como items principales
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3.4.3. REQUERIMIENTOS DEL COLUMPIO
Columpio

tensores Respaldo

= |

Asiento
base

e

laterales é‘, — ‘(-\

=1

Columpio

Soporte superior

Altura columpio
soporte superior

Altura
columpio
piso
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Requerimientos proyectuales de disefio

Conclusiones de la evaluacion de los Requerimientos despliegue

de la funcidon y calidad (QFD) utilizados para la valoracion del

columpio de Acrilcolor Ltda.

® Enfocadas bajo los criterios de disefio resaltan los relativos a la
seguridad (Bordes redondeados), Los Acabados y la duracion de la

pintura estos son las pautas determinantes para el desarrollo de el

redisefio de los columpios

La practicidad, la seguridad y la manipulacién son las principales

caracteristicas que resaltan por los requerimientos proyéctuales de
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la empresa, como ya se dijo anteriormente la practicidad esta
orientada hacia la relacién producto usuario, que en el caso de el
columpio esta dado por el comportamiento y comodidad que se
experimenta la utilizacion del elemento en correspondencia con la

edad del usuario.

Criterios de diseno
Bordes Redondeados
N° de uniones y soldaduras

Acabados

U U1 O N

Duracién de la pintura

Criterios de la empresa
Practicidad

Reparacion

Manipulacién

Resistencia

A b~ b DU

Seguridad

El parametro bordes redondeados pertenecientes al encabezado
seguridad, hace notorio el indispensable mejoramiento de los
acabados de los perfiles y el cuidado en cuanto a la forma el
suavizado de los aristas y puntas, esto se ve reflejado en las
bases de los asientos del columpio asi como en los terminados de
las soldaduras haciéndolas mas suaves y amigables para la

interacciéon con los nifos.

El segundo en orden de importancia se encuentra el numero de
uniones y soldaduras que posee tanto la base como los tensores y

los soportes superiores, debido a que la estructura esta
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enteramente conformada de hierro calibre 3& de pulgada, y en
donde se presentan 10 soldaduras en su base y dos mas en el
soporte superior.

Para la manufactura del columpio, la empresa cuenta con un
marco estructural en donde se montan con soldaduras las
diferentes partes que lo conforman estos bordes no se suavizan
con pulidoras lo que le da una apariencia agresiva y poco amable

para el usuario.

Otro aspecto que tiene incidencia dentro de las sugerencias de la
empresa, es el denotado con la duracién de la pintura porque este
elemento se encuentra sometido a las inclemencias del medio
ambiente.

Relacionado con este aspecto la empresa brinda un manual de
recomendaciones en donde se aconseja aplicar una capa nueva de
pintura cada 2 afos y una proteccién con aceite de lima para la
madera desnuda, la cual es un agente hidratante y humectante de
las fibras, ademas realza la beta de la madera.

Los elementos metalicos que conforman la canastilla del columpio
son protegidos con una capa de anticorrosivo y posteriormente
con un recubrimiento de pintura con base en aceite diluida en

thiner.

Dentro de los factores de Disefio que obtuvieron una calificacion
semejante en la evaluacion QFD, se encuentran las condiciones
referentes a la practicidad, reparacion, manipulacidn, resistencia
y seguridad. Definitivos para tomar en cuenta para el desarrollo
del redisefo de los columpios de Acrilcolor factores enmarcados

en la funcién y usabilidad.
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® Resalta el bajo grado de catametria del modulo columpio ya que
los elementos que lo conforman no presentan elementos comunes
de material ni de forma comparados con el resto de los modulos
integrantes del playground. La parte alta de el columpio asi como
los laterales estan trabajados en madera de 12 Cms de didmetro
gue sirven para suspender las canastillas metalicas, esta madera
por sus colores y textura se integra a los patrones con los que
esta trabajado el total del juego y hace que en ese aspecto siga
una misma linea y creando asi un puente entre los columpios y el

resto del playground.

® Haciendo una sintesis del capitulo columpios es necesario resaltar
gue los elementos que estdn involucrados activamente en el
redisefio de los mddulos estan relacionados con la seguridad y el
mejoramiento a nivel formal del conformado asi como los
congruentes con la practicidad (Comportamiento y comodidad del

usuario frente a la edad que posee)
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3.4.4. REQUERIMIENTOS DEL BALANCIN

Balancin

Pibote

Asiento
base

Soporte de agarre
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Conclusiones de la evaluacion de los Requerimientos despliegue
de la funcidon y calidad (QFD) utilizados para la valoraciéon del

modulo balancin de Acrilcolor Ltda.

® Entre los criterios de la empresa resaltan los relativos a la
seguridad (sensacién de seguridad), Materiales (duracién de la

pintura y los Acabados).

Y las principales caracteristicas que resaltan por sus
requerimientos proyéctuales de disefio se encuentran los
referentes a La confiabilidad, duracién y resistencia.

las cualidades encontradas que refleja el empleo de la tabla
(QFD), enfocadas bajo

Criterios de la empresa
Sensacién de seguridad
Bordes redondeados

Acabados

w »~ b~ U

Resistencia a los impactos

Criterios de diseno
Confiabilidad
Reparacion

Resistencia

w » U1 O

Conveniencia

® Los parametros bordes redondeados y confiabilidad obtuvieron la

mayor cantidad de coincidencias en ambas categorias de
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parametros las dos criterios pertenecientes al la casilla de
seguridad, lo que hace preciso el incremento de los acabados de
los perfiles y el cuidado en cuanto a la forma el suavizado de los
aristas y puntas que conlleven a una lesidon de los nifios. La
seguridad es in factor clave en el desarrollo de la practica en

funcién al modulo balancin.

Un leve incremento entre los otros aspectos a evaluar fue el que
estaba orientado hacia Ila sensacién de seguridad que tuvo un
numero mayor de aciertos entre las diferentes combinaciones,
este requerimiento conlleva a una profundizacion respecto a la
funcién y la forma de como el nifio se aferra al balancin, para que
ademas de brindar seguridad tenga una forma atractiva y un

proceso de fabricacién congruente con los de la empresa.

Para evaluar la forma de los balancines conforme al conjunto total
de los mddulos podemos afirmar que No presenta un cambio
brusco entre la totalidad del conjunto con los componentes de los
accesos dando la sensacién que forman una unidad tipoldgica de
entre sus componentes se ven ordenados y sus diferentes
componentes hacen que estén combinados con elementos

frecuentes como colores, lineas, acabados materiales.

Presenta aspectos comunes como la madera el metal y sus
colores, estos hacen que las diferentes unidades que lo componen,
formen un conjunto con un profundo grado de catametria, sus
elementos no son afines pero estan ligados por correspondencias

interfigurales entre ellos.
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3.5 Formulacion de Requerimientos
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3.5.2. Columpio
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3.5.3. Deslizadero
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3.6. Datos Ergondmicos.

Muestra de 24 nifios y nifias entre 5 - 12 anos

Nombre
laura Bustamante
Paula Hemdandez C
Juan Manuel Castro
Juanita Bustamante
Silvia C. Hemandez
Néstor Jaimes
Andrés ] Piedrahita
Fabiana Torres F.
Susana Rojas T.

Juan Andrés Reyes
Silvia Juliana Pefia
Carlos Alberto Pérez
David Felipe H,
Carolina Ortega S.
Jessica A. Gutiérrez
Maria Catalina franco
José Alberto Rodriguez
Juan Andrés Alzate
Javier Santiago Diaz
Alejandro Quintero Ch
Valentina Pacheco V
Juan Sebastian Jacorme
Daniel Felipe Jaimes

Ivan Dario Umafa

L&

E Alcance de pie
189 cm
168 cm
139 cm
137 cm
142 cm
139 cm
173 cm
165 cm
134 cm
195 cm

135.5 cm
177 cm
139 cm
178 cm
175 cm
136 cm
141 cm
200 cm

140.5 cm
138 cm
140 cm
192 cm

138.5 cm
141 cm

F Alcance brazo
extendido

59 cm
52 cm
43 cm
41 cm
43 cm
60 cm
54 cm
47 cm
55 cm
62 cm
57 cm
55cm
43 cm
56 cm
54 cm
58 cm
62 cm
65 cm
62.5 cm
59 cm
43 cm
60 cm
61 cm

45 cm

G Gluteos - Rodilla
51 cm
45 cm
36 cm
35 cm
39 cm
50 cm
47 cm
42 cm
45 cm
53 cm
47 cm
50 cm
37 cm
48 em
46 cm

48.5 cm
52 cm
54 cm
52 cm
48 cm
48 cm
52 cm
50 cm
38 cm
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H Gluteos - Asa
de mano
62 cm
57 cm
44 cm
42 cm
44 cm
60 cm
60 cm
54 cm
55¢cm
65 cm
56 cm
62 cm
44 cm
57 em
54 cm
57 cm
61 cm
67 cm
61 cm
56 cm
43 cm
65 cm
69 cm
43 cm

I Ancho de cadera
45 cm
39.5 cm
36 cm
31 cm
38.5 cm
40 cm
36 cm
36 cm
36 cm
44 cm
37.5cm
36 cm
33 cm
43 cm
40 cm
38 cm
39 cm
45 cm
39 cm
35 cm
35cm
42 cm
37 cm
38 cm



Nombre
laura Bustamante
Paula Hernandez C
Juan Manuel Castro
Juanita Bustamante
Silvia C. Hemandez
Néstor Jaimes
Andrés ] Piedrahita
Fabiana Torres F.
Susana Rojas P.

Julian Andrés Reyes
Silvia Juliana Pefia
Carlos Alberto Pérez
David Felipe H.
Carolina Ortega S.
Jessica A. Gutiérrez
Maria Catalina franco
José Alberto Rodriguez
Juan Andrés Alzate
Javier Santiago Diaz
Alejandro Quintero Ch
Valentina Pacheco V
Juan Sebastian Jacome
Daniel Felipe Jaimes

Ivan Dario Umafia

ﬂs

Edad - Sexo
12 Femenino
Femenino
masculino
Femenino
Femenino
Masculino
Masculino

femenino

u VW Y ® o o U o

Femenino

—
o

Masculino

7 Femenino

Lt

Maculino
6 Masculino
11 Femenino
10 Femenino
7 Femenino
8 Masculino
11 Masculino
7 Masculino
8 Masculino
6 Femenino
10 Masculino
7 Masculino

5 Masculino

A Talon - Rodilla
43 cm
41 cm

30.5 cm
32 cm
S i
40 cm
43 cm
39 cm
35cm
45 cm
36 cm
45 cm
33 cm
42 cm
40.5 cm
37 cm
41 cm
47 cm
40 cm
39.5 cm
32cm
44 em
39 em

31.5cm

B Talon - Cadera

78 cm
72.5 cm
57 cm
56.5 cm
58 cm
68 cm
69 cm
70 cm
63 cm
76.5 cm
64 cm
71 cm
57 cm
78.5

75 ¢cm
65 cm
70 cm
75 cm
68 cm
67 cm
57 cm
73.5¢em
67 em

58 em
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C Cadera - Hombro
45 cm
38.5cm
37.5cm
36 cm
36 cm
43.5 cm
40.5 cm
36 cm
33cm
46 cm
39.5 cm
42 cm
37 cm
43 cm
41 cm
40 cm
45.5 cm
48 cm
43 cm
41 cm
37 cm
45 cm
42 cm

38.5cm

D Altura
151 cm
135.5 cm
115 cm
112 cm
117 cm
147 cm
139 cm
133 cm
142 cm
153 cm
143.5cm
141 cm
114 cm
147 cm
146 cm
145.5 cm
149 cm
157 cm
148.5cm
143 cm
114 cm
150 cm
147 em

114 cm




Resultados de maximos minimos y media

A. Talon Rodilla

Promedio 37.2
Maximo 47 cm
Minimo 30 cm

C. Cadera hombro
Promedio 40.6 cm
Maximo 45.5 cm
Minimo 33 cm

B. Talon Cadera

cm Promedio 67.2 cm
Maximo 78 cm
Minimo 57 cm

D. Altura
Promedio 137.6 cm
Maximo 157 cm
Minimo 112 cm
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E. Alcance brazo
Extendido de pie
Promedio 156.3 cm
Maximo 195 cm
Minimo 137 cm



F. Talon Cadera G. Gluteo Rodilla

Promedio 52.7 cm Promedio 46.3 cm
Maximo 65 cm Maximo 54 cm
Minimo 41 cm Minimo 35 cm

1

H. Gluteos - Asa mano I. Ancho de cadera

Promedio 55.7 cm Promedio 38.3 cm
Maximo 69 cm Maximo 45 cm
Minimo 42 cm Minimo 31 cm
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3.7. Desarrollo Proyectual

El playground tiene la intencionalidad de expresar en el nifio seguridad y
confianza para que juegue, asi como que asimile los nuevos elementos
en su nuevo suceso de juego, las formas que quieren ellos son las que le
brinden una interaccion de movimiento, el libre albedrio, el reto, la
diversién, la competitividad; Es por eso que se busco utilizar estas

caracteristicas para implementarlas en los playground.

Es tarea importante del disefiador el comunicar con las formas que se

proponen sin prescindir de la funcién estética y la funcionalidad.

Para la consecucién de los nuevos elementos a disefiar en los
playgrounds se vio la influencia de los colores vivos, elementos
durables que resistieran el trato de los nifos, figuras que no implicaran

una amenaza pero si una motivacion.

Con elementos que transmiten sensaciones el playground estan ligado
de gran manera a lo que los nifos ven en ellos, esto se ve influenciado
por el espiritu aventurero y la gran imaginacion que poseen convirtiendo

el juego sencillo en una aventura.

Se encontraron formas amigables que le brindaran al nifio seguridad y
libertad para su entretenimiento con texturas que brinden un agarre

suave pero firme.

Por su estructura robusta en madera entablada en el marco del
constructivismo denotaria seguridad para acceder a ellos y confianza

para su utilizacion.

Particularmente en el caso del columpio se innovo en materiales como la
guaya recubierta con manguera de cloruro de polivinilo que es mas
suave para sus manos, que la cadena anteriormente utilizada,
igualmente evita que se le adhieran elementos contaminantes

permitiendo que este juego sea mas higiénico. Para un nifio es mucho
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mas agradable y cdmodo el sentarse en una superficie de caucho, que

se adapta a su forma, que en una tabla de madera.

Cuando un nifio o nifia se acerca a un nuevo juego la fascinacién de la
novedad los motiva a probarlo y quererlo utilizar, inconscientemente lo
esta evaluando, probando la comodidad, la confianza y seguridad que

este les brinda.

El nifo que utiliza el sube y baja se interesa por su permanencia en el
puesto mientras ejecuta el juego, el estar sentado y bien afianzado al

asiento es la medida de su comodidad para jugar.

El conjunto de soportes en los parales sirve de apoya al rango de edades
amplio para el que fue construido y su linea vertical no rompe con la
forma constructivista de su estructura en madera. Es de notar que se

adapta al todo del playground.

Su utilizacién alrededor de la estructura visualmente no la hace pesada
y encausa al nifio para la utilizacién del deslizadero o al aferrarse
cuando se aproxima al acceso para descender en posicién de pie, por lo
tanto se hace necesaria su uso solo en las zonas que representen un

peligro de caida para el nifo.

El columpio cambia de una forma estructural metalica, pesada y con
filos a una que se adapta a la forma del niho y que en caso de choque

brinde el menor impacto posible para evitar lesiones.

El nUmero de procedimientos para manufacturar el columpio asi como el
sube y baja bajaron gracias a la utilizacion de elementos que se
encuentran en el mercado industrial lo cual conlleva un mejoramiento a

nivel de produccién.
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3.7.1. Modulo Columpio

Para el desarrollo de el columpio se tomo como base el modelo ya
existente en la empresa, y se tuvo en cuenta los diferentes aspectos
ergondmicos como antropométricos de los resultados de la
investigacion. Otro aspecto importante son las implicaciones de tipo
funcional que se encontraron en las tablas de QFD anteriormente
expuestas, donde resaltan los relativos a la seguridad (Bordes
redondeados), Los Acabados y la duracién de la pintura estos son las
pautas determinantes para el desarrollo de el rediseno de los columpios.

El modelo existente en la empresa presentaba una estructura demasiado
robusta, conformada por una canastilla en varilla de media pulgada
perfil de una pulgada y un tablero de madera maciza sin bordes
redondeados, esto aunado al movimiento pendular puede resultar en un
accidente de grandes proporciones.

El ideal es llegar a una forma mas amable que se adapte a la gama de
usuarios entre 5 y 12 anos y trate de gran manera en minimizar los
accidentes por impacto, con materiales suaves y bordes redondeados.
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3.7.1.1. Alternativas Silla del columpio.

Evolucion del silla del columpio partiendo de una estructura metalica y
una lona para su adaptacion al sentarse.

En el caso de los modelos a construir con un marco metalico se mostro
no viable porque durante su utilizacién los nifios requieren de una
superficie suave para que este en contacto con ellos, ademas por su
estructura rigida puede generar accidentes.
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Otro de los aspectos que influencio el disefio del columpio fue la
utilizacion de guaya como tensor del columpio lo que le brinda fortaleza

y limpieza formal.

El modulo al que se llegd se presento a consideracién del tutor de la
empresa donde concluyo, buscar una forma nueva en la que el
componente fuera suave y deformable que se adaptara a la forma del

nino.

Partiendo de esta premisa se busco el area para trabajar de los datos
antropométricos de los niflos en donde la media del talon Rodilla era
37.2 cm y el ancho de la cadera 38 cm y los datos que se encontraron

en el Manual para la seguridad en parques publicos.

D1: 70 cm

D2: 60 cm

D3: 30 cm Min edad pre-escolar

DI 40 cm Min edad escolar

D4: 50 cm

lt——— O ———— =
@

—_—
T |
@

—

35

Medidas generales para la construccién de un columpio cumpliendo con
la normatividad americana del U.S. Consumer Product Safety

Commission

% Handbook for Public Playground Safety. U.S. Consumer Product Safety Commission Washington DC
20207 Pagina 41
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En las graficas siguientes podemos observar la evolucién de la silla del
columpio, mostrando dos moddulos laterales en tubo que brindan
estructura y dos bandas que sirven de unidn y para posicionarse en el
asiento.

Era necesario brindar seguridad en la parte posterior del columpio para
ello se agrego un respaldo. En la grafica se aprecia el progreso de las
alternativas para la consecucion de una forma ideal.
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Evolucidn de alternativas Silla del columpio partiendo del mdédulo
asiento, variando tamano y utilizando simetria. El aspecto de economia
de material influencio el patrén llevandolo a tres piezas unidas por una
central con costuras.

Vistas frontal y lateral del modulo de silla para columpio con respaldo
sin respaldo y variando el elemento de estructura
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3.7.1.2. Alternativa final de la silla para el columpio Variante 1
Silla con espaldar en lona y tensores de guaya recubierta por manguera.

Aqui se utiliza un solo tensor (Guaya) y dos puntos de sujecion en el
elemento estructural, posee gran estabilidad pero el inconveniente se
encuentra en la creacion del elemento que canaliza la guaya hacia la
manguera que recubre el tensor.

Detalle lateral y frontal del tensor en el elemento estructural
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Detalles lateral y frontal del mecanismo para sujetar la silla de los

tensores, en este caso acompafiado de Guaya y Perro de sujecion en

%

Sistema de sujecion de los tensores a la parte superior de los

@

Render Alternativa final de la silla para el columpio Variante 1

dos puntos

travesanos.
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3.7.1.3. Alternativa final de la silla para el columpio Variante 2

Silla con espaldar en lona y tensores de guaya recubierta por manguera.

m

Detalle Detalle
lateral frontal

Detalles lateral y frontal de mecanismo para sujetar la silla de los

tensores, en este caso acompanado de Guaya y Perro de sujecién en un

solo punto.
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Alternativa final de la silla para el columpio Variante 2
Modelo de Sujecién de los tensores a la parte superior del travesafio

w

Modelado de Alternativa final de la silla para el columpio Variante 2
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3.7.2. Soporte para seguridad de modulo.

Para el desarrollo proyectual de los soportes de seguridad se tomo en
cuenta aspectos como los materiales trabajados en la empresa asi como
las zonas en las que se hace determinante por su usabilidad.

Dentro de las funciones del soporte se cuenta el brindar apoyo cuando
se esta generando la accion de ascender por la escalera y la de ofrecer
seguridad cuando se encuentran en el modulo base.

En primera estancia se lanzaron ideas tomando como base los
materiales con los que la empresa trabaja como madera pino patula y

varilla de %2 pulgada.

En las graficas siguientes se muestra las maneras alternativas en las
que se puede solucionar a la necesidad de encontrar un aditamento para

ascender por el acceso. Primera alternativa pasamanos de Pino patula y

en la segunda tubo de 1 pulgada de diametro.
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Se explora las diferentes posibilidades en cuanto a zonas donde se
pueden ubicar los componentes que sirvan de apoyo a los nifios cuando

estan el utilizando el playground

Detalle de los diferentes sitios donde se pueden emplazar los soportes

para su utilizacion.

A= 97 cm Minima para edad escolar
74 cm Minima para edad pre-escolar

B = 74 cm Maximo para edad escolar
58 cm Maximo para edad pre-escolar

Nota: Las barreras deben disefarse para impedir
caidas inadvertidas o involuntarias fuera del
plataforma y para ayudar la vigilancia.

Barreras de proteccion en plataformas elevadas

Elevacion maxima y minima para rangos de edad escolar (5 -12 afos)

en barreras de proteccién®

% Handbook for Public Playground Safety. U.S. Consumer Product Safety Commission Washington DC
20207 Pégina 19
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Detalle de los diferentes sitios donde se pueden emplazar los soportes

para ascender y encauzar los nifios al deslizadero.

El elemento cumple diversas funciones desde servir de frontera, ayuda
para ascender, encausarlo hacia el siguiente modulo y el de servir de
apoyo cuando el nifio utilice el deslizadero ayudandolo a adoptar la

posicion de pie a sedente.
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Diversas opciones se exploraron para encontrar el sitio donde colocar los
soportes en la anterior alternativa fijando una parte del soporte en la
columna y la otra en la parte metalica del deslizadero.

Detalle de los diferentes sitios donde se pueden emplazar los soportes
para su utilizacion.
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Detalle del soporte en la que con la ayuda de dos travesanos se fijan
bajo la base de la torre, esta variable no fue viable por el aumento de

elementos lo que implica un aumento en costos.
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Definido el tipo de soporte a construir se definen los detalles como los
mas viables para su construccién en la empresa y los mas seguros para

la funcionalidad del playgroud.

3.7.2.1. Tipo de Sujecion del soporte Alternativa 1

Soporte unido a la columna de madera por platina y tornillos

&

¥
— L
LU

autoperforantes tipo drywall.
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3.7.2.2. Tipo de Sujecion del soporte Alternativa 2

Soporte unido a la columna de madera haciendo previamente 2 agujeros
perpendiculares uno para introducir el soporte y el otro para asegurar el
aditamento, la varilla estd recubierta con manguera para exteriores lo

que le brinda una textura antideslizante.
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3.7.2.3. Tipo de Sujecion del soporte Alternativa 3
Soporte unido a la columna de madera haciendo previamente un
agujero pasante para introducir el soporte y asegurarlo por su parte

anterior
1|
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3.7.2.3.1. Variable Tipo de Sujecion del soporte Alternativa 3
Soporte unido a la columna de madera haciendo previamente un
agujero pasante para introducir el soporte y asegurarlo por su parte

anterior pero con una forma semicircular.
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Vista isométrica de las posiciones principales donde se dispondra los
soportes de sujecion.

En los laterales de las columnas del deslizadero formando un angulo de
20 grados con la frontal y en |la parte superior del acceso

Soporte de varilla Y2 pulgada recubierta con manguera para exteriores

brinda una textura antideslizante y limpia, ademds se muestra la
superficie roscada que sirve para asegurarlo a la columna.
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3.7.3. Balancin

Para el redisefio del modulo balancin los requerimientos a tomar en
cuenta para realizar cambios estan relacionadas con bordes
redondeados, resistencia, numero de uniones y materiales livianos.
Mantener para su elaboracion elementos trabajados en la empresa

como el travesano de pino patula que sirve como pivote.

El balancin que se manufactura en la empresa esta elaborado con dos
componentes principales el asiento y el asa separados por una distancia
de 15 cm entre uno y otro, pero esa distancia no es igual entre uno y
otro producto. En respuesta a ello se dispuso encontrar unir los dos

elementos para que se estandarizara esa distancia entre silla y asa.
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3.7.3. Alternativas balancin

Después de llegar a determinar la idea de unién entre el asiento y el
asa se consideraron diferentes formas de dar solucion a ese
requerimiento variando tanto formas de asa como formas de silla y claro

sin dejar de lado el aspecto de la construccion

Q'&
e ——

¢ ——

Vista frontal y lateral de las diferentes alternativas para desarrollo
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Encontrando la manera mas apropiada para el asa se exploraron varias
alternativas para la silla, buscando para ello una mezcla entre forma y
funcion. Las medidas en posicién sedente con los brazos extendidos asi
como las distancia de ancho de cadera fueron determinantes para
encontrar las medidas del modulo balancin.

Alternativa 1

V

Alternativa 2

V i

Alternativa 3
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Modelado de las principales variantes de silla para el columpio para su
posterior elaboracion.
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Detalle Variaciéon de tamafio y comportamiento frente a la utilizacidon
del balancin, la forma elevada de la parte posterior de la silla cumple
con la funcién de llevar al nifio hacia adelante y no dejarlo deslizar hacia

la parte de atras del balancin.
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4. Conclusiones

Los elementos estructurales de varilla de 2 pulgada que componen
cada uno de los médulos estan recubiertos por una capa de cloruro de
vinilo (manguera de 1 pulgada) lo que le da un acabado suave a los

contornos y los hace mas agradables al tacto por su superficie blanda.

En el modulo del columpio se innovo en cuanto a materiales dandole
una forma mas moderna y con menos pasos para su elaboracion, esto
utilizando materiales y elementos encontrados industrialmente en el

area de Bucaramanga.

Con el mejoramiento de los mddulos cambio sustancialmente la forma
en general dandole un aspecto moderno y limpio, lo que conlleva a
proyectar una nueva linea en de playgrounds y asi ser mas competitiva

con mercados nacionales.

Se logro contar con elementos de proteccidon en la mayor parte de los
madulos, sino en su totalidad con lo cual se logra una mejoria sustancial
en seguridad lo que se vera reflejado en una disminucion de lecciones

accidentales en los nifios por la utilizacién del playground.

En cuanto a la relacion del usuario con los elementos redisefiados se
establecié una mejor disposicién de cada uno de ellos para que fuera lo

mas conveniente para su manipulacion e interaccion.

Como los elementos estan constituidos por menos partes para su
elaboracién es mas conveniente para su montaje y remplazo de piezas
lo que conlleva a una mejora de procesos de produccidon vy

mantenimiento.
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Las estructuras recubiertas con manguera proporcionan una superficie
facil de limpiar lo que contribuye a que no se le adhieran particulas de
suciedad que van a estar en contacto con las manos de los ninos.

Las guayas recubiertas con manguera reemplazan las viejas cadenas y

varilla con pintura para exterior donde se acumulaba la suciedad.

Ciertos aspectos no se redisefiaron como la estructura general en pino
patula, porque estos elementos son el principal componente de los
modulos y esto implicaria variar un producto que ya es reconocido en el

mercado por su gran calidad.

5. Comprobaciones

5.1 Modelo Balancin.

nm——

s
o

Construcciéon del modelo en Espuma de poliuretano con masilla de
estuplastico para su posterior conformado de moldes en resina
promovida, estudio de mangueras de cloruro de vinilo reforzado
interiormente con fibra poliéster esta disefiada para trabajara a 300 PSI
y Estallido a 900 PSI.
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Vista de amarres de tensores para colocarlos en los travesafos, también

como el modelo en resina promovida junto con su molde.
El modulo Balancin Presento similar cantidad de pasos para su

construccion pero con una gran ventaja en cuanto a su diseno,

estandarizacidon de medidas y limpieza.
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Modelo terminado de silla del balancin las medidas fueron adecuadas
para su uso por ninos con rango de edades entre 5 y 12 afos se tomo
como patrén la medida media cuyo rango se encontraba 50 cm desde la

parte mas alejada del asiento hasta el asa de sujecion.

5.2 Columpio.

Construccion modelo de columpio en platina de 1/8 de pulgada para
resistencia y tensores de guaya forrada con mangueras de cloruro de
vinilo reforzado interiormente con fibra poliéster esta disefiada para
trabajara a 300 PSI y Estallido a 900 PSI.
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Detalle de platina lateral estructural, amarre de los tensores al
travesafo y manguera para exteriores partes fundamentales para la
construccion del columpio.

La medida que se tomo para la creacidon de la canastilla del columpio fue
de 38 cm de ancho y 25 de alto, esto datos fueron obtenidos atreves de
la medicidon de 24 nifos en edades de 5 a 12 afios y fueron utilizadas
sus distancias maximas para su manufactura.

El columpio estd compuesto con guaya metadlica de 1/8 de diametro que
resiste 0.4 toneladas.

El columpio resistié la colocacién de un peso de 80 kilos sin presentar

rotura.
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