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"El Universo esta escrito en el lenguaje de las matematicas y sus caracteres son
triangulos, circulos y otras figuras geométricas, sin las cuales es humanamente
imposible entender una sola de sus palabras. Sin ese lenguaje, navegamos en un

oscuro laberinto".

Galileo
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RESUMEN

TITULO: DISENO DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA MATEMATICA, PARA POTENCIAR
EL PENSAMIENTO GEOMETRICO, EN ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO, A PARTIR
DE LA RESOLUCION DE SITUACIONES PROBLEMA DE AREA Y PERIMETRO EN
POLIGONOS REGULARES*

AUTOR: YANETH GOMEZ GOMEZ**

PALABRAS CLAVE: Area de figuras 2D, Geometria Plana, Perimetro de figuras 2D,

Poligono Regular, Tesela, Unidad Patrén.

DESCRIPCION
La propuesta presenta el recurso didactico de Tesela como instrumento pedagdégico para

potenciar en los estudiantes de cuarto grado de primaria el pensamiento espacial y sistema
geomeétrico, a partir de la resolucion de problemas en perimetro y area de figuras en dos
dimensiones. La creacién de unidades patron y exploracion del entorno, a partir de las
teselas o recubrimientos de un plano proporcionan un contexto interesante para la
investigacion en geometria y la solucién de situaciones planteadas en las clases de
matematicas de educacién primaria e incluso de secundaria. Esta propuesta esta
enmarcada en la investigacion accion en el aula, se realizé bajo un enfoque cualitativo y se
desarrollé en tres fases teniendo en cuenta a los autores McKernan en su primer ciclo y
Bonilla en sus tres momentos, siendo estas de Exploracion, Disefio e Intervencion,
Recoleccién y andlisis de la informacion. Es importante destacar que la implementacion de
la estrategia permitié el reconocimiento, la identificacién, la utilizaciéon de instrumentos de
medida, asi como el desarrollo del proceso de comunicacion, representaciéon y modelacion
por parte del estudiante. Ademas, de la pertinencia y apropiacion de los Lineamientos
Curriculares del area de mateméaticas en cuanto a conceptualizaciones, procesos y
transversalidad de pensamientos, en la planeacién de aula, aseverando asi que la tesela

permite enriquecer el lenguaje matematico y geométrico en los estudiantes.

* Trabajo de grado
** Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Director: Fabio Duran Salas, Magister en
Pedagogia
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ABSTRACT

PROJECT: RESEARCH SEMILLARS AS A METHODOLOGICAL STRATEGY FOR THE
DEVELOPMENT OF SCIENTIFIC COMPETENCES IN NINTH GRADUATE STUDENTS
IN THE SECONDARY BASE IN THE OFFICIAL INSTITUTION OF THE MUNICIPALITY

OF BARRANCABERMEJA*

AUTHOR: YANETH GOMEZ GOMEZ **

KEY WORDS: Area of 2D shapes, flat geometry, Perimeter of 2D shapes, Regular polygon,
Tesela, Pattern unity.

DESCRIPTION:

The proposal shows the Tesela’s didactic resource as pedagogical instrument to improve
the spatial thinking and geometrical system in students from 4™ grade of primary school,
based on the resolution of perimeter problems and the area of two-dimensional shapes. The
creation of pattern unities and environment exploration using the teselas or a plane coating,
provide an interesting context for geometry investigation and the solution of situations
proposed in math classes on primary and even secondary school. The framewaork of this
proposal is based on classroom investigation and it was developed by a qualitative approach
and done in three phases taking into account McKernan authors in their first cycle and
Bonilla in his three moments, which are exploration, design and intervention, gathering and
analysis of the data. It is important to highlight that the implementation of the strategy
allowed us the recognition, identification, measurement instruments usage as well as the
development of the communication process. Also, the representation and modeling by the
students and the relevance and appropriation of the curriculum guidelines from the math
area in terms of conceptualization, processes and the thought transversality in the
classroom design are a guarantee that the tesela lets improve the mathematical and

geometrical language in students.

* Bachelor thesis
** Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacién. Director: Fabio Duran Salas, Magister
en Pedagogia
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INTRODUCCION

El Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2012) expresa: que una de las
finalidades de la ensefianza de las matematicas en la educacion basica primaria es
que los estudiantes aprendan a resolver problemas de la vida cotidiana utilizando
los conceptos fundamentales del area que permitan la modelacidén en una situacion.
El presente proyecto expone que los bajos resultados de las pruebas Saber en
grados 3°, 5° y 9 a nivel nacional en el area de matematicas no permite ver el
alcance de esta finalidad, de hecho una de las apreciaciones que fundamentan la
propuesta es en cuanto al rendimiento de los estudiantes en tercer grado de la
educacion basica primaria de una institucion oficial de la ciudad de Barrancabermeja
—Santander en estas pruebas, en el area de matematicas donde se evidencian los
aprendizajes por mejorar en cuanto al proceso de comunicacion, modelacion y
representacion en el pensamiento espacial y sistema geométrico en la resolucion
de situaciones problema contextualizados, lo cual permite visionar una estrategia
gue potencie las competencias y componentes de matematicas en estudiantes de

cuarto grado de primaria.

Podria decirse que el bajo rendimiento en los estudiantes puede darse a diversos
factores, entre ellos el desarrollo de diversas actividades y metodologias utilizadas
por el docente en sus practicas de aula desde el area de matematicas, donde los
ejes tematicos relevantes de geometria se quedan solo en definicion y no en la
relacion, propiedades, construcciones y horizontalidad con otros pensamientos del
area, otro factor puede ser en cuanto a las planeaciones de area institucional, donde
no se tiene una apropiacion o pertinencia frente a los lineamientos curriculares del
area de matematicas, en cuanto a los Estandares Basicos de Competencias — EBC
—y la respectiva horizontalidad y verticalidad que se deben abordar entre ellos, asi

como la aplicabilidad de los procesos.
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En las matematicas, es imprescindible la apropiacién de conceptos bésicos de
geometria desde la escolaridad en el nifio, a partir de alternativas desde la didactica
y la pedagogia mediante el uso de materiales concretos, para asi contribuir en la
enseflanza a partir de la experimentacion, manipulacién, construccion vy
conceptualizacion de un saber, logrando un aprendizaje por descubrimiento en
caracteristicas de formas, relaciones, conversiones, en el espacio escolar del

estudiante.

El presente trabajo de investigacion propone aprendizajes basados por proyectos,
los cuales permiten fortalecer los criterios de planeacion y elaboracién de
estrategias mediante un recurso didactico en el area de matematicas donde los
criterios de planeacion y elaboracién de actividades metodolégicas, tienen como
prioridad el quehacer del estudiante como ser autbnomo y participativo en su
interaccion con el medio, aprehension del conocimiento y modelacion de

construcciones propias favoreciendo el desarrollo de competencias matematicas.

La propuesta enuncia varios trabajos realizados en contextos internacionales,
nacionales e incluso regionales que permiten ver como el saber geométrico se
puede adquirir, fortalecer, desarrollar desde diferentes propuestas innovadoras y
creativas, con actividades vivenciales y desde la realidad del estudiante, entre ellas
disefios de estrategias que se enmarcan en la percepcion visual de comparaciéon de
caracteristicas y propiedades de cuerpos geométricos, elaboracion de secuencias
didacticas y proyectos educativos haciendo uso de recursos didacticos y

contribuyendo al desarrollo de procesos matematicos en el estudiante.

El proyecto tiene en cuenta apreciaciones de Godino y Ruiz (2002) quien dice que:
‘la geometria se ocupa de una serie de objetos designados como punto, recta,
plano, triangulo, poligono, poliedro, etc. como términos de figuras geométricas las
cuales considera abstracciones o representaciones generales de una categoria de

objetos”.
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Por tal motivo, el trabajo aqui enunciado tuvo como fin el disefio de una estrategia
pedagodgica cuya configuracién didactica elaborada fue una Unidad Didéactica
haciendo uso del recurso didactico “La Tesela”, para potenciar el pensamiento
espacial de los estudiantes de cuarto grado de primaria, dando respuesta a
variables didacticas ! tales como: concepto de &rea, concepto de perimetro,
construccion de figuras, identificacion de elementos de la geometria plana,

resolucidn de situaciones y recubrimiento de figuras planas.

Esta investigacién se desarroll6 bajo un enfoque cualitativo, teniendo en cuenta
procesos de revision, diagndstico, planificacion, implementacion y resultados,
mediante observaciones de clase desde lo pedagdgico y lo didactico, en relacion

con el pensamiento espacial y el contexto escolar.

La propuesta consta de tres fases:

» La Exploracion donde establecio la pertinencia de la documentacién en referencia
a la institucion (Plan Educativo Institucional — PEI- planeacion de area y de
practica de aula) y la caracterizacion del grupo de estudiantes (comportamiento,
rendimiento académico en el &rea, identificacion de estudiantes con necesidades
educativas especiales, estudiantes nuevos en la institucion y estudiantes
repitentes) a intervenir con la propuesta, asi como la aplicacién de una prueba
pedagdgica inicial con el fin de determinar los pre saberes de los estudiantes en
el pensamiento espacial del area de matematicas y las variables didacticas a

tener en cuenta.

» El Disefio e Intervencion en la cual se realiza el esquema de la unidad didactica
a tenerse en cuenta en la estrategia didactica planteando una secuencia de

aprendizajes, Estandares Basicos de Competencias (EBC), Derechos Basicos de

! Tomadas por Godino como las ideas, tares, caracteristicas, criterios, que pueden ser consideradas por el
docente para producir un cambio significativo en el estudiante.
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Aprendizaje (DBA), aprendizajes, desempefios, contenidos, procedimientos de
evaluacion y criterios de evaluacion, asimismo la aplicacion de la misma en los
estudiantes del grado cuarto de primaria de la institucion educativa, las cuales se
realizaron en seis sesiones de clase enunciadas como: construccion de un
triangulo equilatero, construccion de un cuadrado, jvamos a indagar! — Teselar,
¢Qué has aprendido?, prueba pedagodgica final, dicha intervencion tuvo una

duracion de 45 horas de clase.

» Larecolecciony andlisis de la informacién suministrada en las dos primeras fases
a partir de los instrumentos como fichas de lectura, rubrica, diarios de campo,

guias talleres, entre otros.

Las teselas brindan un contexto diferente a lo que usualmente se propone para el
estudio de las propiedades de los poligonos y de las transformaciones isométricas
como las rotaciones, translaciones y simetrias. La construccion de unidades patrén
de medida con caracteristicas especificas para hallar el perimetro y area de figuras
planas permite establecer en el estudiante comparaciones, verificaciones y

resultados de situaciones problemas que se planteen.

Es importante destacar que al finalizar la intervenciébn de la propuesta los
estudiantes realizaron dos murales teselados en material de foomy para embellecer
el entorno de su aula y a su vez ser un ambiente letrado donde ellos pudiesen
publicar sus trabajos de las diferentes areas. Por lo que se establece que la
propuesta permiti6 mejorar el proceso de comunicacion, representacion y

modelacién en el pensamiento espacial y sistema geométrico.
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1. ANALISIS Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Es una realidad que el conocimiento esté presente en todo momento y en todo lugar,
con una carga infinita de informacion a través de Internet y en el entorno en general,
de ahi que, las personas aprendamos a utilizar dicha informacion en la
cotidianeidad, es por esto que, en las instituciones educativas estén en constante
evaluacion del aprendizaje del conocimiento aprendido. Asi pues, las diferentes
pruebas a nivel internacional y nacional pretenden conocer si los estudiantes son

capaces de aplicar esos conocimientos en situaciones concretas y cotidianas.

Hoy dia, las pruebas PISA cuentan con el respaldo de las mas importantes
instituciones de evaluacion educativa en el mundo y cada vez mas paises se suman
a esta iniciativa, por ello son tomadas como un punto de referencia obligatorio para
la investigacion y el disefio de politicas educativas en los diferentes gobiernos y

entidades educativas.

Las pruebas internacionales Pisa son consideradas el examen de calidad educativa
mas importante del mundo, Entre 65 paises evaluados, Colombia ocupé el puesto
62, ubicandose en la segunda peor puntuaciéon de Latinoamérica después de Perd,
mientras que al otro lado de la tabla aparecen punteando nuevamente los paises

asiaticos: el primer puesto fue para Shanghai.?

Esta prueba se aplica con el fin de medir competencias en tres areas: lectura,
matematicas y ciencias donde los bajos resultados del pais van relacionados con
factores como el ingreso familiar, el nivel educativo de los padres, repitencia de los
estudiantes, procesos en la enseflanza y aprendizaje, ... la clasificacion del pais se

puede apreciar en la siguiente tabla:

2 REDACCION VIVIR. Colombia perdi6 el examen mas importante del mundo. En: El Espectador. Diciembre del
2013, citado en Julio del 2016. Disponible en: http://www.elespectador.com/noticias/nacional/colombia-perdio-
el-examen-mas-importante-delmundo-articulo-462055
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Tabla 1. El Rankin de los paises, en el desempefio relativo por resolucion de
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Fuente: OCDE, base de datos de PISA 2012, tabla V.2.6.3

A partir de la informacién suministrada en la Tabla 1, se puede establecer que:

El desempefio esperado para cada estudiante se calcula mediante un modelo de
regresion, y se muestra como desempefio predicho en la resolucién de problemas,
dados los resultados obtenidos en matematicas, lectura y ciencia. Es decir, el menor
desempenfo se registré6 en matematicas, por lo que se establece que los estudiantes
pueden interpretar situaciones en contextos que sélo requieren una inferencia directa,
utilizar algoritmos, férmulas, procedimientos o convenciones elementales y efectuar

razonamientos directos e interpretacion literal de los resultados.

La mayoria de los estudiantes colombianos s6lo demostré capacidad para identificar
informacion y llevar a cabo procedimientos matematicos rutinarios, siguiendo
instrucciones directas en situaciones explicitas, y responder a preguntas relacionadas

con contextos conocidos.*

3ORGANIZACION PARA LA COOPERACION Y EL DESARROLLO ECONOMICO - OCDE. Resultados de PISA
2012 en Foco. Lo que los alumnos saben a los 15 afios de edad y lo que pueden hacer con lo que saben. P. 33
4 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL — MEN. En: Al Tablero. “El periédico de un pais que educa y que
se educa”. Colombia: qué y cdmo mejorar a partir de la Prueba Pisa. Version No. 44
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Acorde a este punto de referencia se puede ir evidenciando algunas debilidades de
los estudiantes al presentar una prueba estandarizada y su relacién con el proceso
de ensefianza y aprendizaje en el area de matematicas para poder ser asertivo al

momento de dar respuesta a una situacion problema.

Woessmann® dice, es necesario tener en cuenta que el rendimiento académico del
estudiante depende de multiples factores como son: la calidad de los docentes, el

tiempo destinado al estudio, los recursos educativos y familiares, entre otros.

Gréfico 1. Puntuaciones de mateméticas de todos los paises
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Fuente: La calidad de la educacion en Colombia: Un andlisis y algunas opciones para un

programa de politica.

5 WOESSMANN. 2003. Ayala et al., 2011
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Grafico 2. Distribucion por niveles de desempefio en matematicas
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Fuente: Colombia Digital: Resultados de Colombia en Pruebas Pisa afio 2012.

Es posible confirmar, por medio de los datos estadisticos anteriores que tanto en
las pruebas nacionales como las internacionales el bajo nivel de competencias que
tienen los estudiantes colombianos en matematicas es notable. Es decir, el ICFES
muestra que, el 44% de los estudiantes colombianos finaliza la educacién media sin
desarrollar las competencias basicas en esta materia, mientras que segin PISA®

este indicador llega al 70%.

Por ello, uno de los indicadores presentados a nivel mundial es que la asignatura
de matematicas en Colombia presenta bajo desempefio en las pruebas
estandarizadas, por la no capacidad de los estudiantes para resolver preguntas
basicas en las pruebas aplicadas, esto cuestiona el desenvolvimiento que tendran

los mismos en un campo laboral o de educacion superior.

Frente a esta afirmacion, las pruebas SABER en Colombia, tienen la intencién de
medir la forma en que el estudiante aplica sus conocimientos en la solucion de

problemas de la vida real, es decir, si esa persona es competente para algunas

6 BONET, Jaime. Evaluacion y calidad Educativa. El Universal. Opinién. Marzo del 2015.
http://www.eluniversal.com.co/opinion/columna/evaluacion-y-calidad-educativa-8221
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situaciones especificas de la vida, si tiene las habilidades para desenvolverse ante

cualquier situacion en determinado momento o si por el contrario carece de ellas.

Estas pruebas, en el area de Matematicas evalla tres competencias (comunicar —
representar - modelar, razonar - argumentar y plantear - solucionar problemas), que los
estudiantes deben demostrar en tres contextos del conocimiento matematico: uno
relacionado con los numeros, las operaciones y transformaciones de estos, otro
asociado a los problemas propios de la geometria y de la medicion, y finalmente uno

relacionado con los fundamentos de la estadistica.’

Desde el @mbito educativo colombiano, se ha ido dando una situacion marcada,
constante y repetitiva en cuanto al estudio de la matematica por parte de los
estudiantes, como es: La dificultad para aprenderla, la incomprension que creen

tener al respecto y la poca aplicabilidad que le ven en su vida.

Estas ideas y el uso de situaciones problemas no significativas en las practicas de
aula, que por lo general utiliza métodos conductistas, de cierta manera no permite
cambios en el aprendizaje del estudiante y por ende se manifiesta en el bajo
rendimiento académico en pruebas tanto internas como externas de la Institucion
Educativa, como se evidenciard mas adelante y que sencillamente en el estudiante

generan apatia por el area.

No obstante, es preciso también hacer referencia a los resultados de las pruebas
Saber en el pais, donde aun lideran las instituciones no oficiales o privadas en los
mejores puntajes en cada uno de los departamentos y entidades territoriales

certificadas, de ahi que:

El sector oficial, se ha mantenido constante en el resultado promedio de las
aplicaciones de la prueba en matematica, mientras que en el sector no oficial, el
aumento en promedio es importante (en 5° aumenta 9,04 puntos). Lo cual significa

7 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL — MEN. En: Al Tablero. “El periddico de un pais que educa y que
se educa”. Resultados en cada una de las areas. Version No. 38
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gue el mayor aporte al aumento en promedio para el area de matemética es debido
al sector no oficial.®

A partir de esta informacion, tenemos también la oportunidad de reflexionar en
cuanto a la forma de la ensefianza y el aprendizaje en instituciones oficiales y no
oficiales, lo cual establece aspectos como curriculo, plan de estudio, intensidad
horaria de las areas, numero de estudiantes por docente, modelo pedagdgico,

metodologias y muchos otros mas.

El informe entregado por el Ministerio de Educacién y el ICFES revela el panorama
educativo nacional en el cual Santander, Cundinamarca, Arauca, Norte de
Santander y Casanare son los cinco Entidades Territoriales departamentales que
presentan el mayor porcentaje de estudiantes ubicados en los primeros puestos (1
a 400), para el caso de la propuesta: Santander 49,38.

En cuanto a las Entidades Territoriales de las ciudades capitales, las que reportan
mayor numero de jovenes en estos puestos fueron Tunja, Bucaramanga, Pasto,
Bogota y Villavicencio; y las ciudades intermedias Duitama, Sabaneta, Envigado,

Chia y Floridablanca, para la investigacion se tomara: Barrancabermeja 50,28°

Otro instrumento que permite fundamentar el problema de investigacién de esta
propuesta es el “indice Sintético de Calidad — ISCE” herramienta otorgada por el
MEN, encargada de dar a conocer cdmo se encuentra una Institucién Educativa en
el pais en aspectos como progreso, eficiencia, desempefio y ambiente escolar, al
momento se han generado dos ISCE correspondientes al afio 2014 y 2015, lo cual

permite realizar los siguientes comparativos:

8 COLOMBIA APRENDE: Pruebas Saber: Ultimos resultados. Disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/ html/docentes/1596/article-99232.html

9 CENTRO VIRTUAL DE NOTICIAS DE EDUCACION — CVNE - Colombianos conozcan los resultados de las
pruebas saber 11° en las regiones del Pais. Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-
article-354565.html
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Tabla 2. Comparativo del I.S.C.E., Colombia y Entidad Territorial Certificada

ISCE 2014 ISCE 2015
Pais 5,07 5,42
E.T. Barrancabermeja 5,25 5,31

Fuente: El Autor'®.

El ISCE. es obtenido en relacion con los resultados de las pruebas Saber de los
estudiantes de grado 3° — 5°—9° y 11° de una Institucion Educativa, como se puede
apreciar en Colombia hubo un mejoramiento significativo en los resultados de las
pruebas pero en la Entidad Territorial de Barrancabermeja es un poco similar al
anterior, por lo que es recomendable decir que las estrategias metodologicas que
se han ido implementando en las areas valoradas por las pruebas deben irse
fortaleciendo y reforzando para alcanzar la “Meta Minima Anual — M.M.A”, propuesta

por el Ministerio de Educacion Nacional - M.E.N.

Tabla 3. Comparativo del I.S.C.E., Entidad Territorial Certificada e Institucion Educativa

ISCE 2014 ISCE 2015

E.T. Barrancabermeja 5,25 5,31

Institucion Educativa de caracter oficial 497 4,34

Fuente: El Autor!?.

En la Tabla 3, se puede observar que la Entidad Territorial tiene un leve
mejoramiento en los resultados de las Pruebas Saber, pero en la Institucién
Educativa se evidencia un “- 0,63” en los resultados, diferencia muy significativa, lo
cual permite a los directivos de la institucion iniciar un proceso de anlisis y reflexion

con el fin de identificar las debilidades en las areas evaluadas, dificultad,

10 COMPARATIVO DE ISCE 2014 e ISCE 2015 del Pais con la Entidad Territorial
11 Comparativo de ISCE 2014 e ISCE 2015 de la Entidad Territorial y la Institucion Educativa.
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competencias, ... Para establecer planes de accion efectivos en las practicas de

aula de los docentes en cada una de las areas de saber.

Grafico 3. Comparativo del Componente Progreso para grado 3° y 5° de la Institucién
Educativa.

WATENATICAS 3 i MATEMATICAS 5° -

Pl LN e 1 i e
|l | I B W\l me L (R
Wi TR L i | |l | b
ma|| | [0 I [ims B iz
i 1 L I 7 1%

Nivelavanzado []  Nivelsatisfactorio [ ]  Nivelminimo [l  Nivelinsuficiente [l

Fuente: Reporte Histérico de las Pruebas Saber del Establecimiento Educativo’?.

De acuerdo a la Gréfica 3, se aprecia que el progreso en los estudiantes para grado
3° se aumento para el afio 2014 y se mantiene en el afio 2015 en un porcentaje en
el nivel de insuficiente. Y para grado 5° el nivel de insuficiente es un porcentaje aun
mas alto, aunque con un minimo porcentaje de disminucién en el reporte historico
de la presentacion de las pruebas.

Tabla 4. Comparativo del I.S.C.E., por nivel de la Institucién Educativa

Afio Instituciéon Educativa
Primaria: 5,48 Secundaria: 4,18 Media: 5,19
2014 Progres - Eficaci Ambiente Progres - . Ambiente Progres N L Ambiente
Desempefio Desempefio Eficacia Desempefio Eficacia
o a Escolar o Escolar o Escolar
1,23 2,53 0,96 0,74 0,35 2,14 0,92 0,75 0,93 2,32 1,93 N.R.
Primaria: 5,10 Secundaria: 3,41 Media: 4,80
2015 Progres Eficaci | Ambiente | Progres . Ambiente | Progres . Ambiente
Desempefio Desempefio Eficacia Desempefio Eficacia
o a Escolar o Escolar o Escolar
0,92 2,50 0,92 0,76 0,00 1,93 0,73 0,75 0,66 2,32 1,83 N.R.

Fuente: El Autor®s.

12 ESCALA de 0% - 100%, los valores especificos para el colegio se encuentran en a la derecha de cada barra.
13 DATOS DEL ISCE 2014 - ISCE 2015 de la Institucién Educativa.
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Revisando la informacion registrada en la tabla 4, se puede apreciar, que en la
institucion disminuy6 de manera considerable el ISCE, tanto en la Educacion Basica

Primaria, como en Secundaria y Media.

Si hacemos referencia a la Educacién Basica Primaria en sus componentes!* el bajo
rendimiento se evidencia en el Progreso, mientras que en los otros tres
componentes, aunque se bajo es una diferencia minima, posteriormente se muestra
la siguiente representacion en cuanto al Desempefio de matematicas de los

estudiantes en los grados 3° y 5°:

Grafico 4. Comparacion de porcentajes de desempefio por afilo en matematicas 3°
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Fuente: Reporte Histérico de las Pruebas Saber del Establecimiento Educativo

14 LOS COMPONENTES DEL ISCE son: Progreso: Mide gue tanto ha mejorado el colegio en relacién con los
resultados que obtuvo el afio anterior. Desempefio: La calificacion depende directamente del puntaje promedio
del establecimiento educativo en los grados y areas tenidos en cuenta en cada ciclo escolar. Eficiencia: La
calificacion equivale a la tasa de aprobacion en cada nivel, es decir, la proporcion de alumnos que aprueban el
afio escolar y son promovidos al grado siguiente. Ambiente Escolar: Mide lo que ocurre en el aula, ambiente de
aula (evidenciando existencia o inexistencia de un clima propicio para el aprendizaje) y seguimiento del
aprendizaje (calidad y frecuencia de los procesos de retroalimentacion que los maestros hacen al trabajo de
sus alumnos).
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En éste grafico se puede apreciar que los resultados en el area de mateméticas,
han ido mejorando poco a poco, aunque no con un porcentaje en alta perspectiva,
la interpretacion de estos resultados permite algunas ideas en cuanto al rendimiento
similar de algunos estudiantes y las posibles causas a ser mejoradas para seguir

avanzando en el mejoramiento de las mismas.

Grafico 5. Comparacion de porcentajes de desempefio por afio en matematicas 5°
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Fuente: Reporte Histérico de las Pruebas Saber del Establecimiento Educativo

En este grafico se evidencian diferencias entre los promedios por niveles en el area
de matematicas, siendo inferior al del afio anterior, lo cual permite establecer que
los estudiantes presentan debilidades en algunas competencias y componentes al

momento de dar solucion al tipo de preguntas que en las pruebas se plantean.
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Grafico 6. Resultados por Competencias y Componentes en la Basica Primaria de
la Institucion Educativa.
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Fuente: Reporte de las Pruebas Saber del Establecimiento Educativo afio 2015

Como se puede apreciar en el Grafico 6, las pruebas Saber evalian tres (3)

componentes:

» El Numérico y Variacional

» El Geométrico y Métrico

» El Aleatorio

Asi como también tres (3) competencias:
» El Razonamiento - Argumentacién

» La Comunicacion — Representacion - Modelacion

» Planteamiento - Resolucién de problemas.
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Ante estos comparativos, es pertinente hacer referencia a los informes por colegios
que hace entrega el Ministerio de Educacién Nacional — MEN?'®, en las cajas de
materiales del Dia E cada afio a las instituciones educativas frente a los resultados
de las pruebas Saber del afio anterior donde orienta y sugiere los aprendizajes a
mejorar por componentes y pensamientos, con el fin se tengan en cuenta para
fortalecer y potenciar cada area del saber evaluada. Estos aprendizajes se cualifican

con un porcentaje y un color de la siguiente manera:

Grafico 7. Significado del seméforo de lectura de aprendizajes evaluados en las
pruebas Saber 3°, 5°y 9°.
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Fuente: Informe de la Institucién Educativa afio 2014 y 2015

De esta manera el registro de los aprendizajes a mejorar en el area de matematicas

gue hacen parte de la propuesta, se presenta a continuacion:

15 SIEMPRE DIA E. Informe por colegio Pruebas saber 3° 5° y 9°. Aterrizando los resultados al aula. Institucion
Educativa. Afio 2014 y 2015.

34



Gréfico 8. Aprendizajes por mejorar® en la competencia de razonamiento —

de los estudiantes no establece diferencias y similitudes entre objstos
bidimensionales y tridimensionales de acuerdo con sus propiedades

El

de los estudiantes no establece conjeturas que se aproximen a las nociones de
paralelismo y perpendiculandad en figuras planas.

El

de los estudiantes no usa operaciones y propiedades de los nimeros naturales
para establecer relaciones enire ellos en situaciones especificas

El

de los estudiantes no establece conjeturas acerca de las propiedades de las
figuras planas cuando sobre ellas se ha hecho una transformacién (traslacién,
rotacion, reflexién (simetria), ampliacién, reduccién)

El

Fuente: Informe de la Institucion Educativa del afio 2014

Gréfico 9. Aprendizajes por mejorar 17 en la competencia de comunicacion,
representacion y modelacion.

El de los estudiantes no construye ni describe secuencias numéricas y geométricas.
58%

El de los estudiantes no identifica atributos de objetos y eventos que son
susceptibles de ser medidos.

El de los estudiantes no reconoce equivalencias entre diferentes tipos de
representacicnes relacionadas con nimeros.

El de los estudiantes no ubica cobjetos con base en instrucciones referentes a
direccién, distancia y posicidn.

El de los estudiantes no describe caracteristicas de un conjunio o partir de los
datos que lo representan.

Fuente: Informe de la Instituciéon Educativa del aflo 2015

16 SIEMPRE DIA E. Informe por colegio Pruebas saber 3° 5° y 9°. Aterrizando los resultados al aula. Institucion
Educativa. Afio 2014.
17 SIEMPRE DIA E. Informe por colegio Pruebas saber 3° 5° y 9°. Aterrizando los resultados al aula. Institucion
Educativa. Afio 2015.
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Gréfico 10. Aprendizajes por mejorar 18 en la competencia de razonamiento -

argumentacion.

El de los estudiantes no establece conjeturas que se aproximen a las nociones de
paralelismeoe y perpendicularidad en figuras planas.

El de los estudiantes no usa operacicnes ni propiedades de los ndmeros naturales

0% para establecer relacicnes entre ellos en situacicones especificas.

El de los estudiantes no establece conjeturas acerca de la posibilidad de
ocurrencia de eventos.

El de los estudiantes no ordena objetos bidimensionales y tridimensionales de
acuerdo con atributos medibles.

El @ de los estudiantes no genera equivalencias entre expresiones numéricas.

Fuente: Informe de la Institucion Educativa del aflo 2015

Gréfico 11. Aprendizajes por mejorar en la competencia de planteamiento y

resolucién de problemas

El de los estudiantes no resuelve ni formula preblemas multiplicativos rutinarios de
adicidn repetida.

El de los estudiantes no estima medidos con patrones arbitrarios.

El de los estudiontes no desarrolla procesos de medicién vsando potrones e
instrumentos estandarizados.

Fuente: Informe de la Institucion Educativa del afio 2015

Acorde a las sugerencias que se realizan en cada informe en cuanto a los
aprendizajes a mejorar y la experiencia docente en el area de mateméaticas se puede

decir que de los tres componentes, se dedica mayor tiempo a la ensefianza del

18 SIEMPRE DIA E. Informe por colegio Pruebas saber 3° 5° y 9°. Aterrizando los resultados al aula. Institucién
Educativa. Afio 2015.
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componente Numérico - Variacional con tipos de evaluacion que solo apuntan a un
resultado operacional y no a los procesos matematicos correspondientes.

Lo anterior, es una constante que se presenta en la Institucion por diferentes
motivos, la falta de tiempo para cubrir la totalidad de contenidos planeados al inicio
del afio escolar, un disefio curricular institucional que no permite la ejecucién de los
otros dos componentes o0 no se le da la debida importancia a los mismos
posicionandolos en los ultimos periodos escolares, como también la falta de
preparacion de los docentes a cargo de un determinado grado de la Educacion

Béasica Primaria.

1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA

Frente a la informacion detallada en el presente trabajo, en cuanto a los bajos
resultados del area de matematicas en diferentes pruebas aplicadas a los
estudiantes, se podria decir que los ejes teméaticos de la misma se han quedado
solo en la conceptualizacion y no a las relaciones, propiedades y construcciones
que se puedan dar entre ellos acorde a los lineamientos curriculares otorgados por
el MEN.

Por tal motivo, ésta propuesta tiene como propdsito contribuir al desarrollo del
componente geomeétrico — métrico a partir de la competencia de comunicacién —
representacion — modelacion con el eje articulador de resolucién de problemas, que
permitan mejorar el desempefo de los estudiantes dentro del aula, a partir de una
estrategia didactica en el area de matematicas donde el uso de un recurso didactico
permita fortalecer conocimientos matematicos, en el pensamiento espacial y
sistemas geomeétricos, haciendo uso de herramientas e instrumentos que permitan
el uso y aplicabilidad del area como instrumento en la resolucion de problemas, por
tal motivo se plantea el siguiente cuestionamiento, para dar solucion a la debilidad

a la cual se hace referencia:
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¢Como disefiar una estrategia didactica en mateméatica, para potenciar el
pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de cuarto grado, a partir,
de la resolucion de problemas en area y perimetro de poligonos regulares?

1.1.1. Preguntas directrices:

» ¢Como identificar el proceso de aprendizaje de los estudiantes en el tema

perimetro y area de poligonos regulares del pensamiento geomeétrico?

» ¢Cuadles son las variables didacticas en la solucién de problemas mateméaticos

asociados al pensamiento geométrico?

» ¢Qué estrategia didactica es adecuada para ser usada mediante la resolucion de

problemas del pensamiento geométrico?

» ¢Cuales son las fortalezas y debilidades del aprendizaje adquirido en el

pensamiento geomeétrico después de desarrollar la estrategia didactica?
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2. JUSTIFICACION

El pais, ha ido implementado diferentes politicas de calidad educativas, en las que
ha hecho evidente que el elemento central para la ejecucion de estas es la
institucion educativa, la cual debe garantizar el mejoramiento de la calidad de la
educacion en cada uno de sus estudiantes. Es de anotar, que éstas politicas van
de la mano con las orientaciones que el programa PISA brinda para asi alcanzar su

objetivo principal como es:

“El de evaluar hasta qué punto los estudiantes cercanos al final de la educacién
obligatoria han adquirido algunos de los conocimientos y habilidades para la

participacion plena en la sociedad del saber” 1°.

Es asi como el estado pretende que la formacién impartida en las instituciones
educativas del pais debe estar orientada a ciudadanos matematicamente
competentes, capaces de enfrentar una situacion problema y de proponer

soluciones a la misma.

“Una de las finalidades de la ensefianza de la matematica en la educacion basica
primaria es que los estudiantes aprendan a resolver problemas de la vida cotidiana
utilizando los conceptos fundamentales del &rea que permitan la modelacién en una

situacion”?9,

En ese orden de ideas la Geometria hace parte del conocimiento matematico y por
ende de todo curriculo escolar por su estructura matematica, con axiomas,
teoremas, demostraciones Uutiles para que el estudiante aprenda a razonar,

representar y resolver problemas en diferentes situaciones de la vida cotidiana.

19 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL — MEN. Al Tablero. “El periédico de un pais que educa y que se
educa”. Colombia: qué y como mejorar a partir de la Prueba Pisa. Version No. 44

20 DOCENTES DEL AREA DE MATEMATICAS. Plan de area de matematicas de la Institucion Educativa.
Barrancabermeja — Santander - 2015
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La ensefianza presenta dificultades, en el saber del docente o en el

desconocimiento de algunos temas que son excluidos de su planeacion.

La presente propuesta es de vital importancia para los estudiantes de grado cuarto
debido a que tiene como fin fortalecer el pensamiento geométrico con una estrategia
didactica, que permita ampliar sus conocimientos y desarrollar competencias que
pongan a prueba su capacidad espacial, analizando y resolviendo situaciones

problemas.

Esta investigacion es de gran utilidad, en la implementacion de actividades ludicas
en las respectivas practicas de aula del docente, estructurandolas con metodologias
activas y participativas, donde los procesos de aprendizaje seran identificables al

resolver problemas dentro de contextos cotidianos.

Al desarrollar la presente propuesta, el estudiante de cuarto grado de la Educacion
Basica Primaria, adquiere la capacidad de plantear, formular y resolver situaciones
a partir del area y perimetro de poligonos regulares de su entorno natural, donde la
interpretacion y argumentacion lograran el desarrollo de su pensamiento espacial.

Y asi contribuir con los indicadores del MEN, en sus lineamientos curriculares:

En los sistemas geométricos se hace énfasis en el desarrollo del pensamiento
espacial, el cual es considerado como el conjunto de los procesos cognitivos
mediante los cuales se construyen y manipulan las representaciones mentales de los
objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus diversas
traducciones a representaciones materiales. Para lograr este dominio del espacio se
sugiere el enfoque de la geometria activa que parte de la actividad del estudiante y
su confrontacion con el mundo. Se da la prioridad a la contemplacion pasiva de

figuras y simbolos.?

21 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL — MEN - Matematicas: Lineamientos Curriculares: Pag., 56,
primera edicién 1994.
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El desarrollar la presente propuesta es de gran importancia debido a que fortalece
en los estudiantes el proceso de aprendizaje de matematicas como es la
comunicacion, a partir del eje articulador “resolucion de problemas”, donde las
situaciones a planteadas hacen énfasis en el pensamiento geométrico, donde las
actividades de ensefianza y aprendizaje planteadas son articuladas a una estrategia
didactica secuencial donde el &rea y perimetro de poligonos regulares seran el eje

tematico de aprehension en el conocimiento del estudiante.
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3. OBJETIVOS

3.1. GENERAL

Diseflar una estrategia didactica matematica, para ser implementada en los
estudiantes de cuarto grado de la Educacion Basica Primaria, con el fin de potenciar
el pensamiento geométrico, a partir de la resolucién de situaciones problema en

area y perimetro de poligonos regulares.

3.2. ESPECIFICOS

» Especificar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de grado cuarto de la
Educacion Basica Primaria en el estudio del area y perimetro de poligonos

regulares.

» Determinar las variables didacticas en el planteamiento y resolucién de
problemas asociados al pensamiento geométrico en el eje tematico area y

perimetro de poligonos regulares.

» Planear una estrategia didactica adecuada para estudiantes de cuarto grado de
la Educacion Basica Primaria, a partir del planteamiento y resolucion de
problemas en situaciones que involucren el area y perimetro de poligonos

regulares en un entorno geométrico.
» Caracterizar las fortalezas y debilidades que se evidencien en la implementacion

de la estrategia didactica en los estudiantes a partir de la resolucién de

situaciones problema en el tema area y perimetro de poligonos regulares.
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4. CONTEXTUALIZACION

“En 1970 adquiere su nombre y se integra para darle oportunidad al género
masculino. Mediante resoluciéon 00954 de febrero 23 de 1989 fueron aprobados los
estudios de bachillerato técnico comercial, posteriormente mediante resolucion 5411

del 20 de octubre de 1992 fueron aprobados sus estudios.

El 3 de mayo de 1999 mediante gestion del Lic. Alvaro Mercado y la sefiora Cecilia
Moreno de Ruiz, junto con el cuerpo docente se trasladaron a la moderna sede
educativa en la cual se cuenta con una planta fisica de cuatro pisos, que enorgullece

la educacion publica de Barrancabermeja.

En el afio 2002 mediante Resolucion No. 12430, se certifica el Municipio de
Barrancabermeja, dando origen a la Institucion educativa, anexandose cuatro (4)
sedes de la basica primaria, ubicadas en la comuna 3 de la ciudad de
Barrancabermeja en los barrios La Libertad, La Floresta Baja, Santa Isabel y

Algarrobos, y se le otorga nueva Licencia de Funcionamiento.”?2
La Institucion Educativa, es un establecimiento oficial mixto que atiende los niveles
de preescolar, basica y media técnica, con especialidad comercial. Esta organizada
en cinco sedes de la siguiente manera:
» Educacion Béasica Secundaria y Media Técnica:

Sede A. Barrio El Parnaso

» Educacion Béasica Primaria y Preescolar:

Sede B. Barrio La Libertad Sede E. Barrio Santa Isabel

Sede C. Barrio La Floresta Sede F. Barrio Algarrobos

22Manual de Convivencia. Instituto Técnico Superior de Comercio. Barrancabermeja. Santander. 2015
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Cuenta con una planta fisica adecuada para la ensefianza de sus sedes, donde se
ofrece la educacién desde el grado Preescolar a Quinto de la Educacion Basica
Primaria y en la sede “A” de grado a Sexto a Undécimo de la Educacion Basica
Secundaria y Media, en cada una de las sedes se tiene doble jornada de estudio

“‘mafana y tarde” y es una institucion de caracter mixto.

Las sedes de Basica Primaria cuentan ocho aulas de clase, dotadas con tableros
digitales y sus respectivos aires, una sala de informatica con aproximadamente 20
equipos de cémputo cada una, una coordinacion y la garita del celador cada sede y
jornada cuenta con seis grupos con un promedio de 40 estudiantes y en preescolar
35 estudiantes y 7 docentes. Dos de sus sedes cuentan con el servicio de

restaurante escolar donde se les brinda el almuerzo a los estudiantes.

En la sede de Basica Secundaria, es una sede de cuatro pisos, con sus respectivas
escaleras y rampa para el desplazamiento, se cuenta con 31 aulas especializadas
de clase, organizadas por areas y bloques de trabajo, ademas tiene una biblioteca,
una empresa comercial didactica, cinco aulas de informética, un punto vive digital,
dos aulas de audiovisuales, dos salas de juntas, tres coordinaciones, un almacén,
una cafeteria, un coliseo, cancha de mini futbol, cancha de voleibol, un parqueadero,
una papeleria escolar, una capilla, la sala de docentes, una psicoorientacion (2
especialistas en el area), la rectoria, el area administrativa, una sala de lectura y
una sala de bilingiismo. Para ello cuenta con un equipo de aproximadamente 100
docentes.

En el establecimiento educativo se desarrollan proyectos de medio ambiente,
recreacion y deportes, educacion sexual, servicio social, practicas empresariales,
Proyectos que apoyan la propuesta pedagogica institucional, la cual esta enfocado

hacia la formacion integral del ser humano, mediante la unificacion en el curriculo.
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La institucion es publica y atiende estudiantes de los estratos socio econémicos 1,
2 y 3. Esta ubicada en un lugar urbano de la ciudad de Barrancabermeja, como se

especifica anteriormente segun las sedes.

La comunidad a la cual hacen parte los estudiantes de la Institucion no se escapa
de la influencia del conflicto social generalizado que se ve en el pais como
inseguridad, desplazamiento, desempleo, presencia de grupos al margen de la ley,
sin olvidar el maltrato intrafamiliar, que de cierta manera dificulta el ejercicio
pedagdgico en las sedes educativas visualizandose en nifios y jévenes cada vez

mas rebeldes en el asimilar las normas y a los valores éticos para la convivencia.

4.1.VISION:

La institucion educativa, al finalizar el 2017 se consolidara como una institucion
con alta calidad educativa, que sobresale en el sector oficial, por su enfoque
técnico comercial, fortalecido al interior de la institucion, apoyado en la
articulacion con instituciones de educacion superior y alianzas con el sector
empresarial. Sera reconocido por la formacion de ciudadanos con valores,

competentes en los &mbitos laboral y académico. 3

4.2. MISION:

La institucion educativa, es una institucion de educacion oficial, ubicada en
Barrancabermeja. Ofrece a la comunidad el servicio educativo en los niveles de
preescolar, basica y media técnica comercial. Su formacién se basa en un
modelo pedagdgico social constructivista y en los valores de la fe cristiana, que
permiten el desarrollo de individuos integros, autbnomos y servidores, lideres

de la comunidad. 4

23 MANUAL DE CONVIVENCIA. De la Institucién Educativa. Barrancabermeja. Santander. 2015
24 bid.,
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En cuanto al modelo pedagdgico es el social constructivista, el cual esta basado en
ideas de Vygotsky, considerando los aprendizajes como una comunicacion
interpersonal de construccion de nuevos conocimientos a partir de saberes previos
mediante el desarrollo de procesos, descripciones, explicaciones e interpretaciones

de su entorno.

Cuenta con un personal administrativo y docente con talento humano, cientifico,
pedagogico y técnico para garantizar una educacion integral, fundamentada en
valores de respeto, responsabilidad y solidaridad, posibilitando la construccion de
un proyecto de vida digno y la adquisicion de competencias comunicativas,
cientificas, ciudadanas y laborales siendo emprendedores en un mundo que se

debe ir transformando.

La Media técnica de la institucion es en el area Comercial, se considera como un
valor agregado para los estudiantes de la institucion, no solo por sus propdésitos
formativos que contiene sino porque ademas permite una cualificacién institucional
a nivel del municipio, pues cuenta con el apoyo del SENA, ECOPETROL y demas
empresas que permiten la practica de los estudiantes y les brindan posibilidad de

empleo a los egresados.

Actualmente la institucion educativa cuenta con una estructura familiar de gran
diversidad, de la mano con el perfil de la comunidad que ya se habia hecho mencién
anteriormente, ello no permite establecer un Unico modelo de familia de los
estudiantes, sino mas bien a una gran pluralidad, por lo que la institucion desde su

manual de convivencia prevé apreciar y respetar la diversidad de la misma.

En el trabajo cotidiano de la institucion educativa de la Educacion Béasica Primaria,
se busca la construcciéon de un clima propicio para que se desarrollen los
aprendizajes, por medio de estrategias que promueven las relaciones

interpersonales, cooperativas y de dialogo. No obstante, existen algunos pactos
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especificos de aula en cuanto a la convivencia, con el fin de fortalecer valores como
la tolerancia, responsabilidad, respeto y compromiso que son necesarios, por las
situaciones que se visualizan desde la personalidad y carisma de algunos de los

estudiantes y que se deben mejorar.
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5. MARCO TEORICO

Piaget dice:

...el pedagogo que no organice experiencias continuadas y metddicas y se contente
con resolver las cuestiones a base de opiniones que <<el buen sentido>> recubre,
de hecho, més de razones afectivas que efectivas igualmente expresa que “nada se
sabe con precision sobre lo que queda, por ejemplo, de la ensefianza de la geografia
o historia en la cabeza de un campesino de 30 afios o sobre lo que un abogado ha

conservado de sus conocimientos de quimica, fisica o geometria.

5.1. MARCO DE ANTECEDENTES

Para llevar a cabo la realizacion de la presente propuesta en cuanto al analisis,
disefio y ejecucion de una estrategia didactico matematica y a su vez potenciar el
pensamiento geométrico en los estudiantes de cuarto grado de la Educacion Basica
Primaria, se tuvo en cuenta algunas investigaciones, articulos, textos y estudios
realizados a nivel internacional, nacional, regional y municipal sobre estrategia
didactica, didactica de las matematicas, transposicion didactica, recursos didacticos

y el ser matematicamente competente.

En este marco se relaciona una revision bibliografica en la que se muestran algunos
resultados de algunas investigaciones realizadas en el ambito internacional y
nacional, respecto al concepto de area, perimetro, competencias, estrategias y
didactica matematicas, en el campo educativo, donde se tiene en cuenta la
resolucién de problemas como eje articulador en la ensefianza del pensamiento

espacial y sistema geométrico.
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5.1.1. Antecedentes Internacionales

En la dltima década, diversas investigaciones han centrado su interés en el estudio
y reflexion de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la geometria, y de los
aportes que la didactica de las matematicas como campo de investigacion realiza

para potenciarla.

Por ello Collado, Guzner y Kaczuriwsky en su tesis expresan:

Un enfoque pedagdgico didactico es el aprendizaje orientado por proyectos, el cual
privilegia un saber hacer o actuar frente a tareas que suponen conocimientos,
saberes y habilidades que emergen en la interaccién que se establece entre el
individuo y una determinada situacion. Su implementacion potencia el pensamiento
critico, la busqueda de fuentes de informacién adecuadas, el trabajo cooperativo, las

habilidades de comunicacién.?®

Esta propuesta, tiene como finalidad disefar una estrategia didactica en el area
de mateméticas, donde las competencias son fundamentales para un buen
desarrollo de las actividades que en ellas se vayan a tener en cuenta,
visionando asi que la ensefianza del area no sea solo en la adquisicion de

conocimientos sino en la aplicabilidad de los mismos en contextos comunes.

Por lo tanto, el aprendizaje basado en proyectos, permite fortalecer los criterios
de planeacion y elaboracion de la estrategia didactica de esta propuesta puesto
gue esta debe tener presenta la autonomia de los estudiantes participantes, la
interaccién con el medio, el procesamiento de informacion, representacion y
modelacion de construcciones propias y la comunicacion de sus ideas,

favoreciendo el desarrollo de las competencias matematicas.

% COLLADO, Liliana. GUZNER, Claudia y KACZURIWSKY, Amalia. El aprendizaje orientado por proyectos
como recurso para el desarrollo de competencias matematicas: Una experiencia. Universidad Tecnolégica
Nacional — Facultad Regional Mendoza. Argentina. Tomado de: http://funes.uniandes.edu.co/
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Corberan, dice que:

A partir de la experimentacion en la implementacion de una secuencia didactica
para la ensefianza del area a un grupo de estudiantes, se debe realizar un estudio
de los cambios observados en el rendimiento de los estudiantes y en los
procedimientos empleados en la resolucion de problemas y los errores cometidos,

llegando a la siguiente conclusion:

Un estudio sobre el papel de la percepcion visual en tareas de comparacion areas,
presenta una disminucion significativa del uso de este procedimiento por parte de los
estudiantes.

manifiesta que para poder erradicar el uso inadecuado por los educandos de su
percepcion visual como herramienta de razonamiento es necesario proporcionarles
una buena y amplia formacion especifica en los distintos procedimientos de célculo

y comparacion de areas, adecuados para ser utilizados en cada situacién problema?®

Esta apreciacion, permite fundamentar la propuesta en cuanto al disefio de la
estrategia la cual debe involucrar la percepcion visual del estudiante y la
comparacién al resolver una situacién problema bajo el concepto de area de un

poligono.

Osuna y Villalva?’, describen:

El disefio de una secuencia con actividades didacticas fundamentadas en el estudio

de teselaciones poligonales, que buscan promover el desarrollo de procesos de

26 CORBERAN, Salvador Rosa Maria Analisis del concepto de area de superficies planas. Estudio de su
comprension por los estudiantes desde primaria a la universidad. Universitat de Valencia. 1996

27 OSUNA, Marquez Josefa. VILLALVA Cristina. El papel didactico de las teselaciones para el estudio de los
poligonos en bachillerato. Universidad del Valle de México. Enero 2016
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visualizacion, construccion y razonamiento correspondientes al pensamiento

geométrico. Alli presentan el siguiente esquema metodoldgico:

Grafico 12. Esquema metodoldgico de una secuencia didactica en teselacion.
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diferentes
arreglos en los
vértices
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deml-regulares)
Ne U

5,7 o més lados

Fuente: Revista Electrénica de Matematicas. Universidad de Sonora

Esta tesis contribuye con ideas a la propuesta en cuanto a la secuenciacion de

tareas, ideas, organizacion y técnicas que pueden ser utilizadas al momento de

disefiar la unidad didactica teniendo en cuenta actividades y objetivos de

aprendizaje a alcanzar.
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5.1.2. Antecedentes Nacionales

En el contexto nacional se encuentran proyectos educativos cuyo proposito es el de
desarrollar competencias matematicas, a partir de conocimientos y habilidades en

el area de matematicas.

Garcia, Colorado, Montealegre y Tovar en su propuesta expresan:

En la educacién es tan importante el saber qué, los contenidos, como el querer saber, saber
qué hacer con ellos, y el saber como, cuando y por qué hacerlo; que debe recuperase el uso
social de las ciencias; promoverse el uso funcional del conocimiento, como herramienta util
en situaciones propias del entorno cientifico, cotidiano, social y cultural de los estudiantes;
reconocerse la naturaleza del conocimiento como creacién humana, producto de la actividad
humana situada historica, politica, econémica y culturalmente, lo que tiene implicaciones

conscientes y consistentes en la formacion integral de ciudadania?®.

Aporte fundamental para la propuesta frente al cambio de paradigma en los
docentes de la Educacion Basica Primaria, motivandolos para avanzar en su
formacién y su actualizacién docente frente a teméticas en las cuales creen tienen

debilidad en su ensefianza.

Ortiz y Zabala, desde su trabajo dan a conocer:

Estudios que analizan y contribuyen a partir de los resultados de las pruebas en el
pais, en dar iniciativas e ideas para ir fortaleciendo las debilidades o dificultades que
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas de los estudiantes
se evidencian en el bajo nivel de algunas competencias y componentes del area de

matematicas. A partir de este analisis encontramos aportes importantes como es:

28 GARCIA, Q. Bernardo. CORONADO Arnulfo, Leonardo. MONTEALEGRE, Q. Blanca. TOVAR, P.
Competencias Matematicas: “Un estudio exploratorio en la educacién basica y media”. COLCIENCIAS,
Universidad de la Amazonia.
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La identificacion de una creencia rigida y negativa de las matematicas al considerar que su
importancia estda en dar un resultado final correcto y en memorizar conceptos y
procedimientos para resolver problemas, esto determina grandemente la conducta del
aprendiz, el que se convierte entonces en un ser pasivo que enfatiza sus procesos de
aprendizaje en la memorizacién y no en la comprensién, aumentando asi la probabilidad de
responder emocionalmente con angustia y miedo ante la propuesta de solucionar problemas
sobre todo si se ha presentado de manera sorpresiva?®.

Esta propuesta tiene en cuenta la estimulacion y desarrollo de procesos de
pensamiento matematicos con el fin de mejorar los procesos de ensefianza, donde
el estudiante va asimilando la aprehension de su conocimiento matematico y
generando capacidades para resolver problemas y evidenciar resultados en las
pruebas del Estado, imprescindible para tener en cuenta al momento de disefiar las

actividades metodoldgicas de la presente propuesta.

Marin, en su propuesta de investigacion accion cualitativa en educacion evidencia:

La creacion y la aplicacién de estrategias didacticas a partir de un pre test de
saberes, desarrollo material didactico y post test los cuales permiten establecer el
desempefio de un grupo de estudiantes al realizar acciones pedagogicas en
actividades de geometria, estructuradas acorde a competencias, habilidades,

logros, ...

Esta propuesta que concluye lo siguiente:

Al aplicar las diferentes estrategias didacticas disefiadas en los estudiantes de sexto grado
se observa el fortalecimiento del aprendizaje del &rea de geometria, demostrada a través de
la comprensién de los conceptos geométricos identificados en los elementos de su realidad

inmediata. 3

29 ORTIZ, Padilla Myriam. ZABALA, Jaramillo Albeiro. Las actitudes y su influencia en el desempefio de los
estudiantes en area de matematicas. Costa Caribe.

30 MARIN, Grajales Dora Fanny. Estrategias didacticas para fortalecer el pensamiento geométrico en
estudiantes de grado sexto. Universidad Catdlica de Manizales. 2013
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Por lo tanto, este tipo de investigacion permite en la fase de disefio de la propuesta
dar seguridad al momento de planear e implementar la estrategia didactica en el
area de matematicas con el fin de cambiar paradigmas en los docentes, dar
seguridad y mejorar la apreciacion del estudiante frente a actividades matematicas
mediante la construccion de material didactico y extraccion de conceptualizaciones

que van fortaleciendo su aprehensién del conocimiento geométrico.

Mejia, en su proyecto realiza:

De forma didactica un acercamiento a la relacion del arte con las mateméaticas a
partir de las teselaciones como eje de estudio, a partir de una propuesta la cual
denomina “Calidamente”, en el cual recurre al estudio de la geometria
transformacional realizando nuevas creaciones de disefios a partir de las

teselaciones como reflexion didactica.

Las teselaciones brindan un contexto diferente a lo que usualmente se propone para
el estudio de las propiedades de los poligonos y de las transformaciones isométricas
como las rotaciones, translaciones y simetrias®.

Las reflexiones alrededor de las teselaciones que en el trabajo se realizan,
fortalecen el disefio de las guias taller de la unidad didactica en cuanto a la
aprehension de conceptos de las figuras que se involucren a partir de la produccién

de las teselas y las situaciones de aprendizaje que surjan o se construyan.

Al relacionar los términos teselaciones y mosaicos, permite establecer una pieza
teselante la cual identificara el estudiante como el patrén de medida para la
estimacion del perimetro y area de una figura disefiada o planteada para su

solucion.

31 MEJIA, Palomino Maria Fernanda. El estudio de las teselaciones para la ensefianza de la geometria
transformacional. Universidad del Valle. Afio 2007
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5.1.3. Antecedentes Regionales

En la actualidad hay diversas investigaciones regionales que buscan establecer las
ventajas que proporcionan el uso de material concreto y la construccion de
conceptos en el area matematicas, para acercar, motivar y dinamizar el aprendizaje

en los estudiantes.

Lépez y Suarez, en su tesis enuncian:

Algunas dificultades que presentan los estudiantes al relacionar el concepto de
perimetro y area en diferentes situaciones, y a partir de ellas implementan varios
talleres didacticos que visionan aclarar cada concepto, con el fin de formar al
estudiante en sus capacidades para deducir formulas para el perimetro y area de
algunos poligonos, de donde se destaca la siguiente apreciacion:

El proyecto permite establecer la importancia de proporcionar al estudiante
experiencias did4cticas, con materiales concretos que fortalecen su capacidad

analitica, critica e investigativa.®?

La contribucion de esta propuesta es el uso de experiencias didacticas, con material
concreto en actividades sencillas con situaciones de reto y destrezas utiles para el

pensamiento geométrico.
Mendoza, hace referencia a:
La apropiacion de conceptos basicos de geometria, brindando alternativas desde la

didactica y la pedagogia mediante el uso de un material determinado. De donde se

resalta la siguiente idea:

32| OPEZ, Bohorquez Laura Cristina, SUAREZ, Ruiz Nubia Fernanda. Trabajando la diferencia de los conceptos
de area y perimetro con actividades didacticas en alumnos de cuarto grado de primeria. Universidad Industrial
de Santander. 2010
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La ensefianza de las matematicas debe estar fundamentada en actividades que le
permitan al nifio, experimentar, manipular, construir y conjeturar. El aprendizaje esta
condicionado por manipulacion de materiales del entorno, que permite descubrir en

él caracteristicas como su forma, textura, tamafio, relaciones, conversiones, etc.3?

5.1.4. Antecedentes Municipales

En la ciudad de Barrancabermeja hay diversas experiencias en el &rea de
matematicas que se han ido desarrollando, sistematizando, desde el inicio de la
proyeccion de los Foros Educativos de Competencias Matematicas organizado y
procedente por el Ministerio de Educacion Nacional, de estas multiples experiencias
hay algunas que a partir de sus consideraciones y desarrollo de actividades
fortalecen la presente propuesta:

De la Torre y Prada, por medio de una estrategia didactica:

Ensefian a partir de la manipulacion del papel, a través del Origami, trabajar el
pensamiento geométrico y la estética de las matematicas como area transversal, de

donde se construyen figuras geométricas bidimensionales y tridimensionales.

El trabajo colaborativo al desarrollar los talleres es agradable en el fortalecimiento de
valores como la tolerancia, el trabajo en equipo, asi como también la motricidad al
realizar el doblez del papel, adquiriendo conceptualizaciones y desarrollando

competencias en el sistema espacial.®*

Esta experiencia establece una estrategia metodologica donde el trabajo de los
estudiantes, se fundamenta en la colaboracion, la creatividad, el desarrollo de

actividades bajo instrucciones con resultados en la comprension de términos

33 MENDOZA, Villabona José Luis. El uso del tangram en estudiantes de quinto grado: una propuesta para
introducir los conceptos de area y perimetro. Universidad Industrial de Santander. 2010.

34 DE LA TORRE, Mejia Heberto y PRADA, Vasquez Adalberto. El Origami como recurso didactico para la
ensefianza de la geometria. ASOCOLME. 2008
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propios del sistema espacial y geometria transformacional, ya que, al iniciar con un
pedazo de papel en una figura tridimensional, orientaciones elementales a tener en

cuenta durante la implementacion de la unidad didactica de la presente propuesta

Gomez, Quintero, Plata, Garcia, Penagos y Marin, concretaron una estrategia como

pares docentes que permite:

A una comunidad de aprendizaje fortalecer el area de matematicas en cuanto a la
innovacion de sus practicas de aula, disefiando y ejecutando estrategias didacticas
interdisciplinares, a partir de la seleccion de tematicas que se adecuen al contexto

escolar. Esta propuesta se implementa a partir de:

La elaboracion de guias de clase en el area de matematicas en cada uno de los
niveles de la Educacion Basica Secundaria, brindando escenarios y actividades
ldicas para desarrollar competencias matematicas en los estudiantes.

La experiencia proporciona ideas en cuanto al trabajo entre pares académicos, para
la planeacion de préacticas pedagdgicas, en sus metodologias, organizando guias
de clase en la estructuracion de formatos de planeacién teniendo en cuenta los
lineamientos curriculares de la institucién educativa. Esta ademas se fundamenta
en la sensibilizacién, exploracion del contexto, documentacion, disefio de clases

interdisciplinares, proyecto por competencias, evaluacion.
5.2. MARCO CONCEPTUAL
La geometria por muchas generaciones ha permitido el desarrollo de multiples

civilizaciones o culturas, y al mismo tiempo han aportado a la evolucién de

disciplinas como las artes, las ciencias exactas, la arquitectura entre otras.

3% GOMEZ, Gémez Yaneth. QUINTERO, Luz Estela. PLATA, Rincén Arnulfo. GARCIA, Quintero Elias.
PENAGOS, Maria Eglantine. MARIN, Sarmiento Fernando. Uniendo saberes enriquecemos nuestro quehacer
matematico. Colombia Aprende. Ministerio de Educacion Nacional — MEN - 2006.
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El hombre no habria logrado traspasar fronteras, transformar la naturaleza a su
favor sin poner a su disposicion las ventajas que ofrece esta rama de las

matematicas.

Por ello, la ensefianza y el aprendizaje de esta area del saber, debe ser como una
practica social, cultural e histéricamente situada y cientificamente orientada por la
didactica, centrada en activar la construccion del conocimiento matematico por
parte del estudiante; donde sus pre saberes y retos han de instalarse en el proceso
dinamico de la actualizacion y el desarrollo de competencias mateméticas, en
tanto propdsito central de los sujetos que construyen y re-construyen su propio

saber.36

Por lo tanto, una de las visiones del presente trabajo consiste en facilitar la
aprehension del conocimiento matemético en el estudiante, a partir de una
estrategia didactica desarrollada desde el pensamiento geométrico. De donde
algunas conceptualizaciones se deben tener en cuenta para contribuir con el

entendimiento de ideas, orientaciones y sugerencias que en ella se manifiesten.

5.2.1. Transposicion Didactica

La necesidad de un tratamiento didactico del saber, de una transposicion didactica que
transforme al objeto de saber, lo que se llama saber sabio, en objeto de ensefianza, el
saber a ensefar. Pero las transposiciones didacticas que se hacen no son siempre
adecuadas, y una de las tareas de la didactica es la de ejercer una vigilancia
epistemoldgica que garantice que las transformaciones sufridas por el saber sabio no lo
han convertido en algo irreconocible, matematicamente hablando, y desprovisto de
sentido, viendo qué elementos minimos es necesario respetar para que las

transposiciones realizadas conserven el sentido del concepto y no lo desvirtien.?’

3 D’AMORE, Bruno. DIAZ, GODINO Juan y FANDINO, Pinilla, Martha Isabel. Competencias y Matematicas.

Cooperativa Editorial Magisterio. Bogota 2008, p.27 i
87 CHEVELLARD, Yves. La transposicion didactica: Del saber sabio al saber ensefiado. AIQUE, grupo Editor.

Tercera Edicién. Buenos Aires, 1998
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Este es el papel de la transposicion didactica hacer del saber sabio un saber
ensefiable. Y para hacerlo un saber ensefable se debe aplicar diferentes
estrategias metodoldgicas donde el docente sea capaz de hacer ensefiable el saber

de la matematica.

Cuando Chevellard menciona sobre del cédmo transmitir un saber sabio puede
transformarse aun saber ensefiable al estudiante, se refiere a la basqueda de
estrategias que permita que el proceso de ensefianza y aprendizaje este enfocado
a facilitar el entendimiento de conocimientos muy abstractos en algo practico, pero

sin perder la esencia del saber original.

Esta perspectiva, en la que el saber matematico del docente se expresa en saber

ensefiar matematicas, se ilustra a través del siguiente esquema:

Gréfico 13. Esquema del Saber

Saber “sabio”
63 Transposicion didactica
N Saber “a ensefiar’

La relacion de la accion didactica
Saber “ensenado”

'\RD F La realidad del aprendizaje

Saber “aprendido’
\-.J> Construccion del conocimiento
- Saber “competente’
D

Fuente: Fandifio® (2006, pag. 39)

38 GARCIA, Quiroga Bernardo. CORONADO, Arnulfo. MONTEALEGRE, Quintana Leonardo. Formacién y
desarrollo de competencias matematicas: una perspectiva tedrica en la didactica de las matematicas. Revista
Educacion y Pedagogia, vol. 23, Nim. 59. Enero de 2011.
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5.2.2. Situaciones Didacticas:

Cuando el estudiante tiene debilidad en el aprendizaje del pensamiento geomeétrico,
es necesario buscar alternativas desde la aplicacién de propuestas metodologicas
del docente que permitan fortalecer las dificultades que se estén presentando en
algunos de los procesos de la ensefianza y aprendizaje del area.

Por ello el material didactico que se vaya a utilizar debe ser tomado como un
instrumento que sea manipulable, asequible, seguro para el estudiante y que a su
vez por medio de una orientacion genere relaciones en los conceptos y el material

y asi ir adquiriendo el aprendizaje significativo que se pretenda.

Segun Brousseau® manifiesta:

En la concepcidbn mas general de la enseflanza, la marca de un saber es una
asociacion entre las buenas preguntas y las buenas respuestas. El docente plantea
un problema que el alumno debe resolver: si el alumno responde, demuestra que
sabe; si no, me manifiesta una necesidad de saber que requiere una informacion,
una ensefianza. A priori, todo método que permita memorizar las asociaciones

favorables es aceptable.

Para la aplicacion de instrumentos didacticos en la presente propuesta se presentan
situaciones didacticas donde el docente debe interactuar con el estudiante, es decir,
la interaccion se evidencia durante las explicaciones que hace el docente y las
orientaciones que se requiere para que el estudiante manipule la herramienta y
adquiera el aprendizaje que se haya planteado, siendo asi el docente el facilitador
del aprendizaje y quien permite que el estudiante descubra la relacion entre los

conceptos geométricos y el uso de material didactico.

39 BROSSEAU, Guy. Iniciacion al estudio de la teoria de las situaciones didacticas. Buenos Aires: Editorial
Zorzal — Traduccién de: FREGONA, Dilma. 2007. Revista Q.
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5.2.3. Variable Didactica

La resolucion de problemas es el eje principal y articulador en el area de
matematicas, donde la interaccién entre el estudiante y la situacion permite
establecer las ideas, tareas, caracteristicas, criterios valorativos, entre otros que
influyen en las respuestas dadas por el estudiante al resolver el problema como en

el aprendizaje del mismo.

En la resolucién de problemas es importante destacar aquellas variables didacticas
cuyo control se puede considerar como un recurso del docente, es decir, sobre las
gue se puede actuar y que producen un cambio significativo en lo que el alumnado

aprende.*°

5.2.4. Estrategia Didé4ctica

Schoenfeld*! (1992), dice:

El trabajo que se realice en las aulas de mateméaticas debe posibilitar a los
estudiantes explicar una variedad de situaciones problema, que pueden ir desde los
ejercicios, pasando por el uso de estrategias requeridas para abordar problemas
clasicos y por situaciones de exploracion y formulacion de conjeturas, hasta
problemas abiertos que potencien el desarrollo de habilidades para analizar,
comprender, percibir relaciones y estructuras, asi como proponer nuevas
estrategias y expresar argumentos con claridad y coherencia. Esto es, potenciar en
los estudiantes el desarrollo de aprendizajes autbnomos gue les posibilite interpretar

y usar los presaberes matematicos.

40 GODINO, Juan D. Didactica de las matematicas para maestros. Proyecto Edumat-Maestros. Edicion Octubre
2004.

41 SCHOENFELD, Allan. Resolucién de problemas. Cuadernos de investigacion y formacion en educacion
matematica. Centro de investigaciones matematicas. Afio 1. Nimero 1. 2006
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5.2.5. Competencia Matematica

La competencia se define como un “saber hacer flexible que puede actualizarse en
distintos contextos, es decir, como la capacidad de usar los conocimientos en
situaciones distintas de aquellas en las que se aprendieron. Implica la comprension
del sentido de cada actividad, de sus implicaciones éticas, sociales, economicas y

politicas.”?

“La competencia matematica, se reconoce cuando una persona ve, interpreta y se
comporta en el mundo en un sentido mateméatico. Esta competencia evidencia tres
aspectos sustanciales: el cognitivo relacionado con el conocimiento de la disciplina;
el afectivo que se corresponde con la disposiciéon, voluntad, deseo de responder a
una determinada tarea, solicitud o demanda externa o interna; y, la tendencia de

accion, el hacer, persistencia en la accién, continuidad y dedicacién”.3,

“Las Competencias en planteamiento y resolucién de problemas, es un proceso
presente a lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas y no una
actividad aislada y esporadica; mas aun, podria convertirse en el principal eje
organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones problema
proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra

sentido...”4

42 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL - MEN. Estandares Basicos de Competencia en Lenguaje,
Matematicas, Ciencias y Ciudadanas: Lo que los estudiantes deben saber y saber hacer con lo que aprenden.
Bogota Documento 3. Pag. 12

43 FANDINO. 2006 Pag. 152

44 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL — MEN. Estandares Basicos de Competencia en Matematicas:
potenciar el pensamiento matematico: jun reto escolarj Pag. 52
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Gréfico 14. Mapa Conceptual de Competencia
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Fuente: Blazquez y Sebastini (2011)
5.2.6. Aprendizaje basado en Situaciones Problema

A partir, de los estandares*® se puede establecer que:

“Los estudiantes, le dan sentido a las matematicas, por medio de las situaciones
problemas, es decir, las practicas de aula planeadas por el docente deben ser acorde
a ambientes de aprendizaje y con entornos escolares que permitan la interaccion del

estudiante con las situaciones planteadas por la utilidad que en ellas se identifican”.

En el proceso de resolucion de problemas matematicos, Schoenfeld 4 (1992),

especifica cinco aspectos interrelacionados:

4 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL — MEN. Estandares Bésicos de Competencia en Matematicas:

potenciar el pensamiento matematico: jun reto escolarj Pag. 52
46 SCHOENFELD, Allan. Resolucion de problemas. Cuadernos de investigacion y formacion en educacion
matematica. Centro de investigaciones matematicas. Afio 1. Nimero 1. 2006
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» Conocimiento de base (o recursos matematicos) de los sujetos que intervienen.

» Estrategias de resolucion de problemas reconocidas y apropiadas por los sujetos.

» Aspectos afectivos y el sistema de creencias de los sujetos que intervienen en el
proceso

» Aspectos metacognitivos (capacidades, ideas, juicios, pensamientos propios,,,)

» Comunidad practica en la cual se desarrolla este proceso.

D’Amore?’ (1997) realiza un detallado analisis de aspectos relacionados con la
resolucién de problemas y en particular, de los procesos metacognitivos que pueden

potenciarse desde una actividad matemética como los siguientes:

» Representacion — Significacion / Comprension / Interpretacion.

A\ 4

Generalizacion — Particularizacion

» Ejemplificacion / Identificacion / Distincién / Aplicacion / Contextualizacion /
Reconocimiento / Deteccion

» Algoritmacién / Mecanizacion (Repeticion) / Problematizacion (Asociado a los
objetos matematicos identificados en las actividades realizadas)

» Andlisis / Descomposicion — Sintesis / Reificacion / Unificacion / Encapsulacion

» Comunicacion — Definicion — Enunciaciéon (Expresar propiedades, conjeturas, dar
definiciones,..) / Argumentacién / Justificacion / Demostracion / Explicacion

» Personalizacion / Construccion / Representacion interna — Institucionalizaciéon

» ldealizacion / Esquematizacion / Abstraccion — Matematizacion / Representacion

externa (grafica, tabular, expresiones en lenguaje natural, expresion simbdlica,

entre otras)

47 D’AMORE, Bruno. Epistemologia, Didactica de la matematica y practicas de ensefianza. Ensefianza de las
Matematicas. Universidad de Bologna, Italia. Revista de la ASOVEMAT. Vol 17.
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El aprendizaje basado en situaciones problemas, consiste en convertir el problema
en el protagonista del proceso de ensefianza y aprendizaje, el cual permite
establecer espacios de interaccion entre el pre saber del estudiante y su contexto

para dar solucion a la situacion planteada.

Al iniciar la propuesta con el andlisis de los resultados de los estudiantes en las
pruebas Saber en el area de matematicas fue necesario estudiar cada estandar del
pensamiento espacial y sistemas geométricos, y de alli detectar las tematicas que

abarca cada uno de ellos

La educacion matemética, en los lineamientos y los estandares curriculares hace
especial énfasis en que se aprenda a través de la resolucion de problemas, eje

articulador de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

De esta manera, se debe tener presente que una de las formas de hacer que los
estudiantes, le den sentido a las matematicas, es por medio de las situaciones
problemas, las cuales llevan al estudiante a su propio contexto, por tanto, el docente

debe contextualizar sus clases.

Por ello, es preciso decir que la formulacién y resolucion de problemas hace
referencia a cuando el estudiante se pregunta acerca de la aplicabilidad de lo que
aprende en su contexto escolar, adquiriendo asi un lenguaje que le permitird

desenvolverse en campos académicos.

5.2.7. Contexto Escolar

El contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que den
sentido al area de matematicas. El contexto es un recurso en el proceso de

ensefanza necesario en la intervenciéon del docente cuando se tiene la intencién de

que el estudiante aprenda.
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Las construcciones en el conocimiento matematico, estan vinculadas con
problemas que tienen que ver con realidades del contexto escolar, por ello las
situaciones deben ser planteadas y representadas haciendo énfasis en el contexto,
o los contextos, del problema, potenciando opciones de analisis y espacios para
reconocer elementos tedricos y practicos, conceptuales u operacionales, que

posibiliten abordar la situacion comprensivamente y, asi resolverlo.

5.2.8. Estandar de Competencia

Los estandares para cada pensamiento estan basados en la interaccién entre la
faceta practica y la formal de las matematicas y entre el conocimiento conceptual y

el procedimental.

Esta propuesta requiere reconocer que si bien el aprendizaje de las matematicas se
inicia en las mateméticas informales de los estudiantes en contextos del mundo real
y cotidiano escolar y extraescolar, se requiere entretejer los hilos de aprendizaje para
construir contextos y situaciones que permitan avanzar hacia las mateméaticas

formales?®.

5.2.9. Proceso Matematico

“Un proceso presente a lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas
y no una actividad aislada y esporadica; mas aun, podria convertirse en el principal
eje organizador del curriculo de mateméticas, porque las situaciones problema
proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matemético cobra sentido,
en la medida en que las situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias

cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los alumnos” 4°

48 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL — MEN. Estandares Basicos de Competencia en Matematicas:
potenciar el pensamiento matematico: jun reto escolarj. Afio 2003, p. 47

% |pid., p. 52
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Los procesos en mateméticas son la base para el desarrollo de los pensamientos
matematicos, ya que por medio de estos se trabajan las actividades que se

necesitan para la adquisicion de los estandares de competencia.

Los cinco procesos generales que se contemplan en los Lineamientos Curriculares
de Mateméticas desde el Ministerio de Educacién Nacional son: formular y resolver
problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar y

formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.>°

En el disefio de la estrategia didactica se preveé el uso de los cinco procesos en
al menos tres de las actividades que se planteen en ella, con la principal idea de
fortalecer el proceso de comunicacion siendo éste el de mayor debilidad en el

planteamiento del problema de la propuesta.

De esta manera como lo manifiestan los lineamientos curriculares cuando denota:
“Las matematicas no son un lenguaje, pero ellas pueden construirse, refinarse y
comunicarse a través de diferentes lenguajes con los que se expresan y representan,
se leen y se escriben, se hablan y se escuchan.”™!

Segun Raymond Duval:

“... si no se dispone al menos de dos formas distintas de expresar y representar un
contenido matematico, formas que él llama “registros de representacion” o “registros

semidticos”, no parece posible aprender y comprender dicho contenido®?

50 50 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL — MEN. Estandares Basicos de Competencia en Matematicas:
potenciar el pensamiento matematico: jun reto escolarj. Afio 2003, p. 47

1 |bid., p. 54

52 DUVAL, R. (2004). Semiosis y pensamiento humano. Registros semiéticos y aprendizajes intelectuales (2a.
ed.). Peter Lang-Universidad del Valle. Cali, pags. 32-42 y 74-83. (Original francés publicado en 1995).
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5.2.10. Pensamiento Geomeétrico y Sistema Espacial

Cuando el desarrollo del pensamiento matematico hace referencia a la geometria,
como rama de las mateméticas, es adecuado denominarlo desarrollo del
pensamiento geométrico, en el cual la visualizacion se constituye como uno de los

procesos asociados mas potentes desde el punto de vista didactico.

Cantoral (2008), la concibe como:

“...Ia habilidad para representar, transformar, generar, comunicar, documentar y
reflejar informacién visual” y reconoce que su amplio uso no sélo en la geometria,

sino en las demas ramas de las matematicas y aun en la ciencia en general.®

El area de matematicas, segun los estandares esta formado por cinco (5)

pensamientos y sistemas que son:

» Pensamiento Numérico y Sistema Numérico

» Pensamiento Espacial y Sistema Geométrico

» Pensamiento Métrico y Sistema Métrico de Medidas
» Pensamiento Aleatorio y Sistema de Datos

» Pensamiento Variacional y Sistema Algebraico Analitico

Para la propuesta se toma el Pensamiento Espacial y Sistema Geométrico, definido

como aquel que:

“.... implica relacionar el estudio de la geometria con el arte y la decoracién; con el
disefio y construccion de objetos artesanales y tecnolégicos; con la educacion fisica,
los deportes y la danza; con la observacion y reproduccién de patrones (por ejemplo

en las plantas, animales u otros fendmenos de la naturaleza) y con otras formas de

53 CANTORAL, Uriza Ricardo. Desarrollo del pensamiento matematico y lenguaje variacional. Centro de
Investigacion y estudios avanzados, DME, Mexico DF. 2008
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lectura y comprension del espacio (elaboracién e interpretacion de mapas,
representaciones a escala de sitios o regiones en dibujos y maquetas, etc.), entre
otras muchas situaciones posibles muy enriquecedoras y motivadoras para el

desarrollo del pensamiento espacial.”™*

“El pensamiento espacial consiste en la exploracion activa del espacio tridimensional
en la realidad externa y en la imaginacion, y la representacion de objetos sélidos
ubicados en el espacio. Para lograr el dominio del espacio se sugiere el enfoque de
geometria activa que parte de la actividad del alumno y su confrontacién con el
mundo. Se da prioridad a la actividad sobre la contemplacién pasiva de figuras y
simbolos, a las operaciones sobre las relaciones y elementos de los sistemas y a la
importancia de las transformaciones en la comprensién aun de aquellos conceptos
que a primera vista parecen estaticos. Se trata pues de ‘hacer cosas’, de moverse,
dibujar, construir, producir y tomar de estos esquemas operatorios el material para la
conceptualizacién o representacion interna. Esta conceptualizacién va acompafiada
en un principio por gestos y palabras del lenguaje ordinario, hasta que los conceptos
estén incipientemente construidos a un nivel suficientemente estable para que los
alumnos mismos puedan proponer y evaluar posibles definiciones y simbolismos

formales.”®

5.2.11. Evaluacién

La evaluacion se convierte en un proceso dinamico, contindo y sistematico que lleva
al mejoramiento continuo, se puede decir que la evaluacién comprueba la eficiencia
del método, los programas, las estrategias, y la metodologia en la ensefianza de un
area del saber.

> MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL — MEN. Estandares Béasicos de Competencia en Matemaéticas:
potenciar el pensamiento matematico: jun reto escolarj. Afio 2003, p. 61

5 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL - MEN. Lineamientos Curriculares de Matematicas.
Conocimientos Béasicos — Pensamiento Espacial y Sistema Geométrico, p.37
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Retomando ideas de Schoenfeld® (1992), resulta pertinente insistir en que aprender
a pensar mateméaticamente requiere del uso flexible y efectivo de conocimientos,
ademas del dominio de los recursos dentro de la disciplina, particularmente de las
reglas que requieren ser puestas en juego; asi como también, cierta motivacion y
disposicion para involucrarse en actividades propias del quehacer matematico, que

deben ser abordadas en las aulas.

En términos de Evaluacion el Ministerio de Educacion Nacional ha entregado a los
diferentes establecimientos educativos diferentes herramientas orientadoras hacia
la planeacion y seguimiento de procesos en los aprendizajes a alcanzar o
esperados en cada grado de la Educacién Formal, los cuales deben ser tenidos en
cuenta al momento de disefiar una evaluacion formativa o sumativa en los

estudiantes, entre estas herramientas tenemos:

5.2.11.1. Derecho Basico de Aprendizaje®’ - DBA

Herramienta dirigida a toda la comunidad educativa para identificar los saberes
basicos que han de aprender y apropiar los estudiantes al finalizar cada uno de los
grados de la educacion escolar, de primero a once, en el &rea de Matematicas.

5.2.11.2. Matriz de Referencia®®

Herramienta que presenta los aprendizajes que evallta el ICFES en cada
competencia, por area a través de las pruebas Saber, relacionandolos con las
evidencias de lo que deberia hacer y manifestar un estudiante que haya logrado

determinados aprendizajes.

5% SCHOENFELD, Allan. Resolucion de problemas. Cuadernos de investigacion y formacion en educacion
matematica. Centro de investigaciones matematicas. Afio 1. Nimero 1. 2006

57 COLOMBIA APRENDE. Red del Conocimiento. Curriculos para la excelencia. Disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-article-349446.html

58 |bid., Disponible en: http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/node/93217
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5.2.11.3. Mallas de Aprendizaje®®

Herramienta que fortalece y actualiza el disefio curricular en una institucion
educativa, ya que comprende los aprendizajes estructurantes establecidos en los
Derechos Béasicos de Aprendizaje — DBA y complementa con aprendizajes
relevantes en cada una de las areas del saber, también poseen orientaciones

pedagogicas para el docente.

5.2.11.4. Orientaciones Pedagdgicas®®

Herramienta que contiene recomendaciones pedagodgicas y didacticas para
desarrollar en el aula en matematicas. Estas orientaciones se basan en los
aprendizajes que presentan mayor nivel de dificultad en nifios, niflas y jovenes,
segun los resultados de las pruebas Saber 3°, 5° y 9°, que sirven en el pais como
base para los demas grados que componen los grupos establecidos en los

Estandares Basicos de Competencias.

5.2.11.5. Informe por Colegio®?

Herramienta que visibiliza el estado de las competencias y aprendizajes en
matematicas de un establecimiento educativo, segun los resultados en las pruebas
Saber 3°, 5° y 9°, haciendo énfasis en aquellas afirmaciones en las que deben

realizar acciones pedagdgicas para el mejoramiento.

59 COLOMBIA APRENDE. Red del Conocimiento. Materiales en el Siempre Dia E.
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Folleto_caja_Siempre_Final.pdf

60 |bid.,

61 COLOMBIA APRENDE. Red del Conocimiento. Materiales en el Siempre Dia E.
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Folleto_caja_Siempre_Final.pdf
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5.2.11.6. indice Sintético de Calidad®? - ISCE

Herramienta que permite resaltar que evalla la calidad educativa en una institucion

educativa, donde no solo se debe centrar en los desempefios, por lo que también

debe tener presente la eficiencia, el progreso y el ambiente escolar.

Teniendo en cuenta todas las herramientas se establece que:

“se espera que los estudiantes en grado cuarto de la Educacion Béasica
Primaria: midan é&reas y perimetros de formas planas, particularmente
cuadrilateros, mediante procedimientos geométricos,
descomponer. Ademas, que estimen y midan magnitudes como capacidad,
volumen, area y tiempo en la resolucion de problemas. Describan formas en
dos y tres dimensiones, nombrando sus elementos y comparando sus

propiedades; también, que resuelvan problemas relacionados con la posicion

y transformaciones de formas geométricas.”®3

como

Tabla 5. Relacién de Aprendizajes desde las herramientas del MEN

recubrir

o

Pensamiento Espacial

Grado 2°

Grado 3°

Grado 4°

Clasifica describe y representa
objetos del entorno a partir de
sus propiedades geométricas
para establecer relaciones entre
las formas bidimensionales y
tridimensionales

DBA 6

Describe y representa formas
bidimensionales y tridimensionales de
acuerdo con las propiedades geométricas.

Evidencias de aprendizaje

> Relaciona objetos de su entorno con
formas bidimensionales y tridimensionales,
nombra y describe elementos.

> Clasifica y representa formas
bidimensionales y tridimensionales
tomando en cuenta sus caracteristicas
geomeétricas comunes y describe el criterio
utilizado.

Identifica, describe vy
figuras

representa

bidimensionales
tridimensionales
relaciones

establece
entre ellas.

y
y

Fuente: Mallas de Aprendizaje® del MEN.

62 COLOMBIA APRENDE.

Red del Conocimiento. Materiales en

el  Siempre

Dia

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/Folleto_caja_Siempre_Final.pdf
63 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL — MEN. Mallas de aprendizaje grado 3°. Area de matematicas.

& Ibid.,
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5.2.12. Geometria Plana

Segun Galvez®, (1998), “la ensefianza de la geometria en la educaciéon basica es
una herramienta para interpretar, entender y apreciar un mundo que es
predominantemente geométrico. Este aspecto constituye una importante fuente de
modelacién y un ambito por excelencia para desarrollar el pensamiento espacial y
procesos matematicos. Donde el desarrollo de la percepcion espacial de las figuras
bidimensionales y tridimensionales, la comprension y uso de las propiedades de las
figuras, el reconocimiento de propiedades, relaciones a partir de la observacion de
regularidades son imprescindibles en la aprehension del conocimiento en el &mbito

geométrico”.

La propuesta tendrd en cuenta definiciones de lo que se va a abordar acorde a
Godino y Ruiz (2002)88,

La geometria se ocupa de una clase especial de objetos que designamos con
palabras como, punto, recta, plano, triangulo, poligono, poliedro, etc. Tales términos
y expresiones designan “figuras geométricas”, las cuales son consideradas como
abstracciones, conceptos, entidades ideales o representaciones generales de una

categoria de objetos.

5.2.12.1. Poligono Regular

Una curva simple que esta formada por segmentos unidos por sus extremos se dice
gue es una curva poligonal. Si dicha curva es cerrada se dice que es un poligono:
a los segmentos que la forman se llaman lados y a los extremos de esos segmentos,

vértices. Si todos los lados de un poligono son iguales se dice que es regular.

8 GALVEZ, Grecia (1988). “La geometria. La psicogénesis de las nociones espaciales y la ensefianza de la
geometria en la escuela primaria”. Paidés, Educador. Buenos Aires

% GODINO, D. Juan. RUIZ, Francisco. Geometria y su Didactica para maestros. Proyecto Edumat —
Maestros. Universidad de Granada. Afio 2002. P. 446
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Dentro de sus regularidades estan:

» Los poligonos se nombran segun el numero de lados o vértices que tienen
(triangulo, cuadrado, pentagono, hexagono, etc.).

» Un poligono que tiene todos sus lados iguales se dice que es equilatero (todos
sus lados son congruentes).

» Un poligono convexo cuyos angulos interiores son todos congruentes se dice que
es equiangulo.

» Un poligono convexo que tiene sus lados y sus angulos iguales se dice que es
regular.

» En un poligono regular de n lados, cualquier &ngulo con vértice en el centro y
cuyos lados contienen vértices adyacentes del poligono se dice que es un angulo

central del poligono.

5.2.12.2. Triangulo

Es un poligono de tres lados, es decir, una porcion de plano limitada por tres
segmentos unidos, dos a dos, por sus extremos. Los tres segmentos que limitan el

triangulo se denominan lados, y los extremos de los lados, vértices.

En un tridngulo se consideran dos tipos de angulos: interior (formado por dos lados)

y exterior (formado por un lado y la prolongacion de otro).

Dentro de sus propiedades se encuentran:

» En todo triangulo, la suma de los angulos interiores es igual a dos rectos (180°).

» En todo triangulo, un angulo exterior es igual a la suma de los dos angulos
interiores no adyacentes.

» Dos triangulos son iguales cuando tienen iguales un lado y sus dos angulos

adyacentes.
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» Dos triangulos son iguales cuando tienen dos lados iguales y el angulo
comprendido entre ellos es de igual amplitud.

» Dos triangulos son iguales cuando tienen los tres lados iguales.

» En todo triangulo, a mayor lado se opone mayor angulo.

» Si un triangulo tiene dos lados iguales, sus angulos opuestos son también
iguales.

» En todo triangulo, un lado es menor que la suma de los otros dos y mayor que su

diferencia
Los triangulos se clasifican atendiendo a sus lados:

» Equilatero: Es aquel que tiene sus 3 lados iguales.

M~
\
,/

|

» Isbsceles: Son los que tienen dos lados iguales.

T

» Escalenos: Son los que sus 3 son lados desiguales.

[T
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5.2.12.3. Cuadrilateros

Es un poligono que tiene cuatro lados, tienen distintas formas pero todos ellos tienen

cuatro vértices y dos diagonales.

Entre las propiedades de los cuadrilateros se tienen:

» La suma de los angulos interiores de un cuadrilatero es igual a cuatro angulos
rectos (360°).

» La suma de los angulos exteriores es igual a cuatro rectos (360°).

Grafico 15. Clasificacion de los cuadrilateros

Cuadrilateros

[ e [

Rectingulos Rombos

Cuadrados

Fuente: Didactica de la Geometria de Godino y Ruiz.%’

57 GODINO, D. Juan. RUIZ, Francisco. Geometria y su Didactica para maestros. Proyecto Edumat —
Maestros. Universidad de Granada. Afio 2002. P. 469
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Se llama cuadrado al paralelogramo que tiene sus cuatros angulos y sus cuatro

lados congruentes.

Cuadrado ABCDAB=BC=CD=DAA=B=C=D

B C

A D

El cuadrado es rectdngulo y rombo a la vez

Dentro de las propiedades del cuadrado, se tienen:

» Por ser el cuadrado un paralelogramo tiene las propiedades de los
paralelogramos en general, es decir: sus diagonales se cortan en partes
congruentes.

» Por ser el cuadrado un caso particular del rectangulo, tiene las propiedades de
este, es decir: Sus diagonales son congruentes.

» Por ser el cuadrado un caso particular del rombo tiene las propiedades de este,
es decir: sus diagonales son perpendiculares y bisectrices de los angulos cuyos

vértices unen.

5.2.12.4. Construccion con regla y compas

La regla que se utiliza normalmente es una regla dividida en cm. y mm. La regla de
la geometria clasica es un instrumento que nos permite solo trazar rectas
(segmentos de recta) y circunferencia (o arcos de las mismas). Las distancias “se
miden” con el compas comparando un segmento con otro considerado como la

unidad.
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La regla tiene longitud infinita, no tiene marcas que permitan medir o trasladar
distancias y tiene sélo un borde. Puede usarse solamente para trazar un segmento
de recta entre dos puntos ya dados o para prolongar un segmento dado todo lo que

gqueramos.

El compas se cierra cuando lo levantamos del papel. Es decir, después de
utilizarlo olvida la distancia que tenia entre sus puntas. Puede usarse solamente
para trazar circunferencias (o arcos de ellas) tomando como centro un punto ya

dado y como radio la distancia entre ese punto y otro también dado de antemano.

Para la construccidn con regla y compas se parte de un conjunto dado de puntos en

el plano. Las construcciones que pueden hacerse son:

» Se puede dibujar la recta que pasa por dos puntos dados.

» Se puede trazar la circunferencia que tiene centro en un punto dado y cuyo radio
sea la distancia entre dos puntos dados.

» Las intersecciones de rectas o circunferencias que se puedan dibujar se
consideran puntos que pueden usarse para seguir dibujando.

5.2.12.5. Perimetro

NuUmero real positivo correspondiente a la suma de las longitudes de los lados de

un poligono.
5.2.12.6. Area
La idea para calcular el area de una superficie es sub-dividirla en regiones bastante

pequefias como para suponer que son planas, y aproximar el valor del area como

la suma de esas regiones planas
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Cualquier superficie plana de lados rectos, es decir, cualquier poligono puede
triangularse, y se puede calcular su area como suma de las &reas de los triangulos

en que se descompone.

5.2.13. Unidad Didactica®®

Es una estructura pedagogica de trabajo cotidiano en el aula; es la forma de
establecer explicitamente las intenciones de ensefianza y aprendizaje que van a
desarrollarse en el medio educativo. Es un ejercicio de planificacién, realizado
explicita o implicitamente, con el objeto de conocer el qué, quiénes, donde, como y
porqué del proceso educativo, dentro de una planificacion estructurada del

curriculum.

La Unidad Didactica es una propuesta de trabajo relativa a un proceso de
ensefianza y aprendizaje completo. Es un instrumento de planificacion de las tareas
escolares diarias que facilita la intervencién del docente (le permite organizar su
practica educativa para articular procesos de ensefianza y aprendizaje de calidad,
y con el ajuste adecuado, ayuda pedagogica, al grupo y a cada estudiante que la

compone)

Es un conjunto de actividades que se desarrollan en un tiempo determinado para la
consecucién de unos objetivos didacticos. En la unidad didactica se da respuesta a
todas las cuestiones curriculares, o sea, al que ensefiar (objetivos y contenidos),
cuando ensefar (secuencia ordenada de actividades y contenidos), cdmo ensefiar
(actividades, organizacion del espacio y el tiempo, materiales y recursos didacticos)

y a la evaluacion.

68 RODRIGUEZ, Romero Ma. Mar. GARCIA, Ruvalcaba. Las unidades didacticas y el aprendizaje del profesor.
1991.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADgono
https://es.wikipedia.org/wiki/Triangulaci%C3%B3n

La Unidad Didactica concreta decisiones en torno a:

» Objetivos

» Contenidos

» Estrategias metodoldgicas
» Evaluacién

» Seleccion de materiales

» Gestion del aula (uso de espacios, tiempos, modos de agrupamiento...)

5.2.14. Teselar® como recurso didactico

El diccionario de la Real Academia Espafiola de la Lengua indica que la palabra
tesela (del latin, tessella) significa "Cada una de las piezas cubicas de marmol,
piedra, barro cocido o cualquier otro material, con que los antiguos formaban los

pavimentos de mosaico"

Desde un punto de vista matematico general se considera que una tesela es
“cualquier curva cerrada simple, con su interior”. Un conjunto de teselas forma una
teselacion de una figura si dicha figura estd completamente cubierta por las teselas
sin solapamientos de puntos interiores de dichas figuras.

El caso particular de recubrimientos del plano que nos interesa son los formados

por poligonos; la figura que se recubre suele ser el plano completo.

9 GODINO, D. Juan. RUIZ, Francisco. Geometria y su Didactica para maestros. Proyecto Edumat — Maestros.
Universidad de Granada. Afio 2002. P. 496
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El arte de los recubrimientos, o teselas, del plano mediante figuras poligonales tiene
una historia tan antigua como la propia civilizacion. Diversos e imaginativos patrones
han decorado las construcciones y objetos mas diversos (muros, alfombras,

ventanales, etc.).

El andlisis matematico de los patrones de recubrimientos es una respuesta a estas
necesidades contemporaneas. Al mismo tiempo la creacion y exploracion de las
teselas o recubrimientos del plano proporcionan un contexto interesante para la
investigacion geométrica y la resolucion de problemas en las clases de matematicas

de educacion primaria y secundaria.

Para teselar una region, las medidas de los angulos de las formas geométricas

acomodadas alrededor de un punto deben sumar exactamente 360°

Una tesela reqular es aquella que usa so6lo un poligono regular. Los dnicos

poligonos que crean este tipo de tesela son los triangulos equilateros, los
cuadrados, y los hexagonos regulares, (éstos son los poligonos regulares cuyas
medidas angulares son factores de 360°)

JAVAN

Una tesela semirregular, es aquella que hace uso de diversos tipos de poligonos

regulares, podemos indagar las combinaciones de ellos que producen un

cubrimiento del plano.
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5.3. MARCO LEGAL

La educacion es el proceso social fundamental en el escenario contemporaneo. Solo
por medio de ella se generan las capacidades necesarias para que, individual y
colectivamente, se enfrenten los retos de un mundo global caracterizado por
problemas ambientales, incertidumbre econdmica y tensiones politicas. En este
sentido, la educacion de calidad es el principal garante de que los derechos civiles
consagrados como garantias legales se transformen en dinamicas reales de ejercicio
de los mismos. En el contexto colombiano, esta relacion entre educacion y desarrollo
humano se manifiesta como una urgencia, ya que el pais vive momentos cruciales,
en los cuales estan dadas las condiciones para alcanzar una sociedad mas prospera
y justa; condiciones que solo se podran materializar en la medida en que se cierren

las brechas que expresan la inequidad social.”

En la Constitucion Politica de Colombia, se establece que:

Articulo 44. “Son derechos fundamentales de los nifios: la vida, la integridad fisica, la
salud y la seguridad social, la alimentacion equilibrada, su nombre y nacionalidad,
tener una familia y no ser separados de ella, el cuidado y amor, la educacién y la
cultura, la recreacién y la libre expresion de su opinion. Seran protegidos contra toda
forma de abandono, violencia fisica o moral, secuestro, venta, abuso sexual,
explotacion laboral o econémica y trabajos riesgosos. Gozaran también de los demas
derechos consagrados en la Constitucion, en las leyes y en los tratados

internacionales ratificados por Colombia.

° RAMIREZ, Nancy. Ruta maestra. Edicién 07. Editorial Santillana S.A. Mayo 2014. Disponible en:
www.santillana.com.co/rutamaestra

82


http://www.santillana.com.co/rutamaestra

La familia, la sociedad y el Estado tienen la obligacién de asistir y proteger al nifio
para garantizar su desarrollo armoénico e integral y el ejercicio pleno de sus derechos.
Cualquier persona puede exigir de la autoridad competente su cumplimiento y la

sancion de los infractores.

Los derechos de los nifios prevalecen sobre los derechos de los demas.””*

Articulo 67. “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que
tiene una funcién social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a

la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura.

La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz
y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento

cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente.

El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacién, que sera
obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que comprenderad como

minimo, un afio de preescolar y nueve de educacion bésica.

La educacion sera gratuita en las instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro de

derechos académicos a quienes puedan sufragarlos.

Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la
educacion con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la
mejor formacion moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado
cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias para

Su acceso y permanencia en el sistema educativo.

7L CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA. Capitulo 2. De los Derechos Sociales, Econémicos y culturales.
Articulo 44. Afio 1991
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La Nacion y las entidades territoriales participaran en la direccién, financiacion y
administracion de los servicios educativos estatales, en los términos que sefialen la
Constitucion y la ley.””2

Acorde a lo establecido en la Constitucion Politica de Colombia, se han ido
implementado a través de los afios en diferentes gobiernos dentro de sus planes de
desarrollo politicas para el mejoramiento permanente y continuo del nivel educativo,
de donde a continuacién se presentan algunos de ellos a nivel de leyes y decretos
para tal fin:

La Ley General de la Educacién, Ley 115 de 1994, decreta que:

Articulo 10. “Definiciéon de educacién formal. Se entiende por educacion formal
aguella que se imparte en establecimientos educativos aprobados, en una secuencia
regular de ciclos lectivos, con sujecidbn a pautas curriculares progresivas, Yy
conducentes a grados o titulos””®

Articulo 11. “Niveles de educacién formal. La educacion formal a que se refiere la

presente Ley, se organizara en tres (3) niveles:

a) El preescolar que comprendera minimos un grado obligatorio.

b) La educacién basica con una duracién de nueve (9) grados que se desarrollara
en dos ciclos: la educacién basica primaria de cinco (5) grados y la educacion
basica secundaria de cuatro (4) grados. Y

C) La educacién media con una duracién de dos (2) grados.

72 CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA. Capitulo 2. De los Derechos Sociales, Econémicos y culturales.
Articulo 67. Afio 1991

73 LEY GENERAL DE LA EDUCACION, LEY115. Congreso de la Republica de Colombia. Titulo Il. Capitulo 1°.
Educacion Formal. Seccion primera, Disposiciones comunes. Febrero 8 de 1994. Articulo 10.
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La educacion forma en sus distintos niveles, tiene por objeto desarrollar en el
educando conocimientos, habilidades, aptitudes y valores mediante los cuales las

personas puedan fundamentar su desarrollo en forma permanente.””#

Articulo 20. “Objetivos generales de la educacion basica. Son objetivos generales de

la educacién basica:

c) Ampliar y profundizar en el razonamiento légico y analitico para la interpretacion

y solucién de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana.””®

Articulo 21. “Objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de primaria. Los
cinco (5) primeros grados de la educacion basica que constituyen el ciclo de primaria,

tendran como objetivos especificos los siguientes:

e) Eldesarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para mejorar y utilizar
operaciones simples de calculo y procedimientos légicos elementales en
diferentes situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que

impliquen estos conocimientos.””®

Articulo 76. “Concepto de Curriculo, es el conjunto de criterios, planes de estudio,
programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacién integral y a la
construccion de la identidad cultural nacional, regional y local, incluyendo también los
recursos humanos, académicos y fisicos para poner en practica las politicas y llevar

a cabo el proyecto educativo institucional.”’’

Articulo 79. “Plan de Estudios. El plan de estudios es el esquema estructurado de las
areas obligatorias y fundamentales y de &reas optativas con sus respectivas

asignaturas, que forman parte del curriculo de los establecimientos educativos.”’®

74 LEY GENERAL DE LA EDUCACION, LEY115. Congreso de la Republica de Colombia. Titulo Il. Capitulo 1°.
Educacion Formal. Seccién primera, Disposiciones comunes. Febrero 8 de 1994. Articulo 11.

75 |bid., Articulo 20.

76 |bid., Articulo 21.

77 |bid., Articulo 76.

78 |bid. Articulo 79.
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Hoy dia la educacion colombiana desde diferentes programas desplegados por el
Ministerio de educaciéon Nacional — MEN han ido direccionando la ensefianza por
medio de estrategias didacticas y metodoldgicas a partir de proyectos pedagogicos
institucionales o de aula. Donde dichos proyectos se planean para cumplir con un

objetivo de aprendizaje o meta educativa.

Por tal motivo, en los establecimientos educativos se hace referencia a areas y
proyectos educativos; donde las areas son los grandes campos cognitivos y
disciplinares como son las Matematicas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales,
Lenguaje...); mientras que los proyectos son las estrategias a través de las cuales
se busca solucionar un problema, producir una cosa o analizar un fenbmeno en
Cuyo proceso se construyen los conocimientos, provenientes de las areas, que

demanda el desarrollo del proyecto.

El Decreto 1860, reglamenta que:

Articulo 36. Proyectos Pedagdgicos. El proyecto pedagdgico es una actividad dentro
del plan de estudio que de manera planificada ejercita al educando en la solucién de
problemas cotidianos, seleccionados por tener relacion directa con el entorno social,
cultural, cientifico y tecnoldgico del alumno. Cumple con la funcién de correlacionar,
integrar y hacer activos los conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores
logrados en el desarrollo de diversas areas, asi como de la experiencia acumulada.
La ensefianza prevista en el articulo 14 de la Ley 115 de 1994, se cumplira bajo la
modalidad de proyectos pedagdgicos.

Los proyectos pedago6gicos también podran estar orientados al disefio y elaboraciéon
de un producto, al aprovechamiento de un material o equipo, a la adquisicion del
dominio sobre una técnica o tecnologia, a la solucion de un caso de la vida
académica, social, politica 0 econdmica y en general, al desarrollo de intereses de
los educandos que promuevan su espiritu investigativo y cualquier otro propdsito que

cumpla los fines y objetivos en el Proyecto Educativo Institucional.

86



La intensidad horaria y la duracién de los proyectos pedagdgicos se definiran en el
respectivo plan de estudios."”

Articulo 38. “Plan de Estudios. El plan de estudios debe relacionar las diferentes
areas con las asignaturas y con los proyectos pedagdégicos y contener al menos los
siguientes aspectos:

» La identificacion de los contenidos, temas y problemas de cada asignatura y
proyecto pedagdgico, asi como el sefialamiento de las diferentes actividades
pedagogicas.

» La distribucion del tiempo y las secuencias del proceso educativo, sefalando el
periodo lectivo y el grado en que se ejecutaran las diferentes actividades.

» La metodologia aplicable a cada una de las asignaturas y proyectos pedagdgicos,
sefalando el uso del material didactico, de textos escolares, laboratorios, ayudas
audiovisuales, la informatica educativa o cualquier otro medio o0 técnica que
oriente o soporte la accion pedagdgica.

» Los logros para cada grado, o conjunto de grados, segun los indicadores definidos
en el proyecto educativo institucional.

> Los criterios de evaluacion y administracion del plan.”®°

Esta pedagogia por proyectos indica fomentar en el estudiante la exploracion del
entorno y el desarrollo de la curiosidad; asi como también promover la ensefianza
de aspectos conceptuales que se aprenden en el desarrollo y apropiacion del

proyecto.

Uno de los principales propésitos de las politicas educativas en Colombia es:

7 DECRETO 1860. Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 115 de 1994, en los aspectos pedagdgicos
y organizativos generales. Capitulo V. Articulo 36. Agosto 3 de 1994. Articulo 36.
80 |bid., Articulo 38.
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“Lograr una educacion de calidad, que forme mejores seres humanos, ciudadanos
con valores éticos, competentes, respetuosos de lo publico, que ejercen los derechos
humanos, cumplen con sus deberes y conviven en paz. Una educacion que genere

oportunidades legitimas de progreso y prosperidad para ellos y para el pais”.®

Dichas politicas estan soportadas desde los lineamientos curriculares establecidos
desde el Ministerio de Educacién Nacional — MEN los cuales constituyen puntos de
apoyo y de orientacion general frente al postulado de la Ley que nos invita a

entender el curriculo como un conjunto de criterios, planes de estudio,
programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacién integral y a la

construccion de la identidad cultural nacional, regional y local...” (Articulo 76).

“De conformidad con el articulo 67 de la Constitucién Politica, el Ministerio de
Educacién Nacional, con el fin de velar por la calidad, por el cumplimiento de los fines
de la educacion y por la mejor formacion moral, intelectual y fisica de los educandos,
establecerd un Sistema Nacional de Evaluacién de la Educacion que opere en
coordinacién con el Servicio Nacional de Pruebas del Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior, ICFES, y con las entidades territoriales y sea
base para el establecimiento de programas de mejoramiento del servicio publico

educativo.”®?

No obstante, el curriculo acorde a la legislacion (Decreto 1860, Decreto 2343,
Decreto 1290 y Estandares Basicos de Competencia) es entonces abierto y flexible,
porque proporciona ideas especificas sobre lo que es necesario aprender segun los
indicadores o0 estandares en cada conjunto de grados; no aprendemos en lapsos

cortos sino en lapsos largos tiempos y acorde al contexto escolar del estudiante.

81 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL - MEN. Plan sectorial educativo 2011 — 2014. Bogotd, MIMEO, p. 1
8 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL - MEN, “Ley 115 de febrero 8 de 1994”. Articulo 80. Evaluacion
de la educacion. p. 18 cap. 3
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“La evaluacion es considerada hoy como parte fundamental de los procesos de
ensefianza y aprendizaje y esté ligada a las interacciones sociales que suceden en
el aula; ella es fuente de informacién sobre la eficiencia del sistema educativo para
estudiantes, educadores, padres de familia, legisladores y publico en general; dicha
informacioén orienta lineamientos para disefiar politicas que apunten al mejoramiento

de la calidad.

Los cambios educativos han venido transformando la funcién de la evaluacion, de
modo que ahora no sélo sirve a fines diagndsticos de tipo clasificatorio, sino que hoy
se considera un factor que incide en el quehacer cotidiano; se piensa que un cambio
en los resultados captados por ella repercute en la practica educativa, incide sobre
el proceso, el tipo de tareas, los materiales, la organizacion, la planificacion, entre

otro.”®

Colombia, atendiendo a un llamado para el mejoramiento de la calidad educativa,
implementé la prueba SABER®* y a través de la ley 715 de 2001 estableci6é su
caracter obligatorio y censal, como su periodicidad trimestral (cada 3 afios),
realizando la primera entre el 2002 y 2003, la segunda entre 2005 y 2006, la tercera
en el 2009. Desde el afio 2014 se vienen implementando anualmente. En estas
evaluaciones han participado estudiantes de tercero, quinto y noveno grado de

todos los establecimientos educativos oficiales y privados del pais.

Las pruebas Saber, realizadas por el ICFES® identifican las competencias y
componentes dentro de los estdndares basicos evaluables en una prueba

escrita, descritos de la siguiente manera, para el ciclo de 4° a 5° grados®®:

83 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL — MEN. Matematicas. Lineamientos Curriculares. Bogota, 1998.
ICFES, marco tedrico matematicas, p.6

8 INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION — ICFES. Saber 3°, 5° y 9°.
Antecedentes.

85 INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION — ICFES. Saber 3°, 5° y 9°.

Caracteristicas de la Evaluacion. ) )
86 INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION - ICFES. Lineamientos para las
aplicaciones muestral y censal 2015. Pruebas Saber 3°, 5° y 9°. Bogota D.C., julio de 2015.
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Gréfico 16. Competencia: comunicacion, representacion y modelacion.

Componente Afirmacidn: El estudiante...

1. Reconoce significados del namero en diferentes contextos (medicion, conteo, comparacin,
codificacion, localizacion, enire otros).

Numeérico-variacional | 2. Reconoce diferentes representaciones de un mismo nimero.

3. Describe e interpreta propiedades y relaciones de los nimeros y sus operaciones.

4 Traduce relaciones numéricas expresadas grafica y simbdlicamente.

1. Establece relaciones entre los atributes mensurables de un objeto o evento y sus respectivas magnitudes.

2. Identifica unidades tanto estandarizadas como no convencionales apropiadas para diferentes
mediciones y establece relaciones entre ellas.

3. Utiliza sistemas de coordenadas para especificar localizaciones.

Geométrico-metrico

. Clasifica y organiza la presentacion de dafos.

. Interpreta cualitativamente datos relatives a situaciones del entorne escolar.

. Representa un conjunte de datos e interprefa representaciones graficas de un conjunto de datos.
. Hace traducciones entre diferentes representaciones.

. Expresa el grado de probabilidad de un suceso.

Aleatorio

L R

Fuente: Lineamientos pruebas saber87 3°, 5°y 9°

Tabla 6. Competencia: razonamiento y argumentacion.

Componente Afirmacion: El estudiante...

. Reconoce patrones numeéricos.

. Justifica propiedades y relaciones numéricas usando ejemplos y contraejemplos.

. Reconoce y genera equivalencias entre expresiones numericas.

. Analiza relacicnes de dependencia en diferentes situaciones.

. Usa y justifica propiedades (aditiva y posicional del sistema de numeracion decimal).

Numeérico-variacional

[Sa I JL I LI

. Comparay clasifica objetos tridimensionales y figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes.

. Reconoce nociones de paralelismo y perpendicularidad en distintos contextos.

. Hace conjeturas y verifica los resultados de aplicar transformaciones a figuras en el plano.

. Describe y argumenta acerca del perimetro y del area de un conjunto de figuras planas cuando
una de las magnitudes se fija.

. Relaciona objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos desarrollos planos.

6. Construye y descompone figuras planas y sélidos a partir de condiciones dadas.

7. ldentifica y justifica relaciones de semejanza y congruencia entre figuras.

oL P =

Geométrico-meétrico

[4]

1. Compara datos presentados en diferentes representaciones.
Aleatorio 2. Hace arreglos condicionados o no condicionados.
3. Hace conjeturas acerca de la posibilidad de ocurrencia de eventos.

Fuente: Lineamientos pruebas saber88 3°, 5°y 9°

87 INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION - ICFES. Lineamientos para las
aplicaciones muestral y censal 2015. Pruebas Saber 3°, 5° y 9°. Bogota D.C., julio de 2015. Anexo 3
88 |bid., Anexo 3
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Tabla 7. Competencia: planteamiento y resolucion de problemas

Componente Afirmacion: El estudiante...

1. Resuelve y formula problemas aditivos de transformacidn, comparacion, combinacion e igualacidn.

2. Resuelve y formula problemas multiplicativos de adicidn repetida, factor multiplicante, razon y
producto cartesiano.

3. Resuelve y formula problemas de proporcionalidad directa e inversa.

4. Resuelve y formula problemas que requieren el uso de la fraccion como parte de un todo,
como cociente y como razon.

Numérico-variacional

1. Utiliza diferentes procedimientos de calculo para hallar la medida de superficies y volimenes.
2. Reconoce el uso de las magnitudes y de las dimensiones de las unidades respectivas en
Geomeétrico-métrico situaciones aditivas y multiplicativas.

3. Utiliza relaciones y propiedades geométricas para resolver problemas de medicion.

4. Usa y construye modelos geométricos para solucionar problemas.

1. Resuelve problemas que requieren representar datos relativos al enforno usando una o
diferentes representaciones.

2. Resuelve problemas que requieren enconfrar y/o dar significado al promedio de un conjunto de dafos.

3. Resuelve situaciones que requieren calcular la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de eventos.

Aleatorio

Fuente: Lineamientos pruebas saber89 3°, 5°y 9°

Niveles de desempefio®’: Describen las competencias de los estudiantes respecto
a lo que saben y saben hacer en cada area y grado evaluado. De acuerdo con esto,
se reporta la distribucion porcentual (para los establecimientos educativos, sedes y
jornadas si el nimero de evaluados en determinada area y grado es igual o mayor
a seis) o distribucion numérica (para establecimientos educativos, sedes y jornadas
en los que el numero de evaluados en un area y grado es menor a seis) de los
estudiantes segun el nivel de desempefio alcanzado en cada una de las areas y
grados evaluados. Se determinaron entonces cuatro niveles de desempefio:

Avanzado, Satisfactorio, Minimo e Insuficiente, asi:

8 INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION — ICFES. Lineamientos para las
aplicaciones muestral y censal 2015. Pruebas Saber 3°, 5° y 9°. Bogota D.C., julio de 2015. Anexo 4

9 INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION — ICFES. Guia de interpretacion y
uso de resultados de las Pruebas Saber 3°, 5° y 9°. Versién 1. Bogota D.C., abril de 2015
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Tabla 8. Niveles de Desempefio

MNivel El estudiante promedio ubicado en este nivel. ..

Muestra un desempefno sobresaliente en las competencias esperadas para el

Avanzado drea y grado evaluados.

Muestra un desempefno adecuado en las competencias exigibles para el drea y
Satisfactorio grado evaluados. Este es el nivel esperado gque todos o la gran mayoria de los
estudiantes deberian alcanzar.

Supera las preguntas de menor complejidad de la prueba para el drea y grade

Minimo
evaluados.

Mo supera las preguntas de menor complejidad de la prueba para el érea y el

Insuficiente
grado evaluados.

Fuente: Lineamientos pruebas saber®! 3°, 5°y 9°

Estos niveles son los que permiten definir el desempefio del estudiante y por ende
clasifica automaticamente a la institucion de acuerdo a los niveles de desempefio
en las diferentes areas (Lenguaje, matematicas, ciencias naturales con un numero

de preguntas que oscila entre 35y 54 items por area).

Desde 2007, el ICFES utliza una metodologia para el desarrollo de
especificaciones, siendo éstas las que hacen referencia a la prueba en cuanto a la
descripcién de sus caracteristicas para medir una competencia; es decir, detalla y
precisa qué aspectos, de contenidos referenciales (componentes) o de procesos
(competencias) evalta una prueba, qué desempefios se le exigen al estudiante que
responde cada pregunta, cual es la distribucion de las preguntas entre los procesos
y contenidos, qué tipo de preguntas se utilizaran, cuél es el tiempo definido para
responder una prueba, entre otros aspectos.) Dicha metodologia se denomina

Modelo Basado en Evidencias - MBE.

El disefio técnico de las pruebas SABER 3°, 5° y 9° para el periodo 2009 — 2021
esta alineado con los estandares basicos de competencias y se estructuro bajo esta

metodologia, donde para la ejecucién de la propuesta se tendra en cuenta:

91 INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION — ICFES. Lineamientos para las
aplicaciones muestral y censal 2015. Pruebas Saber 3°, 5° y 9°. Bogota D.C., julio de 2015. Anexo 6
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“Comunicacion, representacion y modelacion: estan referidas, entre otros aspectos,

a la capacidad del estudiante para expresar ideas, interpretar, usar diferentes tipos
de representacion, describir relaciones mateméticas, describir situaciones o
problemas usando el lenguaje escrito, concreto, pictorico, gréfico y algebraico,
manipular expresiones que contengan simbolos y formulas, utilizar variables y
describir cadenas de argumentos orales y escritas, traducir, interpretar y distinguir
entre diferentes tipos de representaciones, interpretar lenguaje formal y simbdlico asi

como traducir de lenguaje natural al simbdlico formal y viceversa.

Planteamiento vy resolucion de problemas: se relacionan, entre otros, con la

capacidad para formular problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las
matematicas, desarrollar, aplicar diferentes estrategias y justificar la eleccién de
métodos e instrumentos para la solucion de problemas, justificar la pertinencia de un
calculo exacto o aproximado en la solucion de un problema y lo razonable o no de
una respuesta obtenida, verificar e interpretar resultados a la luz del problema original
y generalizar soluciones y estrategias para dar solucibn a nuevas situaciones

problema.

Geométrico-métrico: esta relacionado con la construccion y manipulacion de

representaciones de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos y sus
transformaciones; mas especificamente, con la comprension del espacio, el analisis
abstracto de figuras y formas en el plano y en el espacio a través de la observacion
de patrones y regularidades, el razonamiento geométrico y la solucién de problemas
de medicion, la descripcion y estimacion de magnitudes (longitud, area, volumen,
capacidad, masa, etc.), transformaciones de figuras representadas en el plano o en
el espacio, la seleccién de unidades de medida, de patrones y de instrumentos, el

uso de unidades, los conceptos de perimetro, area y volumen.”®?

92 INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION — ICFES. Guia de interpretacion y
uso de resultados de las Pruebas Saber 3°, 5° y 9°. Version 1. Bogota D.C., abril de 2015
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6. METODOLOGIA

Lawrence Stenhouse® dice:

Ensefiaremos mejor Unicamente si, con inteligencia, aprendemos de la experiencia de
fracaso, tanto en nuestra compresién del conocimiento que ofrecemos como en nuestro
saber de como ofrecerlo. Esa es la razén para la investigacién como base para la

ensefianza

La investigacion se desarroll6 por medio del enfoque cualitativo bajo el disefio de la
investigacion accion, la cual esté orientada al cambio y la toma de decisiones, por
medio de un proceso de revision, diagndstico, planificacion, puesta en accion y
control de efectos producidos, en relacion con una situacion problematica del aula
de clase, para ésta propuesta, en estudiantes de cuarto grado de la Educacién
Bésica Primaria, con el objeto de mejorar la calidad de la ensefianza en el area de
matematicas, a partir de las competencias de comunicacion, representacion y
modelacién en el aprendizaje de la geométrica haciendo uso de la resolucion de

problemas con poligonos regulares como el Triangulo Equilatero y el Cuadrado.

Es por ello, que la investigacién se ubica dentro de lo pedagdgico y lo didactico
debido a que se presenta una dificultad en el desarrollo de habilidades y saberes
que estan relacionados con el pensamiento espacial, especificamente en contextos
que involucran area y perimetro de poligonos regulares. Por tal motivo, es

importante destacar el concepto emitido por Guedez (citado por Briones®?) dice:

“La investigacion accién permite al docente que investiga: aprender a mirar detenidamente
con nuevos ojos la cotidianeidad de la vida escolar, posibilita la generacion de iniciativas

innovadoras y permite acciones sintonizadas con un contexto cambiante”

% STENHOUSE, Lawrence. La investigacion como base de la ensefianza. Seleccion de textos J. Rudduck y
D. Hopkins. Quinta Edicién. Ediciones Morata, S. L.

94 BRIONES, G. La investigacion social y educativa. Bogota: Secretaria Ejecutiva del Convenio Andrés Bello —
SECAB. 1992.
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6.1. ENFOQUE

"El enfoque cualitativo, también se guia por areas o temas significativos de
investigacion; los estudios cualitativos pueden desarrollar preguntas e hipétesis
antes, durante o después de la recoleccion y el andlisis de los datos. Con frecuencia,
estas actividades sirven, primero, para descubrir cudles son las preguntas de

investigacion mas importantes, y después, para refinarlas y responderlas.

La accion indagatoria se mueve de manera dinamica en ambos sentidos: entre los
hechos y su interpretacion, y resulta un proceso mas bien “circular’ y no siempre la

secuencia es la misma, varia de acuerdo con cada estudio en particular"®.

Esta investigacion empleo el Enfoque cualitativo, ya que, mediante la observacion,
las informaciones claves, revision de documentos y pruebas pedagodgicas (inicial y
final), se pudo detectar las diferentes ideas en la ensefianza y aprendizaje de
conceptos que poseen los estudiantes en el manejo del pensamiento espacial y
sistema geométrico del area de mateméticas. Ademas, permiti6 percibir la
aceptacion del estudiante en su interaccion con la estrategia didactica al momento

de ser implementada.

Se considero también, una caracterizacion de los preconceptos de perimetro y area
en poligonos regulares como el tridngulo equilatero y el cuadrado, debido a que se
tratd el tema, mediante la aplicacidon de la estrategia didactica matematica a partir
de la construccion, recubrimiento, tesela de figuras planas y la resolucién de

problemas contextualizados.

Esta caracterizacién permitié la aclaracion de conceptos, obtener situaciones,
establecer preferencias, proponer acciones de revision de documentaciéon. Es de

anotar que aungue se poseen instrumentos de recoleccion de informacion, éstos

9% HERNANDEZ, Sampieri, Roberto. FERNANDEZ, Collado Carlos. BAPTISTA, Lucio Pilar. Metodologia de la
Investigacion. Quinta Edicion. Mc Graw Hill. 2010, p.7
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no establecieron necesariamente una clase especifica de variables para ser
medidas rigurosamente pero, si permitio la identificacion de las mismas, a partir de

los hallazgos o anécdotas que se iban observando.

6.2. DISENO METODOLOGICO

El disefio es parte de la Investigacion Accion, pues en él se hizo la elaboracion y
aplicacion de una prueba pedagdgica inicial, asi como la revision documental, las
cuales dieron un diagnéstico en cuanto a los conocimientos y los errores de
comprension que tienen los estudiantes en la aplicacion de conceptos del
pensamiento espacial y sistema geométrico en la resolucion de problemas en el
tema de area y perimetro de poligonos regulares, al detectar estas debilidades se
procedié al disefio de una unidad didactica® la cual tuvo como finalidad el mejorar
las dificultades encontradas, luego se implementé y se realizé una prueba
pedagogica final, para evidenciar el impacto de la estrategia, asi como, los avances

cognitivos y procedimentales que se potenciaron en el estudiante.

El disefio se caracteriza por ser flexible, contextualizado, de comprension y de
analisis de la informacion, donde el investigador es un instrumento de recoleccién
de datos y explica en que consiste y como se relaciona el desarrollo del problema,

con la practica, la integracion del conocimiento y la accién.
6.2.1. Fases de la propuesta
La estrategia didactica diseflada e implementada, para potenciar la

conceptualizacion y utilidad del perimetro y area de poligonos regulares como el
triangulo equilatero y el cuadrado, consta de actividades donde el estudiante es el

9% Interrelacion de todos los elementos que intervienen en el proceso de ensefianza y aprendizaje con una
coherencia interna metodoldgica y por un periodo de tiempo determinado. (Ibafiez, G. Planificacion de Unidades
Didacticas: una propuesta de formacion.1992)
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actor principal, y el docente es investigador y orientador, logrando la integracion del
estudiante en su proceso de aprendizaje, mediante la didactica en el manejo de

material concreto y situaciones propias de su entorno.

Segun James McKernan®’, la investigacion accién se considera como un proceso
practico, técnico y criticamente reflexivo, donde se deben tener implicados los
intereses educativos en el proceso. Por tal motivo, propone un modelo de proceso

temporal por ciclos, de la siguiente manera:

Grafico 17. Modelo de proceso temporal de Mckernan.
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Fuente: Modelo de Investigacion — accion de McKernan.

97 MCKERNAN, James. Investigacion Accién y Curriculum. Capitulo 1. Métodos de investigacion
organizacionales y Narrativos. Primera Edicion, Ediciones Morata., S. L., 1999
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De acuerdo a lo expuesto por, con el Primer Ciclo “Desarrollar el plan de accion”,
se visualiza en la intencionalidad de la propuesta al ser disefiada con una estrategia
didactica para potenciar el pensamiento espacial en los estudiantes y el desarrollo

de la misma, fijando una relacién en la:

Exposicion cuidadosa del problema lleva después a una “evaluacion de
necesidades”. En esta etapa, se establecen las limitaciones internas (situadas en la
escuela) y externas (en la comunidad) que impiden el progreso, y se colocan en orden

de prioridad.

La revision de la situacién deberia sugerir corazonadas o hipétesis que funcionaran
como ideas estratégicas consideradas dignas de examinarse en la practica. Las
hip6tesis propuestas para resolver el problema de investigacién accion simplemente

pretenden contar con ideas “inteligentes”, y no como soluciones “correctas”.%

Segun Bonilla®, la investigacién cualitativa es un proceso de entradas multiples que
se retroalimentan con la experiencia y el conocimiento que se va adquiriendo de la
situacion, esta autora expone que el método cualitativo se fundamenta en tres

momentos que incluyen siete etapas, estos son:

» La definicion de la situacién / problema que abarca la exploracion de la situacion,
el disefio propiamente dicho y la preparacién del trabajo de campo.

» El trabajo de campo que corresponde al periodo de recoleccién y organizacion de
los datos.

» La identificacion de patrones culturales que organizan la situacién y que
comprende tres fases fundamentales: el analisis, la interpretacion y la

conceptualizacion inductiva.

% MCKERNAN, James. Investigacién Accién y Curriculum. Capitulo 1. Métodos de investigacion
organizacionales y Narrativos. Primera Edicion, Ediciones Morata., S. L., 1999

9 BONILLA, Elssy. CASTRO, Penélope. RODRIGUEZ, Sctik. La investigacion en Ciencias Sociales. Mas alla
del dilema de los métodos. Bogota: Presencia.
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Es decir, la autora manifiesta que el proceso de investigacion debe ser planeado y
a la vez exploratorio, con un seguimiento retroalimentado y ajustado a medida que
se avanza en la comprension del problema. Como se puede apreciar en el siguiente

gréfico:

Gréfico 18. El proceso de la investigacion cualitativa de Bonilla.

Fuente: Bonilla y Rodriguez, Mas alla del dilema de los métodos.1997.

Tomando en cuenta los aportes de los autores McKernan en su primer ciclo y Bonilla
con sus tres momentos en cuanto a los procesos que se deben tener en cuenta en
una investigacion cualitativa, se tomaron en consideracién para el desarrollo del

presente estudio, las siguientes fases:
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» Fase de Exploracion
» Fase de Disefo e Intervencion

» Fase de Recoleccion y analisis de la informacion.

Gréfico 19Fases del proceso de investigacion de la propuesta

EXPLORACION:

DISENO E INTERVENCION: RECOLECCION - ANALISIS
DE INFORMACION:

Revision Documental

Revision tedrico y conceptual
Prueba Pedagadgica Inicial

D : Elaboracion de guias Fichas de Lectura
iagnostico en cuanto a Diseiio de la Unidad Didactica Pruebas Pedagégicas
saber previo) Riibrica

Diario de Campo

Grabacion de videos.
Prueba Pedagagica Final

FASES DE LA PROPUESTA

Fuente: Autora de la propuesta

6.2.1.1. Fase de Exploracion:
Mckernan 1% expone en su primer ciclo que toda situacion planteada como
problematizadora al ser revisada y estudiada proporciona siempre ideas

estratégicas dignas de examinarse al momento de ejecutarse la estrategia.

100 MCKERNAN, James. Investigacién Accién y Curriculum. Capitulo 1. Métodos de investigacion
organizacionales y Narrativos. Primera Edicion, Ediciones Morata., S. L., 1999
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Bonilla'®® expresa, el explorar una situacion es fundamental y determinante para
decidir qué métodos se deben usar, como disefar la estrategia preliminar que guie

los instrumentos de recoleccidn para que sean pertinente.

Por lo tanto, esta fase en el estudio pretendié reconocer la realidad e identificar
posibles problematicas del contexto educativo del estudiante, en cuanto a la

evolucion y el estado actual del problema, para asi lograr:

» Una caracterizacion de las practicas pedagdgicas del docente.

» ldentificar el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

» Establecer un diagnéstico en los estudiantes, para determinar las variables
didacticas que se reflejen en el planteamiento y resolucion de problemas
asociados al pensamiento espacial en el eje teméatico de area y perimetro en

poligonos regulares.

6.2.1.2. Fase de Disefio e Intervencion:

Mckernan'®? en su primer ciclo determina que el disefio va enmarcado en un plan
de accién operacional, que detallara los roles, metas, tiempos, recursos, efectos y
resultados de la accion.

Mientras que Bonillal®® en él disefio hace referencia a:
» Los objetivos - ¢ qué se va a explorar? -,
» La estrategia - ¢,como debe procederse? —

» La recolecciéon de informacion - ¢ qué técnicas se van a utilizar? -.

101 BONILLA, Elssy. CASTRO, Penélope. RODRIGUEZ, Sctik. La investigacion en Ciencias Sociales. Mas alla
del dilema de los métodos. Bogota: Presencia.

102 MCKERNAN, James. Investigacién Accién y Curriculum. Capitulo 1. Métodos de investigacion
organizacionales y Narrativos. Primera Edicion, Ediciones Morata., S. L., 1999

103 BONILLA, Elssy. CASTRO, Penélope. RODRIGUEZ, Sctik. La investigacién en Ciencias Sociales. Mas alla
del dilema de los métodos. Bogota: Presencia.
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Es por ello, que esta fase corresponde al Disefio e Implementacién de una unidad
didactica, a partir de las variables encontradas en el diagnéstico, construyendo asi
una estrategia para el area matematica, que plantea acciones que fomentan el
desarrollo de actividades innovadoras desde diferentes espacios de actuacion, con
el fin de fortalecer el aprendizaje del pensamiento espacial y sistema geométrico,
en los nifios de cuarto grado de la Educacion Basica Primaria, potenciando el
proceso de comunicacion - representacion — modelacion a partir de la resolucion de
problemas que involucran el tema de perimetro y area de poligonos regulares. Esta

fase se construyé en dos momentos que son:

6.2.1.2.1. Estructura curricular:

Del disefio y planeacion de la unidad didactica a partir de las debilidades
encontradas en el pensamiento espacial de los estudiantes, para ello se contemplé
algunos aspectos desde los lineamientos curriculares del Ministerio de Educacién
Nacional — MEN, en el area de matematicas y tomando como recurso didactico el

teselar, como se muestra en el Grafica 19:

Gréfica 19. Estructura Curricular de la unidad didactica

INDAGACION
DEL SABER
PREVIO

CONTENIDOS
BASICOS

PROCESOS

Fuente: Autora de la propuesta
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6.2.1.2.2. Interaccién en el aula:

Se tuvo en cuenta para dinamizar el trabajo de las sesiones de la unidad didactica
en el aula, con actividades a partir del recurso didactico del teselar por medio de
guias de trabajo que contribuyen en: el trabajo grupal, conversatorios, talleres de
aplicacion, socializacion de resultados y manipulacion de material didéctico.

6.2.1.3. Fase de Recoleccidon y Analisis de Informacion:

Bonilla'®4, indica que la recoleccién se enmarca en documentar, archivar, datos
desde el mismo momento que se inicia y esta debe ser organizada para dar validez
de las observaciones y de diferentes técnicas, donde el analisis esta determinado
por caracteristicas del problema y preguntas directrices del estudio. Es decir, “la
etapa de recoleccién no puede concluirse hasta que exista la certeza de que se
tiene toda la informacion necesaria para responder las preguntas planteadas.”'% De
otro lado, para determinar el impacto de la estrategia didactica en los estudiantes y
el seguimiento a los objetivos planteados, se diligenciaron los instrumentos de

recoleccién de informacién como son:

» Diario de campo

» Pruebas pedagodgicas (inicial y de Final)
» Rubricas

» Fichas de lectura

Estos instrumentos se analizaron de forma estructural dando conclusiones vy
determinando el nivel de comportamiento del estudiante frente a la interaccién con

actividades didacticas, el desempeiio académico y los cambios conceptuales.

104 BONILLA, Elssy. Castro, Penélope. Rodriguez, Sctik. La investigacion en Ciencias Sociales. Mas alla del
dilema de los métodos. Bogota: Presencia.

105 BONILLA, Elssy. Castro, Penélope. Rodriguez, Sctik. La investigacion en Ciencias Sociales. Mas alla del
dilema de los métodos. Bogota: Presencia. p. 58
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6.3. Escenario y Participantes

El escenario donde se desarrolld la investigacion es en una Institucion educativa,
de caracter oficial ubicada en la ciudad de Barrancabermeja Departamento de

Santander.

La Institucion cuenta con los grados de escolaridad distribuida en cuatro (4) sedes
de Educacion Basica Primaria y una (1) sede de Educacion Basica Secundaria y
Media.

La poblacion objeto de estudio en la presente investigacion se consolidé por un
grupo de 231 nifios y nifias que integran el grado cuarto de la Educacion Basica de

la Institucion Educativa.

Los nifios se encuentran en edad de 10 y 13 afios, los nifios reciben clases en las
dos jornadas marfana y tarde cuentan con salones amplios dotados de pupitres

acorde a su edad, tablero digital y magistral.

Las familias de los nifios corresponden al tipo disfuncional y al estrato socio
econdémico entre 1y 2; en su gran mayoria ambos padres trabajan, o solo cuentan
con el apoyo de un solo padre de familia, por lo cual se identifica que los nifios
guedan al cuidado de otros familiares o personas en su tiempo libre. En este sentido,
la situacién familiar incide en el desarrollo afectivo de los nifios, generando en ellos

conductas inapropiadas que afectan su convivencia y adaptacion escolar.

La poblacion objeto de estudio, son estudiantes que en el afio 2015 presentaron las
respectivas pruebas saber a nivel nacional, y al realizar el respectivo analisis de los
resultados se encuentra la debilidad en el pensamiento espacial y sistema
geométrico. Por tal motivo, se hace la respectiva revision de los documentos

académicos, comportamentales y de permanencia de cada uno de los estudiantes.
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6.3.1. Criterios parala seleccion de los participantes

Al realizar un analisis de los listados de matricula de los respectivos estudiantes de
grado tercero del afio 2015 y del grado cuarto del afio 2016, encontramos que
aproximadamente 39 estudiantes, es decir casi un 17% de la poblacion objeto de
estudio presentan un rendimiento bajo en el area de matematicas. Para poder
seleccionar la muestra de los participantes, se opta por un muestreo no

probabilistico teniendo en cuenta:

» Las listas oficiales de matricula de la institucion de estudiantes de cuarto grado

de la educacion basica primaria.

» El rendimiento académico de los estudiantes de cuarto grado por sede y jornada
en el area de matematicas, clasificAndolo cada grupo en bueno y bajo

rendimiento.

» Se excluyen a los estudiantes de bajo rendimiento en el area de matematicas que
son diagnosticado por médicos especialistas y atendidos por personal calificado
de la Unidad de Atencion Integral — UAI, por ser poblacion con dificultades de
aprendizaje cognitivo y mudltiple. Siendo un total de tres (3) estudiantes
diagnosticados por necesidades educativas especiales. Dos (2) nifias y un (1)

nino.

» Se establecen los estudiantes de grado cuarto donde aproximadamente el 38%

de los estudiantes presentan bajo rendimiento en el area de matematicas.

» El grupo cuenta con doce (12) estudiantes de género masculino y diecisiete (17)

estudiantes de género femenino.
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6.3.2. Tipo de muestreo

Mertens!% (citados por Hernandez, Fernandez y Baptista, 2005) sefiala que en el
muestreo cualitativo es usual comenzar con la identificacion de ambientes propicios,
luego de grupos y finalmente de individuos. La investigacion cualitativa por sus

caracteristicas, requiere de muestras flexibles.

Grafico 20. Muestreo Cualitativo

V

Objetivo central:

Seleccionar ambientes y casos que nos ayuden a entender
con mayor profundidad un fenémeno y aprender de éste.

I
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o Detalles
* Significados
o Actores
o [nformacién

l

@

V Técnica:

Muestreo con un propdsito definido
y acorde con la evolucién de los
acontecimientos.

Fuente: Hernandez, Sampieri Roberto.

El tipo de muestreo del presente estudio es no probabilistico'®’ o propositivo el cual
es guiado por uno o varios fines representativos de la poblacion; debido a que los
participantes de la muestra poseen determinados criterios de seleccion, siendo asi
homogénea y por conveniencia, pertinente para la centralizaciéon del tema en
estudio y conversiébn de las situaciones que se puedan evidenciar en algo

representativo.

106 HERNANDEZ, Sampieri Roberto. FERNANDEZ, Collado Carlos. BAPTISTA, Lucio Pilar. Metodologia de la
Investigacion. Quinta Edicion. Mc Graw Hill.

107 HERNANDEZ, Sampieri Roberto. FERNANDEZ, Collado Carlos. BAPTISTA, Lucio Pilar. Metodologia de la
Investigacion. Quinta Edicion. Mc Graw Hill. p 654
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Es asi como, la muestra del presente estudio serd con veintiséis (26) estudiantes
de cuarto grado de la Educacion Basica Primaria de una Institucion Educativa de
caracter oficial, ubicada en la comuna siete (7) de la ciudad de Barrancabermeja,
cuya jornada escolar es en la tarde, grupo que al momento de revisar los criterios
son quienes presentan en el momento un gran porcentaje en rendimiento

académico bajo en el area de matematicas.

6.4. RECOLECCION DE LA INFORMACION

La recoleccién de la informacion se hizo en tres momentos, de la siguiente manera:

Grafico 21. Momentos de Recolecciéon de Informacion:

Fuente: Autora de la propuesta

6.4.1. Técnicas de Registro

Las técnicas son indispensables en el proceso de investigacion, por su estructura 'y
organizacion de la informacion recolectada por los diferentes instrumentos, durante
la ejecucion de la propuesta, dentro de sus propdsitos tenemos: ordenar las etapas,
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manejar la informacion de los instrumentos, llevar un control de los datos. Las

técnicas de registro!® utilizadas en la investigacion son:

6.4.1.1. Técnica Indirecta o No Interactiva:

Esta técnica permite la recoleccion de documentos materiales y organizacionales
(planeaciones, boletines, estadisticas, listas de chequeo, autorizaciones...): Los
documentos fuentes pueden ser personales, institucionales, grupales, formales e
informales, ... De ellos se puede obtener informacion como descripcion de
acontecimientos, problemas, reacciones de los estudiantes en estudio, es decir,
sustentan el estudio mediante la revision de procesos o fendmenos propios del

participante.

6.4.1.2. Técnica Directa o Interactiva:

Esta técnica es la que se evidencia durante el trabajo de campo, es decir mediante
la Observacién Participante, donde el investigador se involucra activamente en
tareas o situaciones de recoleccion de datos que explora, describe, comprende,
identifica, sobre ambientes, contextos. Con ella se pretende plasmar detalles,
sucesos, eventos e interacciones de los estudiantes con la estrategia didactica
disefiada.

Grafico 22. Enfoque y amplitud de la observacion
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Fuente: Folgueiras, Pilar®,

Fin del proyecto

108 FOLGUEIRAS, Pilar. 2009. Métodos y técnicas de investigacion para las ciencias sociales. 4 ed. México:
Trillas, 2003. 112p.
109 FOLGUEIRAS, Pilar. 2009. Métodos y técnicas de investigacién para las ciencias sociales. 4 ed. Mexico:
Trillas, 2003. 112p.
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6.4.2. Instrumentos de Recoleccién de Informacién

Los instrumentos varian segun los objetivos de la propuesta, de los recursos con
que se cuenta y del tiempo, por ello en cada una de las fases se enuncio la
utilizacion de los mismos, es por ello que éstos estan disefiados de manera que

sean confiables y vélidos para la investigacion. Estos instrumentos son:

6.4.2.1. Ficha de lectura:

Una ficha de lectura!l® es un instrumento de sintesis, sistematizaciéon y de
organizacién de la informacién. Es una herramienta practica, breve y concisa que
permite sistematizar la informacién de los documentos abordados, mediante los

datos basicos, comentarios del investigador y palabras clave. (Ver Anexo 1).

6.4.2.2. Diario de campo?!t:
Fue utilizado para registrar los hechos susceptibles de ser interpretados. Es una
herramienta que permitié sistematizar las experiencias para luego ser analizadas y

obtener resultados.

Es un registro continuo y acumulativo de todo lo acontecido durante las fases del
proyecto. Este instrumento incluye las descripciones del ambiente o contexto,
secuencia de hechos, sucesos, listados de objetos, detalles de la observacion de

videos y fotografias.

Su formato fue elaborado por el Colectivo de matematicas de la | Cohorte de la
Maestria en Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander — UIS — sede

Barrancabermeja. (Ver Anexo 2)

110 FOLGUEIRAS, Pilar. 2009. Métodos y técnicas de investigacion para las ciencias sociales. 4 ed. Mexico:
Trillas, 2003. 112p.

111 HERNANDEZ, Sampieri Roberto. FERNANDEZ, Collado Carlos. BAPTISTA, Lucio Pilar. Metodologia de la
Investigacion. Quinta Edicion. Mc Graw Hill.
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6.4.2.3. Prueba Pedagdgica Inicial y Final:

Son pruebas pedagdégicas encargadas de medir con precision y objetividad los
conocimientos o el rendimiento actual de un sujeto en relacion con una determinada
materia, con ellas se pretende acumular informacion por medio de una serie de
preguntas contextualizadas tipo guia taller sobre perimetro y area de poligonos
regulares para dar puntuaciones globales en referencia a la comunicacion,
representacion y modelaciéon matematica de los estudiantes frente a la resolucion

de problemas.

Estas pruebas pedagdgicas seran aplicadas en dos momentos antes de aplicar la
estrategia didactica con el fin de identificar los conceptos previos frente al tema de
investigacion y después de la implementacion de la estrategia se procede a aplicar
la prueba pedagdgica final con el fin de determinar el fortalecimiento e impacto de
la propuesta en los conceptos de los estudiantes en el pensamiento geométrico y

espacial. (Ver Anexo 3 y Anexo 4)

6.4.2.4. Rubrica:
La rtbrical'? es una guia precisa que valora los aprendizajes y productos realizados.
Es una tabla que desglosa los niveles de desempeiio de los estudiantes en un

aspecto determinado, con criterios especificos sobre rendimiento.

Este instrumento es tomado como una evaluacién formativa del estudiante
participante del estudio, brindando una cualificacién progresiva en cuanto a la
adquisicién del aprendizaje, conocimientos y competencias, éste instrumento
permite identificar fortalezas y debilidades y plantear actividades de mejora en el

proceso de aprendizaje del estudiante.

112 Tomado de: http://riem.facmed.unam.mx/sites/all/archivos/V2Num01/10_PEM_GATICA.PDF
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La rabrical's fue utilizada para tener en cuenta durante la ejecucion del estudio, los

siguientes aspectos (ver Anexo 5):

» La Actitud del estudiante: Disposicion, respeto, colaboracién, responsabilidad.

» Lo procedimental: instrucciones y uso adecuado de los materiales

» Lo conceptual en: la interpretacion, la relacion, el analisis y la conclusion.

6.5. PROCESO DE ANALISIS

El analisis de datos cualitativos es emocionante porque se descubren temas y
conceptos metidos entre datos recolectados. A medida que se avanza en el analisis
de los datos, esos temas y conceptos se tejen en una explicacion mas amplia de
importancia teérica o practica, que luego guia el reporte final. Dicho analisis debe ser

sistematico, seguir una secuencia y un orden.*

Segun Huberman!®®, el proceso de andlisis tiene como objetivo dar a conocer el
cdmo se resumiran, categorizaran, clarificaran, sintetizaran y compararan, las
informaciones recolectadas a partir de los instrumentos durante la exploracion,
disefio e intervencién de la estrategia didactica, para obtener respuestas a las

preguntas directrices de la investigacion.

113 MARTINEZ. Rojas JG. Las ribricas en la evaluacién escolar: su construccion y su uso. Avances en Medicién
2008; 6:129-138.

114 ALVAREZ, Gayou J. L. Cémo hacer investigacion cualitativa. Fundamentos y metodologia. México: Paidés.
115 MILES, M.. B. y Huberman, A. M. Qualitive data analysis: An expanded sourcebook. 2a ed. Thousand Oaks,
CA: Sage.
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Grafico 22. Proceso de Andlisis de Datos

H proceso de andlisis de datos
(Miles 1 Huberman, 1984)

Recogida de * Disposicion y
datos . f fransformacion de
los datos

1

Reduccion de los
datos:
Categorizacion y
codificacion

Obtencion de
conclusiones

Fuente: Miles y Huberman, 1984

El proceso de andlisis de la propuesta se realizé de acuerdo a las fases de la

investigacion de esta manera:

6.5.1. Proceso de Andlisis - Fase de Exploracion

Tabla 9. Etapas Fase de Exploracion

ETAPA ACTIVIDAD HERRAMIENTA

v' Ficha de lectura:
» Referente Académico y Comportamental del

estudiante

Revisiéon documental = Plan de area de matematicas

= Planeador de clase del docente en el area de
matemaéticas del grado cuarto de la Educacion
Basica Primaria

Investigaciony | ,
documentacion

v Prueba Pedagdgica
Inicial v" Prueba tipo Guia Taller116
Observacion v" Rubrica

participante

Fuente: Autora de la propuesta

Diagndstico v

116 “Es un instrumento de valoracion cuyo propdsito es que el estudiante demuestre el uso de un aprendizaje
cognoscitivo, o el desarrollo progresivo de una destreza o habilidad”
Tomado de: www.uned.ac.cr/ece/images/catedras/didactica.../02prueba_escrita.pdf
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6.5.2. Proceso de Andlisis - Fase de Disefio e Intervencion

Se realiza en dos etapas de la fase, una en cuanto al disefio la cual permitié planear

y elaborar la unidad didéactica.

Tabla 10. Etapas de Fase de Disefio de la Unidad Didactica

ETAPA ACTIVIDAD HERRAMIENTA

y v" Revision tedrica y | v Diario de campo
Indagacion sobre

ol tema conceptual sobre la |v" Consulta paginas y sitios web
estrategia didactica'’ v' Consulta de textos y modulos.
v' Aspectos:
= Descripcion breve
= Titulo
=  Objetivo
= Estandares Basicos de
Competencias.
= Derechos Basicos de Aprendizaje
Construccion de " Aprendizajes
unidad v' Elaboracion de guias y = Evidencias de aprendizaje
actividades = Desempefios

didactical1®
= Conceptos

= Secuencias de aprendizajes

= Planes de sesiones: Lugar, tiempo,
objetivos, desempefio, actividades
(inicio, desarrollo, cierre)

= Procedimiento de evaluacién vy

criterios de evaluacién

= Recursos - Material didactico y fichas

Fuente: Autora de la propuesta

117 GARCIA, Ruvalcaba. RODRIGUEZ Romero Ma. Mar. “Las unidades didacticas y el aprendizaje del profesor”
118 ESPINOZA, Lorena. GONZALEZ, Enrique. MITROVICH, Dinko. Guia Asesoria a la Escuela para la
Implementacién curricular en Lenguaje y Matematicas, LEM. Republica de Chile. 2007
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La estructura del formato de la Unidad Didactica fue elaborada por el Colectivo de
matematicas de la | Cohorte de la Maestria en Pedagogia de la Universidad

Industrial de Santander — UIS — sede Barrancabermeja. (Ver Anexo 6).

6.5.2.1. Propuesta de Intervencion

Para la realizacion de la presente propuesta de grado se tuvo en cuenta los
aprendizajes por mejorar en el area de matematicas, para estudiantes de 4° de la
Educacién Basica Primaria que desde el Ministerio de Educacion Nacional se
entrega a la institucién educativa desde el informe por colegio en referencia a los
resultados de las pruebas Saber en los estudiantes de grado 3°, 5°y 9°. Entre estos

aprendizajes tenemos:

“El 54% de los estudiantes no establece diferencias y similitudes entre objetos
bidimensionales y tridimensionales de acuerdo con sus propiedades.

El 44% de los estudiantes no usa operaciones y propiedades de los nameros
naturales para establecer relaciones entre ellos en situaciones especificas.

El 41% de los estudiantes no establece conjeturas acerca de las propiedades de las
figuras planas cuando sobre ellas se ha hecho una transformacion (traslacion,

rotacion reflexion (simetria), ampliacién, reduccion).”

A partir de estos aprendizajes se realiza una clasificacion de tipos de tareas que
pueden apuntar al mejoramiento de los mismos, de donde se concluye que el
recubrimiento regular de un plano a partir del recurso didactico “Teselar” es

adecuado por sus especificaciones
Es por ello que se planea una unidad didactica con el nombre de “Tesela para

embellecer tu entorno educativo” por recubrimientos de planos, la cual se

desarrollara dando cumplimiento al objetivo de la propuesta que dice:
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Planear una estrategia didactica adecuada para estudiantes de cuarto grado de la
Educacién Basica Primaria, a partir del planteamiento y resolucion de problemas en
situaciones que involucren el area y perimetro de poligonos regulares en un entorno

geomeétrico.

Con el fin de potenciar el pensamiento geométrico y fortalecer la competencia de
comunicacioén, representacion y modelacion en los estudiantes, teniendo en cuenta
los lineamientos y estandares de competencias establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional.
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6.5.2.1.1. Unidad Didéactica

“TESELA PARA EMBELLECER TU ENTORNO EDUCATIVO”

OBJETIVO | Relacionar y analizar propiedades de figuras geométricas como el triangulo equilatero y cuadrado que permitan

estimar el perimetro y el area de una superficie, con la estrategia de teselar espacios en el contexto escolar,

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS

v Diferencio atributos y propiedades de objetos tridimensionales.
: : . v' Dibujo y describo cuerpos o figuras tridimensionales en distintas posiciones y
Pensamiento Espacial y Sistema ~
tamanos.
Geomeétrico v" Reconozco y valoro simetrias en distintos aspectos del arte y el disefio.
v' Realizo construcciones y disefios utilizando cuerpos y figuras geométricas
tridimensionales y dibujos o figuras geométricas bidimensionales.
v" Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan medir (longitud, area, volumen,
: o : : capacidad, peso y masa) y, en los eventos, su duracion.
Pensamiento Metrico y Sistema de Medidas | anpalizo y explico sobre la pertinencia de patrones e instrumentos en procesos de medicion.
v Reconozco el uso de las magnitudes y sus unidades de medida en situaciones aditivas y
multiplicativas.
Pensamiento Numérico y Sistema Numérico | Rec_o_noz_cp significad_gs del nimero en diferentes contextos (medicion, conteo, comparacion,
codificacion, localizacion entre otros).
Pensamiento Aleatorio y Sistema de Datos | |gentifico regularidades y tendencias en un conjunto de datos.
Pensamiento Variacional y Sistemas v" Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos (numérico, geométrico, musical,

Algebraicos y Analiticos

entre otros).
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DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE:

» (1) Conoce los numeros naturales: 0, 1, 2,.... Realiza operaciones entre ellos (sumas; restas; multiplicaciones de nimeros de maximo 4 cifras por una
cifra o de tres cifras por dos cifras; divisiones de numeros de maximo 4 cifras entre una cifra). Comprende algunas de sus propiedades.

» (7) Calcula el area y el perimetro de un rectangulo a partir de su base y su altura usando nimeros naturales, decimales o fraccionarios; calcula el area
de otras figuras a partir del area de rectangulos.

» (12) Realiza mediciones con unidades de medida estandar de: longitud (metros, centimetros, etc.), masa (gramo, kilogramo, etc.), area (centimetros
cuadrados, etc.), capacidad (litros, galones, etc.) y tiempo (segundos, minutos, etc.), usando nimeros naturales, fraccionarios y nimeros decimales.
APRENDIZAJES:

» Establecer correspondencia entre los objetos o0 eventos y patrones o instrumentos de medida.
» Identificar atributos de objetos y eventos que son susceptibles de ser medidos.
» Usar propiedades geométricas para solucionar problemas relativos a disefio y construccion de figuras planas.
» Desarrollar procesos de medicién usando patrones e instrumentos estandarizados.
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE: DESEMPENOS: CONTENIDOS:
. Elementos fundamentales de Ila
v' Explora el(los) instrumento(s) que se p )
o . : L . - : Geometria Plana: Rectas paralelas,
utiliza(n) para medir un atributo de un | Usa conceptos bésicos de geometria Euclidiana plana y el sistema : o
. . . . . rectas  perpendiculares,  vértices,
objeto o evento. métrico decimal para resolver situaciones problema en contextos .
. . e angulos, altura.
v" Reconocer la(s) unidad(es) utilizada(s) | geométricos.
para expresar la medida del atributo de Uso de instrumentos de medida como
un objeto o evento. .
la regla, el compés y el transportador.
Sistema métrico decimal:
. . - . Unidades de medida para longitud
, Usa conceptos basicos de geometria Euclidiana plana y el sistema : . -
v" Reconocer que en una figura plana se " . ; o Unidades de medida para superficie.
: . o métrico decimal para interpretar, representar, transformar y describir
puede medir la longitud y la superficie. | .. . ) "
figuras planas en situaciones geométricas. . ) .,
Poligonos Regulares: Tridngulo
Equilatero y Cuadrado.
Relaciona conceptos béasicos de geometria Euclidiana plana y el
v' Hallar la(s) pieza(s) que completa(n) la | sistema métrico decimal para establecer generalizaciones, dar razén . :
7 ) : T . . Formas, espacio y medida.
construccion de una figura plana. de procesos, sacar conclusiones y formular hipétesis en situaciones
geomeétricas.
v/ Hallar con un patrén estandarizado una | Compara superficies de formas geométricas regulares e irregulares
medida de longitud. con procedimientos como sobreponer y descomponer, ademas de Calculo del perimetro en poligonos
v"Hallar con un patrén estandarizado una | que encuentren el area contando el nimero de unidades (baldosas,

medida de superficie.

hojas de papel, etc.) que recubren la superficie.

Calculo del area de superficie
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PLANEACION DE SESIONES

Sesioén 1: Prueba Pedagdgica Inicial Lugar: Aula de clase y Aula de Tecnologia

Tiempo: 8 horas

Determinar las variables didacticas en
el planteamiento y resolucion de
Objetivo de la Propuesta problemas asociados al pensamiento | Objetivo de la Sesion
geométrico en el eje tematico area y
perimetro de poligonos regulares.

Realizar y aplicar actividades en los estudiantes que
permitan identificar sus conocimientos previos al
momento de ser utilizados en la resolucién de una
situacion planteada.

Desempefio L L : . :
P y describir figuras geométricas en diferentes situaciones.

Usa conceptos basicos de geometria Euclidiana plana y el sistema métrico decimal para interpretar, representar, transformar

ACTIVIDADES

Inicio Desarrollo

Cierre

La clase inicia con un juego de ubicacién y | La prueba pedagdgica (ver Anexo 3) se aplica en cuatro
desplazamiento dentro del aula de clase, y de | momentos de la siguiente manera:

acuerdo a orientaciones del docente el
estudiante puede decir el nombre del compariero
u objeto que se encuentra en la posicion que el
describe o se puede desplazar segin como se
indique.

Primer momento: “; Qué tanto sabes?”
Segundo momento: “; Quién es., Quién es?”
Tercer momento: “4 Como es?”

Cuarto momento: “Recubriendo planos”

YV VY

Se hace entrega a los estudiantes de un cuadrado de 10 cm de
lado, junto con dos figuras recortadas en cartulina con las
siguientes medidas:

Donde cada estudiante realizara el recubrimiento del cuadrado por
cada lado con cada figura dada.

» Quinto momento: “Resuelve”

Cada estudiante hara entrega de las
cuatro guias y los tres cuadrados con el
recubrimiento solicitado.

Al finalizar se realiza un conversatorio
cuya finalidad es que entre los
estudiantes se den respuesta y
argumenten sus resultados. El docente
solo sera actor moderador.
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Procedimientos de evaluacién y Criterios de evaluacién

Materiales y Recursos

ANENENENENEN

Identificacion de elementos fundamentales de la geometria plana.

Identificar atributos de objetos susceptibles de ser medidos.
Completan una figura dada a partir de otra figura.

Clasifican figuras 2D y explican el criterio de clasificacion usado.
Describen figuras 2D con sus propias palabras.

Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos

(numérico, geométrico, musical, entre otros).

<\

AN N N NN

Diferentes objetos o referentes cotidianos (del aula de clase, el patio de
descanso, de la escuela, etc.).

Guias de la prueba.

Colores

3 figuras geométricas recortadas en cartulina por estudiante

3 cuadrados de 10 cm de lado recortados en cartulina, por estudiante
Fotocopias

120




Sesidn 2: Construccion de un Triangulo Equilatero Lugar: Aula de tecnologia Tiempo: 6 horas

Objetivo de la Propuesta

Especificar el proceso de aprendizaje
de los estudiantes de grado cuarto de
la Educacion Basica Primaria en el | Objetivo de la Sesion
estudio del area y perimetro de
poligonos regulares.

Describir, comparar y construir figuras 2D (triangulo
equilatero y cuadrado) con material concreto.

Usa conceptos basicos de geometria Euclidiana plana y el sistema métrico decimal para resolver situaciones problema en

Desempefio s
contextos geométricos.
ACTIVIDADES

Inicio Desarrollo Cierre
Se inicia con la presentacion de un cuento sobre | Se inicia con la orientaciéon para construir un triangulo | El estudiante deja de recortar el triangulo
el Triangulo, en diapositivas a los estudiantes (ver | equilatero (ver anexo 7). hasta obtener triangulos menores, cuyos
anexo 7). c lados miden 2cm, y alin posee un triangulo

mayor cuyo lado mide 16 cm.

G v b§ b Posteriormente inicia a realizar el

Una vez terminado el cuento se hacen preguntas
sobre:

v

¢En qué otros lugares u objetos se ven los
triangulos?

¢,Qué conocen de los triangulos?

¢ Como describen un tridngulo?

A recubrimiento del Triangulo mayor con los
triangulos menores.

K b ) 1 X b

De la misma manera el estudiante procedera a construir
un nuevo triangulo con las mismas caracteristicas del
anterior.

Luego el estudiante a partir de las orientaciones ira
midiendo, recortando, identificando y describiendo los
nuevos triangulos que van surgiendo a partir de las
directrices del docente.

El estudiante debe mostrar al docente su
v.-. recubrimiento y hacer entrega de las guias

resueltas
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Procedimientos de evaluacion y Criterios de evaluacion

Materiales y Recursos

NEERENENENENEN

SNENEN

Construye cuerpos geométricos con apoyo de algiin material.

Identifica las caracteristicas de los cuerpos geométricos con la manipulacion.
Describen figuras 2D con sus propias palabras y determinan sus diferencias.
Confeccionan figuras simétricas mediante recubrimiento.

Construyen triangulos dada la longitud de sus lados y usando instrumentos
geomeétricos.

Usan un transportador simple para medir los angulos interiores de una figura
2D.

Usan una regla para medir los lados en una figura 2D.

Usan un compds para trazar arcos en la construccién de una figura 2D.
Explora el(los) instrumento(s) que se utiliza(n) para medir un atributo de un
objeto.

Reconocer la(s) unidad(es) utilizada(s) para expresar la medida del atributo
de un objeto.

Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan medir como
la longitud, area.

ANENENENE NN

Instrumentos de medicién. Regla, compas y transportador.
52 octavos de cartulina escolar

Tijeras.

Video beam

Computador

Fotocopias
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Sesién 3: Construccion de un cuadrado

Lugar: Aula de tecnologia

Tiempo: 6 horas

Especificar el proceso de aprendizaje
de los estudiantes de grado cuarto de
la Educacion Bésica Primaria en el
estudio del area y perimetro de
poligonos regulares.

Objetivo de la Propuesta

Objetivo de la Sesion

Describir, comparar y construir figuras 2D (triangulo
equilatero y cuadrado) con material concreto.

Usa conceptos basicos de geometria Euclidiana plana y el sistema métrico decimal para resolver situaciones problema

Desempefio o
en contextos geométricos.
ACTIVIDADES

Inicio Desarrollo Cierre
Se inicia con el juego de alcanzando la una | Se inicia con la orientacion para construir un cuadrado (ver | El estudiante deja de recortar el cuadrado
estrella las cuales estaran colocadas en el tablero, | anexo 8). hasta obtener cuadrados menores, cuyos
cada una de ellas tendré frases, indicando pistas lados miden 2cm, y alin posee un cuadrado
para describir de que figura geométrica estamos \ mayor cuyo lado mide 16 cm.
haciendo referencia. (Ver anexo 8). _ o _

VN D ; B D " Poster_lor_mente inicia a realizar el

b 4 = Ras - recubrimiento del cuadrado mayor con los
{ - ) P cuadrados menores.
\?'A( \’A{ ~ B B = e B

Una vez terminado el juego se hacen preguntas

sobre:

¢En qué otros lugares u objetos se ven los

cuadrados?

¢, Qué otras ideas se conocen del cuadrado?

De la misma manera el estudiante procedera a construir
un nuevo cuadrado con las mismas caracteristicas del
anterior.

Luego el estudiante a partir de las orientaciones ira
midiendo, recortando, identificando y describiendo los
nuevos cuadrados que van surgiendo a partir de las
directrices del docente.

El estudiante debe mostrar al docente su
recubrimiento y hacer entrega de las guias
resueltas
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Procedimientos de evaluacion y Criterios de evaluacion

Materiales y Recursos

NEERENENENENEN

SNENEN

Construye cuerpos geométricos con apoyo de algin material.

Identifica las caracteristicas de los cuerpos geométricos con la manipulacion.
Describen figuras 2D con sus propias palabras y determinan sus diferencias.
Confeccionan figuras simétricas mediante recubrimiento.

Construyen cuadrados dada la longitud de sus lados y usando instrumentos
geomeétricos.

Usan un transportador simple para medir los angulos interiores de una figura
2D.

Usan una regla para medir los lados en una figura 2D.

Usan un compas para trazar arcos en la construccién de una figura 2D.
Explora el(los) instrumento(s) que se utiliza(n) para medir un atributo de un
objeto.

Reconocer la(s) unidad(es) utilizada(s) para expresar la medida del atributo
de un objeto.

Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan medir como
la longitud, area.

AN N NN

Instrumentos de medicion. Regla, compas y transportador.
52 octavos de cartulina escolar

Tijeras.

Video beam

Computador

Fotocopias
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Sesidn 4: jVamos a Indagar! - Teselar

Lugar: Aula de tecnologia

Tiempo: 6 horas

Objetivo de la Propuesta

Especificar el proceso de aprendizaje de
los estudiantes de grado cuarto de la
Educacion Basica Primaria en el estudio

Objetivo de la Sesién

Realizo construcciones y disefios utilizando dibujos
o figuras geométricas bidimensionales.

regulares.

del area y perimetro de poligonos

Desempefio

Relaciona conceptos basicos de geometria Euclidiana plana y el sistema métrico decimal para establecer generalizaciones,
dar raz6n de procesos, sacar conclusiones y formular hipétesis en situaciones geométricas.

ACTIVIDADES

Inicio

Desarrollo

Cierre

Se da inicio a la sesion de clase, a partir de la
reproduccion del video:

“‘Matematicas Teselados”
Elaborado por: Guillermo Varela

Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=VLBc7OTIRFY

= YouiD™ Buscar Q

A _A_ A 4
Yy Y VY

AR A

\7 vw/oa/m v

& 0O

b b1 @) ooz

Se realiza preguntas al grupo en cuanto a sus
expectativas frente al video.

Se concretan definiciones como Teselar, Teselar
regular, Teselar semirregular, caracteristicas.

Se le solicita a los estudiantes construir con el octavo de
cartulina o el fommy:

v' Cuatro (4) triangulos equilateros con 4 cm de lado.

v' Cuatro (4) cuadrados con 3 cm de lado

A partir de las figuras construidas, elabora (ver anexo 9):

v" Un teselado regular con el triangulo equilatero

construyendo una figura geométrica.
A -J"“Q\!\“ ‘ 2/

YovA Ve |
AYava Vi '3
VoA WiVA~ VivA
b iTa Viva VA
AVA /VAVA WANE.

Un teselado regular con el cuadrado
construyendo una figura geométrica.

Un teselado semirregular con las dos
figuras construidas.

A cada uno de los teselados elaborados
estimale el perimetro y el area.

Arma una de las siguientes figuras haciendo
uso del tridngulo equilatero y el cuadrado
construidos y estima su perimetro y area (ver
anexo 9).

O e L2
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Procedimientos de evaluacion y Criterios de evaluacion

Materiales y Recursos

NN

INENEN

Muestran diferencias que se dan entre dos figuras 2D.

Elabora una figura dada, con un triangulo equilatero o un cuadrado construido en
fommy o cartulina.

Forman figuras 2D basicas rotadas, siendo uno de sus vértices el centro de rotacion.
Confeccionan figuras simétricas mediante plegados.

Reconocen teselados regulares en contextos diversos. Por ejemplo, reconocen
teselados construidos con cuadrados en patios del colegio, en el piso del bafio o la
cocina de sus casas.

Reconocen teselados semirregulares en contextos diversos. Por ejemplo: reconocen
teselados construidas con cuadrados y tridngulos equilateros en obras de arte.
Realizan teselados regulares y semirregulares con triangulos equilateros y cuadrados.
Halla la(s) pieza(s) que completa(n) la construccion de una figura plana.

N NN

Un octavo de cartulina

Un cuarto de fommy

Instrumentos de medicién. Regla, compas y transportador.
Video Beam

Tablero Digital

Fotocopias

Colores

Tijeras
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Sesidn 5: ¢Qué has aprendido?

Lugar: Aula de clase

Tiempo: 5 horas

Objetivo de la Propuesta

Especificar el proceso de aprendizaje de
los estudiantes de grado cuarto de la
Educacion Basica Primaria en el estudio
del area y perimetro de poligonos
regulares.

Objetivo de la Sesién

Reconozco el uso de las magnitudes y sus unidades
de medida en situaciones aditivas y multiplicativas.

Compara superficies de formas geométricas regulares e irregulares con procedimientos como sobreponer y descomponer,

Desempefio ademés de que encuentren el &rea contando el nimero de unidades (baldosas, hojas de papel, etc.) que recubren la
superficie.
ACTIVIDADES
Inicio Desarrollo Cierre

Se organizan los estudiantes por parejas donde la
primera indicacibn es que cada grupo debe
describir, lo que ha aprendido durante el
desarrollo de cada una de las sesiones de clase.

y

v’ Estimar y calcular el perimetro de figuras, haciendo uso
de unidades patrén (triangulo equilatero) e instrumentos
de medicién:

Se hace entrega de una guia taller (ver anexo 10), para | v Resolver con las respectivas
ser resuelta por parejas en donde se trabajara sobre: justificaciones situaciones problemas de

perimetro y area.

unidades patron
medicion:

(cuadrado)

v Estimar y calcular el area de figuras, haciendo uso de
instrumentos de

e

"\‘ﬁ:‘(’ >
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Procedimientos de evaluacion y Criterios de evaluacion

Materiales y Recursos

INEN

Resolucién de problemas relacionados al uso de estrategias con sus

comparieros para dar solucién a sus problemas.

llustran y explican el concepto de perimetro y area de una superficie en figuras

2D.

Elaboran una figura dada a partir de un tridngulo equilatero o cuadrado,

elaborado en cartulina o fommy.
Hallar con un patrén estandarizado una medida de longitud.
Hallar con un patrén estandarizado una medida de superficie.

AN

Fotocopias

Instrumentos de medida: regla, compas y transportador
Tijeras

Octavo de cartulina
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Sesioén 6: Prueba Pedagdgica Final

Lugar: Aula de clase y Aula de Tecnologia

Tiempo: 14 horas

Objetivo de la Propuesta de

Caracterizar las fortalezas y debilidades
gue se evidencien en la implementacién
la estrategia didactica en
estudiantes a partir de la resolucién de
situaciones problema en el tema area y
perimetro de poligonos regulares.

los Objetivo de la Sesién

Realizar y aplicar actividades en los estudiantes que
permitan identificar sus conocimientos previos al
momento de ser utilizados en la resolucion de una
situacién planteada.

Desempefio

Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos geométricos que permiten medir contornos y
superficies de figuras en 2D.

ACTIVIDADES

Inicio

Desarrollo

Cierre

Se inicia entregando a cada estudiante tres rétulos

de diferentes colores:

Donde cada estudiante escribe las respuestas de
las siguientes tres (3) preguntas en cada ficha
diferente:

» ¢Qué aprendiste? -
» ¢Qué deseas aprender? -

Cada ficha es colocada en el lugar que indica el
docente.

La prueba pedagdgica final (ver anexo 4) se valorara a

partir de seis actividades que son:

» Elementos fundamentales de la geometria plana

» Construccion de un triangulo equilatero y un cuadrado

» Recubrimiento de figuras planas

» Teselacion de figuras planas

» Estimacion y calculo del perimetro de figuras 2D.
» Estimacion y célculo del area de figuras 2D.

Cada estudiante elabora una teselacion
semirregular con recubrimiento sobre un
cuadrado elaborado en un octavo de
cartulina.

Al finalizar la clase se uniran en grupos de
minimo 6 estudiantes y uniran sus
teselaciones para presar al docente como
cuadro decorativo del entorno escolar.

NN N/

JAVER VAVAVAN

JAVASVAVAR VA
NNANINC NG
AVAR VAVAVA'
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Procedimientos de evaluacion y Criterios de evaluacion

Materiales y Recursos

ANENEN

ANENENEN

Muestran diferencias que se dan entre dos figuras 2D.

Comparan figuras e identifican atributos comunes y diferentes.

Muestran lineas paralelas, perpendiculares, ademas de intersecciones entre
ellas, en figuras 2D del entorno.

Reconoces teselados regulares en contextos diversos.

Reconocen teselados semirregulares en contextos diversos.

Estima y calcula el perimetro de figuras en 2D.

Estima y calcula el &rea de superficies de figuras 2D.

AN N N NN

Guias de la prueba.
Colores
Octavos de cartulina

Instrumentos de medida: regla, compas y transportador

Fotocopias
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Y la segunda es en cuanto a la intervencién o aplicacion de la unidad didactica
disefiada en los estudiantes participantes de la propuesta.

Tabla 11. Etapas de Fase de Intervencion y aplicacion de la unidad didactica

ETAPA ACTIVIDAD HERRAMIENTA

v" Construcciones de los

_ ' v Autorizaciones
Intervencion estudiantes. o
_ o v Diario de campo
v Observacion participante

v Prueba - Tipo Guia
Evaluaciony |v' Prueba Pedagdgica Final Taller
realimentacion | v Observacién participante v" Rubrica

v Diario de campo

Fuente: Autora de la propuesta

Para esta etapa se diligenciaron las respectivas Autorizaciones'!?:

“Es el proceso mediante el cual se le permite a alguien tomar una determinada
accion concreta”. En el contexto escolar por ser estudiantes menores de edad se
requiere de la autorizacion de padres de familia, para efectuar algunas acciones
propias del estudio y del Directivo Docente para el ingreso al aula de clase. (Ver
anexo 11, 12,13, 14y 15)

6.5.3. Proceso de Analisis Fase de Recoleccion y Andlisis de la Informacion.

El analisis de datos de la informacion tendra en cuenta, las siguientes etapas:

119 Tomado de: http://definicion.mx/autorizacion/
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Gréfico 23. Etapas de Andlisis de la Informacion:

E

Implicara el analisis del contexto, por
medio de instrumentos como: rubricas,
fichas de lectura, diarios de campo y
pruebas pedagogicas |Inicial y de
contraste.

En forma de conclusiones explicativas:
consistira en la redaccion creativa de las
conclusiones obtenidas durante todo el
proceso de analisis.

REDUCCION DI

Se realizara la descripcion de pequenos:

segmentos de informacion, teniendo
presente la categorizacion, codificacion,
clasificacion y presentacion.

ANALISIS

Se prevé integrar, relacionar, conectar,
entre diferentes categorias, e incluso
mediante posibles comparaciones de
informacion, para constituir
conclusiones particularizadas de Ila
informacion de manera descriptiva y
vivencial.

Fuente: Autora de la propuesta

Dentro de las técnicas de andlisis se tendra en cuenta:

6.5.3.1. Andlisis Documental y de Literatura

Esta técnica se utilizarA para el andlisis sistematico de documentos escritos'?°,

como rubricas y fichas de lectura, en ella se tendra en cuenta:

» Rastreo e inventario de los documentos existentes y disponibles

» Clasificacion de los documentos identificados

» Seleccién de documentos pertinentes para los propdsitos de la investigacion
» Lectura del contenido de los documentos seleccionados, para extraer elementos

de andlisis y consignarlos en “memos” o notas de campo,

120 SANDOVAL, CASILIMAS. Carlos. Investigacion Cualitativa. Programa de Especializacion en Teoria,
Métodos y técnicas de investigacion social. Médulos de investigacion social. ARFO Editores e Impresores Ltda.

Diciembre 2002. Pag. 138
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» Lectura cruzada y comparativa de los documentos para determinar hallazgos

fundamentales para el estudio.
6.5.3.2. Analisis de Diarios de Campo
La estructuracion de este analisis se dara al culminar la fase de intervencion de la
propuesta de investigacion. El desarrollo del sistema categorial dara en tres etapas,
como las plantea Casilimas®?*:
6.5.3.2.1. Caodificacion descriptiva:
Caddigos crudos o descriptivos, los cuales pueden ser vivos (expresiones textuales de
los actores) o sustantivos (denominaciones creadas por el investigador, pero apoyadas
en rasgos posibles de identificar y evidenciar en datos recogidos).

6.5.3.2.2. Codificacion axial o relacional

Tiene su origen en un proceso de conceptualizacién de los datos obtenidos, son de

orden tedrico y vinculan entre si do s 0 mas categorias descriptivas.

6.5.3.2.3. Codificacion selectiva

Consiste en una depuracion empirica y conceptual, que incluye el andlisis de casos

negativos, la triangulacion y la contrastacion que arrojara la integracién de categorias.

121 SANDOVAL, CASILIMAS. Carlos. Investigacion Cualitativa. Programa de Especializacién en Teoria,
Métodos y técnicas de investigacion social. Médulos de investigacion social. ARFO Editores e Impresores Ltda.
Diciembre 2002.. p. 159
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6.5.4. Andlisis de la prueba pedagdgica inicial y Final

Para la valoracion de la transformacion de los conceptos en los estudiantes en la
tematica de perimetro y area de poligonos regulares, se tendra en cuenta:
El desempefio académico, se valorara acorde a la escala de valoracion que
plantean los lineamientos de las Pruebas Saber 3°, 5° y 9°, adecuados a los
aprendizajes esperados durante la intervencion de la propuesta para alcanzar los

objetivos planteados.

Tabla 12. Niveles de Desempefio a Evaluarse en la propuesta

NIVEL DE

5 El estudiante ubicado en este nivel
DESEMPENO

Muestra un desempefio sobresaliente al resolver situaciones
problema sobre figuras planas mediante el calculo de perimetros y
Avanzado ] _ B )
areas, teniendo en cuenta la fundamentacion de la geometria plana

y recursos didacticos como el teselar.

Muestra un desempefio adecuado en al resolver situaciones
) i problema sobre figuras planas mediante el calculo de perimetros y
Satisfactorio ] , . ]
areas, teniendo en cuenta la fundamentacion de la geometria plana

y recursos didacticos como el teselar.

Supera las preguntas de menor complejidad en cuanto a la
Minimo fundamentacién de la geometria plana y uso de recursos didacticos,

para la resolucion de situaciones problema

No supera las preguntas de menor complejidad en cuanto a la

Insuficiente. fundamentacion de la geometria plana y uso de recursos didacticos,

para la resolucion de situaciones problema

Fuente: Autora de la propuesta

6.6. PRINCIPIO ETICOS

La propuesta se enmarca en principios éticos propios de la investigacién cualitativa

fundamentales, como son:
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» La autora de la propuesta posee una ética personal y profesional, virtudes como
la sinceridad, honestidad, responsabilidad y respeto hacia sus semejantes, con
habilidades para orientar oportunamente a los participantes del presente estudio.

» Brindar informacién pertinente y a tiempo a cada uno de los participantes sobre
el estudio en el cual haran parte y sus derechos.

» Asegurar a los participantes la confidencialidad de los datos.

» Contar con el permiso de la autoridad correspondiente para la revision o estudio
de los documentos.

» Llevar registros del proyecto y permitir su consulta a participantes y autoridades
cuando lo requieran.

» No realizar actividades que ocasionen dafios psicolégicos o fisicos a los
participantes del estudio.

» Dar a conocer los resultados del proyecto no sélo en el &mbito institucional y/o
académico sino también a los participantes y/o acudientes.

» Respetar la ley de la propiedad intelectual.

Por tal motivo se realiz6 el curso de capacitacion de NIH “Proteccién de los

participantes humanos de la investigacion” (Ver Anexo 16)

6.7. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

Es fundamental hacer referencia a los aspectos que mas alla de lo estructural
fundamentan este paradigma y dejan ver la importancia y pertinencia de la

apropiacion tedrica practica del hecho investigativo'?2.

El uso de estrategias nuevas en el aula como es la intencionalidad de la presente

propuesta, exalta la importancia de realizar trabajos pedagdgicos con los

122 HERNANDEZ, Sampieri Roberto. FERNANDEZ, Collado Carlos. BAPTISTA, Lucio Pilar. Metodologia de la
Investigacion. Quinta Edicién. Mc Graw Hill.
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estudiantes, en un ambiente colaborativo y significativo, desarrollando Ila
imaginacion y el compromiso con la accion, propios de la creatividad en las practicas

de aula.

Bonilla y Rodriguez (1995)'?2 sefialan que:

“La validez es un dilema para cualquier paradigma; para la investigacion cualitativa se
plantea desde la triangulaciéon con un caracter de analisis constante de los fenémenos
en circunstancias similares o diferentes, obtenidas en un mismo momento o diferente y
desde distintos participantes y técnicas, lleva a consolidar los hallazgos, desde una
busqueda constante teniendo en cuenta diferentes miradas, sin descuidar los casos

discordantes”.

La validez y confiabilidad interna de la propuesta esta en las técnicas de recoleccion
y andlisis de los datos, por lo tanto, ésta se plantea desde la triangulacion en la
investigacion como una combinacion de dos o més teorias, fuentes de datos,

métodos de investigacion, en el estudio de un fenémeno singular.'?*

Gréfico 24. Triangulacién de Informacion.

TRIANGULACION D
INFORMACION

ANALISIS DE

INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE
INFORMACION

Fuente: Autora de la propuesta

123 FORERO. Bulla Clara. La investigacion en el aula como estrategia de accion docente: Aproximacion desde
el paradigma cualitativo. En: Docencia universitaria, volumen 11, paginas 13-54, diciembre de 2010.

124 POLIVKA Kimchi, STEVENSON J. B, JS. Triangulacion. Operational Definitions. Metodology Corner. Revista:
Nursing Research; 1991, Pag. 40.
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La triangulacion de métodos a tenerse en cuenta parte del disefio o la combinacion
de recoleccion de datos en el mismo estudio para medir una misma situacion. Para
el caso especifico de la propuesta se haria entre la informacién recolectada a partir
de los instrumentos y técnicas cualitativas, para asi dar las conclusiones pertinentes
en cuanto al impacto, fortalezas y oportunidades de mejora de la estrategia didactica

aplicada.
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7. ANALISIS DE RESULTADOS

7.1DESCRIPCION DEL ANALISIS DE RESULTADOS

La finalidad de ésta investigacion es el potenciar el pensamiento espacial y sistema
geométrico, con procesos de ensefianza y aprendizaje que permitan una conexion
entre el saber, la creatividad, el reconocimiento, la identificacion y la utilizacién de
instrumentos que promuevan el desarrollo del proceso de comunicacién en los
estudiantes de cuarto grado de la Educacion Bésica Primaria. Para esto se tomaron
los siguientes datos que estan organizados de la siguiente manera:

7.1.1 DESCRIPCION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
INFORMACION.

7.1.1.1 Diario de Campo (Ver Anexo 2): Instrumento que permite registrar la
identificacion de cada una de las seis (6) sesiones de clase desarrolladas durante
la implementacion de la propuesta, describiendo reflexiones con precision y
detallando conclusiones de la experiencia al interactuar con los estudiantes, llevar

a cabo las actividades y el registro filmico durante las mismas.

7.1.1.2 Rubrica (Ver anexo 5): Instrumento que permite registrar aspectos del
desempefio en los estudiantes desde su aspecto actitudinal (disposicion, respeto,
colaboracion, participacién), procedimental (orientaciones y uso de materiales) y
conceptual (interpretar, enlazar, analizar, finalizar) en cada uno de los momentos de
las sesiones de clase implementadas, para asi evaluar formativamente y de manera
progresiva al estudiante y al grupo en general. Es una herramienta que permite
cualificar el desempefio del grupo en cada sesion evidenciando el avance y
fortalecimiento del aprendizaje en el estudiante, en cuanto al uso de diferentes

procedimientos y construccion de modelos geométricos para solucionar problemas.
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7.1.1.3 Ficha de lectura (Ver anexo 1): Instrumento que permite establecer el
estado de la planeacion de area de la Institucion Educativa y el plan de aula del area
de matematicas para el grado cuarto a nivel institucional, asi como el uso de
materiales educativos, manejo de los lineamientos curriculares del Ministerio de
Educacion Nacional. Ademas, admite el realizar una caracterizacion del grupo en
cuanto al comportamiento, rendimiento académico y detalle de los estudiantes
repitentes, en condicion de desplazados, con necesidades educativas especiales y

aguellos que ingresaron hasta este afo a la institucion.

7.1.2. DESCRIPCION FASES DE LA PROPUESTA

La propuesta consta de tres fases la primera se denomina Exploracion donde se
establecera la pertinencia de la documentacion en referencia a la institucion y
estudiantes a intervenir con la propuesta y la aplicacién de una prueba pedagdgica
inicial con el fin de determinar los pre saberes de los estudiantes en el pensamiento
espacial del area de matematicas, la segunda es la de Disefio e Intervencién en la
cual se realiza el esquema con los respectivos aspectos a tener en cuenta en la
estrategia didactica, asi como la aplicacion de la misma en los estudiantes del grado
cuarto de primaria de la institucion educativa y una tercera en cuanto a la
recoleccion y analisis de la informacién suministrada en las dos primeras fases a
partir de los instrumentos como fichas de lectura, rubrica, diarios de campo, guias

talleres, entre otros.

7.1.2.1. Descripcion Fase de Exploracion: Esta fase de la propuesta establece
dos etapas con aspectos relevantes de las practicas pedagdgicas del docente desde
las planeaciones del area de matematicas y clase. Asi como, determinar el proceso
de aprendizaje de los estudiantes desde su rendimiento académico,

comportamiento y pre saberes frente a situaciones problemas.
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7.1.2.1.1. Revisién Documental: A partir de la ficha de lectura se determina los
criterios relevantes de las planeaciones de area y de aula que hacen parte de las
practicas del docente en el desarrollo de las clases de mateméticas. A su vez
establece caracteristicas del grupo de cuarto grado de la jornada de tarde de la

institucion educativa.

7.1.2.1.2. Sesion 1. Prueba Pedagogica Inicial (ver anexo 3): Es la primera
sesion de clase de la propuesta, la cual tuvo una duracion de 8 horas de clase
realizadas en cuatro dias, se inicid con una actividad Iudica por desplazamientos,

ubicaciones, posiciones de objetos y personas dentro del aula.

Luego se procedio con el desarrollo de los cuatro momentos, en las cuales se pudo
identificar los pre saberes, actitudes y aptitudes de los estudiantes durante el
desarrollo de cada uno en cuanto a los fundamentos de la geometria plana,
identificacion de figuras, el recubrimiento de figuras y calculo de perimetro y area

de superficie de figuras planas propios del pensamiento geométrico.

7.1.2.1.2.1. Momento 1: En esta Guia taller se determina los pre saberes de los
estudiantes en cuanto a elementos fundamentales de la geometria plana euclidiana
como punto, recta, semirrecta, segmento, paralelismo, perpendicularidad, rectas

secantes, angulos y clases de angulos.

I. Encierra con un oolor ¥ nombra los 1érminos gesmeticos que canazcas en esta figura:

NNV
2
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Especifica en esta tabla el color v &l nombre que identifigues

COLOR HOMEBRE

7.1.2.1.2.2. Momento 2: En esta Guia taller se establece la identificacion vy
argumentos de los estudiantes en cuanto al conocimiento de figuras geométricas
como poligonos (cuadrilateros (paralelogramo, rectangulo, cuadrado, trapecio,

rombo), triangulo, pentagono, hexagono)

Il. Iderifica bas figuras geaméricas, sscribiendo & nombre Que U consideres cormecta yﬂ
MEnciana sUs carsclerisicas

V@ m e

* A
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7.1.2.1.2.3. Momento 3: En esta Guia taller se plantea el calculo del perimetro de

una figura geométrica.

I, pCaleula &l parimetro de las siquisntes figuras y escibe &l resultada sobre 3 linea debiajo ﬁ
de cada una de ellas?

—_ 3 —

Asi como el calculo del area de una figura geomeétrica:

. Calcula o area da las slgulenies suparficles

— ¥om —

También, se plantea el calculo del area de una figura a partir de una unidad

cuadrada, o patrén de medida.

V. Cabcula & 4rea de kag elguientes Buparficies en unidades cuadradas y sacribe &l resuttado en la
[In=a debejy da &llas
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Y al final una situacion problema que hace referencia al perimetro y area de una

figura.

Wi, Bl rectar de la Inslilucidn Educativa en una de sus sedes, habilio una sala de w
aydioviEuales para que kos eshidiantes de la Edocacion Basica Primana cusnien oo un

espacin comada, adecuada y lbdico para las respectivas aclividades que el docenbs
prepars y necesite de los diferenbes instrumentos que alli @s sncuentran, lales coma:
vidms beam, belevisor, tablere digital, asudio, propectarss, compuladonss snire alros.

Para =u maar comadidad el rectar ha pensado en alfombrar ef pise y colocar unos guardapelvos en
B mspacia, pars elle necesia saber cudrios metros de alfombrra  de guardapobeos pecesita

Por 1al motive dibuja en un papel ka forma del auts, ¥ e anole algunss medidass:
3 m

1 |

Ayuda al rector a calcular los metros que nacssita de alfombra y de guandapolyos para adacuar ia
a8la da pudinviguales. Justifca tu respuests

gouanios metros de Guardapolvo? LCusntos metros de Afombra?

7.1.2.1.2.4. Momento 4: En este momento se hace entrega a los estudiantes de
un cuadrado de 10 cm de lado, un trapecio con base mayo 4cm y base menor 2cm
y un tridngulo equilatero de 2cm de lado. La orientacion es recubrir el cuadrado con
las dos figuras y estimar el perimetro y el area del cuadrado teniendo en cuenta el

recubrimiento y las medidas de las figuras entregadas.

4 cm

10 cm

2cm

2cm
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7.1.2.2. Descripcion Fase de Disefo e Intervencion: Esta fase de la propuesta
establece tres etapas las cuales se relacionan entre si, iniciando con el Disefio de
la estrategia, la intervencién en el aula y la prueba pedagdgica final para determinar
el impacto de la estrategia y valorar el grupo en cuanto a debilidades y fortalezas

potenciadas al realizar la intervencion.

7.1.2.2.1. Disefo: En esta etapa se tuvo en cuenta dos aspectos con el fin de
atender las variables encontradas en la prueba pedagdgica inicial a los estudiantes

de cuarto grado, estos aspectos son:

7.1.2.2.1.1. Estructura Curricular: Es este aspecto se tuvo en cuenta la revision
de lineamientos curriculares del Ministerio de Educacion Nacional en cuanto al
pensamiento espacial y sistema geométrico, en el proceso de comunicacion,
representacion y modelacion, bajo el eje articulador de resolucion de problemas y

tomando como recurso didactico la estrategia de Teselar.

7.1.2.2.1.2. Construccion de la Unidad Didéactica: a partir de la lectura de
referentes desde la estructura curricular se procede a construir el formato y
diligenciamiento de la unidad didactica de la propuesta, la cual esta dividida en tres
grandes partes como son: Objetivos, Referentes de calidad del Ministerio que la
fundamentan, secuencia de aprendizajes a trabajar y planeacion de sesiones de

clase, elaboracién de guias talleres.

7.1.2.2.2. Intervencion: En esta etapa se procede a realizar la aplicacion del
disefio de la unidad didactica en los estudiantes con el fin de ir afianzando los

aprendizajes en los estudiantes a partir de las actividades planteadas.
7.1.2.2.2.1. Interaccion en el aula: Este aspecto es importante en la propuesta

debido a que estamos trabajando el desempefio de los estudiantes frente a una

estrategia, donde lo actitudinal es fundamental para lograr una relacion entre
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docente, estudiantes, material y actividades, por tal motivo se continua con las

sesiones de clase de la siguiente manera:

7.1.2.2.2.1.1.Sesion 2. Construccion de un Triangulo Equilatero (Ver Anexo 7):
Esta sesion de clase tuvo una duracion de 6 horas de clase realizadas en tres dias,
se inicié con una actividad a partir de un cuento sobre el triangulo, posteriormente
se procedioé a la construccion de un triangulo equilatero con instrumentos como
regla, compas y transportador, identificacion de caracteristicas a partir de la
construccion como angulos, la bisectriz, la mediana, altura, perpendicularidad,
perimetro, area..., creacion de figuras con triangulos equilateros y solucién de guia
con situaciones de recubrimiento y estimacion de perimetro y area tomando como
referente el triAngulo equilatero. Esta sesion de clase se da en dos momentos que

son:

7.1.2.2.2.1.1.1. Momento 1: En este momento se hace entrega de octavos de
cartulina a los estudiantes y se procede mediante orientaciones a construir un
triangulo equilatero, haciendo uso de regla, compas, transportador, abordando
durante la construccion conceptos de geometria y caracteristicas del triangulo

equilatero.

oy 8-
) £ -4
) &
\ ¢ >
o voq og o .
A
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7.1.2.2.2.1.1.2. Momento 2: En esta guia taller se procedio a hallar el perimetro del

triangulo construido en el momento 1.

L 5 al lad del iriSinguks mencr 2 | asigna b letra 'p’ y al espacin ceenprandide por
kot et lados {superficie) b denontinamos “a”, responds:

A

1. ;Cudnios lados del ridnguks menar corfarman ke bdas del Tridngui mayar ol sar recubierka?

2. 2 Cudhntos {angules menomes conforman sl espacio comprandida par los bdas del ifangule mayor
(Superficie)?

B Bip=2tm

2 Cul e &l vakit del barde & cansorne del ridngui mence parlmetrol?

2 Cisdl 5 & vt del berde o cantorna del tridnguin mayar (perimelm)?

Luego se halla el area del mismo triAngulo haciendo uso de las unidades patron.

4 ZHazient

LGl et ol valor del espracis comgrendida anire fos res kados def iidnguin menor (inea da [
superfise)?

LGl et ol valor del mspac comprendida anire lo ires [ados del ridnguis mapor (inea de
superfise)?
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Posteriormente se procedio a resolver dos situaciones problemas en

Perimetro del triAngulo

1l. Catalina decard una tarjeta de farma Irisnguiar como 3 que s& muestra en la figurs, |
pegandole un hilo dorada par kos tres bordes. ¢l
N

Catalina wiizo en total 42 em de hil derado ; Cudntos cantimelros de hila ulilzd solamente para
dacorar los das bordes de |4 tarjeta faltanta? Justifica 10 mspuests.

Area de figuras geométricas

L Cbservaka igura:

LCusl e o rea de |3 superficie de b fura & cada A e 4 '?

7.1.2.2.2.1.2.Sesion 3. Construccion de un cuadrado (Ver Anexo 8): Esta sesiéon
de clase tuvo una duracién de 6 horas de clase realizadas en tres dias, se inicié con
una actividad ladica alcanzando una estrella con una frase que daban pistas para
describir y modelar la figura que cumpliese las pistas que iban mencionandose, en
esta sesion se establece la construccion de un cuadrado con instrumentos como
regla, compas y transportador, identificacion de caracteristicas a partir de la
construccion, creacion de figuras con cuadrados y solucién de guia con situaciones
de recubrimiento y estimacién de perimetro y area tomando como referente el

cuadrado. Esta sesion de clase se da en dos momentos que son:

147



7.1.2.2.2.1.2.1. Momento 1: En este momento se hace entrega de octavos de
cartulina a los estudiantes y se procede mediante orientaciones a construir un
cuadrado, haciendo uso de regla, compas, transportador, abordando durante la

construccion conceptos de geometria y caracteristicas del cuadrado.

\J s
4 '-" ° 7

7.1.2.2.2.1.2.2. Momento 2: En esta guia taller se procedio a hallar el perimetro del

cuadrado construido en el momento 1.

L B allada del cugcradn marcr s e asigna iy yal s pacic-comprindida J 1 Sp=Zmm
P o g [ (supaice) | denovTinams "W, Fespandie: N

20l v o el oo et e {7

2 v e el 0o ot ey et

1. jCuiining ados dol quadiada menor oonfoiman Iog lados dl tuadad mayor o sar recubirio?

2. jCudnins nindrados mendnes conkiran of espocko oo pranddo par ks lados de cuadrado mayor
isuprcief?

Luego se halla el area del mismo cuadrado haciendo uso de las unidades patron.

4 Sig=3owW
JCU e o vader el eepacin: comprendide anine Iog oualm lados del cusdrads mancr {3re di 2
spefiogf?

s o5 o vabor ol espacio comprendide eme los ouatne ldes del cuadradn mayor farea dit
sperfioe)?
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Posteriormente se procedio a resolver dos situaciones problemas en:

Perimetro del cuadrado

I Para |a fiesias ganaderas de & curiad de Bamancatennag, ¢ snadr pnsa w ;
‘oL LN 0Tl AL s e ol o la figura,

2 Cuanks larguerms e madera hormmae: necests o skdite para comar e sspaco? Jsifique s
respueska

LT mmatens debe mad naka |2 fana oo okl menie o conal?

Area del cuadrado B, Obzovala fu

A0 s o Srea die o sunerfich: de: |3 foura & coda D mida 4 o7

7.1.2.2.2.1.3.Sesion 4. jVamos a indagar! — Teselar (Ver Anexo 9): Esta sesion
de clase tuvo una duracion de 6 horas de clase realizadas en tres dias, se inicio con
la reproduccion de un video denominado “Matematicas teselados”, posteriormente
se procedi6 a desarrollar la sesion de clases rellenando superficies poligonales con
cuadrados y otros con triangulos equilateros construidos por ellos de areas menores
a las superficies planteadas, colocando unos junto a los otros sin sobreponerlos.

Esta sesion de clase se da en dos momentos que son:
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7.1.2.2.2.1.3.1. Momento 1: En este momento se les hace entrega a los
estudiantes de un cuadrado de cartulina para que construyan un cuadrado de 4 cm
de lado y un triangulo equilatero de 2 cm de lado. Y con cada uno de ellos realizar

un teselar regular.

A i cie ko igunas conainbas (ranguin squl dieno ¥ cudrads) Iz una §gura peomiiica con:

1. Unbesoiado regularoon o M anguic equelsbenede |2 Undeselsdo reguilar con el cuadnds oo 3om. de
Jorm e ko, Ik

Luego se realiz6 un teselar semirregular con las figuras construidas

3 Un eselado samimegul ar oon of i anguic equbdbers v ol Suadrads cuyns ladts 50n de 2 om
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7.1.2.2.2.1.3.2. Momento 2: En este momento se le solicita a los estudiantes
elaborar una de las tres figuras de la hoja realizando un teselar semirregular con las

dos figuras.

4 m“uuwmmnunmummqmwm;m

7.1.2.2.2.1.4.Sesion 5. ¢Qué has aprendido? (Ver Anexo 10): Esta sesion de
clase tuvo una duracion de 5 horas de clase realizadas en tres dias, se inici6 con la
técnica SQA “¢ Que sabes?, ; Que deseas aprender?” al iniciar la sesion se pudo
establecer la relacidon y andlisis de las propiedades del triangulo y el cuadrado en
contextos de embaldosamiento de una superficie y estimar el perimetro y area de la
superficie creada teniendo en cuenta la unidad de medida utilizada (triangulo
equilatero y cuadrado). Esta sesion de clase se da en dos momentos que son:

7.1.2.2.2.1.4.1. Momento 1: En esta guia taller se realizan ejercicios haciendo uso

del recubrimiento con triangulos equilateros para hallar el perimetro de cualquier

figura.

I. Estima el penmatro de |as siguientes figuras tomando el trianguk equildtero como
como unilad patrén.

Perimetro= Perimetro= Perimetro=

IL Halle el perimelro del tridngulo equilatero tomado come unidad patran y calcule el penmetro de las
figuras anteriores.

Penimetro Figura 1: Parimetro Figura 2: Penimetro Figura 3:
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Posteriormente se procede a hallar el area de figuras con unidades cuadradas.

Ill. Estime en unidades. cuadradas el drea de [as siguientes figuras

E Ll
0 U

Area= Arpa= Area=

Temn en cuenia que la unidad cuadrada |:| =1 cm.

7.1.2.2.2.1.4.2. Momento 2: En esta parte de la guia es el fortalecimiento de lo

aprendido a partir de la resolucion de situaciones problemas:

Ladd

IV Resuehe L siuienies shuaciones. 2. E b A 1 b S ey et e G B gl £y o i B
¥ 4 iz ube G cardmica Wiangular i T’ de supecicie  Ciotas bakdntas o cerdmica

1. Para |3 calebratitin ol umpleafing e b cidad dé Bamancabemeia en b insfilurion educafiva, nmiwmmhahueliupam I:I.Ihl'ilﬁdﬂ!”:i!u?

I s s caartn e e cecicio dmcarar sy ula con banderas de [a ciudad mn 1o
#] eeniome deftecho, &1 e Gt fomna cuadraca o s o mids Eim § Cudics s
e bandira necasilan?

3 S deses mmar un {abkeno mural de hama cuadrada pars embellecar & entoma oe 14 escust,
ubicAndalo & & palio de destansd i visible para bHdos os visinkes de |a nslicnn, par elo s
hiza uso de 144 m" de formy para cubri, ; Cudnd mide & Brgo del tablero mur |
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7.1.2.2.2.2. Autorizaciones: La propuesta se aplica teniendo en cuenta los

siguientes aspectos:

» Reunion con el Directivo Docente de la institucion para solicitar el respectivo
permiso para aplicar la estrategia en su establecimiento y nombrar la Institucion

Educativa dentro del Proyecto de Grado (Ver Anexo 11y 15).

» Reunion con el Docente Titular del grado, para socializarle la propuesta, explicitar
aspectos en cuanto a los aprendizajes a mejorar, y solicitar su permiso para
aplicar la propuesta con sus estudiantes a cargo y aula de clase. Esto se realiza
debido a que la docente investigadora es comisionada del Programa Todos a

Aprender del MEN, como docente tutora (Ver anexo 12).

» Reunion con los padres de familia de los estudiantes de cuarto grado de primaria,
para socializarles la propuesta, y solicitar el respectivo consentimiento para que
sus hijos o acudidos participen de la misma, asi como la autorizacién para las

respectivas grabaciones filmicas, fotogréficas y auditivas. (Ver anexo 13)
» Reunidn con los estudiantes del grado cuarto de primaria, para socializarles la
propuesta y diligenciar el respectivo asentamiento informado, siendo ya

autorizados por sus padres y acudientes. (Ver anexo 14)

» Declaracion del docente investigador donde se certifica la socializacion de la

propuesta a cada uno de los actores educativos. (Ver Anexo 17)
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7.1.2.2.3. Sesién 6. Prueba Pedagodgica Final (Ver Anexo 4): Esta es la sexta
sesion de clase, tuvo una duracion de 14 horas de clase realizadas en cuatro dias,
se inici6 con la terminacién de la técnica SQA “;Que has aprendido?”, en esta
sesion el estudiante descompuso superficies en poligonos regulares de menor
perimetro y area, con el fin de estimar el perimetro y el area de estas superficies a
partir de ellos, identificando atributos de la geometria plana y expresando sus

propias conceptualizaciones.

7.1.2.2.3.1. Momento 1: En esta guia los estudiantes trazaron haciendo uso de

los instrumentos de medida los elementos que se mencionan.

I. Haciends s de o iretnomentas de meadicds races
4. Un dnguk

1. Un segmenia

B. Unr virtice
2. Unpar de segmemo paraklos

B El punka media de i segimenks

3. Un par de segmeros perpendiculanes

7.1.2.2.3.2. Momento 2: En esta guia los estudiantes hicieron la construccién del
triangulo equilatero de 4 cm de lado y del cuadrado de 6 cm de lado he hicieron un
teselar semirregular en el cuadrado y pegaron las construcciones para ser

valoradas.

Il Coriruya un rianguil equidien de dem de bda

IIl. Corsiruya un tuadradn de & om de lads
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V. Teasla e manera regular o semimegular o siquisnte pana

7.1.2.2.3.3. Momento 3: En esta guia se le valora al estudiante la estimacién del
perimetro y area de una figura por medio de una unidad patron, sea el cuadrado o
el triAngulo equilatero.

V. Estime el parimeyo y el dres de a2 siguientes figuras

Perimetra:

Perimetra:

Arex Perimetra:

Af!t

Arex

7.1.2.2.3.4. Momento 4. En esta guia los estudiantes haciendo uso de los
instrumentos de medida, procedieron a triangular o cuadricular la figura para estimar

el perimetro y area a partir de lo visto durante las sesiones de clase.
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V1. Calcule el perimetro y area de la siguiente figura:

.

7.1.2.2.3.5. Momento 5: En este momento cada estudiante construyé dos
cuadrados de 10cm de lado y dos triangulos equilateros de 10cm, en foamy y se
procedi6 a elaborar el mural del grado con un teselar semirregular, dentro del aula

de clase.

7.2.  ANALISIS DE LAS FASES DE LA PROPUESTA

Considerando que la implementacién de la propuesta creo espacios de aprendizaje
en diferentes situaciones planteadas se pudo establecer la interaccion del
estudiante con los instrumentos de medida, su creatividad para desarrollar las
diferentes guias y la aprehension de conceptos que promueven el desarrollo del
pensamiento geométrico en los estudiantes, por tal fin se muestra a continuacién un
analisis cualitativo en cada una de las fases con los respectivos momentos durante

la aplicacion.
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7.2.1. Analisis Fase de Exploracion

En esta fase se analizara aspectos relevantes en cuanto a:

» Planeaciones de area de matematicas de la Institucion Educativa.
» Plan de aula de matematicas del grado cuarto de primaria a nivel institucional.
» Caracterizacion del grado cuarto de primaria.

» Pre saberes de los estudiantes en el pensamiento espacial y sistema geométrico.

7.2.1.1. Revision Documental:

Figura 1. Ficha de lectura Plan de area del area de matematicas de la Institucion

Educativa

)

Actuslmente en ls Institucién se ests en un proceso de reestructuracian
g & X de los planeaciones de las diferentes Areas del saber, en mirss a tener
¢Existen? una orientacion institucional frente al trabajo en equipo y las metas a
Revisar el estado del alcanzar para mejorar los aprendizajes en los estudiantes,
Plan de area
:Cuando se actualizaron? En este ano se estan reestructurando
& Qién lo hizo? Docentes del drea de metematicas
Revisar el estado del -
i 7
Plan de aula dEEE X
¢El docente conoce el plan de area de su X
asignatura y grado a cargo?
. . o ‘Se hace revision de las planeaciones en |as jomedas pedagogicas que
¢Ha participado de su elaboracion? X e e e
Revisar el nivel de uso Es importa realzar su acluslizacidn scorde a los lineamientos y
del Plan de area & Siente la necesidad de actualizaro? X referentes que el MEN, ha ido entregando a partir de los resuttadas de
las Pruebas Saber
¢Reconoce su utilidad? X
Desde |as comunidades de aprendizaje por sreas y acorde 8 las
¢Hay algln formato especifico? X decisiones del consejo académico de la institucisn
La insfitucion actusimente ests focalizada por el Programa Todos 8
Revisar el nivel de uso Aprender 2.0 del MEN, desde hace custro afios. Donde con el apoyo
de los Planes de aula Qi criterios i nta ol d e | las del Docente Tutor 52 han ido reestructurands y fortaleciends las
;Cli\fiedadesn::ﬂu?g’? A eLae) H g E R LA planeaciones de aula en el area de matematicas a partir del uso de
: resultados de |as pruebas Saber, lineamientos del MEM, y formaciones.
en estrategias hgicas desde la ion de problemas.

Fuente: Autora de la propuesta
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Figura 2. Ficha de lectura Plan de aula del area de matematicas de la Institucion
Educativa

ACTIVIDAD ORIENTACION 8 NO DBSERVACION
i5e utlizan Tos Estandares Basicos de
Competencias para actualizar los planes de | X
area yio de aula?

;Los planes de area ylo de aula possen X
unidades?
;Los planes de area ylo de aula estan X
elaborados par periedos?
ilos planes de area ylo de aula estan X
redactados con competencias?
ilos planes de area ylo de aula estan X
Deferminar  aspectos | 'edaciados con H:'E"'E'E?
existentes en Jos planes | (Lo planes de area yio de aula estan X
de drea yio aula redactados con indicadores de logros?

iLlos planes de area ylo de aula estin X
redactados con desempenios?

ilos planes de area ylo de aula estan
redactados con objetives gensrales del area?

X
iLos planes de area yio de aula contiensn la X
X

metodologia?
iLos planes de drea y/o de aula contiznen los
criterios de evaluacion?

;Los planes de area yio de aula presentan los X
ejes tematicos o contenides?

;Con qué tips de material educativa cuenta el Establecimiento | Con el materal educativo del programi todos a aprender del MEN y

Educativa y &l draa de matematicas? libras integrados entregados por la Alcaldia Municipal.
;Lo utiliza el docanta? i

Desde las planeaciones, durante el desaralks de las dases y en horas
|5,(::I5I'1'|D sa Ufiliza este matenial? axtraclase de las estudiantes. Ya que el material viene can cusdemillos

Uso de  materiakes de trabajo para los estudantss,

Educativas Cuenta con ibros de diferentes edilorales como Santillana, Marma,
iEl docente cuenta con material propin? Realizar una breve | Welintad, Libnas y Libros, ks cusles san lilizados para la sslecsisn de
descnpmén actividades de clage y rafuerze de los astudiantes en determinados

temas.

El realizar snusknene un proyecto de expasicidn a nivel instilcional
;Qué acciones de mejora se ha propuesto en el drea de | donde se evidencie s usiidad y aplicabiidad de |a misma, participar en
matematicas para alcanzar los aprendizajes esperados? prusbiss supdrate y las diferentes alimpiadas malemdticas que se
realizan a nivel netfucianal.

ACTIVIDAD ORIENTACION OBSERVACION
P i Actualmente s esté haciendo |a revision de matrices de referencia ¥ a lectura
ﬁi;of:ﬁdeman los aprendizajes s deben que se debe fener en cuenta en cuanto & |os componentes y competencias

que 5 evallian por pensamientos.

56 iderifc . . Artualmente s esta hacizndo |a revision de matrices de referandia  a lectura
o ésigné; I'emiil;n BES?OILE aﬂsenllgiz:':ga 01‘; que & debe fener en cuenta en cusnto 8 los componentes y competencias
Lag planeaciones tienen en cuenta | ™ p JE3 P gue 5 evallian por pensamientos.

lainformacion de losresuitados de | MEIOTE?

las pruebas exdema e intemad Actugimente se esta haciendo la revision de matrices da referencia v la lecturs
qi‘:ah!_i . aplicadas e &l iHay perfinencia en lo que se puede | que se debefener en cuenta en cuanto 8 los componentes y competencias
Establecimiento Educafivo. mejorar? gue 52 evallan por pensamientos.

Actuslmente se estd hacienda |a revision de matrices da refarencia y la lectura
que se debe fener en cuenta en cuanto & |os componentes y competencias
que 52 evallan por pensamientos.

; Qué actividades de aula se proponen?

Fuente: Autora de la propuesta
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La ficha de lectura evidencia que en la institucién existe el plan de é&rea de
matematicas el cual esta en reestructuracion por indicaciones institucionales frente
a la Estrategia de Integracion de Componentes Curriculares que el Ministerio esta
promocionando en este afio escolar, es una fortaleza la planeacion existente ya que
cuenta con aspectos importantes como criterios, estdndares, metodologias, ejes

tematicos, que permiten orientar al docente en cada una de sus précticas de aula.

Es importante decir que el uso del material educativo del programa Todos a
Aprender por secuencias didacticas y con el eje de resolucién de problemas,
establece en el aula de clase una interaccion agradable entre el docente y el
estudiante, por la manipulacion de material concreto desde el cuadernillo de trabajo
del material. Esto de la mano, con el apoyo y acompafamiento del docente en
cuanto a sus planeaciones de clase, en cuanto a los referentes de calidad del
Ministerio.

Figura 3. Caracterizacion de los estudiantes del grado cuarto de primaria de la
Institucion Educativa

DOCUMENTOS DESCRIPCION
Nimero de Estudiantes con i Nimero de Estudiantes con ]
condicion de Desplazados necesidades educafivas especiales
Caracterizacion del grupo 4B | Se caracteriza por ser un grupo responsable, agradable, compromelido, colaborador, dindmico. Esta
Jomada de la Tarde conformado por estudiantes entre los 8y 12 afios de edad, es de anotar que un 45% de las familias
de |05 estudiantes son disfuncionales (padres saparados, viven con sus abuelas, o con familiares de
tercer grado...)

Comportamiento del grupo 4B | Presentan buen comportamiento, las relaciones con sus compafieros y maesira se evidencias con

Jomada de la Tarde ¢l respato. Es un grupe con participacion activa en casi un 80%. Son solidarios y alegres.
"“ﬁ“ﬂ;‘“m 1| Ndmero de estudiantes nuevos 4
Andlisis  estadistico  del %

El 65% de los estudiantes tienen un rendimiento académico que se ajusta al contenido del curriculo
institucional y el 35% presentan dificutades en la aprehension del conocimiento del area de
matemaicas, por lo que constantemente se le asignan acfividades de refuerzo para la casa para
poder ir afianzando los contenidos fundamentales del Area.

rendimiento académico del grupo
en el drea de matemiticas

Fuente: Autora de la propuesta
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Este instrumento también nos da a conocer caracteristicas fundamentales del grupo
de cuarto grado, como su comportamiento y rendimiento académico, los cuales son
indicadores importantes para tener en cuenta en el desarrollo de los momentos de

las sesiones de clase.

7.2.1.2. Sesion 1: Prueba Pedagdgica Inicial: En esta sesion se desarrollan cuatro
momentos de trabajo con el estudiante con el fin de determinar los conocimientos
previos de los estudiantes en cuanto a la resolucién de una situacion problema
planteada, asi como también identificar conceptos basicos de la geometria
Euclidiana plana y atributos de objetos susceptibles de ser medidos.

7.2.1.2.1. Momento 1

Figura 4. Trabajo de los estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesién 1. Momento
1.
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Fuente: Autora de la propuesta
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De acuerdo a los resultados de los estudiantes se encuentra que en el grupo en
este primer momento siguen orientaciones e interpretan la indicacién que se les
pide, esta guia aborda saberes previos de la geometria plana, por lo tanto, al evaluar

la actividad se encuentran los cuatro desempenios, de la siguiente manera:

» Avanzado hace referencia a aproximadamente 10 conceptos involucrados en la
guia los estudiantes alcanzan a identificar cinco o seis maximo entre ellos: recta,
angulo, rectas paralelas, vértice, semirrecta, angulo agudo.

» Satisfactorio cuando se evidencia entre tres 0 cuatro conceptos como: recta,
vértice, &ngulo, rectas paralelas.

» Minimo cuando se determinan entre dos y un concepto tales como: recta, angulo.

» Insuficiente cuando se asocian los trazos con palabras propias de su dialecto

como: cruz, dos flechas juntas, dos rayas, equis.

Figura 5. Rubrica Sesién 1. Momento 1.

Fropuesia:
"Disefic de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado. a partir de la
resolucién de situaciones problema de area y perimetro en poligonos regulares”
Unidad Didachica:
"TESELA PARA EMBELLECER TU ENTORNO EDUCATIVO

SESION 1 | Prueba Pedagépica Inicial MOMENTO 1 FECHA: (M Agosto del 2017
CATEGORIAS
ESTUDIANTES ACTITUDINALE & PROCEDIMENTALES CONCEPTUALES
1] R [ P a L4 T E A F

SAV][HN [ S[AV][N [ S[AV][N | S AV[N [ S[AN[N [ S[AV[N[S[AV N[ S[AV][N | S[AV][N | S[AV][N|

E1
E2
E2
E4
EE
EE
ET
EE
EB
E10
E11
E12
E12
El14
E15
E1E
E17
E18
E1D
E20
E21
Ez22
E2Z
EZ24
E2E
E2E

Fuente: Autora de la propuesta
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La rabrica de esta actividad nos evidencia que el grupo presenta en su mayoria una
actitud de disposicion, respeto, colaboracion y participacion frente al tipo de guia a
desarrollar, en cuanto al aspecto procedimental son atentos al recibir orientaciones
y no dejan de lado el material de trabajo para hacer las indicaciones a excepcion de
un estudiante que no hizo uso del mismo, en el aspecto conceptual tanto la
interpretacion, como el enlace de pre saberes y el analisis se evidencia en un 100%
en algunas veces y no hacen argumentos o razones frente a sus respuestas, acorde
a las respuestas obtenidas se puede apreciar que los estudiantes no identifican las

caracteristicas de un objeto para ser medido y construido.

7.2.1.2.2. Momento 2

Figura 6. Trabajo de los estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesién 1. Momento
2.
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Fuente: Autora de la propuesta

De acuerdo a los resultados de los estudiantes se encuentra que en el grupo en
este segundo momento siguen orientaciones e interpretan la indicacion que se les

pide, esta guia aborda la identificacion y caracteristicas de ocho poligonos
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regulares, por lo tanto, al evaluar la actividad se encuentran dos desempefios que

son:

» Satisfactorio cuando los estudiantes identifican entre cinco y seis poligonos y dan
mencion de caracteristicas como el numero de lados y diagonales.

» Minimo cuando los estudiantes hacen mencion de tres o cuatro poligonos y

ademas identifican el nimero de lados que lo conforman.

Figura 7. Rubrica Sesién 1. Momento 2.

Propuesta:
"Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarte grado, a partir de la
resolucion de situaciones problema de area y perimetro en poligonos regulares”
[Tl idactica:
"TESELA PARA EMEELLECER TU ENTORNO EDUCATIVOD

SESION 1 | Prueba Pedagdgica Inicial [ MOMENTO 2 FECHA: 0 Agosto del 2017
CATEGORIAS
ESTUDIANTE S ACTITUDINALES FROCEDIMENTALES COMNCEFTUALES
1] ;3 [ L ¢] L T E ) F

C[AV] N [ S[AV][N | S AV][N | S[AV[H | S [AV N | S[AV[H| S AV N[ S[AV[N |[S[AV][N | S[AV ] N |

Fuente: Autora de la propuesta

La rabrica de esta actividad nos evidencia que el grupo presenta en su mayoria una
actitud de disposicion, respeto, colaboracién y participacion frente al tipo de guia a
desarrollar, en cuanto al aspecto procedimental son atentos al recibir orientaciones
y no dejan de lado el material de trabajo para hacer las indicaciones, en el aspecto
conceptual tanto la interpretacién, como el analisis y la finalizacién en algunos casos
se realiza, mientras que el enlace de pre saberes se evidencia en la relacion del

namero de lados con el nombre el poligono identificado, sin embargo se precisa que
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los estudiantes tienen dificultades en cuanto a la descripcidon de caracteristicas

propias de las figuras geométricas para ser diferenciadas unas con otras.

7.2.1.2.3. Momento 3

Figura 8. Trabajo de los estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesion 1. Momento
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Fuente: Autora de la propuesta

De acuerdo a los resultados de los estudiantes se encuentra que el grupo en este
tercer momento siguen orientaciones e interpretan la indicacion que se les pide, esta
guia plantea el calculo de perimetro y area de figuras geométricas ya sea por
estimacion con los instrumentos de medida, aplicaciéon de férmulas o uso de
unidades patron de medida, al momento de evaluar la actividad se encuentra en el

grupo tres desempeiios de la siguiente manera:
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» Avanzado cuando se hace uso del concepto de perimetro y procedimiento
algoritmico para la solucion del ejercicio planteado, o aplican la formula de area
de una figura geométrica, considerando el caso del triangulo en el cual conocen
sobre el producto, pero no identifican las partes que deben ser tenidas en cuenta
para hallar el area de la figura, ademas interpretan el patron de medida de unidad
cuadrada y dan solucion al ejercicio en funcion de la unidad cuadrada.

» Minimo cuando se tiene el preconcepto de suma y multiplicacién de lados, pero
no asocian, o enlazan el pre saber de perimetro y area con la operacion, en
cuanto a la unidad cuadrada de medida no visualizan la division de la unidad o la
unién de sus partes para conformar la unidad, interpretan el conteo de unidad

cuadrada.
» Insuficiente cuando el estudiante da solucion de la guia a partir de la suma de
todos los nimeros que aparecen en la grafica o representacion de figuras que le

presenta la guia.

En la guia del tercer momento tenemos una cuarta situacion la cual hace referencia

a una situacion problema de donde se encuentra la siguiente apreciacion:
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Figura 9. Trabajo de los estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesién 1. Momento
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Fuente: Autora de la propuesta

Al momento de los estudiantes enfrentarse a la situacion problema, tuvieron
inconvenientes con el vocabulario del ejercicio, como lo es la palabra
“‘guardapolvos”, se aprecia la apatia por leer y volver a hacerlos hasta obtener una
interpretacion de lo expresado e incluso asocian solo sumas para dar solucién a la
situacion, se evidencia la contestacidbn como por no dejar espacios en blancos en la

guia taller.
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El desempefio de este punto del momento tres de la prueba pedagodgica inicial se
valora como minimo para todos los estudiantes, debido a que efectivamente el
ejercicio no se quedd en blanco y de alguna manera trataron de realizar una
operacion haciendo uso de los numeros que la figura presenta sin tener en cuenta

exactamente el interrogante de la situacion.

Figura 10. Rubrica Sesién 1. Momento 3.

] ] Fropuesia: ]
“Disafic de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado, a partir de la
resolucion de situaciones problema de area y perimetro en poligenos regulares”

Unidad Didactica:
"TESELA PARA EMBELLECER TU ENTORNO EDUCATIVO

SESION 1 Prueba Pedagdgica Inicial MOMENTO 2 FECHA: 02 Agosto del 2017
CATEGORIA S
ESTUDIANTES ACTITUDINALES PROCEDIMENTALES CONCEPTUALES

1] H C F [+ W T E A F
S[AVIN S AV N S[AVI N[ S[AV]N[S[AVIR[STAVIR|[STAVIN[STAVIN[STAVIN]STAV]HR

E1
E2
E2
E4

EE

ET

EB

EB

E10
E11
E12
El13
E14
E15
E16
E17
E18
E1D
E2D
E21
E22
E23
E24
E2D
E26

Fuente: Autora de la propuesta

La rdbrica de esta actividad nos evidencia que el grupo presenta en su mayoria
poca disposicion y participacién cuando las actividades tienden a dar solucién a
situaciones problemas en donde deben hacer uso de los algoritmos y calculos
matematicos propios del area, el respeto y la colaboracién prevalecen frente al

desarrollo de la guia, en cuanto al aspecto procedimental poco aceptan las

167



orientaciones y uso de material que el docente les guia como idea o posible de
solucién para resolver el ejercicio propuesto, en el aspecto conceptual tanto la
interpretacion, como el analisis, enlaces de saberes y la finalizacion en algunos
casos se realiza, sin embargo es de anotar que los estudiantes presentan debilidad
al hacer uso de relaciones y propiedades geométricas para resolver situaciones
problemas.

7.2.1.2.4. Momento 4

Figura 11. Trabajo de los estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesién 1.
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DESEMPENO SATISFACTORIO

Fuente: Autora de la propuesta

De acuerdo a los resultados de los estudiantes se encuentra que el grupo en este
cuarto momento, en algunos casos entienden las indicaciones para realizar el
trabajo solicitado y por lo tanto no se cumple a cabalidad con la interpretacion de lo
que se desea lograr, esta guia tiene como fin el recubrimiento de la figura
geométrica denominada “cuadrado” con 10cm de lado, a partir de dos figuras
geométricas como son el trapecio de base mayor 4cm y base menor 2cm y del
triangulo equilatero de 2cm de lado, donde la orientacion es que a partir del
recubrimiento se estime el perimetro y area del cuadrado en funcién de las figuras
geométricas entregadas, es de anotar que los estudiantes se concentraron en el
recubrimiento del cuadrado y no concretaron en dar la estimacion del perimetro y el

area del cuadrado, por tanto la valoracion de la actividad se enfoco en el
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recubrimiento donde se encuentra en el grupo tres desempefios de la siguiente

manera:

» Avanzado cuando se evidencia el cumplimiento de la orientacion del
recubrimiento del cuadrado teniendo en cuenta las dos figuras entregadas.

» Satisfactorio cuando se aprecian algunos espacios entre trapecio y triangulo y no
hay la culminacién del recubrimiento del cuadrado.

» Minimo al no cumplir con el seguimiento de las orientaciones en cuanto al
recubrimiento del cuadrado sin dejar espacio entre trapecio y triangulo equilatero,
y al no culminar el trabajo en su totalidad.

Figura 12. Rubrica Sesién 1. Momento 4.

Propuesia:
"DHisefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geomeétrico, en estudiantes de cuarto grado, a partir de la
resolucién de situaciones problema de area y perimetro en poligonos regulares”
[T] idactica:
"TESELA PARA EMEELLECER TU ENTORNO EDUCATIVO

SESION 1 | Prueba Pedagdpgica Inicial | MOMENTO A FECHA: 04 Agosto del 2017
CATEGORIAS
ESTUDIANTES ACTITUDINALE S PROCEDIMENTALES CONCEPTUALES
2] Li} [+ L&l [+] ™ T E A F

S[AV N [ S[AV| N | S[AV| N [S[AV N | S[AV|[N| S AV N[ S[AV[N|[S[AV N |[S AV N | S[AV] N |
E1

E2

E3
E4
ES
EE
ET
E&
ED
E10
E11
E12
E13
E14
E15
E16
E17
E18
E1D
EZD
E21
EZ22
EZ23
EZ24
E25
E26

Fuente: Autora de la propuesta

La rubrica de esta actividad nos evidencia que el grupo presenta gran aceptacion
en disposicion, respeto, colaboracién y participacion, en cuanto al aspecto
procedimental poco interpretan las orientaciones y el uso del material si es acertado,

en el aspecto conceptual tanto la interpretacion, como el analisis son asimilados en
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cuanto al recubrimiento de la figura, pero la interpretacion y final de la actividad no
se evidencia al no dar respuesta sobre el perimetro y area del cuadrado a partir del

recubrimiento.

Figura 13. Evidencia Fotografica de Sesion 1. Prueba Pedagdgica Inicial

Fuente: Autora de la propuesta

Figura 14. Niveles de Desempefio del Grupo en la Sesién 1. Prueba Pedagbgica

FPropuesia:
"Disefio de una estrategia St i para pob iar el p i Etrico, en de cuarto grado, a partir de la
r ion de situaci P de area y peri o en_poli regulares’™
Unidad Didachica:
TESELA PARA EMBELLECER TU ENTORNO EDUCATIVD
SESION 1 | Prueba Pedagogica Inicial MOMENTO 1-2-3-4 FECHA: Del i1 al i de Agosto del 2017

Fuente: Autora de la propuesta
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Gréfico 25. Diagrama de los resultados de las Sesion 1. Prueba Pedagdgica Inicial

NIVELES DE DESEMPENO DE LAS VARIABLES

.lll.._.l
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Sesidn 1. Prueba Pedagégica Inicial

HAVANZADO  mSATISFACTORIO = MINIMO — ®INSUFICIENTE

Fuente: Autora de la propuesta

Esta sesion 1. Prueba Pedagdgica Inicial, evidencia el proceso de aprendizaje de
los estudiantes de cuarto grado, a partir de variables que se tienen en cuenta
durante toda la implementacién de la propuesta, como se puede apreciar en el
cuadro los niveles de desempefio por variables durante los cuatro momentos de la

prueba inicial se traduce de la siguiente manera:

» El concepto de area esta en un nivel minimo en un 65,38% de los estudiantes.

» El concepto de perimetro estd en un nivel minimo en un 65,38% de los
estudiantes

» La construccién de figuras esta en un nivel avanzado y minimo en un 34,61% de
los estudiantes.

» El recubrimiento de figuras esta en un nivel avanzado y minimo en un 34,61% de

los estudiantes.
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» La identificacion de elementos y figuras de la geometria plana esta en un nivel
satisfactorio con un 34,61% de los estudiantes.
» La resolucion de problemas en un nivel insuficiente en un 100% de los

estudiantes.

De esta manera se determina que no se ha alcanzado en el estudiante ni un 50%
del manejo de las variables mencionadas, esta apreciacion va de la mano con la
debilidad encontrada en la determinacion del problema de la propuesta como es la
competencia de comunicacion, modelacion y representacion en el componente
geomeétrico - métrico, asi como también desde los aprendizajes por mejorar que se
presentan en el informe del colegio, en las matrices de referencias. Los estandares
basicos de competencia. Los detalles del como iniciar el proceso de aprendizaje sin
olvidar las debilidades es hacer uso de las experiencias grabadas durante el
desarrollo de la clase, sistematizdndolos en los respectivos diarios de campo, esto
permite establecer la apatia del estudiante en determinadas situaciones en el area

de matematicas y en diferentes contextos.

Mediante la aplicacién de esta Prueba Pedagdgica se puede establecer que los
estudiantes de grado cuarto presentan debilidades en cuanto al lenguaje
geomeétrico, identificacién y clasificacion de figuras geométricas 2D, asi como la

descripcion y reconocimiento de regularidades de un patrén en diferentes contextos.

7.2.2. Anédlisis Fase de Disefio e Intervencidn

En esta fase se establece el esquema donde se evidencian la secuencia de
aprendizajes a fortalecer en el estudiante con el fin de potenciar el pensamiento
geometrico, a partir de las actividades a desarrollar en cuatro sesiones de clases
disefiadas desde los referentes de calidad en educacion matematica y con el
recurso didactico del “Teselar”, recubrimiento de figuras a partir de una unidad
patrén determinada.
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También se establece el disefio y aplicacion de una prueba pedagdgica final la cual
se realiza en cinco momentos, para determinar las fortalezas y debilidades
alcanzadas en el aprendizaje de los estudiantes entorno al perimetro y area de

figuras geométricas.

7.2.2.1. Disefio: Después de realizar la respectiva revision de lineamientos
curriculares y referentes de calidad del Ministerio de Educacion Nacional, el
colectivo de matematicas de la | Cohorte de la Maestria en Pedagogia de la
Universidad Industrial de Santander sede Barrancabermeja y con la orientacion del
Director de Colectivo, unificé el disefio de un formato de la unidad didactica que se
acogiera a los criterios que como autores de las propuestas se han establecido. (Ver

anexo 6)

Figura 15. Evidencia Fotogréfica de trabajo como Colectivo de Mateméticas | Cohorte de
Maestria en Pedagogia.

Fuente: Autora de la propuesta
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7.2.2.1.1. Estructura Curricular: La unidad didactica tiene un esquema que
permite transversalizar los lineamientos del Ministerio de Educacion tales como
Estandares Basicos de Competencias, Derechos Basicos de Aprendizaje,
Aprendizajes, Evidencias de Aprendizaje, Desempefios y Contenidos a ser
abordados en la unidad, como son los elementos fundamentales de la geometria
plana, concepto de perimetro, concepto de &rea, construccion de poligonos con

regla, compas y transportador, entre otros.

También establece la horizontalidad del pensamiento espacial con los
pensamientos numeérico, variacional, métrico y aleatorio. Planteando asi una
secuencia de aprendizajes a tener en cuenta en cada una de las sesiones de clase

de la unidad Didactica.

7.2.2.1.2. Construccién de la Unidad Didéactica: La unidad Didactica se
construye a partir del recurso didactico denominado “Teselar’, generando una

secuencia de aprendizajes de la siguiente manera:

» Sesion 1. Prueba Pedagégica Inicial instrumento que al ser evaluado
formativamente me permite determinar las variables con debilidad en el
aprendizaje de los estudiantes y a partir de ello se planea la siguiente sesion de
clase.

» Sesion 2: Triangulo Equilatero, cuya finalidad es la construccion de un triangulo
equilatero con el uso de instrumentos como el compas, regla y transportador,
identificacion de atributos medibles en el triangulo equilatero, al igual que sus
caracteristicas y una guia taller que involucra situaciones problema
contextualizadas con triangulos equilateros.

» Sesion 3: Cuadrado, cuya finalidad es la construccion del cuadrado con el uso de
instrumentos como el compas, regla y transportador, identificacién de atributos
medibles en el cuadrado, al igual que sus caracteristicas y un taller guia que

involucra situaciones problemas contextualizadas con cuadrados.
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» Sesion 4: Teselar, consiste en la construccion de unidades patrén de medida,
modelacién de teselas regulares y semirregulares, segun orientaciones de una
guia taller con situaciones problema.

> Sesién 5: Perimetro y Area por recubrimiento, consiste en construccion de
unidades patron de medida, calculo — estimacion del perimetro y area de
cualquier figura haciendo uso de las unidades patron construido y resolviendo
situaciones de una guia taller presentado.

» Sesion 6: Prueba Pedagodgica Final, Instrumento que al ser evaluado
cualitativamente permite establecer fortalezas, debilidades e impacto de las
estrategias implementada con el fin de potenciar el pensamiento geométrico de

los estudiantes bajo el proceso de la comunicacién, modelacion y representacion.

7.2.2.2. Intervencién: Esta actividad tiene una implementacién de 45 horas en el
desarrollo de seis sesiones de clase, en cada sesion de clase se realizaron las
respectivas grabaciones y diarios de campo, asi como las rubricas de cada

momento y valoracion de niveles de desempefio.

7.2.2.2.1. Interaccién en el aula: Esta etapa se evidencia en aspecto actitudinal
de la valoracion de variables por niveles de desempefio, los cuales tienen en cuenta
la disposicion, la colaboracién, el respeto y participacion de cada uno de los actores

involucrados en las actividades.

7.2.2.2.1.1. Sesion 2. Construcciéon de un Tridngulo Equilatero: En esta sesién
se desarrollaron dos momentos de trabajo con el estudiante con el fin de potenciar
el lenguaje geométrico a partir de la construccion de un triangulo equilatero, y
resolver situaciones problema planteadas, tomando el triangulo como unidad patrén

de medida por recubrimiento.

175



7.2.2.2.1.1.1. Momento 1.

Figura 16. Trabajo de los estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesion 2.

Fuente: Autora de la propuesta

De acuerdo a los resultados de los estudiantes se encuentra que el grupo en este
primer momento algunos estudiantes acatan las orientaciones para realizar el
trabajo solicitado y por lo tanto no se cumple a cabalidad con la interpretacion de lo
gue se desea lograr, esta guia tiene como fin la construccion de dos triangulos
equilateros de 16 cm de lado, de donde uno de ellos ira recortandose tras el trazo
de los puntos medios de sus lados hasta logra triangulos equilateros de 2cm de
lado, estos triangulos deben recubrir el otro triangulo equilatero de 16cm de lado,

sin dejar espacios, ya que son triangulos semejantes e iguales..

Durante la construccién del triangulo equilatero se van trazando bisectrices, alturas,
midiendo angulos, por tanto, la valoracion de la actividad se enfocd en el
recubrimiento del triangulo, de donde se obtuvieron los cuatro desempefios de la

siguiente manera:
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» Avanzado debido a que cumplieron con la orientacion del recubrimiento del
triangulo teniendo en cuenta todos los triangulos menores recortados del otro
triangulo.

» Satisfactorio al encontrar algunos espacios, figuras saliendo un poco del contorno
y el recubrimiento colocando un tridngulo menor sobre otro.

» Minimo por el no seguimiento de las orientaciones en cuanto al recubrimiento, se
evidencia varios espacios, incompletos y triangulos de diferentes formas y
tamanos.

» Insuficiente debido a la no aceptacion de las orientaciones, algunos tridngulos
fueron recortados sin tener el proceso de construccion, ni la regularidad del

recorte en puntos medios.

Figura 17. Rubrica Sesion 2. Momento 1

Propuesia:
"Disefie de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geomeétrico, en estudiantes de cuarto grado, a partir de la
resolucitn de situaciones problema de area y perimatro en poligonos regulares”
Unidad Didachica:
"TESELA PARA EMBELLECER TU ENTORNO EDUCATIVD
SESION 2 | Construceion de un Triangule Equilatero MOMENTO 1 FECHA: Del 02 al 09 de Agosto del 2017
CATEGORIAS
ESTUDIANTES ACTITUDINALES PROCEDIMENTALES CONCEPTUALES
1] ] [4 F [4] W 1 E A F
AV N|[S[AV[N | S[AV[H | SJAV]N|[S[AV[N|[S[AV[R[SJAV]N|S[AV][N|[S[AV[N[STAV]H|
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Fuente: Autora de la propuesta

177



La rabrica de esta actividad nos evidencia que el grupo presenta gran aceptacion
en disposicion, respeto, colaboracién y participacion, en cuanto al aspecto
procedimental poco interpretan las orientaciones y el uso del material si es acertado,
en el aspecto conceptual tanto el enlace de saberes como el analisis son asimilados
en cuanto al recubrimiento de la figura, pero la interpretacion y la finalizacion de la
actividad el algunos casos se evidencia al no tener la capacidad de dar una
respuesta coherente frente al perimetro y area del triangulo recubierto en funcion

del triangulo menor.
7.2.2.2.1.1.2. Momento 2:

Figura 18. Trabajo de los estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesién 2.

v AR v \ Bl & R v “ w p 3
e e e e et e oo ¥ mpce 5 preseret 3l oo
/
A / g

\
e
o 5 oy “::n &r“
18m ELIDLY
(b3 s g ) 8 iy i v ) 0 i O e Pl s )
il st oy 045 Svcenieeg 4 ‘A,
4 foxietio i) ¢ [ e 1)

(o 57 g s ) o e s o e i Llnewiga

tﬂm»w&m j \ip"""‘w —| & —' A‘ﬁ%}‘ﬂ y .
TATATATAN

el L [ETErY o AVMA’A

A
. vadigsn s - A
dgarmpneraETE T cnimananipas i

] | ‘

o)

[ [ | o

o
i |

L

i | | [ | S

DESEMPENO SATISFACTORIO DESEMPERNO MINIMO DESEMPENO INSUFICIENTE

Fuente: Autora de la propuesta

De acuerdo a los resultados de los estudiantes se encuentra que el grupo en este
segundo momento algunos estudiantes ya identifican y estiman el perimetro a partir
del recubrimiento de otra figura mientras el area aun no se tiene respuestas logicas,
y muchas en blanco o sencillamente escriben “no sé”, esta guia tiene como fin la
estimacion o calculo del perimetro y area del triangulo equilatero construido de 16cm

de lado y recubierto por triangulos equilateros menores de 2cm de lado.
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Durante la resolucién de la guia se enfatiza en el concepto de un patrén de medida
el triAngulo equilatero de menor lado, por tanto, la valoracién de la actividad se
enfoco en el conteo de lados y triangulos que recubren el triangulo mayor para dar
respuesta a la guia, de donde se obtuvieron dos desempefios de la siguiente

manera:

» Satisfactorio por dar respuesta a las preguntas sobre el perimetro de la figura
planteada y fueron acertadas mientras las de area no.

» Minimo por solo contestar una situacién de perimetro y las demas preguntas no.

» Insuficiente debido a que las situaciones problemas que hacen referencia al
perimetro y area de triangulos no fueron contestadas, aln se evidencia apatia
para la resolucion de situaciones, preferiblemente los estudiantes entregan en

blanco o con respuestas al azar sin argumentos.

Figura 19. Rubrica Sesién 2. Momento 2

Propuesta:
"Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarte grado, a partir de la
resolucién de situacienes problema de &rea y perfimetra en poligonos regulares™
Unidad Didaclica:
"TESELA PARA EMEELLECER TU ENTORNO EDUCATIVD
SESION 2 | Construccion de un Triangule Equilatere | MOMENTO 2 FECHA: 10 de Agosto del 2017
CATEGORIAS
ESTUDIANTES ACTITUDINALES PROCEDIMENTALES CONCEPTUALES
[1] R [+ F [#] Lo T E A F
SAV[H [ S AV[H [ STAV[H | S[AV[HN [ S [AV[H| SAV[H|S[AV N[ S[AV[H |[S[AV[N | S AV][H|
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Fuente: Autora de la propuesta
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La rabrica de esta actividad nos evidencia que el grupo presenta gran aceptacion
en disposicion, respeto, colaboracion y participacion al realizar este tipo de
actividades, en cuanto al aspecto procedimental se tienen en cuenta las
orientaciones y el uso del material es adecuado, en el aspecto conceptual en los
indicadores de interpretacién, enlace de saberes, andlisis y finalizacion de la
actividad no se evidencia aun aprehension de conceptos claros y precisos al dar

una respuesta frente a un ejercicio de perimetro y area de figuras.

Figura 20. Evidencia Fotogréafica de la Sesién 2. Construccion de un Tridngulo

Fuente: Autora de la propuesta

Figura 21. Niveles de Desempefio del grupo en la Sesién 2. Construccion de un

Triangulo Equilatero

Propuesta:
“Disefio de una estrategia didacti atica, para p iar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado, a partir de la
ion de si i de drea y perimetro en poli
Unidad Didactica:
“TESELA PARA EMBELLECER TU ENTORNO EDUCATIVO
SESION 2 | Const i6n de un Tris & MOMENTO 1 - 2 FECHA: Del 08 al 10 de Ag: del 2017

VARIABLES

Fuente: Autora de la propuesta
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Gréfico 26. Diagrama de los resultados de las Sesion 2. Construccion de un
Triangulo Equilatero
NIVELES DE DESEMPERNO DE LAS VARIABLES
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Fuente: Autora de la propuesta

Esta sesion 2. Construccion de un Triangulo Equilatero, tiene como finalidad el uso
de los instrumentos como el compas, transportador, regla para la construccion de
un triangulo equilatero y a partir de las orientaciones se van identificando
caracteristicas y elementos de la geometria que vayan surgiendo tales como,
angulos, vértices, altura, equilatero, ..., en este orden de ideas se puede apreciar en
el cuadro los niveles de desempefio por variables durante los dos momentos de la

sesion de clase de la siguiente manera:

» El concepto de area esta en un nivel insuficiente en un 100% de los estudiantes.

» El concepto de perimetro esta en un nivel minimo en un 61,53% de los

estudiantes
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» La construccion de figuras esta en un nivel satisfactorio en un 53,84% de los

estudiantes.

» El recubrimiento de figuras esta en un nivel satisfactorio en un 30,76% de los

estudiantes.

> La identificacion de elementos y figuras de la geometria plana est4 en un nivel

satisfactorio con un 53,84% de los estudiantes.

» La resolucién de problemas en un nivel insuficiente en un 96,15 % de los

estudiantes.

De esta manera se determina que los estudiantes han ido mejorando en cuanto a
las variables valoradas en un nivel minimo y satisfactorio, sobre un 72,18%
aproximadamente, es por ello que se puede decir que el proceso de comunicacion,
modelacién y representaciéon se ha ido fortaleciendo y a su vez afianzando
conceptualizaciones que conllevan a un pequefio analisis de las situaciones
planteadas durante la sesion de clase, de la misma manera se va apuntando a
mejorar los aprendizajes con mayor debilidad en los resultados de las pruebas
externas de las institucion, no obstante es importante que al momento no se registra

avance en cuanto al fortalecimiento del eje articulador de resolucion de problemas.

7.2.2.2.1.2. Sesion de clase 3. Construccién de un cuadrado: En esta sesion
se desarrollaron dos momentos de trabajo con el estudiante con el fin de potenciar
el lenguaje geométrico a partir de la construcciéon de un cuadrado y resolver
situaciones problema planteadas, tomando el cuadrado como unidad patrén de

medida por recubrimiento.
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7.2.2.2.1.2.1. Momento 1.

Figura 22. Trabajo de los estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesion 3.

DESEMPENO MINIMO

DESEMPENO AVANZADO DESEMPENO SATISFACTORIO

Fuente: Autora de la propuesta

De acuerdo a los resultados de los estudiantes se encuentra que el grupo en este
primer momento algunos estudiantes acatan las orientaciones para realizar el
trabajo solicitado y por lo tanto no se cumple a cabalidad con la interpretacion de lo
gue se desea lograr, esta guia tiene como fin la construccion de dos cuadrados de
16 cm de lado, de donde uno de ellos ira recortdndose tras el trazo de los puntos
medios de sus lados hasta logra cuadrados menores de 2cm de lado, estos
cuadrados deben recubrir el otro cuadrado de 16cm de lado, sin dejar espacios e

intercalando el color de la cartulina, ya que son cuadrados semejantes e iguales.

Durante la construccion del cuadrado se van trazando diagonales, segmentos,
midiendo angulos, equiangulos, cuadrilateros, por tanto, la valoraciéon de la actividad
se enfoc6 en el recubrimiento del cuadrado, de donde se obtuvieron tres

desempefios de la siguiente manera:

» Avanzado cuando cumplen con la orientacion del recubrimiento del cuadrado

teniendo en cuenta todos los cuadrados menores recortados del otro cuadrado.
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» Satisfactorio cuando se evidencian algunos espacios que sobran y cuando
realizan el recubrimiento colocando un cuadrado recortado como rectangulo
menor.

» Minimo al no cumplir con el seguimiento de las orientaciones en cuanto al
recubrimiento, se evidencia varios espacios, incompletos y cuadrados de

diferentes formas y tamafios.

Figura 23. Rubrica Sesién 3. Momento 1.

Propuesia:
“Dsefie de una estrategia didactica matem atica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado, a partir de la
resolucién de situacienes problema de area y perimeatro en poligonos regulares™
DUnidad [hdachica:
“TESELA PARA EMEELLECER TU ENTORKNO EDUCATIVD
SESION 2 | Construccién de un Cuadrado MOMENTC 1 FECHA: 11 y 14 de Agosto del 2017
CATEGDRLAS
ESTUDIANTES ACTITUDINALES PROCEDIMENTALES CONCEPTUALES
L1] Lid [+ F [+] Lo T E A F

STAV[N [ S[AV[ N | S AV [N | S[AV [N | S[AV HN| S[AVI N[ S[AV N[ S[AVI N [STAV[N [STAV[ N
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Fuente: Autora de la propuesta

La rdbrica de esta actividad nos evidencia que el grupo presenta gran aceptacion
en disposicién, respeto, colaboracién y participacion, en cuanto al aspecto
procedimental poco interpretan las orientaciones y el uso del material si es acertado,
en el aspecto conceptual tanto el andlisis y la finalidad de la actividad son tenidas
en cuenta para presentar un buen trabajo, en cuanto al recubrimiento de la figura,
pero la interpretacion y el enlace de saberes aun no es notable a partir de
situaciones planteadas dentro de la actividad en algunos casos se evidencia al no
tener la capacidad de dar una respuesta coherente frente al perimetro y area del

cuadrado recubierto en funcién del cuadrado menor.
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7.2.2.2.1.2.2. Momento 2.

Figura 24. Trabajo de los estudiantes por Desempeiio Guia Taller Sesion 3.

Momento 2.
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Fuente: Autora de la propuesta

De acuerdo a los resultados de los estudiantes se encuentra que el grupo en este
segundo momento se evidencian ya estudiantes que interpretan y asumen las
orientaciones para realizar el trabajo solicitado y por lo tanto se cumple con la
realizacion de lo que se desea lograr, esta guia tiene como fin calcular o estimar el
perimetro o el &rea del cuadrado de 16 cm de lado, a razén del cuadrado menor de

2 cm de lado.

Durante la resolucion de la guia se enfatiza en el concepto de un patron de medida
el cuadrado de menor lado, por tanto, la valoracion de la actividad se enfocé en el
conteo de lados y cuadrados que recubren el cuadrado mayor para dar respuesta a

la guia, de donde se obtuvieron tres desempefios de la siguiente manera:

» Avanzado porque ya dan respuesta a partir de una unidad cuadrada tanto del

perimetro como del &rea de una figura cualquiera planteada.
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» Satisfactorio cuando se evidencian respuestas a las preguntas sobre perimetro y
a su vez son acertadas, mientras que en el &rea algunos estudiantes aun escriben
no saben al respecto.

» Minimo cuando solo una de las inquietudes fue contestada y no se evidencia el
argumento de las respuestas para poder ser valoradas. También se asigna este
valorativo cuando ya se detectan algunas respuestas a las situaciones problemas

gue se plantean en la guia taller, en cuanto a perimetro y area de poligonos.

Figura 25. Rubrica Sesién 3. Momento 2.

Fropuesia:
“Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiamtes de cuarte grado, a partir de la
resolucien de situaciones problema de area y perimetro en poligonos regulares™
Unidad Didaclica:
"TESELA PARA EMEELLECER TU ENTORNO EDUCATIVC
SESION 3 | Construccion de un Cuadrado | MOMENTD 2 FECHA: 15 de Agosta del 2017

CATEGORIAL
ESTUDIANTES ACTITUDINALES PROCEDNMENTALES CONCEPTUALES

1] H [+ Lid 2] L] T E A F
STAWN N [S[AV|H [ S[AV|H [S[AV][H | S[AV [N | S AY [N | S AW [N | S[AV | N | S[AY N | S[AV] H |

Fuente: Autora de la propuesta

La rubrica de esta actividad nos evidencia que el grupo presenta gran aceptacion
en disposicion, respeto, colaboracién y participacion, en cuanto al aspecto
procedimental se ve mejor asimilacion de las orientaciones y aun se evidencia la
asertividad para el manejo del material entregado en el aula, en el aspecto
conceptual se aprecia un gran porcentaje de estudiantes en aspectos de algunas

veces, es decir, han iniciado en un proceso de analizar, interpretar, enlazar saberes
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para no quedarse atras de las consultas que la docente realiza, ya toman apuntes
y no se quedan con la respuesta del compariero.

Se puede establecer que el estudiante ya hace uso de conceptos basicos de la
geometria para dar argumentos y razonar frente a la resolucion de una situacion,
asi como la relacién de unidades de medida como el cm y manejo de instrumentos

geomeétricos como la regla, el compas y el transportador.

Figura 26. Evidencia Fotogréfica de la Sesion 3. Construccion de un Cuadrado

r(r-‘. v Ew ‘
| . .

Fuente: Autora de la propuesta

Figura 27. Niveles de Desempefio del grupo en la Sesion 3. Construccion de un

“Disefio de una jia didacti atica, para iar el i Etrico, en i de cuarto grado, a partir de la
ion de si it de area y i en ig
Unidad Didactica:
S“TESELA PARA EMBELLECER TU ENTORNOC EDUCATIVO
SESION 3 Construccién de un Cuadrado MOMENTO 1 -2 | FECHA: 11-14-15 de Agosto del 2017
VARIABLES
: - 0 Tdentificacion de
NIVEL DE G Ci de | G R de I de
£ elementos y figuras de
DESEMPERO | deArea Perimetro de figuras figuras planas e

AVANZADC 0% 0% 11,53% 11,53%
SATISFACTORIO| 11,53% | 11.53% | 57.69% 57,69%
MINIMO 88,46% 88,46% 30,76% 30,76%
INSUFICIENTE 0% 0% 0% 0%

Fuente: Autora de la propuesta
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Gréfico 27. Diagrama de los resultados de las Sesion 3. Construccion de un
Cuadrado

NIVELES DE DESEMPENO POR VARIABLES
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Sesion 3. Construccion de un cuadrado
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Fuente: Autora de la propuesta

Esta sesion 3. Construccion de un Cuadrado, tiene como finalidad el uso de los
instrumentos como el compas, transportador, regla para la construccion de un
cuadrado y a partir de las orientaciones se van identificando caracteristicas y
elementos de la geometria que vayan surgiendo tales como, diagonales, rectas
perpendiculares, rectas paralelas, rectas intersecantes, equilatero, desde esta
Optica se puede apreciar en el cuadro los niveles de desempefio por variables

durante los dos momentos de la sesién de clase de la siguiente manera:

» El concepto de area esta en un nivel minimo en un 88,46% de los estudiantes.

» El concepto de perimetro estd en un nivel minimo en un 88,46% de los
estudiantes

» La construccion de figuras esta en un nivel satisfactorio en un 57,69% de los

estudiantes.
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» El recubrimiento de figuras estd4 en un nivel satisfactorio en un 57,69% de los
estudiantes.

» La identificacion de elementos y figuras de la geometria plana esta en un nivel
minimo con un 88,46% de los estudiantes.

» Laresolucion de problemas en un nivel minimo en un 88,46 % de los estudiantes.

De esta manera se determina que los estudiantes han ido mejorando en cuanto a
las variables valoradas en un nivel avanzado, sobre un 20,35% aproximadamente,
es por ello que se puede decir que el proceso de comunicacion, modelacién y
representacion se ha ido fortaleciendo y a su vez afianzando conceptualizaciones
gue conllevan a un pequefio analisis de las situaciones planteadas durante la sesion
de clase, de la misma manera se va apuntando a mejorar los aprendizajes con
mayor debilidad en los resultados de las pruebas externas de las institucion, es asi
como se puede apreciar un avance en los estudiantes en cuanto al intentar resolver
situaciones problemas y seguir adelante con lo aprendido en dias anteriores,

mejorando la posibilidad académica en los estudiantes.

Durante el trabajo de los estudiantes en los momentos de la sesion de clase se
puede apreciar el manejo verbal de algunos conceptos basicos de la geometria, asi
como la descripcion, interpretacidon y representacion de algunas figuras para dar
solucion a situaciones geométricas planteadas, asi mismo realiza recubrimientos
con figuras geométricas construidas por el estudiante y se atreve a dar algunas
estimaciones en cuanto al perimetro y area de unidad cuadrada de una figura.

7.2.2.2.1.3. Sesion de clase 4. jVamos a indagar! — Teselar: En esta sesion se
busca fortalecer en el estudiante la construccion de triangulos equilateros y
cuadrados con cualquier medida en sus lados, para asi determinar regularidades
qgue le permitan ser unidades patrén de medida frente a la comparacion con otras

figuras geométricas.
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7.2.2.2.1.3.1. Momento 1:

Figura 28. Trabajo de los estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesion 4.
i e S e G

e

DESEMPERNO AVANZADO DESEMPERNO SATISFACTORIO DESEMPENO MINIMO

Fuente: Autora de la propuesta

De acuerdo a los resultados de los estudiantes se encuentra que el grupo en este
primer momento reciben con agrado y prontitud las orientaciones para realizar el
trabajo a realizar permitiendo una buena interpretacion de lo que se desea obtener,
esta guia tiene como fin la construccién de un triangulo equilatero y un cuadrado, y
con ellos realizar teselares regulares. Al realizar las el teselar se va mirando el
perimetro y el area de la figura a partir de las unidades patrén recortadas, por tanto,
la valoracién de la actividad se enfoc6 en el recubrimiento de la hoja asignada, de

donde se obtuvieron tres desempeiios de la siguiente manera:

» Avanzado cuando cumplen con la orientacion del recubrimiento de la hoja de
papel entregada y realizan la estimacion adecuadamente del perimetro y el area
de la figura.

» Satisfactorio cuando se evidencian algunos espacios y sobrantes sobre el
contorno al recubrir y este no se torna homogéneo, o similar en cada una de las
figuras, algunas son dibujadas mas pequefias que otras y no se evidencia los
bordes consecutivos.

» Minimo por el no seguimiento de las orientaciones en cuanto al recubrimiento, se
evidencia varios espacios, incompletos y figuras de diferentes formas,

ubicaciones y tamairios.
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Figura 29. Rubrica Sesién 4. Momento 1

Propuesta:
"Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado. a partir de la
resolucien de situaciones problema de area y penmetro en poligenos regulares”
Unidad Chdackica:
“"TESELA PARA EMEELLECER TU ENTORNO EDUCATIVC
SESION 4 | j¥amos a indagar! - Teselar | MOMENTO 1 FECHA: Del 16 al 17 de Agosto del 2047
CATEGDRIAS
ESTUDIANTES ACTITUDINALES PROCEDIMENTALES CONCEPTUALES
] ;i (5 P ] ) T E ) F
AV H [ S[AV[H [ S AV[H [ S AV[HN [ S [AV[H|[ S[AV N[ S[AV[H|[ S AV[H [ S[AV N[ STAV|H|
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Fuente: Autora de la propuesta

La rubrica de esta actividad nos evidencia que el grupo presenta gran aceptacion
en disposicion, respeto, colaboracién y participacion, en cuanto al aspecto
procedimental la interpretacion de las orientaciones y el uso del material es
acertado, en el aspecto conceptual tanto el analisis, la finalidad de la actividad y los
enlaces de saberes van mejorando en cada una de las guias que se van
desarrollando, los estudiantes han ido asimilando la unidad cuadrada como patrén

de medida de superficie.
En este momento de la sesion de clase los estudiantes ya identifican algunas

diferencias entre figuras 2D, construye triAngulos equilateros y cuadrados haciendo

uso de los instrumentos de medida en geometria, construye teselados regulares.

191



7.2.2.2.1.3.2. Momento 2:

Figura 30. Trabajo de los estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesion 4.
Momento 2.

Fuente: Autora de la propuesta

De acuerdo a los resultados de los estudiantes se encuentra que el grupo en este
segundo momento interpretan y asumen las orientaciones para realizar teselares
semirregulares a partir de guias y por lo tanto se cumple con la realizacion de lo que
se desea lograr, esta guia tiene como fin calcular o estimar el perimetro o el area
de las figuras a partir de teselas dentro de ella o con la réplica de las mismas. Por
tanto, la valoracion de la actividad se enfoco en las teselas semirregulares, de donde

se obtuvo un desempefio de la siguiente manera:
» Avanzado los estudiantes ya dan respuesta a partir de una unidad cuadrada tanto

del perimetro como del area de una figura cualquiera planteada y dan soluciones

a partir de triangulos equilateros y cuadrado, por medio de teselas.
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Figura 31. Rubrica Sesién 4. Momento 2

(]

Propuesia:
"Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarte grado. a partir de la
resolucién de situaciones problema de &rea y perimetra en poligenos regulares™
Unidad Didactica:
"TESELA PARA EMEELLECER TU ENTORNO EDUCATIVG
SESION 4 | j¥amos a indagar! - Teselar MOMENTO 2 FECHA: 18 de Agosio del 2017
CATEGORIAS
ESTUDIANTES ACTITUDINALE 5 PROCEDIMENTALES CONCEPTUALES
1] H [+ F 4] L2 I E A F
AV H [ S[AV[H [ S[AV[H | C[AV[HN [ S [AV[H|C[AV[H|[ S [AV N[ S [AV|H [ S[AV[N [ S[AV][H|

E1

E2

EZ

E4

E&R

EE

ET

EE&

EB

E1D0

E11

E1Z

E13

E14

E1E

E1E

E17

E18

E1B

EZD

EZ1

EZ2

EZ2

E24

EZE

EZE

Fuente: Autora de la propuesta

La rubrica de esta actividad nos evidencia que el grupo presenta gran aceptacion
en disposicion, respeto, colaboracion y participacion, en cuanto al aspecto
procedimental se ve mayor asimilacion a las orientaciones y aun se evidencia la
asertividad para el manejo del material entregado en el aula, en el aspecto
conceptual se aprecia un gran porcentaje de estudiantes que analizan, interpretan,
enlacen saberes para no quedarse atras de las consultas que la docente realiza,
modelan, representan, corroboran con el compafero, el trabajo colaborativo se

evidencia positivamente.
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Los estudiantes en este momento de la sesion, reconocen y modelan teselados
regulares y semirregulares en contextos diversos y prevén las piezas que completan

la construccion de una figura.

Figura 32. Evidencia Fotografica de la Sesion 4. jVamos a indagar! — Teselar

Fuente: Autora de la propuesta

Figura 33. Niveles de Desempefio del grupo en la Sesion 4. jVamos a indagar! — Teselar

Fropuesta:
“Disgefio de una estrategia didactica matemdtica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado, a partir de la
resolucion de situaciones problema de area y perimetro en poligonos regulares”
Unidad Didactica:
“TESELA PARA EMBELLECER TU ENTORNO EDUCATIVOD

SESION 4 ;Vamos a indagar! - Teselar | MOMENTO 1-2 | FECHA: Del 16 al 18 de Agosto del 2017
VARIABLES
. . q Identificacion de

NIVEL DE Concepto | Concepto de | Construccion | Recubrimiento de | Resolucion de
DESEMPENO de Area Perimetro de figuras figuras planas siluaciones e‘f:::;?nﬁeg;;r:ﬁade
AVANZADO 3461% | 34,61% 34,61% 57,69% 0% 34,61%
SATISFACTORIO | 34.61% | 34,61% 34,61% 42 30% 73,07% 34,61%
MINIMO 30,76% | 30,76% 30,76% 0% 26,92% 30,76%
INSUFICIENTE 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Fuente: Autora de la propuesta
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Gréfico 28. Diagrama de los resultados de las Sesion 4. jVamos a indagar! - Teselar

NIVELES DE DESEMPENO POR VARIABLES

290%
80%
70%
60%
50%
a0%
30%
20%
10%

C. AREA C. PERIMETRO COMST. FIGURAS R. FIGURAS E.F. GEOMETRIA
PLANA

PORCENTAJE POR NIVELES ALCANZADOS

Sesidon 4. jVamos a indagar! - Teselar

W AVANZADO M SATISFACTORIO EMINIMIO B INSUFICIENTE

Fuente: Autora de la propuesta

Esta sesion 4. jVamos a indagar! - Teselar, tiene como finalidad el uso de los
instrumentos como el compds, transportador, regla para la construccion de
cuadrados y triangulos, con ellos se realizan las teselas semirregulares y regulares,
ya con afianzamiento del teselado se va trabajando el perimetro y el area de figuras
con unidades patrén de medidas, desde este punto de vista se puede evidenciar los
niveles de desemperio por variables durante los dos momentos de la sesién de clase

de la siguiente manera:

» El concepto de area esté en un nivel avanzado en un 34,61% de los estudiantes.

» El concepto de perimetro estd en un nivel avanzado en un 34,61% de los
estudiantes

» La construccion de figuras esta en un nivel avanzado en un 34,61% de los
estudiantes.

» El recubrimiento de figuras estd en un nivel avanzado en un 57,69% de los
estudiantes.

» La identificacion de elementos y figuras de la geometria plana esta en un nivel

minimo con un 34,61% de los estudiantes.
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» La resolucion de problemas en un nivel satisfactorio en un 73,07% de los
estudiantes.

De esta manera se determina que los estudiantes han ido mejorando en cuanto a
las variables valoradas en un nivel avanzado, sobre un 34,61% aproximadamente,
es por ello que se puede decir que el proceso de comunicacién, modelacion y
representacion se ha ido fortaleciendo y a su vez afianzando conceptualizaciones
gue conllevan a un analisis de las situaciones planteadas durante la sesion de clase,
igualmente los aprendizajes y la fluidez verbal de los nifios frente al lenguaje
geométrico ha ido acrecentando, ya poco se hacen sefias con las manos para dar

un ejemplo de un concepto, ya se apropian de la palabra que desean.

7.2.2.2.1.4. Sesion de clase 5. ¢Qué has aprendido?: Esta sesidén hace uso de
la comparacién de superficies de formas geométricas regulares e irregulares con
procedimientos como el recubrimiento para determinar el nimero de unidades para

completar una figura y la recubren completamente.

Figura 34. Trabajo de los estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesion 5.
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Tease ot g8 ndd o Dnm‘

Fuente: Autora de la propuesta
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De acuerdo a los resultados de los estudiantes se encuentra que el grupo en esta
sesion ya modelan, representan las situaciones, analizan, enlazan saberes, hacen
uso del material de medicion y argumentan bajo su saber, la solucién que platea en
las situaciones de la guia, por lo tanto, la valoracion de la actividad se enfoco en las
modelaciones, la representacion y el argumento frente a sus respuestas, de donde

se obtuvo un desempefio de la siguiente manera:
» Satisfactorio al evidenciar que los estudiantes ya dan respuesta a una situacion
problema, tanto del perimetro como del area de una figura cualquiera planteada

argumentando sus representaciones con conceptos aprendidos en clase.

Figura 35. Rubrica Sesién 5.

Fropuesta:
~Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico. en estudiantes de cuarto grado. a partir de la
resolucién de situaciones problema de area y perimetro en poligonos regulares”

Onidad Didaciica:
"TESELA PARA EMEBELLECER TU ENTORNO EDUCATIVO
SESION 5 2Gué& has aprendido? [ MOMENTO 1 FECHA: Del 22 al 24 de Agosto del 2017

CATEGORIAS

ESTUDIANTES ACTITUDINALE 5 FROCEDIMENTALES CONCEFTUALES
D L3 a3 P [=] T T E LY F
S5 AV H | 5 AV H S[AVH S AV N E AVIH]E AV H| 5 AV N T AW H 5[ AV H T AV H

E1
EZ
EZ
E4
ES
EE
ET
EE
EQ
E10
E11

E1Z
E13
E14
E15
E16
E17
E1E
ETD
EZD
EZ1
EZ22
EZZ
EZ4
EZ5
EZ26

Fuente: Autora de la propuesta

La rubrica de esta actividad permite establecer que las sesiones de clase al
momento han tenido receptividad frente al comportamiento de los estudiantes, la
aprehension de nuevos conocimientos, el atreverse a dar una solucién a una
situacion problema, el analizar, leer y volver a leer la situacién, modelarla,

representarla y darle una solucion desde su perspectiva y conocimiento.
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Figura 36. Evidencia Fotogréfica de la Sesion 5. ¢ Qué has aprendido?

Fuente: Autora de la propuesta

Figura 37. Niveles de Desempefio del grupo en la Sesion 5. ¢ Qué has aprendido?

Propuesta:
"Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado, a partir de la
resolucion de situaciones problema de area y perimetro en poligonos regulares”
Unidad Didachica:
"TESELA PARA EMBELLECER TU ENTORNO EDUCATIVO

SESION 5 | £@ue has aprendido? | MOMENTO 1 | FECHA: Del 22 al 24 de Agosto del 2017
VARIABLES

NIVELDE | Concepto | Concepto de | Construccion | Recubrimiento de | Resolucion d Wenfincacion de
DESEMPENC | de Area Pen'metrue de flgurasm flgllllras planas : siua\::iunrr:tnulB el;m;ﬂns yl ::—':::::e
AVANZADO 57 69% | 5769% | 57,69% 57,69% 0% 57,69%
SATISFACTORIO | 1923% | 19.23% | 19,23% 19,23% 34 61% 19,23%
MINIMO 2630% | 2630% | 26,30% 26,30% 34 61% 26 30%
INSUFICIENTE 0% 0% 0% 0% 30,76% 0%

Fuente: Autora de la propuesta
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Gréfico 29. Diagrama de los resultados de las Sesion 5. ¢ Qué has aprendido?
NIVELES DE DESEMPERNO POR VARIABLES

B60%

ok

0%

PORCENTAJE POR NIVELES ALCANZADOS

C. AREA C. PERIMETRO COMST. FIGURAS R. FIGURAS E.F. GEOMETRIA
PLANA

Sesidn 5. éQué has aprendido?

W AVANZADO HSATISFACTORIO B MINIMO B INSUFICIENTE

Fuente: Autora de la propuesta

Esta sesién 5. ¢ Qué has aprendido?, tiene como finalidad el uso de los instrumentos
como el compas, transportador, regla los cuales son herramientas fundamentales
en la solucién de una situacion del pensamiento espacial y sistema geométrico, el
estudiante tiene presente que cuando las unidades patrones tienen exactitud es mas
facil dar una estimacién y un célculo acertado frente al area y el perimetro que se
plantee en el contexto del problema, desde este punto de vista se puede evidenciar
los niveles de desempefio por variables durante el momento de la sesion de clase

de la siguiente manera:

» El concepto de area esta en un nivel avanzado en un 57,69% de los estudiantes.

» El concepto de perimetro esta en un nivel avanzado en un 57,69% de los
estudiantes.

» La construccion de figuras esta en un nivel avanzado en un 57,69% de los
estudiantes.

» El recubrimiento de figuras esta en un nivel avanzado en un 57,69% de los

estudiantes.
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» La identificacion de elementos y figuras de la geometria plana esta en un nivel
minimo con un 57,69% de los estudiantes.
» La resolucion de problemas en un nivel satisfactorio en un 34,61% de los

estudiantes.

De esta manera se determina que los estudiantes han ido mejorando en cuanto a
las variables valoradas en un nivel avanzado, sobre un 57,69% aproximadamente,
es por ello que se puede decir que el proceso de comunicacion, modelacion y
representacion sigue fortaleciendo y a su vez afianzando conceptualizaciones que
conllevan a un andlisis de las situaciones planteadas durante la sesion de clase
permitiendo fortalecer la resolucion de problemas desde el proceso de

razonamiento y argumentacion.

En esta sesién se fortalece el trabajo cooperativo y colaborativo entre los
estudiantes, estableciendo estrategias para dar solucion a las situaciones que se

plantean en perimetro y area de superficies.

También elaboran figuras a partir de un triangulo equilatero y un cuadrado y
establecen un patron de medida de longitud y un de medida de superficie, que sea

eficiente al momento de calcular o estimar un resultado.

7.2.2.3. Autorizaciones: La propuesta fue socializada a directivos, docente y
padres de familia, y dentro de la misma se hizo una pequefa actividad con
triangulos equilateros, con la finalidad de dar a conocer sobre que eje tematico se

iba a trabajar, con qué instrumentos y en qué area disciplinar.
Ademas, se solicitd el respectivo permiso al Directivo para ingresar a implementar

la propuesta en la Institucion, de la misma manera a la Docente Titular del grado 4B

para el respectivo permiso de ingreso al aula, asi mismo a los padres de familia para
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la firma de los consentimientos de los nifios para ser grabados, fotografiados por

ser menores de edad.

Figura 38. Evidencia Fotogréafica Socializacion de la propuesta a padres de familia

y docentes

Fuente: Autora de la propuesta

7.2.2.4. Sesion 6. Prueba Pedagdgica Final: En esta sesion se desarrollan cinco
momentos de trabajo con el estudiante con el fin de determinar fortalezas y
debilidades proporcionados a partir del desarrollo de las actividades de las sesiones
de clase de la unidad didactica frente al aprendizaje del pensamiento espacial en el
estudiante, asi como el afianzamiento en la resolucién de problemas en perimetro

y area de figuras geométricas desde diversos contextos.

Los momentos de la prueba pedagdgica consistieron en la aplicacion de actividades
que permitieran al estudiante hacer uso de los conocimientos previos y los
adquiridos durante el desarrollo de la estrategia didactica con el fin de argumentar,
razonar y dar soluciones en calculo y estimacién de perimetro y area de figuras en
2D.
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7.2.2.4.1. Momento 1:

Figura 39. Trabajo de estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesion 6. Momento

= uso de los de medda trace:

3. Un segmento

2. Un por de segmento paratelos
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Fuente: Autora de la propuesta

Figura 40. Rubrica Sesién 6. Momento 1

Fropuesia:
"Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geomeétrico, en estudiantes de cuarto grado. a partir de la
resolucion de situaciones problema de area y perimetro en poligonos regulares”

i ldacihcas
“TESELA PARA EMBELLECER TU ENTORNO EDUCATIVO
SESION 6 | Prueba pedagégica Final [ MOMENTO 1 FECHA: 25 de Agosto del 2017

CATEGORIAS

ESTUDIANTE S ACTITUDINALES PROCEDIMENTALES CONCEPTUALES

[1] H [+ Ll o ™ T E A F
C[AVH | S[AV[NH [S[AV N[ S[AV[N [ S [AV|N| S [AVH|S[AV[N|[S[AV|[N[S[AV N[ STAV]H|

Fuente: Autora de la propuesta
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En este momento, al valorar la guia de trabajo de los estudiantes se evidencia el
trazo de elementos fundamentales de la geometria, haciendo uso de instrumentos
como la regla y el transportador. Al analizar la rabrica es notable el progreso de los
estudiantes en cada uno de los aspectos de los desempefios. En esta guia los
estudiantes identificaron conceptos como perpendicularidad, paralelismo, angulos,
segmentos, construyéndolos a partir de los instrumentos de medida, como la regla,

el compas y el transportador.

7.2.2.4.2. Momento 2

Figura 41. Trabajo de estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesién 6. Momento
2.

q £ Constuya un indnguto equititer ge 4om ce ado

1L Construya un cusdado de § om ce lado

de marara reguiar o semireguler of siguiente plano V. Texsia oz manera regular o semimrogstar of siguerte pisse

Fuente: Autora de la propuesta
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Figura 42. Rubrica Sesién 6. Momento 2.

Propuesia:
“Disefie de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado, a partir de la
resolucitn de situaciones problema de Srea y perimetro en poligonos regulares”
Onidad idachica:
"TESELA PARA EMBELLECER TU ENTORNO EDUCATIVO
SESION & | Prueba pedagégica Final [ MOMENTD 2 FECHA: 28 de Agosto del 2017 |
CATEGORIAS
ESTUDIANTES ACTITUDINALES PROCEDIMENTALES CONCEPTUALES
1] 3] [ F [4] W T E A F
S AV[N [ S AV[N [ S AV[N [ S AV[N [ S[AV[N|[S[AV[N|S[AV[N|[S[AV|[N|[S[AV|[N | S AV][H|

E1

EZ

EZ

E4

E5

EE

ET

EE

ER

E10

E11

E12

E13

E14

E15

E18

E17

E18

E1B

EZO0

E21

E22

E23

EZ4

EZ5

EZ2B

Fuente: Autora de la propuesta

En este momento, los estudiantes construyeron un triangulo equilatero y un
cuadrado y con ellos debian hacer una teselacion semirregular en el cuadrado
dibujado en la hoja de papel y estimar su perimetro y el area, como se puede
apreciar en la evidencia escaneada y con los resultados de la rabrica de valoracion,
se puede apreciar que mas del 80% de los estudiantes cumplieron con las

especificaciones de la actividad de manera correcta.

Esta guia permite establecer un proceso de aprendizaje en los estudiantes en el
desarrollo de actividades del pensamiento geométrico, donde la disposiciéon y la
participacion del estudiante son fundamentales para el buen desarrollo de las
actividades. Ademas, compara las figuras y determina atributos semejantes y
diferentes entre figuras 2D, realiza teselados regulares y semirregulares en diversos

contextos y situaciones.
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7.2.2.4.3. Momento 3

Figura 43. Trabajo de estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesion 6. Momento

25 A -
V. Estrze of posimetro y of dres de s Biguiertes Sguas & -
. Exterm of porimcto y of rea de e siglertes Tgwas
A =
7 v . FASEEN A

Fuente: Autora de la propuesta

Figura 44. Rubrica Sesion 6. Momento 3.

Fropuesia:
“Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado, a partir de la
resolucién de situaciones problema de area y perimetro en poligenos regulares”
Unidad Didachica:
"TESELA PARA EMEELLECER TU ENTORNO EDUCATIVO
SESION 6 | Prueba pedagdgica Final | MOMENTO 3 FECHA: 29 de Agosto del 2017

CATEGORIAS
ESTUDIANTES ACTITUDINALE S PROCEDIMENTALES CONMCEPTUALES

1] Li] (=3 Ll [+] L0 T E A F
S AV[N | S[AV N | S AV[N | S[AV N | S[AV[N|[S[AV N|S[AV|[N|[S[AV[N|S[AV N | STAV][N

E1
EZ2
E3
Ed4
ES
EE
ET
EE
EB
E10
Ef11
E1Z
E13
E14
E15
E16
E17
E12
E1D
EZ0
E21
EZZ
EZ3
EZ24
EZ5
EZ6

Fuente: Autora de la propuesta
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La guia de este momento, corresponde a realizar teselaciones con triangulos
equilateros o cuadrados con un 1cm de lado en el interior de cada figura para
estimar el perimetro y area de cada una de ellas. Es de anotar que cada guia va
profundizando un poco mas en cada momento, con el fin de mejorar el enlace de
pre saberes y conceptualizaciones propias del estudiante, asi como también la
interpretacion y argumentacion a los procedimientos y soluciones que realice
durante el desarrollo de una situacion problema. Al realizar esta guia los estudiantes
recubren con triangulos equilateros o cuadrados como unidad patron diferentes

figuras para estimar o calcular su area o perimetro.

7.2.2.4.4. Momento 4.

Figura 45. Trabajo de estudiantes por Desempefio Guia Taller Sesion 6. Momento
4.

VL Calculo el perimtr y drea do ks siguiento figua:

9y ef pewetwzHpz
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7ey =Q6 §

Ay -

Fuente: Autora de la propuesta
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Figura 46. Rabrica Sesion 6. Momento 4

Propuesia:
“Disefie de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarte grado, a partir de la
resolucion de situaciones problema de area y perimetro en poligonos regulares”
Unidad Didactlica:
"TESELA PARA EMEELLECER TU ENTORNO EDUCATIVO

SESION 6 | Prueba pedagdégica Final [ MOMENTO 4 FECHA: 30 de Agosto del 2017
CATEGORIAS
ESTUDIANTES ACTITUDINALES PROCEDIMENTALES CONCEPTUALES
1] R [+ P [#] ™ T E .3 F
TTAV] W [ S AV N[ S AV [N | S[AV][H | S[AV] N[ S[AV] N[ S[AV [N S[AV]N | S[AV] W [ S AV] W]
E1
B2
E
E4
ES
EG
E7
EE
ED
E10
E11
E12
E13
E14
E15
E16
E17
E18
E1D
E20
E21
22
EZ3
E24
EZ5
EZ6

Fuente: Autora de la propuesta

La guia del cuarto momento es una situacion problema, donde se presenta el
croquis de una figura no regular, donde el estudiante debe hallar su perimetro y area
acorde a los conocimientos adquiridos durante todo el mes de intervencion en el

aula en el campo de geometria.

Como se puede apreciar en la rabrica el aspecto actitudinal y procedimental de los
estudiantes de cuarto grado es positivo, en el aspecto conceptual son pocos los
estudiantes que no estan ubicado en un 100% en la interpretacion y enlaces de pre

saberes, asi como el analisis y la finalizacion de actividades.

En esta actividad los estudiantes tuvieron varias estrategias de dar respuesta a la
situacion planteada, algunos recubrieron con triangulos equilateros de 2cm de lado,
otros con cuadrado de 1cm lado, otros procedieron a triangular, otros estudiantes

midieron el contorno de la figura para el perimetro.

207



Figura 47. Evidencia Fotografica de la Sesion 6. Prueba Pedagdgica Final

Fuente: Autora de la propuesta

Figura 48. Niveles de Desempefio del grupo en la Sesién 6. Prueba Pedagogica
Final

Fropuesia:
"Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado, a partir de la
resolucion de situaciones problema de area y perimetre en poligonos regulares”
Unidad Didaciica:
"TESELA PARA EMEELLECER TU ENTORNO EDUCATIVD

SESION & | Prueba pedagogica Final MOMENTO 1 -2-3 -4 | FECHA: Del 25 — 28 — 79 -30 de Agosto del 2017

NIVEL DE
DESEMPENO

VARIABLES

Fuente: Autora de la propuesta
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Gréfico 30. Diagrama de los resultados de las Sesion 6. Prueba Pedagodgica Final
NIVELES DE DESEMPENO POR VARIABLES
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Sesidn 6. Prueba Pedagbdgica Final
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Fuente: Autora de la propuesta

Esta sesion 6. Prueba Pedagdgica Final, tiene como finalidad establecer los
aprendizajes adquiridos por el estudiante después de las sesiones de clase en
secuencia que se han desarrollado en cuanto a potenciar el pensamiento
geomeétrico, a partir del recurso de teselacion, haciendo uso de los instrumentos
como el compas, transportador, regla los cuales son herramientas fundamentales
en la solucién de una situacién problema en geometria. Por ello se puede evidenciar
los niveles de desemperio por variables durante el momento de la sesién de clase

de la siguiente manera:

» El concepto de area esta en un nivel avanzado en un 34,61% de los estudiantes.

» El concepto de perimetro estd en un nivel avanzado en un 34,61% de los
estudiantes
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» La construccion de figuras esta en un nivel avanzado en un 53,84% de los
estudiantes.

» El recubrimiento de figuras esta en un nivel avanzado en un 53,84% de los

estudiantes.

> La identificacion de elementos y figuras de la geometria plana est4 en un nivel

minimo con un 61,53% de los estudiantes.

» La resolucién de problemas en un nivel satisfactorio en un 53,84% de los
estudiantes.

De esta manera se determina que los estudiantes han ido mejorando en cuanto a
las variables valoradas en un nivel avanzado, sobre un 60% aproximadamente, es
por ello que se puede decir que el proceso de comunicacién, modelaciéon y
representacion se fortalece y a su vez afianza conceptualizaciones que conllevan a
un analisis de las situaciones planteadas durante la sesion de clase permitiendo
fortalecer la resolucion de problemas desde el proceso de razonamiento y

argumentacion.

En esta sesion de clase se puede establecer que los estudiantes en el desarrollo de
los cinco momentos interactuaron de manera amena con cada una de las guias,
mucho mas seguros y participativos al momento de dar una respuesta, analizaron,
modelaron, construyeron, midieron, y por sobre todo argumentaban a sus

comparnieros la estrategia que mejor les diera el resultado solicitado.

Posteriormente se realiza un comparativo entre los resultados de la prueba

pedagogica inicial y la final, de donde se obtiene la siguiente gréfica:

210



Gréfico 31Grafica 32. Diagrama Comparativo de los resultados de las Sesién 1y 6.
Prueba Pedagogica Inicial y Final
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Como se puede apreciar en cada una de las variables predominaba el desempefio
minimo e insuficiente en la prueba pedagdgica inicial, y al desarrollar cada una de
las sesiones de clase se observa que el porcentaje de estos desempefios disminuyo
en la prueba pedagdgica final, favoreciendo los desempefios satisfactorio y

avanzado.

Es grato decir que los estudiantes en la prueba inicial no se atrevieron a resolver
una situacion problema y en la final dieron indicios de interpretacion representacion
y en algunos casos de solucién, asi como el concepto de area y perimetro el cual
no era un pre saber o saber al iniciar la unidad didactica y al finalizar los estudiantes
estimaban una cantidad numérica a partir de una unidad patron y por recubrimiento

establecian la diferencia entre un concepto y otro.
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7.2.25. OTRAS ACTIVIDADES

7.2.2.5.1. Técnica “S.Q.A”: Desde el inicio de las sesiones de clase de la
intervencion de la propuesta en el grado se manejo la técnica con las preguntas que

proporciona:

» S: ¢Qué sé de geometria? En este interrogante los estudiantes no tienen
especificidad de un pensamiento a otro en el area de matematicas, por lo que se
encuentra, términos no propios de geometria y de geometria como son:
poligonos, cuadrilateros, punto, &ngulos, figuras geométricas, recta, rectangulos,
medir con regla, triangulo, cuadrados, segmento, area, circulo, circunferencia,
semirrecta, pentdgono, recta numérica, longitud, medidas de longitud,

decimetros, centimetros, milimetros y decametros.

» Q: ¢Qué te gustaria aprender? En este interrogante los estudiantes anotaron
términos como: solidos, poligonos, area, vértice, angulos, diagonales, triangulos,
cuadrado, rectas, figuras geométricas, perimetro, circulos, didmetro, base, altura,
cuadrilateros, rectangulos, rombos, regla, compas, transportador, rectas

secantes.

» A: ¢Qué has aprendido? En este interrogante escribieron: equilatero, diagonales,
horizontalidad, verticalidad, poligonos, perimetro, cuadrilateros, area, cuadrado,
segmento, equiangulo, angulos, rectas, semirrectas, vértices, paralelismo,
perpendicularidad, punto medio, figuras geométricas, rectangulo, manejo del
compéas, manejo del transportador, manejo de la regla, pentagono, trapecio,
angulo recto, angulo agudo, mediana, bisectriz, altura, rombo, recubrir figuras,

teselar, teselar regular, teselar semirregular.
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Figura 49. Fotografia de la Técnica “SQA” en el aula de cuarto grado.

Fuente: Autora de la propuesta

7.2.2.5.2. Tesela para embellecer tu entorno educativo: Con los estudiantes se
procedio a realizar una tesela semirregular con cuadrados y triangulos de 10 cm de
lado, con el fin de dejarlos como murales del aula de clase y a su vez como un
ambiente letrado del area de geometria. Cada estudiante participo construyendo

dos cuadrados y dos tridngulos en foamy, y luego se procedié a armar la tesela.

Figura 50. Evidencia Fotogréafica de las Teselas elaboradas por los estudiantes de

cuarto grado de la Institucion Educativa.

Fuente: Autora de la propuesta
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8. CONCLUSIONES

Al disefiar e implementar la estrategia didactica se concluye que:

» La implementacion de la propuesta tiene como fin potenciar el pensamiento
espacial y geométrico, por tanto, cada una de las sesiones de clase debe permitir
la resolucion de situaciones problemas que le permitan relacionar sus pre
saberes y la construccidon de nuevas estructuras que permitan la creatividad y la

argumentacion de cada respuesta o solucion otorgada.

» Las guias taller con las cuales se trabajaron en cada uno de los momentos de las
sesiones de clase contribuyeron en el fortalecimiento de la competencia de
comunicacién, representacion y modelacion, asi como en el potenciar el
aprendizaje de la geometria, donde la actitud del estudiante con su disposicion,
participacion y respeto fue importante para el buen desarrollo y culminacién de

las actividades.

» Es importante el manejo de material concreto durante las practicas de aula en la
disciplina de geometria, ya que permite desarrollar el analisis, la interpretacién y

el enlace de pre saberes.

» Otro acierto en la implementacion de la unidad didactica en estudiantes de cuarto
grado es el manejo de orientaciones claras y precisas para lograr un producto,
esto permite partir de actividades sencillas y cada vez se va complejizando

acorde a los avances en el aprendizaje de un gran porcentaje de los estudiantes.

» La metodologia de clases por construccion en geometria propicia acercamientos
a los conceptos propios de la disciplina, fortalece el lenguaje geométrico y a su
vez propicia el razonamiento frente a situaciones del contexto o sencillamente

para ser valoradas.
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» La propuesta desde el recurso del teselar permiti6 enriquecer el lenguaje
matematico y geométrico en los estudiantes, asi como la diferencia entre la
cantidad numérica que se le asigna al perimetro de una figura y a la cantidad

numerica que posee la superficie de un lugar u objeto.

» El disefio y la planeacion de las sesiones de clase son imprescindibles, por sobre
todo cuando se va a manejar orientaciones de construccion donde se debe
manejar un lenguaje de la disciplina a trabajar, asi como la elaboracion de
situaciones problemas que deben ser del interés del estudiante y de su contexto

para poder motivarlo a leerla y dar una posible solucién a la pregunta que plantee.

» Los instrumentos de recoleccion de informacion como la ficha de lectura, las
rubricas, los niveles de desempefio, los diarios de campo y las grabaciones de
las sesiones, permiten un andlisis de los actores de la sesion, de

conceptualizaciones, de orientaciones y de apoyo.

» El trabajo con recursos didacticos e incluso con material concreto establecen un
tipo de ensefianza y aprendizaje diferente en el aula, ya que permite el trabajo
colaborativo, la motivacion, la pertinencia y apropiacion de su resultado particular

y en grupo.
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9. RECOMENDACIONES

“Las situaciones de Juegos de psicomotricidad parecen muy recomendables para

iniciar el estudio de distintos aspectos de la Geometria™?.

Por tanto, esta investigacion permite establecer situaciones que son necesarias

tenerlas en cuenta:

» Los estudiantes logran potenciar el pensamiento espacial y sistema geométrico
al realizar practicas de aula didacticas, que permita a partir de la elaboraciéon y
manipulacion de material concreto, para asi propiciar el desarrollo de los

procesos matematicos en el estudiante.

» El socializar la propuesta e involucrar a todos los actores educativos permite el
apoyo, la colaboracién y la cooperacién para lograr metas en comdn en miras a
mejorar el aprendizaje en los estudiantes, es decir, el socializar la propuesta a
docentes y padres de familia, fue un acierto ya que ellos interpretaron, analizaron
identificaron, fortalezas, debilidades, oportunidades de mejora frente a la
apropiacion de conceptos matematicos y la importancia del manejo de los

elementos geométricos en clase de matematicas.

» La aplicacion de estrategias didacticas, relacionadas con los lineamientos
curriculares del area de mateméticas permite el desarrollo de habilidades,

solucion de problemas y reflexién sobre el contexto escolar del estudiante.

125 GODINO, Juan D. Geometria y su Didactica para maestros. Edicién Febrero 2002.
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ANEXOS

ANEXO A. FICHA DE LECTURA

ACTIVIDAD ORIENTACION SI | NO | OBSERVACION
¢ Existen?
Revisar el estado [ ~ ;
. ¢,Cuando se actualizaron?
del Plan de area
¢Quién lo hizo?
Revisar el estado ; Existen?
del Plan de aula ¢ '
¢ El docente conoce el plan de area de su
. . i ?
Revisar el nivel de aS|gnatura.y grado a cargo~ _
uso del Plan de | ¢Ha participado de su elaboracion?
area ¢JSiente la necesidad de actualizarlo?
¢, Reconoce su utilidad?
Revisar el nivel de | ¢Hay algun formato especifico?
uso de los Planes | ;Qué criterios tiene en cuenta el docente para

de aula

planear las actividades de aula?

Determinar
aspectos existentes
en los planes de
area y/o aula

.Se utilizan los Estandares Basicos de
Competencias para actualizar los planes de
area y/o de aula?

¢Los planes de area y/o de aula poseen
unidades?

¢Los planes de éarea y/o de aula estan
elaborados por periodos?

¢Los planes de area y/o de aula estan
redactados con competencias?

¢;Los planes de éarea y/o de aula estan
redactados con logros?

¢Los planes de area y/o de aula estan
redactados con indicadores de logros?

¢Los planes de area y/o de aula estan
redactados con desempefios?

¢;Los planes de éarea y/o de aula estan
redactados con objetivos generales del area?

¢Los planes de area y/o de aula contienen la
metodologia?

¢Los planes de area y/o de aula contienen los
criterios de evaluacion?

¢Los planes de area y/o de aula presentan los
ejes tematicos o contenidos?

Uso de materiales
Educativos

¢Con qué tipo de material

educativo cuenta el

Establecimiento Educativo y el area de matematicas?

¢ Lo utiliza el docente?

¢, COlmo se utiliza este material?

223




¢El docente cuenta con material propio? Realizar una
breve descripcién

¢ Qué acciones de mejora se ha propuesto en el area de
matematicas para alcanzar los aprendizajes esperados?

ACTIVIDAD

ORIENTACION

Las planeaciones | ; se evidencian los aprendizajes se deben mejorar?

tienen en cuenta la

informacion de 0s | ;se identifican a qué competencia y estandar
resultados de las | remiten estos aprendizajes por mejorar?

pruebas externa e

internad  aplicadas | ; Hay pertinencia en lo que se puede mejorar?

aplicadas en el

Establecimiento

Educativo. ¢Qué actividades de aula se proponen?
DOCUMENTOS DESCRIPCION
Numero de Numero de Estudiantes
Estudiantes con con necesidades
Caracterizacién del | condicion de educativas especiales
grupo Desplazados

Comportamiento del
grupo

Andlisis estadistico del
rendimiento académico
del grupo en el area de
matematicas

Numgro de NUmero de estudiantes
estudiantes NUEVOS
Repitentes

Plan de é&area de
matematicas

Planeacién de clase del
docente
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ANEXO B. FORMATO DIARIO DE CAMPO

DIARIO DE CAMPO

TOENTIFICACION

Nombre del proyecto
Mombre de lo unided diddctica

Colegin
Fecha:
Grodo:
Sesitn

Tiempo

(bjetive de lo Sesion
Descripcitn del lugar
Participantes

Codificacion

DESCRIPCION

Eiaharado por Colectivo de Matematicas de fa | Gohorte de I3 Maestnia en Pedagogia - Universidad indusrial de Sanfander
- sede Bamancabermeja
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PROCESO DE ANALISIS DE LO SUCEDIDO
(Reflexién por sesién)

QUE SE DEBE PRECISAR EN LA SISUIENTE INFORMACION
{Camo me senti)

CONCLUSION GE LA 6UIA BE ANALISIS GEL VIDEO
(Sistematizacion del Registre Filmico)

Firma
MNombre del Autor de Registro

Elashorado por Colective de Matematicas de la f Cohorte de la Maestria en Pedagopia — Universidad Industrial de Sanfander
— sede Barrancabermeja
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ANEXO C. SESION 1. PRUEBA PEDAGOGICA INICIAL

*Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geocmétrico, en
estudiantas de cuarin gradao, a partr de la resclucion de situationes problema de area y perimetro an
poligonos regulares™

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer tl entomo educative

Sesion 1: PRUEBA PEDAGOGICA INICIAL

APELLIDOS Y HNOMBRE:

Resusive la siguiente prueba acorde a tus conocimientos:

I. Encierma con un color y nambra los téminos geomatricos que conazeas en esta figura:

Especifica en esta tabla el color y el nombre que identifigues

COLOR HOMBRE
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“Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geometrico, en
estudiantes de cuarto grado, a partir de la resclucion de situaciones problema de area y perimetro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer iU entomo educativo
L=
™

Sesién 1: PRUEBA PEDAGOGICA INICIAL I'L:

APELLIDNGDS Y NOMBRE:

Il ldentifica las figuras geométricas, escribiendo el nombre que tu consideres comecto y
menciona sus caracteristicas

Figura

Mombre

Figura

Mambre
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“Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en
estudiantes de cuarto grado, a partir de la resolucion de situaciones problema de area y perimetro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer il entorno educativo

Sesion 1: PRUEBA PEDAGOGICA INICIAL

APELLIDOS Y NOMBRE:

1ll. ;Calcula el perimetro de las siguientes figuras y escribe el resultado sobre la linea debajo

de cada una de ellas?
_—3om —

)

|

2¢cm

icm

IV. Calcula el area de las siguientes superficies

aum

— 5im

—_— 3an —

V. Calcula el area de las siguientes superficies en unidades cuadradas y escribe el resultado en la
linea debajo de ellas
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“Diseno de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geometrica, en
estudiantas. de cuarto grado, a partir de la resclucion de situaciones problema de anea y perimetro en
poligonas regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer i entomo educativo

Sesion 1: PRUEBA PEDAGOGICA INICIAL

APELLIDOS Y NOMBRE:

VL Bl rector de la Institucion Educativa en una de sus sedes, habilito una sala de
audiovisuales para que los estudiantes de la Educacion Basica Primaria cuenten con un
espacio comodo, adecuado y lidico para las respectivas actividades que ol docente
prepare y necesite de kos diferentes instrumentos que alli se encuentran, tales coma:
video beam, televisor, tablero digital, audio, proyectoras, computadores entre otros.

Para su mayor comedidad el rector ha pensado en alfombrar el piso y colocar unos guardapolves en
ese espacio, para ello necesita saber cuantos metros de alfombra y de guardapolvos necesita.

Puor tal motivo dibujo en un papel la forma del aula, ¥ le anoto algunas medidas:

Im
|

L
[

L1 [

Ayuda al rector a calcular los metros que necesita de alfombra y de guardapolvos para adecuar la
sala de audiovisuales. Justifica tu respuesta

£ Cuantos metros de Guardapolvo? iCuantes metres de  Alfombra?
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ANEXO D. SESION 6. PRUEBA PEDAGOGICA FINAL

‘Disefio de una estrategia didactica matemnatica, para potenciar &l pensamiento geometrica, en
estudiantes de cuarto grado, a partir de ka resclucion de situaciones problema de area y perimetro en
poligonos regulares”
Unidad Didachica: “TESELA para embellecar b entomo educativo
Sesidn 6: PRUEBA PEDAGOGICA FINAL

APELLIDGS Y NOMBRE:

I. Haciendo uso de los instrumentos de medida trace:

2 Un par de segmento paralelos

3. Un par de segmenios perpendiculares

4. Un angula

5 Un vertice

6. El punte medio de un segmento:
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“Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en
estudiantes de cuarin grado, a partir de la resolucién de situaciones problema de &rea y perimetro en
poligonos regulares™
Unidad Didactica: “TESELA para embellecer t entomeo educative

Sesitn 6: PRUEBA PEDAGOGICA FINAL

AFELLIDOS Y NOMBRE:

II. Construya um tridngulo equilatero de 4cm de lade

. Construya un cusdrado de § om de lado

. Tesela de manera regular o semimegular &l siguients planc
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“Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geomeétrico, en
estudiantes de cuarto grado, a partir de la resolucion de situaciones problema de area y perimetro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer tii entomo educativo

Sesion 6: PRUEBA PEDAGOGICA FINAL

APELLIDOS Y NOMBRE:

V. Estime el perimetro y el area de las siguientes figuras

Perimetro:
Area
.
Perimetro:
Area:
Perimetro:
Area:
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“Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en
estudiantes de cuarto grado, a partir de la resolucion de situaciones problema de area y perimetro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer til entomno educativo

Sesion 6: PRUEBA PEDAGOGICA FINAL

APELLIDOS Y NOMBRE:

V1. Calcule el perimetro y area de la siguiente figura:
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» Siglas:

ANEXO E. RUBRICA

v E#— E1, E2 E3,... = Representa el Estudiante involucrado en la investigacion.
¥ Valoracion — S = Siempre;

¥ Categorizacion:

AV = Algunas Veces ;

M = Nunca.

CATEGORIAS

"Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado. a partir de la

resolucion de situaciones problema de area y perimetro en poligonos regulares”

Actitudinales Procedimentales Conceptuales
Los conceptos de area y
Se involucra en el perimetro en la
Disposicion—-D | desamollo de la Interpreta—| | construccion y resolucion
e Resuslve en forma .
aclividad Orientaciones - O | secuencial  las ggnﬁ:gﬂfm“ de area y
Escucha y sede la guias de frabajo Pre saberes y teoria con la
Respeto—R palabra a sus Enlaza—E | practica durante el
compafieros desarmollo de la clase.
Comparte y ayuda a
i resolver las Hace uso de los - .
Colaboracion - C dificultades de los nstrumentos Y Analiza— A | Los resultados obtenidos.
comparieros Materiales — M materiales en el
Participa desamollo de las ;
Participacion — P | acivamente y se Juias. Finaliza - F E;;ggmemus el rahajo
compromete. )
Propuesta:

Unidad Didactica:
"TESELA PARA EMBELLECER TU ENTORNO EDUCATIVD

SESION |

Hombre

MOMENTO

FECHA:

CATEGORIAS

ESTUDIANTES

ACTITUDINALES

PROCEDIMENTALES

CONCEPTUALES

L]

[ F

4] W

T E

A F

AVINTS

AVINTS

AVINTS

AVIN[STAV]INTS

AVIN[STAV

NISTAVINT]S

E1

E2

E4

Eb

ES

ET

EE

E1D

E11

Ei12

E12

E14

E15

E16

E17

E1Z

E1D
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Propuesia:
"Disefia de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarte grado, a partir de la
resolucion de situaci problema de area y perimetro en poligonos regulares”
Unidad Didachica:
"TESELA PARA EMBELLECER TU ENTORNO EDUCATIVG
SESION __ | Nombre de la Sesidn | womenTo | FECHA:
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ANEXO F. DISENO DE LA UNIDAD DIDACTICA

BREVE DESCRIPCION DE LA UNIDAD DIDACTICA

De la unidad didactica

Tomados de las Matrices de Referencia del Ministerio de Educacion Nacional - MEN

Tomados de las Matrices de
Referencia del Ministerio de )
- . Redactado:
Educacion Nacional — MEN . L.
Ejes teméticos

concepto + procedimiento + actitud

Se transcriben de acuerdo al nimero
de sesiones de clase disenadas

Elaborado por Colectivo de Matematicas de la | Cohorte de la Maestria en Pedagogia — Universidad Industrial de
Santander — sede Barrancabermeja
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SECUENCIAS DE APRENDIZAJES

/ / |/

/ /

PLANEACION DE SESIONES

Sesion de clase No. Lugar: Tiempo:
Objetivo de la Propuesta | Objetivo de la Sesién
Desempefio
ACTIVIDADES
Inicio Desarrollo Cierre
Procedimientos de evaluacion y Criterios de evaluacion Materiales y Recursos

Elaborado por Colectivo de Matematicas de la | Cohorte de la Maestria en Pedagogia — Universidad Industrial de
Santander — sede Barrancabermeja
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ANEXO G. SESION 2. CONSTRUCpIC)N DE UN TRIANGULO EQUILATERO -
GUIA

“Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en
estudiantes de cuarto grada, & partir de ka resclucion de situaciones problema de area y perimetro en
poligonos regulares”

Unidad Didictica: “TESELA para embellecer i entorno educativo

Sesién 2: GUIA TALLER
EL TRIANGULG

Habia una vez um Erfdngulo de color azul que estabs muy bristely
aburrido-

Se convirtid en una sefial de brafico, por enseawida se consé u
aburridg-

Jugd a ser un helado pere se mared ¥ se aburrid muy pronto-
Se convirtid en ef sombrers de un palyase Y continvaba estando
iy Eriste-

=i Gué te pasa? le prequntd of payase-

-Ains, que estoy tmuy Erfste y sburvido v no =& a qud fugar:
-V por gué no buscas amigos parg fugar? es mmds diverdide juger
con atros amigos que solo-le dijfo &f payaso-

Ef tridngula hize caso of payasor Encontrd un amigo tridngulo u
fos dos juntos jugaren a ser las velas de un barco- jQué bien lo
pasaren los dos tridngulos juntos!

Encontraron otro amigo tridngulo y fos tres juntos jugaron a
escondarsa en las montafias nevadas:

=iuE divertide es este juego! dijo el tridngulo azul- Después de
un rate encontraron otro aihigo-

-Amigo tridngale, squieras venir a jogar con nesotros? fa
pregumtaran-

=iClare que sif respondid of tridngulo-

Los custro juptos se fueron af bosgue u jugaron a esconderse
debrds de unos abetos gue ermcontraromn

Lo pacaron en grande: Foco g poco el tridngule azul fue
encontrands méds y mds amigos tridngulos, unes mds grandes,
otras mds pequefios, unos aftos y delgados, otros mas menudos
Habia tridngulos de todos los coleres y todos erann muy atmigos y
Jugaban juntes

-ifdios atmigos! dijo ef tridngule szuf-gmafiang ros vofvemmos a4 var
para jugar!

£l tridngulo descubrid conm esta avembura que era imucho mds
divertido fugar con etiigos que & sofo v nupca mds volvid ¢ estar
triste ¥ aburride- A partir de ahora sabia que podia contar
Slelpre cof sus Hdeves aifligos-
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“Disafio de una estrategia didschica matematica, para potenciar el pensamisnto geomeatrico, an
estudiantes de cuarto grade, a partir de la resoclucion de situaciones problema de area y perimetro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer b entomo educativo

Sesion 2: GUIA TALLER

1. Orientaciones de Construccion de un Triangulo Equilatero

" Paso 1: Con la regla trazar un segments de 18 em en la parte inferor en una
de los ootaves de cartulina entregado.

+ Paso 2- Con el compas coloca sus dos partes en cada extremo del sagmento
gque frazaste.

¥ Paso 3: Gira el compas del extreme de |a punta del 1apiz hacia la parte superior

del segmento, trazando un arco.

Paso 4: Cambia les extremoes del compas de posician, sobre el mismo segmento de 18 cm.

Paso 5: Gira el compas realizande un arco al igual come ko hiciste en &l paso 3.

Paso £ Sefiala al punio de interseccion de los dos arcos trazadaos.

Paso 7: Une con una regla y lapiz cada exiremo del segmenio de 16 em con el punio de interseccion

de |les amcos trazados.

¥ Paso 8 Compmobar con regla la medida de los lado del tiangulo que acabas de construir, kos cuales
deben ser de 18 cm, cada uno.

¥ Paso 9: Recorta e tiangule construido.

LS SN

IL De acuerdo & las orentaciones anteriores, construye otro trigngulo de la misma manem, en a octavo
de cartuling restante, partiendo tambian de un sagmento de 16 cm.

Il Toma uno de los triangulos y halla la medida de cada vertice al punto medio de
cada lado y ume estos puntos com regla frazando bos segmentos
comespondientas.

+ Recorta el trianguis conformade por los segmentos (el tiangulo central que
se farmé).

¥ Repite el proceso de hallar la medida de cada vertice al punio medio de cada
lado de ecie tiangulo, une con segmentos y recorta el nuevo triangulo
formado.

¥ Continua este proceso hasta obtener ridnguics con medida en cada lado de
2 om.

IV. Recubre &l trianguks mayor de 16 om de lado con cada uno de kos tiangulos recortados con 2 em de
lado, y muestrale al docente tu recubrimiento.
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“Diseno de una estrategia didactica matemnatica, para potenciar el pensamiento geomatrico, en
estudiantes de cuarto grade, & partir de la resclucion de situaciones problema de area y perimetro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer til entomo educativo
Sesion 2 GUIA TALLER
APELLIDOS ¥ NOMBRE:

L. Si al lado del tiangule menor s2 le asigna la letra "p” y al espacio comprendido por
los tras lados (superficie) la depominamos "a", responde:

1. ;Cuantos lados del triangulc menor conforman los lados del Trianguko mayor al ser recubiertc?

2 ;Cuantos riangulcs menores conforman el espacio comprendido por los lados del tisngulo mayor
(superficia)?

3 Sip=2cm

:Cual es el valor del borde o contono del iangule menor {perimetro)?

£Cual es el valor del borde o contomo del tiangule mayor {perimetro)?

4 Sia=3cm?

;Cual es e valor del espacio comprendide entre los tres lades del tiangulo menor (srea de la
superficie)?

;Cudl es el valor del espacio comprendido entre los tres lados del triangule mayor (area de la
superficie)?
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“Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geomeétrico, en
estudiantes de cuarto grado, a partir de la resolucion de situaciones problema de area y perimetro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer i entomo educativo

Sesién 2: GUIA TALLER

APELLIDOS Y NOMBRE:

IL. Catalina decoro una tarjeta de forma triangular como la que se muestra en la figura,
pegandole un hilo dorado por los tres bordes.

Catalina utilizo en total 42 cm de hiko dorado ;Cuantos centimetros de hilo utilizd solamente para
decorar ks dos bordes de la tarjeta faltante? Justifica tii respuesta.

lI. Observa la figura:

¢Cual es el area de |a superficie de la figura si cada A mide 4 cm??
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ANEXO H. SESION 3. CONSTRUCCION DE UN CUADRADO - GUIA TALLER

“Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geomeatrico, en
estudiantes de cuarto grade, a partir de la resclucion de situaciones problema de area y penmetro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecar i entomo educativo

Sesidn 3 GUIA TALLER

EL CUADRADO
Soy una figura que tiene cuatro lados y cuatro vértices.

Segln mis lados enumero los siguientes alementos:
Agua, tierra, aire y fuego;

Enumero los puntos cardinales:
Naorte, sur, ecte y oeste.

Soy completo.

Al triangulo.

Discuto con cualguier otro poligomno.

Me contrapongo tozudo al circulo.
Say equilibrado y equidistante.

Mis. lados son guales.

I. Orientaciones de Construccién de un Cuadrado

v Pacg 1: Con la regla trazar un segmento de 16 cm en la parte inferior en uno de
los ootaves de cartuling entregado.

¥ Pasp 2: Con el compas coloca sus dos partes en cada extremo del segmento
que trazaste.

+ Paso 3: Gira el compas del extrema de la punta del |apiz hacia la parte superior
del segmento, trazando un arco.

¥ Paso4: Cambia los extremes del compas de posicién, sobre el mismo segmenio de 16 em.

¥ Pasao 5: Gira el compas realizando un arco al igual como ko hiciste en el paso 3.

v Paso 6 Traza una recta perpendicular en cada uno de los estremos del segmento dibujado,
prolongada hasta que intersecte a cada uno de los arcos trazados y sefiala los puntos de interseccion.

¥ Pz=p T: Une con una regla y lapiz los punios de interseccidn con los arcos

v Paso B: Comprobar con regla la medida de los lado del cuadrado que acabas de comstruir, los cuales.
deben ser de 18 cm, cada unao.

¥ Paso §: Recorta el iangulo construido.
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“Disafio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en
estudiantes de cuarto grado, & partir de ka resolucion de siuacionas problema de area y perimetro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer il entomo educativo

Sesion 3: GUIA TALLER

IL De acuerdo a las onentaciones anteriones, construye otro cuadrado de la misma manera, en el ootave
de cartuling restante, partiende tambien de un segmento de 18 cm.

Il Toma uno de los cuadrados y halla la medida de cada vertice al punto medio de
cada lado y une esios puntos con regla trazando los segmentos perpendiculares
8 los lades del cuadrado mayor.

v Recorta los cusdrades conformadeos por los segmentos perpendiculares.

¥ Repite &l proceso de hallar la madida de cada vertice al punio medio de cada
lado en cada umo de ks cuadmdos cbtenidos, une con segmentos
perpendiculares y recorta los nuevos cuadados formadaos.

v Continua este proceso hasta obtener cuadrades con medida en cada lado de
2 om.

IV. Recubre & cusdrads mayor de 16 om de lade con eada und de kes cusdrados recortados con 2 om de
lado, y muéstrale al docente tu recubrimiento.
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“Disefio de una estrategia diddctica matematica, para potenciar &l pensamiento geomatrico, an
estudiantes de cuarto grade, a partir de la resclucion de situaciones problema de area y per metro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecar i entormo educativo

Sesion 3: GUIA TALLER

APELLIDGS ¥ NOMBRE:

I. 5i al lado del cuadrado menor se e asigna la lefa “p” y al espacio comprendido
par los cuatros lados (suparficie) la denominamaos "8°, respande:

p——

1. ;Cuantos lados del cuadrado menor conforman los lados del cuadrado mayor al ser recubierto?

2 ;Cuantos cuadrados menores conforman el espacio comprendido por los lados del cuadrado mayor
(superficia)?

3 Sip=2cm

£Cual es el valor del borde o contomo del cuadrado menor (perimetno)?

£ Cual s al valor del borde o contomo del cuadrado mayor (perimetro)?

4 Sia=3om?

£ Cual es el valor del espacio comprendido entre los cuatro lados del cusdado menor (area de la
superficie)?

£Cudl es &l valor del espacio comprendido entre los cuatro lados del cuadrado mayor (area de la
superficie)?
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“Digefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar &l pensamiento geometrico, en
estudiantes de cuarto grado, a partir de la resclucion de situaciones problema de drea y perimetro en
poligonas regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer i entormo educativo
_:-'-"'--ll
Sesion 3: GUIA TALLER U:_!f“”"

APELLIDOS Y NOMBRE:

Il. Para |a fiestas ganaderas de la ciudad de Barancabermeja, el alcalde piensa
construir un commal cusdrado como el de la figura,

;Cuantos largueros de madera horizontales necesita el alcalde para cercar el espacio? Justifique su
respuesia

i Cuantos meiros debe medir cada larguers para cercar totalmente el comal?

. Observa la figura:

£ Cusl es el area de la superficie de la figura si cada |:| mide 4 cm®?
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ANEXO I. SESION 4. jVAMOS A INDAGAR! — TESELAR - GUIA TALLER

“Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en
estudiantes de cuarto grado, a partir de la resclucion de situaciones problema de area y perimetro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer il entorno educativo

Sesion 4: GUIA TALLER

APELLIDOS Y NOMBRE:

A partir de las figuras construidas (triangulo equilatero y cuadrado) traza una figura geométrica con:

1. Un teselado regular con el triangulo equilatero de |22 Un teselado regular con el cuadrado de 2cm de
2cm de lado. lado
Estima: Perimetro: Area: Estima: Perimetro: Area:

3. Un teselado semimegular con el tiangulo equilatero y el cuadrado cuyos lados son de 2 cm

Estima: Perimetro: Area:
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“Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en
estudiantes de cuarto grado, a partir de la resolucion de situaciones problema de area y perimetro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer til entomo educativo

Sesion 4: GUIA TALLER

APELLIDOS Y NOMBRE:

4. Ama una de las siguientes figuras haciendo uso del triangulo equilitero y el cuadrado construido:
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ANEXO J. SESION 5. ¢ QUE HAS APRENDIDO? — GUIA TALLER

‘“Diseno de una estrategia didactica matematica, para potenciar &l pensamiento geometrico, en
estudiantes de cuarto grado, & partir de ka resclucion de situaciones problema de drea y perimetro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecar b entorno educativa

Sesitn 5 GUIA TALLER

APELLIDOS Y NOMBRE:

I. Estima el perimetro de las siguientes figuras tomande el tiangulo equilatern como
come unidad patron.

ri

Perimetro= Perimetro= Perimetro=

IL Halle el perimetro del friangulo equilatero tomado come unidad patron y calcule el perimetro de las
figuras antericres.

Perimetro Figura 1: Permetro Figura 2 Perimetro Figura 3:
IIL Estime en unidades cuadradas e area de las siguientes figuras
Area= Area= Area=

Ten en cuenta que la unidad cuadrada |:|=1cm!.
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“Disefio de una estrategia didactica matematica, para potenciar el pensamiento geomeatrico, en
estudiantes de cuarto grade, a partir de la resolucion de situaciones problema de area y perimetro en
poligonos regulares”

Unidad Didactica: “TESELA para embellecer b entomo educativo

Sesin 5: GUIA TALLER

APELLIDOS Y NOMBRE:

IV. Resuehve las siguientes situaciones:

1. Para la celebracion del cumpleanios de la ciudad de Barancabermeja en la institucidn educativa,
los estudiantes de cuarto grade han decidido decorar su aula con banderas de la civdad en todo
&l comtomao del techa. Si este tiene forma cusdrada y uno de sus lados mide 8m ; Cuantos metros
de bandem necesitan?

2. Enlafinca de la abuslita Sofia hay un termena de tierra de forma triangular cuyos lados minen Bm
¥ 52 quiere cubdir con ceramica tiangular de 1m? de superficie ; Cuantas baldosas de ceramica
necesita compra la abuelita para cubar todo el piso?

-

3. Se desea tomar um tablers mural de forma cuadrada para embellecer el entormo de la escuela,
ubicandola en el patio de descansa y visible para todos los visitantas de la institucion, para ello se
hizo uso de 144 m? de fommy para cubriro, ; Cuanto mide el largo del tablero mural?
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ANEXO K. AUTORIZACION - SOLICITUD DE PERMISO APITICACIC‘)N DE LA
PROPUESTA AL RECTOR DE LA INSTITUCION.

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO
Niveles Pre-Escolar, Basica Primaria, Basica Secundaria y Media Técnica
Resolucion 12430 del 28 de Octubre de 2002
Nit: 800.043.472-1 DANE: 168081000598

Barrancabermeja, 15 de marzo de 2017 ..

Licenciada

YANETH GOMEZ GOMEZ
Docente drea de Matematicas
L.T.S.C.

Barrancabermeja

REFERENCIA: Respuesta oficio fechado el 10 marzo de 2017, viabilidad para
implementacion de propuesta de la estrategia didactica

Cordial saludo;

Con el fin de atender lo requerido mediante oficio en la referencia, comedidamente
me permito informale, que se .autoriza la viablidad para la implementacién de
propuesta de la estrategia didactica denominada “Disefio de una estrategia
didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en
estudiantes de cuarto grado, a partir de 1a resolucién de situaciones problema
de area y perimetro en poligonos regulares” mediante la implementacién de la
Unidad Didactica: “TESELA para embellecer ti entorno educativo”, en los
estudiantes de grado cuarto de la sede B “La Libertad"” jornada de la tarde.

Por lo anterior, la institucion facilitara toda la informacién o instrumentos con los que
se cuenten y que sean necesarios para el desarrollo de la propuesta; quedo atento
a la socializacién de los resultados obtenidos.

Atentamente,

Lic. MANUEMA‘]ME&S WILCHES

Rector

Elabor¢; Yirley Belefio

“Educamos para el Trabajo, La Convivencia y el Desarrollo Regional”

SEDE A “PRINCIPAL" SEDE B “LA LIBERTAD"| SEDE C “LA BELEN" SEDEE SEDEF
Teléfonos: 6029700 - 6111312 - 6222453 Teléfono: 6201124 Teléfono: 6226888 | “SANTAISABEL” | “LARAPARADA"
e-mail: tecnicocomercio@sembarrancabermeja.gov.co | Calle 73No2139 | Camera33No67-10 | Calle77No30-34 | Calle 33 No 52-20
Calle 64 No 25-105 Barrio El Pamaso Barrio La Libertad BamioLaFloresta | Barrio Santa Isabel | Barrio Los Algarobos
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ANEXO L. AUTORIZACION - CARTA SOLICITUD DE PERMISO APLICACION
DE LA PROPUETA A LA DOCENTE TITULAR DEL GRADO

Barrancabermeja, 15 de Marzo del 2017

Licenciada

YANETH GOMEZ GOMEZ
Docente drea de Mateméticas
LT.S.C.

Barrancabermneja

Por medio del presente autorizo la implementacién de la propuesta ““Disefio de una
estrategia didéctica matemética, para potenciar el pensamiento geométrico, en
estudiantes de cuarto grado, a partir de la resolucién de situaciones problema de
érea y perimetro en poligonos regulares”, en el grado cuarto de la sede B “Libertad”
Jomada de la tarde del Instituto Técnico Superior de Comercio, mediante el
desarrollo de la unidad did4ctica “TESELA para embellecer ti entomo educativo”.

Por lo que solicito la respectiva socializacion a los estudiantes y padres de familia
para que ellos autoricen la toma de evidencias fotograficas y filmicas.

Atentamente,

TRIZ TAMA

Docente Cuarto Grado de Primaria
Sede B “Libertad”
Instituto Técnico Superior de Comercio
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ANEXO M. AUTORIZACION - CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES DE

FAMILIA
CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDNENTES DE ESTURDIANTES
LE DME:
Sede Cdd. DANE Grado | 4 | Jomada:
Direccicn: Municipio: Bamancabemeja - Santander

La maestra-investipadora YANETH SOMEZ GOMEZ de |a prapuesta "Disefo de una estrategia
didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado,
a partir de la resolucion de situaciones problema de area y perimetro en poligonas regulares™
cuya Unidad Didactica lleva par nambre “"TESELA para embellecer td entorno educative™ pide el
cansentimients a los padres o acudientes lepales para pader publicar las imagenes en las
cuales aparezcan individualmente o en grupo los ninas ¥ nifas, en las diferentes sesiones y

actividades realizadas en |a sede donde participen.

o mayor de edad, identificada con
co cama padre{ )| madre{ ) oacudiente{ ) o representante
legal del estudiants da anos de

edad, auterizo al masstro encargade del proyects de invesfigacion al uso adecuada de las

imagenas fotograficas y de videa, realizadas en actividades o sesicnes programadas, donds

aparezca =l estudiante, las cuales podran ser publicadas en:

» Filmaciones destinadas a observacion y andlisis del procaso de investigacian, difusidn no
comercial.

+ Fotoprafias para pericdicas, revistas o publicaciones, careleras o follefos publicitarios de
ambita local o nacional

=+ Presentaciones digitales o videps para susientaciones o secializaciones del proyecto.

Atendiende a la normatividad vigente sobre consertimienos informadas, y de forma conscienta y
voluntaria, se fima en: a los del mes de

FIRMA MADRE, FAORE ACUINENTE O REFRESENTANTE LEGAL
CCICE:

Elsbovado por Cofechve de Vslemalicas de fa / Cobore de fa Maesiria en Fedagogia — Universidsd
Indusinsl de Sanismnder — sede Barsncabemme)a
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A EITENCIA PADRES DE FAMILLA

REUNION PAORED DE FAMILLA
EOCIALIZACION DE PROYECTO DE BVE ATIGACION

uOisafta da wna astralegla diddotica matematioa, para podenclar ol pencamdanto gaomatdoo, sn
pstudiamtas de cuarbo grada, a partir de la recolwskin de cihssclonse problsma de 4rea y perimotno en
poligonos ragularec®

Unkdad Diddcticas "TE AELA para smbslkseer to antomo aduoatka®

Auwto: Lip. Yanath Gomez Somez

Nombwe del Padre de
Familia y'o acudiente

Finma del Padre de Familia

Mombre del Estudiante yio acudiente

Elsbaraco por Colechilo de Malemdhitas oe i ! Cohore ae 3 Bessima en Fedagoqis — nkersdsd
Industiiai de Saniander — s20e Eamancsbenmeld
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CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

1.E. Instituto Técnico Superior de Comercio - DANE: 168081000598
Sede | B*La Libertad” | Cod. DANE | 168081000245 | Grado | 4 | Jomada: | Tarde
Direccion: Calle 73 No. 21-39 B. Libertad Municipio: Barrancabermeja - Santander

La maestra-investigadora YANETH GOMEZ GOMEZ de la propuesta “Disefio de ina estrategia
diddctica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado,
a partir de la resolucién de situaciones problfema de érea y perimetro en poligonos regulares™
cuya Unidad Didéactica lleva por nombre “TESELA para embellecer ti entorno educativo” pide el
consentimiento-a los padres o acudientes legales para poder publicar las imagenes en las
cuales aparezcan individualmente o en grupo los nifios y nifias, en las diferentes sesiones y
actividades realizadas en la sede B “La Libertad® donde participen:

Yo _ \lO.Smﬁ' W Ccovey ' mayor de edad, identificada con
cc 3 T 4t como padre () madre (%) oacudiente( ) o representante
legal del estudiante _S¥ar thh varMl culo escayy de _9 _afos de

edad, autorizo al maestro encargado del proyecto de investigacién al uso adecuado de las

imagenes fotograf‘ ¢as y de video, realizadas en actividades o sesiones programadas, donde

aparezca el estudiante, las cuales podran ser publicadas en:

¢ Filmaciones destinadas a observacion y analisis del proceso de investigacién, dlfusmn no
comercial.

« Fotografias para periédicos, revistas o publicaciones, carteleras o folletos publicitarios de
ambito local o nacional ' : x

» Presentaciones digitales o videos para sustentaciones o socializaciones del proyecto.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, y de forma consciente y
voluntaria, se firma en: _&m\m‘\’ a - alos 23 del mes de

Q0S™Min Cocercy i /Rab 650 Coelf b
FIRMA MADRE, PADRE ACUDIENTE O REPRESENTANTE LEGAL -

COCE 9 571994 T - 1.9 ¢ gés

Elaborado por Colectivo de Ma!emahcas de fa | Cohorte de Ia Maestna en Pedagogia — Universidad
Industrial de Santander - sede Barrancabermeja
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3 A CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

L.E. Instituto Técnico Superior de Comercio i DANE: 168081000598 *
Sede | BLaLibertad” | Cod. DANE | 168081000245 | Grado | 4 | Jomada: Tarde
Direccion: Calle 73 No. 21-39 B. Libertad Municipio: Barrancabermeja - Santander

La maestra-investigadora YANETH GOMEZ GOMEZ de la propuestd “Disefio de lina estrategia
didactica matematica, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado,
a partir de la résolucién de situaciones problema de drea y perimetro en poligonos regulares™
cuya Unidad Didéctica lleva por nombre “TESELA para embellecer ti entorno educativo” pide el
consentimiento- a los padres o acudientes legales para poder publicar las imdgenes en las
cuales aparezcan individualmente o en grupo los nifios y nifias, en las diferentes sesiones y
actividades realizadas en la sede B “La Libertad” donde participen.

AhO\lQ, kﬂ\'\’QY\nQ, N\Q“QAD RQT\O\N\ mayor de edad, identificada co;a

ce 1@6%5 -SX0 ~_como padre( ), madre (%) o acugdiente (.~) o representante
legal- del estudiante E!gnm (gm\ Sa @g\lm N&ugygg) ds 9 afos de

edad, autorizo al maestro encargado del proyecto de investigacion al uso adecuado de ias
imagenes fotograficas y de video, realizadas en actividades o sesiones programadas, donde
aparezca el estudiante, las cuales podran ser publicadas en:

» Filmaciones destinadas a observacion y anélisis del proceso de investigacién, difusian no
comercial,

¢ Fotografias para periddicos, revistas o publicaciones, carteleras o folletos publicitarios de
ambito local o nacional

 Presentaciones digitales o videos para sustentaciones o socializaciones del proyecto.

~

Atendiendo a la nonnatxv:dad vigente sobre consentimientos infqrmados, 'y de forma consuente y
voluntaria, se firma en: \EZZWQ!X;QQHR)Q i%&gﬂ& OV alos 13__ del mes de

oS

FIRMAMADRE, PADRE ACUDIENTE O REPRESENTANTE LEGAL

.| Elaborado por Colectivo de Mateméticas de Ia | Cohorte de la Maestria en Pedagogfa - Universidad |
Industrial de Santander— sede Barrancabermeja . ’ -
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CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

I.E. Instituto Técnico Superior de Comercio . DANE: 168081000598

Sede | B"LaLibertad” | Cod. DANE | 168081000245 | Grado |4 | Jomada: Tarde
Direccion; Calle 73 No. 21-39 B. Libertad Municipio: Barrancabermeja - Santander

La maestra-investigadora YANETH GOMEZ GOMEZ de la propuesta “Disefio de lina estrategia
didictica matemaética, para potenciarel perisamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado,
@ partir de la resolucién de situaciones problema de drea y perimetro en poligonos regulares™
cuya Unidad Didéctica lleva por nombre “TESELA para embellecer tu entomno educativo” pide el
consentimiento-a los padres o acudientes legales para poder publicar las imégenes en las
cuales aparezcan individuaimente o en grupo los nifios 'y nifias, ‘en las diferentes sesiones y
actividades realizadas en la sede B “La Libertad” donde participen.

Yo Do:fi knig[mg: Qgg X! ;ig. - mayor de edad, identificada con
cc_1ogq¥exoxr3y como padre () madre( ) oacudiente( ) o representante
legal del estudiante _ Dz 2 GZU&:L!/G' Merth, [z de _/Q afos de
edad, autorizo al maestro encargado del proyecto- de investigacion al uso adecuado de las

imagenes fotograficas y de video, realizadas en actividades o sesiones programadas, donde
aparezca el estudiante, las cuales podran ser publicadas en:

"« Filmaciones destinadas a observacion y analisis del proceso de investigacion, difusion no
comercial.

+ Fotografias para periédicos, revistas o publicaciones, carteleras o folletos publicitarios de .
ambito local o nacional

= Presentaciones digitales o videos para sustentaciones o socializaciones del proyecto.

Atendiendo a la nomatividad vigente sobre consenhmlenﬁos informados, y de forma consaente y
wuiunnia, se fima en: _ g rmancaloe el o alos .27 del mes de

QEFL&D- ~J.. :

ﬁ%md M’F@Q\\OU & Desada, |
A MADRE, PADRE ACUDIENTE O REPRESENTANTE LEGAL >
CCICE: .o PO 3 Y

Elaborado por Colectivo de Mateméticas de la | Cohorte de la Maestria en Pedagogla ~ Universidad
Industrial de Santander - sede Barrancabenneja
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ANEXO N. AUTORIZACION — ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS
ESTUDIANTES

ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en la investigacién “Disefio de una estrategia
didactica matemética, para potenciar el p'ensamigantb geométrico, en estudiantes
de cuarto grado, a partir de la resolucién de situacionies problema de érea y
perimetro en poligonos regulares®, dirigida por la Licenciada YANETH GOMEZ
GOMEZ. He sido informado (2) de que el objetivo principal de este estudio es "la
implementacion de la estrategia didéctica en mateméticas, con el fin de potenciar
el pensamiento geométrico”. ’

Me han indicado también que tendré que responder pruebas pedagégicas al iniciar
y finalizar la implementacién de la propuesta, asi como participar activamente de
cada una de las actividades que se propongan en ella.

Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacién es
estrictamente confidencial y no seré usada péra ningun otro propdsito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento: He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacién en este
estudio, puedo realizar contacto con quien lo dirige al comeo
gg.yaneth@gmail.com : : ;

Firma del Participante Fecha

. /l]gf//ra//a Digz (lesaok 25 de Julio del 2017
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ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en la investigacién “Disefio de una estrategia
did4ctica matemaética, para potenciar el pénsamiento geométn‘co,'en estudiantes
de cuarto grado, a partir de la resolucién de situaciones problema de drea y
perimetro en poligonos regulares®, dirigida por la Licenciada YANETH GOMEZ
GOMEZ. He sido informado (a) de que el objetivo principal de este estudio es “la
implementacion de la estrategia did4ctica en matemdticas, con el fin de potenciar
el pensamiento geométrico”.

Me han indicado también que tendré que responder pruebas pedagégicas al iniciar
y finalizar la implementacién de la propuesta, asi como participar activamente de
cada una de las actividades que se propongan en ella.

Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacién es
estrictamente confidencial y no seré usada para ninguin otro propésito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacion en este
estudio, puedo realizar contacto con quien lo dirige al - comeo
gg.yaneth@gmail.com

Firma del Participante Fecha

Sharth Michell Cello loers — 25de Julio del 2017
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ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en la investigacién “Disefio de una estrategia
did4ctica matemética, para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes
de cuarto grado, a partir de la resolucién de situaciones problema de &rea y
perimetro en poligonos regulares”, dirigida por la Licenciada YANETH GOMEZ
GOMEZ. He sido informado (a) de que el objetivo principal de este estudio es “la
implementacion de la estrategia didéctica en mateméticas, con el fin de potenciar
el pensamiento geométrico”.

Me han indicado también que tendré que responder pruebas pedagégicas al iniciar
y finalizar la implementacion de la propuesta, asi como participar activamente de
cada.una de las actividades que se propongan en ella,

Reconozco que la informacioén que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no seré usada para ningtin otro propésito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acamee perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacion en este
estudio, puedo realizar contacto con quien lo . diige al comeo
gg.yaneth@gmail.com

Firma del Participante Fecha

Mo (O R (o o M) 25 de Julio del 2017
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ANEXO O. AUTORIZACION — SOLICITUD DE PERMISO UTILIZAR EL
NOMBRE DE LA INSTITUCION DENTRO DE LA PROPUESTA AL RECTOR DE
LA INSTITUCION.

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO SUPERIOR DE COMERCIO
Niveles Pre-Escolar, Béasica Primaria, Basica Secundaria y Media Técnica
Resolucion 12430 del 28 de Octubre de 2002
Nit: 800.043.472-1 DANE: 168081000598

R-T.S.C- 008

Barrancabermeja, 30 de enero de 2018

Licenciada

YANETH GOMEZ GOMEZ
Docente area de Matematicas
I.T.S.C.

Barrancabermeja

Referencia: Autorizacién de nombrar la Institucion Educativa en Proyecto de Grado
para ostentar al titulo de Maestria en Pedagogia.

Cordial Saludo;

Con el fin de atender y apoyar las sugerencias de los representantes del jurado
evaluador del Proyecto de Investigacion implementado en la sede B de nuestra
Institucién Educativa, denominado: “Disefio de una estrategia didactica matematica,
para potenciar el pensamiento geométrico, en estudiantes de cuarto grado, a partir
de la resolucion de situaciones problema de area y perimetro en poligonos
regulares” mediante el desarrollo de la Unidad Didactica: “TESELA para embellecer
‘ t entorno educativo”, autorizo se mencione la Institucién Educativa con su nombre
Instituto Técnico Superior de Comercio, asi como también en sus siglas I.T.S.C.

Atentamente, — i e o SRS
- <=1,

Esp. MANUEL‘%NIVFDOR‘I’APIAS WILCHES

Rector

Elabord: Yirley Belefio

“Educamos para el Trabajo, La Convivencia y el Desarrollo Regional”

SEDE A “PRINCIPAL” SEDE B “LA LIBERTAD”| SEDE C “LA BELEN” SEDE E SEDE F
Teléfonos: 6029700 - 6111312 - 6222453 Teléfono: 6201124 Teléfono: 6226888 “SANTA ISABEL” “LARA PARADA"
e-mail: tecnicocomercio@sembarrancabermeja.gov.co Calle 73 No 21-39 Carrera 33 No 67-10 | Calle 77 No 30-34 Calle 33 No 52-20
Calle 64 No 25-105 Barrio El Pamaso Barrio La Libertad Barrio La Floresta Barrio Santa Isabel | Barrio Los Algarrobos

261



ANEXO P. CERTIFICADO DEL CURSO NIH. “PROTECCION DE LOS
PARTICIPANTES HUMANOS DE LA INVESTIGACION”

27/10/2017

Certificado de finalizacion

| La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los Institutos
Nacionales de Salud (NIH) certifica que YANETH GOMEZ GOMEZ ha
4 finalizado con éxito el curso de capacitacion de NIH a través de Internet

“Proteccién de los participantes humanos de la investigacion”.

Fecha de finalizacién: 10/24/2017

Nimero de certificacion: 390477
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ANEXO Q. DECLARACION DEL DOCENTE INVESTIGADOR

DECLARACION DEL DOCENTE INVESTIGADOR

Yo certifico que le he explicado al menor de edad y a su padre o acudiente, la
naturaleza y el objetivo de la investigacién,. y que ellos entienden en qué consiste
su participacién, los posibles riesgos y beneficios implicados. ;

Todas las preguntas que los sujetos me han hecho le han sido contestadas en
forma adecuada. Asi mismo, he leido y explicado adecuadamente las partes del
asentimiento y el consentimiento informado.

Hago constar con mi firma.

Firma:
Nombre del investigador: YANETH GOMEZ GOMEZ
Cedula de Ciudadania numero: 63459313

Fecha: 25 de Julio del 2017
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