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Cálculo de Transmisiones Flexibles: 

Resumen: 

Se denomina transmisión mecánica a un mecanismo encargado de transmitir potencia entre dos o 

más elementos dentro de una máquina. 

En el caso de transmisiones flexibles se consideran todas aquellas que transmiten potencia y par 

utilizando elementos flexibles: cadenas, bandas y correas. Este tipo de transmisiones se utilizan en 

ambientes con un alto grado de contaminación (polvo) y humedad, ya que sistemas de transmisión 

tales como los engranajes son susceptibles a estas condiciones. 

De igual forma los sistemas flexibles son implementados cuando la distancias entre maquinas 

conducidas y maquinas conductoras es relativamente grande. 

Planteamiento del problema: 

Esta guía de desarrollo busca enseñarles a los estudiantes la metodología necesaria para la 

selección y diseño de un sistema de transmisión flexible mediante bandas en V. Pregunta de 

investigación: ¿Cómo diseño un sistema de transmisión flexible mediante bandas en V? 

Objetivo general: 

Diseñar un sistema de transmisión flexible mediante bandas en V que satisfaga los requerimientos 

específicos del sistema. 

Objetivos Generales: 

• Determinar las dimensiones de las poleas en función de las revoluciones (RPM) requeridas. 

• Seleccionar correctamente una correa en V que cumpla con los requisitos de diseño. 

Marco Teórico: 

Las bandas, cables, cadenas y otros componentes elásticos o flexibles similares se emplean en 

sistemas para transportar y transmitir energía a lo largo de distancias relativamente extensas. 

Para las bandas en V los fabricantes han establecido estándares para las dimensiones de las bandas 

en V, y cada tamaño se identifica mediante una letra del alfabeto que corresponde a medidas en 

pulgadas. 
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En el caso de hacer referencia a una correa A33, se estaría hablando de una banda de sección B 

con una circunferencia interna de 33 in. De forma usual los cálculos que están relacionados a la 

longitud de la correa hacen referencia a la longitud del paso, para determinar esta longitud se 

debe agregar el numero asignado de la tabla 17-11. En el caso de la correa A33, la longitud de paso 

seria 33 in + 1.3 in = 34.3 in. De igual forma los cálculos de las relaciones de velocidad se realizan 

utilizando el diámetro de paso de las poleas, usualmente este detalle está implícito por lo que no 

se menciona. 

El ángulo interno de la polea 𝑎𝑏 se hace mas pequeño que el presente en la correa, de esta forma 

la correa se ajusta de mejor forma e incrementa el coeficiente de fricción. El valor óptimo de este 

ángulo se determina según la experimentación del fabricante. Depende en ese caso del catálogo a 

consultar. 
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Metodología: 

Para la selección de la cada correa es importante aclarar que, pese a estar estandarizadas las 

dimensiones de las correas, cada fabricante puede determinar una metodología diferente de 

selección, a continuación, se presentaran los parámetros de selección de la empresa REXON. 

A grandes rasgos la selección de una correa en V implica varios pasos para asegurarse de que se 

elija el tipo correcto de correa que se adapte a las necesidades de una aplicación específica. A 

continuación, se describe el proceso de selección de una correa en V: 

 

Cálculo de la potencia del proyecto: 

𝑃𝑒 = 0.746 ∗ 𝑁𝑠 ∗ 𝑃𝑜𝑡𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑚 

Donde: 

𝑁𝑠 = 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑖𝑜 (𝑇𝑎𝑏𝑙𝑎 1). 

𝑃𝑒 = 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎 𝑜 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑦𝑒𝑐𝑡𝑜 [𝐾𝑤]. 

𝑃𝑜𝑡𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑚 = 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑚𝑖𝑡𝑖𝑑𝑎 𝑜 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑛𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙 [𝐻𝑃]. 

Para determinar el coeficiente de servicio Ns se requiere de la tabla suministrada por el fabricante: 
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En este caso DUNLOP indica que se debe sumar 0.2 a los valores dados para cada una de las 

siguientes condiciones: 

• Servicio continuo (más de 16 horas por día). 

• Ambiente húmedo. 

• Transmisiones con polea loca. 

• Transmisiones aceleradas. 

De igual forma se indica que se debe restar 0.2 si se presenta: 

• Funcionamiento intermitente. 

• Funcionamiento de temporada. 

Para este caso particular se busca transmitir una potencia de 2hp, es importante entender que 

todo sistema de transmisión presenta perdidas energéticas por lo cual debe suministrarse un poco 

más de energía. Esta energía se denomina potencia de proyecto. 

Una vez obtenida la potencia de proyecto, también conocida como potencia de diseño, y en base a 

la velocidad de la polea pequeña se selecciona el tipo de correa a utilizar siguiendo la siguiente 

gráfica. Es importante recordar que para este montaje la polea pequeña está ubicada en el eje del 

generador y se busca que esta tenga una velocidad de 3600 RPM: 
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Es importante saber que para cada sección de correa existe un diámetro mínimo [mm] para la 

polea pequeña. En la siguiente tabla se encuentran los diámetros exteriores recomendados para 

cada tipo de correa. 

 

Cuando se utiliza una correa trapezoidal para la transmisión de potencia, la velocidad de operación 

es calculada sobre el diámetro primitivo de las poleas, ya que la correa no trabaja sobre los 

diámetros exteriores de la polea, ni tampoco toca el fondo de esta, la correa trabaja en un punto 

intermedio. La mayoría de los cálculos están relacionados al diámetro primitivo de las poleas, 

debido a que las correas están estandarizadas este diámetro primitivo es fácilmente calculable. 

 

 

 

 

𝑑𝑝 = 𝑑 − 2𝑗 

Donde: 

𝑑𝑝 = 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑎 𝑝𝑒𝑞𝑢𝑒ñ𝑎. 

𝑑 = 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑒𝑥𝑡𝑒𝑟𝑛𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑎 𝑝𝑒𝑞𝑢𝑒ñ𝑎 (𝑇𝑎𝑏𝑙𝑎 2). 

𝑗 = 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑗 (𝑇𝑎𝑏𝑙𝑎 3). 

Diámetro Primitivo 

Diámetro Externo 

Diámetro Interno 

Factor “J” 
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Una vez calculado el diámetro primitivo de la polea pequeña es momento de calcular el diámetro 

primitivo de la polea mayor utilizando la relación de transmisión. 

𝑖 =
𝑁1

𝑁2
=

𝐷𝑝

𝑑𝑝
 

Donde: 

𝑖 = 𝑅𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑚𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛. 

𝑁1 = 𝑅𝑒𝑣𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑎 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟. 

𝑁2 = 𝑅𝑒𝑣𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑎 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟. 

𝐷𝑝 = 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑎 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 [𝑚𝑚]. 

𝑑𝑝 = 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑎 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟 [𝑚𝑚]. 

Las poleas que se encuentran en el mercado suelen tener un tamaño exterior normalizado. En la 

medida de lo posible, se recomienda optar por diámetros estándar, como se mencionó 

previamente, aunque esto podría ligeramente alterar la relación de transmisión. Si se desea tener 

una relación de velocidades lo más exacta posible se puede bien, ordenar la fabricación de una 

polea a medida o recalcular la transmisión hasta obtener diámetros de poleas comerciales. 

A continuación, se presentan las fórmulas necesarias para el cálculo de los diámetros primitivos, ya 

sea si se tiene fijado el diámetro primitivo de la polea pequeña o el de la grande. 

𝐷𝑝 = 𝑖 ∗ 𝑑𝑝 

𝑑𝑝 =
𝐷𝑝

𝑖
 

Donde: 

𝑖 = 𝑅𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑚𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛. 

𝐷𝑝 = 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑎 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 [𝑚𝑚]. 

𝑑𝑝 = 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑎 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟 [𝑚𝑚]. 
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Teniendo el cálculo de los diámetros primitivos de las poleas se puede calcular la distancia mínima 

recomendada a partir de las siguientes formulas, tomando aquella con el mayor valor: 

𝐶 =
𝑑𝑝 + 𝐷𝑝

2
+ 𝑑𝑝 

𝐶 = 𝐷𝑝 

Donde: 

𝐶 = 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑜𝑠 [𝑚𝑚]. 

𝐷𝑝 = 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑎 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 [𝑚𝑚]. 

𝑑𝑝 = 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑎 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟 [𝑚𝑚]. 

Una vez establecida la distancia entre centros se puede realizar el cálculo de la longitud de la 

correa. 

𝐿 = 1.57 (𝑑𝑝 + 𝐷𝑝) + 2𝐶 +
(𝐷𝑝 − 𝑑𝑝)

2

4𝐶
 

Donde: 

𝐿 = 𝐿𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑎 [𝑚𝑚]. 

𝐶 = 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑜𝑠 [𝑚𝑚]. 

𝐷𝑝 = 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑎 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 [𝑚𝑚]. 

𝑑𝑝 = 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑎 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟 [𝑚𝑚]. 

 

Una vez que se ha establecido la medida de la correa necesaria, se procede a seleccionar una 

longitud estándar disponible en el catálogo del fabricante que sea lo más próxima posible al valor 

calculado. 
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Es probable que la longitud estándar difiera ligeramente de la longitud calculada, lo que hace 

necesario recalcular la distancia entre los centros para que se adecúe a la longitud estándar de la 

correa.  

Cuando sea factible, se buscan utilizar tanto longitudes estandarizadas de correa como diámetros 

normalizados de polea, pero se procura ajustarlos de manera óptima para lograr la relación de 

velocidades deseada. Por supuesto, los diámetros específicos de las poleas y la distancia entre los 

centros deben ser compatibles con la longitud estandarizada de la correa. 
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Es importante entender que el proceso de diseño de una transmisión puede llegar a ser un proceso 

iterativo en el que se hace necesario recalcular ciertos parámetros. Siempre está presente la 

posibilidad de que debido a los requerimientos del montaje no se pueda seleccionar una única 

correa para transmitir potencia, por lo que se pueden implementar múltiples correas, a 

continuación, se presentan los cálculos necesarios para determinar el número de correas. 

La potencia nominal hace referencia a la energía que una correa individual puede transferir bajo 

condiciones específicas. Esta debe ser corregida en función de factores dimensionales como los 

diámetros primitivos de las poleas y la distancia entre poleas. 

𝑁𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑎𝑠 =
𝑃𝑜𝑡𝑃𝑟𝑜𝑦

𝑃𝑜𝑡𝑁𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎
 

Donde: 

𝑁𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑎𝑠 = 𝑁𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑎𝑠. 

𝑃𝑜𝑡𝑁𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 = 𝐾𝜃 ∗ 𝐾𝐿 ∗ 𝑃𝑜𝑡𝑁𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙 [𝐻𝑃]. 

𝑃𝑜𝑡𝑁𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙 = 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑞𝑢𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑎 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑚𝑖𝑡𝑖𝑟 [𝐻𝑃]. 

𝐾𝜃 = 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑎𝑟𝑐𝑜 𝑑𝑒 𝑎𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒 (𝑇𝑎𝑏𝑙𝑎 5). 

𝐾𝐿 = 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑟𝑑 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑎 (𝑇𝑎𝑏𝑙𝑎 6). 
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𝑃𝑜𝑡𝑁𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙 = [2,98𝑎 (
103

𝑉𝑚
)

0,09

−
8,43𝑐

𝐾𝑑𝑑𝑝
− 35,72

𝑉𝑚
2

106
]

𝑉𝑚

103
 

Donde: 

𝑃𝑜𝑡𝑁𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙 = 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑛𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙 [𝐻𝑃]. 

𝑉𝑚 = 𝑉𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑎 𝑒𝑛 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜 [
𝑚

𝑚𝑖𝑛
]. 

𝑑𝑝 = 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑙𝑒𝑎 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟 [𝑐𝑚]. 

𝑎, 𝑐, 𝑒 = 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑎 𝑢𝑛𝑎 𝑠𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑎 𝑒𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 (𝑇𝑎𝑏𝑙𝑎 4). 

𝐾𝑑 = 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑝𝑒𝑞𝑢𝑒ñ𝑜 (𝑇𝑎𝑏𝑙𝑎 7). 
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Resultados esperados: 

En este proyecto se espera que el estudiante determine la referencia de correa y dimensiones de 

las poleas lo más cercanas posibles para cumplir con los requerimientos del generador para que 

este suministre su máxima potencia. 

Preguntas adicionales: 

- ¿Por qué no se hace necesario el uso de múltiples correas para la transmisión de potencia 

en las condiciones previamente determinadas? 

- ¿Qué limita la generación de energía en el montaje y como afecta los cálculos en el diseño 

de la transmisión flexible? 
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