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Glosario
Adaptacién: proceso en el cual los seres vivos desarrollan la capacidad de sobrevivir en un
entorno diferente, variando sus estrategias e incluso sus caracteristicas fisicas, en pro de conservar
la vida (Garcia, 2021).
Caprinos: animales gregarios que viven en manadas, que por su tamafio y habilidad se desplazan
con facilidad en terrenos de dificil topografia, adaptandose también con facilidad a diferentes
condiciones medio ambientales, toleran la escasez de agua y prefieren comer forraje arbustivo y
plantas espinosas propias de condiciones aridas y secas (Caicedo & Sanchez, 2013).
Conversion alimenticia: se define como la cantidad de alimento transformado (en gramos) a peso
vivo (en gramos) (Cuéllar, 2022).
Forraje: son todas aquellas plantas que se cultivan con el fin de alimentar a los animales; puede
ser consumida en pie o diferida, segun sean las necesidades del proceso productivo, pasto, pienso,
compuesto, heno y ensilajes (Firco, 2017).
Ganancia de peso: capacidad de un animal de acumular tejido (proteina, grasa y minerales) y
agua en un tiempo determinado (Pérez, 2024).
Materia seca: es la parte que queda de una muestra de forraje fresco (materia verde), ya sea
pradera, ensilaje, heno o granos, a la que se le ha extraido el agua mediante secado forzado
(Escobar, 2020).
Nutricion: Es la suma de los procesos mediante los cuales un animal ingiere y utiliza todas las
sustancias requeridas para su mantenimiento, crecimiento, produccién o reproduccion (Possehl,

2021).



DIETA PROTEICA A BASE DE TITHONIA, ALFALFA'Y UREA 11

Requerimientos nutricionales: conjunto de valores de referencia de ingesta de energia y de los
diferentes nutrientes, considerados Optimos para mantener un buen estado de salud y prevenir la
aparicion de enfermedades, tanto por su exceso como por su defecto (Fuster, 2007)

Seguridad alimentaria: implica el acceso a alimentos suficientes, seguros y nutritivos (Jiménez,
2024).

Suplementacién animal: son productos disefiados para complementar la dieta regular de los
animales, ya sea para proporcionar nutrientes adicionales, corregir deficiencias nutricionales o

apoyar funciones especificas del organismo (Arquimea, 2023).
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Resumen

Titulo: Efecto de la inclusion de botdn de oro (Tithonia diversifolia), alfalfa (Medicago Sativa) y
urea como fuentes proteicas en la alimentacion de caprinos”
Autor: Oscar David Lopez Pedraza™

Palabras Clave: Caprinos, fuentes proteicas, boton de oro, alfalfa, urea.

Descripcion:

Las cabras son animales de gran utilidad tanto a nivel econémico como alimentario, su manejo
adecuado puede aumentar el aprovechamiento, al ser animales versatiles y resistentes, la
implementacion de forrajes de alta calidad y su adecuado manejo son claves para mejorar tanto la
calidad alimenticia de las cabras como la sostenibilidad y rentabilidad de la produccién caprina
frente a la creciente demanda del mercado. Por ello, el objetivo del presente trabajo fue evaluar el
efecto de la fuente proteica (botdn de oro, alfalfa y urea) en la alimentacion de caprinos sobre los
parametros productivos, determinando la composicion fisico quimica de estas y su efecto en la
ganancia de peso y conversién alimenticia, logrando obtener de esta manera un aproximado en la
rentabilidad de los costos de produccion. El estudio se llevo a cabo en la finca “Marujita” ubicada
en la vereda Sagamal del municipio de San José de Miranda, departamento de Santander, durante
los meses de septiembre y octubre del 2024. Se establecieron cultivos de alfalfa y Tithonia, los
cuales fueron transformados en harina, para suministrarlo como complemento con un porcentaje
del 5% de la dieta diaria, la muestra trabajada esta conformada por 9 caprinos en edades de 4 a 12
meses, divididos en grupos de 3 animales por dieta, estuvieron sometidos a un periodo de
acostumbramiento de 15 dias, control sanitario y desparasitacion; las dietas aplicadas fueron tres:
la primera conformada por Tithonia diversifolia (30%), Mogolla (20%), Palmiste (50%), la
segunda por Alfalfa (30%), Mogolla (20%), Palmiste (50%), y la tercera dieta conformada por
Urea (2%), Mogolla (28%), Palmiste (70%), distribuidas en dos raciones diarias acordes al peso
del animal. Los resultados se reflejaron en la ganancia de 3 a4 kg enel lote 1, de 4 a5 kg en el
lote 2 y 3, en un periodo de dos meses, 1o que nos indica una buena aceptacion y efectividad.

“ Trabajo de Grado

“* Universidad Industrial de Santander. Instituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia
IPRED. Programa de Zootecnia. Director: Julian Mauricio Botero Londofio. Zootecnista, MSC,
PhD.
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Abstract

Title: Effect of the inclusion of buttercup (Tithonia diversifolia), alfalfa (Medicago Sativa) and
urea as protein sources in goat feed”

Author(s): Oscar David L6pez Pedraza™

Key Words: Goats, protein sources, buttercup, alfalfa, urea.

Description:

Goats are very useful animals both economically and in terms of food, their proper management
can increase utilization, as they are versatile and resistant animals, the implementation of high
quality forages and their proper management are key to improving both the nutritional quality of
goats and the sustainability and profitability of goat production in the face of growing market
demand. Therefore, the objective of this study was to evaluate the effect of the protein source
(buttercup, alfalfa and urea) in goat feed on production parameters, determining the physical-
chemical composition of these and their effect on weight gain and feed conversion, thus obtaining
an approximate profitability of production costs. The study was carried out in the farm “Marujita”
located in the Sagamal village of the municipality of San José de Miranda, department of
Santander, during the months of September and October 2024. Crops of alfalfa and Tithonia were
established, which were transformed into meal, to supply it as a supplement with a percentage of
5% of the daily diet, the sample worked is made up of 9 goats aged 4 to 12 months, divided into
groups of 3 animals per diet, they were subjected to a period of 15 days of habituation, health
control and deworming; the diets applied were three: The first consisted of Tithonia diversifolia
(30%), Mogolla (20%), Palmiste (50%), the second consisted of Alfalfa (30%), Mogolla (20%),
Palmiste (50%), and the third diet consisted of Urea (2%), Mogolla (28%), Palmiste (70%),
distributed in two daily rations according to the weight of the animals. The results were reflected
inthe gainof3to4 kginlot1,4to5Kkginlot2and 3, ina period of two months, which indicates
a good acceptance and effectiveness.

“ Degree Work

“ Industrial University of Santander. Institute of Regional Projection and Distance Education
IPRED. Animal Science Program. Director: Julian Mauricio Botero Londofio. Zootechnician,
MSC, PhD.
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Introduccion

Las cabras se aprovechan por su leche, su carne y su piel, con un grado de especializacion
muy variado que va desde explotaciones extensivas hasta estructuras muy intensivas en paises
industrializados; estos animales han sido por muchos afios tiles para las personas, especialmente
por su adaptabilidad a condiciones ambientales variables, su aptitud para la produccion lactea, y
su capacidad para convertir forrajes y otros materiales, casi inutilizables por otras especies
animales, en productos de alta calidad como leche, carne y pelo (Elizondo, 2020).

En los sistemas de produccion caprina, se trata de aumentar la proporcién de forraje en la
racion para minimizar los costos de alimentacion. Ademas, debido a que algunas personas
prefieren reducir o eliminar el consumo de productos de origen animal, maximizar la utilizacion
de forrajes es una herramienta cada vez méas importante en la produccién (Chavez, 2022).

Es por todo esto que el objetivo de esta investigacion se centra en evaluar el efecto de la
fuente proteica (boton de oro, alfalfa y urea) en la alimentacion de caprinos sobre los pardmetros
productivos, los cuales en muchas ocasiones son bajos, debido a la pobreza genética de los
animales, o deficiencias en el manejo, a la influencia del clima, y principalmente a una
alimentacion pobre; por esta razon se debe tener un conocimiento mas detallado del
comportamiento alimenticio de estos animales, para mejorar la ingesta de nutrientes, que es el
mayor factor que limita la produccion, y poder asi buscar alternativas alimenticias que logren
satisfacer las necesidades nutricionales en todas las etapas.

En el pais hay 30,1 millones de hectareas aptas para la produccion caprina en pastoreo, y
30 millones para la produccién ovina en pastoreo; para el afio 2023, el sacrificio de ganado caprino

disminuyé 43,6% al sacrificar en este trimestre, 3.810 cabezas menos que en el primer trimestre
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de 2022; el sacrificio de machos disminuyd 46,9% y el de las hembras 39,8%, cifras
proporcionadas por la Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA, 2023).

Segun el andlisis del Fondo para el Financiamiento del sector Agropecuario (FINAGRO)
la poblacion de cabras estd concentrada en gran parte en manos de pequefios productores,
cumpliendo una importante funcién econémica en las comunidades agricolas, pero también detalla
que a diferencia de los diversos sistemas de produccion animal, como lo son el bovino, porcino y
avicola, entre otros, el sistema de produccion caprina no ha logrado obtener un adecuado
desarrollo, debido al inapropiado manejo de la carga animal y al bajo manejo del recurso forrajero
o las diferentes plantas que permiten la alimentacion de estas especies (Acelas, 2019).

Existe una serie de especies forrajeras que presentan caracteristicas de calidad nutritiva, de
disponibilidad, de produccién de biomasa y de versatilidad agronémica importantes, con un
excelente potencial para mejorar la calidad alimenticia e incrementar la produccion de las cabras.
Teniendo en cuenta la demanda del consumo de carne caprina a nivel internacional, nacional y
local, la cual ha venido incrementando a través de los afios, se considera de gran importancia la
implementacion de nuevas fuentes proteicas, como lo son el boton de oro (Tithonia diversifolia),
alfalfa (Medicago Sativa) y urea, con el fin de obtener mejores rendimientos en lapsos cortos, las
cuales han sido poco estudiadas como opcién alimentaria para cabras, lo que le da un valor
importante a esta investigacion, debido a sus aportes tedricos para préximas investigaciones,

sirviendo como base y fundamento de estas.



DIETA PROTEICA A BASE DE TITHONIA, ALFALFA'Y UREA 16

1. Objetivos

1.1. Objetivo general
Evaluar el efecto de la fuente proteica (botén de oro, alfalfa y urea) en la alimentacion de

caprinos sobre los parametros productivos.

1.2. Objetivos Especificos

Determinar la composicion fisica/quimica de las fuentes de proteina (boton de oro, alfalfa

y urea).

Analizar el efecto de la alimentacion a base de botdn de oro, alfalfa y urea sobre la ganancia

de peso y conversidn alimenticia.

Comprobar la rentabilidad por medio del indicador costo — beneficio en funcién de las

fuentes proteicas utilizadas en la crianza de pequefios rumiantes.
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2. Marco referencial

2.1 Marco Teorico

Este apartado hace referencia a las bases tedricas que sirven de fundamento para la explicacion
del proyecto realizado, dando claridad a los diferentes conceptos y tematicas, en la primera parte
encontramos informacidn relacionada con los pequefios rumiantes caprinos, sus caracteristicas
genotipicas y fenotipicas, en segundo lugar, la alimentacion y nutricion de caprinos y por altimo
las fuentes forrajeras.
2.1.1 Pequefios Rumiantes Caprinos

Los pequefios rumiantes son animales considerados con gran capacidad de transformar
forrajes de diferentes tipos, aun los de mala calidad, entre estos tenemos: paja de cereales,
subproductos de huertas, silo, forrajes provenientes de suelos pobres, lo que los convierte en una
especie domestica altamente productiva, por su gran capacidad de conversion alimenticia, anexo
a esto su alta resistencia y adaptabilidad a los medios climaticos lo que le permite al hombre
mejorar su economia, ya que la utilizacion de los productos derivados se pueden enfocar en carne,
leche, piel, cuernos, heces fecales como materia organica y genética (Ceva, 2022).

Estos animales son una fuente importante para la alimentacion del hombre, aportando una
fuente significativa de proteina, pero esto implica la necesidad de aumentar y distribuir las fuentes
alimentarias de una manera adecuada, un manejo sanitario optimo, al igual que su bienestar; desde
el punto de vista sostenible y competitivo, la crianza de pequefios rumiantes para la produccion de
comida es y seguira siendo una alternativa para la seguridad alimentaria (Rodriguez, 2013).

Los caprinos debido a su tamafio corporal requieren menos espacio fisico (en relacion de

1 a 10 respecto a otros rumiantes 0 ganado vacuno) y son menos propensos a dafiar o compactar
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el suelo, de tal manera que su produccion puede ser adaptada facilmente por poblaciones rurales
debido a sus bajos costos en comparacién a otras producciones de ganado vacuno, y a la utilizacién
de subproductos caseros o industriales empleados en la alimentacion, ocupando areas pequefias
cerca del hogar, no requieren estructuras especializadas de alojamiento, su manejo es sencillo, por
naturaleza tienden a ser proliferos y han desarrollado una habilidad de sobrevivir bajo condiciones
ambientales adversas, lo que los hace una especie competitiva y eficaz para la produccién
(Rodriguez, 2013).

La cabra domeéstica por su clasificacion zoologica pertenece a:
Tabla 1

Clasificacion zoolégica

Imperio: Organico

Reino: Animal

Subreino: Metazoos

Rama: Vertebrados.

Subrama: Amniota

Clase: Mamiferos.

Subclase: Monodelfos o Placentados

Orden: Ungulados.

Sub-orden: Artiodactilos.

Seccion: Pecoéridos.

Familia: Cavicornios.

Subfamilia: Caprideos.

Tribu: Caprini

Género: Capra

Especie: Capra hircus

Nota: Datos tomados de (Universidad Nacional Agraria- Facultad de ciencia animal).



DIETA PROTEICA A BASE DE TITHONIA, ALFALFA'Y UREA 19

2.1.1.1 Caracteristicas genotipicas y fenotipicas de ganado caprino. Dentro de las
caracteristicas genotipicas de esta especie se encuentra que no poseen caninos, ni incisivos
superiores, debido a que su alimentacién es estrictamente herbivora y de ramoneo, entre las
familias mas comunes se encuentran los cérvidos (venado, reno, alce); los jirafidos (jirafa y ocapi);
los boévidos (toros, vacas, bufalos, antilopes, ovejas y cabras) (Gaetano, 2021).

La forma en que digieren su alimento en dos etapas, que es basicamente consumirloy luego
realizar la rumia, que consiste en regurgitar el alimento que ya se encuentra en el estomago para
desmenuzarlo, agregar saliva y mejorar la absorcion y metabolizacion del alimento, su aparato
digestivo se caracteriza por poseer 4 divisiones: rumen, reticulo, omaso, abomaso (Gaetano, 2021).

Tabla 2
Caracteristicas genotipicas y fenotipicas de ganado caprino

Caracteristicas genotipicas y fenotipicas de ganado

caprino
Nombre Cientifico Capra hircus
Cromosomas 60
Cuernos Ovalados y lisos
Cola (rabo) Hacia arriba
Cuerpo Menos ancho y profundo
Habito de consumo Ramoneo
Presencia de barba Si

Glandulas odoriferas  Si

Instinto Gregario Mediano a Bajo

Nota: Datos tomados de ( Programa cooperativo centroamericano para el mejoramiento de cultivos

y animales, 2019).
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2.1.2 Alimentacion y Nutricion

La alimentacién y nutricién son factores fundamentales en la produccion pecuaria tanto en
caprinos como en otras especies, debido al efecto que tiene sobre la calidad del producto que se
busca obtener, ya sea, lana, carne, piel o leche; algunos otros factores importantes en ese sentido
son la reproduccion y la resistencia a enfermedades, como lo explica el Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA, 2020).

Los caprinos son rumiantes con la capacidad de digerir grandes cantidades de forrajes que,
en algunos casos, pueden ser demasiado fibrosos. Desde el punto de vista nutricional, los
requerimientos basicos para este tipo de animal son agua, energia, proteina, minerales y vitaminas.
Sin embargo, estos requerimientos varian de acuerdo con la etapa fisiologica y de desarrollo que
presente el animal, asi como la orientacion productiva y las condiciones edafoclimaticas del
sistema productivo (SENA, 2020).

La cabra tiene mayor capacidad de ingerir materia seca en proporcién a su peso y tamario.
Un bovino tipo carne consume de; 2 al 2.5% de su peso corporal en materia seca; una vaca lechera
del 2.5 al 3.5% de su pesé vivo. La cabra lechera puede alcanzar una digestion de materia seca

entre el 4 y 5% de su peso corporal (Signe, 2022).
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Figural

Principales nutrientes requeridos en caprinos

CARBOHIDRATOS

Nota: Imagen tomada de (Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) )

2.1.2.1 Consumo de agua. El recurso hidrico es indispensable en la produccion caprina,
asi como en la de otras especies. En general, la medida estdndar de consumo de agua para
mantenimiento de una hembra adulta es de 2.0 - 3.5 L/dia. Cuando la hembra esta lactando el
consumo asciende hasta 7.0 L/dia y en corderos el consumo promedio es 2.0 L/dia. Sin embargo,
la demanda hidrica nutricional en los animales varia de acuerdo con la temperatura de la zona
(Gonzales & Tapia, 2017).

2.1.2.2 Requerimientos energéticos. Los caprinos tienen un sistema fisioldgico Unico y
especializado con el que logran extraer una gran cantidad de energia de su dieta totalmente
herbivora; esta capacidad es producto de un largo proceso evolutivo de adaptacion del sistema
digestivo que le permite a los ovinos fermentar fibras vegetales. Para lograrlo, la fisiologia animal
permite el desarrollo de una poblacion de microorganismos existentes en el rumen que fermentan
y descomponen la pared celular de las plantas consumidas para asi generar acidos grasos volatiles

(AGV) relacionados con sintesis de grasa (Canarias, 2018.)
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2.1.2.3 Proteina. La proteina es una parte importante de la dieta que se caracteriza por ser
fuente directa de energia ademas de participar en procesos fisioldgicos vitales del animal como la
construccion y reparacion de tejidos. La asimilacion de proteina se apoya en el microbiota del
rumen que tiene la capacidad de utilizar nitrdgeno no proteico (NNP) en la sintesis de biomasa
microbiana, la proteina se degrada en el rumen y solo una parte llega al intestino para ser absorbida
y aprovechada por el animal, por ello se hace necesario conocer y estimar el nivel de degradacion
de proteina en el sistema digestivo; el NNP se degrada y solubiliza en el rumen répidamente, la
proteina de origen natural se divide en tres formas de degradacion las cuales son: i) rapida
degradacion, ii) lenta degradacién en el rumen y iii) proteina que se degrada en el intestino; la otra
proteina no digerible atraviesa el tracto gastrointestinal del rumiante y se elimina en las heces del
animal (Velasquez, et al., 2017.).
Figura 2

Estructura y funcion del rumen

Rumen (panza): Reticulo (bonete):
coleccién de todo el alimento tragado. fermentacion adicional de las fibras de
separacion de partes sélidas y liquidas. celulosa.

fermentacion de la fibra.
Boca:

Masticacion de
alimento nuevoy
regurgitado,
mezclandolo con saliva

Recto:
defecacion
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Intestino grueso: ‘
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absorcion de fluidos.

Abomaso (cuajo):
“estémago verdadero”
digestion de proteinas

Nota: Imagen tomada de (Proyecto FIA PYT-2018-007)
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2.1.2.4 Minerales y vitaminas. La funcion principal de los minerales y las vitaminas es la
proteccion y conservacion de los tejidos (Romero & Bravo, 2020). Estos componentes son
esenciales en los seres vivos y participan en multiples procesos metabdlicos, su desequilibrio se
puede expresar en el animal como deficiencia o toxicidad; los minerales forman dos grupos,
macrominerales que incluyen calcio (Ca), fésforo (P), sodio (Na), potasio (K), magnesio (Mg),
azufre (s) y cloro (Cl); y los microminerales que incluyen hierro (Fe), cobre (Cu), cobalto (Co),
zinc (Zn), manganeso (Mn), yodo (1) y selenio (Se) (Gonzales et al., 2016.)

Los minerales son compuestos inorganicos contenidos en los alimentos y su requerimiento
es aproximadamente del 0,2 % de la dieta, siendo un 3 % el maximo. Existen dos grupos; los
macrominerales como el calcio, fosforo, azufre, sodio, magnesio, cloro y potasio y los micro
minerales que incluyen el hierro, cobre, cobalto, manganeso, zinc, yodo, molibdeno, selenio y
otros (ilustracion 3) (Contreras & etal, 2023). Minerales como el calcio participan en los procesos
0seos y aportan contenidos minerales a la leche; por otra parte, el fosforo participa en formacion
de huesos y produccion de hormonas, la relacion entre estos minerales es de 2:1 (2 de calcio por 1

de fésforo) (Contreras, et al. , 2023) .



DIETA PROTEICA A BASE DE TITHONIA, ALFALFA'Y UREA 24

Figura 3

Minerales de importancia en nutricion caprina

O
o
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Nota: Imagen tomada de BOLETIN INIA N°481

2.1.2.5 Grasas y aceites. Siendo las grasas y aceites los nutrientes que tienen un mayor
aporte energético en comparacién con los carbohidratos, debido al origen de la dieta del ganado
caprino, basada en alimentacion de origen vegetal, el aporte en grasas no es considerable (Martinez
etal., 2012)

El exceso de grasa a nivel ruminal genera encapsulamiento de la fibra, evitando la
degradacién y proliferacion de bacterias celuliticas y amiloliticas, por lo que su ingesta en animales
después de los cuatro meses de edad (rumiantes completos), se limita a un maximo de 7 % de la
dieta; un porcentaje mayor de inclusion afecta el consumo de los alimentos y puede generar

trastornos digestivos como diarrea (Contreras, et al. , 2023)
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2.1.2.6 Diferentes formas de suministro de forrajes. Los caprinos, como animales

rumiantes, pueden adaptar su dieta a diferentes tipos de forrajes y alimentos disponibles, lo que
los hace ideales para sistemas de produccion sostenibles (Torres, 2020). A continuacion, se
presentan algunos de los recursos forrajeros y alimentos mas utilizados en su alimentacion, junto
con una evaluacion de su calidad nutricional y su impacto en la dieta de estos animales.

e Pastoreo

Es el cuidado y guiado de los animales, en este caso caprinos, hacia terrenos abiertos para
alimentarse, una practica fundamental en la ganaderia, este proceso puede llevarse a cabo de
diferentes maneras, dependiendo de varios factores como el tipo de ganado, la disponibilidad de
pasturas, el clima y los objetivos del productor, existen dos tipos el controlado y el incontrolado
(Vega, 2022).

e Ramoneo

Hace referencia al consumo de hojas frescas y pequefias ramas, las cabras toleran altos niveles
de ramoneo en la dieta debido a su saliva que puede inactivar taninos y un higado grande que
procesa los taninos de manera efectiva, los caprinos se denominan ramoneadores verticales debido
a su agilidad fisica (Mosquera, 2018).

e Forraje

Los forrajes son un activo fundamental en cualquier explotacion ganadera y la base de la

mayoria de las raciones en una dieta basada en forrajes, los nutrientes disponibles en un forraje
influyen en la produccién animal individual (p. €j., la ganancia de peso por animal), mientras que
la cantidad de forraje producida afecta la produccion por acre ( Adesogan et al., 2017). Los forrajes
contienen una mezcla de caracteristicas quimicas, fisicas y estructurales que determinan la calidad

de una pastura y la accesibilidad de los nutrientes al animal objetivo.
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e [Forrajes conservados

Durante los periodos de escasez de forraje fresco, debido al crecimiento limitado de los
pastos o a condiciones inadecuadas, los forrajes pueden conservarse para alimentar al ganado o
administrarse como suplemento, los forrajes conservados pueden presentarse en forma de heno,
heno enlatado o ensilado (Castillo, 2024). Es importante tener en cuenta que los forrajes
conservados rara vez igualan el valor nutritivo del forraje fresco, ya que algunas pérdidas de
azUcar, proteinas y grasas son inevitables durante la conservacion y el almacenamiento.

e Heno
Es un proceso de conservacion que se realiza a través de la deshidratacion del forraje y
que se basa en la extraccion del agua de las plantas con el objetivo de reducir la actividad
fisiologica y bioldgica (Demanet, 2024)
2.1.3 Fuentes Forrajeras

2.1.3.1 Botdn de oro (Tithonia diversifolia). Se considera una planta forrajera adecuada
para la alimentacion de los rumiantes, contiene un nivel de proteina de 18.9 a 28.8 %, alta
degradabilidad en el rumen, bajo contenido de fibra y niveles aceptables de sustancias anti-
nutricionales como fenoles y tanilos (Echeverria & Ligia, 2014).

Esta planta es promisoria para ser utilizada como alternativa de suplementacion animal
debido a su alto contenido en sus hojas de proteina (14.8-28.7%), extracto etéreo (1.4 y 2.43%),
fibra detergente neutro (35.3 y 41%); con degradabilidades que alcanzan el 90% a las 48 horas de
incubacién y digestibilidades in vitro de la materia seca de 63.3% y 65% para nitrégeno total

(Mahecha & Rosales, 2005.)
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2.1.3.2. Descripcion taxonomica. Tithonia diversifolia es una planta herbacea de 1,5a 4,0
metros de altura, caracterizada por una amplia red radicular (Angulo & Arizala, 2017), con ramas
fuertes sub-tomentosas, raiz principal fusiforme con numerosas derivaciones secundarias muy
finas; ligulas amarillas a naranja de 3 a 6 cm y corolas de 8 mm de longitud.

Posee un tallo erecto, ramificado y Unico, con aproximadamente 24 a 36 haces vasculares
colaterales que le proporcionan un maximo soporte esquelético a pesar de su escaza madera en los
tejidos del parénquima; sus ramas tiernas permanecen cubiertas de pelillos, los cuales se pierden
con la edad (Gonzalez, 2014) Las hojas son alternas, pecioladas, de 7 a 20 cm de largo por 4 a 20
cm de ancho, con un apice acuminado, divididas en tres a cinco I16bulos, muy pilosas en el envés,
con dientes redondeados en el margen y la base, que en ocasiones se presenta algo truncado y se
hace muy angosto a lo largo del peciolo, en la que se amplian dos I6bulos pequefios; la cara
superior esta cubierta de pelos, mientras la cara inferior presenta puntos glandulares y el envés
generalmente glauco con bordes aserrados (César, 2014 ).

La Tithonia diversifolia se convierte en un arbusto multiproposito, al restablecer la
fertilidad del suelo gracias a su alto contenido de nitr6geno y rapida tasa de descomposicion,
condicion que se refleja en el aumento del contenido de carbono organico y nitrégeno en los suelos
a los seis meses de establecido el cultivo, con incrementos de 0,15 % y 0,002 %, respectivamente

(Zabala, 2021).
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Tabla 3

Clasificacion taxondmica Tithonia diversifolia

Clasificacién Taxondmica

Divisién: Spermatophyta
Clase: Dicotiledoneae
Subclase: Metaclamideas
Orden: Campanuladas
Familia: Compositae
Género: Tithonia

Especie: Tithonia diversifolia

Nota. Datos tomados de (Zabala, 2021.)

Esta especie tiene muchas cualidades que permiten clasificarla como planta forrajera de las
cuales se puede mencionar: buena adaptabilidad, gran resistencia al corte frecuente, tolerancia a
suelos pobres, aproximadamente 55 toneladas de materia seca por hectarea por afio se estima que
es su produccion (Gallego et al., 2014).

De acuerdo con la composicion quimica y la digestibilidad el boton de oro podria mejorar
la sincronizacion entre energia y nitrégeno que ingresan al rumen y beneficiar la fermentacion, asi
mismo puede presentar variaciones en funcion de las variaciones del suelo donde se cultive, asi
como otros factores ambientales de temporadas secas o lluviosas a lo largo del afio (Gallego et al.,

2014)
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2.1.3.3. Alfalfa (Medicago Sativa). Es una leguminosa que a nivel mundial se le ha
reconocido sus beneficios nutritivos como alimento para animales y a su vez es excelente para la
mejora de suelos, se cultiva en una amplia variedad de suelos y climas, su desarrollo es limitado
en ph menor a 5.0, la acidez provoca que no sobreviva y se multiplique, no soporta el
encharcamiento por largos periodos, y se considera muy sensible a la acidez del suelo, su
temperatura optima de crecimiento se encuentra entre los 15-20 °C durante el diay 10-20 °Cen la
noche. Gracias a la longitud y profundidad de sus raices es resistente a la sequia ya que obtiene
agua de las capas profundas del suelo (Florez, 2015).
Tabla 4

Clasificacion taxonomica Alfalfa

Clasificacion taxondmica
Reino: Vegetal

Division: Magnoliophita
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae

Orden: Fabales

Familia: Leguminosae
Subfamilia: Papilionoideae
Tribu: Trifolieae

Género: Medicago

Especie: Sativa

Nota. (Tomado de: Flérez, 2015)
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2.1.3.4. Urea (Carbamida). Es un fertilizante rico en nitrégeno, ideal para pasto, uso en
jardin y agricola, su relacion se basa en NPK (nitrégeno 46%, fosforo 0% y potasio 0%, elemental),
siendo asi que el nitrgeno ayuda a las plantas durante su crecimiento, ayudandolas a desarrollar
células mas fuertes para la fotosintesis y su color verde oscuro, mejora la calidad del suelo. El
modo de aplicativo debe ser en un dia fresco, al anochecer o al amanecer y no en presencia de
viento, debido a que se descompone mas rapido de lo que tardara en desintegrarse en el suelo, por
esta razon el riego debe ser constante y abundante (Araque, 2001).

En la parte ruminal provee de nitrogeno no proteico para la microflora digestiva, y el
tiempo de descomposicion en el suelo tarda un promedio de 3 a 4 dias y la velocidad de la hidrolisis

es regulada por la concentracion de ureasa existente en el suelo (Fernandez, 2022).

3.Metodologia

3.1. Enfoque de la investigacion

Esta investigacion de tipo experimental con enfoque cuantitativo, utiliza la recoleccion y
andlisis de datos para contestar preguntas de investigacion, logrando asi probar hipdtesis
establecidas previamente, confia en la medicion numérica, el conteo, como también en el uso de
la estadistica para establecer con exactitud patrones de comportamiento de una poblacién,
permitiendo de esta manera controlar variables extrafias y aumentar la validez interna de los

resultados (Sampieri, 2018). Presenta un enfoque descriptivo, con el fin de especificar las
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propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos
o0 cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis.
3.2. Poblacién y muestra

Poblacién. La poblacién objeto de estudio estd conformada por pequefios rumiantes
caprinos en etapa de levante, que se encuentran en la finca “Marujita”, ubicada en la vereda
Sagamal del municipio de San José de Miranda, constituida por ejemplares entre 4 a 10 meses.

Muestra. Para la ejecucion del trabajo se manejé un grupo de 9 caprinos, ya que se
implementaron 3 tratamientos dietéticos, distribuidos en grupos de 3 ejemplares, los cuales fueron
seleccionados de acuerdo a la etapa de levante (4 a 10 meses), con un tiempo de implementacion
de la dieta de 2 meses.

La toma de datos se llevo a cabo mediante un registro diario desde el dia 1 al dia 30, en
donde se tuvieron en cuenta variables como; peso semanal, consumo de alimento, desperdicio,
mortalidad, temperatura (T) y humedad relativa (HR), el alimento fue divido en dos raciones
diarias (mafiana y tarde).

3.3. Ubicacion

El presente estudio se realiz en la finca “Marujita” ubicada en la vereda Sagamal del
municipio de San José de Miranda, departamento de Santander, Colombia. Se localiza en las
coordenadas geograficas 6°39°32” N 72°49°59” O, con una altitud de 1950 msnm (Google

Earth,2023).
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Figura 4

Area de estudio

Nota: Imagen tomada de Google Earth.
Figura 5

Delimitacién del municipio de San José de Miranda
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Nota: Imagen tomada de Bing Maps.
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3.4. Cultivo de fuentes forrajeras.

e Alfalfa:

Para la realizacion de este proyecto se delimitaron dos potreros con un area de 50x50 metros,
en los cuales se llevo a cabo un proceso de deshierbe, para lo cual se utilizé un herbicida y posterior
extraccion con tractor (arado) para eliminar cualquier rastro de forraje existente, seguido a esto se
realiz6 un estudio de suelos para determinar la composicion quimica de los terrenos, luego se
prepard latierra para sembrar la semilla de alfalfa en eras, las cuales seran separadas unas de otras
por un metro de distancia y a lo ancho del potrero se dividira en 4 fracciones de a 5 metros para
asi poder realizar las respectivas mediciones durante el tiempo de experimentacion.

Una vez determinado el perimetro y realizada la siembra, se tomaron medidas en crecimiento
cada ocho dias, y cumplidos los 90 dias se realizé un corte de uniformidad para toma de muestras
y asi sucesivamente cada 15 dias, con el fin de determinar composicion de fibra, proteina,
humedad, materia seca y energia en el laboratorio.

e Tithonia

En cuanto a la Tithonia, que es una planta forrajera adecuada para la alimentacién de rumiantes
(cabras, ovejas, y bufalos) se llevd a cabo el mismo procedimiento de siembra utilizando una
distancia de 1 x 1 metros, a la cual se le aplico de igual manera un corte de uniformidad para toma
de muestras y posterior a esto cada 15 dias se realizd el mismo proceso de muestreo y analisis.

Con base en el valor nutricional de las materias primas, se realiz6 la formulacion de una
dieta balanceada para caprinos en etapa de levante; cada una de las dietas serd sometida a un
analisis bromatoldgico con el fin de obtener los porcentajes en cuanto a fibra, materia seca,
proteina, energia y humedad, para de esta manera iniciar el proceso experimental con suministros

de dos raciones por dia en un sistema semiestabulado, con una duracion de dos meses
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aproximadamente. Al finalizar este tiempo se obtendran los resultados, y se llevaran a cabo las
comparaciones de las dietas.
3.5. Disefio experimental:

El procedimiento se llevo a cabo de la siguiente manera:

Se seleccionaran tres animales por tratamiento al azar, a los cuales se les tomaran parametros
como: peso inicial, estado corporal, altura, estado de &nimo, examen coprolégico, dimensiones
corporales, entre otros. Cada tratamiento consistio en una fuente de proteina (urea, boton de oro,
y alfalfa), con tres repeticiones por tratamiento, distribuidos en tres caprinos por cada dieta al azar,
tres tratamientos con fuentes de proteina, donde en el tratamiento uno (1) la fuente principal fue el
botdn de oro, en el tratamiento dos la fuente principal la alfalfa, en el tratamiento tres la urea,
tratamientos formulados con base a los resultados de los exdmenes bromatologicos.

A los cabros les fue realizado un proceso de acostumbramiento de 15 dias, a partir de este
periodo se tomaron los datos experimentales cada semana, para medir los pardmetros
anteriormente mencionados, teniendo en cuenta consumo de alimento, incremento de peso,
conversion alimenticia, talla, proceso con duracion de dos meses, con el cual se logré demostrar
si la formulacion de las dietas es o no efectiva.

La urea, aporta nitrdgeno no proteico para la microflora digestiva del rumen, fue incluida en
un 2% de la dieta, pero su uso depende de la habilidad de la flora microbiana del rumen para
incorporarla en la formacion de sus propios tejidos, siempre aportando beneficios al animal,
habiendo disponibilidad de forraje asi sea de baja calidad aumentara el consumo voluntario asi
como las tasas de digestion de la fibra y de pasaje del alimento a través del tracto digestivo, a esto

se le atribuye que induce a los animales a consumir los forrajes y/o pastos menos palatables,
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favoreciendo asi, el aprovechamiento de grandes cantidades de material fibroso, generalmente en
tiempos de verano.

Las dietas implementadas fueron distribuidas en tres grupos, cada una con un porcentaje acorde
al requerimiento nutricional de los animales, a continuacién, podemos encontrar las tablas con la
composicion, asi como también la descripcion de cada una:

Tabla 5

Primera dieta Tithonia Diversifolia

Materia prima % Dieta Proteina % % proteinaen la Kcal/kg EM
dieta
Tithonia 30 26 7,8 2420 726
diversifolia
Mogolla 20 14,5 2,9 2440 488
Palmiste 50 4,5 2,25 1450 725
100 12,95 1939

Nota: Composicion dieta numero uno.

Esta primera dieta, conformada por tres materias primas: Tithonia diversifolia con un
porcentaje del 30%, mogolla con un 20%, y palmiste con un 50%, equivale a un 12,95% del
porcentaje total de la proteina proporcionada en la dieta de los caprinos, administrada en dos
raciones diarias mafiana y tarde, dieta tomada desde un consumo correspondiente al 5% del peso
vivo, lo que permite un suministro de 1,939kg.

Tabla 6:

Segunda dieta-Alfalfa

Materia prima % Dieta Proteina % proteina en la dieta  Kcal/kg
% EM
Alfalfa 30 18,4 5,52 2211 663,3
Mogolla 20 14,5 2,9 2440 488
Palmiste 50 4,5 2,25 1450 725
100 10,67 1876,3

Nota. Composicién dieta niimero dos.
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Como se muestra en esta tabla, la segunda dieta esta constituida por tres materias primas
distribuidas de la siguiente manera: alfalfa 30%, mogolla 20% y palmiste con un 50%, dando como
resultado el 10,67% de proteina proporcionada diariamente a los caprinos, lo que quiere decir que
la racion suministrada equivale a 1,876 kg.

Tabla 7

Tercera dieta-Urea

Materia prima % Dieta Proteina % proteina en ladieta  Kcal/kg
% EM
Urea 2 287,5 5,75 2520 50,4
Mogolla 28 14,5 4,06 2440 683,2
Palmiste 70 4,5 3,15 1450 1015
100 12,96 1748,6

Nota. Composicién dieta numero tres.

En cuanto a la dieta numero tres, tenemos que esta compuesta por las siguientes materias
primas: urea 2%, mogolla 28% y palmiste 70%, obteniendo un porcentaje del 12,96% de proteina
suministrada diariamente, lo que quiere decir que fue suministrado 1,748 kg de alimento
suplementario a los caprinos sometidos a esta dieta, dividido en dos raciones diarias.

3.6. Manejo sanitario

Todos los animales se trataron con un desparasitante a base de Fenbendazole (10%) a partir
de los tres meses de edad segun el método FAMACHA® (Vargas, 2006), con una dosis segun
peso y edad. En cuanto al control y tratamiento de parasitos externos tales como garrapatas
(ixodoideos), piojos (phthirapteros), sarna causada por psoroptes obis, pulgas (Siphonaptera),
dentro y fuera del corral, asi como alrededores se empled un insecticida llamado Bafiol con
dosificacion de 1ml por litro agregandole creolina con dosificacién de 10 ml por litro para

potencializar el efecto de exterminio parasitario externo.
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3.7 Costos, Materia prima dietas
Tabla 8

Estimacion de costos de las dietas

37

Articulo Unidad Cantidad Valor Valor total
unitario $)
($)
Urea kg 1 4.000 4.000
Palmiste bultos 50 kg 2 50.000 100.000
Mogolla bultos 50kg 2 65.000 130.000
Semillas alfalfa kg 2 50 000 100.000
Tallos botdn de oro tallos 250 500 125.000
TOTAL 459.000

Nota. Estimacion de costo de la materia prima de las dietas

De acuerdo a la informacion mencionada en la tabla anterior (tabla 8), se puede observar
una estimacion de costos, los cuales tienen un valor de $ 459.000 pesos, equivalentes a la compra

de la materia prima utilizada en las tres dietas, datos a tener en cuenta para poder valorar la

rentabilidad de cada dieta propuesta.

3.8 Andlisis estadistico

Las variables experimentales fueron sometidas a un analisis de varianza ANOVA, de

acuerdo con el disefio experimental empleado, en el caso de presentarse diferencias (p < 0.05) se

utilizo la prueba de rangos multiples de Duncan para la separacion de medias.
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4. Resultados y Discusion.

En este apartado se encuentran organizados los datos obtenidos a partir de la investigacion
realizada, los cuales fueron distribuidos de la siguiente manera: en primer lugar, se encuentran los
examenes bromatoldgicos realizados a las fuentes forrajeras Tithonia y Alfalfa, seguidamente
ubicamos la aplicacién de las dietas con sus respectivas graficas y explicacion, en tercer lugar, el
analisis estadistico y por ultimo la discusion.

4.1 Examen bromatolégico

Con el fin de determinar la composiciéon fisica/quimica de las fuentes de proteina (boton
de oro, alfalfa) se analizaron muestras de ambas especies y se determinaron los componentes
bromatologicos; los resultados obtenidos permiten evaluar la composicion nutricional de ambas

especies y su potencial como forraje en la region.

Proceso de obtencion de muestras.

El método de recoleccion de muestras empleado en esta investigacion fue meticulosamente
elaborado para asegurar la representatividad de las muestras examinadas. Se tomaron muestras de
plantas en diversas zonas del cultivo, garantizando la variedad requerida para lograr una muestra
representativa. Se recogieron las muestras de manera meticulosa, previniendo contaminaciones, y
se documentaron todos los detalles pertinentes, tales como la localizacion geogréfica, la fecha y
las condiciones del entorno durante el proceso de recoleccion (Zufiiga & "etal, 2023)

Determinacion de los componentes bromatolégicos.

La identificacion de los elementos bromatoldgicos en la alfalfa y el botdn de oro se llevo a

cabo empleando métodos analiticos conocidos y establecidos; las muestras obtenidas se secaron y
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trituraron para conseguir una muestra uniforme. Con esta muestra, se realizaron diversos estudios
quimicos y bioquimicos para establecer los niveles de proteinas, grasas, carbohidratos y otros
elementos nutricionales. Estudios llevados a cabo en el laboratorio especializado de la UIS,
empleando dispositivos y procedimientos cientificos exactos, cuyos resultados se muestran en la
tabla 9. Los resultados obtenidos nos proporcionaran informacion confiable y precisa sobre la
composicion bromatoldgica de estas especies vegetales en la region (Sanchez, 2020)

Tabla 9:

Aporte nutricional de Tithonia diversifolia, Alfalfa Medicago Sativa y Urea Carbamida

Composicién nutricional

Fuentes proteicas Materia seca Energia kcal/kg de  Proteina Cenizas
EB

Tithonia 17.8% 4050 26% 9.92%

diversifolia

Alfalfa 18.4% 4031.5 18.9% 11.02%

Urea Carbamida 99% 2.200 Kc 287.5% NA

Nota. Examen bromatoldgico tomado en el Laboratorio de Reconversion Ganadera y Agroforestal

UlIS.

4.2 Aplicacion de las dietas
Para la implementacion de las tres dietas planteadas para esta investigacion, se realiz6 una

recopilacion de informacion a través de registros de parametros productivos donde se tuvieron en
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cuenta datos como: peso inicial, ganancia de peso diaria, y peso final, durante las ocho (8) semanas
de duracidn del proyecto, datos a los que se les sacé un promedio y desviacién estandar con el fin
de brindar una informacién clara de los resultados obtenidos en cada una de las dietas, los cuales
se pueden observar a continuacion.

Tabla 10.

Analisis estadistico de promedios

Promedios ganancias de peso de la semana 1 ala semana 8

Tratamientos sl s2 s3 s4 s5 s6 s7 s8

Thitonia 61,43 59,52 69,05 76,19 77,62 72,86 76,67 76,19
D. estandar 10,3 8,73 10,53 0,83 3,59 1,43 6,44 5,41
Alfalfa 73,1 70 76,19 75,72 79,05 76,19 76,67 77,14
D. estandar 3,59 7,42 1,65 2,47 8,61 3,3 5,41 4,29
Urea 76,67 74,76 77,62 82,86 81,43 77,62 78,57 81,90
D. estandar 10,91 14,87 5,77 5,72 3,78 2,97 1,54 8,37

Nota: Recopilacidn de promedios de la ganancia de peso semana 1 a la 8.

La tabla 10 muestra los resultados obtenidos durante el periodo experimental, en cada
casilla se refleja el dato que representa el promedio semanal de ganancia de peso diaria durante
ocho (8) semanas, asi como también la desviacién estandar de cada resultado obtenido, estas dietas
compuestas por: T1 (tithonia), aplicado a tres caprinos, basado en las ganancias obtenidas dia a
dia supervisadas con pesos en horas de la mafiana encontrandose el animal en ayunas. Los
consumos diarios en materia seca (ms) de acuerdo a la tabla de promedios fueron de 61,43 % a
76,19% respectivamente, mostrando un notable aumento en el peso.

El T2 (alfalfa), de igual manera se llevd a cabo en 3 caprinos, el procedimiento se realizd

de la misma forma, los consumos diarios en materia seca (ms) arrojaron un porcentaje de 73,1% en
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la semana 1y finalizando en la semana ocho con el porcentaje de 77,14, demostrando también un
aumento de peso considerable, lo que ratifica la eficacia del tratamiento.

Finalmente, el T3 (urea), con el mismo procedimiento de aplicacién que los dos
tratamientos anteriores arrojo un porcentaje de consumo de materia seca en la semana uno de
76,67% vy finalizando en la semana ocho con 81,90%, lo que demuestra que esta dieta también
proporciono resultados favorables en cuanto al aumento de peso de los animales. A continuacion,
se pueden apreciar los datos obtenidos, mediante una representacion de grafica de barras, y las
considerables diferencias en los promedios:

Figura 6

Gréfica promedios de ganancia de peso
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4.3 Analisis de resultados de laboratorio

Tras llevar a cabo la recopilacion de datos y la representacion gréafica de los resultados
obtenidos, se llevo a cabo el anélisis de los resultados a través del anélisis de varianza ANOVA.
Al comparar el valor p de los tres (3) tratamientos con el nivel de significancia de 0.05 podemos
decir que no existe una diferencia significativa en cuanto a tratamientos; lo que nos permite
concluir que los tres tratamientos presentan un nivel productivo similar y pueden funcionar
eficazmente en caprinos.

Por otra parte, en cuanto a la prueba Duncan, se encontrd que, las medias estan
representadas con la misma letra (A), lo que da a entender que no son significativamente diferentes;
sin embargo, el tratamiento perteneciente a la Urea representa una pequefia variacion positiva
respecto a los otros dos tratamientos, haciendo de este un tratamiento mas accesible y econémico,
con una efectividad productiva que puede ser aplicada en caprinos de diferentes edades.

4.4 Andlisis de costos de las dietas

El analisis de costos de las dietas en caprinos es un aspecto fundamental para una
produccion eficiente y rentable. Este andlisis considera diferentes factores, incluyendo los
ingredientes de las tres dietas, la forma en que se suministraron, y la influencia en la salud y
productividad de los animales.

En las siguientes tablas se encuentran representados los costos por kg de materia prima
suministrado en las dietas aplicadas, con el fin de realizar una estimacion de costos de cada una de

estas y asi poder identificar cual es la mas eficaz tanto en economia como en resultados:
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Tabla 11

Costos por kg dieta Thitonia Diversifolia

Componentes % endieta Precio por kg  Valor por kg
Thitonia diversifolia 25 600 150
Palmiste 60 1000 600
Mogolla 15 1300 195
Total 100 945

Nota. Estimacion de costo dieta Thitonia por kg de producto.

Como se puede observar, en esta tabla se encuentran representados los costos de la dieta
elaborada con thitonia 25%, la cual tiene un valor comercial de 600 pesos el kg, al ajustar este
valor con el porcentaje que ocupa dentro de la dieta equivale a 150 pesos por kg; por otra parte,
tenemos el palmiste con el 60%, es decir 1000 pesos es su precio por kg y 600 pesos el valor dentro
de la dieta, y por ultimo la mogolla con el 15%, que tiene un valor de 1300 pesos por kg y dentro
de la dieta corresponde a 195 pesos, arrojando un total de 945 pesos pertenecientes a 1 kg de esta

dieta, accesible y econdmica para aplicar, como se pueden apreciar mejor en la siguiente gréafica:
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Figura7

Gréfica costos dieta Thitonia diversifolia
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Nota. Analisis estadistico costos dieta Thitonia
Tabla 12

Costos por kg dieta urea

Materia prima % Dieta Precio por Kg Valor por kg
Urea 2 2300 46
Mogolla 28 1300 364
Palmiste 70 1000 700
TOTAL 100 1110

Nota. Estimacion de costo dieta Urea

En esta segunda tabla, tenemos la dieta conformada por urea con un porcentaje de 2%,
representa un valor comercial de 2.300 pesos por kg, con respecto al porcentaje que ocupa dentro
de la dieta tiene un costo de 46 pesos; por otra parte la mogolla con el 28% tiene un valor de 1.300
pesos y respecto a la dieta 364 pesos, y por ultimo el palmiste con el 70% equivale a un valor de
1000 pesos, del cual seguin su porcentaje es igual a 700 pesos, dando un total de 1.110 pesos el kg,

costo perteneciente a esta dieta, el cual se explica a continuacion en la grafica.
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Figura 8

Gréfica costos dieta Urea
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Nota. Analisis estadistico costos dieta Urea
Tabla 13.
Costos por kg dieta Alfalfa
Materia prima % Dieta Precio por Kg Valor por kg
Alfalfa 30 1500 450
Mogolla 20 1300 260
Palmiste 50 1000 500
100 1210

Nota. Estimacion de costo dieta Alfalfa

En tercer lugar, se encuentra la dieta conformada por alfalfa con un 30%, cuyo kg vale

1.500 pesos Yy respecto a su porcentaje 450 pesos, la mogolla con el 20% tiene un costo de 1.300

pesos kg, dentro de la dieta 260 pesos, y para finalizar el palmiste con el 50% tiene un valor de

1.000 pesos, lo que hace referencia en la dieta a 500 pesos, dando un total de 1.210 pesos costo

por Kkg.
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Figura 9

Gréfica costos dieta
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Nota. Analisis estadistico costos dieta Alfalfa.

Respecto al analisis anterior se puede observar que la dieta més factible econdmicamente
es la dieta de thitonia, seguida por la de urea y finalmente la de alfalfa. Un analisis de costos de
las dietas aplicadas en caprinos debe ser un proceso continuo y ajustarse segun las condiciones del
mercado, la disponibilidad de ingredientes y el rendimiento observado en los animales. La
formulacién de una dieta equilibrada y el control de los costos asociados son claves para maximizar

la rentabilidad en la produccion caprina.

5. Discusién

El estudio realizado por la Universidad Industrial de Santander Sede Malaga desde el

programa de Zootecnia, denominado “Implementacion de un sistema de manejo y de una dieta que
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atienda las necesidades nutricionales en las diferentes condiciones fisioldgicas de un rebafio
caprino en confinamiento, en Malaga Santander”. realizado por Camilo Caicedo y Olfer Sdnchez
en el afio 2013, implementd durante 93 dias para evaluar y mejorar el comportamiento productivo
y reproductivo del rebafio caprino, manejado en confinamiento en el Centro Agroempresarial y
Turistico de “Los Andes” de propiedad del SENA en Malaga (Santander). Se establecieron
cultivos de cebada y maiz para ensilaje y suministrarlo como complemento (40% de la dieta) a la
dieta basal (60% restante) compuesta por los forrajes producidos en el centro mas un suplemento
con un nucleo proteico del 40%, suministrado a los animales segun los requerimientos establecidos
por el NRC 2007. Logrando obtener buenos resultados, reflejaron en la ganancia de 130 a 170
gramos/dia de peso vivo del cabrito en crianza, de 80 a 160 gramos durante la recria; en adultos la
respuesta se expreso en la recuperacion de su condicion corporal, el estado de salud reflejado en
su apariencia fisica, asi como en el comportamiento reproductivo de las hembras en lactancia con
tan solo 65 dias abiertos y servicios con prefiez confirmada con escanografia un mes mas tarde
para 215 dias de intervalo entre partos y un indice de 1.7 partos por afo.

Otro estudio realizado en la Universidad Piloto de Colombia en el afio 2022, por Natalia
Portela, con el titulo “Prefactibilidad técnica para la implementacion de produccion de forraje
verde hidroponico de maiz (Zea mays) para la alimentacién de caprinos en el municipio de Tabio
departamento de Cundinamarca”, como una alternativa ambiental para la gestion de recursos
escasos (suelo, agua, espacio productivo, mano de obra) enfocada al desarrollo sostenible; se
utilizé6 una metodologia mixta (cualitativa y cuantitativa), en donde se consolida informacion
técnica y conceptual relacionada a los sistemas hidropdnicos y las variables de la produccién de
forraje verde hidropédnico, identificando los beneficios ambientales, econémicos y sociales. Para

la obtencion de resultados, se realiza un andlisis de la Matriz de debilidades, oportunidades,
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fortalezas y amenazas (DOFA); demostrando la factibilidad de su implementacion. Por dltimo, se
realiza el analisis cuantitativo, donde se genera el presupuesto inicial, activos corrientes, pasivos
corrientes, costos de insumos, entre otros, con su proyeccién a 5 afios, obteniendo un resultado
positivo en temas presupuestales. Finalmente se concluye la factibilidad técnica para la
implementacion por parte de los pequefios productores de forraje verde hidropénico de maiz para
la alimentacion de caprinos en el municipio de Tabio departamento de Cundinamarca.

Estas investigaciones corroboran la viabilidad y efectividad de implementar dietas a base
de cultivos forrajeros, como alternativa economica y sostenible, para aumentar la produccion
caprina y aprovechar los recursos presentes en la region, asi como también minimizar los costos

de produccion en tiempos establecidos mas cortos.

6. Conclusiones

En conclusion, se lograron alcanzar los objetivos de este estudio, consiguiendo determinar
como diferentes fuentes proteicas, como el boton de oro, la alfalfa y la urea, influyen en los
parametros productivos de la alimentacion de caprinos, lo que podria tener implicaciones
significativas para mejorar la eficiencia en la cria de estos animales. La evaluacion de estos efectos
es crucial para optimizar las practicas alimenticias en la ganaderia caprina.

El analisis bromatoldgico del botén de oro, alfalfa y urea, arrojaron resultados
significativos. Se pudo observar que la alfalfa (Medicago Sativa) presenta un alto contenido de
proteinay fibra, lo cual lo convierte en una excelente opcién para el ganado caprino. Por otra parte,

el botdn de oro (Tithonia diversifolia) se destaca por su contenido de minerales y potencial como
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forraje alternativo. Ambas especies han demostrado ser prometedoras en términos de su valor
nutritivo y adaptabilidad a las condiciones del municipio de San José de Miranda; de igual manera
los aportes nutricionales que tiene la urea en la dieta de los caprinos la hace una opcion bastante
favorable. Es importante mencionar que, es factible establecer en la regién las fuentes proteicas
como botdn de oro (Thitonia diversifolia) y alfalfa (Medicago Sativa), dado que las condiciones
agroecoldgicas de la zona permiten su desarrollo.

El estudio revela que la alimentacién con botdn de oro, alfalfa y urea tiene un impacto
significativo en la ganancia de peso y la conversion alimenticia, lo que sugiere su potencial para
optimizar la produccion del ganado caprino. Estos hallazgos destacan la importancia de seleccionar
adecuadamente los componentes de la dieta para mejorar la eficiencia en la cria de estos animales.

Respecto a la viabilidad del proyecto se concluye gue, la rentabilidad va a depender de los
cuidados de las materias primas como alfalfa (Medicago Sativa), boton de oro ( thitonia
diversifolia) ya que son las que van a suministrar la alimentacion a largo plazo, por su
particularidad que presentan cortes cada 40 dias y una recuperacion en 20 dias, asi mismo los
caprinos son rumiantes versatiles en su alimentacidn a otro tipo de forrajes en sistemas de pastoreo
y estabulado; por otra parte la urea al ser suministrada en pequefias cantidades se convierte en la
opcion mas rentable, debido a su bajo costo de adquisicion y facil manejo, de ésta manera se
corrobora la efectividad de las dietas suministradas en los tres (3) tratamientos por el aumentos

significativo de 3-4 kg en 60 dias.
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7. Recomendaciones

La investigacion en aspectos productivos de la ganaderia caprina es crucial para mejorar la
sostenibilidad y rentabilidad de esta actividad en el contexto local. Es importante implementar
practicas de manejo adecuadas que se adapten a las condiciones ambientales especificas permitira
optimizar la produccion de leche, carne y otros derivados caprinos, por esto se recomienda
incentivar la investigacion de este tipo no solo en el ambito educativo sino también en la poblacién
en general.

Por otra parte, se recomienda la cooperacion con las asociaciones de pequefios productores,
la cual puede ser esencial para fomentar el intercambio de conocimientos, la capacitacion y el
acceso a recursos y mercados. Esta colaboracion puede fortalecer la cadena caprina mediante la
creacion de redes que faciliten el acceso a insumos, financiamiento y tecnologias adecuadas, asi
como la promocion de productos caprinos en mercados locales y regionales.

De igual manera, la integracion del enfoque de sostenibilidad social, econdémica y
ambiental en estas iniciativas puede contribuir al desarrollo integral de las comunidades
productoras, mejorando su calidad de vida y logrando un impacto positivo en el desarrollo rural
del departamento. Esto incluye también la consideracion de la biodiversidad, el manejo de los
recursos naturales y la valorizacién de productos locales en la cultura gastrondmica de la zona.

Ademas, se recomienda llevar un registro detallado de todos los costos y la produccion
resultante para realizar ajustes necesarios en la estrategia de alimentacién y asegurar la

sostenibilidad del negocio.
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