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RESUMEN:

La educacion ha experimentado cambios significativos gracias a la integracion de nuevas
herramientas y tecnologias a los procesos de ensefianza tradicionales; para ello, ha sido
necesario el planteamiento de nuevas técnicas y metodologias que faciliten la preparacion
integral del estudiante, ademas de dar una respuesta efectiva a las nuevas condiciones que
plantean los entornos sociales y laborales. Enmarcado en este contexto, las Tecnologias de
Informacién y Comunicacion han hecho la diferencia, actuando como puente entre la educacion
clasica y las nuevas herramientas de ensefianza/aprendizaje, ayudando a los estudiantes a
desarrollar nuevas habilidades y destrezas, y asistiendo a los profesores en la elaboraciéon de
una nueva metodologia de ensefianza usando objetos de aprendizaje y otras herramientas,
llevando un paso adelante el trabajo hecho en las aulas.

Con esta referencia, se muestra esta propuesta de desarrollo de objetos de aprendizaje como
complemento a un disefio instruccional basado en la adaptacion de la metodologia del analisis
funcional a los procesos de formacion, empleando el uso de contenidos dindmicos y la
adaptacion de los mismos a diferentes entornos de trabajo.

De esta forma se integra en una sola herramienta los objetivos y propésitos que se quieren
alcanzar durante la ensefianza de la tematica de Variables Aleatorias Discretas que hacen
parte del contenido de la asignatura Estadistica | al aplicar un modelo basado en
competencias, centrandose en las actividades y los mecanismos claves que apoyan al
estudiante en el proceso de aprendizaje empleando para esto la plataforma institucional e-
escen@riy;s desarrollada con el fin de proveer de una base sobre la cual se pueda desarrollar
un ambiente de aprendizaje colaborativo.
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SUMMARY:

The education has experienced significant changes thanks to the integration of new tools and
technologies to the traditional processes of education; for it, has been necessary the exposition
of new technologies and methodologies that facilitate the integral preparation of the student,
beside giving an effective response to the new conditions raised by the social and labour
environments. Framed in this context, the Technologies of Information and Communication
have done the difference, acting as bridge between the classic education and the new tools of
education-learning, helping the students to develop new skills, and attending the teachers in the
elaboration of a new methodology of education using learning objects and other tools, taking
one step forward the work done in the classrooms.

With this reference, is shown this proposal of development of learning objects as a complement
of a instructional design based on the adaptation of the functional analysis methodology, using
the Online learning, the application of dynamic contents and the adjustment of the same ones to
deferent’s work areas.

Is in this form is integrated in one single tool the aims and intentions that want to be reached
during the teaching of the Random Discreet Variables that do part of the content of the subject
of Statistics I, using a model based on competitions, centered on the key activities and
mechanisms that support the student in the learning process using for this the institutional
platform e-escen@riys developed in order to provide of a base on which it could develop an
environment of collaborative learning.

Proyecto de grado.
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Codirector: Dra. Clara Inés Pefia de Carrillo.
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1. INTRODUCCION

La sociedad actual estd enmarcada por cambios constantes debido a los nuevos y
continuos avances tecnolégicos que dia a dia se integran de manera mas intima a los
diversos campos de nuestras vidas. Las técnicas educativas no son la excepcién y por
ello ha integrado estos avances tecnolégicos a las metodologias de
ensefianza/aprendizaje tradicionales.

Los nuevos perfiles educativos estan siendo definidos por la aplicacion de las nuevas
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC’s), que desempefan un papel vital
como facilitadoras de los procesos educativos y de enriquecimiento del conocimiento.
De la misma manera, estas nuevas tecnologias proveen al estudiante de nuevas
responsabilidades al convertirlo en participe de las metodologias de investigaciéon y
generaciéon de nuevos saberes, mientras que los docentes redefinen su rol al
desempefarse como guias y mediadores del proceso que sigue el estudiante,
generando asi un estado mas dinamico, interactivo, didactico y autébnomo.

El mundo contemporaneo esta constantemente aportando nueva informacion y
complementado la existente, esto quiere decir que un estudiante hoy en dia tiene
acceso a informacién complementaria ademas de la suministrada por el docente, cada
vez es mas frecuente encontrar nuevos planteamientos y aplicaciones diferentes que
facilitan la compresién de los términos y los conceptos, brindandole al estudiante
nuevas y mejores formas de interpretacion de la informacién y enriquecimiento de la
misma.

Es de esta forma que el proceso de ensefianza/aprendizaje ha cambiado a fin de
formar mejores profesionales para nuestra sociedad, ya que la calidad de estos
profesionales depende en gran medida de la calidad de la informacién misma, los
conocimientos adquiridos durante el aprendizaje son los que rigen la respuesta del
profesional ante los problemas que debe resolver; por ello, sin una adecuada
documentacion o sin la correcta interpretacion de lo aprendido, el profesional no estara
en capacidad de desempefarse eficientemente. Las TIC's facilitan este proceso al
contar con la capacidad de organizar y estratificar el conocimiento, permitiendo la
estructuracion de la informacion, mientras se asegura la calidad de la misma,
generando recursos que cumplen con todas las caracteristicas y cualidades
necesarias para que el estudiante aprenda.

Para que el uso de estos recursos sea empleado en su totalidad se debe llevar a cabo
una seleccion, filtrado y reinterpretacion de la informacion suministrada, siguiendo lo
planteado en la metodologia de disefio de formacién por competencias que esta
siendo ampliamente aplicada, y buscando la integracion de esta metodologia a las
tecnologias y informacién y comunicacion (TIC's). La aplicacién de las TIC's en esta
propuesta busca fortalecer los conocimientos basicos en torno al tema de Variables
aleatorias discretas, construir nuevas formas que permitan interpretar el contenido
conforme se profundiza el estudio o se amplia la investigacion y asegurar una
metodologia de ensefianza/aprendizaje que garantice que el estudiante realmente
pueda aprender y se involucre aun mas en el proceso investigativo y aplicativo de las
variables aleatorias discretas. Siguiendo estos objetivos, La Universidad Industrial de
Santander ha estado trabajando en los udltimos afios en el mejoramiento de las
técnicas adaptativas de aprendizaje, y ha incorporado las TIC's a las técnicas de
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ensefianza formal para mejorar la calidad de educacién superior y de esta manera
formar mejores profesionales.

Es por ello que este proyecto emplea los lineamientos establecidos por la propuesta
instruccional para la asignatura de Estadistica | con el objetivo de disefiar un conjunto
de objetos de aprendizaje para la ensefianza de la temética de las Variables Aleatorias
Discretas que permitan utilizar al maximo las ventajas aportadas por las TIC's y de la
misma manera provean al estudiante de una nueva herramienta que garantice un
acceso mas dinamico, versétil y didactico a la informacion.

Esta propuesta se suma al proceso educativo al desarrollar una herramienta que
integrada a las TIC's permite generar un objeto de aprendizaje que aporta
conocimiento, amplia y profundiza los conceptos de las Variables aleatorias discretas
gue hacen parte de la asignatura Estadistica | y de igual manera se extiende a sus
diversas aplicaciones practicas, empleando para ello un enfoque pedagdgico mediado
por las metodologias de aprendizaje.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar y producir los objetos de aprendizaje resultantes del planteamiento
pedagdgico de la asignatura Estadistica | para un programa de formacion basado
en competencias y mediado por Tecnologias de Informacion y Comunicacion, que
permitan un aprendizaje continuo y personalizado del tema propuesto.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Generar documento sobre aspectos teoricos y practicos relacionados con
Variables Aleatorias Discretas.

o Disefiar y articular las actividades de aprendizaje planteadas en el modelo
pedagdgico con base en el modelo de estilos de aprendizaje de FSLSM vy las
tecnologias de informacién y comunicacion (TICs).

o Disefiar y desarrollar Objetos de Aprendizaje con las actividades relacionadas
con la tematica Variables Aleatorias Discretas del contenido de la asignatura
Estadistica I, siguiendo los lineamientos del estandar SCORM de e-learning.

o Disponer los Objetos de Aprendizaje en la Biblioteca Digital de recursos

didacticos de la UIS para su inmediata exploracion como material de soporte
en la ensefianza/aprendizaje de la asignatura Estadistica I.
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1.2 JUSTIFICACION

La Estadistica ha tenido gran importancia ya que esta es una ciencia en la cual se
basan o0 se apoyan tanto ciencias puras como ciencias sociales para el desarrollo de
nuevas teorias, estudio y sustentacion de resultados, toma de decisiones basandose
en cifras y tendencias y otras que emplean lo establecido en los pardmetros de
aplicacion de lo que corresponde a esta tematica.

De esta misma manera las Variables Aleatorias Discretas son de gran importancia ya
gue estas son muy utilizadas en diversos procesos de modelado o estudio de
fendmenos representando a cada una de las caracteristicas del sistema como por
ejemplo la cantidad de estudiantes que pueden fracasar en una prueba o la cantidad
de piezas defectuosas que puede haber en una muestra. Al igual que la propuesta
instruccional en la cual fue basada intenta aprovechar las ventajas brindadas por las
TIC’s, nuestra propuesta de proyecto de disefio de objetos de aprendizaje busca
integrarse al proyecto institucional “Soporte al Proceso Educativo UIS Mediante
Tecnologias de Informacién y Comunicaciéon (ProSPETICuIS)”! con el objetivo de
desarrollar e implementar nuevas herramientas como soporte educativo para la
asignatura Estadistica | en el area de Variables Aleatorias Discretas que se desarrolla
en la escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica, empleando para esto el portal
de Profesor en donde el estudiante podra acceder y de la misma manera pueda
conocer y trabajar con las herramientas desarrolladas y asi relacionarse mas a fondo
con las nuevas tendencias de ensefianza/aprendizaje.

Los estudiantes deben estar a la cabeza de nuevos proyectos que enriquezcan la
calidad de la ensefianza brindada por la universidad, es nuestro deber y derecho
participar activamente en el mejoramiento continuo de las técnicas y metodologias de
ensefianza/aprendizaje asegurando asi el nivel profesional de los futuros egresados
de la Universidad Industrial de Santander y apoyando el desarrollo social y académico
que ha guiado los esfuerzos de la universidad por crecer como un foco de desarrollo
tanto intelectual como tecnoldgico en pro de la sociedad.

1.3 IMPACTO

Con el proyecto se busca que los estudiantes de la Escuela de Ingenieria de Sistemas
gue asisten a la asignatura de Estadistica | puedan aprovechar al maximo la ventajas
de los entornos virtuales, ya que estos son el complemento, de una forma mas
interactiva, de las clases tedricas, que a su vez incentivan al educando a aprender e
investigar, y asi mismo lo llevan a tener una mayor interaccién con las nuevas
Tecnologias de Informacion y Comunicacion; estas al ser de libre acceso y al estar
continuamente disponibles, en conjunto con la asesoria del docente, pretenden facilitar
el aprendizaje de los conceptos derivados del estudio de la tematica de Variables
Aleatorias Discretas.

La herramienta ProSPETICuUIS aprovecha las ventajas que brinda la red al proveer un
sistema casi ininterrumpido de acceso, facilitando el almacenamiento estructurado de

! Universidad Industrial de Santander, Divisién de servicios de Informacién Oct 2005
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la informacién y la actualizacion casi inmediata de la misma. El docente podra ejercer
un papel mas directo al tener la posibilidad de filtrar, editar y afiadir informacién a la ya
existente sin afectar en nada la disponibilidad de esta, asi mismo le proveera al
estudiante una herramienta diferente a las ya utilizadas dejando de lado la monotonia
y brindado asi nuevas formas de acceso a la informacién. Se integra a las
herramientas académicas del proyecto ProSPETICuIS permitiendo la creacion de un
entorno de trabajo y una cultura educacional de autoaprendizaje, que en conjunto con
las técnicas tradicionales de ensefianza incrementa la capacidad de compresion de
conocimientos del estudiante que asiste a la asignatura de Estadistica I.

1.4 VIABILIDAD

Los objetos de aprendizaje desarrollados buscan integrarse al conjunto de elementos
académicos del proyecto ProSPETICuUIS que a su vez hacen parte de la iniciativa e-
escen@rivs; que es una plataforma que sirve como escenario electronico para
almacenar herramientas de aprendizaje e investigacion, de esta manera se emplean
todos los recursos disponibles para aplicacién de las nuevas metodologias basadas en
TIC's y se aprovechan los procedimientos que estas facilitan ampliando de esta
manera los servicios que presta la Universidad Industrial de Santander.

2 Herramienta en desarrollo por la divisién de servicios de informacion, estara disponible para los
estudiantes de las materias incluidas en ProSPETICUIS.
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2. MARCO TEORICO

Nota del Autor: Parte de la informacién mostrada a continuacion proviene del marco tedrico detallado en
las memorias del proyecto ProSPETICuis sobre el cual sirve como base para este trabajo.

Es un hecho innegable que la base o el eje de desarrollo de todo ser humano esta
mediado por su educacion. Este es un proceso que ha ido evolucionando desde la
misma creacion del lenguaje; las técnicas de transmisién de la informaciéon y de la
tradicion cultural y social han cambiado con el tiempo, se han perfeccionado y con el
paso de los afios se han afiadido nuevos aspectos y metodologias, enriqueciendo las
mismas y aumentando su complejidad. Aun hoy en pleno Siglo XXI, las metodologias
de ensefianza siguen cambiando e intentando ajustarse al entorno tan cambiante,
muchos matices de la sociedad contemporanea estan mezclados actualmente con el
avance tecnoldgico y cientifico, cada nueva herramienta creada, cada nueva ciencia
desarrollada, implica una nueva informacion que debe ser aprendida y dependiendo de
su contexto también puede implicar una nueva metodologia de aprendizaje mediada
por la misma tecnologia, y aun asi, hay algo en este esquema que no cambia: La
figura del docente y el alumno.

La frase “siempre habra un maestro y siempre habra un alumno” deja claro el papel del
educador como eje principal de la transmision del conocimiento, y de la misma manera
deja claro el papel del alumno como receptor del mismo, pero Gltimamente esto esta
cambiando un poco, ya que el alumno no es solo el receptor sino que también esta
interpretando roles mas complejos que lo llevan a interactuar aun mas con la
informacion no solo aprendiendo sino también aportando a la misma, involucrando aun
mas al estudiante con su propio aprendizaje al permitirle actuar como filtro de
conocimiento y de esta manera agregandole un valor mas a su ya significativa tarea.

Los procesos de ensefianza y aprendizaje que emplean nuevas tecnologias permiten
crear toda una gama de ambientes y experiencias educacionales que no se basan
Unicamente en la tematica de una asignatura, si no que buscan dejar un poco ese
patron jerarquizado de docente y alumno, donde el docente es la entidad superior y eje
principal del conocimiento mientras el alumno es su subordinado y que por ende posee
poca participacion critica del proceso. El cambio de esta mecéanica se viene dando
poco a poco, ya no solo se busca que el estudiante sea un receptor de la informacion y
gue por medio de esta desarrolle las diversas competencias cognitivas,
procedimentales y actitudinales bases de su desempefio, si no que también se busca
crear un espacio, que con determinadas caracteristicas, estimule la motivacion, el
deseo de aprender y la relacion directa con el proceso de generacion de conocimiento
y nuevos conceptos que se dan durante la ensefianza de una tematica, y de esta
forma se vincule al estudiante en una manera mas profunda, con el proceso mismo.
Para nadie es ajeno que el compromiso de un estudiante determina el grado de éxito
durante el aprendizaje de un concepto o un tema, y es por eso que se intenta vincular
aun mas al estudiante con su propio proceso de aprendizaje, permitiéndole un
dinamismo y una autonomia que transforman su entorno educativo en un ambiente
mas dinamico, participativo y significativo.

Emplear Tecnologias de Informacion enfocadas al proceso de ensefianza/aprendizaje
le permite a las instituciones y al profesorado ofrecer nuevas herramientas para el
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manejo de la informacidon de una manera mas directa y participativa por parte de los
estudiantes.

Es precisamente este aprendizaje participativo el que permite que la interaccion del
estudiante con la asignatura se de una manera mas profunda y significativa, mientras
que por otro lado el acceso y la calidad de la informacion estan regulados por el
profesor mismo. ElI empleo de TIC's para reforzar la metodologia de
ensefianza/aprendizaje permite una flexibilidad en el acceso a la informacion y un
dinamismo en torno al manejo de la misma. La aplicacion de las técnicas de
ensefianza/aprendizaje en conjunto con las TIC’s conforman el grupo de Metodologias
E-Learning. El E-Learning estimula el uso intensivo de las TIC's permitiendo la
creacion, distribucién y modificacion de contenidos, asi como la adaptacién al estilo de
aprendizaje que presente un estudiante. En el aprendizaje significativo se descubren y
refuerzan las habilidades cognitivas, cognoscitivas y metacognitivas del estudiante que
le van a permitir avanzar con éxito en su formacion, mediante la cultura de la
regulacién y el control, para ir mejorando los procesos y la calidad de su aprendizaje
(aprender a aprender). Se privilegia el desarrollo de las potencialidades cognitivas del
individuo en lugar de su sometimiento a estructuras instruccionales rigidas y
homogeneizantes®. El aprender a aprender es, desde este punto de vista, una
necesidad para formarse, recibir ensefianza y responder con eficacia a las
necesidades del reentrenamiento concurrente y sucesivo. Este panorama implica un
cambio en el papel del docente, quien debe asumir el rol de acompafiante, que guia
desde el lado que tiene como propésito final el logro de los objetivos educativos
concretamente definidos.

El potencial ofrecido por la red Internet para la creacién de ambientes de aprendizaje
en linea como apoyo a la educacion ha sido demostrado por grandes expertos en el
tema (ver [1], [2] y [3]). Sin embargo, a pesar de que la tecnologia Web le ha permitido
al profesor utilizar el multimedia en la presentacién de materiales didacticos, la
mayoria de los entornos de aprendizaje existentes basados en la Web, han ofrecido
basicamente un conjunto de paginas electronicas estaticas con un médulo de gestion.
La creacién de cursos interactivos en linea y tutoriales, debe tener en cuenta la
utilizacion del hipertexto y el multimedia (hipermedia) para la generacion automatica de
contenidos adaptables y adaptativos; es decir, un entorno de aprendizaje basado en
Web debe: permitir la estructuracién del dominio a ensefar abierto a determinadas
estrategias instruccionales; considerar estilos de aprendizaje y estados de
conocimiento del estudiante para ofrecer contenidos personalizados adaptados a sus
necesidades; asistir al estudiante durante el proceso de aprendizaje; motivar el
desarrollo de las actividades y la adquisicion del conocimiento; favorecer la interaccién
estudiante-contenido, estudiante-profesor y estudiante-estudiante; vy, finalmente
ofrecer herramientas ergonémicas y amigables a los autores del material.

Segun Rosenberg [3], existen tres criterios que deben cumplirse para poder aplicar
correctamente el e-learning:

¢ Que se realice en red, lo que permite actualizacion, almacenaje, recuperacion y
distribucién inmediata de contenidos y de informacion.

e Que se haga llegar al usuario final a través de un computador utilizando
estandares tecnoldgicos de Internet.

e Que esté centrado en la mas amplia visién de soluciones de aprendizaje que
vayan mas alla de los paradigmas tradicionales de la formacion.

% Angulo, C. & Toro, J. R. Sobre el Anexo 1 de la Reforma Académica. Acuerdo 14 de 1990
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La tecnologia base para la puesta en marcha de esta propuesta es la plataforma
educativa institucional e-escen@riys, actualmente en desarrollo en la UIS a través de
la Division de Servicios de Informacion. El desarrollo de esta tecnologia, forma parte
de uno de los objetivos fundamentales del proyecto ProSPETICuUIS relacionado con el
ofrecimiento a la comunidad académica UIS, de una infraestructura cientifica y
tecnolégica abierta e interoperable centrada en la gestion del conocimiento y bajo las
premisas de los estandares de e-learning. En la siguiente imagen se puede observar
un aspecto del escritorio virtual de esta herramienta para el usuario profesor:

B-Bscen riys C?X

04:15:14 ' mm®

hninog

Figura 1. Escritorio Virtual de Ensefianza de la Plataforma e-escen@riuls

El Portal Web del profesor UIS permitira un mejor manejo de las herramientas
dispuestas por el docente tanto para su trabajo como para la interaccion de los
estudiantes con el contenido del mismo, es desde esta plataforma en donde profesor
controlara la informacién suministrada a sus estudiantes asi como controlara el avance
gue ellos realicen.

El estudiante tendra acceso a una interfase un poco diferente, pero cabe decir que la

interfase que se muestra a continuacién a pesar de ser la que esta actualmente en
funcionamiento, es solo una version la cual se esta mejorando constantemente:
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Figura 2. portal del Profesor para Acceso a Estudiantes Plataforma e-escen@riUlS

En este momento, se esta trabajando en una plantilla mas moderna, mas dindmica y
gue posee una interfase grafica muy similar a la plantilla empleada por la Division de
servicios administrativos de la Universidad Industrial de Santander mostrada a
continuacion:

Portal del profesor

Division de Servicios de Informacion

Clara Inés Pena de Carrillo
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Figura 3. Portal del Profesor. Plantila de la Division de Servicios de Informacion Plataforma e-
escen@rivls
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3. PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA CREACION DEL
DISENO INSTRUCCIONAL

El Disefio Instrucciénal® basado en competencias es la base sobre la cual se
desarrolla todo lo planteado anteriormente. Una buena forma de comprender el
concepto del disefio instruccidnal es ver como un proceso que no es mas que una
serie de especificaciones que por medio del uso de teorias instruccionales y teorias de
aprendizaje busca alcanzar una serie de objetivos planteados.

Sobre los fundamentos de las teorias de aprendizaje se pueden sacar muchas ideas,
primero que todo se debe dejar claro que cuando fueron propuestas como base tedrica
para la explicacion de los paradigmas del aprendizaje muchos han sido los autores
gue han trabajado con ellas y cada uno ha hecho una interpretacion y una aplicacion
diferente de las mismas. Sin embargo, sin importar si fue Khun, Lakatos o Laudan®, se
han definido tres aspectos base o caracteristicas de las teorias de aprendizaje.

Conductismo: Se basa en los cambios observables en la conducta del sujeto. Se
enfoca hacia la repeticién de patrones de conducta hasta que estos se realizan de
manera automatica.

Cognoscitivismo: Se basa en los procesos que tienen lugar atras de los cambios de
conducta. Estos cambios son observados para usarse como indicadores para entender
lo que esta pasando en la mente del que aprende.

Constructivismo: Se sustenta en la premisa de que cada persona construye su propia
perspectiva del mundo que le rodea a través de sus propias experiencias y esquemas
mentales desarrollados. El constructivismo se enfoca en la preparacion del que
aprende para resolver problemas en condiciones ambiguas®.

Durante la fase de disefio instruccional se hace un analisis de las necesidades,
herramientas, objetivos y metas que se desean lograr, después se implementan
metodologias que permitan lograr esas metas y objetivos, es por ello que el disefo
instruccional no solo se encarga de organizar una estrategia a seguir si ho que
también se involucra en el desarrollo de herramientas, materiales, actividades y de la
misma manera, evaluaciones y examenes que permiten medir el aprendizaje por parte
del estudiante.

Una vez elaborado el disefio instruccional, se procede a la modelacién de los
contenidos y herramientas descritos que son los que sirven como apoyo al proceso de
ensefianza en conjunto con la asesoria por parte del educador y en donde su ultima
fase serd la evaluacion por parte del docente, que segun los resultados, decide si se
redisefia la primera fase con el fin de obtener mejores resultados, cumpliendo asi con

4 El Disefio Instruccional es un proceso que ha sido aplicado desde el afio de 1962 cuando la expresion
fue creada por Robert Glaser.

® Psicélogos que durante los afios 70’s estudiaron la mecanica del aprendizaje por parte del ser humano y
la adquisicion de conceptos por parte de los mismos.

® Mergel, Brenda. Disefio Instruccional y Teoria del Aprendizaje. Universidad de Saskatchewan, Canada.
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el ciclo de ensefianza. La grafica a continuacion muestra de manera simple este
proceso:

Evaluacién
Académica

Asesoria
Docente

Figura 4. Esquema simple del proceso de aplicacion del Disefio Instruccional

La interpretaciéon dada a este proceso durante el desarrollo del producto final, gestiona
el manejo de las fases de manera escalonada, cada fase es necesaria para la fase
siguiente, ya que cada una contiene lineamientos y objetivos necesarios que deben
ser cumplidos a fin de asegurar la continuidad y eficiencia del proceso.

Parte de la base del desarrollo del disefio instruccional es el Analisis Funcional, el
analisis funcional es una técnica que se utilizaba para identificar las competencias
laborales inherentes a una funcién productiva. Tal funcion puede estar definida a nivel
de un sector ocupacional, una empresa, un grupo de empresas o todo un sector de la
produccién o los servicios. Después de un tiempo de venir siendo aplicada en el
ambiente laboral, se vio su potencial a nivel académico y por ende se empez6 a
aplicar a nivel de disefio instruccional basado en competencias para fines educativos.

El Analisis Funcional se centra en 3 puntos explicados a continuacion:

Ir de lo general a lo particular: Partiendo desde el concepto de la asignatura y su base
tanto general como especifica, y empleando el analisis de contenido, se selecciona
aquella informacién importante y se establece el area sobre la cual se desarrolla la
asignatura junto con su esquema de desarrollo y su estructura.

Delimitacion y separacion de contextos: Los contenidos que se analizan deben tener
una descripcion que define su propdsito, su alcance y su objetivo. Deben tener una
relacién directa con el tema y el area en la cual se desarrolla. Los contenidos
analizados son de tres tipos y asi mismo deben ser organizados: Contenidos
Conceptuales, Contenidos Actitudinales y Contenidos Procedimentales que definen las
caracteristicas y competencias de un estudiante.

Relacion Causa — Consecuencia: Como su nombre lo indica, se intenta mantener el
origen y el resultado que se espera alcanzar por dicho contenido. El aprender un
concepto o el interpretar una idea tiene un fin especifico para el cual ha sido detallado.
Esto mantiene la relacion entre las partes y solidifica la base sobre la cual se
desarrolla.
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A continuacion se presenta una tabla en donde se detalla una metodologia para el
disefio instruccional aplicando analisis funcional:

Partir de los contenidos generales

o

©

e .

[0} 8 Mantener la relacién causa -

© & consecuencia

O @

o Q

[y Desglosar hasta lograr los

o contenidos de realizacion
individual
Cada contenido tiene un
comienzo y un fin, incluyendo en

38 su descripcién un alcance.

i)

c

(ORI .

e Los contenidos generales y/o

8 © desglosados aparecen solo una

- 9 vez

cs 4

= O

(8]

c

2

[im] Describir las acciones de

aprendizaje del estudiante

Los saberes y/o contenidos se
enuncian bajo la estructura Verbo
+ Objeto + Condicion

El verbo debe ser “activo”, con
enfoque en la evaluacion del
estudiante

El objeto es aquello sobre lo cual
ocurre la accién de aprendizaje

La condicion debe ser evaluable
y debe evitar el uso de
calificativos y condiciones
irreales

Utilizar una estructura gramatical uniforme

Evitar el andlisis excesivo de una palabra o
frase

Evitar las discusiones pedagdgicas y
politicas

Delimitar mediante el analisis y establecimiento de los contenidos el
area de estudio de la asignatura.

Los contenidos desglosados y clasificados en conceptuales,
procedimentales y actitudinales deben en conjunto proveer las
herramientas para el cumplimiento de los propoésitos y actividades
de la asignatura.

El proceso de desglose o desagregacion del contenido concluye
cuando se identifican y enuncian competencias que puedan ser
ejecutadas por un individuo y/o estudiante.

El enunciado del contenido permite delimitar el comienzo y final de
la accion de dicho contenido y el resultado que pretende,
proveyendo asi las bases de las evidencias a recolectar para
corroborar el aprendizaje.

Los desgloses deben ser excluyentes entre si.

Si en el proceso de desagregacion se repite algiin contenido es
necesario analizar si no corresponde realmente a un contenido mas
general de lo que se planteo inicialmente.

En la identificacion de los saberes deben establecerse las acciones
de aprendizaje del estudiante que permitan la adquisicién de las
concepciones de la asignhatura y la evaluacion posterior de dichas
acciones.

La normalizacion de la redacciéon permite mantener la consistencia
en los enunciados y facilita la asociacién y agrupamiento de los
saberes y contenidos a lo largo del disefio curricular.

En lo posible debe usarse un solo verbo. El verbo es una accion real,
medible y evaluable en términos de los resultados de aprendizaje
que se buscan en el estudiante.

El objeto especifica el contenido sobre el que se realizara el enfoque
del verbo.

La condicidon debe estar directamente relacionada con el objeto,
expresando parametros o criterios contra los cuales se pueda
comparar el resultado del aprendizaje. La condicion define el
alcance, la restriccién y los limites para evaluar el aprendizaje del
contenido.

Se debe evitar incluir en la condicion calificativos como:
“adecuado”, “correcto”, “6ptimo”, “completo”, “preciso”, etc.,
porque dificultan una evaluacion objetiva.

Tener dificultades en el manejo del lenguaje es una situaciéon
general en el desarrollo del andlisis funcional. Evitar la discusion
exhaustiva en palabras determinadas permite un mejor desarrollo
metodolégico.

En la aplicacion de la metodologia es frecuente que se planteen
discusiones sobre aspectos de diferentes indoles y que conciernen o
tocan el proceso educativo. Es importante escuchar estas
inquietudes y tenerlas en cuenta si lo ameritan.

Tabla 1. Caracteristicas y recomendaciones del analisis funcional para su aplicacién en procesos de

formacion académica’.

” Propuesta metodologica para el desarrollo e implementacion de disefios curriculares bajo la visién de
competencias para asignaturas de programas de formacion profesional. Bucaramanga, Septiembre de

20065.
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3.1 Estilos de Aprendizaje y su aplicacion a la ensefianza

El término “Estilo de aprendizaje” hace referencia al hecho de que cuando se quiere
aprender algo, cada individuo emplea su propio método o estrategia. Aunque las
estrategias son diferentes unas de otras dependiendo de lo que quiere cada individuo,
esas preferencias o tendencias a utilizar mas unas que otras, determinan la manera de
aprender que constituyen el estilo de aprendizaje.

Durante 1988, Keefe dijo “Son los rasgos cognitivos, afectivos y psicoldgicos que
sirven como indicadores relativamente estables, de como los alumnos perciben,
interaccionan y responden a sus ambientes de aprendizaje”. Es obvio que intenta dejar
claro que son muchos los elementos que influyen en la decisién de un individuo al
adoptar un estilo de aprendizaje, pero es necesario definir cuales son las
caracteristicas mas relevantes que guian esta decision y en torno a estas ampliar el
andlisis.

La importancia de los estilos de aprendizaje para el desarrollo de habilidades
académicas en el entorno universitario ya ha sido demostrado en otros estudios como
los presentados en [5], [6], pero recientemente, a nivel latinoamericano, se han
desarrollado nuevos estudios centrandose en carreras informaticas y de ingenieria [7]
en donde las conclusiones han determinado que los estilos de aprendizaje inciden
mucho mas de lo que se pensaba en el rendimiento académico de los estudiantes
universitarios y que los estilos de aprendizaje son diferentes para alumnos de
diferentes especialidades de ingenieria.

Muchas veces el estilo de aprendizaje que emplea un estudiante no es el mejor para
el, es ahi donde la academia entra a participar al elaborar una prueba que le permita al
estudiante adaptar su forma de aprender para maximizar el aprendizaje. La plataforma
institucional e-escen@riys ha tomado como modelo el FSLSM® gue se basa en varios
estudios en entornos diferentes. EI Modelo propuesto por Felder y Silverman esta
disefiado a partir de cuatro escalas bipolares o dicotonomicas relacionadas con las
preferencias para los estilos de aprendizaje, que son Activo-Reflexivo, Sensorial-
Intuitivo, Visual-Verbal y Secuencial-Global. Con base en estas escalas, Felder ha
descrito la relacién de los estilos de aprendizaje con las preferencias de los
estudiantes vinculando los elementos de motivacion en el rendimiento escolar.

DICOTOMIA
Activo Reflexivo
Sensitivo Intuitivo
Visual Verbal
Secuencial Global

Tabla 2. Dicotomias de los cuatro niveles de estilos de aprendizaje del modelo
FSLSM.

Estas dimensiones dicotonomicas son importantes si son aplicadas en el area de las
ciencias educativas y el aprendizaje asistido por computador, la dicotomia Activo-
Reflexivo plantea como prefiere el estudiante procesar la informacion, la Sensorial-
Intuitiva busca entender a través de qué modalidad el estudiante percibe mejor la
informacion, la Visual-Verbal trata el tipo de formato de informacion con el cual esta

& Modelo de Estilos de Aprendizaje de Felder y Silverman o FSLSM por sus siglas en ingles.
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mas cémodo el estudiante y la Secuencial-Global hace referencia a como progresa el

estudiante en la adquisicién de los contenidos.®

Sensoriales

Concretos, practicos, orientados hacia
hechos y procedimientos; les gusta
resolver problemas siguiendo

procedimientos muy bien establecidos;
tienden a ser pacientes con detalles;
gustan de trabajo practico (trabajo de
laboratorio, por ejemplo); memorizan
hechos con facilidad; no gustan de cursos
a los que no les ven conexiones
inmediatas con el mundo real.

Intuitivos

Conceptuales; innovadores; orientados
hacia las teorias y los significados; les
gusta innovar y odian la repeticion;
prefieren  descubrir  posibilidades y
relaciones; pueden comprender
rapidamente nuevos conceptos; trabajan
bien con abstracciones y formulaciones
matematicas; no gustan de cursos que
requieren mucha memorizacion o calculos
rutinarios.

Visuales
En la obtencion de informacién prefieren
representaciones visuales, diagramas de
flujo, diagramas, etc.; recuerdan mejor lo
que ven.

Verbales

Prefieren obtener la informacion en forma
escrita o hablada; recuerdan mejor lo que
leen o lo que oyen.

Activos

Tienden a retener y comprender mejor
nueva informacién cuando hacen algo
activo con ella (discutiéndola, aplicandola,
explicAndosela a  otros).  Prefieren
aprender ensayando y trabajando con
otros.

Reflexivos

Tienden a retener y comprender nueva
informacién pensando y reflexionando
sobre ella; prefieren aprender meditando,
pensando y trabajando solos. Una persona
reflexivo también puede ser activo si esta
comprometido 'y si utiliza esta
caracteristica para construir su propio
conocimiento.

Secuenciales

Aprenden en pequefios pasos
incrementales cuando el siguiente paso
esta siempre l6gicamente relacionado con
el anterior; ordenados y lineales; cuando
tratan de solucionar un problema tienden a
seguir caminos por pequefios pasos
I6gicos.

Globales

Aprenden en grandes pasos, aprendiendo
el nuevo material casi que al azar y «de
pronto» visualizando la totalidad; pueden
resolver problemas complejos
rapidamente y de poner juntas cosas en
forma innovadora. Pueden tener
dificultades, sin embargo, en explicar
como lo hicieron.

Tabla 3. Dimensiones del modelo FSLSM.

En torno a las escalas bipolares expuestas anteriormente y junto a sus dimensiones,
Felder y Silverman redactaron 5 preguntas, cada una con su respuesta en torno a
cada una de las dicotomias expuestas en la Tabla 2. Las preguntas se muestran a
continuacioén junto a una explicacion de la Dimensién de aprendizaje y la descripcién
del estilo', e intentan mostrar un poco la dependencia que se tiene en torno a ciertos
factores personales como lo son la edad, la personalidad y el nivel cultural previo que
posee cada individuo.

Pregunta 1

¢, Qué tipo de informacion perciben preferentemente los estudiantes?

Dimension del Aprendizaje y Estilos

—vDimension relativa al tipo de informacién: sensitivos — intuitivos

Descripcion de los estilos

° Pefia de Carrillo, Clara Ines. La ensefianza considerando estilos de aprendizaje
1% perea, Martha, Material de estudio para el Diplomado Virtual en Estilos de Aprendizaje de la
Universidad del Rosario
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— Bésicamente, los estudiantes perciben dos tipos de informacion: informacion
externa o sensitiva a la vista, al oido o a las sensaciones fisicas e informacion interna
o intuitiva a través de memorias, ideas, lecturas, etc.

Pregunta 2

¢A través de qué modalidad sensorial es mas efectivamente percibida la informacion
cognitiva?

Dimensién del Aprendizaje y Estilos

— Dimensién relativa al tipo de estimulos preferenciales: visuales — verbales
Descripcion de los estilos

— Con respecto a la informacion externa, los estudiantes basicamente la reciben en
formatos visuales mediante cuadros, diagramas, graficos, demostraciones, etc. 0 en
formatos verbales mediante sonidos, expresion oral y escrita, férmulas, simbolos, etc.

Pregunta 3

¢,Con qué tipo de organizacion de la informacion esta mas cémodo el estudiante a la
hora de trabajar?

Dimensién del Aprendizaje y Estilos

— Dimensién relativa a la forma de organizar la informacion: inductivos - deductivos
Descripcién de los estilos

— Los estudiantes se sienten a gusto y entienden mejor la informacion si esta
organizada inductivamente donde los hechos y las observaciones se dan y los
principios se infieren o deductivamente donde los principios se revelan y las
consecuencias y aplicaciones se deducen.

Pregunta 4

¢,Como progresa el estudiante en su aprendizaje?

Dimensién del Aprendizaje y Estilos

— Dimension relativa a la forma de procesar y comprension de la informacion:
secuenciales — globales

Descripcion de los estilos

— El progreso de los estudiantes sobre el aprendizaje implica un procedimiento
secuencial que necesita progresion légica de pasos increméntales pequefios o
entendimiento global que requiere de una vision integral.

Pregunta 5

¢, Con qué tipo de organizacion de la informacion estd mas cémodo el estudiante a la
hora de trabajar?

Dimensién del Aprendizaje y Estilos

— Dimension relativa a la forma de trabajar con la informacion: activos — reflexivos.
Descripcion de los estilos

— La informacion se puede procesar mediante tareas activas a través compromisos
en actividades fisicas o discusiones o a través de la reflexion o introspeccion.

A pesar de que cada pregunta plantea dos respuestas, una no es excluyente de la
otra, ya que aunque un individuo se incline mas por un lado o por otro, el estilo de
aprendizaje puede variar dependiendo del area bajo la cual se desemperie, es decir,
un individuo puede preferir un estilo de aprendizaje particular para temas de
ingenieria, mientras que para otro tipo de tema) como por ejemplo literatura) puede
preferir otro estilo.

Ya establecidos los estilos de aprendizaje, y siguiendo con el ambiente de trabajo
planteado por el entorno e-escen@riys, las herramientas a implementadas cumplieron
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los requisitos o lineamientos propuestos por lo hallado en el cuestionario de Felder y
Silverman, las tablas expuestas a continuacién muestran el enfoque o la aplicacién
que se ha de dar a dicha herramienta. La idea principal de realizar esta clasificacién
de elementos es para poder disefiar contenidos y entornos de aprendizaje que se
acerquen a la primera aproximacién del estilo de aprendizaje del estudiante, obtenido
mediante la aplicacién del cuestionario ILS del modelo FSLSM. En las tablas
mostradas a continuacion, se presenta una distribucion de los elementos de
enseflanza para las cuatro dimensiones del modelo dicotdmico de estilos de
aprendizaje, con base en la estructura actual que la plataforma e-escen@riyis

Objetivos Casos Ade Lecturas NUCI.%? de Mapas Sintesis
estudio conocimiento conceptuales

Global v v
Secuencial v

Verbal v v v

Visual v v v

Activo v
Reflexivo v v v v
Sensitivo v v

Intuitivo v v

Tabla 4A. Estrategia Instruccional. Componentes de un curso hipermedia para los
objetos de aprendizaje de una unidad docente en e-escen@riys

» o Ejercicios
Ejemplos Animaciones Simulaciones in(tir:gclfﬁl o Glosarios aﬁigg\s;f;?gn res;sesta
abierta
Global v v v v v
Secuencial v v v v v v v
Verbal v v v v
Visual v v v v v
Activo v R v R
Reflexivo v v v v v vy v
Sensitivo v v v
Intuitivo v R v «l v v R
Tabla 4B. Materiales Instruccionales complementarios y elementos de interactividad y
evaluacion.
Diapositivas Media clips Texto
lineal
Texto Multimedia Gréficos Video digital Audio
Global v v
Secuencial v v v v v
Verbal v V v
Visual v v v
Activo v
Reflexivo v v v v
Sensitivo v v v v v
Intuitivo v v v v v v

Tabla 4C. Formato de Material
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Puntuales E Para el trabajo
structurales ;
colaborativo
Flechas " Ayudaen Ma_pAaIs de . Correo
r(:t\:grclzgre?/) Impresiones ylinea g\gr::eorgl Filtros Chat Forum electronico
Global \ N W W W
Secuencial v v ] v v v
Verbal y y ¥ ¥ ¥ y y y
Visual v v \ N N v v v
Activo v v \ \ v v v
Reflexivo v v N N ] v
Sensitivo v v ] ] ] v v v
Intuitivo v v ] ] N v v v

Tabla 4D. Herramientas de Navegacion

3.2 Principios metodolégicos mediados por Tecnologias de informacién
y comunicacion.

La aplicacion de los estilos de aprendizaje en conjunto con las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion se estan perfilando hoy en dia como una poderosa
herramienta al integrarse al sistema educativo como una metodologia innovadora y
eficaz, permitiendo hacer un acompafamiento directo del estudiante mientras hacen
que el mismo se vuelva més participativo.

Emplear Tecnologias de Informacion enfocadas al proceso de ensefianza/aprendizaje
les permite a las instituciones y al profesorado ofrecer nuevas herramientas para el
manejo de la informacién de una manera mas directa y participativa por parte de los
estudiantes, y el comprender la forma en que el estudiante aprende, comprende y
aplica los conocimientos adquiridos empleando los estilos de aprendizaje propuestos
por Felder y Silverman, permite el disefio de herramientas enfocadas a crear y mejorar
la participacion del estudiante en su propia educacion.

Es precisamente este aprendizaje participativo el que permite que la interaccion del
estudiante con la asignatura se de una manera mas profunda y significativa, mientras
que por otro lado el acceso y la calidad de la informacion estan regulados por el
profesor mismo. ElI empleo de TIC's para reforzar la metodologia de
ensefianza/aprendizaje permite una flexibilidad en el acceso a la informacion y un
dinamismo en torno al manejo de la misma.

La aplicacion de las técnicas de ensefianza/aprendizaje en conjunto con las TIC's
conforman el grupo de Metodologias E-Learning. El E-Learning estimula el uso
intensivo de las TIC's permitiendo la creacién, distribucién y modificacion de
contenidos, asi como la adaptacion al estilo de aprendizaje que presente un
estudiante.

La implantacion de una estrategia educativa integrada a las tecnologias de informacion
debe realizarse siguiendo un modelo pedagdgico y metodolégico que le brinde una
base al proceso de ensefianza/aprendizaje.

Este proceso debe tener en cuenta ciertas caracteristicas que, como fue dicho

anteriormente, garanticen una base de evolucion y sostenibilidad del mismo. Es por
ello que debe ser desarrollado tomando en cuenta las caracteristicas del grupo
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interesado en la tematica, deben plantearse la metodologia pedagdgica que han de
implementar los docentes, establecerse los objetivos, metas y propésitos que se
desean obtener y se debe desarrollar la forma de evaluacion y control de este proceso.

Disefio
Instruccional

Modelo
Pedagogico

Plataforma
Tecnolégica

Figura 5. Modelo Pedagdgico de integracion entre el Disefio Instruccional y la Plataforma
Tecnoldgica.

El modelo pedagoégico se debe centrar en el papel del estudiante y debe dar
sostenibilidad a la ejecucion de proyectos, estudios de casos o resolucién de
problemas, segun sea la especialidad y materias a cursar. El proceso que se lleva a
cabo en las aulas presénciales se complementa con el que se lleva a cabo en el
entorno virtual, es en las aulas es donde se realizan los procesos docentes y
administrativos de manera sincronica o asincronica, mientras que en el entorno virtual
el material educativo es complementado con médulos multimedia. La interrelacion con
el docente y los tutores se amplia con el uso de foros de discusién y chats, y la
evaluacion presencial (previos y examenes) son complementadas con examenes
Online y trabajos para entrega via Web.

Con la tecnologia, la infraestructura y los equipos apropiados, se brinda un servicio
ininterrumpido, seguro y con capacidad para dar soporte en linea. La metodologia
también define bien los roles tanto para el educador como para el educando, el
educador ya no es el Unico responsable del manejo de la informacion, ahora el alumno
también participa de este proceso y el profesor toma un rol como filtro de esta
informacion.

3.3 Objetos de Aprendizaje

De todas las definiciones que existen sobre el concepto de objetos de aprendizaje, fue
seleccionado aquella que declara a los “objetos de aprendizaje” como pequefias
unidades de contenido interactivo, cuya caracteristica mas importante es la posibilidad
de ser facilmente reutilizables. Dichos objetos o unidades podran incorporar cualquier
tipo de formato (impreso, web, multimedia, simuladores, etc), de acuerdo a las
necesidades del curso en si. El disefio de un objeto debe cumplir tanto objetivos de
desarrollo generales como objetivos especificos inherentes a lo que se piensa
desarrollar y a lo que se busca alcanzar con ellos.

Estos objetivos se definen poco a poco a través de las etapas por las que atraviesa el
proyecto, podemos tener una fase de planteamiento de la Investigacion en donde se
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hace una produccion de conocimiento nuevo en base al estudio hecho a un proceso o
un conjunto de procesos enfocados a el desarrollo de una nueva herramienta
educativa. Este planteamiento puede cubrir tanto aspectos tedricos como aplicativos y
depende en gran medida del alcance y del tipo de proyecto. Una segunda fase puede
ser una descripcion del disefio del objeto o herramienta, con lo cual definimos el
entorno bajo el cual se desarrollo y las limitaciones del mismo, aunque en muchos
otros textos guia se plantea que las limitaciones de la herramienta estan definidas en
la planeacion instruccional del tema a tratar y asi mismo pasa con la interactividad del
objeto.

Cuando se habla de interactividad del objeto de aprendizaje, se hace referencia a la
capacidad de que dicho objeto conste, no sélo de contenido propiamente dicho, sino
también de algun tipo de elemento que permita registrar el progreso de alumno y las
diferentes interacciones que dicho usuario (alumno) realiza sobre una unidad de
contenido concreta. La interactividad se puede definir a partir del desarrollo de
ejercicios, simulaciones, cuestionarios, diagramas, graficos, diapositivas, tablas,
examenes, experimentos, etc. Ademas se debe tener la posibilidad de reutilizacién del
objeto de aprendizaje creado, porque asi se permite construir cualquier tipo de accion
formativa facilmente, a partir de la blsqueda, localizacion y reorganizacién de objetos
gue tengamos en una base de datos o Banco de Contenidos.

Légicamente, para poder reutilizar un objeto o unidad de contenido, se tienen que
haber otorgado previamente una serie de caracteristicas (LOM)* identificativas o
atributos que permiten distinguirlos de otros objetos, a la vez, que se facilita su
proceso de reutilizacion. Por tanto, ya no se habla de almacenar cursos, postgrados,
master, seminarios, etc., sino que aquello que se almacenara seran Objetos o
Unidades de Aprendizaje que permitird crear cualquier tipo de accion formativa,
independientemente de como se desee llamar a dicha combinacion u organizacion de
elementos.

Las ventajas que aporta el desarrollo de contenidos basados en unidades de
aprendizaje, son las siguientes:

Para el alumno:

» Mayor capacidad de cubrir sus necesidades especificas y de personalizacion.

» Capacidad de valorar y analizar las habilidades y competencias que se van
adquiriendo a lo largo de un proceso formativo.

» Mayor capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

Para el formador:

» Capacidad de adaptar sus programas formativos a las necesidades especificas de
los participantes.

» Facilidad de actualizacion y reutilizacién de los contenidos.

» Facilidad de importaciéon y exportacion de contenidos entre diferentes sistemas de
teleformacion o plataformas.

= Mayor capacidad de aplicar diferentes metodologias formativas y disefios
pedagogicos.

! Metadatos describen el contenido del Objeto.
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Contexto

Er;senan;fa ::J Proceso de Conocimiento
In ormacion nueva Aprendizaje NUEVO
Conocimiento previo

Reutilizacidn del conocimiento

Figura 6. Papel de la Ensefianza en el Ciclo de Aprendizaje

También se tuvo en cuenta la calidad de un OA™, por lo que la calidad del producto
en este caso debe considerar los distintos aspectos de un desarrollo de software que
emplea el paradigma de objetos y es sabido que deben existir consideraciones
relacionadas a un producto de tipo educativo. Se puede distinguir que existen
aspectos técnicos, pedagdgicos, de contenido y estéticos.

Elementos Tecnoldgicos

Los aspectos técnicos pueden abordarse desde la perspectiva de ingenieria de
software considerando que se encuentra frente a un producto de software que se
desarrolla empleando el paradigma de objetos. EI O.A puede proporcionar las
ventajas que se atribuyen a los productos realizados bajo el paradigma del
desarrollo orientado a objetos como es por ejemplo la reutilizacion y la
adaptabilidad.

Elementos pedagdégicos:

Dentro de los elementos pedagdgicos se encuentran todos aquellos que facilitan el
proceso ensefianza aprendizaje como son por ejemplo: el nUmero de ejemplos
usados, la posibilidad de experimentacion y la posibilidad de evaluacién, entre
otros.

Elementos de Contenido:

Dentro de los elementos de contenido se tienen aquellos que dan informacién
sobre la complejidad del tema y el nivel de detalle con que se aborda el objeto de
aprendizaje.

Elementos de Estéticos:

Los aspectos estéticos de un objeto de aprendizaje hacen referencia a la
presentacion de la informacién (fuentes, colores, tamafio, en si todos los
elementos de formato) y la disposicion de la misma (acomodo simétrico o]
asimétrico, etc.)

12 Objeto de Aprendizaje
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Figura 7. Taxonomia de un Objeto de Aprendizaje

3.4 Metadato

Parte integral del objeto de aprendizaje es el metadato. Un metadato describe el
contenido del Objeto de aprendizaje: sobre qué trata y todo lo que tenga que ver con el
interior del mismo (intrinsico al Objeto). Su contexto: quién, qué, por qué, como y
cuando de los aspectos relacionados con la creacién del Objeto (extrinseco al Objeto).
La estructura: informacion sobre asociaciones entre diferentes Objetos de informacién
(puede ser extrinseco o intrinsico).

La selecciéon de los metadatos que incorporemos a los recursos docentes es una
decision importante porque va a determinar su localizacion eficaz y en consecuencia
su capacidad de reutilizacion por otras personas.

La incorporacién de metadatos se realiza con la herramienta Reload, de cddigo abierto
y que se obtiene por descarga desde el lugar web del proyecto Reload:
www.reload.ac.uk

El metadato ha sido organizado en nueve categorias que buscan brindar la mayor
cantidad de informacion posible para la adecuada organizacion y clasificacion del
objeto de aprendizaje, cada una de las 9 categorias presentadas a continuacién
describen una caracteristica del objeto de aprendizaje:

Categoria General

Categoria del Ciclo de vida

Categoria de Meta-metadato

Categoria Técnica

Categoria Educacional

Categoria del Derecho (de propiedad)

Categoria de Relacién (con este y otros recursos)
Categoria de Anotaciones (comentarios)
Categoria de Clasificacién

CoNOORrWDNE
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Las categorias de organizacion estan definidas asi debido a su relacion y prioridad,
pero no todos los campos son obligatorios en el desarrollo de un Metadato.

3.5 Paquetes SCORM

Los metadatos elaborados deben cumplir con los lineamientos del estandar disefiado
para los paquetes que contienen los objetos de aprendizaje, este estandar es llamado
SCORM, SCORM (Sharable Content Object Reference Model) es un estandar
americano que tiene como caracteristica principal la facilidad de ser interpretado por
diferentes entornos virtuales de ensefianza/aprendizaje.

Estos paquetes pueden incluir paginas web, graficas, programas Javascript,
presentaciones Flash y cualquier otra cosa que funcione en un navegador web. El
moédulo SCORM permite cargar facilmente cualquier paquete SCORM estandar y
convertirlo en parte de un curso.

El empaquetamiento de un bloque de objetos de aprendizaje se lleva acabo
empleando una herramienta para tal fin, en este caso, la herramienta seleccionada
para la generacion de los paquetes SCORM es Reload Editor. Para hacer un paquete
SCORM hace falta tener hechas o localizadas previamente todas las actividades y
objetos de aprendizaje que se desean incluir. Gracias a SCORM, la problematica de
compartir un OA entre varias plataforma se resuelve. Los cambios se producen a nivel
de las plataformas de e-learning y cada plataforma debe implementar la interfaz
SCORM para recibir objetos creados bajo este estandar. El uso del estandar SCORM
fue impulsado en Latinoamérica gracias al proyecto APROA"® que impulso el uso de
objetos de aprendizaje como parte complementaria en su sistema de ensefiaza

educativa.
Objeto de
Aprendizaje

Scorm

Laarming
LMS Managemant
Systam

Figura 8. Relacion de los OA’s con el Estandar SCORM y los LMS.

3.6 Estadistica

El objeto de aprendizaje desarrollado en este proyecto, se centra en la asignatura
Estadistica |, y mas especificamente en su tematica variables aleatorias discretas. La
estadistica no posee una definicién que encierre su significado globalmente, hay varias
definiciones y todas comparten una misma idea, un mismo enfoque, es por ello que se
citan a continuacién algunas de esas definiciones.

18 Aproa: Aprendiendo con Repositorio de Objetos de Aprendizaje.
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“La estadistica es la ciencia que estudia como debe emplearse la informacién y como

dar una guia de accion en situaciones practicas que envuelven incertidumbre”.**

"La estadistica es una técnica especial apta para el estudio cuantitativo de los
fendmenos de masa o colectivo, cuya mediacidn requiere una masa de observaciones

de otros fendmenos mas simples llamados individuales o particulares".*®

"La estadistica estudia los métodos cientificos para recoger, organizar, resumir y
analizar datos, asi como para sacar conclusiones validas y tomar decisiones

razonables basadas en tal analisis”.*®

“La Estadistica es una disciplina que utiliza recursos matematicos para organizar y
resumir una gran cantidad de datos obtenidos de la realidad, e inferir conclusiones

respecto de ellos”.*’

Los estudiantes confunden comunmente los demas términos asociados a la
Estadistica, una confusion que es conveniente aclarar debido a que la palabra tiene
tres significados: la palabra estadistica, en primer término usa para referirse a la
informacion estadistica; también se utiliza referirse al conjunto de técnicas y métodos
que se utilizan para analizar informacion estadistica; y el término estadistico, en
singular masculino, se refiere a una medida derivada de una muestra. La Estadistica
es una poderosa herramienta, hoy en dia muchas decisiones se toman basandose en
la informacién obtenida a partir del analisis estadistico; muchas ciencias estan
empleando las técnicas brindadas para realizar analisis mas profundos de sus
descubrimientos, y muchas empresas y paises cuentan con divisiones o0
departamentos encargados de los estudios estadisticos para el andlisis y toma de
decisiones importantes. Esto deja claro la importancia que ha adquirido la estadistica a
nivel de las organizaciones en todo el mundo.

La estadistica, en general, es la ciencia que trata de la recopilacidn, organizaciéon
presentacién, andlisis e interpretacion de datos numéricos con el fin de realizar una
toma de decision mas efectiva. Dentro del conjunto de herramientas de andlisis de la
Estadistica, se encuentra el conjunto integrado por las Variables aleatorias discretas.

Las Variables aleatorias discretas son aquellas que por su naturaleza solo puede
tomar un nimero limitado de valores enteros, tales como: los estudiantes de la escuela
de sistemas de una universidad, los alumnos reprobados en la materia de
matematicas, el nimero de peces en un estanque, el nimero de cursos que un
estudiante debe cursar para graduarse, etc. Las variables aleatorias discretas estan
integradas por las distribuciones de probabilidad discretas que son definidas como
modelos estocasticos probabilisticos dependientes de variables aleatorias; las
distribuciones de variable discreta mas importantes son la Distribuciéon uniforme, la
Distribucion binomial, la Distribucién binomial negativa, la Distribuciéon Poisson, la
Distribucién geométrica y la distribucidn hipergeométrica. Es sobre estas distribuciones
y sus caracteristicas que se centra el objeto de aprendizaje, producto de este trabajo.

14 Barnett, V. Teaching of Statistics in Schools Throughout the World. 1982
!5 Gini. C, Curso de estadistica. 1953

'® Murray. Espielguel, Estadistica: Estudio y practica. 1991

" Cazau. Pablo. Introduccién a la estadistica. 2005
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4. DISENO INSTRUCCIONAL APLICADO A LA TEMATICA DE
VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS

La presente propuesta de grado hace parte de la metodologia para el desarrollo de
proyectos educativos UIS para aprendizaje en linea del proyecto “Soporte al Proceso
Educativo UIS mediante Tecnologias de Informacién y Comunicacién” ProSPETIC
]que viene adelantando la Universidad Industrial de Santander; este trabajo de grado
corresponde a la fase 3 y estd basado en el trabajo de grado Disefio instruccional
mediado por tecnologias de informacién y comunicacion (TICs), como estrategia de
formacioén basada en competencias; para la asignatura Estadistica | del programa
académico de ingenieria de sistemas e informatica realizado por los estudiantes
Edwin Humberto Gbmez Jiménez y Samuel Ricardo Hernandez Garcia.

La idea general de este capitulo, es ubicar al lector en el contexto de la propuesta
ProSPETIC, para asi en el capitulo 4 entrar en mas detalles con respecto a la
metodologia desarrollada en este trabajo.

La aplicacion de un disefio instruccional desplaza el concepto de plan de estudios que
se habia venido empleando anteriormente. El disefio instruccional es un documento en
donde se explica ampliamente los elementos que integran la propuesta educativa,
dejando claros los componentes que hacen parte del proceso de
ensefianza/aprendizaje y especificando entre otras cosas:

Intenciones.

Objetivos.

Contenidos.

Metodologias.

Secuencia de contenidos.

Seleccion de materiales.

Criterios de ensefianza y de evaluacion.

Esta modalidad intenta perfilarse como una metodologia de formacién profesional al
integrar las necesidades, perspectivas y fines que se desean alcanzar al llegar a la
practica profesional desde el momento mismo de la educaciéon. Aunque un Disefio
Instruccidnal se emplea para definir todos los parametros, tematicas y contenidos de la
asignatura Estadistica |, este disefio instruccibnal se centra en su tematica de
Variables Aleatorias Discretas, en este se emplea la estructura implementada por el
trabajo a cual le damos continuidad. El referente metodoldgico escogido fue el Analisis
Funcional, ya que permite identificar los puntos clave y temas a tratar, al haber
cumplido una serie de etapas que permiten definir las competencias®® que se desean
desarrollar.

18 Universidad Industrial de Santander. Proyecto Institucional. Articulo 015 de Abril de 2000.
Bucaramanga: Division Editorial y de Publicaciones — UIS.2000.
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4.1 Presentacion del equipo de Trabajo.

El grupo de trabajo para la implantacion de la propuesta metodol6égica para la
asignatura Estadistica | en su tema de Variables Aleatorias Discretas esta integrado
por:

Metoddlogo: Ing. Oscar Morantes
Experto Tematico:  Ing. Héctor Nifio Quifidnez
Desarrolladores: Jayson Arenas Salcedo

Jhon C. Gonzalez

4.2 Etapas del disefio instruccional

El disefio curricular esta contenido en 5 etapas que buscan cumplir una serie de
requisitos que aseguran tanto la calidad de la informacién como el orden de las ideas y
la progresion de los temas y objetivos contenidos.

421 Seleccién de Contenidos

En este punto se hace una recopilaciéon de los contenidos que hacen parte de la
tematica de Variables Aleatorias Discretas dentro de la asignatura Estadistica |. Esta
parte toma como referencia la bibliografia propuesta por el docente asi como la
experiencia del mismo sobre la tematica. Una vez reunido todo el contenido, se realizo
un analisis, una clasificacion y una seleccién de la informacién teniendo en cuenta el
marco de desarrollo establecido para la asignatura dentro del esquema de trabajo que
la universidad ha planteado para esta asignatura, es decir, se tomaron en cuenta los
conocimientos previos que debe tener el estudiante antes de poder cursar la materia,
asi como la secuencia de los mismos.

Este proceso se ve consignado en el Diagrama secuencial de contenidos el cual fue
realizado en colaboracién con el docente para su revisién y aprobacion y que se
muestra en el diagrama que se encuentra en el Anexo 1.

4.2.2 Descripcion del diagrama secuencial de contenidos

Para el desarrollo del diagrama secuencial de contenidos de la tematica de Variables
Aleatorias Discretas, se tomo en cuenta que la base de la Estadistica esta
fundamentada en dos conceptos, uno es la Estadistica Descriptiva y la otra es la
Estadistica Inferencial. El desglosamiento o desagregacion de contenidos se muestra
de manera ordenada en la Figura 4 en donde cada contenido se bifurca en uno o
varios sub-contenidos. La secuencialidad, relaciéon y dependencia entre los contenidos
se muestra en la figura de manera vertical.

Un preconcepto se presenta cuando un contenido se relaciona con otro aungque no sea
de manera directa, este primer contenido puede ser necesario para el contenido
siguiente, graficamente esta representado por una linea punteada. El paralelismo
muestra la posibilidad o viabilidad de ver los contenidos por separado sin afectar el
orden cronoldgico pero cabe recordar que para que esto sea posible los contenidos
paralelos deben estar en el mismo nivel de relevancia.
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Desagregacion Paralelismo

=)
©
Sub-Contenido a %
* Contenido A1 Sub-Contenido b E
. _ _ g
Contenido A > Contenido A2 Sub-Contenido ¢ 3
(1]
» Contenido A3

v

Figura 9. Descripcion grafica de la Desagregacion y Paralelismo de los contenidos

La dependencia entre los contenidos muestra la relacién entre un tema y otro al ser el
primero base aplicativa y/o tedrica del segundo y sin el cual no se puede comprender o
emplear el concepto total o parcialmente, esta aplicacién se puede entender un poco
mas al profundizar en la Relacién causa-consecuencia mostrado en la Figura 10, que
es representado en la grafica con la unién mediante lineas horizontales y que deben
ser interpretadas de izquierda a derecha lo cual indica que el contenido que se
encuentra en la parte izquierda es el primero que debe ser visto e interpretado para asi
proceder con el siguiente.

Causa-Consecuencia

* Contenido 24
Contenido 1 Contenido 2
» Contenido 2B
4
Contenido A

Figura 10. Descripcion grafica de la Relacion Causa-Consecuencia y la Dependencia

El diagrama secuencial presentado de contenidos presentado en el Anexo 1 posee el
visto bueno del docente de la asignatura, Experto Tematico y Director de este
proyecto, el Ing. Héctor Nifio Quifiones, ademas hace parte de los productos
entregados durante el desarrollo de este trabajo.

4.2.3 Planteamiento de los Saberes

Una vez que los contenidos fueron analizados y seleccionados, el siguiente paso es la
desagregacion de los mismos en Saberes (saber, saber hacer y saber ser), que
corresponden a 3 tipos de contenidos®®:

Conceptuales:

'® Garcia, Liliana. Las Unidades Didacticas y los Contenidos. Mexico,1997
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- Se refieren al conjunto de objetos, hechos o simbolos que tienen ciertas
caracteristicas comunes.

- Abarcan hechos, conceptos y sistemas conceptuales.

- Hacen referencia a imagenes mentales.

- Expresan hechos, datos, conceptos, principios, teorias que constituyen el saber de la
ciencia.

- Ordinariamente consisten en conjuntos de datos que el alumno debe aprender de
memoria sin necesidad de comprenderlos.

- Representan el "Saber" de la educacion.

Conocimientos Procedimentales:

- Se refieren a habilidades, estrategias, técnicas.

- Constituyen tareas, procesos, procedimientos.

- Hacen referencia a las formas que emplean las distintas disciplinas para investigar.

- Se seleccionan en torno a la solucién de problemas en los que se pongan en accién
procesos de pensamiento de alto nivel que lleven a la comprensién y aplicacion de lo
aprendido y no sélo a la memorizacién mecanica.

- Resaltan contenidos que tienen que ver con habilidades intelectuales, habitos de
trabajo y cualidades personales.

- Se valoran como habitos de comportamiento que tienen alguna proyeccion mas alla
de la escolaridad.

- Representan el "Saber Hacer" de la educacion.

Conocimientos Actitudinales:

- Incluyen valores y normas de conducta.

- Constituyen contenidos de aprendizaje referidos a creencias sobre aquello que se
considera deseable.

- Se constituyen por principios normativos de conducta que provocan determinadas
actitudes.

- Suponen una predisposicion relativamente estable de la conducta en relacién con un
objeto o sector de la realidad.

- Se expresan como la disposicién de animo de algliin modo manifestado.

- Constituyen el marco antropolégico que orienta desde una perspectiva ética, el
desarrollo del conocimiento cientifico y técnico.

- Constituyen pautas de conducta o criterios de actuacion que se derivan de unos
valores determinados.

- Constituyen el "Ser" de la educacion.

Esta clasificacién se encuentra consignada en la tabla de saberes, cada saber esta
estructurado por un verbo, un objeto y una condicién, y durante del desarrollo de esta
tabla se presentaron varias versiones. Los saberes se encuentran agrupados en
relacion con su contenido general producto del desglosamiento de los contenidos de la
tematica, y se encuentra apoyados por el conocimiento del experto tematico,
conservando los estdndares de secuencialidad, relacion, y revisando el posible
paralelismo de cada contenido. En la actualidad, el componente del Ser descrito por
los conocimientos actitudinales, esta siendo modelado a partir de la interaccion de los
usuarios con los objetos de aprendizaje y es por ello que aun no es posible definirlos
en su totalidad.

La tabla muestra de izquierda a derecha la relacion causa consecuencia entre un tema

y el siguiente, por tanto la verticalidad determina que un tema es consecuencia de
otro, mientras que la horizontalidad muestra la secuencia entre los temas.
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Tabla de Saberes Asignatura: Estadistica | [ Version Final [ Pagina:1
Area : VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS
GENERALIDADES
Saber | Hacer

1. Definir la variable aleatoria como un | a. Identificar la variable aleatoria como el

concepto de distribucién de conjunto de mimeros reales con los qi
probabilidad. se relaciona un experimento aleatori
M @
2. Especificar para una variable aleatoria 2
sus caracteristicas dentro del concepto | b. Citar para las wvariables aleatorias la g
de distribucion de probabilidad. caracteristicas que la definen com| O,
parte de un modelo estocdstico. (1,2) | &
3. Definir el rango de una variable %
aleatoria como una escala de|c. Obtener el rango de una varig™ &
distribucion de probabilidad. aleatoria como el intervalo de valt%\
que esta pueda tomar dentro de
4. Definir la wvariable aleatoria discreta experimento aleatorio. (3,4)

como un concepto de distribucion de
probabilidad cuando el conjunto de| d. Identificar wuna variable aleatoria
valores posibles es un conjunto discreta como una funcion que asume
discreto. sus valores de acuerdo a los resultados
de un experimento aleatorio. (3,6)

[

Precisar para la variable aleatoria sus
caracteristicas dentro del concepto de

distribucién de prob I\
HEHDREon Ce pro al Causa- Consecuen:y

Figura 11. Tabla de Saberes

4.2.4 Relacién entre Propdsitos y Contenidos

Partiendo del Diagrama secuencial de contenidos y tomando como base la tabla de
Saberes, se procede a la creacion de la tabla de relacion entre los propésitos y los
contenidos con el fin de establecer los puntos a tratar durante toda la asignatura. La
tabla es construida empleando la agrupacion tematica de saberes, cada agrupacion
posee o0 establece un propésito que define por que se debe aprender y comprender
ese conjunto de saberes, al final se obtiene un esquema de propdsitos relacionados
entre si y que conservan la relaciéon causa-consecuencia descrita anteriormente. El
disefio de este punto se desarrollo en conjunto con el experto tematico siguiendo lo
planteado por la Metodologia de Disefio instruccional empleada hasta el momento. La
tabla desarrollada se encuentra entre los documentos anexados al final de este
documento.
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Relacion Propositos- Contenidos : Estadistica | [ Version Final [ Pagina:1
GENERALIDADES
Propositos [ _Contenidos Tematicos | Saber I Hacer

1. Definir la Variable aleatoria como | a. Identificar la Vanable
un concepto de distribucion de | aleatoria como el conjunto de
probabilidad. numeros reales con los que se

relaciona un  experimento

eatorio. (6,8)

[l

Especificar las caracteristicas
una Variable aleatoria dentro d
concepto de distribucion
probabilidad.

Citar las caracteristicas que
efinen una variable aleatona

pmo parte de un modelo

(2]
@
2
3. Definir el Rango de una Variabl g stocastico.
Inferir y aplicar el concepto de | Introduccion a las aleatoria como una escala =3
Variable Aleatoria y Variable Variables aleatorias distribudon de probabilidad. D | Obtener el Rango de una
Aleatoria Discreta discretas. o priable aleatoria como el
4.Definir la Varable Aleatorij 3 Jtervalo de valores que esta

da tomar dentro de un
erimento aleatorio. (6,8)

Discreta como un concepto
distribudon de  probabilid
cuando el conjunto de valor
posibles es un conjunto discreto . Identificar una Varable
aleatoria discreta como una
fundon que asume sus valores
de acuerdo a los resultados de

un expenmento aleatono. (6,8)

5. Precisar las caracteristicas de
una Variable Aleatoria Discreta
dentro del concepto de
distribudon de probabilidad

4| Causa - Consecuen’m
L

Figura 12. Tabla de Relacién Prop6sitos-Contenidos

4.2 5 Estructuracion Modular

La Estructuracion Modular es otra parte fundamental del proceso, se encuentra
integrada por el conjunto que conforman los Saberes, propoésitos, actividades y
modulos de trabajo y con ella se crea una herramienta dinamica que puede ser
adaptada a las necesidades y caracteristicas de un grupo de estudiantes o al enfoque
que maneje la institucion.

Con los propositos establecidos se disefia una tabla de actividades de ensefianza-
aprendizaje, estas actividades se definen tomando en cuenta las relaciones entre los
propositos y los contenidos que se han determinado durante el analisis de la tematica
de la asignatura y que estan consignadas en el diagrama secuencial de contenidos
que brinda las relaciones, las areas y la organizacion.

A continuacién se muestra la Tabla que consigna la actividad para un propésito de los
determinados durante el andlisis de la tematica. Para las actividades de ensefanza-
aprendizaje se tomo en cuenta que el verbo seleccionado cubra los saberes,
contenidos y propésitos que se relacionan con el.
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ielacion Propositos- Contenidos-Adividades: Esiadistica |

[ Version Final

[ Fagina:1

ENERALIDADES

discreto.

FProposios [ Tonienidos Tematicos | Saber Hacer [ Actvidad
1.Definir  la.. Mariable | a. Identificar  Ja__._Variable
aleatoria  como  un aleatoria como el conjunto
concepto de de numeros reales con los
distribugién de que se reladona  un
probabilidad. experimento aleatorio.
(6.8)
2. Especificar las
caracteristicas de una | b. Citar las caracteristicas
\ariable aleatoria que definen una variable - -
dentro del concepto de aleatoria como parte de Deﬂn_w: desciibir &
Inferir y aplicar &l Introduccion a 1as distribucion de| unmodelo estocastico. identificar los
concepto de Variable \ariables aleatorias probabilidad. hechos_y conceptos
Aleatoria y Variable discretas. c. Obtener &l Rango de una| |due definen las
Aleatoria Discreta. 3. Definir el Rango de una|  variable aleatoia como el| |Caracteristicas de
Variable aleatoria como | intervalo de valores que| |!S Variables
una escala de| esta pueda tomar dentro| [2/82t0nas discretas.
distribudan de de un experimento
probabilidad. aleatorio. (6,8)
4. Definir  Ja... Nariable | d. |dentificar una Variable
Algatoria Discreta aleatoria discreta como
como un concepto de una fundén que asume
distribudon de sus valores de acuerdo a
probabilidad cuando el los resultados de un
conjunto  de wvalores experimento aleatorio.
posibles es un conjunto (6,8)

Durante la construccion de la Estructuracion modular, se retoma el diagrama
secuencial de contenidos, la tabla de saberes, la relacidon propésitos-contenidos y
ademas las actividades de ensefianza-aprendizaje disefiadas, y siguiendo los pasos
empleados para la identificacion de actividades, se disefian y desarrollan las unidades
de ensefianza-aprendizaje. Estas unidades de aprendizaje comparten los mismos
atributos gramaticales que sus fuentes de informacién. Y son un conjunto de
identificacion y esquematizacion que conforma la Estructuracion modular. Existe un
grupo que a su vez engloba a todos los demas (propésitos, actividades y unidades) y
este es conocido como Mddulo. EI Modulo tiene estrecha relacién
saberes, la relacion propdsitos-contenidos, las actividades de ensefianza-aprendizaje

Figura 13. Tabla de Estructuracion Modular

establecidas y las nuevas unidades de ensefianza-aprendizaje disefiadas.

La identificacién de los Médulos marca el final del proceso de Estructuracién modular
el cual esta integrado por cuatro niveles o componentes que determinan y guian el

esquema.

+ Madulos

% Unidades

Actividad % % Proposito %

V.

Clasificacion y estudio de las
Variables aleatorias discretas que
nos permitan reconocer
situaciones de la vida real y asi
mismo nos permitan emplear
herramientas para su analisis.

s

v v

Estudiar y analizar los conceptos
que implementarz la tearia de las

Variables aleatorias discretas

Inferir v aplicar el concepto de
Variable Aleataria y Variable
Aleatoria Discreta.

Definir, describir
identificar los hechos y
conceplos que definen las

caracteristicas de las
Variables aleatorias
discretas.

Mencionar concepios basicos
asociados al caleulo de Variables

aleatorias discretas.

Describir y analizar cada uno de

.

| el estudio de Tas Variables

los conceptos asuciados a funcion

Splicallas diicives € de densidad probabilidad.

herramientas que facilitan

aleatorias discretas. Describir la funcionalidad de las

funciones generadoras de

>

momenios,

Figura 14. Diagrama de Estructuracion Modular

con tabla de
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El diagrama se interpreta de izquierda a derecha mostrando la secuencialidad y la
aplicaciéon de cada etapa y horizontalmente de arriba hacia abajo cumpliendo con el
principio de causa consecuencia.

4.2.6 Planeacion instruccional

Aungue en este punto se desarrollo la planeacion instruccional para toda la asignatura
de Estadistica |, desde el inicio se dejo claro que este proyecto se centraba en la
Tematica de Variables Aleatorias Discretas.

Para esta tematica se disefio un modulo que posee dos unidades y un total de 3
actividades que en conjunto agrupan los contenidos, los criterios, las estrategias y
técnicas de ensefianza-aprendizaje, las evidencias de aprendizaje y las técnicas y
elementos de evaluacion y la duracion para cada actividad, junto con los medios,
recursos y escenarios para cada unidad. Posee una breve descripcion de lo que tiene
dividido en Modulo de formacion, Unidad de aprendizaje y Actividad de
ensefianza/aprendizaje. La duraciéon de la actividad es definida por el docente y esta
determinada por la extensién, complejidad e importancia del tema. El criterio de la
actividad se toma de los Propésitos desarrollados para la tabla de Propésitos —
Contenidos y definen el objetivo de la actividad. Los contenidos estan divididos en dos
tipos: Conceptuales y Procedimentales.

Las estrategias de ensefianza — aprendizaje definen el tipo de trabajo con el cual se
desarrolla ese tema o contenido y han sido escogidas dependiendo de las
caracteristicas del la actividad a realizar, las Estrategias de ensefianza-aprendizaje
estadn contenidas en la Tabla 5, cada Estrategia posee un conjunto de Técnicas de
ensefianza-aprendizaje que determinan el tipo de herramientas que se pueden
emplear, la Tabla 5 expuesta a continuacidbn muestra tanto las Estrategias como las
Técnicas de enseflanza-aprendizaje que se pueden emplear:

Estrategia Técnica
* Exposu:loq e Visitas
o Conferencia por un experto L
. . o Foro de discusion
Aprendizaje Interactivo e Panel
e Mesa redonda
* Debate e Simposio
e Formulacién de preguntas P
e Consulta e Laberintosde accion
e Reporte o Analisis e interpretacion de lectura
Aprendizaje Individual e Elaboracion de ensayo e Andlisis y resolucion de
e Tareas individuales problemas
e Resumen
e Consulta
e Resumen e Investigacion
e Analisis e interpretacion de e Proyecto
Aprendizaje lectura o Panel
Colaborativo o Anadlisis y resolucion de e Debate
problemas e Seminario
o Taller de ejercicios e Tutoria
e Exposicion
Aprendizaje por e Proyecto e Indagacion
Descubrimiento e Investigaciones e Simulacion
Aprendizaje basado N Anal|5|s_(,1e ejerciclos L o Analisis y resolucion de problemas
e Resolucién y analisis de ejercicios X :
en problemas o e Simulaciones
e Solucidn de casos
e Analogia o Redes semanticas
Aprendizaje e Resumen e Mapa mental
Significativo e Organizador previo o Diagramas
e Mapas conceptuales o Formulacién de preguntas

Tabla 5. Tabla de Actividades de Ensefianza-Aprendizaje
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Las técnicas acé consignadas no prohiben la aplicacion de otras técnicas que se
consideren mas utiles, asi mismo se pueden emplear técnicas desarrolladas por el
docente durante.

Clasificadon y estudio de las Variables aleatorias discretas que nos permitan reconocer situaciones de la vida real y
asi mismao nos permitan emplear herramientas para su analisis
Unidad de Aprendizaje Estudiary analizar los conceptos que implementan |a teoria de las Variables aleatorias discretas

Meodulo de Foermacién

Diefinir, describir e identificar los hechos y conceptos que definen las caracteristicas de las Varables aleatorias

Actividad de Ensefianza Aprendizaje discretas,

Duracion de la Actividad
Criterios Contenidos Metodologia.
Conceptual Esaareguj de Enseiianza- Técnica de Ensefianza-Aprendizaje

1. Definir la. Variable aleatoria como un
concepto de distribucion  de
probabilidad.

[+l

. Definir  las caracteristicas de una
Variable aleatoria dentro  del
concepto de  distribucion  de
probabilidad.

Inferir y aplicar el 3
concepto de Variable
Aleatoria y Variable
Aleatoria Discreta.

. Definir el Rango de una Variable
aleatoria como una escala de
distribucion de probabilidad.

1. Aprendizaje Interactivo. -
2. Aprendizaje Individual. g' E’éggi'ﬁf&%‘a

3. Aprendizaje Colaborativo. =
4. Aprendizaje Significativo. ¢. Formulacion de Preguntas (4)

.

. Definir la. Variable. Aleatoria Discreta
como un concepto de distribucion
de probabilidad cuando el conjunto
de valores posibles es un conjunto
discreto.

w

. Precisar las caracteristicas de una
Variable Aleatoria Discreta dentro
del concepto de distribucion de
probabilidad.

Figura 15. Planeacion instruccional.

El Complemento de la Planeacion instruccional esta dado por las Evidencias de
Aprendizaje, estas estan divididas en tres grupos: evidencias de conocimiento,
evidencias de desempefio y evidencias de producto. Cada uno de los tres grupos
posee Técnicas e Instrumentos de Evaluacién por medio de los cuales se verifica el
cumplimiento o aprendizaje del contenido ensefiado y de la misma forma se evalla lo
aprendido.

Las técnicas e instrumentos de evaluacidon son las mismas herramientas que se
emplean durante el trabajo desarrollado con la Planeacién instruccional, estas aportan
un conjunto de herramientas y opciones para evaluar el cumplimiento de los criterios y
contenidos.

A continuacion se muestra el conjunto de elementos que integran la tabla de

evidencias de Aprendizaje. N6tese que cada conocimiento comparte caracteristicas
tanto en técnicas como en instrumentos de evaluacion.
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Clasificacon y estudio de s Varisbles aleatoriss discratas que nos permitan moonocer stusciones dz & vids =aly
85/ mismo nos permitan empearheramientss para su andlisis
Estudiar yanalizar los concapins que implamentan la teoria de s Varebles akatorias discratas

Modulo de Formacion
Unidad de Aprendizaje

Defnir, describir e idantificar loshechos y concepins que definen s camcienstoasde las Vansbles sleatorias

Actividad de Ensefianza Aprendizaje discretas.

Evidencias de Aprendizaje Evaluacion

Conocimiento Técnicas Instrumentos de evaluacion
a. Identifica una Variable aleatoria
como el conjunto de nimeros

reales con los que se relaciona un
experimento aleatorio.

b. Cita las caracteristicas que definen | 1.
una variable aleatoria como parte
de un modelo estocastico.

c. Obtiene el Rango de una variable
aleatoria como el intervalo de
valores que esta pueda tomar
dentro de un experimento aleatorio.

Cuestionario(1)
. Resumen(2,3)
Exposicion(3)
. Ejercicios(2)

Prueba o Examen
2. Actividades Complementarias
3. Exposicion.

anom

Clasficacon y estudio de les Vanables aleatonas discratas que nos permitan mcoonocer stuscones de & vida =aly
asi mismo nos permitan empkarhems mientas para su anlisis
Estudiar yanalizar los concepios que implementsn ls teoria de Bs Varebles aksiorias discretas.

Modulo de Formacion

Unidad de Aprendizaje
Actividad de Ensefianza Aprendizaje

Aplicar Bs diferentes hemamientss que facilitan elestudio de las Varsbies sleatoriss disceiss.

Evidencias de Aprendizaje
Desempefio
d. Determina los valores que
conforman la distribucion de

Evaluacion

Técnicas Instrumentos de evaluacion

probabilidad de una Variable
aleatoria discreta.

e. Identifica el conjunto de valores que
conforman la Funcion de
probabilidad de una Variable
aleatoria discreta.

1. Prueba o Examen
2. Actividades Complementarias
3. Exposicion.

a. Cuestionario(1)
b. Resumen(2,3)
c. Exposicion(3)
d. Ejercicios(2)

Figura 16. Evidencias de Aprendizaje

La tabla 6 resume a continuacion las técnicas e instrumentos que se pueden emplear
para la evaluacion de las Evidencias. Cada técnica esta asociada a un conjunto de
Instrumentos, esta tabla no limita el uso de herramientas desarrolladas por el docente.

Observacion

Lista de verificacion
Gréficas

Ficha de observacion

Entrevista

Cuestionario formal

Cuestionario informal

Debate

Anecdotario
Toma de notas

Resumen

Mesa Redonda

Anecdotario

Toma de notas

Registro de actividades

Resumen Cuestionario informal
Lista de verificacion Resumen
A Informe Relatoria
Exposicion Anecdotario Preguntas informales
Toma de notas Exposicion
Ensayo Ensayo Lista de verificacion
Cuestionario Taller de problemas
Prueba o examen Ejercicios Test
Mapa conceptual Mapa conceptual
Mapa mental Algoritmo
. . o Cuadro sinptico Panel de informacion
Diagramas de informacion Esquema Tablas
Redes seménticas Gréficas
Informe Productos asociados
Proyectos Portafolio Simulacién
Relatorias Taller de problemas
Actividades Complementarias Resumen Visitas técnicas
Ejercicios Portafolio
Encuestas Anecdotario
Seguimiento de Actividades Bitacoras Auto evaluacion

Co-Evaluacion

Tabla 6. Tabla de Actividades de Ensefianza-Aprendizaje
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El ultimo conjunto de elementos de la Planeacién son los recursos, medios y
escenarios ultimos elementos de la planeaciéon se seleccionan teniendo en cuenta las
necesidades y requerimientos dados por las técnicas de ensefianza-aprendizaje y por
las técnicas y evidencias de evaluacion propuestas para cada actividad que conforma
la unidad de aprendizaje y a la ves conociendo los recursos y escenarios disponibles
para la asignatura Estadistica I.

Planeacion Instruccional

Estadistica |
Clasificacion y estudio de las Variables aleatorias discretas que
Modulo de Formacioén | nos permitan reconocer situaciones de la vida real y asi mismo nos
permitan emplear herramientas para su andlisis

Estudiar y analizar los conceptos que implementan la teoria de las

Unidad de Aprendizaje Variables aleatorias discretas

Tabla 7. Tabla de Modulo de formacién y Unidad de aprendizaje

A RECURSOS
MEDIOS DIDACTICOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

o Diapositivas.
o Guias de ejercicios y/o
problemas.

L 0 Textos impresos. 0 Aula de clase.
o Talleres de ejercicios .. "
0 Textos digitales. 0 Salas de Informatica.
ylo problemas. )
P L 0 Video beam. o Salones de
o0 Guias de practicas de .
| o0 Software de conferencias 0
laboratorio. . o .
P simulacion. auditorios.
o0 Guias o talleres de
casos.

o Simulaciones.

Tabla 8. Tabla de medios didacticos

4.2.7 Perfil Docente

Para complementar la planeacion instruccional se establecié un listado de aspectos®
que debe poseer el docente encargado de la asignatura Estadistica |, quien se guiara
por el disefio instruccional bajo la vision de competencias desarrollado.

En este perfil se presentan nueve aspectos fundamentales y a partir de ellos se
desglosan diferentes competencias sobre el rol y persona que es el docente. Para
desarrollar el perfil, se tomaron los lineamientos establecidos por Zabalza® y
Perrenoud®, quien elaboraron diferentes tipos de competencias para los docentes
planteadas a continuacion:

Desarrollo y evolucion de su identidad docente.

% Fetterman, D. M. Redes de Conocimiento: Recursos Computacionales para la investigacion
educacional y la ensefianza.

2L 7abalza, Miguel: La Ensefianza Universitaria: El Escenario y sus protagonistas. Madrid 2002.
2 perrenoud, Philippe: La formacion de los docentes en el siglo XXI. Universidad de Ginbra 2001.
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v Presentar compromiso con la profesion docente.

v Mostrar firmeza en el cumplimiento de sus acciones y propositos.

v’ Ser dinamico, innovador, creativo y motivador.

v  Ser critico de si mismo y de los procesos que emprende, a través de la
autoevaluacion.

v Buscar su crecimiento personal, profesional y social.

v’ Propiciar la reflexién permanente sobre el proceso docente y el contexto de su
asignatura y disciplina en el mundo.

v Incentivar y generar alternativas de accioén para involucrar su disciplina con la
sociedad.

v Informarse y apoyar en acciones la pedagogia diversificada.

v/ Educarse y actualizarse continuamente en las tematicas que le atafien a su papel
docente: la asignatura, las disciplinas, la pedagogia, las metodologias, etc.

v Promover y realizar investigacion y consulta en lo concerniente a su disciplina y al
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Fomento y participacion en la integracién y coordinacién del contexto institucional.

v Poseer conocimiento sobre la estructura total del proceso formativo de la carrera.

v Gestionar y participar en la coordinacion de propoésitos, metas y planes de su
asignatura con otras asignaturas afines y con el programa de la carrera en
general.

v Incentivar y participar en experiencias compartidas de planificacién, actividades,
materiales y evaluacion.

v/ Generar y hacer parte de iniciativas de mejora y reestructuracion de la forma y
calidad de los procesos educativos.

Disefio y planificacion del proceso de formacion.

v’ Estructurar y desarrollar los elementos del curriculo para la asignatura.

v Buscar coherencia entre la planeacién e implementacion de la asignatura.

v’ Establecer coordinacion entre los diferentes elementos de la asignatura (objetivos,
contenidos, metodologia, evaluacion, etc).

v/ Buscar y gestionar un equilibrio entre la teoria y la practica de la asignatura.

v Orientar y explicitar previamente a los estudiantes sobre los diferentes aspectos
del disefio y la planificacion de la asignatura.

v Alimentar y discutir el disefio y la planificacion con el estudiantado.

v' Reconocer la incidencia y posibilidades metodolégicas de los recursos, medios y
espacios educativos en el proceso de formacion.

v Planificar las actividades a desarrollar para cada uno de los propésitos de la
asignatura: las estrategias y técnicas de aprendizaje, los medios y recursos, las
evidencias y la evaluacion.

Seleccidn y preparacion de los contenidos de la asignatura.

v’ Diferenciar y secuenciar los contenidos de generales a especificos.

v Mostrar las relaciones de los contenidos con otras tematicas de la asignatura, de
otras asignaturas y del mundo profesional.

v Construir y evaluar la riqueza informativa de la asignatura, el equilibrio entre la
cantidad, la profundidad y la aplicabilidad de los contenidos.

v Incluir estrategias de realimentacién de los estudiantes respecto al contenido de la
asignatura.
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v’ Desarrollar actividades de revision de los contenidos vistos en otras asignaturas o
en otros ambitos educativos previos y que son necesarios para la asignatura.
v Generar acciones de repaso y consolidacion de los contenidos en la asignatura.

Conocimiento y uso de orientaciones metodolédgicas en el proceso de formacion.

v' Generar o adoptar metodologias de ensefianza-aprendizaje que generen
inquietud hacia la asignatura.

v’ Mantener un equilibro entre el control y la autonomia dada al estudiantado por
parte de la metodologia empleada.

v  Ser versatil e innovador en el uso de diferentes estrategias y técnicas de
enseflanza-aprendizaje e igualmente en las técnicas e instrumentos de
evaluacion.

v’ Discutir y evaluar la seleccion y resultados de la metodologia con los estudiantes.

v Organizacion de las condiciones y recursos del proceso de formacion Velar y
gestionar la existencia y calidad de los recursos, medios y espacios educativos
necesarios y suficientes para el proceso de formacion.

v’ Construir y elaborar recursos y materiales educativos que contribuyan al proceso.

v Indicar y facilitar el acceso a fuentes de informacién y/o materiales de apoyo
especificos para la asignatura.

Incorporacion de las tecnologias de informacion y comunicacién en el proceso de
formacion.

v Analizar los nexos reales de la asignatura y las tecnologias de la informacién e
implementarlos en lo posible.

v  Aprovechar las potencialidades de innovacién y horizontalidad de los
aprendizajes, dadas por las tecnologias de informacién y comunicacion.

v Emplear en la asignatura procesos de las tecnologias de informaciéon que
incentiven el aprendizaje autbnomo, como simulaciones, contenidos digitales,
autoevaluaciones o bases de datos.

v Enriquecer los procesos de aprendizaje colaborativo mediante foros, chats,
correos electronicos u otras formas de intercambio comunicativo entre estudiantes
y docentes.

v Gestionar y facilitar el acceso a las tecnologias de la informaciéon y comunicacion
para el estudiantado y para si mismo en igualdad de condiciones.

Apoyo a los estudiantes.

v Reconocer al estudiante como un interlocutor valido en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

v’ Ser accesible y cordial al intercambio de conocimientos, acciones e ideas con los
estudiantes.

v Interpretar y valorar las peticiones, recomendaciones y proposiciones de los
estudiantes hacia los diferentes procesos de desarrollo y comunicaciéon de la
asignatura, la carrera y la disposicion docente.

v Motivar en el estudiante el interés por los problemas, los retos y las exigencias de
la asignatura, de la institucién educativa, de su vida y ambito profesional.

v Permitir 'y procurar actividades de contacto fuera del aula: tutorias,
investigaciones, extension cultural, entre otras.

v Desarrollar estrategias de acercamiento y seguimiento del progreso grupal e
individual de los estudiantes.
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v  Generar espacios de autonomia y compromiso que desarrollen el criterio del
estudiante en las decisiones relacionadas consigo mismo y con los demas.

v Orientar en los estudiantes las capacidades asociadas al autoaprendizaje y al
aprendizaje colaborativo.

v Favorecer la construccién del proyecto personal de vida del estudiante.

Estructuracioén del sistema de evaluacion del proceso de formacion.

v Evidenciar en el desarrollo de la asignatura la diferencia entre evaluacion de
seguimiento (aprender para formarse) y evaluacion de control o rendimiento
(aprender para ser medido) y explicitarlo a los estudiantes.

v Mantener coherencia entre el proceso de ensefianza-aprendizaje realizado
(objetivos, contenidos, metodologias) y la estructura y fines de la evaluacion.

v’ Presentar variedad y gradualidad de las formas de evaluacion.

v Informar y discutir previamente y posteriormente de las condiciones y resultados
de la evaluacion.

v'Integrar a la evaluacién conocimientos y experiencias de otras asignaturas
asociadas.

v Desarrollar procesos evaluativos que evidencien actitudes y caracteristicas
personales de los estudiantes.
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5. DESARROLLO DEL OBJETO DE APRENDIZAJE

El Proyecto ProSPETICuls, dentro de su proceso cuenta con tres Fases de Desarrollo
para las herramientas académicas. Este documento hace parte de la Segunda Fase
de este proceso, e integra parte de la primera fase a modo de mejoramiento y
correccion de las bases sobre las cuales se desarrollo este proyecto.

Al igual que en el proyecto inicial al cual se le da continuidad en este documento, se
emplea como referente metodoldgico las etapas de construccion y desarrollo
sugeridas por APROA?® (Aprendiendo con repositorios de objetos de aprendizaje),
donde se emplea la metodologia basada en el estandar SCORM, que busca que los
productos del proceso de desarrollo de herramientas sean reutilizables, interoperables
y continuos, caracteristicas que comparten todos los objetos de aprendizaje sin
importar su tematica y que aseguran su funcionamiento en cualquier entorno.

El producto obtenido es consecuencia del trabajo en Equipo de:

Experto Metodoldgico: Ing. Oscar Morantes
Experto Tematico: Ing. Héctor Nifio Quifibnez
Desarrolladores: Jayson Arenas Salcedo

Jhon Carlos Gonzalez

5.1 Diseiio de OA para la tematica de Variables Aleatorias
Discretas.

Para cumplir con las caracteristicas que exige el proyecto APROA y la propuesta de
innovacién docente de la Universidad Industrial de Santander, se puede describir este
objeto de aprendizaje como una composicion digital basada en un objetivo de
ensefilanza que posee un contenido, una aplicacion, una evaluacion, vinculos de
profundizacion de los contenidos y un metadato.

5.1.1 Caracteristicas del Objeto de Aprendizaje

De igual forma, este objeto de aprendizaje (OA) posee caracteristicas que garantizan

su eficiencia como tal, estas son®*:

e Es autocontenido, es decir, por si solo es capaz de dar cumplimiento al objetivo
propuesto. Ya que incorpora vinculos hacia documentos digitales que profundizan
y/o complementan algunos conceptos de la tematica “Estadistica Descriptiva”.

e Es interoperable, es decir, cuenta con una estructura basada en un lenguaje de
programacion XML, y cuenta con un estandar internacional de interoperabilidad
(SCORM para efectos del proyecto), que garantiza su utilizacion en plataformas e-
learning con distintos ambientes de programacion.

%3 APROA es un proyecto de investigacién Chileno en el que participan instituciones Universitarias de
Pera, México, Espafia y Chile, y cuenta con el apoyo del gobierno chileno a través de El Fondo de
Fomento al Desarrollo Cientifico y Tecnolégico, FONDEF.

2 Caracteristicas descritas dentro de los componentes de la metodologia APROA y el estdndar SCORM.
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¢ Es reutilizable, es decir, debido a que pretende dar cumplimiento a un objetivo
especifico, puede ser utilizado por diversos educadores bajo distintos contextos de
ensefianza.

e Es durable y actualizable en el tiempo, es decir, esta respaldado por una estructura
(Repositorio) que permite, en todo momento, incorporar nuevos contenidos y/o
modificaciones a los existentes. De esta forma un objeto evita la obsolescencia.

e Es de facil acceso y manejo para los alumnos, es decir, la misma estructura de
respaldo facilita a los alumnos el acceso al objeto asi como el manejo de éste en el
aprendizaje.

e Es secuenciable con otros objetos, es decir, la estructura de respaldo posibilita la
secuenciacion del objeto con otros bajo un mismo contexto de ensefianza.

e Es breve y sintetizado, es decir, alcanza el objetivo propuesto mediante la
utilizacion de los recursos (textos, imagenes, diagramas, figuras, videos,
animaciones, otros) minimos necesarios, sin que se llegue al extremo de saturarlo
de recursos, y tampoco carezca de estos.

e Concentra la fuente de los diversos recursos de autoria utilizados en el contenido
de ensefianza, de esta forma se asegura que el objeto cumple con las leyes de
derecho de autor existentes.

5.1.2 Sobre el nombre del objeto de aprendizaje

El nombre del objeto de aprendizaje representa de forma clara y simple la teméatica
tratada, evita la ambigledad en la idea, para este caso se asigno un nombre que
describe plenamente el tema que se tratara, “Objeto de aprendizaje para la estadistica
descriptiva’.

5.1.3 Sobre el objetivo del objeto de aprendizaje

Para cumplir con el nivel de globalidad del objetivo propuesto por el objeto de
aprendizaje, y para situarlo o caracterizarlo como uno de los tres tipos de objetos
definidos anteriormente, se puede decir que este objeto es:

Un objeto de aprendizaje teméatico (OAt), ya que esta orientado a un tema especifico
como lo es la Estadistica Descriptiva, y permite el desarrollo de objetos aln mas
especificos ya que se puede profundizar en cada uno de los contenidos de esta
tematica.

5.1.4 Sobre el contenido del objeto de aprendizaje

Para dar cumplimiento al objetivo del OA planteado anteriormente, se asegura el
acceso a diversos recursos digitales, como son textos, imagenes, graficos,
animaciones y simulaciones, estos estadn organizados metodol6gicamente de manera
gue se logre un Optimo aprendizaje por parte del alumno de la asignatura, junto con el
hecho de que permite hacer una sintesis del OA.
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Para llevar a cabo el desarrollo del contenido de este objeto de aprendizaje, se
implemento una plantilla que permitiera un facil disefio de este, esto con el animo de
economizar tiempo y recursos en la generacion del objeto, y facilitar la secuenciacién
de estos recursos bajo un mismo contexto de ensefianza/aprendizaje. El uso de esta
plantilla no solo favorecio la tarea de disefio del objeto, también facilita el proceso de
comprension del contenido por parte de los alumnos, quienes dispondran de un objeto
con un formato estandar.

5.1.5 Sobrela aplicacion del objeto de aprendizaje

Ya que un objeto de aprendizaje debe brindar la opcién de afianzar el proceso de
ensefianzal/aprendizaje de un objetivo por si solo, al OA aqui disefiado, va ligado una
experiencia que permite al alumno aplicar el conocimiento adquirido, ya sea en el aula
de clase o en un ambiente virtual. El alcance final del OA, es guiar al alumno en los
diferentes pasos de cualquier actividad que desempafiara a la hora de aplicar los
conceptos adquiridos, no sin contar con la participacion directa y fundamental del
docente, quien es el encargado y responsable también de velar por el alcance positivo
del objetivo planteado por OA. Si al final de la tematica tratada en el objeto esta no
permite el desarrollo de una aplicacion, serd el profesor el encargado de incorporar
una experiencia, la cual podra explicarse ya sea con un caso real o con un caso
simulado.

5.1.6 Sobre la evaluacion del objeto de aprendizaje

El fin del ciclo de ensefianza de este OA corresponde a una evaluacion, esta permite
gue el alumno se desempefie de manera autbnoma para contestar las preguntas o
resolver los problemas que se encuentren en dicha evaluacion.

Aunque este OA no incorpora los métodos de evaluacién correspondientes a un
producto de este tipo, esta evaluacion se encuentra en la plataforma donde se podra
acceder directamente al objeto, esta plataforma es e-escen@riys, que presenta una
gama de opciones de evaluacion tales como preguntas alternativas, desarrollo de
términos apareados, completado de oraciones, desarrollo de calculos matematicos y
otros que seran definidos por el profesor para asegurar una correcta evaluacion del
contenido relacionado con la tematica aprendida, la figura 15 muestra el gestor de
ejercicios que hace parte de el gestor de evaluacion en la plataforma.
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E-ESCE s

Temas
Tema
Subtema

Cjercicios

------

Figura 17. Plataforma de e-escen@rius - Gestor de Ejercicios

Dentro del desarrollo de nuestro proyecto, se elaboraron sistemas de evaluacion de
los conocimientos de una forma didactica he interpretativa para el manejo de
conceptos.

Se desarrollaron:

A. Sopas de letras y crucigramas.

B. Cuestionario de Preguntas abiertas
Preguntas para completar
Preguntas de Seleccién
Preguntas de falso y verdadero
Preguntas de Asociacion.

C. Repositorio de Ejercicios por cada Distribucion que complementa el conjunto
de las Variables Aleatorias Discretas.

Los documentos antes descritos se encuentran integrados por PDF's que se
encuentran disponibles de manera electronica para los educandos que empleen el
Gestor de ejercicios antes descrito.

5.2 Proceso de Generacion de un Objeto de Aprendizaje

La creacion de los Objetos de Aprendizaje se realizo teniendo en cuenta las siguientes
caracteristicas:
= Objetivo del OA.
= Caracteristicas del OA, tales como el titulo, clasificacion temética del contenido,
los desarrolladores y otras caracteristicas propuestas por el experto teméatico.

Posteriormente, el profesor en compafia de los desarrolladores del proyecto, se
encargo de guiar y supervisar la generacion de contenidos en un editor de texto, una
vez finalizado este, se incorporo secuencialmente a la plantilla generada para la
implementacion del OA, mientras se realizo la incorporacion del contenido, el profesor
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interactu6 con los desarrolladores con el fin de definir los recursos multimedia
(imagenes, animaciones, graficos, otros) que hacen parte del objeto.

Una vez finalizada la plantilla debe ser incorporada a la plataforma e-escen@riyss,
este trabajo sera realizado por el equipo perteneciente a la Division de Servicios de
Informacion de la UIS.

La evaluacién debera desarrollarse, y luego implantarse directamente en la plataforma
e-escen@riys, para lo cual esta incorpora herramientas especiales de edicion y
elaboracion de métodos de evaluacion que estaran acordes con los temas
desarrollados y los diferentes modos de evaluacion establecidos anteriormente en la
Propuesta de Innovacion Docente.

Una vez incorporados cada uno de los componentes del objeto de aprendizaje en la

plantilla antes mencionada, y después de verificar su buen funcionamiento, se precede
a empaquetar y generar un metadato que cumpla con el estandar SCORM®.

5.3 Descripcion del objeto de aprendizaje sobre la plantilla

La primera parte de la plantilla a la cual se tiene acceso es un organizador de
contenido, en este el usuario encuentra el nombre y unidad de la materia tratada y
ademas el orden del contenido mismo, es aqui donde se detalla la informacién a la
cual se esta accediendo y que me permite el manejo y profundizacion de los
contenidos de la materia ahi presentes.

Nombre de la Asignatura.

YWariables aleatorias discretas

b. Temaética o unidad base para el objeto de
GEI’jEFﬂlI.:ﬂ:EE de las variables aprendizaje.
aleatorias dizcretas

Distribuciones de probabilidad de
las variables aleatorias discretas

c. Contenido de la unidad a desarrollar.

Aplicaciones de las variables
aleatorias discretas

Figura 18. Contenidos del Objeto de Aprendizaje

% Fase Uno: Disefio Instruccional mediado por Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC's), como
estrategia de formacion basada en competencias; Para la asignatura Estadistica | del programa
académico de Ingenieria de Sistemas e Informatica. 2006
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La Figura 16 detalla el cuadro de contenido del OA, en este se relacionan:

a. Nombre de la asignatura, en este caso Estadistica |.

b. Tematica o unidad base para el objeto de aprendizaje, aqui se hace referencia
a la teméatica de Variables Aleatorias Discretas.

c. Contenido de la unidad a desarrollar, en esta parte se muestra que el
contenido lo componen Generalidades, Distribuciones y Aplicaciones, al hacer
click en cada uno de ellos se despliega otra parte de la plantilla que permite la
profundizacion de los temas antes descritos.

Ahora se explicara como funciona la siguiente parte de la plantila donde se
desarrollan, visualizan e interactlla con los diversos componentes de los Objetos de
Aprendizaje.

ariables Aleatorias Discretas

Yariables aleatorias discretas

Digtribuciones de probabilidad de
laz variables aleatoriaz dizcretas

Aplicaciones de las variables
aleatoriazs dizcretaz

Figura 19. indice de Contenidos

En este caso se selecciona la opcidn Generalidades que pertenece a la tematica de
Variables Aleatorias Discretas y donde se desarrollo parte del objeto de aprendizaje, al
dar Clic se abrira la otra parte de la plantilla, que permitird observar los componentes
del objeto de aprendizaje.

Cada componente mostrado despliega una nueva parte de la Plantilla en donde estan
contenidos el conjunto de objetos de aprendizaje desarrollados para cada tema. Para
este caso, se despliega el Objeto desarrollado para las Generalidades de las Variables
Aleatorias Discretas.
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] ~__HOHH},

2.Documentos de soporte
3. Archivos Audio
4.Videos y Animaciones

5. Graficos y Tablas

6. Aplicativos

7.Gestién de Conocimiento

1.Nlcleo de conocimiento

Figura 20. Nucleo de Conocimiento

La primera parte es denominada Nucleo de conocimiento (1), al seleccionar uno de los
temas o contenidos de una unidad, esta ventana se despliega y es lo primero a lo que
tiene acceso el usuario de la plataforma. Para este caso se presenta una introduccion
al tema seleccionado, en este ejemplo es el de las Generalidades de las Variables
Aleatorias Discretas. Justo al lado derecho se observa una barra de opciones que
presenta una variedad herramientas que tienen el fin de profundizar la tematica y
permitir una comprension mucho mejor.

La siguiente opcidn se denomina Informacion de soporte (2), esta permite por medio
de un documento de texto (usualmente en formato PDF) complementar la sintesis que
se encuentra en el Nucleo de conocimiento. La Informacion de soporte es parte
integral del Objeto de Aprendizaje ya que no solo provee informacion importante sobre
el tema sino que también brinda la bibliografia a la cual el usuario puede acceder para
completar su aprendizaje.
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Variables aleatorias - = |ﬁ| Iv el | & ‘E| 5] - ® [[OE-

discretas

Generalidades de las.
variables aleatorias
discretas

Digtribuciones de : e Estadistical
probabilidad de las variables i— ulH

aleatorias discretas Variables Alestorias Discretas
. e Sestpmas
Aplicaciones de las & informatica

variables aleatorias 1. VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS
dizcretas

1.1. Generalidades

Para definir el concepto de Variable aleatoria discrata, primere se debe tener muy claro el concepto de

Variabls Alsatoria, se considera gue una Variable es aleatoria si su valor es el resultade de la
ejecucidn  de un experimento aleatorio y como ya fue visto, un experimento aleatorio es aquel que
cumgple 3 condiciones: La primera condicién es gue pusde ser repetido indefinidas ocasiones en las
mismas condiciones, la segunda condicién es que no se pusde predecir el resultado del mismo antes
de realizarlo y la ultima condicidn es que el resultado obtenido pertenszca a un conjunto conocids de
resultados posibles que conforman su espacio muestral

Un gjemplo de ariable aleatoria puede ser un Cali Genter, digames que el Call Cenfer tiene 50 lineas
telefénicas extemas. En un determinado momento al observar el sistema nos damos cuenta de que
algunas de las lineas estan ocupadas. Entonces sea X la Variable aleatoria que denota la canfidad o
&l numero de lineas que van a estar en uso, por tanto X puede tomar cualguier valor entre 0 y 50

Esta variable aleatoria puede ser clasificada como discreta o confinua dependiendo de cierta
caracteristica. Si puede tomar 8l un ndmero limitado de valores, entonces es una variable aleatoria
discreta, por ofro lado, si pusde tomar cualquier valor dentro de un intervalo dado, entancss se frata
de una variable aleatoria continua. Una variabie aleatoria asume un valor o una magnitud que cambia
de una ejecucion del experimento a otra siguiendo un patrén de variacion. Bl valor que una vanabie
aleatoria puede tomar son valores comespondientes a los posibles resultados de un experimento
aleatorio.

I Archivos adjuntos

Teniendn. clams los. podemos enfrar. . plantear. 21 soncanta, de.
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Figura 21. Documento de Informacion de Soporte

La barra también emplea una opcion para un archivo de Audio (3) en el caso en que el
docente desee emplear este tipo de herramienta para ampliar la informacion, la opcién
archivo de Video (4) plantea la misma posibilidad al docente en caso de que este
desee utilizar un video a manera de explicacion de la tematica. Ambos tipos de archivo
buscan profundizar todo lo que esta contenido en el Nucleo de conocimiento.

5 JO®

Variables Aleatorias Discretas - Generalidades

Variables aleatorias 1. Generalidades
discretas
Generalidades de las
variables aleatorias
discretas

Distribuciones de
probabilidad de las variables
aleatorias discretas

Aplicaciones de las Universidad
variables aleatorias Industrial de
discretas Santander

1. Audio 1
2. Audio 2

De: dos - PFroSPETIC - UIS @ 2007

Figura 22. Animacion y archivo de audio
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La opcién Gréficos (5) le permite al docente emplear archivos en formato JPEG, GIF,
PNG u otro que por medio de graficos o figuras que le permitan complementar la
informacion contenida en las opciones antes descritas. Para este ejemplo se muestra
un grafico con las formulas empleadas en las Generalidades de las Variables
Aleatorias Discretas.

Variables Aleatorias Discretas - Generalidades

Variables aleatorias 2.F. de distribucion 3. Esperanza, Varianza y

Lo 1.F. de probabilidad acumulada Desviacion fobisivos

Generalidades de las
variables aleatorias

discretas Funcién de Probabllidad

Distribuciones de La funcién f;(x) = P(X = x) que tienc como range el conjunto de valares posibles de la
probabilidad de las variables Wariable aleatoria discreta X en el intervalo de [0.1] recibe el nombre de Funcion de
aleatorias discretas probabilidad

Aplicaciones de las Felx)
variables aleatorias Para una Vanable aleatona X, ¥+ satistace las siguientes propledades:
discretas 1. JyxX)=PA =x)

2. fx(x)20 paratodax

ERED N EORS
P2

P3
P

Probatilidzdes de los Correspondismes

Xa X2 Xa . Xn

Valores de la Variable aleatoria

F e nrohahilidad Funcion de Prohahilidad

Figura 23. Archivo de Apoyo grafico

La opcién Simulaciones (6) brinda la posibilidad de encontrar informacién en forma de
animaciones o simuladores que permitan asimilar de mejor manera la informacion de
las opciones anteriores, para nuestro ejemplo, tomamos una animacion en Flash que
le permite al usuario acceder de manera interactiva a las Generalidades de las
Variables Aleatorias Discretas como se observa en el siguiente grafico.

Como fue dicho anteriormente, esta opcion también permite emplear Simuladores, los
simuladores son herramientas de Calculo o Graficacion, en nuestro caso, los
simuladores estan desarrollados en Java, lo cual permite que sean modificados para
corregir errores 0 para complementar lo que esta desarrollado a la vez que se adaptan
a cualquier herramienta de navegacién al no depender o necesitar otros programas
para ser ejecutados. El siguiente ejemplo muestra un conjunto de simuladores para el
célculo de algunas distribuciones de probabilidad discreta.
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Variables Aleatorias Discretas - Distribuciones

1. 0. Binomial 2. Aplicacidn

4, D. Binomial Megativa &, Aplicacion

Aplicativos 7. D. Geometrica 3 Aplicacidn
10. D. Hipergeometrica 11. Aplicacian

13. D. Poisson 14 Aplicacidn

Distribucién binomial con parametros ny p

3 5 Nro de Simulaciones:
Yariahles aleatorias

discretas 60

Generalidades de las
variables alestorias Nro Repeticiones:

o

dizcretas

Distribuciones de
probabilidad de las variables
alestorias discretas

0
P

variables alzatorias 0.5
discretas ‘ ‘ ‘
L} 10

Aplicaciones de kas

Generador VAD
[_] Probabilidad

[
o 14
Sesgo:114.3

Kurtosis: 1407.9 CALCULAR

BORRAI

Derechos Reservados - ProSPETIC - UIS @ 2007

Figura 24. simuladores

La ultima opcién es la de Informacién complementaria (7), anteriormente esta seccion
poseia como Unico objetivo brindar informacién bibliografia o referencias de la
temética tratada, pero actualmente esta dividida en tres secciones, una integrada en
una parte por los objetivos del tema que son integrado por los saberes y haceres que
se desean alcanzar, una segunda parte integrada por un pequefio grafico del diagrama
secuencial de actividades que se esta desarrollando en ese punto y los créditos de los
desarrolladores.
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Variables Aleatorias Discretas - Generalidades

Wariables aleatorias

discretas Gestidn de Conocimiento 1. Objetivos 3. Créditos
Generalidades de las
variables aleatorias
deretas GENERALIDADES DE LAS VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS
Distribuciones de
probabilidad de las variables

aleatorias discretas
1. Definir la variable aleatoria como un concepto de a. Identificar 13 variable aleatoria comae el conjunto de

varﬁg:::zwloar::ﬁ\;:las distribuci6n de probabilidad gr;rgtenrr?: r(?la)nes con los que se relaciona un experimento
discretas
2. Especificar para una variable aleatoria sus
caracteristicas dentro del concepto de distribucidn de
probabilidad

b. Citar para las variables aleatorias las caracteristicas que
la definen como parte de un modelo estocastico. (1,2)

¢. Obtener el rango de una variable aleatoria como el
intervalo de valores que esta pueda tomar dentro de un
experimento aleatorio. (3 4)

3. Definir el rango de una variable aleatoria como una
escala de distribucién de probabilidad

Variables aleatorias
discretas
Generalidades de las
variables aleatorias
discretas

Gestion de Conocimiento 1. Objetivos 3. Créditos

Distribuciones de
probabilidad de las variables
aleatorias discretas

Aplicaciones de las
Coracer v 801car 88 DIOGNOSaR 70 1
v

variables aleatorias ESC43028 Mantmatics. ls Vadar
discretas s et s 1 pubiacin

Detnr & fuerar ol concason df
FURCAn 9% Prans g ¥ e Fuscon
0 Densiaad o Probabiisss

Dotr al concepto do hlomsnios o
i Distbucion y Funcin Gemeradora

Proctss: pars las varkedlos alsgionas
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Explicar b furcibn do probatd ded. Is
funcin de dhakibiuchon, +) valor esperacs,
s varienza y ks desviackin siindar pan
una varable duaiora discreta

Datnw cada uea 4o et disrbusions do
mobebildad esocisdes o las verisbies

aeateras discretas.
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discrutas las Caracteriicns que s
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Figura 26. Informacion complementaria — DSA.
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La plantilla a lo largo del desarrollo del proyecto ha experimentado cambios con el fin
de mejorar el manejo y el acceso a la informacion que se suministra en ella.

-HOH)

Variables Aleatorias Discretas - Generalidades

Variables aleatorias

discretas
Generali

8 9 10 11

idades de las

wvariables aleatorias

discretas

Distribuciones de

probabiidad de ;Efiﬂb‘ﬁ VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS

aleatorias disci

Aplicaci

variables aleatorias su naturaleza solo puede tomar un nimero limitado de

discretas

ONogr~wWNE

10.
11.

Las variables aleatorias discretas son aquellas que por

valores enteros, tales como: El numero de estudiantes de
la escuela de sistemnas de una universidad, la cantidad de
alumnos reprobados en la materia de matematicas, la
suma de peces en un estanque, la cantidad de cursos
que un estudiante debe aprobar para graduarse, etcétera

! s - ProSPETIC - UIS © 2007 J

Figura 27. Elementos adicionales en la plantilla del OA.

Atras: Permite regresar al contenido anterior.

Home: Permite ir a la pagina inicial.

Siguiente: Permite avanzar al siguiente contenido.

Imprimir.

Calculadora: Permite realizar calculos dentro de la plantilla

Agente.

Libreta de notas.

Ejercicios: Da acceso a la plataforma de evaluacion en donde se hallan
ejercicios de las diferentes tematicas que permiten al estudiante revisar sus
conocimientos y de la misma manera le permite al docente evaluar al
estudiante por medio de los mismo ejercicios.

Glosario: Esta opcion permite ver el significado de algunos términos tratados en
las tematicas.

Pizarra.

Descanso: En el caso del desarrollo de ejercicios, permite que el estudiante
pueda tomar una pausa en tiempo real sin que este tiempo fuera afecte las
estadisticas del estudiante.
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5.4 Secuenciacion de Objetos de Aprendizaje

Los objetos de aprendizaje generados bajo un mismo contexto de ensefianza, deben
ser secuenciados metodologicamente (Disefio Instructivo) para dar origen a lecciones,
y éstas, de igual forma, deben ser secuenciadas para dar origen a cursos que
permitan al alumno alcanzar los objetivos de aprendizaje propuestos.

X8R TR e

Enfoque en el
Problema o

@ Competencias

Enfogue
Tematico

5)

Profesores

leccion leccion

Figura 28. Esquema de secuenciacion de objetos de aprendizaje

Fue desarrollado un objeto de aprendizaje dividido en tres temas asi:

ler Tema: Generalidades de las variables aleatorias discretas.

Este hace referencia a las generalidades de la tematica de las variables aleatorias
discretas, explicando los aspectos principales del mismo y haciendo la introduccion a
las distribuciones de probabilidad.

2do Tema: Distribuciones de probabilidad de las variables aleatorias discretas.

En este objeto se mencionan cada una de las distribuciones de probabilidad discretas,
asi como sus caracteristicas y sus herramientas estadigrafas mas empleadas.
También enumera los casos de aplicacion de las distribuciones por medio de ejercicios
y animaciones.

3er Tema: Aplicaciones de las variables aleatorias discretas.

El dltimo objeto del conjunto, busca que el estudiante relacione la tematica de
variables aleatorias discretas con casos reales o ejemplos de aplicacion de los mismos
en la industria moderna. Su objetivo es que el estudiante sea mas conciente de las
aplicaciones de la tematica, dejando de lado la teoria y relacionandola un poco mas
con la practica en un ambiente laboral real.
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5.4.1 Fichade Catalogacion de OA

“Objeto de aprendizaje para la ensefianza de la Tematica de Variables Aleatorias
Discretas”.

1. Titulo
Generalidades de las variables aleatorias discretas.

2. Objetivos
- Explicar los conceptos y definiciones de variable aleatoria y variable aleatoria
discreta, asi como sus caracteristicas y demas herramientas de analisis como lo
son el rango, la varianza, la desviacion estandar, el valor esperado, y la funcién y
distribucion de probabilidad en relacién con las variables aleatorias discretas.

- ldentificar las propiedades y temas relacionados con las variables aleatorias
discretas como introduccion a las distribuciones de probabilidad.

- Relacionar de una forma visual la teoria para su mejor comprension y analisis por
parte del estudiante.

3. Nucleos de conocimiento

Una variable aleatoria puede ser clasificada como discreta o continua dependiendo de
cierta caracteristica. Si puede tomar sélo un nimero limitado de valores, entonces es
una variable aleatoria discreta, por otro lado, si puede tomar cualquier valor dentro de
un intervalo dado, entonces se trata de una variable aleatoria continua. Una variable
aleatoria asume un valor o una magnitud que cambia de una ejecucién del
experimento a otra siguiendo un patrén de variacion.

4. Lecturas y herramientas

El ndcleo de conocimiento es apoyado con lecturas en formato PDF, presentacion de
graficas, animaciones y links de relacibn a otras paginas con informacién
complementaria que buscan explicar de manera un poco mas profunda la tematica de
generalidades de las variables aleatorias discretas dejando definida la base para el
siguiente objeto.

5. Actividades y casos especificos

Actividades que permiten la interaccidon del docente con el alumno que busca crear
ambientes de discusion para un mejor entendimiento de la teoria y practica
relacionada con la definicion y temas relacionados con las generalidades, ya sea
empleando laboratorios, practicas, talleres, foros y otras que el docente considere
necesarias para complementar la tematica tratada.

6. Bibliografiay documentacién de interés
Bibliografia y paginas Web para complementar el tema de las generalidades de las
variables aleatorias discretas.

Distribucion de probabilidad
1. http://es.wikipedia.org/wiki/Distribuci%C3%B3n_de probabilidad
2. http:/les.wikipedia.org/wiki/Distribuci%C3%B3n_normal
3. http://descartes.cnice.mecd.es/Bach HCS 2/distribuciones probabilidad/inde
x_discont.htm
4. computacionales Mc Graw Hill 42 Edicion J. Susan Milton — Jesse C. Arnold
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5. Probabilidad y Estadistica Douglas C. Montgomery

Funcién de Probabilidad

http://www.lawebdefisica.com/apuntsmat/probabilidad/
http://www.hrc.es/bioest/estadis_21.html

computacionales Mc Graw Hill 42 Edicion J. Susan Milton — Jesse C. Arnold
Probabilidad y Estadistica Douglas C. Montgomery

PwpbpE

7. Tiempo de dedicacion

El tiempo de dedicacion por parte del estudiante para recorrer el OA, se estima entre
15 y 20 minutos, este recorrido lo hard en primera instancia durante el proceso
ensefianza/aprendizaje en donde el docente servird como mediador o facilitador de
conocimiento.
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1. Titulo
Distribuciones de variables aleatorias discretas.

2. Objetivos
- Reconocer las diferentes distribuciones de probabilidad relacionadas con las
variables aleatorias discretas.

- Identificar las caracteristicas de cada distribucion de probabilidad para su
aplicacién dada una situacion particular.

3. Nucleos de conocimiento

Una distribucién de probabilidad para una variable aleatoria discreta es un listado
mutuamente excluyente de todos los resultados numéricos posibles para esa variable
aleatoria tal que una probabilidad especifica de ocurrencia se asocia con cada
resultado

4. Lecturas y herramientas

El nicleo de conocimiento es apoyado con lecturas, cuestionarios y ejercicios en
formato PDF, presentacion de graficas y formulas, animaciones, videos con ejercicios
aplicados en una linea de produccion industrial, aplicativos de calculo de diversas
distribuciones y links de relacion a otras paginas con informacion complementaria que
buscan profundizar los conocimientos en todo las distribuciones de las variables
aleatorias discretas.

5. Actividades y casos especificos

Las actividades en este OA que busca un mejor entendimiento de la teoria y practica
de las distribuciones de probabilidad incluyen ejercicios desde la plataforma,
cuestionarios, talleres, foros y otras que el docente considere necesarias para
complementar la tematica tratada.

Asi mismo, para esta parte del tema, se desarrollaron unos Simuladores de variables
aleatorias discretas, en donde el estudiante ingresa los datos necesarios y el
simulador resolvera la ecuacién para el caso dado y mostrara la grafica del
comportamiento del mismo.

5.1 Desarrollo de los aplicativos

Los aplicativos fueron desarrollados en lenguaje Java ya que dentro de las
especificaciones de la plataforma, se deben utilizar herramientas y lenguajes libres de
licencia. Cada uno de los 5 aplicativos solicita los datos caracteristicos de cada
distribucion y con ellos se resuelve la ecuaciéon que define cada una de las
distribuciones que hacen parte de las variables aleatorias discretas. Los aplicativos
fueron desarrollados para la distribucion binomial, la distribucion binomial negativa, la
distribucion geomeétrica, la distribucién hipergeométrica y la distribucion de Poisson.

Cada una de las distribuciones de variables aleatorias discretas emplea una formula
gue depende de varios parametros, poblacion, probabilidad de ocurrencia, cantidad
gue se espera encontrar, etc.

Los aplicativos piden (segun sea la distribuciéon) estos datos, desarrollan las
operaciones necesarias, muestran el resultado de las mismas y dibujan un grafico que
describe el comportamiento segun los datos ingresados.
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Otra funcion que desarrollan los aplicativos es la de generacidn de variables aleatorias
discretas dependiendo de la distribucion. El aplicativo solicita la cantidad de
simulaciones a realizar y la cantidad de repeticiones por cada simulacion, luego,
empleando la cantidad definida y las funciones generadoras de variables aleatorias
definidas para cada distribucién, calcula los datos, los agrupa, cuenta la cantidad de
repeticiones y las grafica.

A continuacién se muestra una figura de uno de los simuladores desarrollados y en
donde se detallan los elementos que lo integran.

Distribucién binomial con parametros ny p

Nro de Simulaciones:

| —— Numero de Simulaciones

Nro Repeticiones:

— Numerc de repeticiones por simulacion

p:

— Probabilidad

v] Generador VAD —+Opcion de Generador de Variables aleatorias
LIProabilidad — Qpeion de calculo de probabilidad.

—Boton Calcular
—Botor Borrar

Area de calculos y gréficos
Figura 29. simulador - Pantalla principal del simulador.

La grafica a continuacién muestra el simulador ejecutando un ejercicio en donde el
estudiante ingresa los datos solicitados. El botén “Graficar” ejecuta la aplicacion
mientras que el botén “Instrucciones” muestra una ayuda para entender las
caracteristicas del programa.

Distribucion hinomial con parametros ny p

Nro de Simulaciones:

]

Nro Repeticiones:

i3

Generador VAD
0 1 10 -
5 [] Probabilidad
Probahilidad acumulada: 0.9526510125939994
Frahahilidad puntual 01029193451 9995954 CALCULAR
Esperanza: 3.0
Warianza: 2.09959995995399595 BORRAR

Figura 30. simulador - Ejercicio ejecutado.
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Los simuladores proveen al estudiante de una herramienta para comprender los
conceptos y aplicaciones de las variables aleatorias discretas de una manera mas
didactica y practica.

6. Bibliografiay documentacién
Distribuciones de variables aleatorias discretas
1. http://www.bioestadistica.uma.es/libro/node68.htm
2. http://nutriserver.com/Cursos/Bioestadistica/Distribuciones_Discretas.html
3. Probabilidad y Estadistica Douglas C. Montgomery
4. Probabilidad y Estadistica con Aplicaciones en Ingenieria y Ciencias
computacionales Mc Graw Hill 42 Edicion J. Susan Milton — Jesse C. Arnold

7. Tiempo de dedicacién
El tiempo de dedicacion por parte del estudiante para recorrer el OA, se estima de 10
minutos o 25 minutos y al igual que en anterior proceso, el docente serd un guia en el
aula mientras que el alumno se involucra mas su aprendizaje recorriendo e
interactuando con el objeto.

66



1. Titulo
Aplicaciones de las variables aleatorias discretas.

2. Objetivos
- Mostrar la aplicacion de las variables aleatorias discretas en procesos
industriales reales, dejando claro que esta tematica posee una verdadera
aplicacioén practica.

- Plantear casos de uso de las variables aleatorias discretas en escenarios en
donde se deben tomar decisiones basandose en ellas.

3. Nucleos de conocimiento

En estadistica encontramos la rama de variables aleatorias discretas que tienen como
finalidad facilitar la solucibn a problemas, procesos industriales y estudios
poblacionales permitiendo la toma de decisiones basandose en los resultados de la
aplicacion de las diversas distribuciones de probabilidad.

4. Lecturas y herramientas

Este nlcleo de conocimiento esta apoyado con la presentacion de graficas,
animaciones, videos con aplicacion a casos de uso y un simulador de un proceso
basado en ejercicios. Con esto se deja claro las diferentes aplicaciones que las
variables aleatorias discretas tienen en la industria moderna.

-HEH3)

1
Variables Aleatorias Discretas - Aplicaciones
yF « 09

Variables aleatorias 1.Imagen 1 2. Imagen 2 3.Imagen 3 4.magen 4
discretas
Generalidades de lag
variables aleatorias
discretas

Centrales Telefonicas

Distribuciones de

variables ale:
discretas

En un Call Center, las Variables aleatorias discretas ayudan a determinar
el tiempo de ocupacion de una linea telefonica, facilitando la toma de
decisiones que permitan incrementar el tiempo de servicio a un cliente
mientras se minimiza la perdida de los mismo debido a la ocupacian de
las lineas.

Desechos Reservados - FraSPETIC - UIS © 2007 A
Figura 31. ventana de aplicacion de las variables aleatorias discretas

7. Tiempo de dedicacion

En esta parte del objeto, el estudiante tendr4 acceso a recursos integrados por
imégenes y videos, donde se busca relacionar graficamente la teoria de las variables
aleatorias discretas con ambientes de aplicacion real.
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5.5 Gestor de ejercicios del objeto de aprendizaje

Los objetos son complementados en su proceso de ensefianza con una evaluacion
que busca medir el nivel de aprendizaje por parte de los estudiantes. La evaluacion se
desarrolla empleando preguntas clasificadas en tres niveles: Facil, medio y dificil, y asi
mismo se clasifican en varios tipos de competencias: argumentativa, propositiva e
interpretativa. El tipo de pregunta y la dificultad permiten evaluar al estudiante de una
manera mas amplia y siguiendo lo implementado en la plataforma educativa
institucional e-escen@riy;s.

El modulo de acceso al gestor de evaluaciones despliega un menu que permite
facilmente adicionar, editar o borrar las preguntas que deseemos implementar a la
plataforma. Cada ejercicio debe estar detallado dentro de un tema y un subtema,
ademas de que tambien debe estar contenido dentro de una de las 6 categorias que
hay, que son: asociacion, completar, ordenar, seleccion, sopa de letras, cuestionario
académico y pregunta abierta.

B-BSCeN s C?X

dEEEE

Temas

O Tema

O Subtema
Ejercicios

O Asociacidn

” seunincas 1
O Completar

O ordenar

O Seleccidn

O Sopa de Letras

O Cuestionario Académico

O Pregunta Abierta

Figura 32. ventana del gestor de ejercicios

Una vez definidos el tema, el subtema y el tipo de ejercicios al cual pertenece una
pregunta, se procede a definir el titulo y la descripcion del mismo, asi mismo se
definen otras opciones presentes como lo son los resultados, la posibilidad de ver la
solucidn, la cantidad de veces que un estudiante puede acceder a una evaluacion para
responderla, el tiempo maximo para resolver las preguntas, etc.
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EREA =

Estadistica | - Gestor de Ejercicios - Nuevo Ejercicio

Z

Temas

|variables akeatoriss discretas ‘
O Tema Titulo

ral ‘Caracteres Disponibles
O Subtema

DB 7 Uiz | Hid| > BQD— B0 | % x|[-Estios- [w] T wm
Ejercicios Las variables aleatorias discretas son un conjunto de distribuciones de probabilidad agrupadas segun:
O Asociacién Hesaripatony
O Completar
O ordenar

e . (CORRECTASIi] * PESO[i])/(CORRECTASIi] + INCORRECTA
O Seleccidn Formula de [i] + NOCONTESTADAS[i])
) Sopa de Letras ||| Evaluacion
|

O Cuestionario Académico
Namero de Asociaciones IZ'
O Pregunta Abierta

Nimero de Asociaciones a Mostrar
Seleccione el tipo de Asociacion

G

o - UIS 8 2008

Figura 33. ventana de gestion de un ejercicio

Una vez ingresadas las caracteristicas, se puede proseguir con la creacién del
conjunto de ejercicios que permitiran crear un conjunto de los mismos que permitiran
la evaluacion de los conocimientos y el reconocimiento de fallas o deficiencias.
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5.6 Empaquetamiento y generacion del OA.

La ultima fase del proceso de creacion del objeto de aprendizaje esta comprendido por
el empaquetamiento o encapsulamiento del objeto de aprendizaje, con el fin de
integrar el nuevo material a la Biblioteca digital de recursos didacticos que esta
contemplado como parte integral del proyecto institucional ProSPETIC. Para esta
labor se emplea la herramienta RELOAD, que es una aplicaciéon Java multifuncional
que permite la generacion de los metadatos y el empaquetamiento de los recursos
didacticos que estan contenidos dentro del estandar SCORM y a su vez, permite
realizar una clasificacion del objeto de aprendizaje empleando XML para ello.

El formato de clasificacion definido para la plataforma e-escen@riys utiliza las 9
categorias de metadatos dentro de la organizacion del XML, estas categorias fueron
propuestas por el LOM (Learning Object Metadata) y estan descritas a continuacion:

La categoria General (general): Contiene la informacion general que describe el objeto
de aprendizaje de manera global.

La categoria Ciclo de Vida (lifeCycle): Define las caracteristicas relacionadas con la
historia y el estado del objeto de aprendizaje.

La categoria Meta-Metadatos (metaMetadata): Contiene informacién sobre la propia
instancia de metadatos.

La categoria Técnica (technical). Lista los requerimientos y caracteristicas técnicas
contenidos en el objeto de aprendizaje.

La categoria Uso Educativo (educational). Provee las caracteristicas educativas y
pedagdgicas del objeto de aprendizaje.

La categoria Derechos (rights): Define los derechos de propiedad intelectual y las
condiciones para el uso del objeto de aprendizaje.

La categoria Relacidn (relation): Establece las caracteristicas que definen la relacién
entre un objeto de aprendizaje y otro.

La categoria Anotacion (annotation): Gestiona comentarios sobre el uso educativo del
objeto y la informacion sobre cuando y por quién fueron creados dichos comentarios.

La categoria Clasificacion (classification): Clasifica el objeto de aprendizaje en relaciéon
a un determinado sistema o un conjunto de los mismos.

Esta labor permite que los objetos correctamente empaquetados puedan ser

distribuidos y compartidos por medio de la web y al contar con un estandar, permiten
ser utilizados en cualquier LMS que se encuentre disponible.
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6. CONCLUSIONES

La Universidad Industrial de Santander en su Proyecto “Propuesta de innovacion
docente” implementa la metodologia de Andlisis Funcional y la metodologia de estilos
de aprendizaje de FSLSM ajustandose favorablemente al desarrollo de los disefios
instruccionales de las asignaturas pertenecientes a los diferentes programas
académicos.

La creacion de un diagrama secuencial de actividades en lugar de un diagrama
secuencial de contenidos como se realizo en la primera Fase de este proyecto, facilita
la compresion del trabajo realizado en la asignatura, de esta forma muestra de una
manera mas estructurada las relaciones entre los temas que se desarrollan en clase, y
brinda al estudiante una visién completa de la asignatura y de su objetivo.

Al haber dado continuidad al proyecto titulado “DISENO INSTRUCCIONAL MEDIADO
POR TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION (Tics), COMO
ESTRATEGIA DE FORMACION BASADA EN COMPETENCIAS; PARA LA
ASIGNATURA ESTADISTICA | DEL PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA DE
SISTEMAS E INFORMATICA” presentado en la primera fase del proyecto institucional
ProSPETICUIS, se realizo una reestructuracion de las actividades planteadas, con lo
cual se facilito la aplicacién del modelo de estilos de aprendizaje de FSLSM.

El Objeto de Aprendizaje desarrollado para la plataforma e-escen@riys aplicando el
estandar SCORM, cumple con los parametros exigidos para su integracion a cualquier
plataforma de aprendizaje en linea, ademéas de seguir los lineamientos propuestos
dentro de la plataforma e-escen@riys.

El Objeto de aprendizaje provee herramientas que apoyan el proceso ensefianza-
aprendizaje, teniendo en cuenta el analisis funcional y el modelo FSLSM para la
tematica de variables aleatorias discretas, que hace parte de la asignatura Estadistica
.

El desarrollo de este proyecto puso a prueba todos los conocimientos teéricos,-
practicos adquiridos en la carrera de Ingenieria de sistemas, dejando claro el
paralelismo existente entre la produccion de un software y la creacién, desarrollo y
produccién de un objeto de aprendizaje.

El proceso de ensefianza-aprendizaje, es potenciado con la aplicacion del analisis
funcional ya que esta sustentado en un proceso de mejoramiento, filtrado de
informacién y estimulacion del deseo de investigacion en el estudiante.

La gestién del conocimiento mediado por TIC's solo es sostenible a través de la
aplicacion del analisis funcional y el modelo FSLSM, dando participacion a los
profesionales de la ingenieria de sistemas como disefiadores, administradores y
gestores de este conocimiento.
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7. RECOMENDACIONES

El mejoramiento continuo de las técnicas de ensefianza debe ir a la par del desarrollo
de nuevas tecnologias de informacion aplicadas a al aprendizaje, pero conservando
una linea guia que defina el curso del desarrollo y los entornos de aplicacién de las
mismas.

Es importante dar continuidad a este proyecto en cada una de sus fases en busca de
su mejoramiento e intentando ampliar su alcance y profundidad, brindando un mejor
soporte a la educacion dada en las aulas.

Se recomienda aprovechar la simplicidad de la metodologia de disefio instruccional y
el de cada uno de sus componentes (planeacioén instrucciénal, estructuracion modular,
diagrama secuencial de actividades, etc.) para poder mantener una misma linea de
desarrollo que asegure una escalabilidad y mejoramiento continuo del proyecto.

Los requerimientos de la plataforma e-escen@riys y l0s objetos de aprendizaje, abren
nuevas areas de trabajo para los estudiantes de la carrera de ingenieria de sistemas,
por ello es recomendable ampliar el trabajo colaborativo entre las diferentes escuelas
gue conforman la universidad y si cumplir las exigencias de los proyectos que buscan
integrarse a la plataforma.
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ANEXO 1

Disefio Instruccional de la

Asignatura Estadistica I

75



Seccion 1

Diagrama Secuencial de Contenidos
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Describir el comportamiento

de Sistemas o Fenémenos
estocasticos a partir de
muestras de datos

Establecer las
relaciones entre
variables y
modelos
estocasticos

Efectuar operaciones de
Variables Aleatorias

Generar un modelo
estocastico de un
sistema o —
fenémeno a
estudiar

Manejar el concepto de
Variables Aleatorias -
Discretas

Identificar el tipo
de Variable
Aleatoria
involucrada

Analizar las medidas
de Dispersion

Manejar el concepto de
Variables Aleatorias

Analizar medidas de
Tendencia Central
|

v

Conocer y aplicar las propiedades de la
—— Esperanza matematica, la Varianza y
otras medidas resumen de la poblacion

Definir e ilustrar el concepto de la
——1 Funcion de Probabilidad y de Funcion +— — — — —
de Densidad de Probabilidad

Definir el concepto de Momentos de
—1 una Distribucién y Funcién Generadora
de Momentos

de la Desigualdad de Chebyshev

Precisar para las variables aleatorias
discretas las caracteristicas que la
definen. \|,

Conocer e identificar la aplicabilidad |

Explicar la funcién de probabilidad, la
funcion de distribucion, el valor esperado, emplearlas como una

la varianza y la desviacion estandar para herramienta de analisis de
una variable aleatoria discreta. datos

Utilizar las distribuciones y

Definir cada una de las distribuciones de
probabilidad asociadas a las variables
aleatorias discretas.

Enumerar para las distribuciones de
probabilidad de variables aleatorias

discretas las caracteristicas que las . . "
Diferenciar los tipos de

definen y sus estadigrafos.

Distribuciones Especiales

Establecer el concepto y
casos de aplicacion de
Distribuciones Continuas y
Discretas

Diferenciar y emplear las
— Propiedadess para el andlisis
de datos y situaciones

Continuas

Reconocer las distribuciones
Bivariantes y Multivariantes
de un estudio poblacional

Conocer las Propiedades de
las distribuciones Bivariantes
y Multivariantes e identificar
sus casos de uso
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Seccién 2

Tabla de Saberes
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Tabla de Saberes Asignatura: Estadistica |

| Versién Final | Pagina:1

Area : VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS

GENERALIDADES

Saber

Hacer

10.

11.

Definir la variable aleatoria como un
concepto de la distribucion de
probabilidad.

Especificar para una variable aleatoria

sus caracteristicas dentro  del
concepto de distribucién de
probabilidad.

Definir el rango de una variable

aleatoria  como wuna escala de
distribucién de probabilidad.

Definir la variable aleatoria discreta
como un concepto de distribucién de
probabilidad cuando el conjunto de
valores posibles es un conjunto
discreto.

Precisar para la variable aleatoria sus
caracteristicas dentro del concepto de
distribucién de probabilidad.

Definir la distribucién de probabilidad
como un concepto de las variables
aleatorias discretas.

Precisar la funcion de probabilidad
como un concepto de las variables
aleatorias discretas.

Definir la funcion de distribucion
acumulada como un concepto de las
variables aleatorias discretas.
Determinar el valor esperado como
una herramienta de analisis de las
variables aleatorias discretas.

Definir la varianza de una variable
aleatoria discreta como un concepto

de andlisis variables aleatorias
discretas.
Establecer la desviacién estandar

como una herramienta de andlisis de
una variable aleatoria discreta.

. Obtener el

. Identificar

. Determinar

. Identificar la variable aleatoria como el

conjunto de numeros reales con los
gue se relaciona un experimento
aleatorio. (1)

. Citar para las variables aleatorias las

caracteristicas que la definen como
parte de un modelo estocastico. (1,2)
rango de una variable
aleatoria como el intervalo de valores
gue esta pueda tomar dentro de un
experimento aleatorio. (3,4)

una variable aleatoria
discreta como una funcion que asume
sus valores de acuerdo a los
resultados de un  experimento
aleatorio. (3,6)

para la distribucion de
probabilidad los valores que conforman
una variable aleatoria discreta. (3,6)

. Identificar el conjunto de valores que

conforman la funcién de probabilidad
de una variable aleatoria discreta. (3,7)

. Determinar el conjunto de valores que

integran la funcién de distribucion
acumulada de una variable aleatoria.
(3.4)

. Calcular el valor esperado como un

promedio aritmético de una variable
aleatoria discreta. (3,4,9)

i. Calcular la varianza de una variable

aleatoria discreta como un estimador
de la dispersién de una distribucion.
(3,4,10)

j. Calcular la desviacion estandar de una

variable aleatoria discreta con respecto
a su valor esperado como medida de
homogeneidad entre sus valores.
(10,11)
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Tabla de Saberes Asignatura: Estadistica |

Version Final Pagina:1

Area : VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS

DISTRIBUCIONES

Saber

Hacer

12. Especificar para la distribucién
Normal Uniforme las caracteristicas
gue la describen como una
distribucién de variables aleatorias
discretas.

13. Especificar para la distribucién de
Bernoulli las caracteristicas que la
describen como una herramienta de
analisis de modelos que cumplen las
condiciones de las variables
aleatorias discretas.

14. Determinar para la distribucion
Binomial las caracteristicas que la
describen como una distribucién de
las variables aleatorias discretas.

15. Especificar para la distribucién de
Poisson las caracteristicas que se
ajustan a las condiciones que
definen las variables aleatorias
discretas.

16. Identificar para la distribucion
Geométrica las caracteristicas que la
describen como una sucesion de
variables aleatorias independientes
de caréacter discreto.

17. Identificar para la distribucion
Binomial Negativa las caracteristicas
que la describen como distribucion
integrada por variables aleatorias
discretas.

18. Enumerar para la distribucién
Hipergeometrica las caracteristicas
gue la describen como parte del
conjunto de distribuciones que
integran las variables aleatorias
discretas.

Calcular la probabilidad de un conjunto
de valores que cumplan las
caracteristicas que definen una
distribucion Normal. (5,12)

Calcular la probabilidad de un conjunto
de valores que cumplan las
caracteristicas que definen una
distribucion de Bernoulli. (5,6,13)

. Calcular la probabilidad de un conjunto

de valores que cumplan las
caracteristicas que definen una
distribucion Binomial. (5,6,14)

Calcular la probabilidad de un conjunto
de valores que cumplan las
caracteristicas que definen una
distribucion de Poisson. (5,6,15)

Calcular la probabilidad de un conjunto
de valores que cumplan las
caracteristicas que definen una
distribucion Binomial Negativa. (5,6,16)

Calcular la probabilidad de un conjunto
de valores que cumplan las
caracteristicas que definen una
distribucion Hipergeometrica. (5,6,17)

Determinar el espacio muestral del
conjunto de los posibles resultados
individuales de un experimento
aleatorio de cada distribucion de
probabilidad. (5,6,18)

Deducir la media y la varianza de cada
distribucion de probabilidad como
herramientas de medicién de las
variables distribuidas aleatorias
discretas. (9,10,11)
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Secciéon 3

Relacion Propdsitos-Contenidos
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Relacién Propésitos- Contenidos : Estadistica |

| Version Final

| Pagina:1

Generalidades

Prop6sitos | Contenidos Teméticos | Saber | Hacer
1. Definir la variable aleatoria como a. ldentificar la variable
un concepto de distribucion de aleatoria como el conjunto
probabilidad. de nimeros reales con los
Especificar para una variable gue se relaciona un
aleatoria sus caracteristicas experimento aleatorio. (6,8)
dentro del concepto de b. Citar las caracteristicas que
distribucion de probabilidad. definen una variable
Definir el rango de una variable aleatoria como parte de un
aleatoria como una escala de modelo estocastico.
distribucién de probabilidad. c. Obtener el rango de una
Inferir el concepto de variable Introduccién a las Definir la variable aleatoria variable aleatoria como el
aleatoria y particularizar en la Variables aleatorias discreta como un concepto de intervalo de valores que esta
variable aleatoria discreta discretas. distribucion de probabilidad pueda tomar dentro de un
mediante sus aplicaciones. cuando el conjunto de valores experimento aleatorio. (6,8)
posibles es un conjunto discreto. d. Identificar una variable
Precisar para la variable aleatoria aleatoria discreta como una
sus caracteristicas dentro del funcién que asume sus
concepto de distribucién de valores de acuerdo a los
probabilidad. resultados de un
experimento aleatorio. (6,8)
Definir la distribucion de e. Determinar para la
probabilidad como un concepto de distribucion de probabilidad
las variables aleatorias discretas. los valores que conforman
Precisar la funcion de probabilidad una variable aleatoria
Mencionar conceptos basicos Conceptos de Funciones como un concepto de las variables discreta. (3,6)
asociados al célculo de de Probabilidad aleatorias discretas. f. ldentificar el conjunto de
variables aleatorias discretas. asociadas a Variables Definir la funcién de distribucion valores que conforman la
aleatorias discretas. acumulada como un concepto de funcién de probabilidad de
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Describir y analizar cada uno de
los conceptos asociados a
funcion de densidad
probabilidad.

las variables aleatorias discretas.

una variable aleatoria
discreta. (3,7)

Determinar el conjunto de
valores que integran la
funcién de distribucién
acumulada de una variable
aleatoria. (3,4)

Inferir y aplicar los conceptos de
Valor esperado, Varianza y
Desviacidn estandar de una
variable aleatoria discreta.

Conceptos de y
aplicacion de valor
esperado, varianza y
desviacion de una
variable aleatoria
discreta.

10.

11.

Determinar el valor esperado
como una herramienta de analisis
de las variables aleatorias
discretas.

Definir la varianza de una variable
aleatoria discreta como un
concepto de analisis variables
aleatorias discretas.

Establecer la desviacion estandar
como una herramienta de analisis
de una variable aleatoria discreta.

Calcular el valor esperado
como un promedio
aritmético de una variable
aleatoria discreta. (3,4,9)
Calcular la varianza de una
variable aleatoria discreta
como un estimador de la
dispersién de una
distribucion. (3,4,10)
Calcular la desviacion
estandar de una variable
aleatoria discreta con
respecto a su valor
esperado como medida de
homogeneidad entre sus
valores. (10,11)
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Relacién Propésitos- Contenidos : Estadistica | | Version Final | Pagina:1
Distribuciones
Prop6sitos | Contenidos Teméticos | Saber | Hacer

12. Especificar para la distribucién k. Calcular la probabilidad de un

Describir y analizar cada
concepto asociado a
distribucioén discreta.

Distinguir las diferentes clases

de distribucion de probabilidad.

Emplear procedimientos que
permitan caracterizar las
distribuciones de probabilidad.

Clasificacion de las
distribuciones discretas.

Caracteristicas de la
distribucién discreta.

Analisis estadistico de los
diferentes tipos de
distribuciones discretas.

13.

14.

15.

16.

Normal uniforme las
caracteristicas que la describen
como una distribucion de
variables aleatorias discretas.
Especificar para la distribucion
de Bernoulli las caracteristicas
gue la describen como una
herramienta de analisis de
modelos que cumplen las
condiciones de las variables
aleatorias discretas.
Determinar para la distribucion
Binomial las caracteristicas que
la describen como una
distribuciéon de las variables
aleatorias discretas.

Especificar para la distribucion
de Poisson las caracteristicas
gue se ajustan a las
condiciones que definen las
variables aleatorias discretas.
Identificar para la distribucion
Geométrica las caracteristicas
gue la describen como una
sucesion de variables aleatorias
independientes de caracter
discreto.

conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
gue definen una distribucién
Normal. (5,12)

Calcular la probabilidad de un
conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
que definen una distribucion de
Bernoulli. (5,6,13)

m. Calcular la probabilidad de un

conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
que definen una distribucion
Binomial. (5,6,14)

n. Calcular la probabilidad de un

conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
que definen una distribucion de
Poisson. (5,6,15)

0. Calcular la probabilidad de un

conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
gue definen una distribucién
Binomial Negativa. (5,6,16)

p. Calcular la probabilidad de un

conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
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17.

18.

Identificar para la distribucion
Binomial Negativa las
caracteristicas que la describen
como distribucion integrada por
variables aleatorias discretas.
Enumerar para la distribucion
Hipergeometrica las
caracteristicas que la describen
como parte del conjunto de
distribuciones que integran las
variables aleatorias discretas.

gue definen una distribucién
Hipergeometrica. (5,6,17)
Determinar el espacio muestral
del conjunto de los posibles
resultados individuales de un
experimento aleatorio de cada
distribucion de probabilidad.
(5,6,18)

Deducir la media y la varianza
de cada distribucion de
probabilidad como
herramientas de medicion de
las variables distribuidas
aleatorias discretas. (9,10,11)
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Seccion 4

Estructuracion Modular
Actividades de Ensefanza-Aprendizaje
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Relacion Propdsitos- Contenidos-Actividades: Estadistica |

| Versién Final

| Pagina:1

GENERALIDADES

Propésitos

Contenidos Tematicos |

Saber

Hacer

Actividad

Inferir el concepto de
variable aleatoria y
particularizar en la
variable aleatoria
discreta mediante sus
aplicaciones.

Introduccién a las
variables aleatorias
discretas.

1. Definir la variable

aleatoria como un
concepto de distribucion
de probabilidad.
Especificar para una
variable aleatoria sus
caracteristicas dentro del
concepto de distribucién
de probabilidad.

Definir el rango de una
variable aleatoria como
una escala de distribucion
de probabilidad.

Definir la variable
aleatoria discreta como un
concepto de distribucion
de probabilidad cuando el
conjunto de valores
posibles es un conjunto
discreto.

Precisar para la variable
aleatoria sus
caracteristicas dentro del
concepto de distribucion
de probabilidad.

Identificar la variable
aleatoria como el
conjunto de nimeros
reales con los que se
relaciona un experimento
aleatorio. (6,8)

Citar las caracteristicas
gue definen una variable
aleatoria como parte de
un modelo estocastico.
Obtener el rango de una
variable aleatoria como
el intervalo de valores
que esta pueda tomar
dentro de un
experimento aleatorio.
(6,8)

Identificar una variable
aleatoria discreta como
una funcién que asume
sus valores de acuerdo a
los resultados de un
experimento aleatorio.
(6,8)

Definir, describir e
identificar los hechos
y conceptos que
definen las
caracteristicas de las
variables aleatorias
discretas.
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6. Definir la distribucién de Determinar para la
probabilidad como un distribucion de
concepto de las variables probabilidad los valores

Mencionar conceptos | Conceptos de aleatorias discretas. qgue conforman una

basicos asociados al | Funciones de 7. Precisar la funcion de variable aleatoria

célculo de Variables Probabilidad probabilidad como un discreta. (3,6)

aleatorias discretas. asociadas a Variables concepto de las variables Identificar el conjunto de
aleatorias discretas. aleatorias discretas. valores que conforman

8. Definir la funcién de la funcién de
distribucién acumulada probabilidad de una
como un concepto de las variable aleatoria
variables aleatorias discreta. (3,7)
discretas. Determinar el conjunto

de valores que integran
la funcién de distribucion
acumulada de una
variable aleatoria. (3,4)

9. Determinar el valor Calcular el valor
esperado como una esperado como un
herramienta de andlisis de promedio aritmético de
las variables aleatorias una Variable aleatoria
discretas. discreta.

Describir y analizar Conceptos de y 10. Definir la varianza de una Calcular la varianza de
cada uno de los aplicacion de Valor variable aleatoria discreta una variable aleatoria
conceptos asociados | esperado, Varianza y como un concepto de discreta como un

a funcion de Desviacion de una andlisis variables estimador de la
densidad Variable aleatoria aleatorias discretas. dispersién de una
probabilidad. discreta. 11. Establecer la desviacion distribucion.

estandar como una
herramienta de analisis de
una variable aleatoria
discreta.

Calcular la desviacion
estandar de una variable
aleatoria discreta con
respecto a su valor
esperado como medida

Aplicar las diferentes
herramientas que
facilitan el estudio de
las variables
aleatorias discretas.
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de homogeneidad entre
sus valores.

Relacién Propésitos- Contenidos-Actividades: Estadistica |

| Versién Final

| Pagina:1

DISTRIBUCIONES

Prop6sitos |

Contenidos Tematicos

Saber

Hacer

Actividad

Describir y analizar
cada concepto
asociado a
distribucion
discreta.

Distinguir las
diferentes clases de
distribucion de
probabilidad.

Emplear
procedimientos que
permitan
caracterizar las
distribuciones de
probabilidad
discretas.

Clasificacion de las
distribuciones
discretas.

Caracteristicas de la
distribucién discreta.

Analisis estadistico de
los diferentes tipos de
distribuciones
discretas.

12.

13.

14.

15.

Especificar para la
distribuciéon Normal
Uniforme las caracteristicas
que la describen como una
distribucion de variables
aleatorias discretas.
Especificar para la
distribucion de Bernoulli las
caracteristicas que la
describen como una
herramienta de andlisis de
modelos que cumplen las
condiciones de las variables
aleatorias discretas.
Determinar para la
distribucion Binomial las
caracteristicas que la
describen como una
distribucion de las variables
aleatorias discretas.
Especificar para la
distribucion de Poisson las
caracteristicas que se

Calcular la probabilidad de
un conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
gue definen una distribucién
Normal.

Calcular la probabilidad de
un conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
gue definen una distribucién
de Bernoulli.

. Calcular la probabilidad de

un conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
gue definen una distribucion
Binomial.

Calcular la probabilidad de
un conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
gue definen una distribucion
de Poisson.

Calcular la probabilidad de
un conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas

Definir y estudiar
las caracteristicas
gue definen las
distribuciones
discretas
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16.

17.

18.

ajustan a las condiciones
gue definen las variables
aleatorias discretas.
Identificar para la
distribucion Geométrica las
caracteristicas que la
describen como una
sucesioén de variables
aleatorias independientes
de caracter discreto.
Identificar para la
distribucion Binomial
Negativa las caracteristicas
gue la describen como
distribucion integrada por
variables aleatorias
discretas.

Enumerar para la
distribucion Hipergeometrica
las caracteristicas que la
describen como parte del
conjunto de distribuciones
que integran las variables
aleatorias discretas.

gue definen una distribucién
Binomial Negativa.

Calcular la probabilidad de
un conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
gue definen una distribucién
Hipergeometrica.
Determinar el espacio
muestral del conjunto de los
posibles resultados
individuales de un
experimento aleatorio de
cada distribucion de
probabilidad.

Deducir la media y la
varianza de cada
distribucién de probabilidad
como herramientas de
medicién de las variables
distribuidas aleatorias
discretas.
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Estructuracion Modular
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Médulos ‘

‘ Unidades ‘

Actividad

Clasificacion y estudio de las
Variables aleatorias discretas que
nos permitan reconocer
situaciones de la vida real y asi
mismo nos permitan emplear
herramientas para su analisis.

W

Estudiar y analizar los conceptos
gue implementan la teoria de las
Variables aleatorias discretas

Definir, describir e
identificar los hechos y
conceptos que definen las
caracteristicas de las
Variables aleatorias
discretas.

‘ Proposito

Inferir el concepto de variable
aleatoria y particularizar en la
variable aleatoria discreta
mediante sus aplicaciones.

Aplicar las diferentes
herramientas que facilitan
el estudio de las Variables
aleatorias discretas.

A4

Mencionar conceptos basicos
asociados al calculo de Variables
aleatorias discretas.

Analizar las caracteristicas y
herramientas que facilitan el
calculo de las distribuciones que
integran las Variables aleatorias
discretas.

Definir y estudiar las
caracteristicas que
definen las
Distribuciones
Discretas

Describir y analizar cada uno de
los conceptos asociados a funcién
de densidad probabilidad.

WV

Describir y analizar cada uno de
los conceptos asociados a funcién
de densidad probabilidad.

Distinguir las diferentes clases de
distribucién de probabilidad.

Vv

Emplear procedimientos que
permitan caracterizar las
distribuciones de probabilidad
discretas.
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Seccion 5

Planeacion Instruccional
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Planeacién Curricular
Estadistica |

Modulo de Formacion

Clasificacion y estudio de las Variables aleatorias discretas que
nos permitan reconocer situaciones de la vida real y asi mismo nos
permitan emplear herramientas para su analisis

Unidad de Aprendizaje

Estudiar y analizar los conceptos que implementan la teoria de las

Variables aleatorias discretas

MEDIOS DIDACTICOS

RECURSOS
EDUCATIVOS

ESCENARIOS

o0 Diapositivas.

o0 Guias de ejercicios y/o

problemas.

o Talleres de ejercicios
y/o problemas.

0 Guias de practicas de
laboratorio.

0 Guias o talleres de
casos.

0 Simulaciones.

Textos impresos.
Textos digitales.
Video beam.
Software de
simulacién.

O 00O

()
0]
(0)

Aula de clase.
Salas de Informatica.

Salones de
conferencias 0
auditorios.
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Modulo de Formacion

Clasificacién y estudio de las Variables aleatorias discretas que nos permitan
reconocer situaciones de la vida real y asi mismo nos permitan emplear herramientas
para su andlisis

Unidad de Aprendizaje

Estudiar y analizar los conceptos que implementan la teoria de las Variables
aleatorias discretas

Actividad de Ensefianza Aprendizaje

Definir, describir e identificar los hechos y conceptos que definen las caracteristicas
de las Variables aleatorias discretas.

Duracion de la Actividad

Criterios

Contenidos Metodologia.

Estrategia de Ensefianza- Técnica de Ensefianza-

Conceptual Aprendizaje Aprendizaje

Inferir el concepto de
variable aleatoria 'y
particularizar en la
variable aleatoria
discreta mediante
sus aplicaciones.

a. Exposicion (1,3): Estudia el
tema y lo explica al grupo de
clase haciendo énfasis aquellos
aspectos mas importantes de la
tematica tratada.

Definir la variable aleatoria como
un concepto de distribucion de
probabilidad.

Especificar para una variable
aleatoria  sus  caracteristicas
dentro del concepto de
distribucion de probabilidad.
Definir el rango de una variable
aleatoria como una escala de
distribucion de probabilidad.
Definir la variable aleatoria
discreta como un concepto de
distribucion de probabilidad
cuando el conjunto de valores
posibles es un conjunto discreto.
Precisar para la variable aleatoria
sus caracteristicas dentro del
concepto de distribuciébn de
probabilidad.

b. Consulta (2,3): El docente
presenta a los estudiantes un
1. Aprendizaje Interactivo. tema el cual debe ser

2. Aprendizaje Individual. investigado por los estudiantes
3. Aprendizaje Colaborativo. | a modo de estudio.

4. Aprendizaje Significativo.
c. Formulacién de Preguntas
(4): Los estudiantes estudian un
tema y realizan preguntas al
docente para la resolucion de
dudas, asi mismo el docente
puede efectuar preguntas a los
estudiantes para evaluar lo
aprendido.
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Duracion de la Actividad

Criterios

Contenidos

Metodologia.

Inferir el concepto de
variable aleatoria y
particularizar en la
variable aleatoria
discreta mediante sus
aplicaciones.

Prodedimental

Estrategia de Ensefianza-
Aprendizaje

Técnica de Ensenanza-
Aprendizaje

Identificar la variable aleatoria
como el conjunto de numeros
reales con los que se relaciona
un experimento aleatorio. (1)

Citar para las variables
aleatorias las caracteristicas
que la definen como parte de un
modelo estocastico. (1,2)

Obtener el rango de wuna
variable aleatoria como el
intervalo de valores que esta
pueda tomar dentro de un
experimento aleatorio. (3,4)

Identificar una variable aleatoria
discreta como una funcién que
asume sus valores de acuerdo a
los resultados de un
experimento aleatorio. (3,6)

1. Aprendizaje Individual.

2. Aprendizaje Colaborativo.

3. Aprendizaje por
descubrimiento.

4. Aprendizaje basado en
problemas.

a. Exposicion (1,2): Estudia el
temay lo explica al grupo de
clase haciendo énfasis aquellos
aspectos mas importantes de la
tematica tratada.

b. Consulta (1,2): El docente
presenta a los estudiantes un
tema el cual debe ser
investigado por los estudiantes
a modo de estudio.

c. Indagacion (3): El estudiante
investiga una tematica
consultando textos
recomendados por el docente.

d. Analisis y Solucion de
Problemas (4): El docente
plantea problemas y ejercicios
gue deben ser resueltos por los
estudiantes para mejorar el
aprendizaje de un tema.
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Modulo de Formacion

para su andlisis

Clasificacién y estudio de las Variables aleatorias discretas que nos permitan
reconocer situaciones de la vida real y asi mismo nos permitan emplear herramientas

Unidad de Aprendizaje

Estudiar y analizar los conceptos que implementan la teoria de las Variables
aleatorias discretas.

Actividad de Ensefianza Aprendizaje

discretas.

Aplicar las diferentes herramientas que facilitan el estudio de las Variables aleatorias

Duracion de la Actividad

Criterios Contenidos Metodologia.
Conceptual Estrategia de I_Ens_eﬁanza- Técnica de Ense_ﬁanza—
Aprendizaje Aprendizaje

a. Exposicion (1,3): Estudia el
tema y lo explica al grupo de
clase haciendo énfasis aquellos
aspectos mas importantes de la

Mencionar conceptos 6. Definir la distribucion de tematica tratada.

basicos asociados al Probabilidad como un concepto

célculo de Variables de las Variables aleator?as b. Consulta (2,3): El _docente

aleatorias discretas. discretas. presenta a los estudiantes un

Describir y analizar
cada uno de los
conceptos asociados a
funcién de densidad
probabilidad.

Precisar la funcién de
Probabilidad como un concepto
de las Variables aleatorias
discretas.

Definir la funcién de distribucion
acumulada como un concepto
de las Variables aleatorias
discretas.

1. Aprendizaje Interactivo.

2. Aprendizaje Individual.

3. Aprendizaje Colaborativo.
4. Aprendizaje Significativo.

tema el cual debe ser
investigado por los estudiantes
a modo de estudio.

c. Formulacién de Preguntas
(4): Los estudiantes estudian un
tema y realizan preguntas al
docente para la resolucion de
dudas, asi mismo el docente
puede efectuar preguntas a los
estudiantes para evaluar lo
aprendido.
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d. Resumen (2): El estudiante
realiza un resumen de la
tematica a manera de
aprendizaje individual para asi
involucrarse mas con su propio
aprendizaje.
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Duracion de la Actividad

Criterios Contenidos Metodologia.
Procedimental Estrategia de Ensefianza- Técnica de Ensefianza-
Aprendizaje Aprendizaje
a. Exposicion (1,2): Estudia el tema
e Determinar para la y Io.expllca al grupo de clase
' distribucion de haciendo énfasis aquellos aspectos
Mencionar probabilidad los valores {P;Zér;]portantes de la tematica
conceptos béasicos gue conforman una '

asociados al calculo
de Variables
aleatorias discretas.

Describir y analizar
cada uno de los
conceptos asociados
a funcioén de
densidad
probabilidad.

variable aleatoria discreta.
(3,6)

f. Identificar el conjunto de
valores que conforman la
funcion de probabilidad de
una variable aleatoria
discreta. (3,7)

g. Determinar el conjunto de
valores que integran la
funcién de distribucién
acumulada de una
variable aleatoria. (3,4)

1. Aprendizaje Individual.

2. Aprendizaje Colaborativo.

3. Aprendizaje por
descubrimiento.

4. Aprendizaje basado en
problemas.

b. Consulta (1,2): El docente
presenta a los estudiantes un tema
el cual debe ser investigado por los
estudiantes a modo de estudio.

c. Indagacion (3): El estudiante
investiga una temética consultando
textos recomendados por el
docente.

d. Analisis y Solucién de Problemas
(4): El docente plantea problemas y
ejercicios que deben ser resueltos
por los estudiantes para mejorar el
aprendizaje de un tema.
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Modulo de Formacion

Clasificacién y estudio de las Variables aleatorias discretas que nos permitan
reconocer situaciones de la vida real y asi mismo nos permitan emplear herramientas
para su andlisis

Unidad de Aprendizaje

Estudiar y analizar los conceptos que implementan la teoria de las Variables
aleatorias discretas.

Actividad de Ensefianza Aprendizaje

Aplicar las diferentes herramientas que facilitan el estudio de las Variables aleatorias
discretas.

Duracion de la Actividad

Criterios

Contenidos Metodologia.

Inferir y aplicar los conceptos
de valor esperado, varianza y
desviacién estandar de una
variable aleatoria discreta.

Conceptual

Estrategia de Ensefianza- Técnica de Ensefianza-
Aprendizaje Aprendizaje

a. Exposicion (1,3): Estudia el
tema y lo explica al grupo de

9. Determinar el valor clase haciendo énfasis aquellos
esperado como una aspectos mas importantes de la
herramienta de andlisis de tematica tratada.

las variables aleatorias

discretas. b. Consulta (2,3): El docente
presenta a los estudiantes un
10. Definir la varianza de una o . tema el cual debe ser
: N 1. Aprendizaje Interactivo. . : .
variable aleatoria discreta investigado por los estudiantes

como un concepto de
analisis variables aleatorias

2. Aprendizaje Individual.
3. Aprendizaje Colaborativo.
4. Aprendizaje Significativo.

a modo de estudio.

discretas. c. Formulacién de Preguntas
(4): Los estudiantes estudian un
11. Establecer la desviacién tema y realizan preguntas al
estandar como una docente para la resolucion de
herramienta de analisis de dudas, asi mismo el docente
una variable aleatoria puede efectuar preguntas a los
discreta. estudiantes para evaluar lo

aprendido.
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d. Resumen (2): El estudiante
realiza un resumen de la
tematica a manera de
aprendizaje individual para asi
involucrarse mas con su propio
aprendizaje.

e. Tareas Individuales (2): Los
estudiantes realizan ejercicios,
investigaciones y consultas de
el tema visto en clase con el
docente para afianzar los
conocimientos adquiridos.
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Duracion de la Actividad

Criterios

Contenidos

Metodologia.

Inferir y aplicar los conceptos
de valor esperado, varianza y
desviacion estandar de una
variable aleatoria discreta.

Procedimental

Estrategia de Ensefianza-

Aprendizaje

Técnica de Ensefanza-
Aprendizaje

h. Calcular el valor esperado

como un promedio
aritmético de una Variable
aleatoria discreta.

Calcular la varianza de
una variable aleatoria
discreta como un

estimador de la dispersiéon
de una distribucion.

Calcular la desviacion
estandar de una variable
aleatoria  discreta  con
respecto a su valor
esperado como medida de
homogeneidad entre sus
valores.

1. Aprendizaje Individual.

2. Aprendizaje Colaborativo.

3. Aprendizaje por
descubrimiento.

4. Aprendizaje basado en
problemas.

a. Exposicion (1,2): Estudia el
temay lo explica al grupo de
clase haciendo énfasis aquellos
aspectos mas importantes de la
tematica tratada.

b. Consulta (1,2): El docente
presenta a los estudiantes un
tema el cual debe ser
investigado por los estudiantes
a modo de estudio.

c. Indagacion (3): El estudiante
investiga una tematica
consultando textos
recomendados por el docente.

d. Analisis y Solucion de
Problemas (4): El docente
plantea problemas y ejercicios
gue deben ser resueltos por los
estudiantes para mejorar el
aprendizaje de un tema.

e. Taller de Ejercicios (2): El
docente desarrolla un taller con
ejercicios varios que buscan
repasar un temay asi mismo
medir el nivel de lo aprendido
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por el estudiante.
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Modulo de Formacion

para su andlisis

Clasificacién y estudio de las Variables aleatorias discretas que nos permitan
reconocer situaciones de la vida real y asi mismo nos permitan emplear herramientas

Unidad de Aprendizaje

Analizar las caracteristicas y herramientas que facilitan el célculo de las
distribuciones que integran las Variables aleatorias discretas.

Actividad de Ensefianza Aprendizaje

Definir y estudiar las caracteristicas que definen las Distribuciones Discretas

Duracion de la Actividad

Criterios

Contenidos

Metodologia.

Describir y analizar cada
concepto asociado a
distribucion discreta.

Distinguir las diferentes
clases de distribucién de
probabilidad.

Emplear procedimientos
gue permitan caracterizar
las distribuciones de
probabilidad discretas.

Conceptual

Estrategia de Ensefianza-

Aprendizaje

Técnica de Ensefanza-
Aprendizaje

12. Especificar para la distribucién
Normal Uniforme las
caracteristicas que la describen
como una distribucion de
variables aleatorias discretas.

13. Especificar para la distribucion
de Bernoulli las caracteristicas
gue la describen como una
herramienta de andlisis de
modelos que cumplen las
condiciones de las variables
aleatorias discretas.

14. Determinar para la distribucion
Binomial las caracteristicas que
la describen como una
distribucién de las variables
aleatorias discretas.

15. Especificar para la distribucion
de Poisson las caracteristicas

1. Aprendizaje Interactivo.
2. Aprendizaje Individual.

3. Aprendizaje Colaborativo.
4. Aprendizaje Significativo.

a. Exposicion (1,3): Estudia el
temay lo explica al grupo de
clase haciendo énfasis aquellos
aspectos mas importantes de la
tematica tratada.

b. Consulta (2,3): El docente
presenta a los estudiantes un
tema el cual debe ser
investigado por los estudiantes
a modo de estudio.

c. Formulacion de Preguntas
(4): Los estudiantes estudian un
tema y realizan preguntas al
docente para la resolucién de
dudas, asi mismo el docente
puede efectuar preguntas a los
estudiantes para evaluar lo
aprendido.

d. Resumen (2): El estudiante

104




16.

17.

18.

gue se ajustan a las
condiciones que definen las
variables aleatorias discretas.

Identificar para la distribucion
Geomeétrica las caracteristicas
que la describen como una
sucesion de variables aleatorias
independientes de caracter
discreto.

Identificar para la distribucion
Binomial Negativa las
caracteristicas que la describen
como distribucién integrada por
variables aleatorias discretas.

Enumerar para la distribucién
Hipergeometrica las
caracteristicas que la describen
como parte del conjunto de
distribuciones que integran las
variables aleatorias discretas.

realiza un resumen de la
tematica a manera de
aprendizaje individual para asi
involucrarse mas con su propio
aprendizaje.

e. Tareas Individuales (2): Los
estudiantes realizan ejercicios,
investigaciones y consultas de
el tema visto en clase con el
docente para afianzar los
conocimientos adquiridos

f. Taller de ejercicios (3): El
docente desarrolla un taller con
ejercicios varios que buscan
repasar un temay asi mismo
medir el nivel de lo aprendido
por el estudiante.
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Duracion de la Actividad

Criterios

Contenidos

Metodologia.

Describir y analizar cada
concepto asociado a
distribucion discreta.

Distinguir las diferentes
clases de distribucion de
probabilidad.

Emplear procedimientos
que permitan caracterizar
las distribuciones de
probabilidad discretas.

Procedimental

Estrategia de Ensefianza-
Aprendizaje

Técnica de Ensefanza-
Aprendizaje

Calcular la probabilidad de un
conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
gue definen una distribucion
Normal. (5,12)

Calcular la probabilidad de un
conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
gue definen una distribucién
de Bernoulli. (5,6,13)

. Calcular la probabilidad de un

conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
gue definen una distribucion
Binomial. (5,6,14)

Calcular la probabilidad de un
conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
que definen una distribucion
de Poisson. (5,6,15)

Calcular la probabilidad de un
conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
gue definen una distribucion
Binomial Negativa. (5,6,16)

1. Aprendizaje Individual.

2. Aprendizaje Colaborativo.

3. Aprendizaje por
descubrimiento.

4. Aprendizaje basado en
problemas.

a. Exposicion (1,3): Estudia el
temay lo explica al grupo de
clase haciendo énfasis aquellos
aspectos mas importantes de la
tematica tratada.

b. Consulta (2,3): El docente
presenta a los estudiantes un
tema el cual debe ser
investigado por los estudiantes
a modo de estudio.

c. Formulacién de Preguntas
(4): Los estudiantes estudian un
tema y realizan preguntas al
docente para la resolucién de
dudas, asi mismo el docente
puede efectuar preguntas a los
estudiantes para evaluar lo
aprendido.

d. Resumen (2): El estudiante
realiza un resumen de la
tematica a manera de
aprendizaje individual para asi
involucrarse mas con su propio
aprendizaje.

e. Tareas Individuales (2): Los

106




p. Calcular la probabilidad de un

conjunto de valores que
cumplan las caracteristicas
gue definen una distribucion
Hipergeometrica. (5,6,17)

Determinar el espacio
muestral del conjunto de los
posibles resultados
individuales de un
experimento aleatorio de cada
distribucion de probabilidad.
(5,6,18)

Deducir la media y la varianza
de cada distribucién de
probabilidad como
herramientas de medicion de
las variables distribuidas
aleatorias discretas. (9,10,11)

estudiantes realizan ejercicios,
investigaciones y consultas de
el tema visto en clase con el
docente para afianzar los
conocimientos adquiridos

f. Taller de ejercicios (3): El
docente desarrolla un taller con
ejercicios varios que buscan
repasar un tema y asi mismo
medir el nivel de lo aprendido
por el estudiante.
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Modulo de Formacion

Clasificacién y estudio de las Variables aleatorias discretas que nos permitan reconocer
situaciones de la vida real y asi mismo nos permitan emplear herramientas para su

analisis

Unidad de Aprendizaje

Estudiar y analizar los conceptos que implementan la teoria de las Variables aleatorias

discretas

Actividad de Ensefianza Aprendizaje

Definir, describir e identificar los hechos y conceptos que definen las caracteristicas de

las Variables aleatorias discretas.

Evidencias de Aprendizaje

Evaluacion

Conocimiento

Técnicas

Instrumentos de evaluaciéon

a. Identifica la variable aleatoria
como el conjunto de numeros reales
con los que se relaciona un
experimento aleatorio. (1)

b. Cita para las variables aleatorias
las caracteristicas que la definen
como parte de un modelo
estocastico. (1,2)

c.Obtiene el rango de una variable
aleatoria como el intervalo de valores
que esta pueda tomar dentro de un
experimento aleatorio. (3)

d. Identifica una variable aleatoria
discreta como wuna funcién que
asume sus valores de acuerdo a los
resultados de un experimento
aleatorio. (3)

1. Prueba o Examen: El examen esta
constituido por una serie de preguntas
elaboradas para medir a los estudiantes
en cuanto a su expresion de
conocimiento y habilidades en torno a
una tematica. Asi mismo se busca medir
tanto el componente tedrico como el
componente aplicativo del tema visto.

2. Actividades Complementarias: Son
una serie de tareas o labores que deben
desarrollarse a fin de afianzar o
profundizar los conocimientos
adquiridos en el aula.

3. Exposicién: Busca que el estudiante
investigue por medio de consultas el
tema asignado y haga un resumen o un
extracto de la informacién mas relevante
para que sea explicada en clase.

a. Cuestionario (1): Con este se busca
medir el nivel de lo aprendido por el
estudiante con respecto a la correcta
identificacion de una variable aleatoriay a la
determinacion de su rango.

b. Resumen (2,3): Busca que el estudiante
desarrolle un pequefio extracto de la
tematica en donde explique la definicion de
la variable aleatoria discreta y asi mismo
mencione sus caracteristicas mas
importantes.

c. Exposicién (3): Por medio de esta el
docente evalla los conocimientos
adquiridos de la tematica, llevando al
estudiante a realizar una investigacion mas
profunda para ser explicada frente al grupo.
d. Ejercicios (2): Medir los conocimientos
sobre las caracteristicas de las variables
aleatorias por medio de ejercicios permite
al docente tener una idea de que tanto fue
aprendida esta tematica.
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Modulo de Formacion

Clasificacién y estudio de las Variables aleatorias discretas que nos permitan
reconocer situaciones de la vida real y asi mismo nos permitan emplear herramientas

para su andlisis

Unidad de Aprendizaje

Estudiar y analizar los conceptos que implementan la teoria de las Variables

aleatorias discretas.

Actividad de Ensefianza Aprendizaje

Aplicar las diferentes herramientas que facilitan el estudio de las Variables aleatorias

discretas.

Evidencias de Aprendizaje

Evaluacion

Desempeiio

Técnicas

Instrumentos de evaluacion

e. Determina los valores que
conforman la distribucién de
probabilidad de una variable
aleatoria discreta (1,2).

f. ldentifica el conjunto de valores que
conforman la funcién de
probabilidad de una variable
aleatoria discreta (1,2).

g. Determina el conjunto de valores
que integran la funcion de
distribucion acumulada de una
variable aleatoria (2).

1. Prueba o Examen: El examen
esta constituido por una serie de
preguntas elaboradas para medir a
los estudiantes en cuanto a su
expresion de conocimiento y
habilidades en torno a una temética.
Asi mismo se busca medir tanto el
componente tedrico como el
componente aplicativo del tema visto.

2. Actividades Complementarias:
Son una serie de tareas o labores que
deben desarrollarse a fin de afianzar o
profundizar los conocimientos
adquiridos en el aula.

3. Exposicion: Busca que el
estudiante investigue por medio de
consultas el tema asignado y haga un
resumen o un extracto de la
informacion mas relevante para que
sea explicada en clase.

a. Cuestionario (1): Permite evaluar el
desempefio de los estudiantes y su
capacidad de identificacién de
caracteristicas de variables aleatorias.

b. Resumen (2,3): Por medio de un
resumen el docente puede medir la
capacidad de identificacion de los valores
gue hacen parte de las funciones de
probabilidad y distribucidon de una variable
aleatoria discreta.

c. Exposicién (3): Por medio de esta el
docente evalla los conocimientos
adquiridos de la tematica, llevando al
estudiante a realizar una investigacion mas
profunda para ser explicada frente al grupo.
d. Ejercicios (2): Los ejercicios permiten
medir la capacidad del estudiante para
hallar las funciones de distribucién y
probabilidad de una variable aleatoria.
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Modulo de Formacion

para su andlisis

Clasificacién y estudio de las Variables aleatorias discretas que nos permitan
reconocer situaciones de la vida real y asi mismo nos permitan emplear herramientas

Unidad de Aprendizaje

aleatorias discretas.

Estudiar y analizar los conceptos que implementan la teoria de las Variables

Actividad de Ensefianza Aprendizaje

discretas.

Aplicar las diferentes herramientas que facilitan el estudio de las Variables aleatorias

Evidencias de Aprendizaje

Evaluacion

Desempeiio

Técnicas

Instrumentos de evaluacion

h. Calcula el valor esperado como un
promedio aritmético de una Variable
aleatoria discreta (1,2).

i. Calcula la varianza de una variable
aleatoria discreta como un estimador
de la dispersién de una distribucion
(1,2).

j- Calcula la desviacion estandar de
una Variable aleatoria discreta con
respecto a su valor esperado como
medida de homogeneidad entre sus
valores (1,2).

1. Prueba o Examen: El examen esta
constituido por una serie de preguntas
elaboradas para medir a los estudiantes
en cuanto a su expresion de
conocimiento y habilidades en torno a
una tematica. Asi mismo se busca medir
tanto el componente tedrico como el
componente aplicativo del tema visto.

2. Actividades Complementarias: Son
una serie de tareas o labores que deben
desarrollarse a fin de afianzar o
profundizar los conocimientos
adquiridos en el aula.

3. Exposicién: Busca que el estudiante
investigue por medio de consultas el
tema asignado y haga un resumen o un
extracto de la informacion mas relevante
para que sea explicada en clase.

a. Cuestionario (1): Sirve para evaluar el
desempefio de los estudiantes y su
capacidad para calcular el valor esperado,
la varianza y la desviacion de una variable
aleatoria discreta.

b. Resumen (2,3): El docente evalla en el
estudiante sus conocimientos y compresion
del valor esperado, la varianza y la
desviacion de una variable aleatoria
discreta.

c. Exposicién (3): Con esta se evaltan los
conocimientos adquiridos por el estudiante
al investigar para presentar de manera oral
su investigacion.

d. Ejercicios (2): Medir los conocimientos
sobre los estadisgrafros de las variables
aleatorias discretas empleando ejercicios
permite al docente tener una idea de que
tanto se ha comprendido una tematica.
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Modulo de Formacion

Clasificacién y estudio de las Variables aleatorias discretas que nos permitan
reconocer situaciones de la vida real y asi mismo nos permitan emplear herramientas
para su andlisis

Unidad de Aprendizaje

Analizar las caracteristicas y herramientas que facilitan el célculo de las
distribuciones que integran las Variables aleatorias discretas.

Actividad de Ensefianza Aprendizaje

Definir y estudiar las caracteristicas que definen las Distribuciones Discretas

Evidencias de Aprendizaje

Evaluacion

Producto

Técnicas Instrumentos de evaluaciéon

k. Calcula la probabilidad de un conjunto
de valores que cumplen las caracteristicas
gue definen una distribucion Normal. (1,2,3)
I. Calcula la probabilidad de un conjunto
de valores que cumplen las caracteristicas
gue definen una distribucién de Bernoulli.
(1,2,3)

m. Calcula la probabilidad de un conjunto
de valores que cumplen las caracteristicas
que definen una distribucion Binomial.
(1,2,3)

n. Calcula la probabilidad de un conjunto
de valores que cumplen las caracteristicas
gue definen una distribucién de Poisson.
(1,2,3)

0. Calcula la probabilidad de un conjunto
de valores que cumplen las caracteristicas
gue definen una distribucién Binomial
Negativa. (1,2,3)

p. Calcula la probabilidad de un conjunto
de valores que cumplen las caracteristicas
gue definen una distribucién
Hipergeometrica. (1,2,3)

g. Determina el espacio muestral del

a. Cuestionario (1): Permite medir el nivel
de aprendizaje del estudiante con respecto
al célculo de las probabilidades de las
diversas distribuciones de las variables
aleatorias discretas.

b. Resumen (2,3): El estudiante es evaluado
al desarrollar un ensayo donde define y
enumera las caracteristicas de las
distribuciones que hacen parte de las
variables aleatorias discretas

c. Exposicién (3): Al desarrollar una
exposicion sobre las distribuciones de
probabilidad de las variables aleatorias
discretas el docente determina que tan
profundo ha sido el aprendizaje del tema asi
como el nivel de aplicacién que se le da al
mismo.

d. Ejercicios (2): Los ejercicios permiten
medir la capacidad del estudiante para el
célculo de las probabilidades de cada
distribucion y asi como sus estadigrafos
mas comunes.

e. Taller de Problemas (1,2): Con este el
docente realiza una evaluacion dual al

1. Prueba o Examen: El examen esta
constituido por una serie de
preguntas elaboradas para medir a
los estudiantes en cuanto a su
expresion de conocimiento y
habilidades en torno a una tematica.
Asi mismo se busca medir tanto el
componente tedrico como el
componente aplicativo del tema
visto.

2. Actividades Complementarias:
Son una serie de tareas o labores
gue deben desarrollarse a fin de
afianzar o profundizar los
conocimientos adquiridos en el aula.

3. Exposicion: Busca que el
estudiante investigue por medio de
consultas el tema asignado y haga
un resumen o un extracto de la
informacion mas relevante para que
sea explicada en clase.
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conjunto de los posibles resultados
individuales de un experimento aleatorio de
cada distribucion de probabilidad. (1,2,3)

r. Deduce la media y la varianza de cada
distribucién de probabilidad como
herramientas de medicion de las variables
distribuidas aleatorias discretas. (1,2,3)

medir tanto el conocimiento de un

estudiante como su capacidad y disposicion

a la investigacion del tema.
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Modulo de Formacion

para su andlisis

Clasificacién y estudio de las Variables aleatorias discretas que nos permitan
reconocer situaciones de la vida real y asi mismo nos permitan emplear herramientas

Unidad de Aprendizaje

aleatorias discretas

Estudiar y analizar los conceptos que implementan la teoria de las Variables

Actividad de Ensefianza Aprendizaje

Definir, describir e identificar los hechos y conceptos que definen las caracteristicas
de las Variables aleatorias discretas.

N° de horas de Trabajo del Docente

N° de horas de Accesoria

N° de Horas de Trabajo Auténomo

Propésito

Contenido

Metodologia

Métodos Didacticos

Medio Didacticos

Inferir el concepto de variable
aleatoria y particularizar en la
variable aleatoria discreta
mediante sus aplicaciones.

Introduccién a las Variables
aleatorias discretas.

I

Andlisis e Interpretacién
de lectura.

Consulta.

Andlisis y solucion de
problemas.

Formulacion de
preguntas.

Textos: Documentos,
PDF's y libros que traten
la introduccioén a las
Variables Aleatorias y
sus temas basicos
relacionados.

Gréficos: Imagenes y
esquemas que ilustren
el comportamiento de
una variable aleatoria
discreta asi como
imagenes que describan
el comportamiento
grafico de la Funcién y
la Distribucién de
Probabilidad.
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Modulo de Formacién

para su andlisis

Clasificacién y estudio de las Variables aleatorias discretas que nos permitan
reconocer situaciones de la vida real y asi mismo nos permitan emplear herramientas

Unidad de Aprendizaje

aleatorias discretas.

Estudiar y analizar los conceptos que implementan la teoria de las Variables

Actividad de Ensefianza Aprendizaje

discretas.

Aplicar las diferentes herramientas que facilitan el estudio de las Variables aleatorias

N° de horas de Trabajo del Docente

N° de horas de Accesoria

N° de Horas de Trabajo Auténomo

Propésito

Contenido

Metodologia

Métodos Didacticos

Medio Didacticos

Mencionar conceptos basicos
asociados al célculo de Variables
aleatorias discretas.

Describir y analizar cada uno de los
conceptos asociados a funcion de
densidad probabilidad.

Conceptos de Funciones de
Probabilidad asociadas a

Variables aleatorias discretas.

Conceptos de y aplicacion de
Valor esperado, Varianza y
Desviacion de una Variable
aleatoria discreta.

L

Andlisis e Interpretacién
de lectura.

Consulta.

Andlisis y solucion de
problemas.
Formulacion de
preguntas.

Textos: PDF’s y libros
gue traten diversos
conceptos asociados a
las Variables Aleatorias
y asi como teoria 'y
ejemplos de el Calculo
del Valor Esperado, la
Varianza, etc..

Simuladores:
Simuladores del Calculo
del Valor esperado, la
varianza y desviacion.

Informacion
complementaria:
Informacion bibliografica
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de temas relacionados a
el Valor esperado, la
varianza y la desviacion
de una variable aleatoria
discreta.
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Modulo de Formacion

para su andlisis

Clasificacién y estudio de las Variables aleatorias discretas que nos permitan
reconocer situaciones de la vida real y asi mismo nos permitan emplear herramientas

Unidad de Aprendizaje

Analizar las caracteristicas y herramientas que facilitan el célculo de las
distribuciones que integran las Variables aleatorias discretas.

Actividad de Ensefianza Aprendizaje

Definir y estudiar las caracteristicas que definen las Distribuciones Discretas

N° de horas de Trabajo del Docente

N° de horas de Accesoria

N° de Horas de Trabajo Auténomo

Propésito

Contenido

Metodologia

Métodos Didacticos

| Medio Didacticos

Describir y analizar cada
concepto asociado a
distribucion discreta.

Distinguir las diferentes clases
de distribucion de
probabilidad.

Emplear procedimientos que
permitan caracterizar las
distribuciones de probabilidad
discretas.

Clasificacion de las
distribuciones discretas.

Caracteristicas de la distribucion
discreta.

Andlisis estadistico de los
diferentes tipos de
distribuciones discretas.

L

L

Andlisis e Interpretacion
de lectura.

Consulta.

Andlisis y solucion de
problemas.
Formulacion de
preguntas.

Taller de ejercicios
Exposicion

Textos: Documentos y PDF’s
sobre cada una de las
distribuciones de las variables
aleatorias discretas.

Gréficos: Graficos que ilustren
el comportamiento de cada
distribucion de probabilidad
para analisis de su
comportamiento.

Animaciones: Animaciones
para las distribuciones
muéstrales de la media, la
proporcion, la diferencia de
medias y la diferencia de
proporciones.
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Simuladores: Simulador sobre
cada distribucion de
probabilidad aleatoria discreta,
donde se muestren los
resultados dependiendo de
sus condiciones o0 parametros.

Videos: Videos sobre la
aplicacién en caos reales de
las variables aleatorias
discretas que permitan crear
una relacion entre un
conocimiento tedrico y una
aplicacion practica..

Informacion complementaria:
Informacion bibliografica tanto
literaria como online a modo
de soporte de la tematica de
estudio.
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METODOLOGIA DEL EQUIPO DE TRABAJO DE LA PROPUESTA

La propuesta metodolédgica de disefio curricular desarrollada surge como respuesta a
la pregunta de identificacibon de competencias en el contexto educativo y su
elaboracion se mueve en el referente inicial de los programas de formacién
profesionales en la Universidad: la asignatura o curso, donde su fundamento basico,
como ya se ha mencionado es el método del analisis funcional; por lo tanto puede
definirse a la presente propuesta como una adaptacién de los principios Yy
caracteristicas del analisis funcional para el contexto educativo.

El disefio, construccion y desarrollo de la metodologia se llevo a cabo mediante un
equipo de trabajo conformado por los siguientes integrantes:

Metoddlogo: posee los conocimientos y la experiencia referida a la identificacion en
competencias y el analisis funcional empleado en esta propuesta, igualmente se
encuentra relacionado con el proceso educativo.

Expertos docentes: son los docentes de la asignatura, quienes proveen el manejo de
los elementos del curriculo.

Desarrolladores: conocedores en relevancia del andlisis funcional y del area de la
asignatura, que sirven de medio para enriquecer y sustentar documentalmente la
propuesta.

El equipo de trabajo es horizontal en sus responsabilidades y aportes hacia el
desarrollo de la propuesta metodologica y su principal lazo es la realimentacion
constante y organizada alrededor del proceso de construccion y desarrollo de la
propuesta. A continuacion se describe el proceso de generacion de las etapas y
productos de la propuesta:

Las etapas de construccion de la propuesta se definieron inicialmente bajo comudn
acuerdo y con la asesoria principal del metodélogo.

Para cada etapa se estructuraron previamente las acciones basicas a realizar y en el

transcurso de ellas se consideraron y realimentaron los detalles permitiendo asi el
ajuste en paralelo.
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En cada etapa se establecieron ciertos productos que evidenciaban las acciones de
construcciéon de la propuesta y a su vez son los sustentos documentales del disefio
curricular.

Cada producto se realiza inicialmente por la desarrolladora de acuerdo a los
lineamientos y consideraciones dadas por el analisis funcional y los fundamentos
propios del curriculo y del disefio curricular, contando ademas con las previas
recomendaciones del metoddlogo y el docente experto.

Los productos desarrollados se analizan y discuten en reunién programada con el
experto docente y el metoddlogo, quienes verifican la aplicacion de los principios
metodoldgicos establecidos en ellos y a su vez evallan la aceptacion y validacion de
los mismos, generando sus apreciaciones correspondientes para la mejora si es
necesaria. Esta revision atafie al hecho de que el analisis funcional no es un método
exacto, es una estrategia de trabajo y continua revisién del proceso.

En caso de ser necesarios ajustes a los productos, estos son realizados por la
desarrolladora, quien posteriormente volvera a presentar el producto a consideracion
del metoddlogo y del experto docente.

Las revisiones de producto pueden realizarse simultdneamente por el experto docente
y el metoddlogo o en reuniones separadas de acuerdo a la disponibilidad.

El proceso de revisidn y ajuste se produce de forma ciclica hasta obtener un producto
validado por todos los integrantes del equipo bajo la visiébn del mejor y mayor
seguimiento de los principios metodol6gicos que conciernen al analisis funcional y los
pedagdgicos que atafien a la formacion.

ETAPAS DE CONSTRUCCION Y DESARROLLO DE LA PROPUESTA

El objetivo de esta fase es la obtencion de una especificacion detallada del proyecto
de forma que satisfaga las expectativas educativas y sirva de base para las demas
fases del proyecto. La participacion activa de los usuarios directamente relacionados
(coordinador general, experto tematico, metoddlogo de andlisis funcional y
diseflador instruccional) es una condicién imprescindible para el analisis del sistema,
ya que constituye la garantia de que los requisitos identificados son entendidos e
incorporados al mismo y, por lo tanto, de que éste sera aceptado. La obtencion de
estos requerimientos se centra en la base pedagdgica que dara soporte a los objetos
de aprendizaje a desarrollar.

La propuesta metodolégica de disefio curricular desarrollada surge como respuesta a
la pregunta de identificacién de competencias en el contexto educativo y la elaboracion
se mueve en el referente inicial de los programas de formacion profesional de la
Universidad. El fundamento basico es el método del analisis funcional; por lo tanto
esta propuesta se puede definir como una adaptacién de los principios y
caracteristicas del analisis funcional para el contexto educativo.

Las siguientes cinco etapas (ver Figura 3) determinan el marco de construccion y
desarrollo del analisis funcional para cada una de las asignaturas propuestas.
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Analisis y seleccidn de contenidos tematicos generales
Planteamiento de los saberes

Establecimiento de la relacion propdsitos — contenidos
Estructuracion modular

Planeacion curricular

“WSsleccion de contenidos

mesmm-d' J -_‘_ﬂ_'ef‘*m

m(:n

— contenidos

& i
e ¢

ion
curricular |

Etapas de la propuesta metodoldgica de disefio curricular

Anédlisis y seleccion de contenidos tematicos generales

Descripcién general

El referente son los recursos bibliograficos relacionados con la asignatura, los
programas de la asignatura y los conocimientos y experiencia del experto docente. Se
seleccionan y estructuran de manera secuencial los contenidos tematicos, los cuales
guedaran representados en un diagrama secuencial de contenidos. El proceso de
trabajo de esta etapa se puede observar en la figura.

CONTENIDOS ANALISIS Y SELECCION DE CONTENIDOS %‘%ﬂ
TEMATICOS
Diagrama Secuencial de Contenidos
Klu':v1su’m Y AJuSTER i!

on del diagrama secuencial de contenidos26

Elaboraci

Propdsitos
Definir el area y la estructura de los contenidos generales de la asignatura
organizando secuencialmente las tematicas seleccionadas.

% Interpretacion.: A la izquierda se encuentran las entradas para el proceso, la flecha en medio
de la figura enuncia las acciones realizadas en el proceso y en la parte derecha se observan
los resultados obtenidos, finalmente se representa la revision y ajuste propio de la metodologia
para las diferentes etapas mediante una flecha azul de doble via.
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Clasificacion contenidos tematicos/saberes/actividades

% Basicos: acciones minimas de aprendizaje para estructurar los
fundamentos de la asignatura, conocimientos, destrezas y habilidades
fundamentales.

Genéricos: acciones de mayor grado de profundidad, que permiten

ajustar los contenidos de la asignatura a los propoésitos de ensefianza-
aprendizaje deseados de acuerdo a las necesidades de formacion.

Especificos: acciones particulares que complementan tematicas
puntuales de la asignatura y que van mas alla de los contenidos
genéricos.

Clasificacion de contenidos, saberes y actividades

Resultado
El diagrama secuencial de contenidos desarrollado con base en los contenidos
recopilados sobre la asignatura, es el resultado del analisis y seleccién de los mismos.

Los objetivos del diagrama secuencial de contenidos en su desarrollo e interpretacion
son:

o Representar graficamente el entorno de la asignatura.

e Mostrar las tematicas generales identificadas y seleccionadas para la
asignatura.

e Mostrar las relaciones entre los contenidos: jerarquias, secuencialidad légica,
paralelismo, transversalidad y conexién tematica.

Planteamiento de los saberes
Descripcién general

Con base en el diagrama secuencial de contenidos tematicos, se realiza la
desagregacion correspondiente de los saberes. Los saberes son acciones puntuales
de aprendizaje que se esperan desarrollar en el estudiante, y son de tres tipos: “el
saber”, que se refiere a hechos, teorias y principios del conocimiento; “el saber
hacer”, que relaciona los procedimientos, técnicas, métodos, habilidades y destrezas
gue son necesarias desarrollar en el estudiante; y “el saber ser”, que concierne a las
actitudes y valores comportamentales del estudiante en su proceso de ensefianza -
aprendizaje.

Los saberes identificados se agrupan dando origen al producto denominado “la tabla
de saberes”. En la presente propuesta, el sabery el saber hacer se establecieron para
cada uno de los contenidos generales del diagrama secuencial, mientras que para el
saber ser, se realiza una aproximacion de las actitudes que favorecen y motivan el
proceso de aprendizaje del estudiante hacia la asignatura. En la figura se observa un
diagrama del proceso de desarrollo de la etapa.
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DESAGREGACION, CLASIFICACION Y SECUENCIACION SABER HACER

= Cosmman
Diagrama Secuencial de Contenidos
iAn An 1a #ahla Aa ’M

REVISION Y AJUSTE

|

Propésitos

Desagregar los contenidos tematicos generales en contenidos y/o saberes
individuales, con la caracteristica de que puedan ser realizables por un estudiante. En
términos generales se pretende:

Clasificar los saberes en sabery saber hacer.

Construir una propuesta del saber ser teniendo en cuenta las actitudes que apoyen
el proceso de ensefianza-aprendizaje dado en la asignatura.

Identificar las competencias individuales a desarrollar en la asignatura.

Resultado

La tabla de saberes se esquematiza estructuralmente como lo indica la figura 6, y
las principales caracteristicas de este producto son:

La tabla muestra en forma ordenada la clasificacion de los saberes.

Los saberes describen las acciones especificas del proceso de ensefanza-
aprendizaje que se desarrollara en el estudiante, y son la guia para el docente en
cuanto a las directrices de los resultados a desarrollar en los aprendices.

Los saberes se relacionan verticalmente de forma secuencial, y en algunos casos
de manera jerarquica, manteniendo siempre la relacion causa-consecuencia de
forma horizontal.

SABER H HACER SER
CONTENIDO GENERAL Desarrollo personal
1. Definiro...c.ccoeeeenee. a. Nombrar.................. 1)

‘? Tomary ejecutar..............
2. Describir................. b. Discernir.................. 1,2) & Argumentar......................

3. Interpretar............... c. Relacionar............... (2,

\J Seclienciacion

g, J

Partes de la tabla de saberes

123




e Los saberes se enuncian de acuerdo a una estructura gramatical uniforme que
consta de verbo+objeto+condicion.

e Los verbos de cada saber enunciado son medibles, reales y evaluables,
representando acciones concretas de aprendizaje y permitiendo establecer
evidencias e indicadores de evaluacion.

Establecimiento de larelacidon propdsitos-contenidos
Descripcién general:

En esta etapa se identifican las relaciones, por afinidad tematica, pedagdgica, por area
de conocimiento, etc., existentes entre los saberes y los contenidos tematicos que
demarcan la asignatura, y que finalmente permitirAn enunciar los propésitos que
orientaran la actividad de formacion identificada posteriormente. De estos elementos
se obtiene una relacién horizontal donde se enumeran los propésitos de la asignatura
junto con los saberes y haceres asociados, y a su vez se evidencian la relacién causa-
consecuencia entre saberes y haceres.

El principio basico a tener en cuenta para la generacion de la relacion propoésitos-
contenidos es que la conjugacion de los saberes asociados a cada propdsito permita
su alcance en toda la extension que se define en él. En la Figura se muestra un
diagrama del proceso de trabajo de esa etapa.

TABLA DE SABERES

PROPOSITOS

RELACION
PROPOSITOS-

CAUSA-CONSECUENCIA
SECUENCIALIDAD

CAUSA-CONSECUENCIA N
SABERES Y AGRUPACION

%% TEMATICOS
{ARTICULARES

CONTENIDOS
CONTENIDOS

Diagrama
Secue

ncial d ., , . ., ;, = -
Swdsdaboracion de los propdsitos y la relacion propositog-agotenidos

REVISION Y AJUSTE PARA CADA PARTE DEL PROCESO

Propdsitos
e Enunciar los propésitos de la asignatura.
e Relacionar los propdsitos con los saberes necesarios para su cumplimiento.
e Analizar y plasmar las relaciones de causa-consecuencia entre propositos y
saberes, y a su vez, entre sabery saber hacer.
¢ Demostrar la secuencialidad de los propésitos y los saberes de la asignatura.

Resultados
Los propdsitos de la asignatura son el primer elemento del curriculo y determinan el
para qué, del proceso de ensefianza-aprendizaje. Las caracteristicas son:
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e Determinar las politicas de aprendizaje que se desea lograr.

e Siguen la estructura gramatical uniforme dada por los principios metodolégicos,
junto con la recomendacion de emplear verbos “activos”.

e Engloban los saberes asociados para su cumplimiento.

La relacién propdsitos-contenidos se plasma en un formato que relaciona los
diferentes analisis realizados en la presente etapa. Muestra la relacién vertical de
secuencialidad entre los propositos y los saberes, y la relacion horizontal de causa-
consecuencia entre los propoésitos y los saberes. En la figura se observa la
representacion grafica de la relaciéon propdsitos-contenidos.

2 CONTENIDNOS
PROPOSITOS TEMATICOS SABER HACER

1. Drefimire.....o a. Moembrar ...

Tema.......... d (1]
2. Definir.......o.... | b, Disecernir ...

Tema.......... . (2]
¢ Relacionar.............

(2]

! f (1]
Examin Lﬂ Tema... ... 1. Precisar..........X/ a. Mencionar

2. EstablecesTilll

Tema........
Causa-co

Estructuracién modular
Descripcién general

La estructuracion modular se logra a partir de los propdésitos identificados para la
asignatura y los saberes descritos y relacionados en la tabla de saberes. La
modularizacion es secuencial, es decir, se agrupan por afinidad los propositos, y en
consecuencia los saberes, obteniendo asi una estructura de la asignatura en bloques
para el proceso de ensefianza-aprendizaje cuya complejidad aumenta de acuerdo al
nivel de jerarquia. En esta propuesta los niveles de estructuracion son tres: actividades
de ensefianza-aprendizaje, unidades de aprendizaje y modulos de formacion. En la
tabla 5 se mencionan las definiciones de los tres niveles de estructuracion, junto con
las clasificaciones correspondientes para las actividades y las unidades. En la figura 9
se evidencia la relacién entre los diferentes niveles.

125



Estructuracién modular

% Actividades de ensefianza-aprendizaje: son conjuntos de propésitos en torno
a un contenido general que pueden ser realizadas de forma individual por un
estudiante en su proceso de ensefianza-aprendizaje. Son el primer nivel de la
estructura modular. Se pueden clasificar de igual forma que los saberes y los
contenidos, en basicas, genéricas y especificas.

“Actividades basicas: actividades pedagdgicas minimas para la
estructuracion de los conocimientos, destrezas, habilidades y valores.
Actividades genéricas: actividades que representan el hacer, el sabery el
ser para cumplir con los requerimientos de formacian.

Actividades especificas: actividades particulares que complementan el
referente de contenidos .

% Unidades de aprendizaje: son conjuntos de actividades de orientacion
semejante ya sea de tipo tematico, pedagdgico, tecnolégico, cronolégico, entre
otras. Las unidades de aprendizaje pueden clasificarse en:

Unidades obligatorias: comprenden diferentes actividades basicas que
presentan cierta afinidad y definen la base de la asignatura.

Unidades opcionales: conjunto de actividades genéricas que forman el
enfoque dado a la asignatura dentro del area de estudio en la que se
encuentra.

Unidades adicionales: formadas por actividades especificas profundizan el
enfoque de la asignatura.

% Modulos de formacion: son conjuntos de unidades de aprendizaje y son el
ultimo nivel de agrupacion de la estructura. Son independientes entre si igual
gue las unidades que lo conforman. Son elementos que relnen los conceptos,
procedimientos, capacidades y habilidades que deben desarrollarse alrededor
de una situacidon tematica. Igual que las actividades pueden clasificarse en
basicos, genéricos y especificos.

Niveles de la estructura modular

Estructuracion Modular

126




b N
UNIDADES DE ACTIVIDADES
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DE

ENSENANZA-
APRENDIZAJE
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ENSENANZA-
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Propdsitos
e Enunciar e identificar las actividades de ensefianza-aprendizaje que
desarrollara el estudiante de forma individual.
e |dentificar las unidades de aprendizaje de la asignatura.
e |dentificar los modulos de formacién de la asignatura.
¢ Mantener la relacién causa-consecuencia entre las diferentes agrupaciones de
la estructura modular: médulos-unidades-actividades-propdsitos y saberes.

Resultados
& ldentificacion de las actividades de ensefianza-aprendizaje

Las actividades de ensefianza-aprendizaje se originan a partir del agrupamiento de los
propésitos, sin perder el referente de los contenidos tematicos particulares
relacionados y los saberes involucrados. Para realizar este agrupamiento, se toma en
consideracion diversos tipos de afinidades, sin embargo es el equipo de trabajo el que
finalmente establece la razon por la cual realiza cada una de las agrupaciones.
Algunos tipos de afinidades se enumeran a continuacion:

e Afinidad tematica: relaciones conceptuales entre los propdsitos de acuerdo a
ejes de confluencia.

e Afinidad psicolégica: toma en cuenta la precognicion del aprendizaje, que
contenidos son necesarios para aprender el siguiente o siguientes.

e Afinidad cronolégica: si los contenidos o propdsitos presentan un orden de
tiempo establecido.

o Afinidad inductiva: se presentan los contenidos particulares y luego el principio
rector.

o Afinidad deductiva: se presenta el principio rector y luego los contenidos
particulares.

e Afinidad social: aprendizajes de acuerdo al medio social, profesional o laboral
gue concierne a la asignatura.

En la identificacion de las actividades de ensefianza-aprendizaje se debe tener en
cuenta que cada una es una accion realizable por un estudiante individualmente y que
los propdsitos que la conforman deben ser el camino para el logro de dicha actividad.

Para la estructuracién de las actividades de ensefianza-aprendizaje se sigue el
principio de la relacion de causa-consecuencia entre las partes, y la mejor forma de
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establecerla es preguntarse si el logro propuesto por la actividad se alcanza
cumpliendo los propésitos y a su vez, si la actividad encierra todos los propésitos que
se le han asociado.

Ademas de las afinidades elegidas se deben retomar como referentes para mantener
la secuencialidad y cefiirse al entorno de la asignatura, el diagrama secuencial de
contenidos, la tabla de saberes y la relacion propdsitos-contenidos que ya han sido
desarrollados.

Para cada actividad se debe realizar una planificacién que posibilite su alcance, es
decir un conjunto de acciones docentes que guien al estudiante hacia su
cumplimiento. La planificacion es la siguiente etapa de la propuesta metodoldgica y se
explicitara sobre ella mas adelante.

PROPOSITOS SABER HACER
5- \dentificar... ... 1. Definir...coooiiiiinninnn. a. E\llglmbrar ..................
_ ............... 2. Definir................ b. Discernir..................
ACTIVIDADES DE @

ENSENANZA-
APRENDIZAJE

1. Precisar....................... | a. Mencionar

2. Establecerti il

b.  Justificar
......................... (1,2

Identificacion de las actividades de ensefianza-aprendizaje

Como se observa en la figura 10 las actividades estan compuestas en general por
varios propositos pero no es una regla de obligatorio cumplimiento. Si en algun caso
se observa que la actividad es demasiado extensa en contenidos o realmente no
cumple con el requerimiento de describir una accidn de aprendizaje individual, se debe
reevaluar la actividad y si es necesario dividirla en varias o revisar el enfoque de la
afinidad escogida para la agrupacion, de tal forma que se pueda replantear el
agrupamiento realizado.

& |dentificacion de Unidades de Aprendizaje

Las unidades de aprendizaje son el siguiente nivel de la estructura modular de la
asignaturas y se conforman teniendo en cuenta las afinidades, pero en esta ocasion,
entre las actividades de ensefianza-aprendizaje identificadas anteriormente, como se
observa en la figura.

Las unidades de aprendizaje demuestran la flexibilidad de la estructuracion modular
obtenida a través de la presente propuesta metodoldgica, pues se consideran
independientes entre si y son el resultado de las mdltiples combinaciones que pueden
presentarse entre las actividades de ensefianza-aprendizaje, por lo cual, el docente o
experto de la asignatura podra redefinirlas de acuerdo a las necesidades que surjan en
la asignatura, como por ejemplo: nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje,
nuevos contenidos dados por los avances cientificos y tecnoldgicos, enfoques de
presentacion de acuerdo a los conocimientos previos de los estudiantes, entre otras
razones.
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actividades de ensefianza-aprendizaje que la conforman. De igual forma se debe
mantener el principio de secuencialidad y de causa-consecuencia que se ha trabajado
en el establecimiento de las actividades, propdsitos y saberes.

Es posible que una unidad de aprendizaje este conformada por solo una actividad de
ensefianza-aprendizaje, situacion que se presenta si la actividad esta suficientemente
delimitada y se presenta independiente de otras actividades, razén por la cual no
puede agruparse. Es comun que se presente este hecho si la actividad de ensefianza-
aprendizaje es basica o altamente especifica, debido a que en estos dos casos el
alcance descrito por la actividad suele referirse a un aspecto muy concreto dentro de
la asignatura.

& |dentificacion de los médulos de formacion

El mayor nivel de la estructura de la asignatura esta dado por los moddulos de
formacion, quienes a su vez poseen la caracteristica de flexibilidad para ser
transferidos a diversos contextos o entre asignaturas, pues al encerrar los contenidos,
los saberes, los propoésitos y las actividades propias de un aspecto teméatico
determinado, mantienen la independencia con otros mddulos y a la vez permiten la
incorporacién de nuevos elementos dentro de si.

Algunas de las caracteristicas concedidas al médulo basadas en Catalano, Avolio y
Sladogna e Irigoin y Vargas, se describen a continuacion:

e Tener sentido e independencia en si mismo.

e Capacidad de combinarse con otros modulos en una red o malla curricular
modular.

e Presenta precision en los objetivos que lo conforman.

e Permite la comprobacion individual de los propdsitos.

¢ Los médulos pueden presentar precurrencia, es decir, siendo uno antecedente
del otro o en concurrencia, lo cual significa en forma paralela, cualidad que
heredan todos los elementos que lo integran.

¢ Flexibilidad de uso en diferentes contextos y/o asignaturas relacionadas.

e Adaptacion a las necesidades de la asignatura en forma especial afiadiendo o
modificando partes especificas del mddulo, partes que son facilmente
identificables debido a la estructura interna del médulo.

e Se basa en la concepcion de competencias, por lo cual incluye conocimientos
tedricos y practicos junto con las actitudes de la persona en formacion.
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Los mddulos de formacion se identifican bajo los mismos principios metodologicos de
las unidades de aprendizaje y de las actividades de ensefianza-aprendizaje, por lo
cual se puede constituir de mdltiples unidades (ver figura ), de acuerdo a la
organizacion y afinidades que los expertos docentes y/o el equipo de trabajo
consideren convenientes, manteniendo las caracteristicas fundamentales del médulo:
flexibilidad e independencia.

P
T SDate e
APRENDIZAIE
MODULOS DE = —
FORMACION
UNIDADES DE
APRENDIZAJE
P St

APRENDIZAJE

- L
MODULOS DE i
EORMISCTON UNIDADES DE

APRENDIZAJE

En la expresion del médulo de formacion no es estrictamente necesario emplear el
orden de la estructura gramatical dada por la metodologia, pero puede usarse si se
desea. Sin embargo si debe contener los mismos elementos y la definicion debe
contener los alcances descritos en todas las unidades de aprendizaje que lo
conforman, y estas a su vez deben ser el camino para el cumplimiento del logro
propuesto por el médulo de formacion.

Planeacién curricular

Es la dltima etapa de la propuesta metodoldgica, pero es la mas rica en elementos
concernientes al curriculo y es el acercamiento real del disefio curricular a los sucesos
y vivencias del desarrollo de la asignatura.

La planeacion es la visién global y a la vez especifica del entorno de la asignatura, al
tiempo que provee los instrumentos para llevar a cabo los propdsitos de esta; por lo
tanto la planeacidn es un aspecto clave del disefio curricular que permite construir las
acciones tangibles y concretas para el desarrollo de la asignatura. La planeacién
incluye la metodologia de ensefianza-aprendizaje, los medios y recursos educativos y
el proceso de evaluacion, respondiendo asi a los interrogantes de ¢cémo ensefiar?,
écon qué y dénde ensefar?, ¢,qué tiempo se dedicard a cada contenido? y ¢, cuando y
cémo evaluar?; la planeacion establece la ruta y los parametros para recorrerla, es el
sustento para la toma de decisiones docentes acerca del desenvolvimiento en la
asignatura y a la vez es la guia para el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

La planeacion curricular desarrollada en esta propuesta es un acercamiento y una guia
de orientacion alrededor de las diferentes preguntas que conciernen al curriculo y que
deben contestarse a través del disefio, por lo cual no debe tomarse como un estandar
0 normativa para el desarrollo de las actividades de ensefianza-aprendizaje, en las
cuales se concentra la gran parte de la planeacién; ya que la intencidn inicial de la
propuesta no es proveer soluciones Unicas, sino por el contrario encontrar lugar para
alojar estratégicamente todas las respuestas.

130



Los elementos que integran la planeacion curricular de la presente propuesta
metodolégicas se muestran en la figura 13, donde se aprecia que los criterios, los
contenidos, las estrategias y técnicas de ensefianza - aprendizaje, las evidencias de
aprendizaje, las técnicas e instrumentos de evaluacién y la duracién atafien a cada
una de las actividades de ensefianza-aprendizaje y a cada unidad de aprendizaje
conciernen los recursos, medios y escenarios; ademas de incluir al finalizar, un perfil
para el docente de la asignatura.

f Criterios

Contenidos

y_
Recursos y Medios
A

Escenarios

UNIDADES DE

Estrategias de
ensefianza -aprendizaje.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA

=
g
2
3
:

Técnicas de ensefianza -
.< aprendizaje
Evidencias de

aprendizaje

APRENDIZAJE

Técnicas de evaluacion,, PERFIL
DOCENTE

Instrumentos de
evaluacion

\ Duracion

Elementos de la Planeacién Curricular

A continuacién se explicaran los rasgos de cada uno de los elementos de la
planeacion, todos los cuales siguen la metodologia de trabajo general planteada y los
principios metodolégicos ya enunciados.

Criterios

Corresponden a los objetivos y/o los propositos de la actividad de ensefianza-
aprendizaje, representando el alcance de la planeacién que se desarrolle para cada
actividad. Los criterios son el enfoque y orientacion de los elementos de la planeacion.

Los criterios se estructuran a partir de los propésitos trazados en la tercera etapa de la
metodologia.

Contenidos Conceptuales, Procedimentales y Actitudinales

Son las acciones individuales que corresponden a la actividad de ensefanza-
aprendizaje y se especifican a partir de los criterios definidos. Los criterios y los
contenidos deben mantener una relacion de causa-consecuencia y la secuenciacion
I6gica entre si mismos.

Los contenidos son de tres tipos: conceptuales, procedimentales y actitudinales, y se
convierten en el equivalente del saber, del saber hacer y del saber ser. Entonces, a la
planeacion se traen los saberes debidamente clasificados ahora en las categorias de
los contenidos, pero para el caso de los actitudinales o del saber ser se realiza una
nueva revision y ajuste, que permita complementar la lista con las actitudes propias
dadas por la estructura modular que ya ha sido identificada.
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Estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje

El principal fundamento de seleccion de las estrategias y las técnicas de ensefianza-
aprendizaje es la consecucion de criterios y a su vez la facilidad que provee para la
interpretacion y asimilacién de cada uno de los contenidos. Por ello, se plantean
estrategias y técnicas en forma diferenciada para cada uno de los contenidos
asociados a cada criterio. Asimismo, se unen el estudio y el empleo de bases
pedagdgicas correspondientes, la orientacion y experiencia pedagdgica de los
expertos, los principios metodologicos de la propuesta y el acuerdo del equipo de
trabajo.

En el momento de estudiar y analizar las estrategias y técnicas de ensefianza-
aprendizaje mas convenientes para cada contenido hay que retomar el entorno de la
asignatura mediante el diagrama secuencial de contenidos, la relacion propésitos-
contenidos para observar la secuencialidad y la relacion causa-consecuencia, la
estructura modular desarrollada para tener presente el entorno cercano, las
definiciones y formas de desarrollo de las estrategias y las técnicas y el tipo de
contenido en analisis, que provee el proceso de aprendizaje que se espera suceda en
el estudiante.

Las estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje seleccionadas deben
relacionarse explicitamente para reconocer facilmente su afinidad o conexion.

Evidencias de aprendizaje

Son los referentes estructurados que permiten contrastar la asimilacién del aprendizaje
del estudiante, o las acciones demostrables que debe realizar el estudiante para
corroborar ante si mismo y ante el proceso de ensefianza, el aprendizaje de los
diferentes contenidos.

Las evidencias establecidas en esta propuesta son de tres clases: de conocimiento, de
desempefio y de producto.

e Evidencias de conocimiento: precisan los requerimientos de conocimiento y
comprension necesarios para el cumplimiento del criterio y el aprendizaje del
contenido.

e Evidencias de desempefio: hacen referencia a las técnicas y procedimientos
desarrollados por el estudiante para la concrecion de un aprendizaje respecto a
un contenido especifico. Se relacionan con la observacién o demostracion,
intangible y tangible, del proceso de ejecucidn de un aprendizaje.

e Evidencias de producto: son los resultados tangibles de un proceso y proveen
la evidencia de que la accién solicitada se realizd. Este tipo de evidencia
mezcla los requerimientos de conocimiento y comprensién con los de técnicas
y procedimientos, por lo cual sirve como evidencia de apoyo para las
anteriores.

Es recomendable que las evidencias de aprendizaje sean complementarias entre si,
pues no es conveniente que se limite la demostracion del aprendizaje solo a lo que se
sabe, 0 simplemente a lo que se hace o a como se hace. Por lo anterior es
recomendable que se recoja las evidencias del proceso de ensefianza-aprendizaje
usando como minimo dos tipos de evidencias pertenecientes a diferentes categorias.
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La generacion de las evidencias se realiza teniendo en cuenta de primera mano el tipo
de contenido. Las evidencias de conocimiento y desempefio son mas apropiadas para
los contenidos conceptuales, mientras que las evidencias de desempefio y de
producto los son para los contenidos procedimentales, aunque no es una regla de
estricto cumplimiento.

Las evidencias se redactan a partir de un enunciado critico y deben ser interpretadas
como un juicio del aprendizaje del estudiante. En consecuencia, la redaccion de las
evidencias no aceptan ambigledades ni generalidades, por el contrario son puntuales
y especificas.

Técnicas e instrumentos de evaluacion

Ya establecidas las evidencias que demostraran los alcances de aprendizaje del
estudiante, el siguiente paso es recolectar dichas evidencias, para lo cual se definen
las técnicas e instrumentos de evaluacion.

Las técnicas e instrumentos de evaluacion se relacionan mutuamente, es decir para
ciertas técnicas existen instrumentos mas afines a las caracteristicas de la misma, de
aqui que la relacion se debe hacer explicita en la planeacion.

De igual forma que las estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje, las técnicas e
instrumentos de evaluacion se identifican o presentan propuestas para cada contenido
de cada criterio, y le atafien las mismas recomendaciones que para la identificacion de
estas: el tipo de contenido, el alcance del criterio, el entorno de la asignatura, la
relacion de criterios y contenidos, la estructuracion modular y las definiciones y
caracteristicas propias de las técnicas e instrumentos, anexandole para este caso el
tipo de evidencia que se desea recolectar ya que ciertas técnicas e instrumentos se
ajustan de mejor forma a la filosofia de cada evidencia.

Duracion

El tiempo que se empleara en el desarrollo de la actividad, es una aproximacion
basada primordialmente en las estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje
seleccionadas, las técnicas e instrumentos de evaluacion y la complejidad misma de la
actividad, razones por las cuales son los expertos docentes quienes poseen la
experiencia para determinar la duracién de la actividad.

Sin embargo la duracion deber ser suficientemente flexible como para permitir cambios
en el proceso planeado e igualmente ser suficientemente ajustada para evitar pérdidas
gue afecten el desarrollo de otras actividades de ensefianza-aprendizaje.

Recursos, medios y escenarios

Los recursos, medios y escenarios asignados a la planeacion se describen e
identifican para cada una de las unidades de aprendizaje. La identificacién de los
recursos, los medios y escenarios se realiza mediante el analisis de las necesidades
ylo requerimientos de cada una de las actividades que forman la unidad, los cuales
estan directamente relacionados con las técnicas de ensefianza-aprendizaje y de las
técnicas e instrumentos de evaluacion.
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Un segundo factor para establecer los recursos, medios y escenarios es la experiencia
docente en el uso de los elementos que se estan planeando, junto con la existencia y
disponibilidad de los mismos.

Perfil docente

Como elemento complementario a la planeacién se desarrolla una aproximacion del
perfil docente, cuyas caracteristicas deberan ser consonantes con la dinamica y
flexibilidad propuesta para la modularizacion de las asignaturas de formacion
profesional bajo la visibn y concepcion de las competencias. Para la presente
propuesta se realiz6 una concertaciébn con el equipo de trabajo sobre las
caracteristicas que conforman el perfil docente, incluyendo entre otros aspectos las
actitudes, la preparacion, la capacitacion y la formacion para el desarrollo de la
asignatura.

134



Anexo 3

135



Cuestionario ILS?" - Index of Learning Styles

Barbara A. Soloman

First-Year College

North Carolina State University
Raleigh, North Carolina 27695

Richard M. Felder

Department of Chemical Engineering
North Carolina State University
Raleigh, NC 27695-7905

Por favor seleccione solamente una respuesta para cada pregunta. Si mas de una
respuesta parece aplicarse a usted, seleccione solo aquella que se apligue méas
frecuentemente.

1. Entiendo mejor algo:

= Si lo practico.

C Si pienso en ello.

2. Me considero:

C Realista.
e

Innovador.

3. Cuando pienso acerca de lo que hice ayer, es mas probable que lo haga
con base en:

e

Imagenes

C Palabras.

4. Tengo tendencia a:

C Entender los detalles de un tema pero no ver claramente su
estructura completa.

C Entender la estructura completa de un tema pero no ver claramente
los detalles.

%" Dra. Clara Inés Pefia de Carrillo, Traduccién autorizada por el Autor.
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Cuando estoy aprendiendo algo nuevo, me ayuda:

C
C

Hablar de ello.

Pensar en ello.

Si yo fuera profesor, preferiria dar un curso:
> Que trate sobre hechos y situaciones reales de la vida.
> Que trate ideas y teorias.

Prefiero obtener informacién nueva en:

C
C

Imagenes, diagramas, graficos o mapas.

Instrucciones escritas o informacion verbal.

Una vez que entiendo:

C Todas las partes, entiendo el total.

C

El total de algo, entiendo como encajan las partes.

En un grupo de estudio que trabaja con un material dificil, es mas
probable que:

C Participe y contribuya con ideas.

C No participe y solo escuche.

10. Es mas facil para mi:

C Aprender hechos.
C Aprender conceptos.

11. En un libro con muchas imagenes y graficos es mas probable que:

C
e

Revise cuidadosamente las imagenes y los graficos.

Me concentre en el texto escrito.
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12. Cuando resuelvo problemas de matematicas:

> Generalmente trabajo paso a paso hasta llegar a la solucion.

> Frecuentemente sé cuales son las soluciones, pero luego tengo dificultad
para imaginarme los pasos para llegar a ellas.

13. En las clases a las que he asistido:
C He llegado a saber como son muchos de los estudiantes.
C Raramente he llegado a saber como son muchos de los estudiantes.

14. Cuando leo temas que no son de ficcién, prefiero:

C
C

Algo que me ensefie nuevos hechos o me diga como hacer algo.

Algo que me de nuevas ideas en que pensar.
15. Me gustan los profesores:
> Que hacen muchos esquemas en la pizarra.
> Que invierten mucho tiempo en explicar.

16. Cuando estoy analizando un cuento o una novela:

C Pienso en los incidentes y trato de acomodarlos para figurarme las
tramas.

> Me doy cuenta de las tramas cuando termino de leer y luego tengo que
regresar y encontrar los incidentes que las demuestran.

17. Cuando comienzo aresolver un problema de tarea, lo mas probable es
gue:

> Comience a trabajar en la solucion inmediatamente.

C

Primero trate de entender completamente el problema.

18. Prefiero la idea de:

e Certeza.
e Teoria.
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19. Recuerdo mejor:

C
C

Lo que veo.

Lo que oigo.
20. Es mas importante para mi que un profesor:
> Exponga el material mediante pasos secuenciales claros.
> Me de un panorama general y relacione el material con otros temas.
21. Prefiero estudiar:
C En un grupo de estudio.
> Solo.
22. Me considero:
> Cuidadoso en los detalles de mi trabajo.
> Creativo en la forma de realizar mi trabajo.

23. Cuando busco la direcciéon de un nuevo sitio, prefiero:

> Un mapa.
L

Instrucciones escritas.

24. Aprendo:

> Progresivamente, estudiando paso a paso las distintas partes de un
tema.

> Leyendo primero todo el tema y centrandome después en cada una de
sus partes.

25. Prefiero primero:

C Hacer algo y ver que sucede.

C Pensar bien como voy a hacer algo y luego hacerlo.

26. Cuando leo por diversiéon, me gustan los escritores que:
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

> Dicen claramente lo que desean dar a entender.

C Dicen las cosas de forma creativa e interesante.

Cuando veo un diagrama o esquema en clase, es mas probable que
recuerde:

C

La imagen.

> Lo que el profesor dijo acerca de él.
Cuando me enfrento a una informacion:
> Me concentro en los detalles antes de prestar atencién a la idea general.
> Trato de comprender la idea general antes de entrar en los detalles.
Recuerdo mas facilmente:
C Algo que he hecho.
C Algo en lo que he pensado mucho.

Cuando tengo que hacer un trabajo, prefiero:

C
C

Hacerlo de una sola manera.

Proponer nuevas maneras de hacerlo.

Cuando alguien me muestra datos, prefiero:

e Gréficos.

E Reslimenes con textos.

Cuando escribo un trabajo, es mas probable que:

C Lo haga (piense y escriba) desde el principio y avance progresivamente.

C Lo haga (piense y escriba) en diferentes partes y luego las ordene.

Cuando tengo que trabajar en un proyecto de grupo, primero quiero:
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C Proponer una "lluvia de ideas" y que cada uno contribuya con las suyas.

C Realizar una "lluvia de ideas" de forma personal y luego juntarme con el
grupo para comparar las ideas.

34. Considero que es mejor elogio llamar a alguien:

L Sensato.
r

Imaginativo.

35. Cuando conozco gente en una fiesta, es mas probable que recuerde:
C Cbémo es su apariencia.
C Lo que dicen de si mismos.

36. Cuando estoy aprendiendo un tema nuevo, prefiero:

C Mantenerme concentrado en ese tema, aprendiendo lo que mas pueda de
él.
e

Hacer conexiones entre ese tema y los temas relacionados.
37. Me considero:

L Abierto.

C Reservado.
38. Prefiero los cursos que dan mas importancia a:

C Material concreto (hechos, datos).

C Material abstracto (conceptos, teorias).

39. Por diversidn prefiero:

C
C

Ver television.

Leer un libro.

40. Algunos profesores inician sus clases haciendo un bosquejo o resumen
de lo que ensefiaran, esos bosquejos son:
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41.

42.

43.

44,

C Poco utiles para mi.

C Bastante utiles para mi.

Laidea de hacer unatarea en grupo con una sola calificacién para todos:
C Me parece bien.

C No me parece bien.

Cuando hago grandes calculos:

C
C

Tiendo a repetir todos mis pasos y a revisar cuidadosamente mi trabajo.

Me cansa hacer su revisién y tengo que esforzarme para hacerlo.
Tiendo arecordar lugares en los que he estado:

C Facilmente y con bastante exactitud.

C Con dificultad y sin mucho detalle.

Cuando resuelvo problemas en grupo, es mas probable que yo:

C Piense en los pasos para la solucién de los problemas.

C Piense en las posibles consecuencias o aplicaciones de la solucién en un
amplio rango de campos.
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS PARA EL DESARROLLO
DE OBJETOS DE APRENDIZAJE

VERSION 1

Chile, agosto de 2005
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El presente manual representa la vision del equipo de profesionales pertenecientes al
proyecto FONDEF *“Aprendiendo con Repositorios de Objetos de Aprendizaje”,
APROA, sobre un nuevo concepto para hacer educacion a distancia en Chile,
denominado objetos de aprendizaje, OA.
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INTRODUCCION

Actualmente son muchas las falencias que presenta la educacion a distancia en Chile, y
una de las mas severas es la carencia de un método comdn que garantice
interoperabilidad, reutilizacion, actualizacion, duracion y facil acceso a los materiales
educativos, situacion que ha repercutido fuertemente en las empresas desarrolladoras de
aplicaciones de tecnologias de informacion y comunicacién (TIC) orientadas a la
educacion.

La carencia de un método comun ha conllevado a que cada empresa desarrolle,
empaquete y oferte contenidos por si sola, sin un respaldo metodoldgico que garantice
el cumplimiento de los objetivos perseguidos por los usuarios en este tipo de educacion.
Es por esto que muchos de los usuarios han perdido el interés en desarrollar
capacitacion a distancia, limitandose a costear contenido presencial, a pesar de las
bondades que otorga la educacion a distancia.

Esta problematica, junto a otras de menor magnitud, estan siendo analizadas por el
Proyecto Fondef “Aprendiendo con objetos de aprendizaje”, APROA, de manera de
aportar con ideas y soluciones objetivas que permitan levantar el mercado de la
educacion a distancia nacional. Es en funcién de estos ideales que APROA a propuesto
la implementacion del método de ensefianza por objetos de aprendizaje, el que se
estima permitira, en conjunto con otras herramientas, encaminar al sistema e-learning
hacia la solucién definitiva de las principales probleméticas vigentes.

El presente manual detalla, en su primera version, los conceptos relacionados a los
objetos de aprendizaje, las caracteristicas de los mismos, la estructura y la forma
adecuada para desarrollarlos. En las versiones futuras en cambio, se espera
complementar las secciones actuales y, de igual forma, incorporar nuevas secciones que
permitan generar un texto definitivo en la materia, y que sirva de base para el desarrollo
de nuevas investigaciones y aplicaciones.

1. CONCEPTO Y CARACTERISTICAS DE UN OBJETO DE APRENDIZAJE

Para efectos del proyecto “Aprendiendo con Objetos de Aprendizaje”, un objeto de
aprendizaje, OA, es una composicion digital basada en un objetivo de ensefianza que
necesariamente debe poseer un contenido, una aplicacion, una evaluacion, algunos
vinculos de profundizacion del contenido y un metadato.

De igual forma, necesariamente un objeto de aprendizaje debe poseer algunas
caracteristicas que garanticen su eficiencia como tal, estas son:

a. Ser autocontenido, es decir, por si solo debe ser capaz de dar cumplimiento al
objetivo propuesto. Solamente puede incorporar vinculos hacia documentos
digitales que profundizan y/o complementan algunos conceptos del contenido.

b. Ser interoperable, es decir, debe contar con una estructura basada en un
lenguaje de programacion XML, y contar con un estandar internacional de
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interoperabilidad (SCORM para efectos del proyecto), que garantice su
utilizacion en plataformas con distintos ambientes de programacion.

c. Ser reutilizable, es decir, debido a que pretende dar cumplimiento a un objetivo
especifico, podré ser utilizado por diversos educadores bajo distintos contextos
de ensefanza.

d. Ser durable y actualizable en el tiempo, es decir, debera estar respaldado por
una estructura (Repositorio) que permita, en todo momento, incorporar nuevos
contenidos y/o modificaciones a los existentes. De esta forma un objeto debe
evitar la obsolescencia.

e. Ser de facil acceso y manejo para los alumnos, es decir, la misma estructura de
respaldo debera facilitar a los alumnos el acceso al objeto asi como el manejo de
éste en el aprendizaje.

f. Ser secuenciable con otros objetos, es decir, la estructura de respaldo debera
posibilitar la secuenciacion del objeto con otros bajo un mismo contexto de
ensefanza.

g. Ser breve y sintetizado, es decir, debe alcanzar el objetivo propuesto mediante
la utilizacion de los recursos (textos, imagenes, diagramas, figuras, videos,
animaciones, otros) minimos necesarios, sin extremar en la saturacion de
recursos y en la carencia de los mismos.

Es recomendable que la duracion fisica del objeto fluctue entre los

10 y 20 minutos. Por su parte, la extension del periodo de aprendizaje del
alumno no presenta un patrén definido debido a que depende de las capacidades
del mismo.

h. Incorporar la fuente de los diversos recursos de autoria utilizados en el
contenido de ensefianza, de esta forma se asegura que el objeto cumpla con las
leyes de derecho de autor existentes.

Objetivo Desarrollo
pedagdgic L]
o contenido

Metadata/Interfaz

XML/SCORM

Aplicacién 6 Evaluacian
Experiencia

Estructura de un objeto de aprendizaje
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Sobre el nombre del objeto de aprendizaje

El nombre del objeto de aprendizaje debera representar de forma clara y simple el
contenido tratado, evitando la ambigiedad en la idea.

Sobre el objetivo del objeto de aprendizaje

Segun el nivel de globalidad del objetivo propuesto por un objeto de aprendizaje, es
posible diferenciar tres tipos de objetos:

a. Objeto de aprendizaje global (OAQ), aquel que presenta un objetivo general, que
puede ser la base para el desarrollo de objetos con objetivos mas especificos.
Un ejemplo de este tipo de objeto es el que plantea como objetivo el conocer el
agua como recurso natural.

b. Objeto de aprendizaje tematico (OAt), aquel que presenta un objetivo orientado
a un tema especifico, que puede permitir el desarrollo de objetos aln mas
especificos. Un ejemplo de este tipo de objeto es el que plantea como objetivo el
conocer las propiedades quimicas del agua.

c. Objeto de aprendizaje especifico (OAe), aquel que presenta un objetivo
orientado a un aspecto especifico de un tema, siendo el escalafén mas alto en
especificidad de objetivos. Un ejemplo de este tipo de objeto es el que plantea
como objetivo el analizar el comportamiento del pH del agua.

Nivel de globalidad de objetos de aprendizaje
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» @CCe06

Y eoe

Objetos tematicos y especificos derivados de un objeto global

#0

Objetos especificos precursores de objetos tematicos y de un objetos global

Sobre el contenido del objeto de aprendizaje

Para cumplir el objetivo planteado en un objeto de aprendizaje, es posible hacer uso de
diversos recursos digitales, tales como textos, imagenes, diagramas, graficos, figuras,
videos, narracion, animaciones u otros, los cuales deben ser organizados
metodoldgicamente de manera de asegurar un 6ptimo aprendizaje por parte del alumno
junto con asegurar la capacidad de sintesis del objeto.

Para llevar a cabo el desarrollo del contenido del objeto, se hace necesaria la
implementacion de plantillas que permitan facilitar el disefio del mismo, economizando
tiempo y recursos en la generacion de objetos, y facilitando la secuenciacion de estos
bajo un mismo contexto de ensefianza. El uso de plantillas no solamente favorecera el
trabajo de disefio del objeto, sino también el proceso de comprension del contenido por
parte de los mismos alumnos, quienes dispondran de objetos con un formato estandar.
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Sobre la aplicacion del objeto de aprendizaje

Debido a que un objeto de aprendizaje debe ser capaz de cerrar el proceso de ensefianza
de un objetivo por si solo, necesariamente debe incorporar una aplicacion ¢ experiencia
que permita al alumno aplicar el conocimiento aprendido, ya sea bajo ambientes reales o
simulados.

La aplicacién en un objeto debe guiar al alumno en los pasos de la actividad que
desemperfiara en terreno, siendo necesaria la participacion de un tutor que vigile el
alcance del objetivo planteado.

Si el tema tratado en un objeto no permite el desarrollo de una aplicacion, bastard con
incorporar la experiencia del profesor en la materia, la que podra explicarse mediante un
estudio de caso real o simulado.

Sobre la evaluacion del objeto de aprendizaje

Finalmente, todo objeto debe cerrar su ciclo de ensefianza con una evaluacién, la que
necesariamente debe guiar al alumno en las preguntas de manera de facilitar el trabajo
auténomao.

Un objeto puede incorporar diversos métodos de evaluacion, tales como preguntas de
alternativas, desarrollo de términos pareados, completado de oraciones, desarrollo de
calculos matematicos, 6 algun otro que asegure al profesor una correcta evaluacion del
contenido aprendido por el alumno. Sin importar el tipo de evaluacion incorporada en el
objeto —una o varias-, necesariamente cada una deberd mostrar al alumno la respuesta
correcta una vez respondida la pregunta. De igual forma al finalizar el proceso de
evaluacion, el objeto debe mostrar el listado de preguntas buenas y malas, y el puntaje
final alcanzado.

Sobre los vinculos de profundizacién del contenido

Es recomendable que todo objeto incorpore vinculos & direcciones de referencias
digitales que permitan al alumno profundizar y/o complementar el contenido entregado
por el objeto.

Sobre la declaracion de autoria del contenido

El contenido presentado por un objeto de aprendizaje necesariamente debera declarar la
autoria del o los profesores que participaron en la generacion del objeto. De igual

manera, deberan citarse las fuentes de los textos, imagenes, gréficos, videos, o cualquier
otro recurso incorporado que no haya sido preparado por el profesor.
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PROCESO DE GENERACION DE UN OBJETO DE APRENDIZAJE

El primer paso para generar un objeto, es definir e incorporar el objetivo directamente
en la plataforma APROA. Para incorporar el objetivo en la plataforma APROA, se debe
llenar un formulario con preguntas acerca de las caracteristicas basicas del objeto, tales
como el titulo, el editor, el desarrollador de contenido, el desarrollador de multimedia,
la clasificacién tematica del contenido, y la fecha de incorporacion entre otros, las que
formaran parte del catalogo de objetos presente en la plataforma APROA.

Posteriormente, el profesor debe desarrollar el contenido en un editor de texto
cualquiera, el cual, una vez finalizado, es incorporado secuenciadamente en la plantilla
bajo un ambiente de trabajo Flash se sugiere que el contenido sea incorporado por un
disefiador de multimedia-. Paralelamente, el profesor debe interactuar con un disefiador
de multimedia para definir los recursos multimediales (iméagenes, animaciones, videos,
narracion, graficos, otros) que incorporara al objeto. Una vez completada la plantilla,
debe ser incorporada a la plataforma a través de mecanismos simples de adjuntado de
archivo Flash.

La aplicacion y la evaluacion deberan desarrollarse directamente en la plataforma, para
lo cual ésta incorpora herramientas especiales de edicion y elaboracion de métodos de
evaluacion.

Una vez incorporados todas las secciones del objeto en la plataforma APROA,

automaticamente ésta generara el metadato del objeto y los patrones SCORM,
empaguetando asi el objeto definitivo.
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ELABORACION DEL
CONTENIDO (TEXTO
¥ MULTIMEDIA)

DEFINICION
DEL OBIETIVO

LLENADO DEL
FORMULARIC

ELABORACION DE ADJUNTADO EN
LA APLICACION LA PLATAFORMA
ELABORACION DE
LA EVALUACION

INCORPORACION
A LA PLANTILLA

GENERACION
DEL METADATO

EMPAQUETADO
DEL OBIETO

; - Actividad realizada fuera de la plataforma APROA
; - Actividad realizada en la plataforma APROA

Proceso de generacién de un objeto de aprendizaje

La plantilla desarrollada en Flash, permite al disefiador de multimedia incorporar el
contenido y los recursos multimediales segin lo dispuesto por el desarrollador del
contenido.

152



La estructura de la plantilla se basa en paginas de contenidos, las que liberan al alumno
de la sobrecarga de informacion por pantalla de lectura. De esta el alumno puede cursar
el contenido similar al formato de un libro. De igual manera el disefiador puede
incorporar recursos multimediales que complementen el contenido y lo hagan mas
motivador para el alumno.

El disefiador debera ir ingresando directamente el texto en los espacios designados para
tal evento. De igual forma debera adjuntar los recursos multimediales seleccionados
para el objeto. En la primera pagina, se debera ingresar el titulo, el resumen del
contenido y, en lo posible, un recurso de multimedia.

A lo largo de todas las paginas, la plantilla dispone para el usuario un conjunto de
controles para la ejecucion de diversas opciones de manejo del contenido y del fondo de
la pantalla. Especificamente, se dispone de botones que permiten regular el volumen y
el inicio de la narracion, botones que permiten avanzar o retroceder en las paginas, y
botones que permiten cambiar el disefio y el color del fondo de la plantilla a fin de
evitar la saturacion visual de los colores de algunas imagenes.

| MECAMNISMOS DE VIBRACION UTILIZADOS EN .l
| LA COLECTA MECANICA DE ACEITUNAS

Se muesiran los mecanismes
de vibracion de fa maquinaria
empieada para |a colecta de
aceiflmas. Estos incheyen
sislemas que transmiten
maovimientos a raves de las
ramas secundarias y
movimienios a través del
tronco, Se inchyen aspaclos
relacionados con fa polencia
y @l tlempo de vibracion por
arbed.

Pantalla inicial de la plantilla del contenido de un objeto de aprendizaje
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MECANISMOE DE VIBRACION LITRLIZANDOS EN LA
COLECTA MECANICA DE ACEITLIMAS

DERRIBO DE ACEITUNAS MEDIANTE
VIBRADO APLICADO A LAS RAMAS

o TREy

Video incorporado al contenido de un objeto de aprendizaje

OPERACION PRENSADO
ELECCION DE EQUIPOS

Distintos tipos de pre
wilizadas en la

sus caracheristi
y desventajas.

Fotografia incorporada al contenido de un objeto de aprendizaje
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OFERACION PRENSADD ELCCION DE QUIPDS

Prensas cilindricas

.Son una alternativa a la
prensa de cesta,

Parirille reselar y apbear mis
umniformemente [a presiin.

Caracteristicas.

Contrel undforme de la
presion.

Elabora ciclos de presiones y
separa una porclén de juge.

Moderada produccién

) Imagen 3: Exquema de prensa oilindrica
Cuesta su Bmpieza_

RN Pl e u el avie. @ m’ihﬂﬂﬂﬂil £tlaAL20T pdf

@ 4 — 1-;.-.1-{':] | '-L-'—..‘-—l F] |_|

Animacion incorporada al contenido de un objeto de aprendizaje

OPERACION PRENSADD ELCCION DE QUIPOS

sufien 5: Enquess de uns preqss de tarnia

higp AW hERsan uedav|s, s WPDFVEN 1S 20 Secti ™30T pdf

"Q_} '] 3 L.}r.—-l::—: E] D

Fuente de autoria incorporada al contenido de un objeto de aprendizaje
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OPERACION PRENSADO ELCCION DE QUFPOS

Link Recomendado

hitp:fifbisson. wedavis eduPDFWVENT 24%205ection¥%202 pdf

Vinculo de profundizacién incorporado al contenido de un objeto de aprendizaje

SECUENCIACION DE OBJETOS DE APRENDIZAJE

Los objetos de aprendizaje generados bajo un mismo contexto de ensefianza, deben ser
secuenciados metodoldgicamente (Disefio Instructivo) para dar origen a lecciones, y
éstas, de igual forma, deben ser secuenciadas para dar origen a cursos que permitan al
alumno alcanzar los objetivos de aprendizaje propuestos.
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Esquema de secuenciacion de objetos de aprendizaje
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