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GLOSARIO

CLIENTE: En la arquitectura cliente-servidor, el cliente es el sistema o0 persona
gue a través de su computador solicita un servicio a un servidor, el cual esta

configurado para respuesta a su solicitud.

DISENO Y DESARROLLO: Conjunto de procesos que transforma los requisitos
en caracteristicas especificadas o en la especificacion de un producto, proceso o
sistema Los términos “disefio” y “desarrollo” algunas veces se utilizan como
sinbnimos y algunas veces se utilizan para definir las diferentes etapas de todo el
proceso de disefio y desarrollo. Puede aplicarse un calificativo para indicar la
naturaleza de lo que se esta disefiando y desarrollando (por ejemplo disefio y

desarrollo del producto o disefio y desarrollo del proceso).

DOCUMENTO: Datos que poseen significado y su medio de soporte.

FORMATO: Plantillas utilizadas para la elaboracion de documentos que presentan

resultados obtenidos o proporciona evidencia de actividades ejecutadas.

MODELO DEL CICLO DE VIDA: marco que contiene procesos, actividades y
tareas involucradas en el desarrollo, operacion y mantenimiento de un producto de
software, cubriendo la vida del sistema desde la definicion de sus requisitos hasta

la terminacién de su uso.

ROL: Conjunto de privilegios.



SEGURIDAD: proteccién de la informacién y los datos para que personas o
sistemas no autorizados no los pueden leer o modificar y para que a personas o

sistemas autorizados no se les niegue el acceso.

SERVIDOR: En la arquitectura cliente-servidor es el sistema que recibe solicitudes
por parte de los clientes, las procesa y les regresan respuestas como resultados

de sus solicitudes.

SISTEMA: compuesto integrado que consiste de uno o mas procesos, hardware,
software, facilidades y personas y que suministra una capacidad para satisfacer

una necesidad u objetivo establecido.

SQL: Structured Query Language, lenguaje que permite ejecutar operaciones
como consultas, y actualizaciones sobre las entidades existentes en bases de

datos relacionales.
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INTRODUCCION

La carga masiva de informacion, es un concepto utilizado desde la implantacion de
los sistemas de informacién (SI). En los primeros sistemas de informacion la
grabacién de datos era importante puesto que la comunicacidén usuario-sistema,
tanto en la entrada de datos como en la generacion de los programas informéticos,
se realizaba béasicamente mediante registros unitarios. Este medio de
comunicacion ocasionaba un gran volumen de trabajo de grabacion, por lo que en

los centros de calculo era frecuente la existencia de personal especializado.

Los procesos basados en la informacion, los cuales son los que impulsan los
negocios en las compafilas modernas, deben ser eficientes, seguros vy
economicos. Ya sean documentos de servicio al cliente, facturas de contabilidad,
encuestas, ordenes de trabajo en manufactura, formatos de documentos, estos
representan un alto porcentaje de todos los documentos que se manejan en
muchas entidades, empresas 0 negocios. Estos son procesados normalmente a
mano. Tal intervencibn humana en procesos criticos consume tiempo
considerable, es costosa y aumenta la probabilidad de errores. El proceso manual
y tradicional de captura de datos es dispendioso, demorado y contiene un
considerable nivel de error en los datos. Por esto es necesario volver a digitar la
informacion y aplicar muchas reglas de validacion para garantizar la integridad de

los datos.

Para asegurar la exactitud y el control de calidad desde el momento en que entra
un documento a la organizacion, se requiere una solucion segura, facilmente
configurable y que incluya validacion automéatica de los datos aplicando reglas de
negocio para que la intervencién humana durante el proceso de verificacion sea

MAas precisa, rapida y confiable.



En el presente documento se describe el proceso de desarrollo de la herramienta
software “GRABASOF” que permita la grabacion vy transicion de informacion
contenida en formatos manuales o impresos a informacion digital, su
procesamiento y exportacion hacia otros sistemas administrativos o de control. El
software incluye el escaneado de documentos, grabacién, verificacion vy

transferencia de la informacion a formato digital.

Este documento esta conformado por cinco capitulos que describen el proceso

ejecutado para el desarrollo del proyecto, distribuidos de la siguiente manera:

El capitulo uno muestra los aspectos generales del proyecto, dando a conocer las
circunstancias o situaciones que motivaron la realizacion del proyecto. Ademas, se
listan los objetivos generales y especificos que se plantearon y el alcance del

proyecto.

El capitulo dos presenta el fundamento tedrico necesario para el desarrollo del

proyecto, la arquitectura del software y las bases de datos.

En el capitulo tres se define el marco metodologico escogido a seguir, para el

desarrollo del proyecto, y el cumplimiento de los objetivos planteados.

El capitulo cuarto se detalla todo el proceso realizado para el desarrollo del
proyecto. En este capitulo se encuentran plasmada la evolucion del sistema,
conseguida a lo largo de las fases: definicion y analisis de requisitos de sistema,
disefio arquitectdnico y detallado del software, codificacion y ensayo del software,

Ensayo de calificacion del software, Entrega Del Software.

En la parte final del documento se dejan consignadas las conclusiones y

recomendaciones sugeridas, al igual que los anexos respectivos.



1 PRESENTACION DEL PROYECTO

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
La forma mas tradicional de grabacién de informacion es el ingreso manual de los

datos a partir de un documento fisico sin ningun tipo de validacién y través de un
equipo de digitacion, es decir; traspasar la informaciéon desde el papel al
computador sin ningun tipo de validacién y/o verificacion de los datos. En este
proceso es habitual contemplar la gestién de datos como una tarea sin control real
de la informacion y sin que se tenga en cuenta las principales fases para la gestion
de datos como son: 1) el disefio de la base de datos (definicion de la informacion a
registrar, creacion de la estructura de las tablas y especificacion de las reglas de
validacién); 2) la captura de la informacion; 3) la preparacion de la matriz de datos

para el andlisis estadistico; y 4) el analisis de datos.

El ingreso manual de datos, la no validacion de datos, y el poco control sobre los
documentos, genera poca calidad en los datos finales, costos elevados,

represamiento en el proceso de documentos.

El panorama general tiende a cambiar porque muchas disciplinas comienzan a
asumir que la fase especifica de captura de los datos constituye una etapa tan
critica y crucial que se mejora usando controles informaticos, y que los requisitos

minimos de calidad deben prevalecer durante la grabacion.

El interés que suscita el obtener una alta calidad de datos tiende a afianzarse con

la introduccién de las nuevas prestaciones que hoy ofrece la informatica.



1.2 JUSTIFICACION

Los altos volumenes de datos que constantemente son recogidos o llenados en
documentos o formatos fisicos hace que la organizacion, el ordenamiento y la
busqueda de informacién sea muy tediosa y muchas veces imposible. Por lo
anterior se hace necesario contar con una herramienta informatica que permita
capturar la informacion de cualquier documento de forma rapida y confiable. El
software propuesto es una solucién que permite realizar la grabacion, verificacion
y validacion de altos volumenes de datos, directamente de la imagen digital de los
documentos, su procesamiento y/o la publicacion de los resultados en la web.
Para la Escuela de Ingenieria de Sistema este software permitiria realizar la
digitalizacion y grabacion de los formatos que semestralmente son llenados por los

estudiantes manualmente al momento de realizar la matricula.

Al abordar este problema se comprueba que es habitual recoger la informacion a
través de cuestionarios administrados en lapiz y papel, y posteriormente se
introduce al computador mediante una entrada simple de los datos registrados en
los formularios. Esta forma de trabajo no permite disponer de un indicador de la
calidad de la informacién. Una de las alternativas que se ha considerado mas
eficaz para garantizar que la captura es correcta y para disponer de indicadores de
calidad ha consistido en efectuar una doble entrada y hasta de una triple entrada

cuando los datos introducidos en la primera y segunda entrada son diferentes.

De acuerdo a lo anterior, la herramienta propuesta permite realizar la captura de la
informacion cumpliendo con los requisitos minimos de informacion: Optimizar el
tiempo de captura y procesamiento, recursos técnicos y humanos; realizar la
interpretacion, verificacion, exportacion, validacion y generacion de inconsistencias
de los datos y opciones de generacion informes y exportacion de los datos

procesados segun los requerimientos.



1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivos Generales

o Desarrollar una herramienta software que permita mediante una interfaz de
facil configuracion se realice el proceso de grabacion vy transicion de
informacion contenida en formatos manuales o impresos a informacion digital
gue pueda ser exportada directamente hacia diversos sistemas administrativos

o de control.

1.3.2 Objetivos Especificos

o Diseflar una herramienta software que apoye el proceso de grabacion y
transicion de informacién contenida en documentos fisicos a informacion

digital.

o Desarrollar el sistema bajo ambiente Windows, con caracteristicas de
seguridad para el acceso a la informacién teniendo como base el disefio
definido en el objetivo anterior, utilizando Visual Foxpro 9.0 como herramienta
de desarrollo y manejador de base de datos. La aplicacion desarrollada debe

ofrecer:

0 Mobdulo de administracion de usuarios, para la actualizacion de
perfiles que permita asignar a los usuarios opciones de creacion,

modificacion, eliminacion y consulta.

0 Modulo para la administracion y configuracion de grabaciones, que
permita el control y configuracion de plantillas y grabaciones,
definicion de estructura de datos, definicion de reglas de validacion,

manipulacién de imagenes, copias de seguridad de la informacion,



generacion de reportes, y en general todas las opciones para la

operacioén del sistema, como:

Configuracion del sistema
Configuracion y control de Grabaciones

Control de Imagenes

S O O O

Generacion de archivos, exportacion de informacion e

Informes generales y estadisticos de grabacion.

<

Copias de seguridad
¢ Reindexamiento

¢ Control de usuarios y asignacion de perfiles.

Mdédulo para la digitalizacion el cual debe permitir digitalizar de forma
masiva o individual el material fisico de acuerdo al tipo de documento

para su posterior grabacion.

Médulo de Captura de datos: Corresponde a la digitacion de la
informacion a partir de la imagen del documento, asegurando la
calidad de la informacion digitada, permitiendo las siguientes

actividades:

Grabacion y Verificacion: Se realizan de acuerdo al estado del
material fisico y los requerimientos configurados inicialmente.

Consiste en digitar la informacion contenida en las imagenes.

Validacion: En esta fase se compara la informacion obtenida en la
grabacién y verificacion, en caso de existir diferencias una persona

diferente a los que realizaron las anteriores digitaciones, realiza



nuevamente la captura con el fin de que se establezca el dato real.
En caso de persistir diferencias el registro de datos es marcado

como inconsistente.

Proceso de informacién inconsistente (correcciones): En caso de que
un documento posea inconsistencias en su informacion (no
corresponde a errores de digitacion), se dispondrd de la imagen
digital con el fin de fisicamente se valide e indique el valor correcto.



1.4 ALCANCE DEL PROYECTO

Con la elaboracién de este proyecto, se desarrollara una herramienta software
para la grabacion, verificacion y validacion de altos voliumenes de datos,
directamente de los documentos o de la imagen de los mismos, su procesamiento

y exportacion hacia diversos sistemas administrativos o de control.

El software permitira realizar la captura de la informacion siguiendo una plantilla
previamente configurada y que cumpla con las reglas de validacion establecidas

para los datos asegurando la integridad, calidad y confiabilidad de la informacion.

Ademas, el software contara con un modulo de digitalizacién de documentos que
no solo servird como elemento importante en el proceso de captura de datos sino

gue también ayudara a conformar un banco de imagenes.

La utilizacion de esta herramienta proporcionard ventajas importantes ya que
ayuda a optimizar el tiempo de captura y procesamiento asi como recursos

técnicos y humanos.



2. MARCO TEORICO
2.1 ATRIBUTOS RELATIVOS

La grabacion de datos se define como la actividad que permite la introduccion
manual de grandes cantidades de informacion en un soporte adecuado para ser

tratado por un sistema informatico.

Este proceso, cuyos principales objetivos son la rapidez y la calidad, tiene las
siguientes caracteristicas:
- Relativas a la informacion a introducir:

o Suele tener una estructura homogénea.

o Es muy voluminosa, consecuencia de la repeticion un elevado
namero de veces de la misma estructura, con diferentes datos.

o Contiene generalmente datos alfanuméricos (procedentes de
formularios, cuestionarios, impresos, etc.).

o Su soporte fisico es generalmente papel.

- Relativas al personal encargado de la grabacion:

o Requiere de personal con diferentes perfiles (grabadores,
supervisores, personal de apoyo logistico y, a veces, analistas-
programadores).

o El nivel de cualificacion medio del trabajo es bajo.

o El personal grabador debe estar muy especializado en estas tareas,

por lo que su principal virtud debe ser la velocidad y la calidad.

La grabacion de datos puede aplicarse tipicamente en los siguientes supuestos:
« Carga inicial de un gran volumen de datos a un sistema de informacion

cuando no pueden realizarse procesos automaticos de conversion.



- Carga puntual de informacién contenida en formularios, encuestas,

documentos contables etc.

2.1.1 Grabacién/Verificacion

Existe un soporte externo (fisico) donde se recoge la estructura comun de la
informacion a grabar y donde se particularizan los atributos relativos a un mismo
elemento u objeto. Normalmente los formularios existen como documentos pre
impresos para facilitar la recogida de datos. El soporte interno (informatico) donde

se almacena la informacion a grabar procedente de un formulario.

Por lo general, la grabacion no se efectla directamente sobre el sistema de
informacion al cual va destinada la informacion, sino que se realiza con la ayuda
de un equipo légico de captura. Este equipo l6gico es una aplicacion de estructura
habitualmente simple, que se encarga de presentar al grabador una interfaz
adecuada para la captura de los datos desde su soporte original. Asi mismo,
permite verificar y controlar la idoneidad de los datos y generar los registros
internos requeridos en un soporte fisico, el cual si puede ser tratado por el sistema

de informacion.

Toda captura de datos que quiera garantizar un nivel adecuado de calidad implica
una doble entrada de la informacién (Grabacion/Verificacion):
» La primera (grabacion), traspasa los datos al equipo I6gico de captura.
» La segunda (verificacion), que sirve como comprobante y en su caso,
corrector de los posibles errores que se hubieran podido cometer en la

grabacion.
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2.2 ARQUITECTURA DE SOFTWARE
Una arquitectura es un entramado de componentes funcionales que aprovechando

diferentes estandares, convenciones, reglas y procesos, permite integrar una
amplia gama de productos y servicios informaticos, de manera que pueden ser

utilizados eficazmente.

La arquitectura de software de un programa o sistema de cOmputo es la
estructura o estructuras del sistema, las cuales comprenden los elementos de
software, las propiedades visibles externas de estos elementos, y las relaciones

entre ellos. *

La arquitectura de software es la columna vertebral para cualquier sistema
software. Una arquitectura es el principal portador de los atributos de calidad del
sistema tales como el desemperio o la fiabilidad. La arquitectura — correctamente
diseflada para cumplir los requerimientos de calidad, claramente documentada, y

minuciosamente evaluada — es el eje para el éxito de los proyectos de software.

2.2.1 Arquitectura Cliente Servidor
En esta arquitectura el computador de cada uno de los usuarios, llamada cliente,

produce una demanda de informacion a cualquiera de los computadores que
proporcionan informacion, conocidas como servidores, estos ultimos responden a

la demanda del cliente que la produjo.

Los clientes y los servidores pueden estar conectados a una red local o una red
amplia, como la que se puede implementar en una empresa o a una red mundial

como lo es la Internet.

1
Bass, Len; Clements, Paul; & Kazman, Rick. Software Architecture in Practice, Second

Edition. Boston, MA: Addison-Wesley, 2003.
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Cliente Clente

Servidor

Figura 1. Disefio tipico de una arquitectura cliente servidor

2.2.2 Cliente
Es el que inicia un requerimiento de servicio. El requerimiento inicial puede

convertirse en multiples requerimientos de trabajo a través de redes LAN o WAN.
La ubicacion de los datos o de las aplicaciones es totalmente transparente para el

cliente.

2.2.3 Servidor
Es cualquier recurso de computo dedicado a responder a los requerimientos del

cliente. Los servidores pueden estar conectados a los clientes a través de redes
LANs o WANSs, para proveer de mdultiples servicios a los clientes tales como

acceso a bases de datos, procesamiento de imagenes, etc.

2.2.4 Elementos de la Arquitectura Cliente/Servidor
Con el objetivo de definir y delimitar el modelo de referencia de una arquitectura

Cliente/Servidor, se deben identificar los componentes que permitan articular dicha
arquitectura, considerando que toda aplicacion de un sistema de informacion esta

caracterizada por tres componentes basicos:
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. Presentacion/Captacion de Informacion

. Procesos

. Almacenamiento de la Informacion (Datos e Imagenes)

Los cuales se suelen distribuir tal como se presenta en la figura:

Gastidn de
Datos

Aplicacien
Proass
légice

Servidor

Clientas

Precese
Loeal

Interface
Grifica de
Usuario

_L

Prozese
Local
Interfac s
Grafica de
Usuario

Figura 2. Aplicaciones cliente servidor

Y se integran en una arquitectura Cliente/Servidor en base a los elementos que

caracterizan dicha arquitectura, es decir:

. Puestos de Trabajo
. Comunicaciones
. Servidores

Una caracteristica a considerar es que los diferentes servicios, segun el caso,

pueden ser suministrados por un Unico Servidor o por varios Servidores

especializados.

2.2.5 Caracteristicas de la Arquitectura Cliente/Se  rvidor

En el modelo CLIENTE/SERVIDOR podemos encontrar

caracteristicas:

las siguientes
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1. El Cliente y el Servidor pueden actuar como una sola entidad y también
pueden actuar como entidades separadas, realizando actividades o tareas

independientes.

2. Las funciones de Cliente y Servidor pueden estar en plataformas

separadas, o en la misma plataforma.

3. Un servidor da servicio a multiples clientes en forma concurrente.

4. Cada plataforma puede ser escalable independientemente. Los cambios
realizados en las plataformas de los Clientes o de los Servidores, ya sean
por actualizacion o por reemplazo tecnologico, se realizan de una manera

transparente para el usuario final.

5. La interrelacion entre el hardware y el software estan basados en una
infraestructura poderosa, de tal forma que el acceso a los recursos de la red
no muestra la complejidad de los diferentes tipos de formatos de datos y de

los protocolos.

6. Un sistema de servidores realiza multiples funciones al mismo tiempo
gue presenta una imagen de un solo sistema a las estaciones Clientes. Esto
se logra combinando los recursos de cOmputo que se encuentran
fisicamente separados en un solo sistema logico, proporcionando de esta

manera el servicio méas efectivo para el usuario final.

2.3 BASES DE DATOS
Una base de datos es una coleccién de datos que tienen una estructura regular y

gue esta organizada de tal forma que pueda ser facilmente accesada,

administrada, y actualizada.
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Los datos son una coleccion de distintas pedazos de informacion, particularmente
informacion que ha sido organizada de alguna forma especifica para su uso en

analisis o toma de decisiones.

Una base de datos puede generalmente ser vista como una coleccion de registros,
cada uno de los cuales contienen uno o mas campos (pedazos de datos) sobre
alguna entidad, tales como una persona, organizacion, ciudad, producto, etc.

Diferentes tipos de modelos de bases de datos han sido desarrollados, que
incluyen las bases de datos planas, jerarquicas, distribuidas y relacionales. Tales
modelos describen no solo la estructura de la base de datos sino también las
operaciones que pueden ser ejecutadas sobre ellas. Tipicamente, una base de
datos tiene un esquema, el cual es una descripcion del modelo, que incluye los

tipos de entidades que estan en ella y sus relaciones entre si.

Las bases de datos planas son los tipos mas simples. Estas fueron las bases de
datos dominantes en los inicios de las bases de datos, y pueden ser (tiles,
particularmente para aplicaciones muy pequefias. El desarrollo y avance de los
computadores permiti6 en desarrollo de modelos de bases de datos mas
eficientes para trabajar con grandes volumenes de informacion que las bases de
datos planas. El modelo mas utilizado es el modelo relacional, el cual fue
propuesto por E.F.Codd en 1970. Una base de datos relacional es una forma de
organizar los datos de tal forma que puedan ser almacenados en series de tablas

interrelacionadas.
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2.3.1 Sistemas Manejadores de Bases de Datos (DBMS)
Un sistema manejador de bases de datos es un sistema software que permite la

creacion y administracién de la informacion almacenada en dichas bases de

datos.

Un sistema manejador de bases de datos es un software que ha sido creado para
permitir el uso eficiente y la administracion de bases de datos, que incluyen el
aseguramiento de que los datos sean consistentes y correctos y facilidad para las
actualizaciones. Para bases de datos pequefias monousuarios, todas las
funciones son a menudo administradas por un solo programa; para bases de datos
multiusuario y grandes, multiples programas son usualmente utilizados y una

arquitectura cliente-servidor es generalmente empleada.

Algunos tipos de bases de datos, particularmente las bases de datos relacionales,
pueden ser facilmente manipuladas, y la informacion puede ser obtenida de una
forma flexible usando consultas (queries), las cuales son sentencias en un
lenguaje especializado. El lenguaje de consulta dominante es el semi-
estandarizado SQL (structured query language), el cual difiere un poco de acuerdo

al DBMS especifico.

Las capacidades que ofrece un DBMS a los usuarios son:

- Almacenamiento persistente. Como un sistema de archivos, un DBMS
soporta el almacenamiento de gran cantidad de datos que existen
independientemente de cualquier proceso que estén usando estos datos.
Sin embargo, el DBMS provee mayor flexibilidad que un sistema de
archivos, gracias a las estructuras de datos que soportan accesos eficientes

a gran cantidad de datos.
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- Interfaz de Programacién. Un DBMS permite al usuario o una aplicacion,

acceder y modificar datos a través de un poderoso lenguaje de consulta.

- Administracion de transacciones.  Un DBMS soporta acceso concurrente
a datos, es decir acceso simultaneo desde distintos procesos (llamados
“transacciones”). Para evitar las consecuencias no deseadas del acceso
simultaneo, el DBMS soporta aislamiento, la apariencia de que solo una
transaccion se ejecuta al tiempo, atomicidad, una transaccion se ejecuta
completamente o no se ejecuta del todo. Un DBMS soporta también
durabilidad, la habilidad para recuperarse después de fallas o errores de

muchos tipos.

2.3.2 Modelo Entidad — Relacion
El modelo entidad — relacion, se usa para representar la informacidén en términos

de entidades y la relacion existente entre ellas. Este modelo se desarrollo para
facilitar el disefio de las bases de datos por medio de una representacion gréfica
de una estructura logica. Existen tres clases de objetos en los modelos entidad —

relacién: entidades, atributos y relaciones.?

Entidades: Una entidad es un objeto (real o abstracto) que existe y puede
distinguirse de otros objetos. Denota una persona, lugar, cosa o evento de interés
informativo. Esta formada por un conjunto de atributos.

Atributos: Los atributos son los que detallan las entidades para asignarles
identidad y descripcion, tales como nombre, color, peso, etc. Se tiene por lo tanto

dos tipos de atributos: identificadores (llaves) y descriptores (informacién). Los

SILBERSCHATZ, Abraham, KORTH Henry F. Fundamentos de Bases de Datos. McGraw-
Hill, 4ta edicién, 2002.
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tipos de atributos se clasifican como simples o compuestos, monovaluados o

multivaluados, almacenados o derivados.

Relaciones: Una relacion es una asociacion entre varias entidades. Para cada
relacion se puede especificar: grado, conectividad, clase de membrecia y
atributos.
El grado de una relacion depende del nimero de entidades involucradas asi:
Relaciones unitarias: cuando una entidad se relaciona consigo misma.
Relaciones binarias: relacion entre dos entidades

Relaciones ternarias: relacion que involucra tres entidades.

La conectividad de las relaciones se refiere a la forma como se relacionan los
elementos entre las entidades.
Uno a uno: un elemento A esté relacionado con un y sélo un elemento de
B y un elemento de B esta relacionado con un y sélo un elemento de A.
Uno a muchos: un elemento de A esta relacionado con un Unico elemento
de B, pero un elemento de B esta relacionado con cualquier nimero de
elementos en A.
Muchas a muchas: un elemento de A estd relacionado con cualquier
namero de elementos de B, y un elemento de B esta relacionado con

cualquier numero de elementos de A.
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3. MARCO METODOLOGICO

3.1 INGENIERIA DE SOFTWARE COMO ENFOQUE SISTEMICO
La Ingenieria de Software es un enfoque sistematico del desarrollo, operacion,

mantenimiento y retiro del software, se considera que la Ingenieria de Software es
la rama de la ingenieria que aplica los principios de la ciencia de la computacion y
las mateméaticas para lograr soluciones costo-efectivas (eficaces en costo o
econdmicas) a los problemas de desarrollo de software, es decir, permite elaborar

consistentemente productos correctos, utilizables y costo-efectivos.

El proceso de ingenieria de software se define como un conjunto de etapas
parcialmente ordenadas con la intencion de logra un objetivo, en este caso, la
obtencion de un producto de software de calidad. El proceso de desarrollo de
software es aquel en que las necesidades del usuario son traducidas en
requerimientos de software, estos requerimientos transformados en disefio y el
disefio implementado en cadigo, el codigo es probado, documentado y certificado

para su uso operativo.

El proceso de desarrollo de software requiere por un lado un conjunto de
conceptos, una metodologia y un lenguaje propio. A este proceso también se le
llama el ciclo de vida del software que comprende cuatro grandes fases:
concepcion, elaboracién, construccion y transicion. La concepcion define el
alcance del proyecto. La elaboracion define un plan del proyecto, especifica las
caracteristicas y fundamenta la arquitectura. La construccion crea el producto y la

transicion transfiere el producto a los usuarios.
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3.2 CICLO DE VIDA DEL SOFTWARE
Se llama ciclo de vida del software a las fases por las que pasa un proyecto

software desde que es concebido, hasta que esta listo para usarse. Tipicamente,

incluye las siguientes actividades: toma de requisitos, analisis, disefio, desarrollo,

pruebas (validacion, aseguramiento de la calidad), instalacién (implantacién), uso,

mantenimiento y obsolescencia.

Figura 3. Tipico ciclo de vida de un proyecto softw  are

Definicion de

Mantenimiento

Implantacion

Requisitos J
Analisis
Diseno
Pruebas 4 Implementacion |1

El proyecto tiende a pasar iterativamente por estas fases, en lugar de hacerlo de

forma lineal. Asi pues, se han propuesto varios modelos (en cascada, incremental,

evolutivo, en espiral, o concurrente, por citar algunos) para describir el progreso

real del proyecto.
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3.3 MODELOS DE CICLO DE VIDA DEL SOFTWARE
De todos los modelos de ciclo de vida del software mencionados anteriormente, El

modelo en cascada es el mas simple de todos ellos y sirve de base para el resto.
Simplemente asigna unas actividades a cada fase, que serviran para completarla y
para proporcionar los requisitos de la siguiente. Asi, el proyecto no se disefia
hasta que ha sido analizado, o se desarrolla hasta que ha sido disefiado, o se

prueba hasta que ha sido desarrollado, etc.

Los modelos incremental y evolutivo son una variacion del modelo en cascada en
la que éste se aplica a subconjuntos del proyecto. Dependiendo de si los
subconjuntos son partes del total (modelo incremental) o bien versiones completas

pero con menos prestaciones (modelo evolutivo) estaremos aplicando uno u otro.

Figura 4 .Modelo En Cascada

Tomo de
raquisitos

Implementecién |

El modelo en espiral se basa en la creacién de prototipos del proyecto, que pasan
por las fases anteriores, y que van acercandose sucesivamente a los objetivos
finales. Asi pues, nos permite examinar y validar repetidamente los requisitos y

disefios del proyecto antes de acometer nuevas fases de desarrollo.
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Figura 5 .Modelo En Espiral 22
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Finalmente, el modelo iterativo o incremental es el que permite que las fases de
analisis, disefio, desarrollo y pruebas se retroalimenten continuamente, y que
empiecen lo antes posible. Permitira atender a posibles cambios en las
necesidades del usuario o a nuevas herramientas o componentes que los
desarrolladores descubran y que faciliten el disefio o proporcionen nuevas

funcionalidades.
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Figura 6. Modelo Iterativo

Planificacidn
Inicial Toma de |
raguisios

! oo
Implartacidn

Se trata de obtener lo mas rapidamente una version funcional del software, y
afadirle prestaciones a partir de lo que se ha aprendido en la versién anterior. El
aprendizaje proviene tanto del desarrollo anterior, como del uso del software, si es
posible. En este tipo de desarrollo es imprescindible establecer una lista de control
del proyecto, donde se registran las funcionalidades que faltan por implementar,
las reacciones de los usuarios, etc. y que proporcionara las bases para cada

nueva iteracion.

3.4 SELECCION DEL MODELO DE CICLO DE VIDA
De acuerdo a lo mencionado anteriormente el ciclo de vida del software

comprende todas las actividades ejecutadas desde el inicio del proyecto hasta la
obtencion del producto final. La seleccion de una adecuada metodologia de
desarrollo es de gran importancia para la realizacion del proyecto, porque de él
depende el que esos requisitos sean realmente satisfechos en el producto final

dentro de las restricciones de tiempo y coste establecidas.
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En la tabla 1 se listan las caracteristicas, ventajas y desventajas mas relevantes

de cada modelo de ciclo de vida de software.

Tabla 1. Descripcion de modelos

Nombre Caracteristicas /entajas Desventajas
Cascada Es el predecesor de | Ayuda a | Se debe especificar
todos los modelos de | minimizar los | claramente los
ciclo de vida; sirve como | gastos de | requerimientos  al
base otros modelos mas | planificacion comienzo del
efectivos porque permite | proyecto, antes de
realizarla sin | realizar algun
problemas, trabajo de disefio o
debido a que |se empiece a
desde el principio | codificar.
se tiene una idea | Genera pocos
clara del | signos visibles de
producto final. progreso hasta el
Se obtiene como | final.
resultado un
sistema
altamente fiable
Espiral Es un modelo de ciclo | Mientras los | Es un modelo
de vida orientado a |costos suben, los | complicado,
riesgos que divide un | riesgos requiere una
proyecto software en | disminuyen; gestion
mini proyectos cuanto mas | concienzuda, atenta
tiempo y dinero |y que exige
emplee, menores | conocimientos
seran los riesgos. | profundos.
Incremental | Modelo ciclico donde el | Presenta signos | Es necesario tener

software se desarrolla
por etapas sucesivas;
primero se desarrollan
las capacidades mas
importantes y al final de
cada etapa se muestra
al cliente el estado del
avance del software

tangibles de
progreso del
proyecto.

Proporciona una
funcionalidad til
al cliente antes
de hacer entrega
del 100%.

una idea clara del
producto que se
desea construir.
Sélo funciona bien
en sistemas en los
que se puede
desarrollar
independientemente

subconjuntos Utiles
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del producto.

No ofrece mucha
flexibilidad para
responder a las
peticiones de los
clientes cuando ya
se ha hecho una
primera entrega.

Prototipado Es un modelo de ciclo | No requiere tener | No  permite  una

evolutivo de vida donde el sistema | conocimiento planificacion realista
se desarrolla en | especifico del | del desarrollo ya
incrementos, de forma | sistema que | que por las
que puede modificarse | desea construir, | caracteristicas del
de manera inmediata en | trabaja con poca | proyecto no es
respuesta a la | identificacion de | posible definirla.
realimentacion del | requerimientos.
cliente y del usuario.

Entrega Consigue un equilibrio | Reduce el riesgo | Es necesario tener

Evolutiva entre el control de la|de entregar un |una idea
entrega por etapas y la | producto que el | fundamental del tipo
flexibilidad del | cliente no desea, | de sistema que se
prototipado evolutivo, | evitando el |va a construir al
proporciona la | ttempo  perdido | principio del
posibilidad de cambiar la | en  repetir el | proyecto.
direccion del producto a | trabajo. Es necesario tener
medio camino, en experiencia con el
respuestas a las desarrollo de
peticiones del cliente. proyectos similares.

Proceso Es un marco de trabajo | Reduce el costo | Requiere

Unificado genérico que puede | de riesgos. planificacion.
especializarse para una | Proporciona Requiere mayor

gran variedad de
sistemas software, para
diferentes  tipos de
aplicacion, diferentes
tipos de organizaciones,
diferentes niveles de
aptitud y  diferentes
tamanos de proyectos

funcionalidad al
cliente antes de
entregar todo el
proyecto.

Se entregan
prestaciones
importantes al
inicio.
Proporciona
suficiente control
de gestion.

control de gestion.
Se necesita definir
su arquitectura
antes de dar inicio a
las iteraciones de
construccion.
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La metodologia seleccionada para el desarrollo de este proyecto es el ciclo de

vida clasico o en cascada.

3.5 SELECCION DE LAS HERRAMIENTAS DE DESARROLLO
La herramienta software propuesta fue desarrollada bajo la plataforma de

Windows de 32 bit y es funcional para los sistemas operativos Windows 98,
Windows 2000, Windows NT, Windows XP. Windows Vista.

3.5.1 Entorno de Desarrollo
Las interfaces de usuario y en general todo el entrono visual de la aplicacion

fueron desarrolladas con la herramienta de programacién: Microsoft Visual FoxPro
9.0.

Visual FoxPro 9.0 es una poderosa herramienta para construir soluciones de
bases de datos de todos los tamafios. Su lenguaje centrado en datos y orientado a
objetos ofrece a los desarrolladores un conjunto sélido de herramientas para crear
aplicaciones de bases de datos para escritorio, entornos cliente/servidor o la web.
Cuenta con las herramientas necesarias para administrar datos — desde tablas de
informacion organizativas, ejecutar consultas y crear un sistema de administracion
de bases de datos relacionales integradas (DBMS) para programar una aplicacion

de administracion de datos totalmente desarrollada para usuarios finales.

Esta herramienta fue seleccionada para el desarrollo de la aplicacion, gracias a
gue brindé las opciones necesarias para cumplir con los requerimientos
establecidos para la aplicacion. Ademas, se tuvo en cuenta el nivel de
conocimiento gque se tiene sobre la herramienta, el cual facilité la construccion del

software, agilizando la codificacion e implementacion.
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3.5.2 Sistema Manejador de Bases De Datos
De acuerdo a las expectativas y requerimientos de la aplicacion, la aplicacion

desarrollada debia contar una herramienta de administracion de datos que
facilitara la gestion de la informacion del sistema. Para realizar dichas labores se
seleccionaron dos motores de bases de datos relacionales: EI motor de bases de
datos integrado de Visual FoxPro 9.0. y Microsoft SQL Server 2000.

Como alternativa econdmica finalmente se selecciond el motor de Bases de datos
integrado de visual FoxPro, el cual ofrece las herramientas necesarias para la
gestion de datos. A pesar de ser una alternativa mas econdémica, la aplicacion
implementada con este DBMS, ofrecerd las mismas funcionalidades disponibles

con el gestor Microsoft SQL Server 2000.

3.6 LENGUAJE UNIFICADO DE MODELAMIENTO (UML)
UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje visual que se utiliza para

especificar, visualizar, construir y documentar los elementos del software.

A finales de los afios noventa, una empresa en particular (Racional Corp.) empezé
una iniciativa para desarrollar un estdndar de modelado a la que se sumaron
cientificos y otras empresas del sector. Asi naci6 UML (Unified Modeling
Language), que hoy en dia sigue siendo el método de modelado mas completo y

aceptado en la industria.

El modelado visual del software generado en UML, nos permite:

- Identificar y capturar los procesos de negocio.

- Disponer de una herramienta de comunicacion entre los analistas de la
aplicacion y los conocedores de las reglas de negocio.

- Expresar la complejidad de un sistema de forma entendible.
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- Definir la arquitectura del software, sus componentes implicados (interfaz de
usuario, servidor de bases de datos, l6gica de negocio) independientemente del
lenguaje de implementacion que usemos.

- Promover la reutilizacion, al identificar mas facilmente los sistemas implicados y

los componentes.

3.6.1 Modelo
Un modelo es una abstraccion de un sistema o de un problema que hay que

resolver, considerando un cierto proposito o un punto de vista determinado. El
modelo debe describir completamente los aspectos del sistema que son

relevantes a su proposito y bajo un determinado nivel de detalle.

El cédigo fuente es también una expresion del modelo, la mas detallada y la que
ademas implementa la funcionalidad del mismo, pero no es cémodo como
herramienta de comunicacion. Ademas, para llegar a él es conveniente desarrollar

antes otras representaciones.

3.6.2 Diagramas
Un diagrama nos permitira representar graficamente un conjunto de elementos del

modelo, a veces como un grafo con vértices conectados, y otras veces como

secuencias de figuras conectadas que representen un flujo de trabajo.

Cada punto de vista del sistema (y cada nivel de detalle) podrd modelarse y ese
modelo podra representarse graficamente. Lo que UML propone es una notacion y
un conjunto de diagramas que abarcan las perspectivas mas relevantes del
sistema.

» Diagrama de casos de uso
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» Diagrama de clases
» Diagramas de comportamiento
o Diagrama de estados
o Diagrama de actividad
o Diagramas de interaccion
» Diagrama de secuencia
» Diagrama de colaboracion
» Diagramas de implementacion
o Diagrama de componentes

o Diagrama de despliegue

Estos diagramas responden a las vistas de un sistema software. Desde la
definicion del problema (casos de uso), la vista logica (clases, objetos), la vista de

procesos (comportamiento) y la vista de implementacion y distribucion.

3.6.2.1 Diagramas de Clases
La realizacion de un diagrama de clases esta en la frontera entre el andlisis y el

disefio. Probablemente es el diagrama UML mas conocido (con permiso de los
casos de uso), y nos permite identificar la estructura de clases del sistema

incluyendo las propiedades y métodos de cada clase.
También representaremos las relaciones que existen entre las clases tales como
herencia, generalizacion, etc., manteniendo la misma notacion vista en anteriores

diagramas para casos similares.

Gran parte de la popularidad de este tipo de diagrama es que numerosas

herramientas de desarrollo soportan la generacion de codigo a partir de esta
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representacion visual, lo que facilita mucho el trabajo y evita muchos errores en

las fases iniciales del proyecto.

Ademas, algunas de estas herramientas no s6lo soportan la generacion inicial de
cbdigo, sino que son capaces de actualizar el diagrama a partir del codigo fuente
(ingenieria inversa) o actualizar el codigo a medida que vamos introduciendo
cambios en el modelo aunque éste haya sido ya modificado por los
desarrolladores (siempre bajo un entorno y unas condiciones especiales, claro

esta).

Los elementos presentes en este diagrama son Unicamente las clases, y sus
relaciones:

Clase: se representa mediante un rectangulo dividido en tres secciones. En la
parte superior deberemos indicar su nombre, a continuacion sus propiedades o
atributos y en la tercera seccion sus métodos. Elementos auxiliares ya vistos como
los estereotipos (p. e]. <<interfaz>>) también pueden aparecer junto al nombre de
la clase. Los atributos y los métodos pueden incorporar informacién adicional
como por ejemplo el tipo de acceso (publico, privado, protegido), el tipo de datos

de los atributos y los parametros de los métodos, etc.

Asociacion: representa una relacion genérica entre dos clases, y su notacion es
simplemente una linea que las une, donde podemos indicar la multiplicidad de la

relacion en cada extremo (uno a uno, uno a n, n a m).

Composicién, agregacion: tal como vimos en el capitulo de introduccion, si una
clase esta compuesta de otras, donde estas otras no pueden existir sin la primera,
tendran una relacion de composicion con la clase padre. Cuando simplemente una
clase incluye a otra, pero la incluida tiene entidad en si misma, hablaremos de

agregacion.

30



Dependencia: cuando una clase depende de otra en el sentido de que la usa
como atributo o parametro de algun método, puede expresarse mediante una

relacion de dependencia.

Generalizacion: es el equivalente a la herencia o extension tal como hemos visto

en otros diagramas.

3.6.2.2 Diagramas de Casos de Uso
Los casos de uso son una herramienta esencial en la toma de requisitos del

sistema. Nos permiten expresar graficamente las relaciones entre los diferentes
usos del mismo y sus participantes o actores. El resultado es un conjunto de
diagramas muy facilmente entendibles tanto por el cliente, como por los analistas
del proyecto. No definen todos los requisitos (por ejemplo, tipos de datos,
interfaces externas, rendimiento, etc.) pero si que representan el hilo conductor

gue los vincula a todos con los actores del sistema.

Se componen de los siguientes elementos:

Actores: representan los roles que juegan los usuarios u otros sistemas en el
sistema del problema. ldentificar a los actores de un caso de uso pasa por
averiguar quién esta involucrado en cada requisito concreto, quién se beneficiara

de cada funcionalidad o quién proveera o usara la informacion.

Caso de uso: son las acciones que pueden tener lugar en el sistema que
queremos modelar. Para identificarlas, puede ser util preguntarse cuéles son las
tareas y responsabilidades de cada actor, si habrd actores que recibiran

informacioén del sistema, etc.

Relaciones: indican actividad o flujo de informacion.
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Limite del sistema: define el dmbito donde se produce el caso de uso que
estamos representando y que va a ser tratado por el sistema. Los actores no son

parte del sistema y por lo tanto estan fuera de sus limites.

3.6.2.3 Diagramas de Secuencia
Los diagramas de secuencia modelan el flujo de la l6gica dentro del sistema de

forma visual, permitiendo documentarla y validarla. Pueden usarse tanto en
analisis como en disefio, proporcionando una buena base para identificar el

comportamiento del sistema.

Tipicamente se usan para modelar los escenarios de uso del sistema,
describiendo de qué formas puede usarse. La secuencia puede expresar tanto un
caso de uso completo como quiza un caso concreto del mismo contemplando

algunas alternativas.

También son una buena herramienta para explorar la I6gica de una operacion
compleja o los elementos implicados en la prestacion de un servicio. Nos pueden
ayudar a identificar cuellos de botella en la fase de disefio, detectar cudles van a
ser las clases mas complejas de implementar y decidir cuales de ellas van a
necesitar diagramas de estados (que veremos mas adelante) para facilitar su

implementacion.
Se componen de los siguientes elementos:
Objeto: instancia de una clase que podemos empezar a identificar como

participante en la secuencia de operaciones que representa este caso de uso.

Actor: los actores pueden comunicarse con los objetos, por lo tanto formaran

parte de este diagrama.
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Vida del objeto: indicamos la existencia de un objeto a lo largo del tiempo

mediante una linea discontinua. El fin del mismo se indica mediante un aspa.

Activacion: indicamos cuando el objeto esta realizando una tarea concreta.

Mensaje: la comunicacidn entre objetos y sus activaciones.

3.6.2.4 Diagramas de Componentes
El desarrollo orientado a objeto estda muy relacionado con el desarrollo basado en

componentes, en el sentido de que las clases con sus propiedades de
encapsulacion y abstraccion se ven en muchas ocasiones como componentes
cerrados de un sistema. Asi pues, la notacibn UML incluye un diagrama de
componentes que segun la definicion del OMG “muestra las dependencias entre
componentes software, incluyendo los clasificadores que los especifican (por
ejemplo las clases de implementacion) y los artefactos que los implementan, como

los ficheros fuente, binarios, scripts, etc.”.

En muchos casos en los que podrian usarse diagramas de componentes, se usan
los diagramas de despliegue, ya que éstos nos permiten modelar ademas donde
va a implantarse cada componente y bajo qué configuracion o parametros. Asi
pues, el diagrama de componentes ha quedado tradicionalmente relegado a

modelar la arquitectura del sistema a nivel l6gico o de entorno de negocio.

3.6.2.5 Diagramas de Actividades
En muchos aspectos, los diagramas de actividades son el equivalente orientado a

objeto de los diagramas de flujo y los DFD del desarrollo estructurado. Su uso es
principalmente la exploracién y representacion de la l6gica comprendida en

operaciones complejas, reglas de negocio, casos de uso o procesos software.
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De forma similar a los tradicionales diagramas de flujo, todo diagrama de
actividades tiene un punto de partida y un final. Las actividades representaran
cada paso importante que se produce en el proceso que estamos modelando

(puede representar un caso de uso o bien un conjunto de ellos).

Las transiciones son la representacion del flujo de informacién o proceso que
avanza entre actividades. A diferencia de los diagramas de flujo, el diagrama de
actividades permite modelar acciones en paralelo. Para dividir el proceso o bien
recuperar un unico flujo, se utilizan las barras de sincronizacion que permiten

varios flujos de entrada o varios de salida.

3.6.2.6 Diagramas de Despliegue
El diagrama UML de despliegue representa una vista estética de la configuracion

en tiempo de ejecucion de los nodos que intervienen en el proceso y de los

componentes que se ejecutan en esos nodos.

Puede mostrar el hardware del sistema y los paquetes software que hay instalados

en él, el middleware que los conecta, etc.

También son utiles para explorar la arquitectura de sistemas embebidos,
mostrando los componentes hardware y software, asi como sus protocolos o

formas de comunicarse.

En el diagrama de despliegue anterior, las cajas tridimensionales representan los
nodos del sistema, tanto software como hardware. Podemos clarificar de qué se
trata exactamente cada uno mediante estereotipos, siempre que éstos ayuden a

entender el diagrama.
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Las conexiones entre nodos del sistema pueden etiquetarse con el protocolo de
comunicacion en que se implementan. Los nodos pueden contener subnodos, o
componentes software. Los componentes software usan la misma notacion que en
los diagramas de componentes, por lo que podriamos afiadir la notacion acerca de
sus interfaces si fuera necesario, aunque al nivel al que se representan los

diagramas de despliegue no suele serlo.

En configuraciones complejas, los diagramas de despliegue pueden extenderse
rapidamente si indicamos todos los ficheros de configuracién, especificaciones de
arquitecturas y versiones de cada componente implicado. Esta es la informacién
que seria realmente util para los desarrolladores que deben implantar o mantener
el sistema, pero no parece que UML proporcione las herramientas para

representarlo de forma compacta.

3.6.2.7 Diagramas de Estado
El propésito de los diagramas de estados es documentar las diferentes

modalidades (los estados) por las que una clase puede pasar y los eventos que
provocan estos cambios de estado. A diferencia de los diagramas de actividades o
de secuencia que muestran las transiciones e interacciones entre clases,
habitualmente el diagrama de estados muestra las transiciones dentro de una

misma clase.

Normalmente lo usaremos en combinacion con los casos de uso, para tener
acotados los casos que provocaran cambios de estado en un objeto. No todas las
clases van a necesitar un diagrama de este tipo, y normalmente van a usarse

como complemento de los diagramas de actividades y de los de colaboracion.
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En cuanto a la notacion, comparten muchos elementos con otros diagramas que
representan el comportamiento del modelo, como los diagramas de actividad y

colaboracién ya mencionados.

Estado: representa el estado de un objeto en un instante de tiempo. Tendremos
tantos simbolos de estado en el diagrama como estados diferentes para cada
objeto haya que modelar. Su apariencia es similar a la representaciéon de una

clase, pero con las esquinas redondeadas.

Estados inicial y final: son pseudoestados que mostraran el punto de inicio y
final del flujo de actividad. Su condicién de pseudoestado viene dada por el hecho

de que no tiene variables ni acciones definidas.

Transiciones: una flecha indicara la transicion entre estados. En ella
describiremos el evento que ha disparado la transicion, y la accion que provoca el
cambio. Existen transiciones en las que no existe un evento que las provoque (por

ejemplo, ha finalizado una actividad que estaba realizando).

3.6.2.8 Diagramas de Colaboracion
Al igual que otros diagramas UML basados en el comportamiento del sistema, los

diagramas de colaboracion modelan las interacciones entre objetos. Muchos
autores lo consideran una variacion de los diagramas de secuencia donde los
objetos no estan en filas y columnas, sino distribuidos libremente y con los

mensajes numerados para seguir las posibles secuencias de mensajes.

Los elementos que intervienen son Objetos, Actores y Mensajes, en la misma
notacién que en anteriores diagramas. Por claridad, la notacién de un diagrama de
colaboracion es mas simple que en un diagrama de secuencia, y puede ser

conveniente utilizarlo cuando el orden de los mensajes no es importante.
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Aprovechando su similitud, podemos también ampliar su notacidon con elementos
de los diagramas de secuencia (las condiciones entre [ ], la llamada a casos de

uso, etc.) y obtener un diagrama mas completo y seguramente mas entendible por
personal no técnico que un diagrama de secuencia.
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4. DESARROLLO DEL PROYECTO

Este proyecto tiene como objeto desarrollar una herramienta software que permita
mediante una interfaz de facil configuracidon se realice el proceso de grabacion y
transicion  de informacién contenida en formatos manuales o impresos a
informacion digital que pueda ser exportada directamente hacia diversos sistemas

administrativos o de control.

En esta parte del documento se presenta una descripcion detallada del trabajo que
se realiz6 para la construccion de la herramienta software propuesta, de acuerdo a

la metodologia ciclo de vida clasico, seleccionada para la elaboracion del software.

El proceso de desarrollo del proyecto contiene las siguientes actividades:
definicion y andlisis de requisitos del software, d isefio arquitectonico vy

detallado del software, codificacion y ensayo del s oftware, Ensayo de
calificacion del software, Entrega Del Software . Estas actividades seran

descritas en los capitulos subsiguientes.

4.1 DEFINICION Y ANALISIS DE REQUISITOS DEL SOFTWAR E
Con el fin de obtener un producto software de alta calidad, es absolutamente

necesario identificar y definir claramente los requerimientos del software
Para la realizacion de esta primera fase se emplearon los diagramas de casos de

uso de UML, como herramienta esencial para la identificacion y definicion de los

requerimientos del software.
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4.1.1 Requerimientos funcionales
Este tipo de requerimientos describen las utilidades, usos o herramientas que el

sistema debe ofrecer a los diferentes tipos de usuarios. A continuacion se listan
los requerimientos funcionales identificados para la herramienta software

desarrollada.

Tabla 2. Requisitos para la Administracion de usuar  i0s

Requisito Descripcion

Creacion de Usuarios El sistema debe contar con
mecanismos para la creacién de
usuarios nuevos del sistema. Asignarles

un nombre de usuario y contrasefa.

Asignacion de roles En el momento de la creacién del
usuario, se le debe asignar un rol o
grupo al que pertenece, el cual
determina los privilegios que tiene en el

sistema.

Tabla 3. Requisitos para la administracion del sist ema

Requisito Descripcion

Mantenimiento de Grabaciones Debe permitir crear, modificar o eliminar

una grabacion.

Mantenimiento de los usuarios de una | EI administrador debe poder adicionar,
grabacion. eliminar o crear un nuevo usuario y
asignarlo a una grabacion, asi como la
posibilidad de asignarle el rol como

grabador, o rol de validacién de datos.

Mantenimiento de la estructura de una | Debe permitir crear la base de datos
grabacién propia de cada grabacion, el disefio de

la plantilla de captura y la relacion de
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los datos y la definicion de datos

predeterminados.

Manejo de Imagenes

Debe permitir separacion de lotes vy la

eliminacion de imagenes.

Generacion de informes y exportacion

de datos.

El

informes de grabacion: Tiempos de

administrador  puede  generar

grabacion, errores, estadisticas.

Ademéas debe generar la informacion
hacia otros

para ser exportada

sistemas.

Utilidades y opciones de Mantenimiento

del sistema.

El administrador debe poder generar
copias de seguridad de los datos,
de

regenerar indices por posibles fallos.

restaurar copias seguridad vy

Tabla 4. Requisitos para la digitalizacion de docum

entos

Requisito

Descripcion

Digitalizacion de documentos

Permite la digitalizacion del material

fisico de acuerdo al tipo de documento.

Control de Consecutivo de lotes

Posibilidad de determinar el nimero de

lote digitalizado, y control de los

mismos.

Verificacion de las imagenes.

Debe permitir la visualizacion de las
imagenes para determinar la calidad de
las imagenes. Se verifica la legibilidad,
brillo, contraste, formato y resolucion
entre otras caracteristicas.
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Tabla 5. Requisitos para la captura de informacion

Requisito Descripcion

Grabacion Debe permitir la grabacion inicial a

partir de una imagen emplantillada.

Verificacion Debe permitir digitar por segunda vez
en forma manual la informacidn

contenida en las imagenes.

Validacion Debe contener una fase que permita
comparar la informacion obtenida en la
grabacion y verificacion, en caso de
existir  diferencias, una  persona
diferente a los que realizaron las
anteriores digitaciones, realiza
nuevamente la captura con el fin de que
se establezca el dato real. En caso de
persistir diferencias el registro de datos

es marcado como inconsistente.

4.1.2 Requerimientos no funcionales
Este tipo de requerimientos estan asociados a las restricciones de desarrollo, y a

aspectos importantes como el rendimiento, seguridad, precision, manejo de datos,

confiabilidad, y estabilidad del sistema.

La siguiente tabla muestra los requerimientos no funcionales identificados.
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Tabla 6. Requerimientos no funcionales

Tipo

Requerimientos identificados

Administracion de datos

La aplicacion debe ser soportar el
acceso multiple de los usuarios. Se
debe gestionar la concurrencia, para

evitar errores en la informacion.

Entorno de desarrollo

La herramienta software debe ser
desarrollada utilizando entornos de
desarrollo basados en la plataforma
Windows de 32 bit.

Interfaz de usuario

La interffaz de usuario debe ser
visualmente atractiva al usuario y de

facil manejo.

Escalabilidad

La aplicacion debe ofrecer varias

alternativas para el manejo de los
teniendo en cuenta factores
de

disponibilidad de recursos econémicos,

datos,

como tamafo organizacion,

ndmero de usuarios, entre otros

4.1.3 Actores del sistema

Gracias al analisis de los requerimientos del sistema, se lograron identificar los

actores del sistema, los cuales se listan a continuacion:

Tabla 7. Actores del sistema

Actor Descripcion

Responsabilidades

Administrador

manejar la

Persona encargada de -

que se genera en el

crear, modificar y
informacién eliminar

contenidos,
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sistema. grabaciones,
imagenes,
usuarios.

Operador Digitalizacion Responsable del - Prepara los
alistamiento y documentos  por
digitalizacion de los lotes y digitaliza los
documentos mismos verificando

la cantidad y la
legibilidad de las
imagenes.

Operador Grabacion

verificacion

y

Persona encargada de

realizar la primera
grabacion y verificacion

de los datos.

Encargada de realizar la
entrada inicial de datos y

la segunda grabacion

Operador de Validacion

Persona encargada de
determinar el dato
correcto entre la primera
y la

verificacion 6 dado el

y  grabacion

caso pasar como imagen

Determina en la gran
mayoria de los casos en
que se presente
diferencias cual es el dato
correcto o de lo contrario
la

pasa imagen como

ilegible. ilegible para un posterior
tratamiento con el
encargado de la
grabacion.
Encargado de la | Persona que actla como - Entrega de
grabacion (cliente). cliente o duefio de la Documentos.

grabacion.  Proporciona

- Requerimientos de
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los documentos, y los la grabacion.

requerimientos generales - Encargado de
con los cuales se dirimir o determinar
configura la grabacion. el dato exacto para

las imagenes

ilegibles junto con
el Operador de
Validacion

4.1.4 Casos de Uso
Los principales casos de uso, identificados para esta herramienta software, son:

- Nueva Grabacion
- Digitalizacion de Documentos
- Exportar Datos e Imagenes

4.1.4.1 Caso de Uso — Nueva Grabacion
El administrador del sistema crea una nueva grabacion, que va desde la creacion

de la base de datos que incluye: Creacion de las tablas basicas, las tablas de
guardado de datos, las relaciones entre ellas, las reglas de validacion y definicién
de los datos predeterminados o por defecto para cada campo. Luego pasa por la
etapa de creacion de la plantilla de grabacion mediante la cual los usuarios que se
autorizan haran la grabacion, verificacion y validacion de los datos, hasta la etapa
final que es la activacion de la grabacion para que quede disponible para

comenzar a grabar datos mediante el sub-sistema de captura.

44




Crear Hue.a Grabacion

h 4
f -

Crear Estructura de Grabacion:
BD. Peglas de'sahdacion.

o

Crear Plantilla de Grabacion:

Ho Existen usuarios

\ CrearUsuarios

Existenusuarios

ASITNAN USUAros a la Grabacion |«

Actica Grabacaon

Fin

Figura 7. Diagrama de Actividad para el caso de uso ~ — Nueva Grabacion

4.1.4.2 Caso de Uso — Digitalizacién de Documentos

Esta es la etapa de mayor impacto en la calidad de los resultados puesto que en

ella se generan las imagenes fuente para la realizacién de la captura de datos.

Dentro de esta etapa se realizan varios controles: verificacion visual de la calidad
de las imagenes: se verifica la legibilidad, brillo, contraste, formato y resolucién
entre otras caracteristicas, revision del nimero de documentos digitalizados contra

el tamafio del lote. Estas actividades reducen la pérdida de tiempo por
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redigitalizacion de documentos y reduce el numero de inconsistencias por
imagenes ilegibles.

Inicio

'y

ahstamientode Documentos

4

Diztalizacion

Fala Cahdad de la Imazen _
- Elimmar &l lote

Buena Calidad de lalmagen La cantidad de immagenesno
corresponde a la cantidad de
documentos

La cantidad de imagenes
corresponde a la cantidad de
documentos

[ Lotepara Grabacion ]

Fin

Figura 8. Diagrama de Actividad para el caso —Dig italizacion de

Documentos

4.1.4.3 Caso de Uso — Grabacion de Datos
Corresponde a la digitacion de la informacion a partir de la imagen. La informacién
gue se debe capturar y sus caracteristicas (tipos de datos, longitud, valores

validos, etc.) son definidas previamente en la creacion de la grabacion por parte
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del administrador del sistema. Con el fin de asegurar la calidad de la informacién
digitada se realizan las siguientes actividades:

Grabacion: A partir de la imagen se realiza el primer ingreso de datos.

Verificacion: Consiste en digitar por segunda vez la informacion contenida en las
imagenes.

Validacion: En esta fase se compara automaticamente y mediante un proceso
ubicado en la capa de negocios la informacion obtenida en la grabacion y
verificacion, en caso de existir diferencias una persona diferente a los que
realizaron las anteriores digitaciones, realiza nuevamente la captura con el fin de
gue se establezca el dato real. En caso de persistir diferencias el registro de datos
es marcado como inconsistente. Los registros inconsistentes son procesados
posteriormente de acuerdo a lo estipulado por los requerimientos iniciales por
parte del cliente o duefio de la grabacion.

SepararLotes en Imagenes
Unitarias

-

Grabaaon lmaal

Yerficaaon

Existen Diferencias B
vahdaaon

Ho Existen [niferencias

Mo Ensten Diferencias
Datos Listos paraExportar

@

Fn [ [larcar como legibles

Continuan Diferencias

Figura 9. Diagrama de Actividad para el caso de uso  — Grabacién de Datos
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4.1.4.4 Caso de Uso — Exportar Datos e Imagenes.

Corresponde a la generacion de archivos planos, tablas y catalogo de imagenes
con toda la informacion validada.

o

Seleccion de Canipos
ParaExportar

Seleccienar ltip

le E - prartacizn

E:portar Datos al Formato

Selecaonado

Stexsten [ratos srabados
cerficados v -ahdados ’

Ho easten Datos grabados
er ¢ ahidad
ericados ¢ -ahdados Ho Confirmacion exportar
. Imagenes
Fin

Confirmacion e:portai
Imagenes

E:portarlmagenes

Figura 10. Diagrama de actividad para el caso de us 0 — Exportar Datos e

Imagenes

4.2 DISENO ARQUITECTONICO Y DETALLADO DEL SISTEMAY SOFTWARE
El objetivo de esta fase del proyecto es el de establecer una descripcion global y

detallada del sistema, con el fin de que la herramienta desarrollada cumpla con los
requerimientos planteados en la fase anterior.
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4.2.1 Arquitectura del Sistema
La arquitectura seleccionada para el desarrollo de la herramienta software fue la

arquitectura cliente servidor del tipo Logica Distribuida. Este tipo o modelo de
cliente servidor se caracteriza por que la interfaz esta en el cliente, la base de
datos esta en el servidor y la l6gica de la aplicacion esta distribuida entre el cliente
y el servidor.

De esta forma se tienen agrupaciones ldgicas de los componentes que conforman
la aplicacion, ayudan a organizar los elementos del sistema de acuerdo a las
funciones que realizan, con lo cual se logra mejorar la reutilizacion de

componentes.

4.2.2 Diseiio Detallado
Con base en el andlisis de los requerimientos definidos en la fase anterior, se

organizo la aplicacion en los siguientes modulos funcionales o subsistemas:
Mdédulo Administracién, modulo Archivos, Modulo Documentos, médulos Control y
modulo Auditoria.

Figura 11. Subsistemas de la aplicacion

1

<<Subsistema=> l

Modulo Administracion
<<Subsistema=> I

Modulo Captura

<<Subsistema=>

— Modulo Exportar Datos y
I Grabacion Inicial
Generar Informes

Verificacion

<<Subsistema==>

Modulo Digitalizacion MaNdacion
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4.2.2.1 Médulo Administracion

Este subsistema brinda las funcionalidades para la administracion y la
configuracion del sistema. Ofrece funcionalidad como la administraciéon de los
usuarios, administracion de grabaciones, creacion de plantillas de grabacion, y

separacion de imagenes unitarias a partir de lotes digitalizados.

4.2.2.2 Médulo Digitalizacion

Mediante este mdédulo se obtienen las imagenes digitales a partir del material
fisico. Este proceso es de gran impacto puesto que en este médulo genera las

imagenes fuente para la realizacion de la captura de datos.

4.2.2.3 Médulo Captura

Permite la digitacion de la informacién a partir de la imagen del documento. En
este mddulo se realizan las siguientes actividades:
 Grabacion: Digitacion inicial de los datos a partir de la imagen.
* Verificacion: Consiste en digitar por segunda vez la informacién contenida
en las imagenes.
» Validacion: En esta fase se compara la informacion obtenida en la
grabacion y verificacion, en caso de existir diferencias una persona
diferente a los que realizaron las anteriores digitaciones, realiza
nuevamente la captura con el fin de que se establezca el dato real. En caso

de persistir diferencias el registro de datos es marcado como inconsistente.

4.2.2.4 Médulo Exportar Datos y Generacion de Infor  mes
Dentro de los objetivo principal del software esta el permitir la generacion de

informacion digital que pueda ser exportada directamente hacia diversos sistemas

de informacién, mediante este modulo se puede realizar esta labor, asi como
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también la generacion de informes y estadisticas de tiempos de grabacion, de

errores e imagenes ilegibles.

4.2.2.5 Disefio de la Base de Datos
Con el objeto de cumplir con los requerimientos funcionales y no funcionales del

sistema, se diseio el modelo de datos del sistema (ver anexo A).

4.3 CODIFICACION Y ENSAYO DEL SOFTWARE
Esta fase de implementacion tiene como objetivo el producir una solucion eficiente

en un lenguaje ejecutable que implemente las decisiones adoptadas en la fase de
disefo. Principalmente, incluye la codificacidon y las pruebas del sistema realizadas

hasta obtener un paquete ejecutable sobre la plataforma establecida.

Esta etapa corresponde al desarrollo de todos los componentes (unidades de
codigo y bases de datos) que conformaran el software y que permitiran la
implementaciéon de las herramientas que se ofreceran al usuario. Durante toda la
fase de codificacion, se realizaran las pruebas a cada uno de los componentes del
sistema, con el objetivo de asegurar su correcto funcionamiento y consistencia con

los requisitos del mismo.

4.3.1 Descripcion de las Etapas de Grabacion e Inte  rfaces de Usuario
En la siguiente figura se muestran las principales etapas por las que debe pasar

un documento que se va a grabar en el software Grabasoft.
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Figura 12. Etapas de Grabasoft.

El proceso que maneja el software esta divido en tres Grandes Etapas:
ENTRADA = PROCESOS = SALIDA

4.3.1.1 Entrada

En la primera etapa, se reciben los documentos por parte del cliente, y también

todos los requerimientos y compromisos contractuales si existen.

4.3.1.2 Proceso
Una vez recibidos los documentos, pasan al proceso de alistamiento que

corresponde a la actividad de preparacion del material de acuerdo a las
caracteristicas del proyecto. Seguidamente pasa a la actividad de Digitalizacion,
en esta actividad se obtienen las imagenes digitales a partir del material fisico.

Para ello se pueden utilizar un scanner de alta o mediana velocidad. Con los lotes
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de documentos digitalizados pasan al proceso de administracion donde se crea
la grabacion, se define la base de datos para el almacenamiento, las validaciones,
las tablas asociadas y se crea la plantilla de grabaciéon a partir de una de la
imagenes, para pasar al proceso de separacion de todos los lotes para la posterior
captura de la informacion contenida en ellos. En el modulo de captura se realizan
las tres tareas que son complementarias: Primera Grabacion, Verificacion y

Validacion.

4.3.1.3 Salida
A medida que se va capturando la informacion es procesada y almacenada en la

Base de datos . Tanto la informacién capturada como las imagenes grabadas

pueden ser exportadas y entregada .

4.3.1.4 Interfaz Principal

En el manual anexo de la aplicacibn se muestran todas las opciones y

componentes del sistema en forma detallada. (Ver Anexo B))

4.4 ENSAYO DE CALIFICACION DEL SOFTWARE
Como parte final del proceso de implementacion, se realizaron las pruebas y

ensayos del sistema, con el objetivo de verificar el correcto funcionamiento de

todos los mdédulos del sistema.

A continuacion se describen las principales pruebas realizadas al sistema y los

resultados obtenidos.

Tabla 8. Pruebas de Digitalizacion de Documentos

Objetivos Resultados

Verificar el correcto funcionamiento de | La opcion de digitalizacion funciono

la opcibn de digitalizacion de | correctamente. Controlé el consecutivo
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documentos.

de lotes, y ademas mostro de forma
correcta las imagenes, asi como la

cantidad de imagenes de cada lote.

Verificar el correcto almacenamiento de

los datos en la base de datos

Por cada nuevo lote de documentos

digitalizados se creaba un nuevo
registro en las correspondientes tablas

de la base de datos.

Verificar el correcto almacenamiento de
los lotes digitalizados en la unidad de
disco especificada en el archivo de

configuracion.

Los lotes se guardan automaticamente
en la unidad o directorio especificado

en el archivo de configuracion.

Tabla 9. Pruebas de Creacion de una nueva Grabacion

Objetivos Resultados
Verificar el correcto funcionamiento de | La opcion funciono correctamente,
la opcion de creacion de una nueva | creando una nueva grabacion |y

grabacion.

permitiendo su activacion.

Verificar la correcta creacion de la base
de datos para el almacenamiento de la
informacion a capturar, asi como las
reglas de validacion de los campos a

grabar.

Cuando se crea una nueva grabacion
esta permite que el administrador por
medio del sistema, cree una nueva
base de datos, con reglas de validacion
e informacion por defecto para la nueva
funcioné

grabacion. Esta opcion

correctamente.

Generar la plantila de grabacion a
partir de una imagen, donde se incluyan

las pociones de cada uno de los

A partir de una imagen correspondiente
a un documento a grabar, el software

permite crear la plantilla de grabacion,
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campos dentro de la imagen

indicando las posiciones para cada uno
de los campos, asi como la asociacion

de tablas basicas cuando el campo lo

ameritan Los resultados  fueron
correctos.
Verificar el correcto almacenamiento de | Los datos fueron almacenados

los datos en la base de datos.

correctamente en la base de datos.

Tabla 10. Pruebas de Captura de datos, Grabacién Ve

rificacion y validacion

Objetivos

Resultados

Verificar el correcto funcionamiento de
la médulo de captura en cada una de
Grabacion Inicial,

Sus etapas:

Verificacion y Validacion

Los resultados fueron correctos, el

sistema en cada una de las etapas de
captura, muestra la imagen, permite la
captura correcta y validad de los datos,
y ofrece las la

opciones para

manipulacién de la imagen.

Verificar el correcto almacenamiento de

los datos capturados.

La informacion digitada fue almacenada

correctamente en las tablas asignadas.

Tabla 11. Pruebas de Generacidn de datos para expor

tar

Objetivos

Resultados

Verificar el correcto funcionamiento de
cada una de las opciones disponibles

para la exportacion de datos.

Las opciones disponibles para exportar

datos son variadas Yy funcionan
correctamente. Permite exportar datos
a una tabla, a un archivo Excel, a una

pagina web y también a un archivo
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plano. El sistema también exporta las
imagenes de los documentos

relacionados con los datos exportados.

Verificar el correcto almacenamiento de | Una vez seleccionado la ruta donde
los datos e imagenes exportadas. quedaran los datos imagenes el
sistema copia automaticamente el
archivo en el formato indicado vy
también las imagenes relacionadas a
estos datos. Su funcionamiento fue
correcto.

4.5 ENTREGA DEL SOFTWARE
Esta ultima fase consistio en la generacion de los instaladores necesarios para la

distribucion de la herramienta software desarrollada. Ademas se generé el manual
de usuario concerniente con el proceso de instalacion y manipulacion del sistema.
En los anexos se puede consultar el manual de usuario de la aplicacion

desarrollada. (Ver Anexo B)
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5. CONCLUSIONES

Existen diversos puntos de vista sobre la manera en que deberia efectuarse el
procesamiento de datos, aunque la mayoria que opina, coincide en que nos
encontramos en medio de un proceso de evolucion que se prolongara y que
cambiard la forma en que obtenemos y utilizamos la informacion almacenada
electronicamente. El principal motivo detras de esta evolucion es la necesidad que
tienen las organizaciones (empresas o instituciones publicas o privadas), de
realizar sus operaciones mas agil y eficientemente, debido a la creciente presion
competitiva a la que estan sometidas, lo cual se traduce en la necesidad de que su
personal sea mas productivo, que se reduzcan los costos y gastos de operacion,
al mismo tiempo que se generan productos y servicios mas rapidamente y con
mejor calidad. En este contexto, es necesario establecer una infraestructura de
procesamiento de informacion, que cuente con los elementos requeridos para
proveer informacion adecuada, exacta y oportuna en la toma de decisiones y para
proporcionar un mejor servicio. La herramienta desarrollada “Grabasoft”, relne las
caracteristicas anteriores proporcionando ventajas importantes en el manejo de
los datos, de los documentos e imagenes asociados a estos, asegurando la

disponibilidad rapida de la informacion y su veracidad.

La metodologia utilizada para el desarrollo de las actividades del proyecto fue
enmarcada dentro de la metodologia de ciclo de vida o en cascada, siendo esta
altamente aplicable para los proyectos de desarrollo donde se tiene una definicidon

clara y precisa del producto que se desea obtener.

El modelo Cliente/Servidor relne las caracteristicas necesarias para proveer una
infraestructura, independientemente del tamafio y complejidad de las operaciones
de las organizaciones publicas o privadas y, consecuentemente desempefia un

papel importante en el ambito de enviar, recibir, procesar y almacenar
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informacion, también es una herramienta potente para guardar los datos en una

base de datos como servidor.

La realizacion de este proyecto significO un aporte importante para el desarrollo
profesional del estudiante, profundizando los conocimientos relacionados con el
desarrollo de productos software que tengan gran aplicabilidad en la entidades
publicas y privadas y ampliando las nociones sobre temas importantes en el

ambito de la informatica.
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6. RECOMENDACIONES

Seria importante promover un area de investigacion encargada del estudio de la
calidad de la captura de datos que contemplara muchos aspectos todavia
pendientes de valorar. En este sentido, es deseable emprender nuevas lineas de
trabajo que aporten nuevas evidencias sobre diversas cuestiones: qué sistema de
mensajes resulta mas efectivo durante el proceso de verificacion?, qué acciones
se deben llevar a cabo para resolver las discrepancias?, con qué retardo resulta
mas efectiva la verificacion?, en qué grado las caracteristicas personales y
psicolégicas de los sujetos pueden interactuar con la interpretacion?, o en qué
grado se mejora la calidad del registro de los datos cuando ademas de las
técnicas de control utilizadas en esta experiencia se activa todo el sistema de

protecciones automaticas posibles (validaciones, saltos automaticos, etc.).

Un avance importante para la herramienta seria la utilizacion de tecnologias que
permitan el reconocimiento de texto escrito a mano (ICR), impreso en maquinas
(OCR), marcas de formularios de opcion mdultiple (OMR) y cddigo de barras,

ofreciendo como resultado una mayor confiabilidad en los datos.

Desarrollar una herramienta orientada a la web, con mdédulos del sistema que

tenga acceso via internet, intranet y a través de diferentes dispositivos moviles.

Todos los productos software deben ser evaluados constantemente para
garantizar que cumplan con las necesidades y expectativas de los usuarios
finales. Para esto es necesario establecer mecanismos de mejora continua, y

evaluacion de desempefio y calidad del software.
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ANEXOS

Anexo A. Disefio de La Base De Datos

El disefio de la base de datos es importante para el correcto funcionamiento de la
aplicacion. La herramienta software que se describe en este proyecto, esta

disefiada para funcionar en ambientes multiusuario.

Dado este requerimiento funcional, se hace indispensable la definicion de métodos

gue garanticen la integridad y confiabilidad de los datos.

Tablas y sus Descripciones
A continuacion se muestran las tablas que conforman el modelo Entidad —
Relacion y se muestra la descripcion de las tablas y el diccionario de datos para

cada una de ellas.
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ESTRUCTURADE LA TABLA :

PLANTILEA

BASE DE DATOS : CABD GRABASOFTED GRABASOFT.DEC
Homhbre del campo Tipo Comentario del campo
CODI_GRA, CLE Codigo de Grabacion
CAMPO 5] Mombre del Campo & Grabar
1 RE10Y Posicion X del campo

w2 ME10)

X3 ME1a)

W ME10)

¥ MC10)

¥B MC1o)

w7 MC1o)

Xa rMC10)

b g0y

10 RC10)

| K107 Posicidn " del campo

P mC1a]

w3 ME1a)
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ESTRUCTURADE LA TABLA :

PLANTILLA

BASE DE DATOS : CABD GRABASOFT\BD GRABASOFT DBC
Nombre del campo Tipo Comentario del campo
§3 HC10)
4 M0
wE MC10)
¥E MC10)
7 MC10)
wE RE10)
g MC10)
10 MC10)
Ll MC10) Ancho de la caja de visualizacion del campao
W2 M0
W3 Mr10)
144 M0
S [l Eag]
e mE10)
T ME10]
W M1 0
L] Mr10)
0 MC10)
H1 M0 Atto de la caja de visualizacion del campo
Hz A ]
H3 MC10)
Ha ME10)
Hs ME1E]
HE MC10)
H7 MC10)
H5 M0y
Ha ME10)
H10 MC10)
“WERIF Li1) Determing si el campo s& verifics
TIPC Cr2) Tipo del campo
PROPIEDADES DE LA TABLA INDICES
Longitud de Registro : 426 Him. campos : 44 Campo Campo
Tipotipo+campo
Comentario de latabla : Plartila de Grabacidn: Por cada grabacidn existe una Codi_gra: codi_gra+campo
plartilla. En una grabacion pueden existic hasta 10
farmatos diferentes, por lo cual existe los diferentes
atribLtoz de posicidn v de tamafio igual numero de veces-.
Base de Datos : CHED_GRABASOFTBED GRABASOFT.DBEC
Archivo : CHBD_GRABASOFTIPLANTILLA DEF




ESTRUCTURADE LA TABLA :

FROYECTO

BASE DE DATOS : CABD GRABASOFT\BD GRABASOFT.DBC
Nombre del campo Tipo Comentario del campo
CODI_PRO Cr4) Cadigo del Proyecto
MOMB_PRO Cram Mombre del Proyvecto
OBS_PROD 41 Ohzervaciones o descripcion del provecto
ACTIV Lty E=tado del Proyecto
T
PROPIEDADES DE LA TABLA INDICES
Longitud de Registro : 39 Him. campos: 4 Momb_pracnomb_pro

Comentario de la tabla :

Tahla que indica la idertificaion del proyecto sobre el cual
=& van a realizar las grabaciones.

Cocli_priocodi_pro

Base de Datos :

CHBED_GRABASOFTED_GRABASOFT.DBC

Archivo :

CHED_GRABASOFTPROYECTO.DEF

ESTRUCTURA DE LA TABLA :

GFRABAS

BASE DE DATOS : CABD GRABASOFTIBD GRABASOFT.DBC
Nombre del campo Tipo Comentario del campo
CODl_GRA, CiE C dogio de la Grakacion
NOMB_GRA Ci200 Maombre de la Grabacidn
FECH_IMI D) Fecha de Creacidn
FECH_FIM s Fecha en que =e termina
ACTR A L1y Estadao
CODI_GRU Cr6) Codigo del Proyecto al cual pertenece la Grabacion
OBSERVAS Tl 4 Obszervaciones
Uss CDBC Lty Determina si se utiliza una conexion a una base de datos externa
CONEXICN Cram Mombire de la conexion odbc
PASSWORD CrEm Clave para conectar a laBD mediante odbc
LISUARIC Cram Cddigo del usuario para una conexion odbc & una base de datos externa.
PROPIEDADES DE LA TABLA INDICES
Longitud de Registro: 326 Him. campos: 11 Momb_gra:nomb_gra
Codi_girucodi_gru
Comentario de latabla : Takla donde =& guards €l encabezado para cada nueva Codi_gra:codi_ora

arabacion,

Base de Datos :

CHBED_GRABASCOFT'BED _GRABASOFT DBC

Archivo :

CHBD_GRABASOFTWGRABAS DBF




ESTRUCTURADE LA TABLA : USUARIOS

BASE DEDATOS : CABD FRABASOFTABD GRABASOFT.DBC
Nombre del campo Tipo Comentario del campo

Cobl_UsU L) Chdigo del usuario

CLAY _USU 1o Clave de acceso

MOMB_LISU Cr30) Mombre de Lsuario

APEL_LISU 300 Apelids de usuario

ACTIVG Lty Eztado

FECH_CRE e Fecha de creacion

FECH_Im&, (/g Fecha de inactivo

OBSERWAS Ly Ohservaciones

TIPC L )| Tipo de usuario (1 Administrador 2 Cperador)

PROPIEDADES DE LA TABLA

INDICES

Longitud de Registro :

101 HOm. campos: 9

Comentario de la tabla :

tabla de usuarios del sistema

Base de Datos :

CBD_GRABASOFT'ED_GRABASOFT DBC

Archivo :

COBD_GRABASOFTWISUARIOS DEF

Apel_usuwapel_usu
Maomb_usuwnomb: usu

Tipo:tipo

Acti_usuiif(activa, 1" "0"+codi_usu
Codi_uswcodi_usu

ESTRUCTURADE LA TABLA : USUA GRA

BASE DE DATOS : CABD GRABASOFTIBLD GRABASOFT.DBEC

Nombre del campo Tipo Comentario del campo

Cobl_Usu CIE) Codigo de usuario

COD_GRA, CiEl Codigo de Grabacion

ACTO Lty Estada del usuario

WALIDA Lty Determina =i el usuario realiza la stapa final de validacion de datos en s grabacidn

PROPIEDADES DE LA TABLA

INDICES

Longitud de Registro :

18 HOm. campos: 4

Comentario de la tabla :

Tahla de refacion donde se almacenan los usuarios que
pertenecen o pueden trabajr en una grabacidn.

Base de Datos :

COBD_GRABASOFTBD_GRABAZOFT DBC

Archivo :

CHBD_GRABASOFTWISUA _GRA DEF

Codi_gra:codi_gra
Codi_usucodi_usu
Clave:codi_gra+codi_usu
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ESTRUCTURADE LA TABLA: TLOTES

BASE DEDATOS : CABD GRABASOFT\BD GRABASOFT DBC
Nombre del campo Tipo Comentario del campo

CODI_GRA, Cr&) Codigo de la grabacion a la cual pertenece el lote
CODILOT Cioy Codigo del Lote

WNFORLOT W10 Cantidad de imégenes gue cortiene el lote
FECHLOT DiE Fecha de digitalizacion

CoDidsu o Usuario que digitiza

FECHUSL G|

PROFPIEDADES DE LA TABLA

INDICES

Longitud de Registro:

54 Him. campos: B

Comentario de la tabla :

Tablz donde se almacenan oz datos de lotes de
documentos digitalizados

Base de Datos :

COBD_GRABASOFTED_GRABASOFT DEC

Archivo :

CBD_GRABASOFTWTLOTES DEF

Tlotes1:codilot
Codi_gracodi_gra

ESTRUCTURADE LA TABLA : CATALOGO

BASE DE DATOS : CABD GRABASOFTIBD. GRABASOFT. DBC
Nombre del campo Tipo Comentario del campo

MOME I8, CHa) Mambre de la imagen

EST_GRA 2 Ezatclo de la grabacion (10 indica ya grabada)
EET_VER 2 Estado de la verificacidn (10 indica va verificada)
EST_FIS 2 Eztado de la validacion (10: Ya validada, 05 legible)
CODI_CEN i Chdigo de la grakacidn

coDl_LOT cr1m Codigo del Lote

del Iote.

Base de Datos :

CIBD_GRABASOFT'HD _GRABASOFT DBC

Archivo :

CIED_GRABASOFTWCATALOGO.DBEF

PROPIEDADES DE LA TABLA INDICES
Longitud de Registro : 35 Him. campos: & Est_graest_ora
Est_weriest wer
Comentario de la tabla : Tabla donde se guardan los datos de cada una de las Est_fiziest_fiz
imagenes que =on separadss despuss de la digitalizacidn Momb_ima:nomb_ima
Codi_lot:codi_lot

66



ESTRUCTURADE LA TABLA: TOCR

BASE DE DATOS : Bl FRABASOFTBD GRABASOFT.DBC

Nombre del campo Tipo Comentario del campo

CAMPO_1 21 Mombre del campo 1

CAMPO_2 a0y Mombre del campo 2

CAMPO_R a0y Mombre del campo n,

USL_GRA (e gl)] Uszurio gque graba

MBI 2, C15) Mombre de la imagen relacionada con el registro.

FH_IMI TE) Fecha v hara inicial de grabacion del registro

FH_FIM TE) Fecha v hara final de grabacidn del registro

PROPIEDADES DE LA TABLA INDICES

Longitud de Registro : 143 Him. campos: 7 Usu_gracusu_gra

Comentario de la tabla :

Momb _ima: nomb_ima
Tabla donde =& almacena la primera grabacion, & nombre
dellos campos 1, _2, _ncambian de acuerdo 3 la
grabacion.. Exta tabla en su gran parte =e crea
automaticante cuando se define una nueva grabacion.

Base de Datos :

CHBD_GRABASOFTED _GRABASOFT.DBC

Archivo :

CHBED_GRABASOFTITOCR DEF

ESTRUCTURADELA TABLA : TVER

BASE DE DATOS : CHABD GRABASOFTBD GRABASOFT.DBC

Nombre del campo Tipo Comentario del campo

CAMPC_1 2 Mombre del campo 1

CAMPO_ 2 s Mombre del campo 2

CAMPO_N s Mombre del campon

UsU_GRA, 10y Usuario gue werifica el registro

MBI, C15) Mombre de |z imagen relacionada con el regeitro

FH_IrI TE) Fecha y hora Inicial de verifiacion del registro

FH_FIr TiE) Fecha y hora final de verificacion del registro

PROPIEDADES DE LA TABLA INDICES

Longitud de Registro : 143 HOm. campos: 7 Usu_grausu_ora

Comentario de la tabla :

Mok _ime: notmb_ims
Tahla donde se almacena la verificacian, &l nombre del los
campos _1, _2, _ncambian de acuerdo a la grabacion.
Estatabla en =u gran parte se cres automaticants cuando
ze defing una nueva grabacion.

Base de Datos :

COBD_GRABAZOFTBD_GRABAZOFT.DBC

Archivo :

COBD_GRABASOFTATYER DBF
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ESTRUCTURA DE LA TABLA :

BASE DE DATOS : CABD GRABASOFT\BO GRABASOFT.OBC
Nombre del campo Tipo Comentario del campo

CAMPO 1 Ci2 Mombre campo 1

CAMPO_2 Cia0y Mombre campo 2

CAMPC M Cr50) Mombre campo n

S _GRA Cra) Uzuatio gue walida

M _I2 el Maombre de la imagen relacionada con el registra
FH_IMI T(8) Fecha Inicial de validacion del registra

FH_FIN T(8) Fecha final de validacion

PROPIEDADES DE LA TABLA

INDICES

Longitud de Registro :

143

Him. campos: 7

Comentario de la tabla :

Tabla donde se aimacena la validacion, el nombre del los
campos _1, _2, _ncambian de acuerdo a la grabacion,
Esta tabla en su gran parte se crea automaticante cuando
=& defing una nueva grabacion,

Base de Datos :

COBD_GRABASCFTBD_GRABASOFT DBC

Archivo :

CABD_GRABASCFT\TFIS DEF

Usu_graiusu_gra
Momk_ima:nomh_ima
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Modelo Entidad — Relacién

= plantilla

Figlds:
codi_gra
campo
%1
%2
%3
x4
)
<6

tipo
[BElinderes:
canmpo
tipo
TFeodi_gra

codi_pro
harmb_pro
obg_pro
activo
[Bndexes:
nomb_pro
Feodi_pro

grabias

usua qra
Fields:
codi_usu
codi_gra
activa
valida
[Blndexes;
codi_gra
codi_usu
clave

E5 Fields:
codi_gra
harmb_gra
fech_ini
fech_fin
activa
codi_gu
observas
uza_odbc
COnExion
pazzword
usuario

(Blindexes:
nomb_gra
codi_gru

TFeodi_gra

codi_gra
codilat
nifarlot
fechlot
codiusu
fechuzu
(B Inideyes:
Tiotes1
codi_gra

usyarias

Fields:
codi_usu
clav_usu
harmb_Usu
apel_usu
activo
fech_cre
fech_ina
observas
tipa

[Blindeves:
apel_usu
harmb._Lsu
lipo
act_uzu

TFeodi_usu

campo_n

usl_gra
nomb_ima
i
fh_fin
[Blindexes:
usu_gra
Tnomb_ima

nomb_ima
est_gra
est ver
est_fiz
codi_cen
codi_lat
[Blinderes:
est_gra
est ver
est_fiz

Fnomb_ima
"\_\‘\{ codi_lot

ey

campo 1
campo_2
campa_n
usu_gra
nomb_ima
fh_ini
fh_fin
[Bllndexes:
usu_gra
Fnomb_ima

Figlds: -

tis

Fields:
campo_1
campo_2
campa_h
usu_gra
nomb_ima
fh_ini
th_fin

[Elinderes:
usl_dra

Fnomb_ima
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Anexo B MANUAL DE USUARIO DEL SISTEMA
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F-uhl‘l: § Univorasdad
I Indiistrial de
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Universidad

Industrial de
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Este documento explica el software que permita la grabacion vy transicion de informacion

contenida en formatos manuales o impresos a informacion digital.

Este Manual de Usuario lo llevara paso a paso a través de todas las opciones y le indicara

como usarlas correctamente.
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| REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL SISTEMA

+ Sistema Operativo Windows 95 o posterior
e Un PC compatible con IBM con un procesador Pentium Il o superior
* 64 MB de RAM.

* 10 MB de espacio disponible en Disco.

I INSTALACION DEL SISTEMA

Para la instalacion del software y todas sus caracteristicas, ejecute el archivo
“SETUP.EXE” ubicado en el CD para tal fin. Se deben seguir los pasos indicados, y

finalmente se creara un grupo de programas ubicado en el

PenidInicio. » Programas b Grabasoft . .
: , en donde se ubicaran los accesos directos a los

maodulos de:
« ADMINISTRACION
» DIGITALIZACION
« CAPTURA
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lI MODULO DE ADMINISTRACION

Este subsistema brinda las funcionalidades para la administracion y la
configuracion del sistema. Ofrece funcionalidad para la administracion de usuarios,
administracion de grabaciones, creacidén de plantillas de grabacién, y separacion

de imégenes unitarias a partir de lotes digitalizados.

A. CONTROL DE ACCESO
1. INICIO DE SESION

Para ingresar al médulo de administracion vaya por el Menu Inicio, Programas,

Grabasoft y ejecute el acceso directo llamado administracion , como se muestra

la Figura 1.

* BF .-F':-;ﬁr'rr'fr'r'r;éfb.i{:tiff!i‘i' ;
= Captura
B,%% Digitalizacion

Progtartias

.-*I-;J;'i' Documentos

[gz‘ Configuracion L
(l Buscar »

Ejecutar...

Apagar...

I Windows Vistam

Figura 1. Acceso Médulo de Administracién

Una vez iniciado el sistema aparecerd la siguiente pantalla en donde se debe

ingresar el usuario y la clave para el ingreso.
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Aceptar ” Cancelar

Warsion 200881

Figura 2. Control de Acceso

EL usuario de administraciéon es ADMIN, y la clave asignada inicialmente es 123,

la cual podra ser cambiada por la opcién de cambio de clave.
. Usuario: ADMIN
. Clave: 123
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B. MENU PRINCIPAL

El Menu Principal permite el acceso clasificado por las diferentes opciones del sistema, el

cual estd compuesto por:

* Mantenimiento

e Procesos

* Informes
» Utilidades
 Ayuda

o Salir

v Administrador de Grabaciones

Mantenimienta  Procesos  Informes  Utilitarios Ayuds Saliv

Figura 3. Menu Principal

1. MENU MANTENIMIENTO

Las opciones contempladas en este men( permiten configurar una grabacién y todas sus

caracteristicas.

v Administrador de Grabaciones

Mantenimient_u:u

Grupos
Grabaciones
Usuarios Grabacidn

Estructura Grabacian

Figura 4. Men( Mantenimiento

1.1 GRUPOS:

Permite manejar las opciones de grupo de grabaciones: Nuevo, Editar y Borrar un grupo
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Grupo Provecto Geskion .
o GEMERALES _ GRABACICN GENERAL [GEMERAL
Oo0os ZEMERALES GRABACTON SENERAL FEMERAL
Mueswa Editar Blorrar {EUErE FEGhEEE] =alir

Figura 5. Formulario para el manejo de Grupo de Grabaciones

Para crear un nuevo grupo realice lo siguiente:

> Clic en la opcidon nuevo: El sistema activara los botones de Guardar y Deshacer. Para
confirmar digite el nombre de la grabacién y de clic en guardar, de lo contrario de clic
en el botén deshacer. Si da clic en el botén Guardar y no ha digitado ninglin nombre,

se mostrara un mensaje como el siguiente.
Jr— |

Digite un Mombre para el Grupo

Bceptar

Figura 6. Advertencia de Ingreso de Nombre de grupo

Si digité el nombre del grupo el sistema le mostrard un mensaje para confirmar el
guardado del nuevo grupo de Grabaciones:
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-

"9' Desea guardar los cambios

| s | He

lfigura 7. Advertencia de Ingreso de Nombre de grupo

Para Modificar grupo realice lo siguiente:

> Seleccione el Grupo en la tabla y clic en la opcién Editar: El sistema activara los
botones de Guardar y Deshacer. Para confirmar digite el nuevo nombre de la grupo y
de clic en guardar, de lo contrario de clic en el botdn deshacer. Si da clic en el boton
Guardar y no ha digitado ningdn nombre se mostrara un mensaje como el siguiente.

X

Digite un Normbre para el Grupo

. Aceptar l

Figura 8. Advertencia de Ingreso de Nombre de grupo

Si digité el nombre del grupo el sistema le mostrard un mensaje para confirmar el

guardado del grupo de Grabaciones:

e

I'el Desea guardar los cambios

| s || Mo

Figura 9. Advertencia de Guardado

Para Eliminar un grupo realice lo siguiente:
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» Seleccione el grupo en la tabla y clic en la opcion Eliminar: El sistema le solicitara

confirmacion :
X ]

I'el Desea Elirminar el Registro

Cs J ]

I

Figura 10. Confirmacién para Borrar Grupo de G'rﬂabacién

Si confirma la eliminacién el sistema verifica si existen grabaciones asociadas a este
grupo, si es asi el sistema no permitira la eliminacion de la grabacién indicandole

mediante un mensaje.

1.2 GRABACIONES:

Permite manejar las opciones de grabaciones: Nuevo, Editar, Borrar, activar y desactivar
una grabacion.

Grabacion Erupo -
GENERALES ] |
Cadigo 00000031 Mombre EIST LIS
Observaciones prusha grabacion Formato datos estudianbe -
Grupo | GENER Estado | Activa Ackiva
Fec, Creacion | 05/03/2007 Fec. Activacién | 21012008 Fec.Fin | | |
huewo Editar Borrar Caandar l}'r— EfETer Activar Inackivar Salir

Figura 11. Menu Grabaciones

Para crear una nueva grabacion realice lo siguiente:
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» Clic en la opcion nuevo: El sistema activara los botones de Guardar y Deshacer. Para
confirmar digite el nombre de la grabacion, la observacion y seleccione el grupo al cual
va a pertenecer la grabaciéon y de clic en guardar, de lo contrario de clic en el botén
deshacer. Sino se llenan los campos de nombre de la grabacién y grupo el sistema le

indicard mediante mensajes de advertencia.

Si digitd los datos necesario el sistema mostrara un mensaje para confirmar el

guardado de la nueva grabacion:

|

I'el Desea guardar los cambios

| s || Na

Fighra 12. Advertencia de Ingreso de Nombre de grabacion

Para Madificar una grabacion realice lo siguiente:

» Seleccione la Grabacion en la tabla y clic en la opcion Editar: El sistema activara los
botones de Guardar y Deshacer. Para confirmar digite el nuevo nombre de la
grabacion y de clic en guardar, de lo contrario de clic en el botén deshacer. Si da clic
en el botén Guardar y no ha digitado ningin nombre se mostrara un mensaje, si digitd
el nombre de la grabacion el sistema le mostrara un mensaje para confirmar el

guardado de la grabacion:

-

I'el Desea guardar los cambios

| Si | Ma

Figura 13. Advertencia de Guardado
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Para Eliminar una grabacién realice lo siguiente:
» Seleccione la Grabacién en la tabla y clic en la opcion Eliminar: El sistema le solicitara

confirmacion para borrar o no la grabacion

Para Activar o desactivar una grabacion realice lo siguiente:

» Seleccione la Grabacion en la tabla y clic en la opcioén Activar o Inactivar.

1.3 USUARIOS GRABACION:

Esta opcién permite asignar o eliminar un usuario a una grabacion seleccionada.
También permite indicar cudl sera el usuario que va a realizar el proceso de validacion de

datos.

» Una vez seleccionada la grabacion, se mostrara una pantalla como la siguiente, donde con

solo arrastrar un usuario disponible, automaticamente este quedara asignado a la grabacion.

Grabacion  E151 LIS

Usuarios permitidos para esta grabacion Usuarios disponibles
Lsuario | Mombre | F Usuario | Hombre
Q ADMIN Administrador X ﬂ 5595867 GERARDC SOLAND DIAZ
€ oMy Admiristradar
& craBat Usuario Pruebas

Eliminar Seleccionada validadar Musyo Aceptar | Cancelar

Figura 14. Usuarios de la Grabacién

Por medio de esta opcion y dando clic en el botén nuevo, se tiene la opcién para crear un
nuevo usuario, para ser asignado a una grabacién. Se solicitard que ingrese los datos del
usuario, la identificacién, nombre y apellidos y una clave para el ingreso, como se muestra

en la siguiente figura.
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Muevo Lsuario

Grabacion | Q0000031 |

Documernto | |

Mombres | |

Apelidos | |

Clawe | |

Crear Cancelar

Figura 15. Nuevo usuario

1.4 ESTRUCUTRA GRABACION:

Esta opcion permite:
« Definir y modificar la estructura de la Base, de Datos que va a servir como
base para la captura de datos y su posterior almacenamiento.
e Crear y modificar la planilla de grabaciéon. En esta opcion se define las
posiciones para campo, asi como las tablas que estan asociadas a cada
uno de ellos si existe.
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Grabacion | £151 LIS

| Modificar Estructuras |

| Modificar Posiciones en la Imagen |

FORMATO DE FECHA |l|

Fetornar

Figura 15. Estructura de la Grabacion
» Para crear o mdoficiar la estrucutra de la talba base de grabacion, de clic en el
boton “Modificar Estructura”, aparecera una pantalla como la siguiente, en donde
podra eliminar, insertar campos, definir su formato, asignarle una observacion,

definir reglas de validadacion y su correspondiente mensaje, y asignarle datos por
defecto.
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i Disefiador de tablas - crigen.dbf it
Campos l indices: |i Tabla |
Hambre Tipn fncho  Decimal indice MULL Mogtrar

|§| codi_carre Caracter 2 - Formata:

|=| apel_estud Caracter 50 - Mascara de sntiada:

|| nomb_estud Carécter A0 e —— —

[ ] codi_estud Carcter 10 = L L |_|

|:| tipo_docum Caracter 1 WYalidacidn de campos

|:| rume_docum Caracter 15 Regla:

|:| Menzaje:

W alor e
predeterminado;
Azignar bpo de campo a clases
toztrar biblioteca: |_|
Mostrar clase:; <predeterminados |Z|
Iherernenta automatico
Siguiente valor | Paso
Comentario del campo.
MHaombre del Programa que Cursa -

[ hzertar | | Elimirar | | Aceptar | | Cancelar |

Figura 16. Disefiador tabla origen

» Para definir o modificar las posiciones de la plantilla de clic en el botén “ Modificar
Posiciones en la Imagen”, aparecera un formulario, que permitira modificar las posiciones

de los campos, cargar una nueva imagen y asignarle tablas asociadas.

Primero cargue la imagen mediante el boton cargar imagen, donde le aparecera el
explorador de archivos para que seleccione la imagen que va a servir como comodin para
definir o modificar la planilla, hecho esto, seleccione el campo, luego vaya a la imagen y
con el boton izquierdo del mouse, y manteniendolo oprimido, haga un cuadro, indicando la
posicion y el tamafio del mismo, como se muesta en la figura 17.

Esta opcién también le permite deffinir mas de una plantilla para la grabacion, para

realizar esto, seleccione el nimero de formulario que desa modificar y reliace los cambios
deseados.
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PROGRAMA QUE CURSA / P CODIGD L |2
| ] e - - 5 - i i F | |
I ‘I,.? -_"?".-:'"'L'l L __ __J._i. F Py L1 7 f I
|| | |
AP'ELLII'J-J$ - : [) JOMERES . j / u_-!JiE{l =
PlaTa  Few? Fedve Fablo 19330
"r':l: EEFlr”:nﬁll‘ . = TIPD
w b3 -'-;r'ﬂ { sk ¥ DE L‘h:n.rr'-:..-iﬁ,p{il C 3
DOMICILIC EN BUCARAMANGA B | TELEFONG
(rqg 26 4Hp S5k 6§37 E
.nFiE.,I:*-‘”HF#FA CORRESPONDENCIA Emal oA TELEFRO
Crg 2L @ 5 ¢ o =5 (i o (z35clfv
CuDAD | ero.oms S
/Ge ; Celpmbig
PR .Jr_ - —
FIMI" l"’ . -.f-r/ FEOHA 1
Ligiiae=s2 wedloilol)
-3
B [ A | P
"Lm"| 0 | Jcom cf:anrrrlap; xza 1\:35 -r;a Hza vErE[ = bl
el | , | F E| ol
1 _—_I |aeeL_ESTUD Mo 7 [ E _- :
NOMB _ESTLD 215 13180 31 [ - Salir

Figura 17. Definicion y modificacion de la plantilla de Grabacion

Para definir una tabla asociada a un campo, de clic en el botén “tabla asociada”,
aparecera un formulario como el mostrado en la figura 18, en este se podra crear tablas
basicas de asociacién, elimarlas, adicionar y eliminar datos y crear la asociacién con el

campo indicado.
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Tabls Asociads Ackual | TE_CARRERA Tabla & Asaciar |

: . Asociar Con
. 05 WEr | - C Wer

ampos Yer codi_carre - nomb_carre ol [ amps Yer -
Campos Descripeidn @ | nomb_Carre Campos Descripoicn
Campos Clave ; codi_carre Campos Clave :
Indice Descripeisn NOMB_CARRE Indica Descripeicn |T|
Indice Descripcion CODI_CARRE Indice Cadiga |T|
Filkra : Filtra
Tablas Asociadas Disponibles LabelZ

DPTCLDEF -

MUNICIF, DEF

TB_CARRERADEF

| Crear Musva Tabla |
| Importar Tabla desde archivo |

| Eliminar Asociacion | | Muso Registro ” Eliminar Registra || Modificar Estructura | | ASOCIAR || Cantelar

Figura 17. Definir Tabla asociada

Por medio de este formulario tambien se puede importar una tabla desde un archivo
externo. Esta asociacién se utiliza para aqguellos campos que representan un codigo o

una identificacion y que la informacién complementaria se encuentra en una tabla
idependiente.
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2. MENU PROCESOS

Las opciones contempladas en este menu brinda la posibilidad de realizar operaciones
como: Separacién de los lotes de documentos digitalizados en imagenes unitarias.,

eliminar imagenes y exportar datos e imagenes.

i Administrador de Grabaciones

Mantenimiento  Procesos

Separar Lotes
Elirinar Imagenes
_ Exportar

Figura 18. Menu Procesos

2.1 SEPARAR LOTES

Permite separa los lotes de documentos digitalizados en imagen unitarias para que
gueden lista para la captura de la informacion contenida en ellas. Para realizar esta labor se
debe seleccionar el codigo de la grabacion a al cual pertenecen las imagenes y dar clic en el boton

separar, ver figura 16.

‘SepararImagenes

Directorio Origen Lotes: ‘ H_| archiva ‘ |

Codigo de Grabacion: || | centro de Grabacion | |

Separar Salr
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Figura 16. Separar Lotes

2.2 ELIMINAR IMAGENES

Permite eliminar imagenes de una grabacién determinada.

e

'3 Elirminacion de Imagenes =||:[=] .

GErabacion Grabacion

| Elimnar Imagenes ‘

Figura 19. Eliminar Imagenes

2.3. EXPORTAR CATALOGOS E IMAGENES

Permite exporta la informacion que ya ha cumplido con los tres etapas del proceso de
captura (primera grabacion, verificacion y validacién). Para realizar la exportacion de
datos e imagenes, primero debe seleccionar los campos que van a ser exportados y luego
seleccionar o dar clic en el formato al cual se van a exportar. La siguiente imagen muestra

las opciones para exportar datos e imagenes.

Grabacion: EISIUS

Campos de la Grabacion Destino | |
{Doble clic para Seleccionar) !

codi_carre -
apel_estud Exporkar Daktos a Tabla |
nomb_estud A
codi_estud
tipo - docurn Exportar Datos a Excel
nume_docum

Campos incluidos para el Catalogo Exportar Datos a-Archivo Plano

({Dohble clic para eliminar)

S Exportar Datos a Pagina web

Ilegibles

Salir
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Figura 20. Exportar Datos e Iméagenes.

3. MENU INFORMES

Permite generar informes y estadisticas de grabacién

i Administrador de Grabaciones

Infatmies

Estadisticas I
| - . Tiempos

Figura 20. Menu informes

3.1 ESTADISTICAS

Permite para una grabacion seleccionada, para un rango de fechas y para una etapa

(Primera Grabacién, verificacién, validacion) generar informe de errores totales, errores

por campo para los usuarios de la grabacion. Los informes generados pueden ser en

forma detalla, o solo los promedios de grabacion.

_ﬂ Estadfsticas @]
igrabacion | 00000031 h EISI LIS
|| 5olo validadas Informe Marmal
1@ Informe de Errores
e | | CRpge | Erotes por Campo

Fechay Hora de[nicio | 100172008 12:00;00-4M

Fecha y Hora de Fim - 27/01/2008 02:43:48 AM

| iErabacion @ Alfabético: @) Mostrar Tados
I Merificacion IPromedio | Mostrar solo Jos que Eengan registros

@) Malidacion

Figura 21. Estadisticas

Mediante esta opcion también se pueden seleccionar los campos que se procesa para

sacar el informe de errores.
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3.2 TIEMPOS

Esta opcion genera reportes de tiempos para los horarios trabajados por parte de los
grabadores. Muestra reportes de tiempo de trabajo para la jornada diurna, jornada

nocturna y dias festivos, por parte de los grabadores.

M Informe Por Jomadas
GRAB. 00000031 EISI UIS
ESTABLECER PERIDDO

Fechay Hlflt"a_' delnicio 27/01/2008 12:00:00 Ak

Fecha y Horade Fin 27/01/2008 02:49:19 &AM

Revisar-Hor, Diukng |

@ Grabacion e
AT @ Alfabético
Yerificacion | Revisar Festivos |
Promedio

Fiscalizacion | Zenerar infome I

Figura 22. Tiempos
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4. MENU UTILITARIOS

Las opciones contempladas en este menU permiten realizar operaciones como cambio de

clave, copias de seguridad de los datos, restauracién de datos y reordenamiento de los

mismos.

Cambio Clave

Beindexar Tahlas

Copia de Sequridad

Restaurar Copia de Seguridad
Figura 23. Menu Utilitarios

4.1 CAMBIO DE CLAVE

Permite realizar el cambio de clave para el usuario actual.

Administrador

Clave anterior

Zlave Mueva

Zaonfirma claye

Catmbiar Retarnar

Figura 23. Cambio de Clave

Para iniciar el proceso de cambio de clave realice lo siguiente:

Digite la Clave Actual.
Digite la Nueva Clave
Digite la confirmacién de la nueva clave.

Y V V V

Clic en el botén cambiar
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4.2 REINDEXAR TABLAS

Permite regenerar indices de las tablas del sistema.

Directario de Datos

CAGEIGRABASIDER S

Reindexar

Figura 24. Realizar Reindex

Para iniciar el proceso de regeneracion de indices realice lo siguiente:

> Clic en el botén Reindexar.

4.3 COPIA DE SEGURIDAD

Permite realizar una copia de seguridad de los datos del sistema.

i Realizar Backups L ﬁl

Directorio de Datos

| cielecciones\Elec 2006 electr aidhiz

Directorio de Backups

| cobackup, electral |

Iniziar Backugs |

Figura 25. Realizar Backups

Para iniciar el proceso de copia de seguridad realice lo siguiente:
» Seleccione la ruta donde desea realizar la copia de seguridad
» El sistema creara una subacarpeta con la fecha y hora actual donde realziara la copia

de seguridad.
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» Clic en el botdn Iniciar Backup.

4.4 RESTAURAR COPIA DE SEGURIDAD

Permite restaurar una copia de seguridad de los datos hecha con anterioridad.

| Restaurar Backup I ll

Directorio de Datos

I}3:'I.BIec:c:iD'nesiEIec:ZDDE‘l.é:lectra'Ldb'fs"l.

Directorio de Backups

I cHhbackup . electral I

Restaurar Backup |

Figura 26. Restaurar Backup

Para iniciar el proceso de restauracion de datos realice lo siguiente:
» Seleccione la ruta donde se encuentra el backup de datos a restaurar.
» Clic en el botén Restaurar Backup.

5. AYUDA

Apruda
Figura 27. Ayuda

Esta opcion muestra este manual como ayuda del sistema

6. SALIR

Permite salir del sistema.

Salir |

Figura 28. Salir
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IV MODULO DE CAPTURA

Permite la digitacion de la informacion a partir de la imagen del documento. En
este mddulo se realizan las siguientes actividades:

 Grabacion: Digitacion inicial de los datos a partir de la imagen.

* Verificacion: Consiste en digitar por segunda vez la informacion contenida en las
imagenes.

* Validacion: En esta fase se compara la informacion obtenida en la grabacion y
verificacion, en caso de existir diferencias una persona distinta a los que realizaron
las anteriores digitaciones, realiza nuevamente la captura con el fin de que se

establezca el dato real

A. CONTROL DE ACCESO
1. INICIO DE SESION

Para ingresar al médulo de captura vaya por el Menu Inicio, Programas, Grabasoft

y ejecute el acceso directo llamado Captura, como se muestra la Figura 29.

* E Adrinistracidn
9 5 B Captira

2 ocumentos 4 B
ol 5 gﬁE?T Digitalizacion

[gz‘ Configuracion L
(l Buscar »

@ Ayuday soporte técnico

LSl Ejecutar.,

@ Apagar...

—_

\ Windows \Vistam

Figura 29. Acceso Mddulo de Captura
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Una vez iniciado el sistema aparecerd la siguiente pantalla en donde se debe
seleccionar el tipo de grabacién que se va a realizar: Grabacion, Verificacion o
validacién. Seguidamente, se debe seleccionar el cédigo de la grabacion en la

cual se va a trabajar e ingresar el usuario y la clave.

Acceso a Captura

'@ Grabacion ¥Yerificacion Yalidacion

Boeptar | Cancelar

Figura 30. Control de Acceso

2. CAPTURA

El siguiente formulario sirve para realizar el proceso de capura de datos a partir de

la imagen.

Para iniciar la busqueda de imagenes para grabar pulse la tecla F5, si existen
imagenes disponilbles el sistema mostrara la imagen en el cuado superior y
encerrado en un cuadro en rojo la informacion que se debe capturar, esta
informacion debe ser grabada en el cuador de texto dispuesto para tal fin. La

pantalla tambien muestra en la parte superior la ruta de la imagen que se esta
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grabando, en la parte inferior el nombre de la grabacién, vy las teclas de funcién

con su respectiva tarea al ser pulsadas:

F2. Ver tabla asociada para seleccionar el dato correcto

F3: Cambiar de formato, si el adminsitrador configurd varios formatos para la

grabacién a medida que se pulsa esta tecla se mostrara la imagen adpatada al

formato siguiente.

F4: Cambio de Clave . Se mostrara el formulario de cambio de clave.

F5: Inciar basqueda de imagen.

F6: Marcar la imagen como ilegible

F7: Ver laimagene al tamafio real (100%)
F8: Aumetar de tamafio la imagen.

F9: Disminuir tamafio a la imagen

F11: Invertir la imagen

F12: Rotar la Imagen

COGSDGRABAS'GRABASDOIN0031 images w001 0065000082 D055 00

< MiTH"JIH'. ruTUSO

000300001.11F

DIRECCION DEL ESTUDIANTE

[ PROCRAMA QUE CLRSA y . COnIGO 4
Lz Gern,cria d e S It ] B
Y aeeLuoy i 1 0 T NOMBRES - /  CODIGD
| O It 2 1 Nedve Fab&lo | I93)132
DOC. IDENTIDAD L ~ 4| TPO
e b S YL S f..:.__f&"_ e Daerras |;,.,.,-.f_|£; (‘_
DOMICILIO EN BUCARAMANGA b o f TELEFONG
C g =2 Yo S¥ & (5¢/8 37
DIRECCION PARA OORRESPONDENCIA Eomk L) , | TEEFONO |-
] ] I 2
APELLIDO ESTUDIANTE
Campo |Valor =
CARRERA 11 - INGENIERIA DE SISTEMAS i
APELLIDO ESTUDI...
NOMBRE ESTUDIA =
Grabacion | EI51 LIS

Figura 31. Pantalla de Grabaci6n
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V MODULO DE DIGITALIZACION

Mediante este modulo se obtienen las imagenes digitales a partir del material
fisico. Este proceso es de gran impacto puesto que en este médulo genera las

imagenes fuente para la realizacion de la captura de datos.

A. CONTROL DE ACCESO
1. INICIO DE SESION

Para ingresar al médulo de digitalziacion vaya por el Menu Inicio, Programas,

Grabasoft y ejecute el acceso directo llamado Digitalizacion , como se muestra la

Figura 32.

e

:,'55. Adrainistracian
Captura
-qi-tﬂ{-- e

Documentos

Configuracion L

Buscar 4

Ayuday soporte técnico

Ejecutar...

Apagar...

1 Windows Vistam

(6 L @oRL]

Figura 32. Acceso Médulo de Digitalizacion

Una vez iniciado el sistema aparecera la siguiente pantalla en donde se debe

ingresar el usuario y la clave para el ingreso.
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-_‘I:'_;._-_._:.. B 3 )

Digite el Usuario

Version 2006:58.25

Figura 33. Control de Acceso

EL usuario es ADMIN, y la clave asignada inicialmente es 123, la cual podra ser

cambiada por la opcion de cambio de clave.
. Usuario: ADMIN
. Clave: 123
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B. MENU PRINCIPAL

El Menu Principal permite el acceso clasificado por las diferentes opciones del mdédulo, el

cual estd compuesto por:

e Procesos

e Informes
« Utilidades
e Salir

3 GRABASOFT thODULT DE DIGITALEZACICN
Procesos  Informes  Utilidades  Salic
Figura 34. Menu Principal

1. MENU PROCESOS

Las opciones contempladas en este men( permiten realizar la digitalizacion de

documentos y controlar los consecutivos de los lotes.

3 GRABASOFT v RADDULD DE DIGITALTZACION

Procesos | Informes  Utilidades  Salir

m Consecutiva Lotes h

Figura 35. Menu Procesos

1.1 Digitalizar:

A partir de esta opcion se digitalizan los documentos por lote: Para iniciar el proceso de
digitalizacion se deben tener listo el scanner y los documentos, para iniciar el proceso se
dar clic en nuevo y seguidamente en el botén digitalizar, hecho esto el sistema inicia el
proceso de digitalizacion, cuando el proceso finaliza, se mostrara un mensaje indicandole
cuantas paginas se digitalizaron., y le mostrara las imagenes de los documentos

digitalizados. Si desea eliminar el lote se debe dar clic en el boton eliminar.
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Nro Lote 0068000011 cantidad Documentas [j'
i r S
IR e e o

Figura 35. Formulario Digitalizacion

En este formulario se incluyen opciones para ver las imagenes, para aumentar su tamafio,

para ir de pagina en pagina, para ver el negativo etc.

1.2 CONSECUTIVOS:

Permite manejar el consecutivos de los lotes ya sea para adelantarlo, atrasarlo, o iniciar
uno nuevo. En este formulario se definen el lote inicial, el lote final y muestra cual fue el

ultimo lote digitalizado.
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Consecutivos de Digitalizacidn
MANEJO CONSECUTIVO DE LOTES
Lote Inicial : 1
Lote Final : 99935
Actual * 10
Mgmﬂcar ......... S e =

Figura 36. Control Consecutivos Lotes
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2. MENU INFORMES

Permite generar un informe de los lotes digitalizados

M GRABASOFT P MODULT DE DIGITALTEACTCN

Procesos tilidades  Salir

Figura 37. Menu informes
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3. MENU UTILITARIOS

Permiten realizar el cambio de clave.

Cambio Clave |
Figura 38. Menu Utilitarios

3.1 CAMBIO DE CLAVE

Permite realizar el cambio de clave para el usuario actual.

Administrador

Clave anterior

Zlave Mueva

Zaonfirma claye

Catmbiar Retarnar

Figura 23. Cambio de Clave

Para iniciar el proceso de cambio de clave realice lo siguiente:

Digite la Clave Actual.
Digite la Nueva Clave

Digite la confirmacion de la nueva clave.

YV V V V

Clic en el boton cambiar
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4. SALIR

Permite salir del sistema.

Salir |

Figura 28. Salir
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