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RESUMEN

TITULO: ESTRATEGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE MEDIANTE
INVESTIGACION PARA DESARROLLAR COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN
CIENCIAS NATURALES EN NINOS Y NINAS DE EDUCACION BASICA PRIMARIA
CON EL MODELO DE ESCUELA NUEVA®

AUTORA: AURA BIBIANA VELASCO SIERRA™

PALABRAS CLAVES: Investigacion en el Aula, Escuela Nueva, Proyecto de Aula,
Competencias Cientificas.

Descripcion:

La ensefianza de las Ciencias Naturales en muchas ocasiones es vista como la
transmision de datos y conceptos que llegan a ser poco relevantes en la vida diaria
de los nifios, esta es una de las razones por la cuales se genera desmotivacion en
su proceso de aprendizaje en esta area. Pero lo mas preocupante es que se esta
desperdiciando el potencial que los nifios tienen en la etapa de la infancia, en la que
de forma espontanea y natural surgen las preguntas, que generan todo tipo de
observaciones para lograr sacar conclusiones que conduzcan a una posible
explicacion de un fenbmeno natural y es precisamente alli donde la orientaciéon
adecuada de los adultos que le rodean es determinante para incentivar la
generacion de mas cuestionamientos. Ademas, es de vital importancia trasladar el
aprendizaje de las Ciencias Naturales a su entorno, en el cual los nifios comprendan
la utilidad del conocimiento que brinda la escuela. El proyecto de investigacion
titulado ESTRATEGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE MEDIANTE
INVESTIGACION PARA DESARROLLAR COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN
CIENCIAS NATURALES EN NINOS Y NINAS DE EDUCACION BASICA PRIMARIA
CON EL MODELO DE ESCUELA NUEVA, tuvo como objetivo desarrollar
competencias cientificas en Ciencias Naturales implementando la estrategia de
ensefianza y aprendizaje por Investigacion en nifios de 1° a 5° de una escuela rural,
a través de un proyecto bajo el enfoque de Investigacion Cualitativa con
metodologia de Investigacion Accion.

Por medio de un proyecto de Aula, con el cual se buscé recrear un ambiente
cientifico, sustentado en el trabajo colaborativo de estudiantes y docente, los nifios
pudieron desarrollar competencias cientificas mediante su propia investigacion,
argumentando sus hipoétesis sustentadas en la evidencia y de esta manera generar
un pensamiento cientifico el cual pudieran llevar a diferentes situaciones parecidas
a las que vivenciaron a partir de su “experiencia cientifica”.

" Trabajo de Grado
™ Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Director: Andrés Felipe Velasco Capacho. Magister en Pedagogia
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ABSTRACT

TITLE: TEACHING AND LEARNING STRATEGY THROUGH RESEARCH TO
DEVELOP SCIENTIFIC SKILLS IN NATURAL SCIENCES IN CHILDREN OF
BASIC EDUCATION WITH THE NEW SCHOOL MODEL *

AUTHOR: AURA BIBIANA VELASCO SIERRA ™

KEYWORDS: research in the classroom, new school, classroom project, scientific
skills.

Description:

The teaching of natural sciences is often seen as the transmission of information
and concepts that become irrelevant in the daily life of children. This is one of the
reasons why, discouragement is generated in their learning process in this subject.
But the most worrying fact, children potential is being squandered at the childhood
stage where questions arise spontaneously and naturally, generating all kinds of
observations in order to draw conclusions that lead to a possible explanation of a
natural phenomenon. In doing so, it is precisely in that stage where the adequate
orientation of the adults around them, it is decisive to encourage the creation of more
concerns. It is also vital to transfer the learning of Natural Sciences to its
environment, in which children understand the usefulness of knowledge provided by
the school. The research project is entited A TEACHING AND LEARNING
STRATEGY THROUGH TO DEVELOP SCIENTIFIC COMPETENCES IN
NATURAL SCIENCIES FOR PRIMARY SCHOOL CHILDREN WITH “NEW
SCHOOL” MODEL, it is aimed to develop scientific competences in Natural Sciences
by implementing the strategy of teaching and learning by research in children from
1 to 5 in a rural state school, through a project under the approach of Qualitative
Research with Action Research methodology.

Through a classroom project, which sought to reenact a scientific environment,
based on students’ and teachers’ collaborative work, children were able to develop
scientific skills through their own research, arguing their hypotheses based on
evidence. Thus, this fact spawns a scientific thinking which could lead to different
situations similar to those lived from their "scientific experience”.

* Grade Work
** Faculty of Human Sciences. School of Education. Director: Andrés Felipe Velasco Capacho. Magister in
Pedagogy
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INTRODUCCION

“Se trata, entonces, de “desmitificar” las ciencias y llevarlas
al lugar donde tienen su verdadero significado, llevarlas a

la vida diaria, a explicar el mundo en el que vivimos"?.

Para nadie es un secreto que la Ciencia y la Tecnologia avanzan a pasos
agigantados y que no es posible ensefiar conocimiento en Ciencias Naturales, ni en
ninguna otra area, de la misma forma como se ensefiaba en el siglo pasado. Es bien
sabido por todos, que los descubrimientos cientificos realizados en los ultimos 20
afios superan por mucho a los avances de siglos atras, sélo basta con echar un
vistazo al pasado y recordar que durante catorce siglos las personas creian que la
tierra era el centro del universo y que la ciencia era exacta e inamovible, pero hoy

sabemos que no es asi.

Los docentes del presente tienen la responsabilidad de formar estudiantes con un
sélido pensamiento critico del mundo y su sociedad, ya que con solo un clic en su
smartphone tienen el acceso a cualquier cantidad de datos que no en todos los
casos permiten una correcta formacion de ciudadanos responsables del planeta y
su ambiente. La informacion esta por todos lados, pero peligrosamente la
desinformacion también. El reto de la actualidad es la formacion de ciudadanos con
pensamiento cientifico, es decir con la capacidad de analizar la realidad a través de
la evidencia, de la argumentacion y el intercambio de ideas, pero desde un punto
de vista critico que le permita tomar decisiones con autonomia, y no por lo que

piensen las masas o los medios masivos de comunicacion.

1 COLOMBIA. MEN. Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales. La formacion en
ciencias: jel desafio! 2009
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Esta investigacion nace a partir de una problematica en particular, pero que es
comun para muchas instituciones educativas en Colombia, la implementacion de la
ensefianza por contenidos parcelados, abstractos y con amplios rasgos de la
Metodologia Transmisionista donde el estudiante se considera como receptor de
teorias y conceptos, sin tener la oportunidad de analizar la problematica del mundo
actual tanto en lo social, politico y econémico, sin dar la oportunidad de formarse en
competencias que le permitan plantear sus puntos de vista y defender sus posturas

con argumentos solidos, reales y verificables.

Por lo tanto, esta investigacion pretende mediante la implementacién del Modelo
didactico de ensefianza y aprendizaje por Investigacion, desarrollar competencias
cientificas en los estudiantes de la escuela rural San Pedro de la Institucion
Educativa Versalles de San Gil - Santander, quienes presentaban bajos
desempefios académicos en el area de Ciencias Naturales y que segun los
resultados de las pruebas SABER su competencia mas deébil era la indagacion, que
de acuerdo con el analisis del ICFES se refiere a la “capacidad para plantear las
preguntas y procedimientos adecuados para buscar, seleccionar, organizar e

interpretar informacion relevante y asi dar respuesta a esas preguntas”.

Por medio de un proyecto de aula titulado “Semillas de la Ciencia”, que consiste en
la elaboracion de abono organico a través de un lombricultivo hecho por los nifios
de primero a quinto grado y la docente, se pretende desarrollar competencias
cientificas a través de los ejes teméaticos seres vivos y ecosistemas, a partir de una
investigacién escolar sobre la lombriz roja californiana y su habitat. Se eligio la
implementacion del modelo aprendizaje y ensefianza por Investigacion a través de
un proyecto de aula por varias razones, la primera porque el punto de partida son
los intereses e inquietudes de los mismos estudiantes; la segunda razén porque los

proyectos de aula permiten la transversalizacion de las areas, ademas de

2 COLOMBIA. MEN. Pruebas Saber. Guia para la lectura e interpretacion de los reportes de resultados institucionales de la
muestra censal. Bogoté : s.n., Mayo de 2012

16



comprender a través de las actividades, el uso de los conocimientos adquiridos en
clase para su vida diaria y asi acercar el significado de las ciencias a la realidad de
cada estudiante, retomando ese aire investigativo que ha caracterizado a la Escuela
Nueva, pero que con los afios se ha perdido debido a las practicas Transmisionistas.
Y tercero, porque “la investigacion no enfrenta el juego y el trabajo escolar. La
investigacion de los alumnos es ludica y apasionante, aun cuando implique también
dificultades y esfuerzos, como tantas actividades espontaneas de los nifios”2 por lo
que se busca despertar el interés por las Ciencias Naturales y erradicar asi la

desmotivacién y la apatia por esta maravillosa area.

3 CANAL, P y PORLAN, R. Investigando la realidad préxima: Un modelo alternativo. Revista Investigacion y Experiencias
Didacticas Vol. 5, N°2, 1987. P 89-96 [consultado 29 de abril de 2016], disponible en
http//ddd.uab.cat/pub/edic/02124521v5n2p89.pdf
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1. ANALISIS Y FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.1. CARACTERIZACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En los dltimos afios la educacion ha pasado por un acelerado proceso de cambios
en los que los estudiantes dejan de ser soélo receptores del conocimiento y pasan a
desempeiiar un rol mas activo, en el cual es muy importante su participacion en su
proceso de formacion. En la escuela actual se busca dejar de lado un curriculo
planteado desde los conceptos propios de cada area para formar en competencias
gue le permitan al nifio desenvolverse en diferentes situaciones de la vida cotidiana.
Lo ideal es que el nifio comprenda diferentes escenarios de su entorno y que
ademas pueda ser un transformador de la sociedad al tener la capacidad de
interpretar la realidad, argumentar posibles causas y finalmente proponer
alternativas de solucion a los problemas personales y sociales con los que se deba

afrontar.

En asi como en la actualidad la educacion a nivel mundial busca evaluar dichas
competencias a través de pruebas estandarizadas en las que los resultados para
Colombia no han sido los mejores. Pruebas PISA, SERCE y TIMSS, a nivel
internacional y pruebas SABER a nivel nacional, tienen como objetivo evaluar los

diferentes aprendizajes y competencias de estudiantes de basica primaria y media.

El Programa para la Evaluacion Internacional de los Alumnos, conocido como PISA
(por sus siglas en inglés) tiene como objetivo evaluar a estudiantes de 15 afios de
edad, bajo la premisa: ¢Qué es importante que los ciudadanos sepan y puedan
hacer?, es asi como la prueba evalta no solo el conocimiento adquirido en lectura,
matematicas, ciencias y resolucion de problemas, sino ademas las capacidades que
los estudiantes tienen para aplicarlo en situaciones dentro y fuera de la escuela. En

PISA 2012 participaron los 34 paises miembros de la OCDE y 31 economias y
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paises asociados, entre los cuales se encuentra Colombia, lo que representa mas
del 80% de la economia mundial.* Colombia ha participado en PISA 2006 (énfasis

en Ciencias), 2009 (énfasis en Lectura) y 2012 (énfasis en Matematicas).

El énfasis en Ciencias se centra en la medicidon de la competencia cientifica, "la
capacidad de utilizar el conocimiento cientifico, identificar situaciones cientificas,
explicar fendbmenos cientificos y extraer conclusiones basadas en evidencias con el
fin de comprender y tomar decisiones relativas al mundo natural y a los cambios
producidos en la actividad humana"®. En cuanto a los resultados, en 2012 Colombia
obtuvo un desempefio inferior al promedio de los paises de la OCDE con un puntaje

de 399 en el area de Ciencias.b

Gréfica 1. Niveles de desempefio en ciencias

.
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Grafica tomada del documento: Colombia en PISA 2012. Principales resultados. Bogota, diciembre 3 de 2013

4 OCDE. Resultados de PISA 2012 en foco: lo que los alumnos saben a los 15 afios de edad y lo que pueden hacer con lo
que saben. [Citado el: 20 de junio de 2016.] https://www.oecd.org/pisa/keyfindings/PISA2012_Overview_ESP-FINAL.pdf.

5> COLOMBIA. MEN. Colombia en PISA 2012. [Citado el 23 de abrii de 2017] disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-336001.html
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En PISA 2006 (afio en que el énfasis fue Ciencias Naturales), los resultados para

Colombia, en cuanto a los niveles de desempefio, fueron los siguientes:

El 27% de los estudiantes colombianos se ubic6 en el nivel dos, el 13% en niveles
tres y cuatro y el 34% alcanzé el nivel uno. Este resultado muestra que mas de la
mitad de los evaluados tiene una competencia cientifica aplicable Unicamente a
situaciones con las que estan familiarizados y dan explicaciones triviales que surgen
explicitamente de la evidencia disponible. Una menor proporcién (27%) logra dar
explicaciones sobre sucesos cientificos a partir de contextos familiares, llegar a
conclusiones con base en esquemas simples de investigacion e interpretar
literalmente los resultados de una investigacion cientifica. Los resultados detallados
del area de ciencias permiten afirmar que los estudiantes colombianos son mejores
para identificar fendmenos cientificos que para explicarlos y para utilizar evidencias
cientificas’.

Sin embargo, entre 2006 y 2012 Colombia ha mejorado sus resultados en las tres
areas evaluadas. En el caso de Ciencias, mejoro el desemperio de los estudiantes
de mas bajo nivel; los desempefios de los jovenes en los niveles mas altos se han

mantenido estables.8

Grafica 2. Variacion en la distribucion porcentual segun niveles de desempefio en
ciencias en Colombia del 2006 - 2012

Colombia. Variacidn en la distribucién porcentual segin
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Grafica tomada del documento: Colombia en PISA 2012. Principales resultados. Bogotd, diciembre 3 de 2013

" COLOMBIA. MEN. Al tablero. El periodico de un pais que educa ya que se educa. Al tablero N° 44. [En linea] enero-marzo
de 2008. [Citado el: 15 de noviembre de 2016]. Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-162392.html.

8 COLOMBIA. MEN. Colombia en PISA 2012. [Citado el 23 de abrii de 2017] disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-336001.html
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Los anteriores resultados demuestran el esfuerzo que Colombia viene realizando

en mejora de la educacién. Sin embargo, aun falta un camino largo por recorrer.

En cuanto al contexto local, la Institucion Educativa Versalles de San Gil, se
encuentra ubicada en el area rural, donde se ensefia con la metodologia de Escuela
Nueva. Este modelo nace en Colombia en la década de los 70°s con el fin de
alfabetizar a los nifios y nifias de las zonas rurales que debido a la distancia y a los
oficios propios del campo no podian asistir a la escuela de manera regular. Este
modelo promueve la flexibilidad de los contenidos y de los tiempos de aprendizajes,
adaptandose a las capacidades y el tiempo de los estudiantes®; el modelo Escuela
Nueva se basa en guias para que los nifios que ya saben leer y escribir puedan
tener una ruta de aprendizaje autbnomo con una serie de actividades didacticas. La
idea es que puedan avanzar en los temas, de tal manera que el maestro tenga el
espacio para atender a los nifios que aun no saben leer ni escribir. Los nifios de
primero a quinto de primaria, ubicados en grupos de 4 o0 6 se relinen en una gran
aulay en mesa redonda. Cada uno tiene la guia que le corresponde de acuerdo con

su nivel de grado y el docente es el facilitador del aprendizaje de los nifios.*°

Sin embargo, a pesar de ser un modelo muy didactico y pensado para la zona rural,
en el caso de la Institucién, se ha recaido en la mayoria de las clases en la
metodologia transmisionista, perdiendo la posibilidad de relacionar al estudiante con
su entorno a pesar de contar con la infraestructura y el espacio para hacerlo. Las
clases se limitan a las cuatro paredes del salén, haciéndolas monétonas y poco
interactivas, los nifios se han convertido en transcriptores de guias que copian al
pie de la letra en sus cuadernos sin hacerse una apropiada retroalimentaciéon del
contenido de las mismas, originando en la mayoria de los casos apatia por el area
de Ciencias Naturales y reflejandose en los resultados analizados en las comisiones

de evaluacion y promocion que reposan en las actas de cada periodo, dicha

® Colombia, Aprende. Colombia Aprende. Colombia Aprende. [En linea] [Citado el: 2 de Junio de 2016.]
http://www.colombiaaprendee.edu.co/html/home/1592/article-94519.html
10 1bid
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comision esta integrada por los docentes y padres de familia de todas las sedes de

la Institucion.

Es muy importante motivar a los estudiantes con estrategias mas atractivas y
aplicadas a la realidad en busca de mejorar el rendimiento académico. La calidad
no depende de la cantidad de estudiantes, sino de las metodologias y estrategias
adecuadas para cada contexto. “Es indispensable que el docente de Escuela Nueva
tenga en cuenta aspectos, como las caracteristicas socioculturales de la poblacion
que tiene a su cargo, sus experiencias de formacioén previas y la situacion de salud
y nutricién, entre otras. Al ser Colombia un pais multiétnico y multicultural, con tantas
diferencias geograficas, sociales y econdmicas, las competencias seran
desarrolladas también de multiples maneras por los nifios de las distintas escuelas

rurales del pais”*

El Modelo Escuela Nueva* busca reemplazar el Modelo Tradicional**, sin embargo
su fin y principios pedagdgicos, son ignorados por gran parte de los profesores que
recién ingresan a la carrera docente y que son hombrados en escuelas rurales sin
la adecuada capacitacion, desconociendo la metodologia del modelo y recayendo
en los errores mencionados anteriormente, como la memorizacion de datos, la
transcripcion de contenidos y las evaluaciones con caracter cuantitativo mas que

cualitativo, provocando cada dia mas apatia por parte de los estudiantes.

11 Manual de Implementacion Escuela Nueva. Generalidades y orientaciones pedagogicas para transicion y primer grado.
tomo |. Bogota : Ministerio de Educacién Nacional, 2010.

* En el Modelo Escuela Nueva en las aulas se conjuga el uso de las bibliotecas, las guias de autoinstruccién y se promueve
el trabajo en equipo, en el que el maestro es un facilitador del aprendizaje y cada nifio, ademas de aprender a su propio ritmo,
respeta al otro, escucha y desarrolla capacidades de conciliacién, liderazgo y autonomia. Ministerio de Educacién Nacional.
** En el modelo tradicional se logra el aprendizaje mediante la transmision de informaciones, donde el educador es quien
elige los contenidos a tratar y la forma en que se dictan las clases; teniendo en cuenta las disciplinas de los estudiantes
quienes juegan un papel pasivo dentro del proceso de formacion, pues simplemente acatan las normas implantadas por el
maestro. Segun Alian (Pedagogo tradicionalista) argumenta que: “En la educacion es conveniente y necesario tratar con
severidad a los alumnos colocarles retos dificiles y exigirles al maximo” la meta de este modelo es formar el caracter de la
persona, dando como resultado una relacion vertical entre maestro y alumno. TORRES DE TORRES, Ginger Maria. Modelos
pedagdgicos.
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En cuanto a los resultados en las pruebas SABER en Ciencias Naturales, en los
afos 2012 y 2014, de los estudiantes de 5 grado de la Institucion Educativa
Versalles que presentaron la prueba, aproximadamente el 50% se ubicaron en un
nivel minimo y un 10% en nivel insuficiente. Sin embargo, se nota una significativa
mejoria ya que para el afio 2016 en el nivel insuficiente no hubo estudiantes, se
redujo el nivel minimo y mas del 60% de los estudiantes se ubicaron en los niveles

satisfactorio y avanzado.

Gréfica 3. Resultados de pruebas saber Institucién Educativa Versalles.

2. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. Ciencias naturales - grado quinto
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Tomada de:
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx

Segun estos mismos resultados, en las competencias evaluadas para el area de las
Ciencias Naturales, la competencia de indagacion es la que presenta un decreciente
resultado, siendo débil en el 2012 y “muy débil” en el afio 2014. Sin embargo, para

el afio 2016 no existe resultados para la competencia de indagacion.!?

12 COLOMBIA. Icfes 3° 5°y 9°. Reporte histérico de comparacién entre los afios 2009 - 2012 - 2014 Institucion Educativa
Versalles de San Gil. [consultado el 25 de abril de 2016]. Disponible en:
http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx
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Gréfica 4. Comparacion de desempefio por competencias |.E.VERSALLES 2012-

2014

Resultados afio 2012

Resultados afio 2014

Resultados afio 2016
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Tomada:
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx

De acuerdo con el analisis del ICFES, la competencia de “indagaciéon” evidencia la
“capacidad para plantear las preguntas y procedimientos adecuados para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante y asi dar respuesta a esas
preguntas”™? situacién que evidencia la necesidad de una evaluacién de los
procesos que se llevan a cabo en la enseflanza de esta area con el fin de
implementar una adecuada metodologia para la enseflanza de las Ciencias. Con
base en esto se han implementado muchas estrategias por lograr mejores
resultados como simulacros de pruebas SABER (martes de prueba a partir del grado
tercero) y planes de mejoramiento. Los profesores de primaria de las sietes sedes
de la Institucion Educativa Versalles, han hecho un gran esfuerzo en los ultimos
afos, para actualizar y contextualizar las guias de Escuela Nueva, sin embargo, adn
los resultados no son los esperados y se evidencia en el aula de clases la dificultad
qgue tienen los estudiantes en el planteamiento y resolucion de preguntas, la
organizacion de datos y el analisis de tablas, lo que problematiza su capacidad para

argumentar y proponer, debido a su dificultad para interpretar.

13 COLOMBIA. MEN. Pruebas Saber. Guia para la lectura e interpretacion de los reportes de resultados institucionales de la
muestra censal. Bogotd : s.n., Mayo de 2012. [Citado el 25 de abrii de 2016] disponible en:
https://www.google.com.co/search?q=Gu%C3%ADa+para+la+lectura+e+interpretaci%C3%B3n+de+los+reportes+de+result
ados+institucionales+de+la+muestra+censa&og=Gu%C3%ADa+para+la+lectura+e+interpretaci%C3%B3n+de+los+reportes
+de+resultados+institucionales+de+la+muestra+censa&ags=chrome..69i57.919j0j8&sourceid=chrome&ie=UTF-8
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Los colegios rurales cuentan con espacios adecuados para implementar proyectos
en los que se interactle con el medio ambiente y los recursos que se tienen a la
mano. Por lo tanto es muy importante involucrar en las practicas de aula, una
estrategia de ensefianza y aprendizaje por investigacion que permita desarrollar en
los nifios competencias cientificas y un pensamiento critico, un modelo que permita
acercar a los nifios a su entorno siendo “el educando un ser activo, con
conocimientos previos, un sujeto que puede plantear sus posturas frente a la
informacion que esta abordando, y sobre todo, él mismo va construyendo desde el
desarrollo de procesos investigativos y mucho més estructurados y que pueden dar

lugar a procesos mas rigurosos y significativos para el educando”*4.

La actual situacion que se vive en la Institucién Educativa Versalles del municipio
de San Gil, respecto a la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, lleva

a plantear los siguientes interrogantes:

e ¢ En cuéles competencias cientificas los estudiantes de primaria de la Institucion
demuestran tener mayor debilidad?

e ¢Qué estrategias contiene el plan de estudio que motiven en los estudiantes el
gusto por las Ciencias Naturales para lograr mejores desempefios en esta area?

e (Como retomar el modelo de Escuela Nueva e implementarlo desde su enfoque
investigativo?

e (/Qué aporte genera la implementacion de una estrategia de ensefianza y
aprendizaje por investigacion para lograr un conocimiento verdaderamente

significativo en los estudiantes en Ciencias Naturales?

De acuerdo a la situacién descrita y a las preguntas anteriores, se plantea como

propésito de esta investigacion:

14 ORTEGA, Francisco Javier. Modelos Didacticos para la ensefianza de las Ciencias Naturales. Revista Latinoamericana de
Estudios. Universidad de Caldas Colombia. 2007. péags. 41-60. [Citado el 12 de mayo de 2016] Disponoble en:
www.redalyc.org/pdf/1341/134112600004.pd
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¢ Como desarrollar Competencias Cientificas en Ciencias Naturales mediante
la estrategia de ensefianza y aprendizaje por Investigacion en los estudiantes

de basica primaria con el Modelo de Escuela Nueva?
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2 JUSTIFICACION

La ensefianza de las Ciencias Naturales debe ser Iudica e interactiva, un espacio
en el cual el estudiante tenga la posibilidad de desarrollar su creatividad y activar su
pensamiento critico frente a los fendmenos y procesos que a diario vive. “Una de
las metas de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela es enriquecer la
experiencia de los alumnos”® Como lo menciona Dino Segura, no se trata de darles
eventos o cosas jamas observados por ellos, el punto de partida es acercarlos a las
cosas que a diario viven, aquello que ellos no ven o que ven mal. Los nifios en su
diario vivir tratan de dar explicacién a los fenbmenos que se presentan, como un
instinto en la busqueda de respuesta a aquellas preguntas que en su interactuar con
la naturaleza formulan de manera empirica. La ensefianza de las Ciencias Naturales
basada solo en la conceptualizacion de los términos, las teorias y tratados, hacen
que las ciencias se tornen en un proceso dificil de comprender hasta para los
estudiantes mas grandes, pero si las ciencias se comprenden como un proceso en
el que los estudiantes participan activamente en la construccion del conocimiento,
éste se torna mas comprensible y duradero, ademas de hacer del aprendizaje de
las ciencias un proceso ludico y divertido para los estudiantes y para el maestro.

Es importante resaltar que todos los nifios tienen la disposicion de aprender y que
para que ese aprendizaje sea realmente significativo deben ser los maestros los
facilitadores entre sus conceptos previos y la interaccion con sus pares, personas
adultas y el medio que los rodea. Por lo que se hace necesario el disefio del medio
ambiente adecuado segun los principios pedagdgicos del modelo Escuela Nueva's,
“disefiarse como entorno de aprendizaje para influenciar su estructura cognitiva y
valorativa en la perspectiva de su formacion”. Pero, segun Florez, en la escuela del

futuro el ambiente del aprendizaje no lo va a disefiar el maestro para influenciar la

15 SEGURA, Dino de J. Las Ciencias Naturales en la Escuela. 1991. [consultado el 15 de mayo de 2016] disponible en:
http://www.dinosegurarobayo.com/uploads/4/6/0/3/46032427/las_ciencias_naturales_en_la_escuela.pdf

16 FLOREZ, Rafael. La Escuela Nueva frente a los retos de la sociedad contemporanea. Fundamentos en Pedagogia para la
Escuela del Siglo XXI. Bogota: MEN, 2000.
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mente y conducta del alumno, sino que ser& el mismo alumno quien, aprovechando
tecnologias como Internet, tendra abiertas tantas posibilidades de aprender y
profundizar en lo que mas le interese, es decir, que de algin modo terminara

disefiando el entorno para disefarse a si mismo.

El interés por la Ciencias Naturales se despierta en el momento en el que los
estudiantes comprendan su utilidad para la vida, “formularse preguntas, buscar
explicaciones y recoger informacion; detenerse en sus hallazgos, analizarlos,
establecer relaciones, hacerse nuevas preguntas y aventurar nuevas
comprensiones; compartir y debatir con otros sus inquietudes, sus maneras de
proceder, sus nuevas visiones del mundo; buscar soluciones a problemas
determinados y hacer uso ético de los conocimientos cientificos, todo lo cual aplica

por igual para fenémenos tanto naturales como sociales”.’

El pensamiento cientifico se desarrolla a partir de la observaciéon de la naturaleza,
del planteamiento de preguntas y de las posibles respuestas que pueden ser
halladas a través de la experimentacion, lo que convierte al estudiante en mas que
un oyente de la clase, en un protagonista, al involucrarse directamente en el proceso
para llegar a las respuestas, teniendo ademas que desarrollar su habilidad para la
comprension, el analisis y la redaccion de las posibles hipétesis que pudieran
resultar “solo si son puestos reiteradamente en situaciéon de aplicar la nueva
metodologia —es decir, en situacion de plantear problemas precisos, de emitir
hipotesis a la luz de sus conocimientos previos, de disefiar experimentos, de
analizar cuidadosamente los resultados,...— llegaran a superar la metodologia de
la superficialidad, haciendo posible los profundos cambios conceptuales que la
adquisicidn de los conocimientos cientificos exige”.'8El aprendizaje de las Ciencias

no puede ser visto como la repeticion de conceptos propios del area. Las Ciencias

17 COLOMBIA. MEN. Estandares Bésicos de Competencias en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales. La formacion en
ciencias: jel desafio! 2009

18 GIL PEREZ, DANIEL. El futuro de la ensefianza de las ciencias, algunas implicaciones en la investigacion educativa. 1985,
de educacion, pags. No. 278, pp. 27-38.
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son vivenciales a través de preguntas concebidas por los mismos estudiantes y el
planteamiento que ellos generen para encontrar las respuestas, es poner en
conflicto aquello que los estudiantes en sus pre-saberes tienen plasmado en su
mente, con los nuevos conceptos que pueden llegar a descubrir a través de la
investigacion y que los conduciran hacia un conocimiento méas cientifico de su

entorno.

En la actualidad el mundo cuenta con un gran avance cientifico y tecnolégico en el
gue es necesario que los docentes se cuestionen sobre la necesidad de desarrollar
en los estudiantes competencias cientificas que le permitan explorar, preguntarse
sobre los cambios del mundo, las nuevas tecnologias que cada dia agobian con
mas novedad, los nuevos descubrimientos cientificos y un sin fin de informacion que
a diario se recibe sin tiempo casi de poder procesar, todo esto lleva a formular
interrogantes sobre la importancia de desarrollar en los nifios la capacidad de
concebir el mundo con una perspectiva mas cientifica. “El ciudadano de hoy
requiere una formacién basica en ciencias si aspira a comprender su entorno y a
participar en las decisiones sociales. La ensefianza de las ciencias es parte esencial
de la formacion de ese ciudadano. Se trata de desarrollar en la escuela las
competencias necesarias para la formacion de un modo de relacion con las ciencias
(y con el mundo a través de las ciencias) coherente con una idea de ciudadano en

el mundo de hoy™°.

* HERNANDEZ, Carlos Augusto. ;Qué son las “competencias cientificas”? [En linea] octubre de 2005. [Citado el: 25 de Julio
de 2016.] Disponible en: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/docentes/1596/articles-89416_archivo_5.pdf
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL.

Desarrollar competencias cientificas en Ciencias Naturales implementando la
estrategia de ensefianza y aprendizaje por investigacion en los nifios y nifias con

el Modelo de Escuela Nueva a través de un proyecto de aula.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Indagar en los estudiantes el nivel de competencias cientificas en el area de

Ciencias Naturales propuestas por el MEN.

e Analizar las caracteristicas de una estrategia de ensefianza y aprendizaje por
investigacion y su pertinencia con el PEI de la Institucion como estrategia para
mejorar los resultados en el &rea de Ciencias Naturales.

e Implementar un proyecto de aula basado en la investigacion que retome el
enfoque investigativo del modelo de Escuela Nueva y despierte en los

estudiantes el interés y el gusto por las Ciencias Naturales
e Reflexionar sobre la importancia de la implementacion de una estrategia de

enseflanza y aprendizaje por investigacion para lograr un conocimiento

verdaderamente significativo en los estudiantes en el area Ciencias Naturales
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4. MARCO DE REFERENCIA

4.1 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

De acuerdo a la revision bibliografica realizada durante el proceso de construccion
de este proyecto, los siguientes antecedentes muestran los alcances que la
estrategia de ensefianza aprendizaje por investigacion ha tenido en diferentes

contextos en el ambito Internacional, Nacional y Regional.

4.1.1 Antecedentes Internacionales. “El impacto de la indagacién guiada sobre
el aprendizaje de la habilidad de diseiio experimental”?° investigacion realizada
por Maria Florencia Di Mauro y Melina Furman. En este estudio se indag6 acerca
del impacto de una secuencia de indagacion guiada en el aprendizaje de habilidades
cognitivas de alumnos de cuarto grado de una escuela publica primaria de Mar del
Plata. Para lo cual se trabajé dos grupos de alumnos, uno denominado grupo
experimental, que trabajé con la secuencia de indagacion guiada, y un grupo control,
en el que los alumnos trabajaron de manera habitual en el area de ciencias
naturales. Los resultados obtenidos muestran que el trabajo a partir de una
secuencia guiada que pone el acento en la planificacion grupal de aspectos basicos
del disefio experimental y la revisién entre pares permitié un avance significativo en
el desempefio de habilidades cientificas especificas de disefio experimental en los

alumnos.

“La investigacion como estrategia didactica en la accion docente”?! realizada
por Aura Balbi Ochoa de la Universidad Nacional Experimental de Guayana Puerto

Ordaz-Venezuela en el afio 2.007, es una investigacion de tipo documental, que

20 Dj Mauro, M. F.; Furman, M. El impacto de la indagacion guiada sobre el aprendizaje de la habilidad de disefio experimental
[en linea]. Il Jornadas de Ensefianza e Investigacion Educativa en el campo de las Ciencias Exactas y Naturales, 26, 27 y 28
de septiembre de 2012, La Plata, Argentina. En Memoria Académica. Disponible en:
http://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/trab_eventos/ev.3663/ev.3663.pdf

21 BALBI, Aura. La investigacion como estrategia didactica en la accion docente. Universidad Nacional de Guayana. Puerto
Orduz, Venezuela. 2007.
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analiza las perspectivas tedricas que plantean a la investigacion como estrategia
didactica, en ella se describen las fases que se proponen para desarrollar
investigacion en el aula y finalmente determinar las condiciones internas y externas

requeridas para desarrollarla como estrategia didactica.

Este trabajo concluye que la investigacion constituye un principio didactico que sirve
de eje para el aprendizaje al propiciar cambios conceptuales y movilizar las
estructuras cognitivas tanto de individuos como de los esquemas compartidos por
el grupo, siendo su unidad fundamental el equipo de trabajo. Esta investigacion es
de mucha ayuda para este proyecto ya que aporta elementos que sirven para la
orientacion de las estrategias metodolégicas que se llevaran a cabo durante el

disefio y la implementacion del proyecto.

4.1.2 Antecedentes Nacionales. “La investigacion dirigida enfocada al estudio
de la contaminacion quimica del agua como estrategia para el desarrollo de
competencias cientificas”?? afio 2013. Es un proyecto realizado por las docentes
Aurora Becerra y Esperanza Vasquez con 46 estudiantes del grado 11° de |.E.D.
Nuevo de San Andrés de los Altos de la localidad de Usme en Bogota, a través del
enfoque metodoldgico de investigacibn—accién. Este trabajo tuvo como objetivos
disefiar, implementar y evaluar una estrategia didactica orientada por el modelo de
aprendizaje por investigacion dirigida, con el fin de identificar los niveles de
desempefio de las competencias cientificas que evidencian los estudiantes antes y
después de la intervencién, ademas de hacer un seguimiento sisteméatico a la

implementacion de actividades para el desarrollo de dichas competencias.

Este trabajo concluye en la importancia del profesor para desarrollar competencias

cientificas en los estudiantes mediante la construccion y reconstruccion de

22 BECERRA Aurora, IBANEZ Sandra, VASQUEZ, Esperanza. La investigacion dirigida como estrategia para el desarrollo
de competencias cientificas. Revista Cientifica, Vol 1, Nim 18. Universidad Distrital Francisco José de Caldas. [En linea]
2014. [Citado el: 22 de julio de 2016.] http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/index.php/revcie/article/view/5563/9248. ISSN 0124-
2253.
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conceptos en un ambiente de quehacer cientifico que le permite desarrollar
habilidades y generar un cambio en la actitud hacia la ciencia, ya que al
contextualizarla con su entorno esta cobra sentido para ellos. También se concluye
gue el aprendizaje a partir de situaciones problema favorece en los estudiantes los
procesos de interpretacion de fendmenos logrando pasar de un conocimiento
cotidiano a uno mas estructurado a través de actividades de apoyo que los lleven a
buscar y seleccionar informacion de forma efectiva, asociando esa informacién con
procesos relacionados con la identificacion de cuestiones cientificas, uso de
evidencias y explicacion de fendmenos. Finalmente se comprob6 que el modelo de
investigacion dirigida es efectivo para desarrollar y potenciar en los estudiantes
habilidades y procesos cientificos de tipo escolar, ademas de generar en ellos la
apropiacion del conocimiento de los fendmenos de su entorno haciéndolo mas

significativo.

“Desarrollo de competencias cientificas en las instituciones educativas
oficiales de la region andina del departamento de Nariino”.2® 2010-2011, a través
de la aplicacién de estrategias didacticas alternativas, adelantada por el grupo
GIDEP?* de la Facultad de Educaciéon de la Universidad de Narifio. Tuvo como
propdsito establecer en cada una de las competencias cientificas desarrolladas, el

nivel de desempefio alcanzado por los estudiantes de quinto y sexto grado.

La investigacion desarrollada se enmarca en la linea de ensefianza de las ciencias
y avanza en el proceso orientado a validar, la indagacion y el estudio de clase como
estrategias didacticas alternativas para favorecer el desarrollo de las competencias

cientificas en los estudiantes de grado 5° y 6° del nivel de educacion basica, como

23 CEBALLOS Nedis Elina, GARZON Fernando, MORA Edmundo, TORRES Alvaro. Desarrollo de competencias cientificas a
través de la aplicacion de estrategias didacticas alternativas un enfoque a través de la ensefianza de las Ciencias Naturales.
Universidad de Narifio. Revista de la Facultad de Ciencias Econdémicas y Administrativas. 2013. Vols. Vol. XIV. No. 1 - 1er.
Semestre 2013, Enero-Junio - Paginas 187-215.

% Grupo de Investigacion para el Desarrollo de la Educacion y la Pedagogia -GIDEP- registrado en Colciencias, desde el afio
2002 Tiene como una de sus lineas de investigacion la ensefianza de las ciencias y adelanta proyectos orientados a describir
la ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental en el departamento de Narifio y hacer propuestas
innovadoras que aporten en esta area.
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una forma de intervenir la realidad para mejorar el proceso de ensefianza,

aprendizaje y evaluacion en el area de Ciencias Naturales.

Este trabajo concluye que la ensefianza de las Ciencias Naturales apoyada en
estrategias didacticas alternativas de indagacion, permiten la participacion activa
del estudiante en la construccion y apropiacion del conocimiento siendo el papel del
docente el de generar acciones mas innovadoras del aprendizaje significativo y

cooperativo.

4.1.3 Antecedentes Regionales. “Investigacion dirigida como Modelo
didactico la ensefianzay el aprendizaje de las Ciencias Naturales”?® Realizado
por Andrés Felipe Velasco Capacho con el proyecto de investigacion dirigida como
Modelo didactico en la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales con
los estudiantes de sexto grado. Este modelo se utiliza con el objetivo de favorecer

el desarrollo de procesos cientificos y generar interés por las Ciencias Naturales.

La intervencion pedagogica inicia a partir de la técnica del Brainstorming, mediante
la cual fue elegida la situacion problema de interés, en este caso con el
planteamiento de la pregunta ¢por qué el agua diluye el azicar y la sal, y no el
aceite? A través de 17 sesiones se logré un proceso de evolucion conceptual y el

desarrollo de habilidades cientificas.

En las conclusiones de esta experiencia se establece la necesidad de modificar el
curriculo y la actualizacion bibliografica, también se manifiesta la importancia del
docente como “eje fundamental” de las practicas requiriendo para esto siempre
estar actualizado. Otro resultado establece la importancia de la investigacion en el
replanteamiento de la ensefianza de las Ciencias Naturales a partir del analisis y la

reflexion de los estudiantes motivando asi su interés y participacion.

% VELASCO, André Felipe. Investigacion dirigida como Modelo didactico la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias
Naturales. Trabajo de grado para optar al titulo de Magister en pedagogia. Universidad Industrial de Santander. Facultad de
Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Bucaramanga: sn. 2012 p 147
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Estos resultados son relevantes para la construcciéon e implementacion de este
proyecto de ensefianza y aprendizaje por Investigacion, ya que permite tener en
una mirada clara de las estrategias que se pueden disefiar y proyectar asi
resultados que puedan contribuir para lograr el objetivo que el presente proyecto se
ha planteado, desarrollar competencias cientificas que generen pensamiento
cientifico en los estudiantes, partiendo de sus propios intereses.

“La investigacion en el aula: Modelo de ensehanza y aprendizaje del
ecosistema. El caso de los estudiantes de quinto grado del Gimnasio Jaibana
— Bucaramanga”.?® 2009. Es una experiencia investigativa que busca generar
conocimientos, destrezas y actitudes a través de la investigacion en el aula 'y en el
ecosistema como eje integrador, define como objetivo implementar un modelo
didactico fundamentado en Ila investigacion en el aula, se sustenta
argumentativamente desde la didactica de la Ciencia, Modelos didacticos, e
investigacion en el aula segun la postura del grupo IRES de Espafia, el proyecto se
desarrolla siguiendo la metodologia de investigacidon cualitativa y el enfoque de la
investigacion accion con una poblacion de 12 estudiantes. El analisis y triangulacion
de la informacién se realiza desde la perspectiva individual y colectiva de los actores
segun los instrumentos aplicados en relacion al sustento tedrico y la lectura

interpretativa de las acciones segun los observadores.

Esta investigacion concluye que la estrategia de ensefianza y aprendizaje por
investigacion fortalece el propio proceso de aprendizaje de los estudiantes
conduciéndolos a preguntarse, buscar, analizar y proponer soluciones, asumiendo
una posicion activa frente al conocimiento. Por otro lado, se evidencié que los
estudiantes fortalecieron la capacidad de argumentar sobre sucesos que ocurren en

su entorno al plantear “respuestas coherentes y articuladas a la realidad objeto de

% JAIMES, Christian Javier. La investigacion en el aula: Modelo didactico para la ensefianza y el aprendizaje del ecosistema.
El caso de los estudiantes de quinto grado del Gimnasio Jaibana. Trabajo de grado para optar al Titulo de Magister en
pedagogia. Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacién. Bucaramanga : s.n.,
2009.
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estudio”’. En cuanto al docente, éste mejora sus practicas al verse en la necesidad
de actualizar en los temas requeridos llevando a contextualizar su préctica,
beneficiando a sus estudiantes en la medida en que encuentran sentido a su

aprendizaje.

Por lo tanto, se puede concluir que la investigacién realizada por el Magister
Christian Javier Jaimes, es relevante para este proyecto ya que uno de los objetivos
es reflexionar sobre la importancia de la implementacién de una estrategia de
ensefianza y aprendizaje por investigacibn para lograr un conocimiento

verdaderamente significativo en los estudiantes en el area Ciencias Naturales

4.2 MARCO TEORICO

4.2.1. LA INVESTIGACION COMO ESTRATEGIA DIDACTICA. Actualmente la
ensefianza de las ciencias se ve afectada por varios factores. Segun Cafal y
Porlan?® algunos de ellos son la distancia que existe entre la escuela y su realidad
proxima, generando en los estudiantes la falta de comprension de los conceptos, y
el poco interés por el area. Otro factor que afecta la ensefianza y el aprendizaje de
las ciencias es la implementacién de un modelo didactico basado en la exposicion
del maestro y la utilizacion de los libros de texto como base para el aprendizaje, lo
gue es poco atrayente para despertar el interés y el gusto de las nifias y nifios por
las Ciencias Naturales. Por lo tanto, para redefinir un nuevo modelo didactico es
importante acercar la ensefianza de las Ciencias a la realidad proxima de los nifios
a través de la investigacion como elemento central del proceso de ensefianza y

aprendizaje.

En la escuela existe una gran tendencia, aun en tiempos modernos, de insistir en la

ensefianza de los conceptos a través de la memorizacion, la clase magistral del

*7 |bid pag 106
ZBCANAL, Py PORLAN, R. Op — Cit p15
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profesor basada en un discurso sobre la conceptualizacion de algiun tema en
particular y la participacion poco activa del estudiante en la construccion de su
propio conocimiento. La investigacion del alumno en la escuela es un proceso de
aprendizaje que se fundamenta en la exploracién y el pensamiento racional que son
innatos en cada uno de los seres humanos, a partir de un espiritu cientifico que se
perfecciona progresivamente en la préactica, con la interaccion entre las estructuras
cognitivas propias de cada individuo y el desarrollo de las estructuras conceptuales

y operatorias, generando un conocimiento mas significativo.

Por lo tanto, una estrategia didactica para la ensefianza de las Ciencias, que permita
interactuar al estudiante con sus pre-saberes y con la realidad que le rodea, es la
ensefianza y aprendizaje basado en la investigacion, cuyo objetivo segun Franco
Mariscal®® es acercar al estudiante al contexto en el que trabajan los cientificos (lo
que para ellos resulta ser muy emocionante). Sin embargo, diferente a lo que es
una investigacion cientifica, en la que se abordan problemas que no se han resuelto,
la investigacion en el @mbito escolar plantea a los alumnos problemas dirigidos en
los que los docentes conocen sus posibles soluciones y el marco teorico en el que

se sustentan.

La investigacién en el aula se considera como un principio didactico fundamental
para cambiar la manera de ensefiar Ciencias. Esta investigacion puede ser puede
ser analizada desde dos puntos de vista. El primero como la investigacion que el
docente realiza sobre su practica, permitiendo orientar y regular las decisiones que
el maestro tome frente al curriculo, las actividades, su papel dentro del aula y el
nuevo rol que el estudiante asumira. Desde el otro punto de vista, la investigacion
como estrategia de ensefianza y aprendizaje plantea la organizacion de los
contenidos y las estrategias “entorno a preguntas de investigacion, de problemas y

de proyectos, propiciando el aprendizaje de conceptos, procedimientos, destrezas

29 FRANCO MARISCAL, Antonio Joaquin. Ensefianza de las Ciencias, 33.2 (2015): 231- 252. [En linea] Universidad de
Malaga, Espafia, 2015. [Citado el: 19 de Julio de 2016.] Disponible en: https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=1183058
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y actitudes relevantes, significativos y pertinentes, vinculados con contextos

particulares™?

El Aprendizaje Basado en Investigacion consiste en la implementacion de
estrategias de ensefianza y aprendizaje propuestas y orientadas por el profesor con
el fin de acercar a los estudiantes a la investigacibn como una herramienta lidica y

significativa en el aprendizaje de las ciencias.

Los estudiantes y el profesor, después de definir su tema de investigacion, plantean
en conjunto el problema y construyen los objetivos del mismo, permitiendo asi una
participacion mas activa del estudiante en su proceso de aprender. Al plantear sus
propios interrogantes, surge la necesidad de buscar, consultar, proponer e innovar
en la solucién de su problema; todo esto orientado por el profesor. Durante el
desarrollo del proyecto de investigacién el estudiante potenciard y desarrollara
varias habilidades asociadas al ambito cientifico las cuales le brindaran una

perspectiva mucho mas amplia del conocimiento.3!

Para el disefio de experiencias concretas en la practica de las actividades de
investigacion del alumno, Cafial y Porlan3?> mencionan gue es importante tener en

cuenta los siguientes aspectos:

a) Adecuar el ambiente de la clase como un medio esencial en la facilitacién de la
labor investigadora.

b) Promover la formulacion de los problemas como un estimulo personal para la
accion investigadora de los alumnos, provocando en ellos curiosidad y deseos de

indagar.

30 BALBI Op. Cit, pag 29

31 GARCIA CONTRERAS, German Antonio y LADINO OSPINA, Yolanda. Desarrollo de competencias cientificas a través de
una estrategia de ensefianza y aprendizaje por investigacion. Revista virtual Studiositas. [En linea] edicion de diciembre de
2008. https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/3717381.pdf.

32 CANAL, P y PORLAN, R. Op - Cit p15
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c) Poner en juego las informaciones previas de los alumnos sobre el problema que
se investiga.

d) Contrastar entre si dichas informaciones, alentando la confrontaciéon de
argumentos, evidencias y ejemplos y promoviendo, con ello, la reelaboracion del
conocimiento inicial que los alumnos tienen sobre el problema, asi como la

formacioén de “corrientes de opinién” (hipotesis) sobre la manera de resolverlo.

e) Relacionar la informacién previa, asi como la surgida del contraste inicial de
opiniones, con la nueva informacion obtenida, generando, de esta manera, un
proceso de construccion cognitiva y actitudinal.

f) Realizar actividades especificas de aplicacion de los nuevos constructos
elaborados por los alumnos, a situaciones y contextos diferentes a los
investigados, promoviendo la maduracion y generalizacion de los aprendizajes.

g) Acumular y difundir los informes de investigacion, como forma de disponer de un
patrimonio de conocimiento escolar sobre la realidad que puede tomarse como
referencia para futuras investigaciones y como forma de transmitir a la sociedad

el conocimiento generado en la escuela.

4.2.2. COMPETENCIAS CIENTIFICAS. La implementacién de la estrategia de
ensefianza por Investigacion busca desarrollar en los estudiantes competencias
cientificas que le permitan no sélo interpretar situaciones propias de la Ciencia, sino
ademas tener la capacidad para poner en practica dicho conocimiento en diversas
situaciones de la vida real. Por ejemplo, es a partir de la ensefianza de las ciencias
que se fomenta la conciencia sobre el cuidado de la naturaleza y la racionalizacién
de los recursos. Por lo que es muy importante la formacion y el desarrollo de
competencias cientificas, no solo de tipo intelectual sino de aguellas que tiene que

ver con el cuidado y la conservacion de la naturaleza bajo la l6gica del bien coman.

Los fines de la educacién sobre el sentido social de la educacién tienen que ver en

forma directa con el conocimiento cientifico, tomados de la Ley General de
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Educacién de Colombia, pero que son pautas generales acogidas en muchos

paises:

e Participacion en la vida econdmica, politica y cultural de la Nacion.

e Capacidad para adquirir y generar conocimientos.

e Acceso a los bienes y valores de la cultura.

e Desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica.

e Conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del ambiente.
e Formacion para el trabajo.

e Capacidad para crear, investigar y adoptar tecnologia.3?

Garcia y Ladino®* distinguen dos tipos de competencias cientificas en una

investigacion escolar: basicas e investigativas.

Las competencias cientificas basicas incluyen desempefios relacionados con
procesos iniciales de reconocimiento de un lenguaje cientifico, desarrollo de
habilidades experimentales, organizacion de la informacion y trabajo en grupo. La
competencia cientifica investigativa incluye procesos cognitivos y sociales mas alla
de la seleccion y el procesamiento de la informacion o del saber disciplinar, y tiene
un caracter mas procedimental al permitir que el alumno integre de manera creativa
y propositiva los conocimientos en su interaccion critica frente a nuevas situaciones

y que resuelva problemas construyendo significados contextualizados.

Segun el enfoque propuesto, la competencia cientifica tiene siete dimensiones:
planteamiento de la investigacién; manejo de la informacion; planificacion y disefio

de la investigacién; recogida y procesamiento de datos; andlisis de datos y emision

3 HERNANDEZ, Carlos Augusto. ¢Qué son las competencias cientificas? Colombia Aprende. [En linea] 11 de octubre de
2005. [Citado el: 26 de Julio de 2016.] http://www.colombiaaprende.edu.co/html/docentes/1596/articles-89416_archivo_5.pdf.
3 GARCIA, G. A. y LADINO, Y. Desarrollo de competencias cientificas a través de una estrategia de ensefianza y aprendizaje
por investigacion. Studiositas 2.008, pp. 7-16. Citado por FRANCO MARISCAL, Antonio Joaquin. Ensefianza de las Ciencias,
2015: 231- 252.
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de conclusiones; comunicacion de resultados, y actitud o reflexion critica y trabajo

en equipo.®

4.2.3. EL PROYECTO PEDAGOGICO DE AULA. Los proyectos de aula son una
herramienta muy importante para abordar el aprendizaje de una manera global y no
por contenidos parcelados. El hecho de ensefiar contenidos separados que no se
relacionan unos con otros, carece de sentido y utilidad para los estudiantes ya que
al no comprender como puede ser Util lo que se aprende en la escuela para su vida
diaria, ocasiona desmotivacion frente a la importancia de aprender, siendo muy
comun en escuchar en las aulas de clase expresiones como “y esto para que me
sirve”. Melina Furman define estos rasgos de la ensefianza como la epidemia de

elementitis y la epidemia de sobre-itis:

“‘epidemia de “elementitis”, es decir, la ensefianza de conocimientos fragmentados que
nunca terminan de tener un sentido completo, como si fueran las partes de un rompecabezas
gue nunca se junta y que los alumnos deberan descubrir mas adelante, si es que eso alguna
vez termina sucediendo. La otra epidemia que describe Perkins es la de “sobre-itis”, es decir,
de aprender sobre el rompecabezas, describiendo sus piezas al detalle, pero sin haberlo

tocado ni tratado de armar jamas”36.

Los proyectos de aula permiten al docente enriquecer su quehacer pedagdgico a
partir de la articulacion del curriculo con el entorno del estudiante y la
transversalizacion de las é&reas. Permitiendo que los estudiantes encuentren
relacion entre los contenidos abordados desde una perspectiva global y su utilidad

en las actividades cotidianas.

%5 FRANCO MARISCAL. Op- Cit p 35

36 FURMAN, Melina. Educar mentes curiosas: la formacion del pensamiento cientifico y tecnolégico en la infancia: documento
béasico, Xl Foro Latinoamericano de Educacion. - 1a ed compendiada. - Ciudad Autonoma de Buenos Aires: Santillana, 2016.
[consultado 18 de febrero de 2017] disponible en: https://cdn.educ.ar/repositorio/Download/file?file_id=80c416b5-850a-404e-
91af-9ad5f7252835
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Mauricio Pérez Abril*” define la pedagogia por proyectos de aula a partir de tres
caracteristicas. La primera caracteristica es que el proyecto de aula debe ser un
proceso completo, ya que se enfatiza en la importancia de incluir la forma como se
genera la idea, su puesta en marcha, su finalizacion y por supuesto su evaluacion.
Los proyectos también deben ser un proceso intencional, en el cual todos los
participantes tengan claro qué se va a hacer, para qué y por qué. Finalmente, otra
caracteristica del proyecto de aula es que éste se realice desde la constante
reflexion y sistematizacion de los aprendizajes que se van logrando. Ademas,
permiten que tanto estudiantes como maestros tengan claro los objetivos de cémo
y para qué se realizan las actividades y la importancia de los contenidos para

ponerlos en préactica, articulando asi el saber con el saber hacer.

Una gran virtud que tiene el trabajo a través de los proyectos de aula, es que éstos
permiten lograr la motivacion de los estudiantes, debido a que su participacion es
activa desde el momento mismo de su elaboracion, ya que se parte de las ideas,
necesidades o interrogantes que surgen de los estudiantes teniendo en cuenta los
diferentes puntos de vista desde los cuales ellos perciben su realidad proxima,
generando desde el inicio, ademas de la motivacion, el compromiso por llevar a
cabo la idea que ellos mismo planearon “lo importante no es soélo generar el interés
del alumno o alumna, sino mantener este interés durante el desarrollo del proyecto,
gue se involucre con éste, que lo asuma como suyo, que lo viva y se apasione por
aprender”® por lo tanto también es muy importante el papel del maestro como un
motivador constante desde el inicio hasta el final del proyecto y su recursividad para
captar el interés de los estudiantes a partir de sus experiencias durante el proceso

de ejecucion.

37 PEREZ ABRIL, Mauricio y RINCON, Gloria. Actividad, secuencia y pedagogia por proyectos: Tres alternativas para la
organizacion del trabajo didactico en el campo del lenguaje. Bogota. CERLALC. [consultado 25 de febrero de 2017]
disponible en: https://issuu.com/cslozano/docs/actividad-secuencia_did__ctica-proy

38 CARRILLO, Tulio. El proyecto pedagdgico de aula. Educere revista electronica. Universidad de los Andes Mérida,
Venezuela. 2001, pp. 335-344. [consultado 8 de marzo de 2017]. Disponible en
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=35651518
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Ademas de lo mencionado anteriormente los proyectos pedagégicos de aula
fortalecen el trabajo colaborativo, afianzando valores como la tolerancia y el respeto

generando un ambiente de clase agradable para el aprendizaje.

4.3 MARCO LEGAL

El proyecto “Estrategia de Ensefianza y Aprendizaje mediante Investigacion para
desarrollar competencias cientificas en nifios y nifias de educacion basica primaria

con el modelo de Escuela Nueva” tiene los siguientes fundamentos legales:

La Constitucién Politica de Colombia, contempla en el Articulo 67. Lo siguiente: “La
educaciéon es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion
social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demas bienes y valores de la cultura.” Igualmente, la constitucion politica de
Colombia contempla en este mismo articulo: “La educacién formaré al colombiano
en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica
del trabajo y la recreacién, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y
para la proteccion del ambiente”, ademas el articulo 67, estipula que la educacion
es responsabilidad del Estado, la sociedad y la familia, aclara que la educacion es
“gratuita” y “obligatoria” minimo hasta el grado noveno. Finalmente, este articulo
aclara las responsabilidades del Estado y de los entes territoriales para asegurar el
acceso y la permanencia de los nifios en la escuela, asi como de una educacién de
calidad.®?

La ley 115, por la cual se explora el derecho a la educacion, tiene como objeto
garantizar una educacion integral a todos los ciudadanos en edad escolar y aclara
que la educacion es un proceso de formacion permanente basada en la dignidad de

la persona, de sus derechos y de sus deberes. Esta ley se fundamenta en los

39 COLOMBIA. CONSTITUCION POLITICA. Capitulo 2 de los derechos sociales, econdémicos y culturales. [En linea] 1991.
[Citado el: 26 de septiembre de 2016.] disponible en:
http://www.procuraduria.gov.co/guiamp/media/file/Macroproceso%?20Disciplinario/Constitucion_Politica_de_Colombia.htm.
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principios de la constitucion politica “sobre el derecho a la educacién que tiene toda
persona, en las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra y en
su caracter de servicio publico™O,

Laley 115, dispone ademas de la organizacion y la prestacion del servicio educativo
en todos los niveles de educacion escolar, ademas de los lineamientos curriculares
y los fines de la educacién que garanticen la formacion integral de todos los

ciudadanos.

Los lineamientos curriculares que “buscan fomentar el estudio de la fundamentacion
pedagdgica de las disciplinas, el intercambio de experiencias en el contexto de los
Proyectos Educativos Institucionales”! Los lineamientos son una orientacion que el
Ministerio ofrece a las Instituciones Educativas con el fin de establecer criterios
Nacionales sobre los curriculos, las areas y los enfoques para ensefiarlas. Sin
embargo, los lineamientos no pretenden ser camisa de fuerza para las Instituciones,
por el contrario, lo que se busca es que se propicie la creatividad, el trabajo solidario
de los docentes en los grupos de estudio, que se amplie la autonomia y se propicie

la investigacion, la innovacion y la mejor formacion de los colombianos.

Los lineamientos curriculares en el area de Ciencias Naturales, tienen como
propésito ofrecer orientaciones conceptuales, pedagdgicas y didacticas para el
disefio y desarrollo curricular en el area, de acuerdo con las politicas de
descentralizacion pedagdgica y curricular a nivel nacional, regional, local e
institucional. El documento esta estructurado en tres grandes partes. La primera
parte se refiere a los referentes teéricos para el disefio, desarrollo y evaluacion del
curriculo autbnomo de las instituciones. La segunda parte hace referencia a las
implicaciones que los referentes tedricos tienen en la pedagogia y la didactica. Lo
que pretende es motivar al docente a mejorar su rol de educador, y al

40 COLOMBIA. Congreso de la Republica. Ley General de Educacion: Ley 115 . [En linea] 8 de febrero de 1994. [Citado el:
26 de septiembre de 2016.] Disponible en: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/article-130442.html.

41 COLOMBIA. MEN. Serie lineamientos curriculares Ciencias Naturales y Educacion ambiental. [En linea] 1998. [Citado el:
26 de septiembre de 2016.] http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-339975_recurso_5.pdf.
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aprovechamiento de sus recursos, aporta elementos para mejorar el proceso de
evaluacion del aprendizaje y finalmente propone una alternativa didactica
renovadora, pero sin tornarse obligatoria. Mas bien debe ser interpretada como una
invitacion a los docentes a que construyan sus propias propuestas didacticas. La
Tercera Parte muestra un ejemplo de aplicacion de los lineamientos en el disefio de
una propuesta curricular, que pretende sefalar horizontes deseables o rutas

posibles, sin que ellas sean obligatorias para la practica docente.
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5. DISENO METODOLOGICO

5.1 METODO Y ENFOQUE

Este proyecto de investigacion se plantea a partir del enfoque de investigacion
cualitativa con el método de investigacion accion 1A, ya que el docente investigador
realiza el andlisis y la autorreflexion de sus propias practicas con el objetivo de
reconocer sus falencias e implementar un plan de accién que permita mejorar sus

practicas de aula.

Segun Murillo Torrecilla*? algunas de las caracteristicas de la investigacion accion

son:

Es participativa, colaborativa, crea comunidades autocriticas.

e La investigacion sigue una espiral introspectiva: una espiral de ciclos de
planificacion, accion, observacion y reflexion.

e Es un proceso sistematico de aprendizaje, orientado a la praxis

¢ Induce a teorizar sobre la practica.

e Somete a prueba las practicas, las ideas y las suposiciones.

e Implica registrar, recopilar, analizar nuestros propios juicios, reacciones e
impresiones en torno a lo que ocurre.

e Es un proceso politico porque implica cambios que afectan a las personas.

e Alrealiza analisis criticos de las situaciones permite proceder progresivamente a

cambios més amplios.

“2 MURILLO Torrecilla, Francisco Javier. Métodos de Investigacion en Educacion Especial. 3° Educacion especial. 2010-2011.
[Consultado el 2 de septiembre de 2016] Disponible en:
https://lwww.uam.es/personal_pdi/stmaria/jmurillo/InvestigacionEE/Presentaciones/Curso_10/Inv_accion_trabajo.pdf
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Investigacion accion

“El pensamiento de Kemmis concibe el proceso como una serie de espirales
reflexivas en las que se desarrolla un plan general, la accion, la observacion de la
accion y la reflexion sobre la accién”#® Kemmis, plantea tres preguntas con el
objetivo de enfocar el problema: ¢ Qué esta sucediendo ahora? ¢ En qué sentido es

problematico? ¢ Qué puedo hacer al respecto?”44.

La espiral reflexiva planteada por Kemmis, es aplicada a este proyecto, ya que
durante el proceso se pretende detectar un problema real de un aula particular de
clase, las posibles soluciones e hipétesis que se pueden plantear para solucionar
los problemas que han sido detectados, para lo cual se procede a realizar el disefio
de una estrategia didactica fundamentada en la investigacion en el aula y a partir

del analisis de los datos realizar una reflexion de la propuesta.

Figura 1. Espiral reflexiva planteada por kemmis

Planificar i P,"?‘n » 3
/ \ / revisado
Reflexionar Actuar Reflexionar Actuar
Observar Observar /

“ KEMMIS y MCTAGGART, 1988. citado por MCKERNAM, James. Investigacion-accion y curriculum. Cap 1: Antecedentes
histéricos y filoséficos. Tipologias y modelos de la IA, Ediciones Morata., S. L. Primera edicién: 1999. p 23
“ Ibid
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5.2 PARTICIPANTES Y CONTEXTO

La Investigacion es realizada en la Institucion Educativa Versalles de San Gil. Esta
institucion cuenta con siete sedes rurales en las cuales se trabaja con el modelo de
Escuela Nueva. Sin embargo, en la secundaria, que se encuentra en la sede A, ya
no se implementa este modelo. La Institucién cuenta con 1 directivo, 18 docentes,
3 auxiliares administrativos y un total de estudiantes de 198 nifias y nifios desde el
grado preescolar hasta el grado undécimo. Los estudiantes al terminar su ciclo

escolar se graduan con el titulo de bachiller académico.

La sede seleccionada para llevar a cabo la investigacion es la Sede Rural San
Pedro, ubicada aproximadamente a tres kildmetros del casco urbano de San Gil. La
sede cuenta con una docente y un total de 21 estudiantes matriculados en los
grados de primaria de la siguiente manera: en preescolar 1 nifia y 2 nifios, en primer
grado 2 niflas y 1 nifio, en segundo 2 nifias y 2 nifios, en tercero 3 nifias, en cuarto
2 nifios y 3 niflas y en el grado quinto 2 nifias y 1 nifio, con edades que oscilan entre

los cinco y los doce afios.

La actividad econdmica de la poblacion por estar en la zona rural es la agricultura
de productos como el café, los arboles frutales y la ganaderia®®. Un poco mas del
50% de la poblacién tienen su nucleo familiar definido, es decir que las familias
estan conformadas por padre, madre e hijos. En cuanto al nivel socioeconémico, el
93% de la poblacion se encuentra estratificados en niveles 1y 2, sélo el 51% cuenta
con casa propia, el restante viven como arrendatarios y sélo el 27% cuenta con un
salario minimo, lo que origina que las familias tengan un considerable indice de

migracion*.

4 COLOMBIA. Institucion Educativa Versalles PEI. Capitulo 4. Componente administrativo 2013.

* Datos obtenidos de una encuesta de caracterizacion de la comunidad educativa que conforma la Institucion Educativa
Versalles, realizada por el equipo de gestién comunitaria con el objetivo de detectar los grupos poblacionales en situacion de
vulnerabilidad buscando mecanismos de inclusion. Afio 2013
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5.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS

5.3.1. Técnicas. Las técnicas empleadas para la recoleccion de datos, importantes

para obtener informacion fundamental en el proyecto estan:

e Laobservacién participante.

Es una técnica muy importante a la hora de analizar la realidad en la que se realiza
la investigacion. Segln Sandoval Casilimas?*® una caracteristica de esta técnica es
su preocupacion por llevar a cabo el proceso desde “adentro” de la realidad del
grupo que se quiere investigar. Esta técnica permite el registro de actitudes de los
estudiantes y de la docente, sus comportamientos y sentimientos durante el
desarrollo de las actividades, es decir, de la interaccion entre docente y estudiantes
y las metodologias empleadas en el desarrollo de las clases.

e Laentrevista semi estructurada

De acuerdo a Monje Alvarez*’ las entrevistas dirigidas son semiestructuradas ya
gue en ellas se elabora una guia de los contenidos que se quieren indagar, logrando
captar la atencion del entrevistado y evitando perder informacién importante a causa
de imprevistos y distractores que puedan ocurrir durante el proceso. Sin embargo,
el orden de las preguntas depende de la autonomia del entrevistado ya que fluyen

de manera natural en la conversacion.

En este caso esta técnica es empleada para recoger informacion de una manera
personal a estudiantes y docentes acerca de la metodologia y las estrategias
empleadas en la ensefianza de las Ciencias Naturales. Su objetivo es que preserva

el objetivo de la misma

46 SANDOVAL Casilimas, Carlos Arturo. Investigacion cualitativa. Bogota : ARFO Editores e Impresores Ltda., 2002.
4 MONJE ALVAREZ, Carlos Arturo. Metodologia de la Investigacion Cuantitativa y cualitativa. Guia didactica. Neiva : s.n.,
2011.
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5.3.2 Instrumentos. Los instrumentos son herramientas cuya finalidad es registrar

las observaciones realizadas y datos recogidos durante el proceso.

e Diario de campo

Es una herramienta de “registro continuo y acumulativo de todo lo acontecido
durante la vida del proyecto de investigacion™8. En el diario de campo el
investigador toma nota de sus percepciones y de los eventos mediante una
descripcion textual de las afirmaciones y comportamientos de los sujetos a los que

se observa.

e Grabacién en video
El video es una herramienta util, ya permite captar situaciones que muchas veces
no son percibidas a simple vista o en una primera observacion del escenario

investigado.

e Cuestionario

El cuestionario como herramienta diagnéstica, permite percibir el grado de
conocimiento de los estudiantes sobre la tematica, para tener un punto de partida
en la elaboracién de los planes de accion. Igualmente, el cuestionario permite

registrar los resultados obtenidos en la aplicacién de la propuesta.

5.4 PROCESO METODOLOGICO

El desarrollo del presente proyecto se llevara a cabo teniendo en cuenta las

siguientes fases y sus respectivas etapas:

5.4.1 Fase 1: Diagndstico. El diagnostico permite obtener informacion basica del

grupo o comunidad gque se quiere investigar. Con el diagndstico es posible realizar

“8 [bid, pag 140
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un andlisis eficiente para realizar una correcta caracterizacion del grupo. Al conocer
la realidad es posible estructurar un plan de accién que permite intervenir y actuar
eficazmente de acuerdo a la problematica que se vive. EI diagnéstico tiene las

siguientes etapas:

e Etapa 1: Documentacion

“Los documentos proporcionan al investigador hechos relativos a la materia y sirven
para iluminar los propositos, la fundamentacion racional y los antecedentes
histéricos del asunto, acontecimiento o materia de la investigacion™®. Lo que
permite a la par con el desarrollo de la investigacion enriquecerla y orientarla hacia
los objetivos que se desean alcanzar, son muy importantes para el disefio y la
implementacion de la propuesta documentos institucionales como el PEI, los planes
de éarea, los resultados de las pruebas Saber, las guias de Escuela Nueva, los
cuadernos de los estudiantes, con el objetivo de verificar la pertinencia que las
practicas pedagdgicas y estrategias didacticas de los docentes tienen con estos
documentos y como de cierta manera pueden repercutir dichas practicas en el

proceso de aprendizaje de los estudiantes.

e Etapa 2: Analisis y planteamiento de problema a investigar

Los bajos resultados en las pruebas Saber en el area de Ciencia Naturales y la
desmotivacién por el gusto hacia la clase, producto de varios factores entre los que
se destacan las practicas transmisionistas por parte de los docentes, debido al
desconocimiento o mala implementacién del Modelo de Escuela Nueva, origina que
las clases caigan en la monotonia sin despertar el interés por el area y
desmejorando los procesos de aprendizaje, ademas los bajos resultados en las
pruebas estandarizadas evidencian la dificultad que tienen los estudiantes en el
planteamiento y resolucion de preguntas, la organizacion de datos y el analisis de

tablas, lo que problematiza su capacidad para argumentar y proponer, debido a su

4 MCKERNAM, James. Investigacién-accion y curriculum. Ediciones Morata., S. L. Primera edicién: 1999.
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dificultad para interpretar ya que no cuentan con las competencias cientificas
exigidas por dichas pruebas externas. Para realizar el respectivo diagndéstico se
aplicara una prueba estandarizada del ICFES, con el fin de precisar las dificultades
gue presentan los estudiantes en el area de Ciencias Naturales y las competencias
en las que se debe enfatizar para mejorar, ademas se hara la revision de
documentos como las actas de la comision de evaluacion y promocion de la
Institucidon para realizar el analisis que plantean los docentes sobre el porqué de los

bajos desemperios en el area de Ciencias Naturales.

e Etapa 3: Contextualizaciéon de la investigacion

La sede G San Pedro de la Institucion Educativa Versalles se encuentra ubicada a
3 kilbmetros del casco urbano del municipio de San Gil, en la vereda Jaral San
Pedro. La sede cuenta con una matricula de 21 nifios descrita anteriormente, su
infraestructura esta conformada por dos salones de clase, uno para el area de
informatica y la biblioteca y el otro utilizado para las clases de los nifios. Cuenta
también con una cocina pequefia dotada con los implementos necesarios para el
almacenamiento del refrigerio escolar. La bateria de bafios estd construida
recientemente y cuenta con dos unidades sanitarias para nifias, dos para nifios y
una especial para nifios con discapacidad. En cuanto a los recursos tecnolégicos la
sede tiene a su disposicion un video beam, un televisor LCD, un amplificador de
sonido, grabadora, cinco computadores de escritorio en mal estado, seis
computadores portatiles de los cuales cuatro se encuentran en buenas condiciones
y dos en un estado regular, la sede no cuenta con conectividad a internet. Estas
condiciones hacen que la clase de informatica y el acceso a tecnologia sean dificiles
ya que la cantidad de equipos no corresponde de acuerdo a la cantidad de
estudiantes, en promedio para cada equipo en buen estado corresponderian cinco
nifios, ademas de estar en grados distintos y con diferencias de edad.

La sede San Pedro se encuentra construida en un espacio de 350m?, con zonas
verdes alrededor, un area destinada al cultivo de café y una cancha polideportiva

construida en el afio 2015. Estos espacios facilitan la elaboracion de actividades
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ludicas, recreativas e investigativas provechosas para llevar a cabo un proyecto
donde se implementen experiencias significativas para el aprendizaje, sin necesidad

de salir del predio de la institucion.

5.4.2 Fase 2: Disefio e implementacion de la estrategia didactica

fundamentada en la investigacion en el aula

e Etapa 1: Disefio de instrumentos

La estrategia se disefid a través de un proyecto de aula, ya que en Escuela Nueva
es dificil involucrar a todos los grados siempre en una misma actividad. Debido a la
variedad de grados y de edades de los estudiantes que participaron, es pertinente
que cuando es posible trabajar una misma temética, ésta se aborde con su

correspondiente nivel de complejidad, acorde con la edad de los estudiantes.

En esta etapa, se estructur6 el disefio del proyecto de aula en el cual se buscaba
desarrollar las etapas propias de la investigacion de Carial y Porlan®: adecuar los
ambientes de clase, promover la formulacién de los problemas por medio preguntas
investigables que segln Melina Furman®! se conviertan en objeto de investigacion
escolar, que conduzcan a confrontar las ideas previas de los estudiantes,
fomentando la formulacién de sus propias hipétesis y que a través del disefio de sus
propios experimentos puedan obtener evidencias que respalden una
argumentacion con explicaciones verificables, promoviendo asi, la confrontacién de
sus ideas a través del debate, para luego ser aplicadas a situaciones y contextos

diferentes a los investigados.

e Etapa 2: implementacion de la estrategia
En cuanto al disefio metodoldgico, las actividades pretendian acercar al estudiante

a la investigacion en el aula, orientandolos a formular preguntas de acuerdo al

% CANAL, P y PORLAN, R. Op-Cit p 15
1 FURMAN M y PODESTA M. La aventura de ensefiar Ciencias Naturales. Buenos Aires 2009

53



entorno del colegio o del entorno de la vereda, especialmente aquellos temas de

interés en su comunidad.

El punto de partida fueron los conocimientos previos de los estudiantes, lo que es
de su interés aprender y que necesitan aprender, al mismo tiempo que se
transversalizé con otras areas como Matematicas, Lenguaje, Artistica, entre otras,
realizando una articulacion curricular con el fin de desarrollar diferentes
pensamientos y competencias en los estudiantes teniendo una vision mas amplia
de la realidad. Para la elaborar el disefio de la intervencion pedagodgica, fue
necesario hacer una revision al plan de area de Ciencias Naturales con el fin de
establecer los temas de todos los grados que estén relacionados de acuerdo al

proyecto de aula que se implemento.

En la estrategia de ensefianza basada en investigacion que fue implementada para
este proyecto, los estudiantes actuaron como investigadores, el curriculo estuvo
disefiado por actividades basadas en la busqueda. “La ensefianza se orienta a
ayudar a los estudiantes a comprender los fendmenos de la forma en que lo hacen
los expertos™2. Creando un ambiente de aprendizaje en el que el estudiante se
sintiera protagonista asumiendo el papel de “cientifico”, al plantear preguntas y las
posibles respuestas (hipotesis) se pretendia lograr el desarrollo de habilidades
como la observacion de su entorno, la critica de la realidad, el analisis de la
informacion, la recoleccion de datos y el planteamiento de los resultados. En este
tipo de estrategia es muy importante el trabajo en equipo, especialmente por tratarse
del modelo de Escuela Nueva, ya que los estudiantes pueden asumir diferentes
roles de acuerdo a sus habilidades y a sus edades, promoviendo el respeto por la
opinion y el aporte de sus compaferos, generando ademas una sana convivencia

en el grupo.

52 MEXICO. Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores. Monterrey. Investigacion e innovacién educativa. Técnicas
didacticas ABI. [En linea] 2010. [Citado el: 20 de Junio de 2016.] Disponible en:
http://sitios.itesm.mx/va/dide2/tecnicas_didacticas/abi/ges.htm.
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e Etapa 3: Retroalimentacion y evaluacion

Los cuestionarios aplicados a los estudiantes sobre sus conocimientos de ciencias,
las entrevistas, las guias de trabajo elaboradas, el diario de campo, fueron
registrados y analizados en el transcurso del proyecto, con el fin de ir
retroalimentando y planteando las estrategias necesarias para realizar la respectiva

reestructuracion del plan con el fin de lograr los objetivos trazados en la propuesta.

5.4.3 Fase 3: Sistematizacion y andlisis de resultados. Durante el transcurso de
la investigacion, el investigador recolectd la informacion y fue realizando una
evaluacion periddica de los vacios que se presentaron, con el fin de implementar
nuevas estrategias que le permitieran garantizar la validez de dicha informacion. Es
importante elaborar protocolos que resuman las actividades realizadas, como
entrevistas, observaciones y documentos. “los protocolos hacen posible ir
decantando los datos sin perder informacién y archivarlos de un modo que sean
manejables. De este modo, al concluir el tiempo destinado a la recoleccion, el
investigador ya tiene parcialmente organizada, analizada y validada la

informacion.”3

e Categorizacion de los datos

Con la categorizacion se buscéd reducir los datos recogidos a lo largo de la
investigacién a partir de las entrevistas, diario de campo, grabaciones, pruebas
diagnosticas, con el fin de expresarlos y describirlos. Segin Monje® en la
investigacion cualitativa la categorizacion de los datos se realiza durante todo el
proceso y puede hacerse de distintas maneras: conceptual, a partir de gréaficas o de

forma numérica.

%3 BONILLA-CASTRO, Elssy. ROGRIGUEZ, SHEK Penéfiope. La investigacion en Ciencias Sociales. Mas alla del dilema de
los métodos. Bogota : Universidad de los Andes, 1995.

5 MONJE AVAREZ, Carlos Arturo. 2011. Metodologia de la Investigacion Cuantitativa y cualitativa. Guia didactica. Neiva:
s.n., 2011, Pag 193
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La categorizacion permitio la clasificacion de los datos y facilitd la comparacion
permitiendo presentar la informacién de acuerdo a un patrén emergente. Esta se
realizé “a partir de los antecedentes recogidos en el Marco Tedrico, se establecieron
las ideas o tOpicos mas sobresalientes que deberian ser investigados, recopilados
en el terreno para hacer una lista con ellos”®. Por lo tanto, en el caso del proyecto
Estrategia de Ensefianza y Aprendizaje mediante Investigacion para desarrollar
Competencias Cientificas en nifios y niflas de Educacion Basica Primaria con el
Modelo de Escuela Nueva, los datos recopilados de entrevistas, diarios de campo,

pruebas diagnésticas, fueron categorizados y comparados con los antecedentes.

Segun Sandoval®® la organizacion de los datos pasa por varias etapas:

e Etapa 1. meramente descriptiva donde se hace la recoleccion de toda la

informacion obtenida, de una manera textual.

e Etapa 2: se realiza la segmentacidon de ese conjunto inicial de datos, a partir de
unas categorias descriptivas que han emergido de los mismos, permitiendo una
reagrupacion y una lectura distinta de esos mismos datos.

e Etapa 3: a partir de la interrelacion de las categorias descriptivas identificadas y
la construccion de categorias de segundo orden, se realiza la organizacion

resumida y conceptualizada de los datos.

5.4.4 Fase 4: Socializacion de resultados. En esta fase, se socializd ante la
comunidad educativa los resultados de la propuesta implementada, ensefianza y
aprendizaje por investigacion, y su utilidad para mejorar los procesos de aprendizaje
de los estudiantes, acercando la escuela a la realidad y haciendo que los procesos
educativos sean Utiles a la cotidianidad de los nifios comprendiendo su aplicabilidad

para la vida, formando ciudadanos criticos de los fendmenos y avances que le

%5 SANDOVAL CASILIMAS, Op-Cit p 47
% |bid Pag 151
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rodean en su diario vivir. Para la socializacion de los resultados se utilizaron
escenarios como el dia de la Ciencia y la Tecnologia, evento que se lleva a cabo
todos los afios en la Sede A de la Institucion Educativa Versalles ante toda la
comunidad educativa. Otro espacio para la socializacion del proyecto de
Investigacion fue en el | Congreso Internacional de Educaciones, Pedagogias y
Didacticas, en el cual particip6 como ponencia. Este evento se llevo a cabo los dias
14, 15y 16 de septiembre de 2017 en la cuidad de Tunja y fue organizado por la

Universidad Pedagogica y Techoldgica de Colombia.

5.5. CRITERIOS ETICOS

Mckerman®’ en el capitulo VIII del libro investigacion, accion y curriculo expone

algunos criterios éticos tenidos en cuenta para el desarrollo de este proyecto:

1. Por medio de una carta se informara a la institucion y a sus directivos sobre

la realizacién del proyecto.

2. Se hara los consentimientos informados respectivos por parte de los padres

de familia y de los estudiantes para lo cual se haréa firmar la autorizacion.

3. La docente sera responsable de la confiabilidad de los datos.

4. Los documentos institucionales se examinaran previo aviso de la institucion.

5. La docente estara en la obligacion de llevar registros del proyecto y ponerlos
a disposicion de participantes y directivos cuando lo soliciten.

6. La investigacion no ocasionara dafios fisicos ni psicologicos a los

participantes.

57 MCKERMAN, James Op.cit., p. 261
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La docente es responsable de comunicar el progreso del proyecto a

intervalos periodicos.

La docente investigadora tiene derecho a comunicar el proyecto completo

para fines académicos.
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6. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

6.1 DIAGNOSTICO DE LA POBLACION.

6.1.1. Caracterizacion de la poblacidn. La intervencion pedagdgica se llevo a cabo
en la Sede San Pedro de la Institucion Educativa Versalles, ubicada en la zona rural

del municipio de San Gil en el departamento de Santander.

La sede cuenta con una docente y un total de 21 estudiantes matriculados en los
grados de primaria de la siguiente manera: en preescolar 1 nifia y 2 nifios, en primer
grado 2 niflas y 1 nifio, en segundo 2 nifias y 2 nifios, en tercero 3 nifias, en cuarto
3 nifias y 2 niflos y en el grado quinto 2 nifias y 1 nifio, con edades que oscilan entre
los cinco y los doce afios. Al principio del afio escolar la sede inicié labores con 15
estudiantes, pero a principio del mes de mayo fueron matriculados 6 estudiantes
procedentes de Venezuela, por esta razén en la prueba diagnéstica para los grados
1°, 2° y 3° no se conto con la participacion de estos estudiantes. Para el diagndstico
de 4° y 5° si fueron incluidos los dos estudiantes que llegaron para estos grados, al

ser esta, una prueba escrita.

Las familias de los estudiantes se dedican a la agricultura y la ganaderia como
actividad econdmica. El 49% de las familias viven en arriendo, lo que origina que
tengan un considerado indice de migracion. Aproximadamente el 50% de las
madres de familia son amas de casa y otras son empleadas de servicio doméstico
en el area urbana del municipio, otro hecho considerable es que varias de ellas se

encuentran cursando el bachillerato por ciclos durante los fines de semana.
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6.1.2. Anédlisis del problema. Para realizar un analisis del problema lo méas cercano
posible a la realidad de la escuela en la cual se realiz6 la intervencion pedagdgica,
se recurrio a la revision de los documentos Institucionales, a las entrevistas
elaboradas a docentes, pruebas diagnésticas aplicadas a los estudiantes y a
conversatorios de la docente con sus estudiantes, como el que se sostuvo para la
fase de planificacion del proyecto de aula y en la que los estudiantes manifestaron

sus inquietudes sobre la metodologia de la clase de Ciencias.

Etapa 1: Analisis de documentos Institucionales y entrevistas

Con la revision de los documentos de la Institucion y la recoleccién de informacion
a partir de conversatorios con los estudiantes y entrevistas a docentes, se pretendia
analizar las caracteristicas de una estrategia de ensefianza y aprendizaje por
investigacion y su pertinencia con el PEI de la Institucion, para ello se elabord un
cuadro comparativo del PEI, el plan de &rea de Ciencias Naturales, las guias de
Escuela Nueva y lo que los estudiantes opinaron de las clases de Ciencias
Naturales, ademas se tuvieron en cuenta las entrevistas realizadas a los docentes
para establecer si existe concordancia entre estos componentes, (ver tabla 1) ya
que los resultados de los estudiantes en el &rea de Ciencias Naturales de primaria

en el afio 2016 tuvieron un desempefio basico.
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Tabla 1. “categorizacion de revision documental”’ elaborada con el objetivo de
recolectar la informacion obtenida durante el proceso de diagndstico. Con la cual se
identifican Modelos y estrategias Pedagdgicas en la I.LE. VERSALLES. Modelo

Constructivista,

trabajo colaborativo,

Ensefianza por Investigacion, y el estilo de evaluacion.

Escuela Nueva,

Modelo Tradicional,

ESTILO PEDAGOGICO

basado en un
trabajo colaborativo
y participativo en
donde se destaca el

rol activo del
individuo en el
proceso del

aprendizaje. Dentro
del Constructivismo

se destacan las
propuestas de
Bruner y Ausubel
sobre el
aprendizaje por

descubrimiento

El area de Ciencias
Naturales busca
que el estudiante
desarrolle un
pensamiento
cientifico que le
permita contar con
una teoria integral
del mundo natural
dentro del contexto
de desarrollo
humano integral,
equitativo
sostenible que le
proporcione una
concepcion de si
mismo y de sus
relaciones con la
sociedad y la
naturaleza armoénica
con la preservacion
de la vida en el
planeta.
COMPETENCIA
GENERAL:

La ensefanza de
las Ciencias
Naturales encamina
a los nifios, nifias y

jovenes a
desarrollar su
capacidad de
asombro,

observacion y

analisis del entorno
y su propio ser al
formularse
preguntas, analizar,
establecer

Las guias contienen 3
momentos:

Actividades
basicas:

Se indaga en los
presaberes de los

estudiantes. Lecturas
con la
conceptualizacion del
tema.

Actividades
practicas
Generalmente
talleres y ejercicios.

Sopas de letras,
completar parrafos,
preguntas abiertas,
preguntas de
comprension de
textos.

Actividades de
aplicacion.

Actividades para la
casa, generalmente
de andlisis y
resolucién de talleres.

PEI PLAN DE AREA AULA DE CLASE DOCENTES
Modelo Pedagégico | OBJETIVO GUIAS DE | ¢Cudal o cuales modelos
Constructivista GENERAL: ESCUELA NUEVA pedagogicos implementa

en su practica docente?
EN1l: en mi sede por ser

multigrado ... requiere que
se trabaje un modelo
constructivista por
practicidad y por buscar que
los mismos nifos...
construyan  su propio

aprendizaje... la docente en
mi caso pues lo que
obviamente uno hace es
tener las estrategias
adecuadas y orientar o
mediar pues los
aprendizajes de los nifos...
trabajamos el aprendizaje
colaborativo ellos
siempre trabajan en mesa
redonda, lo cual significa
que de una u otra forma
estan  colaborando  de
manera ps permanente,

EN2: aplico el modelo
pedagégico de Escuela
Nueva puesto que Yo
trabajo con nifios de
preescolar a grado quinto

EN3: eh, los modelos
pedagoégicos siempre
trabajamos escuela nueva y
algunos modelos
pedagégicos como el de
Piaget, Saussure y pues
practicamente el que mas
acogemos es el de Escuela

Nueva porgue nuestra
metodologia es basada
sobre las practicas en

Escuela Nueva.
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relaciones,
buscando
soluciones
problemas
determinados y
haciendo uso ético
de los
conocimientos
cientificos
adquiridos.

para

Con el fin de establecer la
concordancia entre el PEIl y
el estilo pedagdgico de los
docentes se procedid a
preguntar: ¢Qué modelo
pedagégico contempla el
PEI?

ENL1: si, precisamente es el
constructivista y también el
aprendizaje colaborativo, y
ya.

EN2: si, es constructivista y
se aplica a Escuela Nueva
ENS3: eh, constructivista, eh,
0 sea por ejemplo en
Escuela Nueva tenemos la
facilidad de cobmo son pocos
nifios en cada grado,
entonces casi todo es
personalizado, la mayoria
de temas que se dan y en
los nifos que no
comprenden uno tiene la
facilidad de sentarse al lado
con ellos, mientras los otros
trabajan, a explicarles lo
que ellos no entiendan

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

PEI

PLAN DE AREA

AULA DE CLASE

DOCENTES

Aprendizaje basado
en problemas
Aprendizaje
proyectos
Aprendizaje
colaborativo
Aprendizaje
investigacion
Aprendizaje por
discusién o debate

por

por

Aprendizaje por
induccion
Aprendizaje por

Descubrimiento
Centros de Interés
La experimentacion
en el aula

La exposicion

Los mapas
conceptuales

Aprendizaje por
descubrimiento
Centros de interés
Copia.

Dialogo
Experimentacion
Taller.
Aprendizaje
memoristico
Debate

Dictado
Demostraciones
Exposiciones.
Investigacion.
Mapas
conceptuales.
Modelacién

Al realizar la
socializacién con los
estudiantes en la fase
de planificacién del
proyecto de aula, se
indagé  sobre las
percepciones que los
nifios tienen de la
clase de Ciencias
Naturales.

Se les pregunt6 a los
nifos: “¢qué no les
gusta o qué les
gustaria cambiar en
la clase de Ciencias
Naturales?” ellos
respondieron:

“Profe lo que no me
gusta es tanto copiar”
“Solo copiamos,
leemos, pero para
mejorar tocaria hacer
como un experimento
unos dias o algo para

Con el fin de indagar en las
estrategias que utilizan los
docentes en su planeacion
se preguntdé:  ¢Cuales
estrategias pedagogicas
utiliza en el desarrollo de
sus clases? Los docentes
respondieron:

EN1: bueno, estrategias
pedagdgicas, pues
muchas... mucho
experimento, cosas mas
practicas... hacer

observaciones... proyectos,
uno de ellos es por ejemplo

la huerta escolar que
procuramos manejarla
durante todo el afio. Eh

hace un afio mas o menos.,
dos con este, se esta
trabajando también un
proyecto que se inicio
acerca del abono organico
...se busca es

62




no hacer tanto
lectura”
“Me gustaria que

afuera trabajaramos,
o0 hacer actividad
afuera”

En cuanto al analisis
de las guias estas

contienen extensas
lecturas y las
preguntas que se
realizan a los
estudiantes son

orientadas a obtener
un dato o concepto o
a la indagacion por
causas explicativas
que se pueden inferir
en el mismo texto que
segun Furman no son
preguntas

investigables por lo
tanto no permiten que
los estudiantes vayan
mas alla de la lectura.

transversalizar con otras
areas del aprendizaje...
inclusive ética y valores
porque ellos tenian que

hacer sus trabajos en
equipo, entonces
obviamente es la parte de la
convivencia, las normas,

todo lo deméas

EN2: en clase de C.N
trabajo bastante lo que es la
investigacion, lo que el nifio
sabe para poder llegar a
concluir, le doy mi
conocimiento también para
compartirlo con ellos y de

esa forma trabajo las
ciencias naturales,
generalmente todo por
medio de investigacion

porgue los nifios también en
esa edad quieren saber
muchas cosas entonces el
conocimiento que ellos
traen y lo que yo pueda eh,
impartir con ellos.... Eh,
algunas veces con ellos,
esto, les coloco con el video
beam alguna cosa referente
al tema que se esté viendo
y con eso trabajo con ellos,
también salimos del aula de
clase... en la escuela no
hay laboratorio, pero las
cosas sencillitas que uno
puede aplicar con ellos...
por medio de la observacion
ellos me puedan responder
muchas cosas, con la
observacién directa, que
ellos puedan manipular y
me puedan contar lo que

estan viendo en el
momento.

EN3: pues como en la
escuela tenemos eh,

cocina... hacemos practicas
con los estudiantes...en la
escuela hay, hay modos de
que los nifios hagan las
clases mas practicas que
teoria.
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El entrevista quiere
profundizar en la forma
como la docente hace los

procesos de
experimentacién por lo
tanto  pregunta:” ¢qué
caracteristicas o como
que pasos usted

implementa a la hora de
hacer esos laboratorios”
la docente responde:los
nifos participan en el
disefio de ellos porque pues
primero los materiales la
clase anterior ellos traen yo
también llevo lo que ellos no
tengan en la casa y vamos
haciendo el proceso
mirando en la guia que
tenemos para el proceso de
cada una de las précticas
gue llevamos a cabo.

EVALUACION
PEI PLAN DE AREA AULA DE CLASE DOCENTES
En el sistema | valuacion oral | Las evaluaciones | ¢De qué manera evalla a
Institucional de | Conversatorios aplicadas a los | sus estudiantes?
Evaluacion y | Cuestionarios  de | estudiantes se | EN1: ...es una evaluacion
Promocion se | falso y verdadero. realizan de manera | continua. ...personalizando,
establecen los | Cuestionarios  de | permanente. se | eh, el proceso de los
criterios basados en | seleccion  mdltiple | evallan en su mayor | nifios...aunque obviamente
el decreto 1290 de | Evaluacion parte conceptos mas | por, pues, por
2009 diagndstica. que competencias. requerimientos de la misma
Pregunta  abierta. | Frecuentemente se | institucion y del mismo
Pregunta cerrada. recurre a completar | ministerio uno tiene que
Examen centrado | textos, ubicar | hacer una  evaluacion
en conceptos vy | palabras en gréficos, | cuantitativa porque es
definiciones. Mapa | unir con una linea, | l6gico que uno tiene que
conceptual. sopas de letras, | entregar unos resultados,
Ejercicios de | pregunta abierta, | pero pues yo
metacognicion comprension de | personalmente procuro
(reflexion) lectura. hacer mas un seguimiento
Mapa personalizado y ver cuales

Comprobacién de
HI

son las dificultades de los
nifos para poder pues
obviamente  mirar  que
estrategias puedo eh
implementarles para poder
mejorar y fortalecer estas
debilidades.

...yo tengo en cuenta, eh las
diferentes inteligencias que
cada nifio tienen entonces
si yo voy a hacer un plan de
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mejoramiento yo tengo que,
que saber que el plan de
mejoramiento debe tener
todo, debe tener una parte
visual, debe una parte, eh
auditiva, debe tener una
parte comprensiva

EN2: eh, la evaluacion
generalmente es
permanente porque ellos se
pueden evaluar de muchas
maneras, puede ser en
forma oral, ellos me
cuentan, puede ser en
forma escrita, al final de un
tema... por medio de
talleres cositas asi
pequefias, sopas de letras,
crucigramas....

EN3: pues a medida que
ellos pregunten, que estén
motivados, que participen,
los voy evaluando asi en el
transcurso de la clase.

LA EVALUACION EN LA INSTITUCION

La Institucion realiza al finalizar cada periodo académico una comisién de evaluacién y promocion
donde se socializan los desempefios, se analizan y se plantean estrategias de mejoramiento.

El entrevistador quiere conocer qué uso da la Institucion a los resultados académicos de los
estudiantes, por lo tanto pregunta: ¢,conoce los resultados de los nifios en C.N de la Institucion
o ustedes, co6mo, c6mo analizan eso?

EN1: Si, siclaro que los conocemos. Esto, precisamente la Institucién hace un trabajo muy juicioso
en esa parte y es que siempre se saca un espacio para revisar, para reflexionar obviamente acerca
de esos resultados y mirar cuales son las fortalezas, cuales son las debilidades, mirar en qué
estamos fallando y obviamente pues también plantear estrategias, y mirar de qué manera
podemos mejorar esas partes que no estan funcionando de manera adecuada.

EN3: Nosotros nos reunimos en jornadas pedagogicas y en ellas cada profesora tiene, comunica,
informa da a conocer, lo que ha hecho en clase y si alguna tiene una dificultad en esa area pues
vamos ayudando a que la solvente...

DEBILIDADES ENCONTRADAS EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES EN LA
INSTITUCION.

El entrevistador indaga sobre el andlisis de este trabajo de grupo. Por lo tanto pregunta: ¢usted
me habla que hacen un andlisis de las fortalezas y como de las debilidades de los nifios,
cuéntenos ustedes a que conclusion han llegado, pues a partir de esos resultados?

EN1: bueno, eh, precisamente en el Gltimo analisis que se hizo, eh obviamente como todo, bueno
hay partes que se estan fortaleciendo, hay partes que se han mejorado, hay otras que no tanto,
eh sabemos que tenemos que trabajar en la parte de hipétesis, debemos trabajar esa parte, he
de pronto mas parte también como de préctica, de hacer mas como observacion y practica para
gue ellos logren, eh resolver ciertos problemas y analizar y obviamente poder hacer hipotesis
porgue, pues si no analiza, pues no va a poder hacer hipétesis, esa es como la parte en lo que
estamos eh, fallando.
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En el PEI, se establece como Modelo Pedagdgico el Constructivismo, aunque el
mismo contempla instrumentos propios de la metodologia de Escuela Nueva como,
los centros de interés, mis revelaciones, cuadro de autoestima, leo, observo,
comento y propongo. Sin embargo, en el componente pedagdgico no se profundiza
sobre las caracteristicas de la metodologia de Escuela Nueva a pesar de contar en

todas las sedes rurales, en el nivel de primaria, con salones multigrados.

En cuanto al analisis de las guias éstas contienen extensas lecturas y las preguntas
que se realizan a los estudiantes como, por ejemplo: ¢donde? ¢ quién? ¢cuantos?
¢qué es? ¢scomo pasa? ¢por qué? ¢cudl es la causa?, segun Furman®® estan
orientadas a obtener un dato, concepto o a la indagacion por causas explicativas
gue se pueden inferir en el mismo texto y que no propician preguntas investigables
con las que el estudiante pueda proponer hipétesis, ni mucho menos el disefio y la
realizacion de experimentos que les permitan formular explicaciones tedricas, la
comprension de textos cientificos, la busqueda de informacion y la argumentacion,

todas estas, competencias basicas de los curriculos de diferentes paises®°.

Los docentes entrevistados manifestaron conocer el modelo pedagdgico de la
Institucion e implementan algunas estrategias estipuladas en el PEIl y en los planes
de area, sin embargo, se hace evidente aun rasgos del modelo tradicional lo que se
ratifica con expresiones por parte de los estudiantes como “s6lo copiamos, leemos,
pero para mejorar tocaria hacer como un experimento unos dias o algo para no
hacer tanto lectura”, otra afirmacion de una estudiante de 4° en la que manifiesta:
“‘me gustaria que afuera trabajaramos”, y en expresiones por parte de los mismos
docentes como “le doy mi conocimiento también para compartirlo con ellos” en la
gue se evidencia la postura del docente como un transmisor de conocimiento. Sin

embargo, cabe resaltar los esfuerzos que se hacen por parte de algunos docentes

% FURMAN, Melina. GRACIA Sandra. Categorizacion de preguntas formuladas antes y después de la ensefianza por
indagacion. 2014.

% FURMAN Melina. PODESTA Maria. La aventura de ensefiar Ciencias Naturales. Aique Grupo editor S.A. Buenos Aires
2009
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por dinamizar sus clases, implementando la Investigacion en el aula de diferentes
maneras, unos por ejemplo trabajan proyectos, que aseguran ellos, surgen de “una
necesidad y también de los intereses y las inquietudes de los nifios” con los que los
docentes buscan transversalizar las areas y hacer los aprendizajes mas
significativos y en la que ellos mismos reconocen su papel como mediadores en el
proceso de enseflanza y aprendizaje, por ejemplo, “en mi caso, pues, lo que
obviamente uno hace es tener las estrategias adecuadas y orientar o mediar, los
aprendizajes de los nifios”. Otros por su parte a pesar de carecer de laboratorios,
aprovechan los espacios que tiene la escuela rural para realizar experimentos
sencillos, pero en los que no se desarrolla pensamiento cientifico, ya que se limitan,
como dice la misma docente, a seguir una serie de pasos como si se tratara de un
texto instructivo, “vamos haciendo el proceso mirando en la guia que tenemos para
el proceso de cada una de las practicas que llevamos a cabo” lo que evidencia la
necesidad de disefiar una estrategia de ensefianza por Investigacion en la que se
busca fortalecer competencias cientificas claves segin Melina Furman®®, como el
disefio experimental, la interpretacion y la argumentacion, partiendo de preguntas
investigables disefiadas por los mismos estudiantes, de esta manera se podrian
superar las dificultades que se presentan en el area de ciencias como lo mencioné
una de las docentes “precisamente en el Ultimo analisis que se hizo, eh, obviamente
como todo, bueno hay partes que se estan fortaleciendo, hay partes que se han
mejorado, hay otras que no tanto, eh, sabemos que tenemos que trabajar en la parte

de hipdtesis”.

e Etapa 2: Diagndstico.

a. Analisis de la prueba diagnéstica para estudiantes de 1°, 2°y 3°.

% ibid pag 72
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La prueba diagnéstica para los nifios de los grados 1°, 2° y 3° se hizo en forma oral,
ya que los nifilos de primero aun no saben escribir muy bien y a algunos nifios del
grado segundo se les dificulta escribir sus ideas. Para estos grados no se
encontraron pruebas disefiadas y validadas, por lo tanto, la docente disefié una
prueba teniendo en cuenta los estandares de la guia 7 formar en Ciencias, disefiada
por el MEN®!, en la que se contemplan los estandares basicos de competencia para
este grupo de grados (anexo 1). En la tabla N°2 se realiza la respectiva

categorizacion y descripcion y analisis de las respuestas.

Tabla 2. “Categorizacion y analisis prueba diagnéstica grados 1°, 2°y 3°

Categorias Subcategoria Descripcién y analisis
Reconoce A la pregunta: “;caracteristicas que tendra la guacamaya?”
caracteristicas realizada en la prueba, los nifios responden que este ser vivo
puede “Volar y... comer”, ademas, algunos argumentan que
especificamente la guacamaya al volar “para en el suelo, en
los arboles, en el nido”, y para su dieta alimenticia ella “come
lombricitas”.
En cuanto a las plantas, la docente indaga sobre ¢ qué
caracteristicas tendra el arbol? Los nifios reconocen que
tiene “frutas, hojas, raiz, tiene tronco” y que segun ellos una
utilidad de éste es “Tapar los... las personas que va a ir.
Para que le de sombra” la docente al no encontrar mas
respuesta a la pregunta busca motivar en ellos mas
respuestas, entonces pregunta: “;en qué se parece el arbol
y la guacamaya? A lo que los nifios responden: “en que la
guacamaya vuela, pero el arbol no vuela” , la docente hace
una pausa y cuestiona “entonces eso es una diferencia no es
)(;bjetos una igualdad” una de las nifas puscando da’r respuesta le
) dice “profe en que ellos son amigos porque él se deja poner
inertes e ; ) - :

el nido” lo que evidencia la dificultad o la poca claridad sobre
establecer semejanzas por parte de los nifios, sin embargo
este es un ejemplo de lo que se refiere Melina Furman en su
libro “cdémo educar mentes curiosas” en cuanto a que los
nifios de esta edad “suelen ver los fenémenos desde un
punto de vista centrado en los seres humanos” en este
caso la amistad entre un arbol y un ave.
Compara Para conocer si los nifios pueden determinar las diferencias
caracteristicas | entre seres vivos y seres no vivos la docente pregunta: ¢.en
qué se diferencian los seres vivos de los seres no vivos?
Después de varias respuestas como “no caminan” o “porque
no se mueven” una de las nifias del grado tercero
argumenta: “profe es que la mesa no puede moverse, ni
comer, ni respirar y la guacamaya, el arbol y el bebé si” una

Describe
caracteristicas
de seres vivos
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pequedita del grado primero levanta la mano y afirma: “Profe
porque no es humano”

Propone y
verifica
necesidades

Reconoce
necesidades de
los seres vivos

Una de las necesidades de los seres vivos es el habitat, la
docente aprovecha la intervencion de uno de los nifios
cuando dice: “profe en que ellos son amigos porque él se
deja poner el nido” para averiguar que opinan los nifios sobre
la utilidad de un nido para las aves, por lo tanto pregunta:
“¢Y para qué sera el nido?” a lo que los nifios respondieron
“para que ellos se protejan y no se caigan” y otro de los
nifos agrega “Para que los bebés tengan calor” .

La docente contintia indagando sobre la alimentaciéon como
una necesidad de los seres vivos y pregunta a los
estudiantes ¢ el arbol no come?, los nifios dudan, unos dicen
si, otros que no, una de las estudiantes interviene y dice:
“Ellos absorben la tierra y el agua que cae del cielo él la
absorbe” mas adelante la misma nifia afirma “si, necesita
alimento porque si no se moriria el pobre arbol”

Identifica las
partes de una
planta 'y
reconoce sus
funciones

La docente muestra una imagen a los nifios y pregunta: ¢ qué
es esto? Los nifios enseguida responden con seguridad “Una
planta de tomate” (probablemente porque se encuentra en
muchas de sus casas), la docente pregunta “¢,cémo sé que
es de tomate?” nuevamente sin dudar responden los nifios
“por los frutos” la profesora hace una pregunta de
conceptualizacion “¢como se llaman las partes de la planta?”
la docente sefala y los nifios van mencionando “raiz, flores,
hojas, tomates, frutos”, la docente hace otra pregunta de
conceptualizacion, esta vez de mayor complejidad

“¢ ustedes saben para qué sirven estas partes?” los nifios
responde “la raiz para que crezca” responde un nifio del
grado primero; “y se sostenga” dice una nifia de segundo
grado; “para que no se caiga” dice una nifia de primero;
“para que le salgan los frutos” dice la nifia de tercer grado,
luego los nifios de primero dicen: “para que le echen agua”
luego complementan la idea: “para que absorba”. La docente
ahora pregunta “ para qué servira el tallo?” la nifa de
tercero responde “el tallo es para que las ramitas que salgan,
para que salgan los tomates”. En cuanto a la utilidad de las
hojas los nifios responden: “las hojas para que las ramas que
tiene palitos no tengan hojas y para que se vean mas
bonitas” la docente continua con las flores, los nifios
responden “las flores para que se vean bonitas. Para que
salgan las frutas” cuando la docente pregunta para qué
servira el fruto los nifios contestan (con una actitud obvia)
“para comer” la docente entonces pregunta “;y para qué le
sirve el fruto a la planta” la nifia de tercero responde “para
que la planta sobreviva”, una nifia de grado segundo explica
esta afirmacion: “es que el fruto es como el hijo de la planta”
los demas complementan “porque uno le echa agua y la
planta crece y crece”.

Explica
adaptaciones

Desplazamiento

La docente muestra imagenes de diferentes animales y
pregunta por sus caracteristicas, en cuanto a la forma de
desplazarse obtiene respuestas como en el caso de la ardilla
“ella se trepa en los palos™ camina en los palos”, el cerdo
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“camina”. Para el pez los nifios respondieron que este “nada”
... “viven en el agua”. El caballo “camina” del pajaro los nifios
dicen que este se desplaza “volando” .... pone huevos... la
serpiente

“se arrastra’... “profe y también pueden nadar”. Pero

¢ Cuando estan en la tierra? Los nifios responden “se
arrastran”...ademas los nifios dicen que la serpiente “para
tener los hijitos tienen que poner huevos”.

Alimentacion

¢qué come una ardilla? Los nifios responden posiblemente
lo que ellos observan de su entorno “maiz” otro de los nifios
dice “pepitas que encuentra botadas”

¢El cerdo? “profe come... leche, mazamorra, basura,
cascara de maduro” Al preguntar por el pez un estudiante de
primer grado responde “come purina que viene en una
bolsita”, esta respuesta evidencia una vez mas que los nifios
responden en muchas ocasiones segun lo que han
observado de su entorno. Se obtienen respuestas como: otro
de los nifios dice: “come cualquier cosa que le boten al
agua’, “se alimenta de la mera agua” “comen algas” los nifos
evidencian otro aprendizaje de su entorno al asegurar
“cuando las personas los van a pescar ellos le echan
lombricitas”

La serpiente: “Comen animalitos...se puede comer los hijitos
o las crias de ellos”

El pajaro: “comen pan... comen maiz... ellos comen como
las palomas... ellos comen cualquier cosa” otras respuestas
que dan los nifios son: “cuando crecen ellos comen las
cositas que queden”, y una vez mas los nifios demuestran su
conocimiento de su entorno relatando una situacion como:
“ellos se lo echan a la boca para llevarlos a los bebés... la
mama abre la boquita y ellos abren la boquita” otro de los
nifios complementa esta idea al decir “se los comen profe,
las lombrices y los llenan y le vomitan la comida”.

Como tiene
cubierto su
cuerpo

Al preguntarles cémo esté cubierto el cuerpo de la ardilla, los
nifos responden: “ella tiene pelo y una nifia de grado primero
complementa: “para darle calorcito a los hijos”.

La docente realiza preguntas para motivar las respuestas:
¢como tiene el cuerpo la serpiente? Los nifios responden:
“todo feo”... “de cuero”... “tiene escamas” . En cuanto a las
aves la docente “pregunta: ¢como tiene el cuerpo cubierto?
“con plumas” la docente desea indagar mas en las
respuestas de los nifios, por lo tanto pregunta: “¢ por qué
tendra plumas y no pelo?” “profe porque ellos pueden volar”
en cuanto a la estructura de su cuerpo los nifios dicen: “tiene
pico” “pueden extender las alitas” “ellos son livianos para
poder volar”. Al mostrar el pez la docente pregunta “¢,como
tendrd el cuerpo?” “con escamas” responden los nifios, ¢ por
qué no tendra pelo?, indaga la docente, los nifios responden:
“porgue no es un animal que camina”.

” o«

Describe y
clasifica
objetos

Identifica

caracteristicas.

Después de la lectura la docente realiza preguntas de tipo
textual con el fin de verificar la capacidad de los nifios para
identificar caracteristicas.
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“¢qué caracteristicas utilizé la nifia para distinguir las
naranjas de las mandarinas?” la docente obtiene respuestas
como: “ella cerro los ojos y tocé las mandarinas...y
comprobd que la cascara de la naranja era mas suavecita y
mas dura para abrir, y la mandarina le meti6 las ufias y y el
olor es rico”.

Reconoce
propiedades

A partir de la lectura del cuento los nifios identifican

propiedades como:

- “La naranja es suave y la mandarina es carraspocita”

- “La naranja es dura y la mandarina es blandita”

- “La naranja es amarilla o verde”

- “Una naranja el sabor es todo como ... acido”

- “Una mandarina el sabor es todo dulcecito o a veces agria
porgue no se han madurado bien”

- “Las naranjas es toda redondita y las mandarinas se le
notan las cositas y es como carraspocitas”

Reconoce la
importancia
del cuidado
ambiental.

Establece las
causas

La docente muestra un cuento con imagenes, los nifios
observan y ella narra... “pero alguien en el pueblo empez6 a
usar las aguas del rio para lavar sus ropas y platos. Las
demas personas al verlo, empezaron a hacer lo mismo” los
nifos reaccionan ante la imagen y una de las nifias dice: “se
dafio el rio” (la nifia mueve la mano en sefial de que algo
esta mal)

¢ Cuando uno lava que utiliza? Los nifios responden “jab6n y
cepillo y ensucia el agua”.

La docente continua con la narracion: “al pasar las semanas
pueden haber ocurrido las siguientes cosas, mirenlas bien...
que le habra pasado al rio”

Los nifios dicen “se contamind y no pudieron pescar mas” la
docente continla preguntando: ¢,qué pasa con los rios
cuando se contaminan, que pasa con los animales? — “profe
se van o se mueren” ... “los pececitos se mueren con el
jabon, el shampu o cualquier cosa”

Predice
consecuencias

Para predecir consecuencias la docente pregunta: “¢qué
creen que habria sucedido si la gente hubiera cuidado el
rio?” los nifios responden “profe no se hubiera contaminado
y seguiria normal si no hubieran lavado, hubieran tenido
peces, hubieran tenido mas cosas y el agua mas limpia y
estarian cuidando el medio ambiente” otras de las
consecuencias que estiman los niflos es que “no se moririan
los peces” y “el nifio con el papé seguirian pescando”

De la prueba realizada a los estudiantes de 1°, 2° y 3°, se puede concluir que los

nifos tienen conocimientos significativamente importantes de situaciones, a partir

de la informacion proporcionada en su entorno y de lo aprendido en la escuela, lo

que puede representar una ventaja para aplicar la estrategia de ensefianza por

Investigacion partiendo de la observacion directa de su realidad proxima.

Afirmaciones hechas por los nifios referente a la alimentacién de los peces, como
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por ejemplo, “come purina que viene en una bolsita” y “cuando las personas los van
a pescar ellos le echan lombricitas” demuestran que los nifios estan en constante
observacion de las acciones de las personas a su alrededor y mas aun, de eventos
propios de la naturaleza como se ratifica en la afirmacion que una de las nifias hace
sobre la forma de alimentacion de los pajaros “ellos se lo echan a la boca para
llevarlos a los bebés... la mama abre la boquita y ellos abren la boquita”. Otra
conclusion realizada en este diagndéstico es que se puede corroborar lo que Melina
Furman en su libro “cdmo educar mentes curiosas” afirma que los nifios de esta
edad “suelen ver los fendbmenos desde un punto de vista centrado en los seres
humanos” en este caso la amistad entre un arbol y un ave, al escuchar la afirmacion
realizada por una de las nifias al referirse a las semejanzas de un arbol con una
guacamaya: “profe en que ellos son amigos porque él se deja poner el nido”.
También se hace posible evidenciar conocimiento adquirido en la escuela como por
ejemplo que la funcién del fruto es la de reproduccién para algunas plantas, con
afirmaciones como la que realiza una nifia de 3° grado para quien la funcion del
fruto es: “para que la planta sobreviva”, y que es explicada por una pequefa de 2°
quien agrega: “es que el fruto es como el hijo de la planta”. Partiendo de este
diagnéstico podemos corroborar que “la infancia, justamente, es esa gran etapa de
la vida en la que todo esta por inventarse”®?y que se hace posible implementar la
estrategia de ensefianza por Investigacion en estas edades, cuando es la curiosidad

una gran motivacion para adquirir aprendizajes significativos.

b. Andlisis de la prueba diagndstica para estudiantes de 4° y 5°.
Como prueba diagndstica se tomaron algunas preguntas del cuadernillo de pruebas

saber de Ciencias Naturales grado 5° correspondiente al afio 2014. (anexo B).

La prueba diagndstica se aplicé a los cinco estudiantes del grado cuarto de los

cuales son tres niflas y dos nifios, y a los tres estudiantes del grado quinto dos de

52 FURMAN Melina, Educar mentes curiosas: la formacion del pensamiento cientifico y tecnoldgico en la infancia.
documento basico, XI Foro Latinoamericano de Educacion. Buenos Aires. 2016.
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los cuales son nifias y un nifio, durante una de las clases de Ciencias Naturales, y

tuvo una duracion de 40 minutos para responder un total de 12 preguntas.

La prueba contenia preguntas de las tres competencias que el ICFES evalla para
el area de Ciencias Naturales: indagacion, uso comprensivo del conocimiento
cientifico y explicacion de fendmenos, con el fin de realizar un comparativo y
comprobar que la competencia de indagacion es la competencia mas deébil en los
estudiantes. Durante la prueba una de los estudiantes del grado 4°(a la que
llamaremos ECL) no leyé la prueba y se observé que respondié muchas de las
preguntas al azar, en este caso casi todas sus respuestas fueron erradas. Esta
situacion puede alterar los resultados del diagnéstico, ya que no permite comprobar
sus debilidades y fortalezas en las competencias del area. Un estudiante del grado
4° (ECR) lleg6 a la escuela procedente de Venezuela y argumenta no saber leer y
su hermano que esté en el grado 5° (EQR) tiene problemas de lectura, por lo tanto,

en este caso la docente ayudo a leer la prueba.

Los resultados que arrojé la prueba en cuanto al desempefio de las competencias
se pueden observar en la siguiente gréfica, en la que se evidencia que en la
competencia de indagacion los nifios tuvieron mas respuestas erradas y en cuanto
a las competencias de uso del conocimiento y explicaciéon de fendmenos, los nifios

mostraron un mejor desempefo.
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Grafica 5. Resultados prueba diagnéstica 4° y 5°

COMPETENCIAS EVALUADAS EN LA PRUEBA
DIAGNOSTICA GRADOS 4° Y 5°

INDAGAR USO COMPRENSIVO DEL EXPLICACION DE
CONOCIMIENTO CIENTIFICO FENOMENOS

RTAS correctas ™ RTAS incorrectas

En la competencia de indagacion los nifios presentaron dificultad para elaborar y
proponer explicaciones como podemos observar en la siguiente tabla de resultados
(Tabla N° 3). Lo que segun el andlisis de pruebas Saber es la capacidad para
“elaborar y proponer explicaciones para algunos fendmenos de la naturaleza
basadas en conocimientos cientificos y de la evidencia de su propia investigacion y
de la de otros™®3. Una vez mas se refleja que los nifios carecen de la capacidad para
proponer preguntas investigables o de analizar situaciones que permitan disefar

una estrategia para hallar resultados con el fin de corroborar hipoétesis.

En las competencias de uso del conocimiento y de explicacion de fenémenos los
estudiantes obtuvieron mejores resultados, ademas con la implementacion de la
estrategia de ensefianza por Investigacion, se pretende igualmente lograr el

mejoramiento en estas estas competencias.

8 Tomado del cuadernillo de preguntas, Pruebas Saber afio 2014 para Ciencias Naturales.
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Tabla 3. Resultados competencias evaluadas prueba diagnostica grados 4° y 5°

CATEGORIAS
INDAGAR RTAS | RTAS SUBCATEGORIAS
correctas | incorrectas

Preg 1 Vivo 3 5 Elabora y propone explicaciones.
preg 2 Vvivo 5 3 Comprende la utilidad de la investigacion
preg 3 Fisico 6 2 Evalla predicciones
Preg 5 Fisico 2 6 Elabora y propone explicaciones.

TOTAL 16 16

uso
COMPDREEII\I SIVO RTAS ' RTAS
CONOCIMIENTO correctas | incorrectas
CIENTIFICO

Preg 4 Fisico 5 3 Reconoce y comprende fenémenos del entorno fisico
Preg 7 Fisico 5 3 Reconoce y comprende fenémenos del entorno fisico
Preg 9 Vivo 4 4 Comprende fenémenos del entorno vivo
Preg 12 |CTS 5 3 Comprende y valora sucesos de ciencia y tecnologia

TOTAL 19 13

EXPLIQACION RTAS RTAS

DE FENOMENOS | correctas | incorrectas
Preg 6 Fisico 5 3 Comprende y argumenta consecuencias
Preg 8 Fisico 3 5 Describe caracteristicas y establece diferencias
Preg 10 |vivo 3 5 Comprende fendmenos de la naturaleza
Preg 11 |vivo 6 2 Comprende fendmenos de la naturaleza

TOTAL 17 15

6.2 DISENO Y EXPLICACION DEL PROYECTO DE AULA.

Para la aplicacion de la estrategia de ensefianza por Investigacion se eligié un

proyecto de aula, ya que esta metodologia permite “aprender haciendo”®%y en la que

era posible que participaran todos los nifios de la Sede educativa sin excluir ninguno

de los grados de primaria.

El proyecto fue planeado para llevarse a cabo en el area de Ciencias Naturales

durante 17 horas de case distribuidas 10 actividades, pero a la vez estuvo articulado

con otras areas como: Lenguaje, Matematicas e Informatica, para un total de 17 de

64 ARGENTINA. Gobierno de Cérdoba. Ministerio de Educacion. Disefio Curricular de la Educacion Inicial. 2011
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actividades en todo el proyecto. Durante la fase de planificacion, junto con los nifios,
se determind el problema, el tema, el titulo y algunas preguntas propuestas por ellos
mismos, que permitieron el desarrollo de las actividades del proyecto. En la fase de
ejecucion, las actividades fueron disefiadas de acuerdo a la estrategia de
ensefianza y aprendizaje por investigacion que busca desarrollar competencias
cientificas. Como estrategias metodoldgicas propias de la investigacion que
plantean Cafial y Porlan® se tuvieron en cuenta: adecuar el ambiente de clase,
incentivar la formulacion de problemas, confrontar ideas previas de los estudiantes,
promover la argumentacion a la luz de evidencias, generar hipotesis corroboradas
a partir de observaciones, experimentos y andlisis de informacion para finalmente
socializar los hallazgos con sus comparieros generando un ambiente de aprendizaje
investigativo y significativo. Las actividades estuvieron orientadas por una serie de
preguntas que buscaban encaminar a los estudiantes en la conceptualizacion y el
andlisis de los seres vivos y los ecosistemas partiendo de la observacion y el estudio
de la lombriz roja californiana y su habitat (en un lombricultivo elaborado por los

estudiantes y la docente de la escuela)

Para la evaluacién y cierre del proyecto se tuvieron en cuenta las siguientes
actividades. Para evaluacion una presentacion en power point elaborada por los
estudiantes de 4° y 5° en la que ellos comparten lo que aprendieron sobre el
proyecto, y para el caso de los nifios de 1°, 2° y 3°, se realiz6 un juego en el que

ellos respondian preguntas sobre el tema.

El cierre se llevd a cabo con la exposicion de un estudiante de 4° el dia de Ciencia
y Tecnologia (que se llevo a cabo en la sede principal de la Institucion, frente a los
estudiantes de otras sedes y de todos los docentes). Otra actividad programada

para el cierre fue la publicacion del texto informativo titulado “respuestas sobre mi

8 CANAL, P y PORLAN, R. Op-Cit p 15.

76



lombricultivo” escrito por una estudiante de 5°, en el periddico escolar “Ecos de
Versalles”, divulgado en todas las sedes de la Institucion Educativa.

A continuacion, se detalla el contenido y la estructura del Proyecto de aula.

Tabla 4. Proyecto de aula “Semillas de la ciencia”

PROYECTO DE AULA
“SEMILLAS DE LA CIENCIA”

JUSTIFICACION
Los procesos de ensefianza y aprendizaje en los ultimos afios han tenido un cambio significativo
en la forma en la que se plantean las estrategias implementadas en el aula de clase, ya que en
un mundo cada vez més globalizado es importante el desarrollo de competencias que permita a
los seres humanos desenvolverse en cualquier contexto al que se deban afrontar.
Por eso es importante que nuestros estudiantes aprendan haciendo, partiendo de la
interdisciplinariedad de las areas de conocimiento, reconociendo la utilidad de los saberes para la
resolucién de problemas cotidianos.
En el proyecto de aula se destacan como principios “la primacia de la actividad y en los intereses
del nifio, y el trabajo cooperativo®é, principios bastante relacionados con la estrategia de
ensefianza por Investigacion en la que priman los interés de los estudiantes partiendo de las
preguntas investigables®’ elaboradas por ellos mismos y en la que su rol en el proceso de
aprendizaje es significativamente activo, ya que son ellos quienes formulan sus hipétesis, disefian
sus estrategias de observacidén y experimentacion, con el fin de desarrollar la capacidad de
argumentar respuestas a partir de las evidencias obtenidas, proceso que debe ser
permanentemente orientado por el docente, quien a su vez debe tener la responsabilidad de estar
debidamente actualizado, tener un buen dominio del tema y estar atento en los procesos para
guiar y motivar en todo momento la Investigacién. Al mismo tiempo el proyecto de aula permite la
participacion de los nifios de las diferentes edades y grados que cursan sus estudios de primaria
en la sede de la Institucion Educativa.

OBJETIVOS

Objetivo general

Implementar un proyecto de aula que retome el enfoque investigativo del modelo de Escuela

Nueva y despierte en los estudiantes el interés y el gusto por las Ciencias Naturales

Objetivos especificos

» Disefiar un proyecto de aula articulado con las caracteristicas de una estrategia de ensefianza
por investigacion que permita potenciar la competencia de indagacién en los nifios de primaria.

» Propiciar en los nifios preguntas investigables a partir de la elaboracion de un lombricultivo
casero en la escuela.

» Fomentar en los estudiantes la aplicacién de los conocimientos en una serie de actividades
en las que se transverzalicen con las Ciencias Naturales otras areas del curriculo y en las que
como producto se obtenga abono organico.

» Desarrollar competencias cientificas a partir de la experiencia de elaboracion de abono
organico.

% PEREZ ABRIL, RINCON BONILLA. Op-Cit p 40.
57 FURMAN, Melina. GRACIA Sandra. Categorizacion de preguntas formuladas antes y después de la ensefianza por
indagacion. 2014.
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A continuacién, en la tabla N° 5, se detalla cada una de las actividades del proyecto
de aula en la cual se establecen los objetivos, las actividades, las &reas en las
cuales se trabajo, los criterios de evaluacion para los estudiantes de los grados 1°
a 3° y los criterios de evaluacion de los grados 4° y 5°, para cada una de las
actividades durante las tres fases del proyecto: planificacion, ejecucion y evaluacion

y cierre.
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Plan de accion

Tabla 5. “plan de accién proyecto de aula Semillas de la Ciencia”

PROYECTO DE AULA: SEMILLAS DE LA CIENCIA

PLAN DE ACCION

1. PLANIFICACION

de los estudiantes
por el rea de
Ciencias Naturales a
través de su
participacion en la
eleccion del tema, el
nombre del proyecto
y lo que quieren
aprender.

Actividad Objetivos Actividades Areas Criterios de Criterios de
evaluacion 3° evaluacion 4° y
5o

N° 1: Apertura Identificar con los Conversatorio con los estudiantes sobre Reconoce la Propone

del proyecto nifos las las necesidades en la clase de Ciencias importancia de | alternativas para
necesidades que se Naturales, sus percepciones de la clase, animales, cuidar su entorno
puedan evidenciar en | qué necesidades tiene nuestra escuela y plantas, aguay |y evitar peligros
la escuela para sobre qué problema les gustaria trabajar suelo de su que lo
desarrollar un Los estudiantes proponen el nombre que entorno y amenazan.
proyecto de aula. quisieran que llevara el proyecto, la utilidad propone
Reflexionar sobre las | que este puede tener para nuestra 3] estrategias
estrategias escuela, lo que pueden aprender y las ® § para cuidarlos.
pedagdgicas preguntas sobre las cuales ellos quisieran % %
implementadas en el | basar su Investigacion. z >
area de Ciencia 8=
Naturales. e 2
Despertar el interés -8 '
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2. EJECUCION

agricultura solicitando la visita de un
ingeniero agricola para realizar una
entrevista sobre lombricultivos.

N°2: ¢ Qué Fomentar el Sensibilizacién sobre la importancia del Escucha Escucha a sus
gueremos trabajo en cuidado del medio ambiente activamente a sus | comparieros y reconoce
saber? equipo. Formar los equipos de trabajo y elegir el 3 compafieros y puntos de vista
Motivar la nombre y el rol de cada integrante S § compafieras y diferentes y los
elaboracion de Retomar las preguntas de investigacion % % reconoce puntos compara con los suyos.
preguntas a Z > | de vista diferentes | Formula preguntas a
partir de los 8 ;‘ Formula preguntas | partir de una
intereses de los S S | sobre objetos, observacion o
estudiantes -8 W | organismos y experiencia y escoge
, | fendmenos de su algunas de ellas para
. entorno y explora buscar posibles
posibles respuestas.
respuestas
N°3: jInvitemos | Promover los Elaborar una carta a un ser querido. Identifica los Conoce y analiza los
a un experto! procesos A través de un ejemplo de una carta i principales elementos, roles,
Elaboremos una | comunicativos a | identificar sus partes y compararla con < elementos y roles relaciones y reglas
carta través de un Su escrito % de la comunicacién | basicas de la
medio de Diferencias entre cartas formales e oy para enriquecer comunicacion, para
comunicacién informales © procesos inferir las intenciones y
escrito. (la carta) | Los estudiantes de 4°y 5° elaboran una §> comunicativos expectativas de los
carta dirigida a la secretaria de o auténticos interlocutores y hacer

mas eficaces sus
procesos comunicativos
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N°4: ¢ser vivo o | Analizary Observacion de la lombriz roja Escucha Escucha a sus

inerte? replantear las californiana activamente a sus | comparieros y reconoce
preguntas Toma de apuntes de la observacion compafieros y puntos de vista
disefiadas a Establecer caracteristicas de los seres comparferas y diferentes y los
partir de los vivos a partir de la observacion. reconoce puntos compara con los suyos.
intereses de los Elaboracion de hipotesis para su % @ | de vista diferentes | Propone explicaciones
estudiantes por investigacion. '® 8 | Hace conjeturas provisionales para
preguntas % % para responder sus | responder sus
investigables con Z & | preguntas. preguntas.
el fin de poder @ © | Describe Identifica adaptaciones
establecer = § caracteristicas de de los seres vivos
hipétesis. -8 @ | seresVvivosy teniendo en cuenta las
Identificar objetos inertes, caracteristicas de los
caracteristicas Lo establece ecosistemas en viven.
de los seres semejanzas y
vivos a través de diferencias entre
la observacion ellos y los clasifica.
de una lombriz
roja californiana.

N°5:; ¢ Como Promover los Determinar qué es una entrevista y , Identifica los Conoce y analiza los

debemos procesos cudles son sus partes % principales elementos, roles,

preguntar? comunicativos a | Disefar las preguntas que se desean T elementos y roles relaciones y reglas

La entrevista. través de un realizar al invitado de la Secretaria de 7] de la comunicacién | basicas de la
medio de agricultura. S para enriquecer comunicacion, para
comunicacion S procesos inferir las intenciones y
escrito. (la 2 comunicativos expectativas de los
entrevista) 4 autéenticos interlocutores y hacer

mas eficaces sus
procesos comunicativos
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N°6 ¢Qué Construir Bienvenida al invitado Busca informaciéon | Busca informacion en
necesitan las argumentos que | Entrevista © o | endiversas diversas fuentes (libros,
lombrices para puedan sustentar | Por equipos de trabajo escriben las §v g fuentes (libros, Internet, experiencias y
poder vivir? sus hipétesis a conclusiones que pueden ser mas o g | Internet, experimentos propios y
Entrevista a un | través de la importantes para aportar a sus preguntas A ; experiencias de ofros...)
experto entrevista a un de investigacién L propias y de Identifica adaptaciones
(actividad N° 4 experto sobre el g io | otros...) de los seres vivos
de Ciencias tema de o & Describe teniendo en cuenta las
Naturales) lombricultivo. f’ 5 caracteristicas de caracteristicas de los
Establecer las 85 | seresvivosy ecosistemas en que
caracteristicas y % % objetos inertes, viven.
las necesidades O O | establece
de los seres semejanzas y
Vivos. ' diferencias entre
ellos y los clasifica.
N° 7: ¢Como Establecer Lectura de un texto informativo Comprender diversos
organizo la diferencias y Extraer las ideas principales del texto. tipos de texto,
informacion? semejanzas Elaborar un mapa conceptual. © utilizando algunas
entre las Elaborar un resumen = estrategias de
estrategias de S T blasqueda, organizacion
buasqueda, 29 y almacenamiento de la
seleccion y 4 8 informacion.

almacenamiento
de informacion
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N° 8: ¢ Por qué
las lombrices
viven en la
oscuridad?
(interaccion
entre seres

Construir
argumentos que
puedan sustentar
hipétesis a través
de la busqueda
de bibliografia.

Dibujos de los estudiantes de 1°y 2°
sobre los seres que conforman un
ecosistema y como influyen los seres
abidticos en la vida de este.

En libros y articulos de revistas
cientificas cada equipo establece la

Registra sus
observaciones en
forma organizada y
rigurosa (sin
alteraciones),
utilizando dibujos,

Busca informacion en
diversas fuentes (libros,
Internet, experiencias y
experimentos propios y
de ofros...)

Analiza el ecosistema

biéticos y Comprender la interaccién de los factores biéticos y n g | Palabrasy que le rodeay lo
abioticos de los | interaccion que abioticos que se da en un ecosistema. % S | ndmeros compara con otros
ecosistemas) existe entre los Con base en la pregunta planteada ¢Por | 57 | Explica Cumple su funcién
(Actividad N°5 seres biéticos y gué las lombrices viven en la oscuridad?, § % adaptaciones de cuando trabaja en
de Ciencias abidticos de los y en la consulta realizada de libros y o © | los seres vivos al grupo, respeta las
Naturales) ecosistemas. articulos los estudiantes de 3, 4, 5 3 S | ambiente funciones de otros y
elaboran sus escritos y anexan los 5 % Cumple su funciéon | contribuye a lograr
dibujos elaborados por los estudiantes O = | yrespetalade productos comunes
mas pequefios. otras personas en | Produce textos escritos
En casa analiza y responde ¢como la C el trabajo en grupo | que responden a
lombriz puede aportar en el suelo de un Produce textos diversas necesidades
ecosistema? orales que comunicativas y que
responden a siguen un
distintos propdsitos | procedimiento
comunicativos. estratégico para su
elaboracién.
N° 9: ¢coémo Registrar Salida de campo para clasificar factores Clasifica y Representa datos
debo registrar observaciones, biéticos y abiéticos «» | organiza datos de usando tablas y
mis datos? datos y Elaboracion de una tabla con las .8 acuerdo a gréficas (pictogramas,
resultados de variables que debe contener & | cualidadesy gréficas de barras,
manera Elaboracion de graficos de barras % atributos y los diagramas de lineas,
organizada y Complemento de la actividad de T | presenta entablas | diagramas circulares).
rigurosa Ciencias N°5 (revision documental) =
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N° 10: ¢cémo la
lombriz puede
aportar en el
suelo de un
ecosistema?
Tomado de una
de las
preguntas
planteadas por
un estudiante
en el anexo 3
“¢,como sirve el
abono?”
(Actividad N° 6
de Ciencias
Naturales)

Registrar
observaciones,
datos y
resultados de
manera
organizada y
rigurosa (sin
alteraciones)
Disefiar y realizar
experiencias
para poner a
prueba
conjeturas
Comprender la
interacciéon que
existe entre los
seres biéticos y
abioticos de los
ecosistemas.

Cada estudiante responde dos o tres
preguntas, en las que a partir de una
situacion acompafiada de tablas, se
busca que los estudiantes analicen la
informacién y seleccionen la respuesta
correcta.

Socializacién y analisis de las preguntas
de la prueba.

Se pide a los estudiantes que disefien un
experimento con el cual ellos puedan
verificar si el abono de su lombricultivo
es util para la siembra de plantas.

Se muestra al grupo los materiales que
se utilizaran en el disefio.

La docente y los nifios, elaboran una
tabla de registro para realizar la
observacion de la experiencia disefiada
y consignar sus observaciones en su
cuaderno.

Ciencias Naturales

Matematicas

Registra sus
observaciones en
forma organizada y
rigurosa (sin
alteraciones),
utilizando dibujos,
palabras y
nameros

Explica
adaptaciones de
los seres vivos al
ambiente

Cumple su funcién
y respeta la de
otras personas en
el trabajo en grupo
Clasifica y
organiza datos de
acuerdo a
cualidades y
atributos y los
presenta en tablas

Registra sus
observaciones, datos y
resultados de manera
organizada y rigurosa
(sin alteraciones), en
forma escrita y
utilizando esquemas,
graficos y tablas.
Analizo el ecosistema
que me rodea y lo
comparo con otros.
Cumple su funcién
cuando trabajo en
grupo, respeta las
funciones de otros y
contribuye a lograr
productos comunes.
Representa datos
usando tablas y
gréficas (pictogramas,
gréficas de barras,
diagramas de lineas,
diagramas circulares).
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N° 11:
¢;Podemos
comprobar la
variedad de
vida que habita
dentro del
suelo?

(Actividad N°7
de Ciencias
Naturales)

Disefiar y realizar
experiencias
para poner a
prueba
conjeturas
Registrar
observaciones,
datos y
resultados de
manera
organizada y
rigurosa (sin
alteraciones)
Seleccionar la
informacion para
responder a
preguntas de
investigacién y
determinar si es
suficiente.
Sacar
conclusiones de
experimentos,
aunque no
obtenga los
resultados
esperados.
Reconocer la
variedad de vida
que habita en el
suelo.

A través del video “suelos” que aparece
en la direccién
https://www.youtube.com/watch?v=IYdH
018R7e0 se entabla un didlogo con los
estudiantes sobre la vida en el suelo.
Se escriben los aportes de los nifios en
el tablero.

Por medio de dibujos los nifios plasman
lo que vieron en el video junto con las
ideas mas sobresalientes.

En equipos de trabajo los nifios hacen
una revision bibliografica sobre la
importancia del suelo.

Se plantea la pregunta ¢,cémo podemos
disefiar una experiencia para conocer los
pequefios organismos que habitan el
suelo?

Los grupos socializan con la docente el
disefio de la experiencia.

Se deja elaborada la puesta en marcha
de la experiencia.

Ciencias Naturales

Matematicas

Registra sus
observaciones en
forma organizada y
rigurosa (sin
alteraciones),
utilizando dibujos,
palabras y
ndmeros

Explica
adaptaciones de
los seres vivos al
ambiente

Cumple su funcién
y respeta la de
otras personas en
el trabajo en grupo
Clasifica y
organiza datos de
acuerdo a
cualidades y
atributos y los
presenta en tablas

Registra sus
observaciones datos y
resultados de manera
organizada y rigurosa
(sin alteraciones), en
forma escrita y
utilizando esquemas,
graficos y tablas.
Analizo el ecosistema
que me rodeay lo
comparo con otros.
Cumple su funcién
cuando trabajo en
grupo, respeta las
funciones de otros y
contribuye a lograr
productos comunes.
Representa datos
usando tablas y
graficas (pictogramas,
graficas de barras,
diagramas de lineas,
diagramas circulares).
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https://www.youtube.com/watch?v=IYdHo18R7eo
https://www.youtube.com/watch?v=IYdHo18R7eo

N° 12: ;como
va nuestro
experimento?
(Actividad N°8
de Ciencias
Naturales)

Disefiar y realizar
experiencias
para poner a
prueba
conjeturas
Registrar
observaciones,
datos y
resultados de
manera
organizada y
rigurosa (sin
alteraciones)
Seleccionar la
informacion para
responder a
preguntas de
investigacién y
determinar si es
suficiente.
Sacar
conclusiones de
experimentos,
aungue no
obtenga los
resultados
esperados.
Comprender la
interaccion que
existe entre los
seres bidticos y
abioticos de los
ecosistemas.

Se socializa la pregunta ¢, Ha funcionado
nuestro experimento?

Se comparan las tablas de observacion
de las semillas sembradas en dias
anteriores.

Se incentiva a los estudiantes a plantear
posibles causas por las cuales no se
obtuvieron los resultados esperados.

Se plantea la pregunta ¢cémo podemos
redisefiar una experiencia? ¢Cuales
fueron los posibles errores cometidos?
Se hace una revision bibliografica sobre
el correcto tratamiento que se debe
hacer al abono del lombricultivo para su
utilizacion.

Los grupos socializan con la docente el
redisefio de la experiencia.

Se deja elaborada la puesta en marcha
de la experiencia.

Ciencias Naturales

Registra sus
observaciones en
forma organizada y
rigurosa (sin
alteraciones),
utilizando dibujos,
palabras y
nameros

Explica
adaptaciones de
los seres vivos al
ambiente

Cumple su funcién
y respeta la de
otras personas en
el trabajo en grupo
Clasifica y
organiza datos de
acuerdo a
cualidades y
atributos y los
presenta en tablas

Registra sus
observaciones, datos y
resultados de manera
organizada y rigurosa
(sin alteraciones), en
forma escrita y
utilizando esquemas,
graficos y tablas.
Analizo el ecosistema
que me rodea y lo
comparo con otros.
Cumple su funcién
cuando trabajo en
grupo, respeta las
funciones de otros y
contribuye a lograr
productos comunes.
Representa datos
usando tablas y
gréficas (pictogramas,
gréficas de barras,
diagramas de lineas,
diagramas circulares).
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N° 13: ¢Cémo
podemos
comprobar la
existencia de
seres biéticos
invisibles en
nuestro
lombricultivo?
(Actividad N°9
de Ciencias
Naturales)

Disefiar y realizar
experiencias
para poner a
prueba
conjeturas
Registrar
observaciones,
datos y
resultados de
manera
organizada y
rigurosa (sin
alteraciones)
Seleccionar la
informacion para
responder a
preguntas de
investigacién y
determinar si es
suficiente.
Sacar
conclusiones de
experimentos,
aunque no
obtenga los
resultados
esperados.
Reconocer las
poblaciones que
habitan en el
lombricultivo.
Definir los
términos
poblacién,
comunidad y
ecosistema.

Se socializa la pregunta ¢, podemos
comprobar la existencia de seres bidticos
invisibles en nuestro lombricultivo?
Socializacion de la actividad N° 7:

¢, Podemos comprobar la variedad de
vida que habita dentro del suelo?

Se toma agua dejada en un vaso en dias
anteriores con una muestra de tierra del
lombricultivo y se coloca al microscopio.
Los nifios dibujan lo que observaron en
el microscopio.

Se hace revisién bibliogréfica sobre las
poblaciones y comunidades que habitan
en un ecosistema.

Los nifios responden las razones por las
cuales se puede asegurar que su
lombricultivo es un pequefio ecosistema.

Ciencias Naturales

Registra sus
observaciones en
forma organizada y
rigurosa (sin
alteraciones),
utilizando dibujos,
palabras y
ndmeros

Explica
adaptaciones de
los seres vivos al
ambiente

Cumple su funcién
y respeta la de
otras personas en
el trabajo en grupo
Clasifica y
organiza datos de
acuerdo a
cualidades y
atributos y los
presenta en tablas

Registra sus
observaciones, datos y
resultados de manera
organizada y rigurosa
(sin alteraciones), en
forma escrita y
utilizando esquemas,
graficos y tablas.
Analizo el ecosistema
que me rodeay lo
comparo con otros.
Cumple su funcién
cuando trabajo en
grupo, respeta las
funciones de otros y
contribuye a lograr
productos comunes.
Representa datos
usando tablas y
graficas (pictogramas,
graficas de barras,
diagramas de lineas,
diagramas circulares).
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N° 14: Registro
mi
Investigacion.

Sistematizar la
informacion
recolectada en el
portafolio de
Investigacion.
Disefiar la
propuesta de
socializacion de
los resultados de
la investigacion.

Sistematizar en Word la informacion
recolectada en el portafolio de
Investigacion.

Elaborar la presentacion de la
investigacién en power point.

Tecnologia e Informatica
Lengua Castellana

Identifica las
caracteristicas del
Programa
Microsoft Power
Point y empleo la
herramienta de
formatos para
disefar
diapositivas
sencillas

Produce textos orales,
en situaciones
comunicativas que
permiten evidenciar el
uso significativo de la
entonacién y la
pertinencia articulatoria
Inserta cuadros de
textos para organizar
informacion utilizando
Word.

Identifica las
caracteristicas del
Programa Microsoft
Power Point y empleo
la herramienta de
formatos para disefar
diapositivas sencillas

N° 15: jCuanto
aprendi!

Producir un texto
informativo a

partir del proceso
de investigacion.

Analizar la informacion recolectada en el
portafolio de Investigacion.

Disefia un plan para elaborar un texto
informativo

Produce la primera version de un texto
informativo, atendiendo a requerimientos
de la produccion escrita en lengua
castellana, con énfasis en algunos
aspectos gramaticales y ortogréficos.
Reescribe el texto a partir de las
propuestas de correcciéon formuladas.

Lengua Castellana

Produce textos
escritos que
responden a
diversas
necesidades
comunicativas y
gue siguen un
procedimiento
estratégico para su
elaboracion.

Produce textos escritos
gue responden a
diversas necesidades
comunicativas y que
siguen un
procedimiento
estratégico para su
elaboracion.

3. EVALUACION Y CIERRE
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N°16

EVALUACION:

¢Que
aprendimos
sobre nuestro
lombricultivo?

Objetivos grados
1°,2°y 3%
Analizar si la
informacion
obtenida es
suficiente para
contestar las
preguntas de
investigacion.
Comunicar el
proceso de
indagacion y los
resultados
obtenidos.
Describir
caracteristicas
de seres vivos y
objetos inertes y
establecer
semejanzas y
diferencias entre
ellos

Explicar las
adaptaciones de
los seres vivos al
ambiente.
Objetivos grados
4°y 5°;
Proponer
respuestas a las
preguntas de
investigacion y
las compararlas
con las de otras
personas.
Comunicar,
oralmente y por

Dinamica: “alcanza una estrella”. La docente pega
en el tablero estrellas de foamy que contienen al
respaldo preguntas planteadas durante la
investigacion.

Los nifios de 4° y 5° pasan por equipo y
comparten sus hallazgos en una presentacion en
power point a toda la case.

Sacar conclusiones sobre los hallazgos de los
equipos y las respuestas a sus preguntas. ¢ fueron
corroboradas sus hipétesis iniciales?

Los estudiantes de 4° y 5° entregan su texto
informativo acerca de la lombriz roja californiana y
el lombricultivo.

Se muestra a la invitada el producto del proyecto
“abono organico”.

Ciencias Naturales —lengua Castellana-Informatica- Etica

Analiza, con la
ayuda del
profesor, sila
informacion
obtenida es
suficiente para
contestar sus
preguntas.
Comunica de
diferentes
maneras el
proceso de
indagacion y
los resultados
obtenidos.
Describe
caracteristicas
de seres vivos
y objetos
inertes,
establece
semejanzas y
diferencias
entre ellos y los
clasifica.
Explica
adaptaciones
de los seres
vivos al
ambiente.
Produce textos
orales que
responden a
distintos
propdsitos
comunicativos

Comunica,
oralmente y por
escrito, el
proceso de
indagacién y los
resultados
obtenidos
Analiza el
ecosistema que
le rodeay lo
compara con
otros.

Identifica
adaptaciones de
los seres vivos
teniendo en
cuenta las
caracteristicas
de los
ecosistemas en
que viven.
Produce textos
orales, en
situaciones
comunicativas
que permiten
evidenciar el uso
significativo de la
entonacién y la
pertinencia
articulatoriaProd
uce textos
escritos que
responden a
diversas
necesidades
comunicativas y
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escrito, el Identifica las gue siguen un

proceso de caracteristicas | procedimiento

indagacion y los del Programa estratégico para

resultados Microsoft su elaboracién
Power Point y Identifica las
empleo la caracteristicas

herramienta de | del Programa
formatos para Microsoft Power

disefiar Point y empleo la

diapositivas herramienta de

sencillas. formatos para
disefar
diapositivas
sencillas.

N°17 jSOY UN
PEQUENO
CIENTIFICO!

- Los estudiantes de la Sede participan como expositores en el dia de Ciencia y Tecnologia explicando lo que
aprendieron de la lombriz roja californiana y su ecosistema.

- El mejor texto informativo es publicado en el periédico escolar “Ecos de Versalles” en el que da a conocer los
conocimientos adquiridos en su proyecto a toda la Institucién Educativa.
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En la tabla anterior se visualiza el plan de trabajo del proyecto de aula, sin embargo,
las actividades que se han analizado en esta investigacion son las que pertenecen
a Ciencias Naturales, ya que en esta area se implementé la estrategia de ensefianza
y aprendizaje por Investigacion y en las cuales se busca el desarrollo de
competencias cientificas. Aunque se hace pertinente y muy importante aclarar que
la interdisciplinariedad con las otras &reas fue de vital importancia para que los
procesos llevados a cabo en las diferentes actividades pudieran lograr la
comprension y la utilidad de la teméatica desarrollada en clase, siendo aprovechados

para lograr un mejor desempefio de los estudiantes.

Contenidos de ensefianza

Tabla 6. “Competencias en Ciencias Naturales. Proyecto de aula

Competencias en el area de Ciencias Naturales.

GRADO 1° a 3° GRADO 4° vy 5°

Me identifico como un ser vivo que Identifico estructuras de los seres vivos que les
comparte algunas caracteristicas con permiten desarrollarse en un entorno y que puedo
otros seres vivos y que se relaciona utilizar como criterios de clasificacion.

con ellos en un entorno en el que
todos nos desarrollamos.
ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO | ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO COMO

COMO CIENTIFICO-A NATURAL CIENTIFICO-A NATURAL

» Formulo preguntas sobre objetos, » Formulo preguntas a partir de una observacion o
organismos y fenémenos de mi experiencia y escojo algunas de ellas para buscar
entorno y exploro posibles posibles respuestas.
respuestas. » Propongo explicaciones provisionales para

» Hago conjeturas para responder responder mis preguntas.
mis preguntas. » Disefio y realizo experimentos modificando una

» Disefio y realizo experiencias para sola variable para dar
poner a prueba mis conjeturas. » respuesta a preguntas.

» Registro mis observaciones en » Registro mis observaciones, datos y resultados de

forma organizada y rigurosa (sin manera organizada y rigurosa (sin alteraciones), en
alteraciones), utilizando dibujos, forma escrita y utilizando esquemas, graficos y
palabras y nimeros. tablas.

» Busco informacioén en diversas » Busco informacioén en diversas fuentes (libros,
fuentes (libros, Internet, Internet, experiencias y experimentos propios y de
experiencias propias y de otros...) otros...) y doy el crédito correspondiente.

y doy el crédito correspondiente » Establezco relaciones entre la informacién y los

» Analizo, con la ayuda del profesor, datos recopilados.
si la informacién obtenida es » Selecciono la informacién que me permite
suficiente para contestar mis responder a mis preguntas y determino si es
preguntas. suficiente.
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>

Comunico de diferentes maneras
el proceso de indagacion y los
resultados obtenidos.

vV V V VYV

Saco conclusiones de mis experimentos, aunque
no obtenga los resultados esperados.

Propongo respuestas a mis preguntas y las
comparo con las de otras personas.

Persisto en la busqueda de respuestas a mis
preguntas.

Comunico, oralmente y por escrito, el proceso de
indagacién y los resultados que obtengo.

ENTORNO VIVO

ENTORNO VIVO

» Describo caracteristicas de seres » Analizo el ecosistema que me rodea y lo comparo
Vivos y objetos inertes, establezco con otros.
semejanzas y diferencias entre » ldentifico adaptaciones de los seres vivos teniendo
ellos y los clasifico. en cuenta las caracteristicas de los ecosistemas en
» Explico adaptaciones de los seres gue viven.

vivos al ambiente.

COMPROMISOS PERSONALES Y

COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

SOCIALES » Escucho activamente a mis compafieros y
» Escucho activamente a mis compafieras, reconozco puntos de vista diferentes
comparfieros y comparieras y y los comparo con los mios.
reconozco puntos de vista » Reconozco y acepto el escepticismo de mis
diferentes. compafieros y comparieras ante la informacién que
» Cumplo mi funcién y respeto la de presento.
otras personas en el trabajo en » Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo,
grupo. respeto las funciones de otros y contribuyo a lograr
» Reconozco la importancia de productos comunes.
animales, plantas, agua y suelo de | > Propongo alternativas para cuidar mi entorno y
mi entorno y propongo estrategias evitar peligros que lo amenazan.
para cuidarlos. » Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi
» Respeto y cuido los seres vivos y entorno.

los objetos de mi entorno.

Plan de accién area de ciencias naturales

Tabla 7. Plan de accion en Ciencias Naturales. Proyecto de aula.

proyecto

ACTIVIDAD PREGUNTAS OBJETIVOS DE COMPETENCIAS
APRENDIZAJE CIENTIFICAS
FASE DE PLANIFICACION
N° 1 Apertura del Identificar con los nifios las necesidades que se puedan

evidenciar en la escuela para desarrollar un proyecto de aula.
Reflexionar sobre las estrategias pedagdgicas
implementadas en el area de Ciencia Naturales.

Despertar el interés de los estudiantes por el area de Ciencias
Naturales a través de su participacion en la eleccién del tema,
el nombre del proyecto y lo que quieren aprender.

FASE DE EJECUCION

N° 2 ¢, Qué queremos Incentivar preguntas sobre el Generar interrogantes
saber? lombricultivo

N° 3 éServivo o Identificar caracteristicas de los | Analizar y replantear las
inerte? seres vivos a través de la preguntas disefiadas a

partir de los intereses de
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observacion de una lombriz roja
californiana.

los estudiantes por
preguntas investigables
con el fin de poder
establecer hipétesis.

N° 4 ¢, Qué necesitan Establecer las caracteristicas y | Construir argumentos que
las lombrices para | las necesidades de los seres puedan sustentar sus
poder vivir? Vivos hipotesis a través de la

entrevista a un experto
sobre el tema de
lombricultivo

N°5 ¢Por qué las Comprender la interaccion que | Construir argumentos que
lombrices viven en | existe entre los seres bidticos y | puedan sustentar
la oscuridad? abioticos de los ecosistemas. hipétesis a través de la

busqgueda de bibliografia.

N°6 ¢ Coémo la lombriz | Comprender la interaccion que | Registrar observaciones,
puede aportar existe entre los seres bidticos y | datos y resultados de
beneficios en el abidticos de los ecosistemas. manera organizada y
suelo de un rigurosa (sin alteraciones)
ecosistema? y disefar y realizar

experiencias para poner a
prueba sus conjeturas

N°7 ¢,Coémo podemos | Reconocer la variedad de vida Disefar y realizar
comprobar la que habita en el suelo. experiencias para poner a
variedad de vida prueba conjeturas
gue habita dentro Registrar observaciones,
del suelo? datos y resultados de

manera organizada y
rigurosa (sin alteraciones)
Seleccionar la informacion
para responder a
preguntas de
investigacién y determinar
si es suficiente.

Sacar conclusiones de
experimentos, aunque no
obtenga los resultados
esperados.

N°8 ¢,Coémo va nuestro Realizar seguimiento de
experimento? Sus propios experimentos

e identificar las variables
gue pueden estar
afectando o ayudando en
la obtencién de
resultados.

N°9 ¢,Coémo podemos | Reconocer las poblaciones que | Disefiar y realizar

comprobar la
existencia de
seres biéticos
invisibles en
nuestro
lombricultivo?

habitan en el lombricultivo y
establecer si este se trata de un
pequefio ecosistema.

experiencias para poner a
prueba conjeturas
Registrar observaciones,
datos y resultados de
manera organizada y
rigurosa (sin alteraciones)
Seleccionar la informacién
para responder a
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preguntas de
investigacion y determinar
si es suficiente.

Sacar conclusiones de
experimentos, aunque no
obtenga los resultados
esperados.

EVALUACION

N°10

¢, Qué aprendimos
sobre nuestro
lombricultivo?

Argumentar preguntas sobre la
lombriz roja californiana y su
ecosistema utilizando y
explicando términos como:
respiracion cutanea,
hermafrodita, factores bioticos,
factores abidticos, relacion de
factores en los ecosistemas,
individuo, poblacién,

Seleccionar la informacion
para responder a
preguntas de
investigacion y determinar
si es suficiente.

Construir argumentos que
puedan sustentar
hip6tesis planteadas al
inicio del proyecto.

comunidad, tipos de
ecosistemas.

Es importante resaltar, que a medida que se llevo a cabo la intervencion, la docente
tratd de darle a las preguntas un caracter mas investigativo, siendo las ultimas
enfocadas a incentivar la experimentacién en los estudiantes pero a partir del
analisis y del planteamiento de disefios de investigacion propuestos por ellos

mismos.

6.2.1 Intervencion en el Aula. La intervencion en el aula se llevo a cabo a travées
de una serie de actividades en las que se plantearon objetivos enfocados al
desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes. Teniendo en cuenta el
grado de escolaridad en el que se encontraban, cada uno de los formatos contenian
preguntas o actividades con diferentes niveles de complejidad en las que pudieran
participar los nifios de los diferentes grados que pertenecian a cada uno de los
equipos y de esta manera fuese posible la asignacion de tareas para el desarrollo
del trabajo. Las actividades estuvieron organizadas a partir de la ensefianza de
competencias cientificas, tales como la observacion-comparacion, la formulacion de
preguntas (hayan sido estas investigables o no las preguntas siempre son

importantes para generar mayor participacion y por lo tanto despertar el interés y la
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motivacion de los nifios), la formulacién de hipétesis y la argumentacion basada en

la observacion, la revision bibliografica y la consulta a un experto®®.

ORGANIZACION GENERAL DEL PROYECTO DE AULA EN EL AREA DE
CIENCIAS NATURALES.

En la actividad N°1 se planteaban como objetivos identificar con los nifios las
necesidades que se podian evidenciar en la escuela y reflexionar sobre las

estrategias pedagogicas implementadas en el &rea de Ciencia Naturales.

Se llevd a cabo un conversatorio con los estudiantes sobre las falencias en la clase
de Ciencias Naturales, sus percepciones de la clase, qué necesidades pensaban

ellos que tenia su escuela y sobre qué problema les gustaria trabajar.

Durante esta actividad los nifios se mostraron algo timidos a la hora de hacer sus
aportes de lo que opinaban sobre las clases de Ciencias Naturales y los cambios
que ellos pensaban que se podian hacer, pero al final se lograron aportes
importantes, como por ejemplo esta observacion realizada por un nifio de 4° en la
que él analiza y sugiere un cambio “sélo copiamos, leemos, pero para mejorar
tocaria hacer como un experimento unos dias o algo para no hacer tanto lectura”.
En cuanto a las preguntas propuestas por los estudiantes en esta fase del proyecto,
ellos plantearon interrogantes como: “4,Cémo nacen las lombrices?”, “¢,cémo hacen

el abono?”, “¢cdmo el abono ayuda a las plantas?”, “; cédmo viven?”, “; cobmo crecen

las lombrices?”, “4como nace una lombriz?”, “;coémo se aparientan?”, “;cémo se
meten a la tierra?”, “; cdmo comen?” “; cdmo respiran?”, ; cdmo es su baba?”, ; ellas
por qué no se pueden dar el sol?, “; Por qué ellas tienen que estar en el agua?”. De
acuerdo a la categorizacion de las preguntas de los estudiantes, propuesta por

Garcia y Furman, (ver tabla 7) la mayoria de estas son preguntas orientadas a

% FURMAN Melina. PODESTA Maria. La aventura de ensefiar Ciencias Naturales. Cap 2 La ensefianza por Indagacion en
accion Aigue Grupo editor S.A. Buenos Aires 2009
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obtener un dato o un concepto y dos de ellas son preguntas que indagan por causas
explicativas, pero ninguna de las anteriores son preguntas investigables. Durante la
intervencion en el aula, en cada una de las actividades, se busco reorientar estos
interrogantes hacia preguntas investigables, con las que los estudiantes pudieran

llevar a cabo los procesos que se requieren en una investigacion cientifica y en el

ambito escolar el desarrollo de competencias cientificas.

Tabla 8. “Categorias de analisis”

Categoria Definicion de la Preguntas Ejemplo
categoria
Preguntas Preguntas que piden | ¢Como? ¢Dénde? | ¢ Qué es una célula?
orientadas a | informacion sobre un | ¢Quién? ¢Cuantos? | ¢Qué es una
obtener un dato o | fenédmeno, proceso o | (Qué es? ¢Cbémo | mitocondria?
un concepto concepto concreto. pasa?
Preguntas gue | Preguntas que | ¢Por qué? ¢Cudl es | ¢Por qué las células son
indagan por causas | cuestionan acerca del | la causa? ¢Cémo es | de diferente forma?
explicativas. porqué de un hecho o | que? ¢ Por qué las
fendmeno. mitocondrias necesitan
azlcar para generar
energia?
Preguntas Preguntas que invitan a | ¢Como se puede | ¢(Si pincho un dedo de
investigables realizar una | saber? ¢Como o | un nifio y una nifia
observacion, una | saben? ¢Cémo se | durante cuanto tiempo
medicién o] una | hace? ¢ Qué pasaria? | duran sangrando?
investigacién ,Qué le pasa a una
célula si la coloco en
diferentes sustancias?

(FURMAN, Melina. GARCIA Sandra)

Luego, a través de un formato (ver anexo C), los estudiantes propusieron el
nombre que querian que llevara el proyecto, la utilidad que éste podia tener para
su escuela, lo que podian aprender y las preguntas sobre las cuales ellos querian
basar su Investigacion. Finalmente se realiz6 la eleccién del nombre del proyecto
por votacion, siendo elegido “SEMILLAS DE LA CIENCIA”

En la actividad N° 2 se pretendia fomentar el trabajo en equipo y motivar la

elaboracion de preguntas a partir de los intereses de los estudiantes. Con este fin

se proyectd un video sobre una cancion colombiana que busca la sensibilizacion
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sobre el cuidado del ambiente. A partir de esta cancién se realiz6 una socializacién
del tema como una motivacion para el trabajo de este proyecto y su importancia
para la Institucion. Luego se procedié a la formacion de los equipos de trabajo a
través de una dinamica, cada uno de los equipos escogid un nombre que lo
identificaria durante el proyecto y se delegaron los roles de cada uno de los
integrantes. Durante esta actividad se devolvié el formato de las preguntas a cada
uno de los estudiantes y se hizo una puesta en comun para escoger las dos mas
relevantes para ellos. Al conformar los grupos, se siente algo de inconformismo
porque algunos no quedaron con los compaferos con los que a menudo suelen
trabajar, ya que la estrategia que se disefié para constituir los equipos consistia en

gue quedara un integrante de cada grado.

La actividad N° 3 parte de la pregunta ¢,Ser vivo o inerte? Esta se implementé con
el fin de motivar en los estudiantes el interés por conocer mas sobre la lombriz roja
californiana y a partir de ella establecer las caracteristicas que tiene un ser vivo y
gue lo diferencian de un ser no vivo. En cuanto a la estrategia, se busca implementar
la observacion y generar un ambiente investigativo, a partir de la utilizacion de
herramientas sencillas como una lupa e implementos como guantes de latex, con
los cuales los estudiantes se motivan y se sienten investigadores como lo plantean
Canal y Porlan “adecuar el ambiente de clase”. Para orientar la actividad la docente
primero establece los parametros que debian tener en cuenta a observar como por
ejemplo: el tamafo, el color, la textura, su aspecto en general, escuchandose
después de un tiempo expresiones como “ésta estd mas gorda, mira”. Durante el
desarrollo de esta actividad surgieron sin pensarlo otros rasgos de la estrategia de
ensefianza y aprendizaje por investigacion como la confrontacion de conocimientos
previos con expresiones utilizadas por los nifios como “las lombrices comen popo
de vaca”, otra caracteristica que surge es la prediccion y elaboracion de hipétesis
cuando un estudiante en medio de la actividad de observacion dice “cierren”
refiriéndose a una cortina abierta por la que entra el sol a las lombrices y otro de

sus compaferos complementa diciendo “es para que no les haga dafo”. Otra
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caracteristica importante que surge es el disefio de experimentos con una propuesta
elaborada por un estudiante de 4° “debemos mirar como ellas son: darles de comer,
dejarlas en una parte como una plantita para mirar como ellas hacen el abono”. A
partir de esta actividad de observacion los nifios debian responder una serie de
preguntas plasmadas en la guia de trabajo y con las cuales ellos irian recolectando
y archivando datos para ser confrontados més adelante con el fin de construir su

texto final.

En la actividad N° 4, se pretendia hacer una entrevista a un experto en el tema con
el objetivo de lograr despejar dudas e interrogantes que los estudiantes tuvieran de
su lombricultivo, pero debido a razones ajenas a la situacion, esta debié ser
aplazada de acuerdo a la disponibilidad de tiempo de la Ingeniera Ambiental que
participaria en la actividad. Sin embargo, cuando se logro llevar a cabo, los nifios
manifestaron mucho interés y estuvieron muy juiciosos desempefiando el rol que
les habia sido asignado con anterioridad, luego por equipos construyeron su primer
borrador del texto informativo, con base en las respuestas de la entrevista y los

datos de sus guias de trabajo en actividades de revisién bibliografica.

Actividad N°5 ¢ Por qué las lombrices viven en la oscuridad? (interaccion entre seres
bidticos y abiodticos de los ecosistemas) con esta actividad se pretendia que los
estudiantes construyeran argumentos que pudieran sustentar hipotesis a través de
la busqueda de bibliografia, para lo cual se realiz6 una motivacion con un video y
luego a través de la guia de trabajo la docente los orientaria en una serie de
preguntas con el fin de implementar la revision bibliografica. Pero en realidad los
estudiantes presentaron dificultad para conseguir el propdsito de la actividad y
recayeron en la apatia y el aburrimiento. Debido a lo anterior se plante6 la
continuacion de esta actividad para la préxima clase de Ciencias Naturales, en la
cual los nifios debian salir con sus equipos al cafetal y recolectar en una lista todos

los factores bibticos y abidticos de un ecosistema, esta actividad gener6 mayor
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interés y fue de gran motivacion para revisar nuevamente los libros y poder asi

argumentar mejor las preguntas planteadas en esta actividad. (ver anexo G)

Actividad N° 6 ¢como la lombriz puede aportar beneficios en el suelo de un
ecosistema? Tomado de una de las preguntas planteadas por un estudiante en el
anexo 3 “;como sirve el abono?” Esta actividad tenia la finalidad de establecer la
capacidad de los estudiantes para analizar situaciones sencillas planteadas con
graficos y tablas e incentivar el disefio de experiencias teniendo en cuenta los
materiales y procedimientos para comprobar una hipétesis. Los estudiantes
respondieron dos sencillas preguntas sobre experiencias cientificas tomadas de los
cuestionarios de martes de prueba®®, luego se socializaron las respuestas con la
docente y se propuso la puesta en marcha del disefio de una experiencia con la cual
se pudiera comprobar si el abono del lombricultivo se podia utilizar en la siembra de
semillas. En esta actividad ademas del disefio de la experiencia los estudiantes
debian construir su propia tabla de registro para sustentar sus conclusiones. (ver

anexo H)

Actividad N° 7 ¢Podemos comprobar la variedad de vida que habita dentro del
suelo? A partir de un video los nifios hacen una revision bibliografica sobre la
importancia del suelo. Luego se planteé la pregunta ¢como podemos disefiar una
experiencia para conocer los pequefios organismos que habitan el suelo? Los

equipos socializaron con la docente el disefio de la experiencia.

Actividad N° 8 ¢ cOmo va nuestro experimento? A partir del analisis del por qué las
plantas aun no germinan, los estudiantes plantearon una serie de ideas sobre las
variables que pudieron haber sido mas relevantes y por las cuales las cosas no

salieron como esperaban, estas son luz, aire, cantidad de agua, etc. Se procedio a

5 Martes de prueba es una serie de cuestionarios de seleccion multiple que contienen 25 preguntas, distribuidas en las areas
de Lenguaje, Matematicas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales e Inglés, en el caso de la Institucion son 10 pruebas al afio.
Dichas pruebas se aplican como una estrategia por parte de la Institucion para preparar a los estudiantes para las pruebas
Saber y se implementa con los estudiantes de 3° a 11°de la Institucién. Las pruebas son disefiadas, corregidas y analizadas
por la empresa Milton Ochoa y los resultados pueden ser obtenidos via web a través de un cédigo.
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realizar una revision bibliogréfica sobre el correcto tratamiento que se debe hacer al
abono del lombricultivo para su utilizacion. Finalmente, los grupos socializaron con

la docente el redisefio de la experiencia

Actividad N° 9 ¢ Cémo podemos comprobar la existencia de seres bioticos invisibles
en nuestro lombricultivo? Se realiz6 la socializacion de esta pregunta y de la
actividad N° 7: ¢Podemos comprobar la variedad de vida que habita dentro del
suelo? Luego la docente tomo el agua dejada en un vaso en dias anteriores con
una muestra de tierra del lombricultivo y esta fue colocada al microscopio. Los nifios
dibujaron lo que observaron en el microscopio. Se procedié a hacer la respectiva
revision bibliografica sobre las poblaciones y comunidades que habitan en un
ecosistema. Para finalizar los nifios responden las razones por las cuales se puede

asegurar que su lombricultivo es un pequefio ecosistema.

Actividad 10 ¢Qué aprendimos sobre nuestro lombricultivo? Esta actividad tenia
como objetivo evaluar si con el andlisis de la informacién obtenida era suficiente
para contestar las preguntas de investigacion. También el hecho de comunicar los
conocimientos adquiridos ante sus compafieros con argumentos construidos por
ellos mismos y recopilados en los procedimientos llevados a cabo durante todo el
transcurso de investigacion. Durante esta actividad a través de exposiciones con
diapositivas elaboradas por los estudiantes de 4° y 5° (y en algunos casos de 3°),
los estudiantes exponian ante sus comparfieros los aprendizajes que obtuvieron
durante su proceso de investigacion, organizados en 4 ejes que fueron: el primero
las caracteristicas de la lombriz roja californiana, el segundo su alimentacion y
contribucion en la fabricacion de abono, el tercero su reproduccion y el cuarto sobre
su ecosistema. Estos ejes se basaron en las preguntas que los estudiantes
plantearon al inicio de esta investigacion. Durante la socializacion los estudiantes
contaron a sus comparieros los aprendizajes adquiridos, sin embargo en casi todos
los casos los estudiantes se limitaron a leer las diapositivas, por lo que la docente

se vio en la obligacion de hacer algunas preguntas que permitieran analizar si los
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conocimientos fueron realmente aprendidos, estas preguntas fueron por ejemplo:
“si yo en un frasco con tierra y con desechos organicos... y con tierra himeda y a
la sombra, echo una sola lombricita de la lombriz roja californiana... al cabo de un
mes, yo podré encontrar mas lombrices o qué pasaria”, otra pregunta realizada por
la docente fue “¢ cuéntenme una cosa la lombriz tiene ojos, tiene oidos, tiene nariz?,
cuéntenme entonces ¢como hacen ellas para saber que hay sol?”... “y si la célula
fotorreceptora funciona sintiendo la luz, entonces ¢donde estaran ubicadas esas
células?, ...ese tipo de respiracion (por la piel) ¢como se llama?” ... “la piel es
hameda porque los animales que tienen respiracion cutanea hacen el intercambio
de gases por la piel y necesitan que la piel esta himeda, ¢ qué otros animales tienen
piel hiumeda? Con estas preguntas la docente logra establecer que los estudiantes
lograron conceptualizar algunos términos que al principio de la intervencion no
conocian o no tenian muy claros. En el caso de los nifios de primero a tercero, la
docente realiz6 una dindmica en la que cada uno de los nifios elegia una estrellita
y debia responder la pregunta que ésta contenia al respaldo, con lo que se
pretendia corroborar sus conocimientos, con preguntas como “;qué instrumento
debemos utilizar si queremos observar una hormiga y su hormiguero?” y el analisis
de situaciones que permitieron que ellos adquirieran ciertas competencias como la

observacion, durante la aplicacion de la estrategia.

Alterno al desarrollo de estas actividades en el area de Ciencias Naturales, se
llevaron a cabo en otras areas actividades que sirvieron de apoyo en la elaboracion
de los productos propuestos en cada una de las guias. Cabe resaltar nuevamente
la importancia de la interdisciplinariedad de los contenidos’® como una herramienta
para lograr comprender la utilidad de los conocimientos adquiridos en la escuela.
En este caso, en Matematicas la utilizacion de tablas de frecuencia con el fin de
organizar informacion y sacar conclusiones, en lenguaje el saber que es una carta,

su estructura y su clasificacion para elegir la correcta con el fin de invitar a un

0 COLOMBIA. MEN. Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales. La formacion en
ciencias: jel desafio! 2009. p 110
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experto a hablar de su proyecto y luego sentir la necesidad de saber cémo se hace
una entrevista y como se lleva a cabo una rueda de prensa para poder entrevistar
a su invitado a partir de la asignacion de roles, estos temas trabajados en la unidad
de “medios de comunicacion”, ademas de lograr comprender la utilidad de los textos
informativos, su estructura y sus caracteristicas con el fin de escribir su propio texto
para dar a conocer los aprendizajes conseguidos durante su propia investigacion,
resulta ser bastante significativo ya que de esta manera se logran articular “los

conocimientos adquiridos en la escuela vs realidad en la cual se desempefian”.

Los contenidos trabajados en otras areas fueron los siguientes:

Tabla 9. Actividades transversalizadas con Lenguaje, Matematicas e Informéatica.

Proyecto de aula

ACTIVIDADES POR AREAS

ACTIVIDAD | TEMA | GRADO | TIEMPO
LENGUA CASTELLANA
ilnvitemos a un La carta 1°ab° 4 horas
experto!
¢,Coémo debemos La entrevista 1°ab° 2 horas
preguntar?

¢, Como organizo la Mapa conceptual como herramienta para | 4°y 5° 4 horas
informacion? elaborar resimenes

iCuénto aprendi! Texto informativo 4°y5° 4 horas
MATEMATICAS

¢,como debo registrar | Representacion de datos, tablas de 1°ab° 3 horas

mis datos? frecuencia, analisis de graficos de barras

TECNOLOGIA E INFORMATICA

Registro mi Word 4°y5° 4 horas
Investigacién Power point 1°ab° 2 horas

(Velasco S. Aura Bibiana 2017)

6.2.2 Categorias de Analisis. La categorizacion de los datos es una herramienta
atil para lograr analizar la informacién recopilada durante la intervencion en el aula
utilizando la estrategia de ensefianza y aprendizaje por investigacion, en este caso
surgieron categorias como: desarrollo de competencias cientificas, motivacion y

ambiente de aula, rol del estudiante, rol del maestro. A continuacion, se detalla el
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andlisis de dichas categorias y los hallazgos que se pudieron evidenciar durante la
implementacion de la estrategia.

6.2.2.1 Desarrollo Competencias Cientificas. Durante el diagnéstico se pudo
evidenciar la dificultad que los estudiantes de la Institucion tenian para llevar a cabo
el andlisis de situaciones propias de las Ciencias y que se encuentran en la
cotidianidad. A partir de los resultados de las pruebas Saber y del diagndstico
realizado por la docente, la competencia de indagacion se encontré mas deébil que
las demas. Dicha competencia segun el ICFES consiste en la capacidad que tienen
los estudiantes de “elaborar y proponer explicaciones para algunos fenbmenos de
la naturaleza basadas en conocimientos cientificos y de la evidencia de su propia
investigacion y de la de otros” por lo tanto se disefié una intervencion pedagdgica
de acuerdo al modelo de ensefianza y aprendizaje por investigacion con la cual se
buscaba desarrollar competencias cientificas como la observacion — comparacion,
la formulacién de preguntas y de hipétesis, el disefio y realizacién de experimentos
y la argumentacion basada en la recoleccion de informacion durante la investigacion
escolar. Durante el desarrollo del proyecto se implementaron diversas estrategias
que estaban orientadas hacia el desarrollo de estas competencias cientificas con
las cuales se puedan sentar las bases para promover pensamiento cientifico en los
estudiantes desde sus primeros afios de infancia. A continuacion se detallan los
avances en cada una de las subcategorias de la categoria “Desarrollo de

Competencias Cientificas”

Tabla 10. Desarrollo de competencias cientificas

CATEGORIA: Desarrollo de competencias cientificas

SUBCATEGORIA: Observacion — comparacion

Para realizar la observacion fue muy importante explicarles lo que iban a observar

“Si las vamos a observar, vamos a mirar sus caracteristicas. Cierto? ;Qué caracteristicas
podemos ver? surgen ideas como: “como se mueven”, “como se esconden”, pero debo ayudarles
con ejemplos como el tamafio, los nifios entonces sugieren que “el color” también es otra
caracteristica, al finalizar la experiencia de observacién se puede evidenciar en los dibujos de los
nifios y en sus respuestas que ellos tuvieron en cuenta los parametros dados por la docente: “era

grande y gruesa, se deslizaba muy despacio”, “eran grandes , pequefias, medianas, eran de
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distintos colores, eran muy pegajosas, que algunas son mas grandes que las otras y las lombrices
son mas rapidas”.

e Subcategoria: observacion —comparacion: Es importante establecer que para
hacer una verdadera actividad de observacidn es importante tener en cuenta tres
componentes: el primero es tener de antemano el propésito de la observacion, si
éste es claro y es conocido por los estudiantes se puede conducir al segundo
componente que es la descripcion. Esta se lleva a cabo a través de dibujos por
parte de los estudiantes mas pequefios y a través de respuestas escritas en
estudiantes de grados mas avanzados. El tercer componente es poder hacer
comparaciones con otros elementos en las cuales se establezcan semejanzas y

diferencias que conduzcan a establecer conclusiones.’*

Para este caso los estudiantes conocian el propésito de la observacion “identificar
las caracteristicas de la lombriz roja californiana”, para lograr el objetivo la docente
recurrié a socializar primero con los nifos lo que iban a hacer: “; Qué caracteristicas
podemos ver? surgen ideas como: ‘como se mueven”, ‘como se esconden”, la
docente les ayuda poniendo como ejemplo el tamafio, los nifios entonces sugieren

que “el color” también es otra caracteristica.

Como resultado los nifios en sus dibujos reflejaron algunas de las caracteristicas

establecidas anteriormente:

L FURMAN Melina. PODESTA Maria. Op-Cit p 92.
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Tabla 11. Resultado dibujos que reflejan las subcategorias

Tamafio Movimiento y color

‘Eo gordg .
Yy la r9q y\|m Yo o3

B gy, Eg 9

"D dery o da

D 6 pegrin .S R y kene 07O
éedebbg dﬁ}’x’(h

Tamafo y color Tamafio, aspecto fisico, movimiento

En el cuarto cuadro el nifio del grado 1° que elabor6 el dibujo recurre a algunas
palabras que acompafian su grafica, aunque en la ultima descripcion se nota que

fue ayudado por un comparfiero mas grande.

En cuanto a las respuestas escritas elaboradas por los estudiantes mas grandes,
se evidencia la descripcién y la comparacion de varios aspectos como el tamafio, el
color, la textura, el movimiento. Ademas, se evidencia el uso de concepto de habitat

trabajado durante la socializacion y que ellos fueron apropiando en su escrito.
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Figura 2. Actividad de observacion

Equipo de investigacién. { 7% Dovo 445

EXPERIENCIA No 1: Observacion de la lombriz roja californiana.

1. Descripcidn de la observacion realizada.

<
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2. 4 Qué caracteristicas tiene la lombriz roja californiana, de acuerdo a la observacién?
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Tabla 12. Desarrollo de competencias cientificas

CATEGORIA: Desarrollo de competencias cientificas

SUBCATEGORIA: Formulacién de preguntas.

Al inicio del proyecto las preguntas que formularon los estudiantes estaban orientadas a obtener
un dato o concepto como por ejemplo “; Como nacen las lombrices?”, “; como hacen el abono?”,
“¢,cémo el abono ayuda a las plantas?”, “4 cédmo viven?”, “; como se aparientan?”, o preguntas que
indagan causas explicativas como ¢ ellas por qué no se pueden dar el sol?, “; Por qué ellas tienen
que estar en el agua?”.

Al pasar las actividades los estudiantes fueron formulando preguntas mas investigables, un
ejemplo de ello es esta propuesta elaborada por un estudiante de 4° al pedirles que formularan
una pregunta sobre el video de ecosistemas que acababan de ver, el estudiante plante6: “sobre
los ambientes ¢ qué podemos hacer para las lombrices?. Como mostraban el agua, el sol y esa
cosa, pero nosotros no tenemos selva aca, esto es una escuela” lo que plantea el estudiante es
gué debemos hacer para crear en la escuela un ecosistema apto para la lombriz.

e Subcategoria: Formulacion de preguntas:

La pregunta durante una investigacion toma un papel protagonico, ya que es el
punto de partida de todo el disefio de lo que se quiere investigar fundamentandose
en argumentos sélidos, concretos y verificables que den una explicacion a dicha
pregunta o fenomeno que los estudiantes han formulado. Como lo plantean Cafial

y Porlan es importante “Promover la formulacion de los problemas como un estimulo
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personal para la accién investigadora de los alumnos, provocando en ellos
curiosidad y deseos de indagar’’? es decir, que las preguntas o la formulacion de
problemas son el detonante para despertar la curiosidad en la busqueda de
respuestas, apropiando en los estudiantes la responsabilidad de su aprendizaje y
dejando relegada esa creencia que muchos de ellos tienen de que su aprendizaje
es responsabilidad de sus maestros y padres de familia.

Las preguntas planteadas por los estudiantes al iniciar esta investigacién, como se
ha manifestado ya en varias ocasiones, se limitaban al como y al por qué, siendo
éstas dificiles de comprobar ya que carecen de caracter investigativo. Sin embargo,
a medida que fueron pasando las actividades, los nifios comenzaron a manifestar
cambios en la forma de realizar sus planteamientos, aunque también es importante
mencionar que no todos los equipos de trabajo lograron el desarrollo de esta
competencia. Por otra parte, la docente con el paso del tiempo fue progresando en
la tipologia de preguntas utilizadas en cada actividad, agudizando en buena medida
esta competencia cientifica, ya que debido a la edad en la que se encuentran los
nifios, gran parte de la responsabilidad del desarrollo de esta competencia depende
del docente.

Tabla 13. Desarrollo de competencias cientificas

CATEGORIA: Desarrollo de competencias cientificas

SUBCATEGORIA: Formulacion hipétesis.

Al inicio de la intervencion cuando los estudiantes planteaban posibles “hipotesis” se limitaban a
dar respuestas de manera empirica a sus preguntas, por ejemplo: “4 Como se reproducen?... Por
la colita de la mama” o “4 cdmo respiran? -respiran por la boca”, en otro de los grupos plantearon:
“¢,cémo nacen las lombrices? — por huevos de la mama” y “4 cdmo ayuda el abono a la planta? —
haciendo la digestion”. Con este tipo de preguntas y de hipétesis dificilmente se hubiera podido
lograr un conocimiento significativo, sin embargo a medida que la investigacién fue avanzando se
comenzaron a escuchar hipétesis y predicciones hasta en situaciones cotidianas como la
siguiente: Los nifios del equipo dorado alertan sobre la intension de una de sus compafieras de
tumbar un panal de avispas, aprovecho para acercarme y preguntarles “;Qué pasaria si lo
tumbamos?” uno de sus compafieros responde: “se caeria, todas las personas deberiamos correr
a agua o a otros lugares lejisimos para que no nos piquen” lo que indica que el estudiante piensa
gue los insectos como las avispas no entran en el agua y que esta es una buena solucién en una
posible situacion de ataque.

2 CANAL, P y PORLAN, R. Op-Cit p 15.
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e Subcategoria: formulacion hipétesis.

En esta competencia cientifica se presento dificultad durante la puesta en marcha
de la investigacion, ya que se encuentra estrechamente relacionada con la
formulacion de las preguntas de investigacion y al carecer de esta tipologia de
pregunta, fue dificil plantear hipdtesis en un principio. Nuevamente fue importante
el papel de la docente en el planteamiento de preguntas que fomentaran la
prediccion de eventos, como por ejemplo: “4Qué pasaria si lo tumbamos?” al
referirse a un panal de avispas o en otra situaciébn como “si yo en un frasco con
tierra y con desechos organicos... y con tierra humeda y a la sombra, echo una sola
lombricita de la lombriz roja californiana... al cabo de un mes, ¢yo podré encontrar
mas lombrices? o qué pasaria” estas preguntas se caracterizan por incentivar el
andlisis y hasta el disefio de experiencias para comprobar las conjeturas que de

éstas puedan surgir.

Tabla 14. Desarrollo de competencias cientificas

CATEGORIA: Desarrollo de competencias cientificas
SUBCATEGORIA: Disefio de experimentos.

Durante la actividad N°3 se planted el siguiente interrogante ¢ qué procedimiento propondrian para
realizar la comparacién entre la lombriz roja californiana y el ser vivo que escogieron? Algunas de
sus respuestas fueron: “decirle a un profesional”, otro equipo sugirié “coger una planta y la
sembramos, luego le echamos abono luego las comparamos y las revisamos con una lupa” pero
no habia claridad en lo que especificamente querian observar o comprobar. Luego de varias
actividades los estudiantes tenian presente la variable que se estaba observando y las posibles
situaciones que podrian estar interviniendo en su experimento. Por ejemplo: “lo que estamos
haciendo el experimento es que... nosotros estamos averiguando los nifios de cuarto grado y
todos los demas, estamos averiguando si podemos sembrar semillas con abono y tierra o si se
podria también sembrar en arena a ver si eso le hace crecer sin el abono o con el agua, que saber
si se puede crecer sin la tierra” y luego de varios dias cuando las plantas aun no germinaron
plantearon las posibles causas “yo creo que hay que sacarlas al aire libre profe, para que ellas
puedan tomar aire y germinar rapido”, otra sugerencia fue realizada por una estudiante de 3°
“cuando las sembramos debimos dejarlas un poquito al sol”
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e Subcategoria: disefio de experimentos

En la competencia cientifica disefio de experimentos, se lograron avances notorios
durante la puesta en marcha de la estrategia. En un primer momento los estudiantes
evidenciaron dificultad al disefiar una experiencia debido a varias razones, una de
ellas el hecho de nunca haber realizado este ejercicio, ya que los pocos
experimentos que los estudiantes habian llevado a cabo venian en sus guias de
trabajo y se limitaban a seguir una serie de pasos alli consignados, un error fue que
la docente no planted el objetivo, ni orienté el proceso, se limité a lanzar una

pregunta, que al parecer causo6 confusion, como se muestra a continuacion.

Figura 3. Disefio de experimentos

Se hace evidente que los estudiantes no tenian claro el objetivo del disefio, ni la
comparacion que se deseaba realizar y mucho menos la variable independiente o

“la variable que vamos a modificar”’3.

Sin embargo, mas adelante en otra actividad planteada para este propdsito, la
docente comenzé mostrando ejemplos de situaciones que eran sometidas a
observacion y analisis y en las cuales se acudia al uso de gréficas y tablas de
registro, luego propuso a los nifios elaborar un disefio para “comprobar si el abono
de lombriz era util para la siembra de las plantas”, lo que refleja un objetivo claro por
el cual se iba a trabajar, esto se puede corroborar gracias a la intervencién de un
estudiante en la que él explica - “lo que estamos haciendo el experimento es que...

nosotros estamos averiguando los nifios de cuarto grado y todos los demas,

7 FURMAN Melina, Educar mentes curiosas: la formacion del pensamiento cientifico y tecnolégico en la infancia.
documento bésico, Xl Foro Latinoamericano de Educacién. Buenos Aires. 2016.
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estamos averiguando si podemos sembrar semillas con abono y tierra o si se podria
también sembrar en arena a ver si eso le hace crecer sin el abono o con el agua,

que saber si se puede crecer sin la tierra”.

En sus disefos los nifios establecieron los materiales y el procedimiento que se
debia llevar a cabo para lograr el objetivo trazado desde un comienzo.

Figura 4. Disefo de experimentos Segunda actividad

Los dibujos fueron realizados por los nifios de | Las respuestas fueron escritas por los nifios de
los grados 1°, 2°y 3° 4°y 5°

Tabla 15. Desarrollo de competencias cientificas

CATEGORIA: Desarrollo de competencias cientificas
SUBCATEGORIA: Revisién bibliogréfica.

Gracias a la busqueda de bibliografia, se lograron progresos importantes de conceptualizacion.
Por ejemplo, el equipo de “las superiores” al inicio del proyecto plantearon en sus preguntas
¢,cémo respiran? (refiriéndose a la lombriz roja californiana) A lo que ellas en un primer momento
respondieron: “respiran por la boca” durante el proceso de investigacion se les pidi6 que
construyeran un texto con las cosas mas relevantes, ellas escribieron “respiran por la piel porque
no tienen 0jos, ni nariz para respirar...” finalmente durante la exposicion de sus hallazgos, en una
de sus diapositivas incluyen el concepto "respiraciéon cutanea” al pedirles que lo expliquen se

refirieron a este término como “que respiran por la piel”.
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e Subcategoria: revision bibliografica

La revision bibliografica durante una investigacion es de suma importancia, ya que
gracias a esta se logra conceptualizar la terminologia adecuada para argumentar
de manera concreta y apropiada sus ideas y nuevos conocimientos. Sin embargo,
es trascendental la eleccion de textos con lenguaje apropiado a la edad de los

estudiantes que les faciliten la posibilidad de entender lo que estan consultando.

Al inicio de esta experiencia la docente en una de las primeras actividades realiza
la revisidn bibliogréafica a partir de un video, sin embargo los estudiantes a pesar de
su esfuerzo y trabajo, presentaron dificultades para llevar a cabo su tarea. En su
diario de campo la docente manifiesta “debo complementar esta actividad con otra
estrategia ya los estudiantes estuvieron muy juiciosos, pero no comprendieron tal

vez la informacioén de los articulos”.

Por este motivo, las siguientes consultas bibliograficas estuvieron originadas a partir
de situaciones concretas en las que primero se acercaba mas al estudiante al
contenido que se debia consultar. Para esto la docente acudi6 a la salida de campo,
al analisis en la busqueda de estrategias para mejorar sus experimentos, a la
observacion en el microscopio y cada vez que sus actividades lo requirieron como
por ejemplo la entrevista a un experto en la que tuvieron que acudir a la consulta de

nuevos términos utilizados por el entrevistado y que ellos no conocian.

El resultado fue que una buena parte de los nifios lograron conceptualizar términos
como: factores bioticos, factores abibticos, ecosistema, respiracién cutanea,
hermafrodita, rayos ultravioleta, células fotorreceptoras, entre otros. La adecuada
utilizacién de esta terminologia se ve reflejada en la produccion de sus textos

informativos y durante la actividad de cierre y evaluacion.
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Figura 5. Actividad de revision bibliogréafica

Al inicio de la revisién bibliografica, se evidencia | Al final de la intervencién pedagdgica, los
el habito de copiar sin entender lo que dice el | nifios podian explicar un concepto basado en
texto. sus apuntes, pero usando sus propias
palabras, comprendiendo la intensién
comunicativa de éste.

Tabla 16. Desarrollo de competencias cientificas

CATEGORIA: Desarrollo de competencias cientificas
SUBCATEGORIA: Argumentacion.

En cuanto a la competencia de argumentacion se puede decir que se dio el primer paso. Una
buena parte de los estudiantes lograron construir explicaciones mas estructuradas ya que
comprendian el significado de nuevos términos aprendidos durante la investigacion, sin embargo
este es un proceso que apenas comienza, pero que en el poco tiempo en el que se llevé a cabo
se lograron avances notoriamente significativos. Un ejemplo de ello es uno de los parrafos escritos
en uno de los textos informativos en el que se referia a la forma de reproduccién de la lombriz roja
californiana “la lombriz roja californiana es hermafrodita, les explico, hermafrodita significa que
posee ambos érganos sexuales. Para tener sus hijos deben hacer fecundacién entre dos
lombrices porque asi tengan los dos 6rganos sexuales no pueden hacer solas sus hijos. Sus crias
nacen a través de huevos y mientras nacen los huevos ellas los tienen como en un anillo que
tienen en su cuerpo”. Lo mas importante de este aporte es que la estudiante que escribid el texto
lo hizo utilizando sus propias palabras, dejando a un lado la vieja costumbre de transcribir de una
guia o libro de texto.

e Subcategoria: argumentacién.

Generalmente cuando se les pide a los estudiantes que den su punto de vista frente
a una situacion, que argumenten sus conclusiones o la explicacion de algo, es
generalizado el hecho que en muchos casos prefieran no hablar, no escribir nada,
y si lo hacen casi siempre sus ideas son ambiguas o se remiten al copiar y pegar de
otros textos, muchas veces sin comprender el contenido de estos. Gracias a la
argumentacion los estudiantes pueden desarrollar un pensamiento critico no sélo

en el area de las Ciencias sino en cada situacion de su vida. En el caso de esta
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investigacién una buena parte de los estudiantes, aunque no todos, pudo desarrollar
la capacidad para construir argumentos basados en las actividades, observaciones
y los analisis que se realizaron durante la estrategia, lo que les permitié fortalecer
su capacidad de comunicacion, logrando un avance en la elaboracion de sus
escritos, ya que pudieron responder sus preguntas sin recurrir a la transcripcion de

textos como han estado acostumbrados.

Figura 6. Actividad de argumentacion

Este es un fragmento del texto
informativo  seleccionado para
publicar en el periddico escolar que
circula por todas las sedes de la
Institucion. El escrito fue elaborado
por una estudiante de 5°. En éste,
ella organiza algunos datos
obtenidos en su proceso de
investigacion y los utiliza para
explicar las caracteristicas mas
relevantes del ser vivo que
estudiaron.

(Texto completo en anexo J)

Sin embargo, la capacidad de argumentar es una competencia muy compleja que
no se logra en unas cuantas semanas 0 meses, Sino que se trata de un proceso que
conlleva afios de implementacion, pero que gracias a esta estrategia ya se pudo dar

el primer paso.
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6.2.2.2 Categoria: Motivacién y ambiente de aula. La generacion de un ambiente
de aula investigativo permite generar motivacion por las actividades que se llevan a
cabo, en palabras de Cafal y Porlan “adecuar el ambiente de la clase como un
medio esencial en la facilitacion de la labor investigadora”* es un aspecto
importante para lograr incentivar la participacion de los estudiantes. A partir de esto
surgen subcategorias como: instrumentos y materiales utilizados en la labor

investigativa, comunicacion y la actitud frente a las actividades.

Tabla 17. Motivacion y ambiente de aula

CATEGORIA: Motivacion y ambiente de aula

SUBCATEGORIA: Instrumentos y materiales utilizados en la labor investigativa.

Durante la intervencion en el aula la docente utilizé instrumentos con el fin de ensefar su uso y
su importancia en tareas de observacion, haciendo ademés mas atractiva e interesante la
actividad, por ejemplo ella narra en su diario de campo la siguiente situacion “entrego a los lideres
de cada equipo la lupa y un plato desechable. Se ponen felices porque todos usaran guantes de
latex y pregunta uno de ellos si los guantes alcanzan para todos. Se los ponen, algunos juegan
con sus manos, se ayudan a colocarselos. Doy unas recomendaciones para el uso de la lupa,
algunos lideres toman sus lupas y hacen lo que les explico”. En otra actividad se uso el
microscopio para reconocer su utilidad en la observacion de seres que no son faciles de ver a
simple vista, como en este caso las bacterias. La docente en esta ocasion sefiala las partes de
este instrumento ya que lo nifios nunca habian visto uno. Lo que causa mucha expectativa en los
nifios, aunque esperan en orden su turno.

CATEGORIA: Motivacion y ambiente de aula

SUBCATEGORIA: Comunicacion.

La comunicacion entre estudiantes y entre estudiantes y docente, toma una importancia en
particular en el éxito de esta estrategia, el valorar los aportes de los estudiantes genera la
seguridad de participar en cada una de las actividades y la confianza para expresar sus hallazgos
y conclusiones.

CATEGORIA: Motivacion y ambiente de aula

SUBCATEGORIA: Actitud frente a las actividades

La actitud frente a las clases de Ciencias Naturales dio un giro importante ya que los estudiantes
dejaron de asociar la clase con actividades en las que solo se limitaban a leer, responder
preguntas textuales del libro y transcribir textos de la guia al cuaderno, a realizar actividades en
las cuales sintieron motivacién evidenciada en expresiones como Una estudiante del equipo
increibles me dice “profe nos da permiso de ir alld a investigar’ generando situaciones en las que
el trabajo se torné agradable para todos “es muy bonito sentir el interés de los nifios, escuchar
expresiones de entusiasmo y verlos caminar por todos lados con sus cuadernos, es un trabajo
emocionante, hasta yo me siento muy motivada” (palabras de la docente)

6.2.2.3 Rol del estudiante. El rol del estudiante es fundamental al implementar la

investigacion en el aula de clase ya que sin su sentido de pertenencia es muy dificil

74 CANAL, P y PORLAN, R. Op-Cit p 15.
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lograr el empoderamiento que se requiere para que la estrategia arroje resultados.
Por lo tanto, surgen subcategorias que describen la actitud y el rol del estudiante
durante su experiencia. Dichas categorias son: el trabajo cooperativo en el aula,

iniciativa, y la motivacion.

Tabla 18. Rol del estudiante

CATEGORIA: Rol del estudiante

SUBCATEGORIA: Trabajo cooperativo en el aula.

La estrategia del trabajo cooperativo resulta muy eficiente para fomentar la responsabilidad y el
compromiso a la hora de participar en las actividades propuestas, ya que si cada quien tiene una
funcién y una tarea determinada se incentiva la necesidad de cumplir con su responsabilidad,
como lo manifiesta la docente en su diario de campo “distribuyo las actividades de acuerdo al
grado de los integrantes. Una actividad para 1°, 2° y 3° y otra para 4° y 5°. Los nifios toman la hoja
y distribuyen las funciones que desempefiara cada uno” mas adelante continia “La actividad
resulté ser muy productiva, se logré la motivacioén, generé un ambiente cientifico y en general los
nifos hicieron buenas observaciones”. Sin embargo, cabe resaltar que si los integrantes del grupo
no asumen una actitud responsable frente a sus tareas, sus resultados no van a ser los esperados.
Como en el caso de dos de los grupos “Me preocupa el equipo increibles, no trabaja. Posiblemente
hay dificultad ya que en este equipo los nifios que lo conforman tienen dificultades para la escritura
y es la estudiante de 2° quién escribe. El lider que ellos escogieron no demuestra mucho interés
en esta actividad” ... “En el equipo de las superiores siempre es una estudiante de 4° la que
trabaja, sus compafieras no le colaboran”.

CATEGORIA: Rol del estudiante

SUBCATEGORIA: Iniciativa.

La iniciativa por parte de los estudiantes promueve una actitud positiva en el papel que
desempefian en sus diferentes actividades, un ejemplo de ellos es una situacién descrita por la
docente en la que manifiesta: “Una nifia de primero me dice que vio una hormiga, yo le digo que
escriba o la dibuje en su cuaderno, entonces otra me dice “pero profe no trajimos cuaderno”, les
pregunto “; son capaces de dibujar?” “si” responden ellos y corren al salén a traer sus cuadernos”.
Esta actitud que asumen estos estudiantes de primer grado hace referencia a la motivacion por
realizar la actividad que se estaba llevando a cabo y que promueve la iniciativa de querer registrar
lo que estaban observando de la misma manera en que lo estaban haciendo sus comparieros de
grados superiores. En otra actividad la docente se encuentra explicando en el tablero sobre el
registro que deben llevar de los cambios de las semillas de zanahoria que sembrarian en el abono
de lombriz, ella dice “explico la importancia de llevar un registro y propongo que me ayuden a
disefiarlo entre todos. En ese momento soy interrumpida por un pequefio de prescolar para
mostrarme una zanahoria que el dibujé en su cuaderno sin que yo se lo pidiera” (Ver anexo K).
En este dibujo el estudiante de preescolar explica todo el proceso desde la siembra de la semilla
de zanahoria hasta el momento en que los frutos serdn comidos por conejos. Es preciso aclarar
gue los nifios de preescolar fueron sélo observadores dentro de este proyecto porque ellos no
estuvieron el afio pasado en la Institucion cuando se realzo el planteamiento del problema de esta
investigacion, pero la docente no podia desescolarizarlos ni tampoco excluirlos, sin embargo sus
aportes fueron sorprendentes.

CATEGORIA: Rol del estudiante

SUBCATEGORIA: Motivacion.

Sin la motivacién no existe iniciativa, ni ganas de adquirir nuevos conocimientos, ni ser el
protagonista en la construccion de su propio aprendizaje y mucho menos el desarrollo de
competencias cientificas. La motivacién es la base para poder emprender un proceso de
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ensefianza y aprendizaje por Investigacion en la que el inicio del recorrido se da a partir de
aquellas cosas que los estudiantes tienen curiosidad y deseos de explicar. El sélo hecho de
escuchar expresiones como jyupi! “ al comenzar una tarea o el entusiasmo que se generaba a
partir de ciertas actividades como por ejemplo “Sacan las lombrices, las colocan en sus manos,

se escuchan expresiones como: “jbacano no? “miren esa bebé” “mira, mira mira” demuestran asi
el entusiasmo y el agrado que ahora generaba en ellos la clase de Ciencias Naturales.

CATEGORIA: Rol del estudiante
SUBCATEGORIA: Participacion.

Esta actitud se hizo presente durante todo el proceso de principio a fin. Aunque hay nifios que
tienen mas facilidad para expresar sus ideas, la estrategia permite la posibilidad de perder el miedo
gue genera en algunos estudiantes el hecho de dar a conocer sus puntos de vista, ya que todas
las intervenciones eran valoradas por sus propios companeros “profe, parece que las superiores,
mostraron el titulo, yo lo demas ...me parece bacano”

Tabla 19. Rol del maestro

El rol del maestro siempre es trascendental en cualquiera que sea el Modelo
didactico que se elijja para afianzar o producir nuevo conocimiento en los
estudiantes. Su actitud y compromiso trascendera en los resultados y avances que
obtengan sus estudiantes. No con esto se quiere decir que es 100% responsable
de lo que ocurra, pero si que en buena parte puede incidir en el éxito o el fracaso
de la propuesta. Del rol del docente nacen subcategorias como el dominio
disciplinar, conocimiento del modelo didactico y mediador para fortalecer la

comunicacion en el aula.

CATEGORIA: Rol del maestro.
SUBCATEGORIA: Dominio disciplinar.

Durante la intervencién en el aula, la docente traté de estar bien documentada sobre el tema de
Investigacion, especialmente sobre las caracteristicas de la lombriz roja californiana, sin embargo
en cuanto al manejo de abono orgéanico no se sentia muy cédmoda ya que no tenia mucha
experiencia con esto. En cuanto a la busqueda de material de lectura, la docente trat6 de
seleccionar textos, con terminologia sencilla para que los nifios pudieran realizar su revision
bibliografica y de manera sencilla comprender dichos textos.

Un aspecto bastante positivo es el hecho que la docente se preocupara por utilizar el material
que se hallara a la mano para lograr que las ciencias tomaran un aire mas investigativo.

CATEGORIA: Rol del maestro.
SUBCATEGORIA: Conocimiento del modelo didactico.

La docente durante el proceso evidencié su conocimiento de las estrategias para desarrollar
competencias cientificas, siendo las elegidas para ese proyecto la observacidn, la formulacion de
preguntas, el planteamiento de hipétesis, la revision bibliogréafica y la argumentacion basada en
la evidencia.

En cuanto al modelo la docente agudizo la forma de plantear preguntas con el fin de originar
investigacion. Por ejemplo al principio del proyecto sus preguntas estaban mas direccionadas a
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obtener un dato, por ejemplo: “; Qué necesitan las lombrices para poder vivir?”, “; Por qué las
lombrices viven en la oscuridad?” pero que al final de la Investigacién la docente procuré proponer
preguntas de tipo mas investigativo como: “;cémo podemos comprobar la variedad de vida que
habita dentro del suelo? ;como hacen ellas para saber que hay sol?”... “y si la célula
fotorreceptora funciona sintiendo la luz, entonces ¢donde estaran ubicadas esas células?,
preguntas que cuya intencion es incentivar el analisis y el planteamiento de hipétesis por parte d
los estudiantes.

CATEGORIA: Rol del maestro.

SUBCATEGORIA: Mediador para fortalecer la comunicacion en el aula.

En momentos la docente parecia muy rigida y queria mantener el dominio de la situacién, durante
la segunda actividad en la cual se formaron grupos y se dio es primer momento para la
comunicacién de los estudiantes en su equipo de trabajo, parecia estar un poco tensa por la
algarabia de los nifios, como lo manifestd en su diario de campo: “Se percibe algo de desorden
ya que no estan acostumbrados a trabajar de esta manera”, “como es bien es sabido por muchos
los cambios generan desacomodacion de las estructuras mentales ya que nos sacan de esa zona
de confort en la que estamos acostumbrados a estar” sin embargo a medida que fueron
avanzando las actividades la docente cambio su actitud, comenzé a sentirse mas comoda con
las nuevas estrategias manifestando agrado por la actitud de los nifios y el ambiente de la clase
“Me siento satisfecha, es una experiencia maravillosa ya que aunque yo esté de espalda haciendo
las rondas por las mesas, ellos estan solitos haciendo la actividad” de esta manera los procesos
de comunicacion se fortalecen ya que los nifios establecen una buena comunicaciéon en sus
equipos y asi la docente deja a un lado su papel de cuidador que imparte disciplina, al de un
verdadero mediador de los procesos de aprendizaje y generando la confianza en los nifios de
manifestar sus ideas y pensamientos, valorando ademas el aporte delos demas.

HALLAZGOS

Durante la realizacion del diagnéstico a partir del cual parti6é este proyecto, se pudo
comprobar que los nifios de los grados menores, es decir entre los 6 y los 8 afios
de edad, tienen la capacidad para realizar observaciones y plantear hipétesis sobre
los fendmenos de la naturaleza; sin embargo, gran parte de estas hipétesis estan
relacionadas con cualidades de los seres humanos que ellos dan a plantas y
animales’® y que escasean de conocimiento cientifico. En el caso de los estudiantes
de 4°y 5°, es decir en edades entre los 9 y los 12 afios aproximadamente, al pedirles
que plantearan preguntas para su investigacion, éstas estaban enfocadas en la
obtencion de un concepto, eran dicotomicas, o0 solo buscaban datos, pero no eran

de caracter investigativo, lo que hace evidente la dificultad para “elaborar y proponer

> Ibid pag 93.
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explicaciones para algunos fendmenos de la naturaleza basadas en conocimientos
cientificos y de la evidencia de su propia investigacion y de la de otros”’¢ . A partir
de estos datos obtenidos en la etapa de diagnéstico, se planted la necesidad de
implementar la investigacion como estrategia didactica, con la cual se desarrollara
la habilidad de proponer y argumentar hipotesis verificables y con el objetivo de dar
el soporte cientifico que necesitan sus observaciones, permitiendo una
conceptualizacidbn mas cientifica del ambiente que le rodea. Después de realizar la
intervencion pedagogica la mayoria de los estudiantes pudieron dar explicacion
sobre conceptos que en un principio eran incomprensibles para ellos, tales como:
Seres bidticos y abidticos, rayos ultravioleta, respiracion cutanea, ecosistema,
células fotoreceptoras, entre otros. Términos que en afios anteriores habian sido
trabajados en el area, pero que no fueron significativos, ya que eran aprendidos de

memoria en el mejor de los casos.

A través de la observacién y la revision bibliografica se incentivd y se orientd en los
estudiantes la formulacién de preguntas investigables con las que pudieran plantear
hipotesis y disefiar experiencias para obtener evidencias. A partir de estas
experiencias se pudo comprobar como los nifios constantemente plantean hip6tesis
de acuerdo a sus conocimientos previos en situaciones de su interés. Un ejemplo
de ello ocurrié en la actividad en la cual se realiz6 la observacion de la lombriz roja
californiana, uno de los estudiantes dice a sus compafieros: “cierren” haciendo
alusion a las cortinas del salon y dirigiéndose a ellos explica: “es para que no les
hagan dano”, hipotesis que luego se fortalece con la revision bibliogréfica a través
de escritos elaborados por ellos mismos en los que manifiestan: “las lombrices viven
debajo de la tierra porque si salen al sol los rayos ultravioleta las matan” y en otro
de los escritos se profundiza aun mas al afirmar: “la lombriz roja californiana vive en

lugares humedos, si se seca la tierra se seca la lombriz. Las lombrices no tienen

6 COLOMBIA. MEN. Pruebas Saber. Guia para la lectura e interpretacion de los reportes de resultados institucionales de la
muestra censal. Bogoté : s.n., Mayo de 2012.
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0jos, pero cuando le da los rayos ultravioleta ellas huyen en direccidén contraria.

Ellas viven de 5 a 21 cm por debajo de la tierra”

Con el andlisis de la bibliografia consultada por los estudiantes y propuesta y
orientada por la docente, ademas del uso de videos educativos sobre el tema,
algunos nifios lograron formular preguntas investigables con las cuales ellos
plantearon situaciones para el disefio de experiencias como por ejemplo, “¢los
ambientes que podemos hacer para las lombrices?, como ahi mostraban
(refiriéndose a un video) el agua, el sol y esas cosas, pero nosotros no tenemos
selva acq, esto es una escuela... no tenemos sino un ecosistema chiquito como dijo
la profe” esta intervencion de un estudiante de cuarto grado, evidencia la capacidad
de contextualizar de los nifios situaciones ajenas a su realidad proxima, planteando

propuestas para adaptar a su ambiente.

En cuanto a la competencia que se refiere al disefio de experiencias, durante la
intervencion pedagdgica la docente con base en preguntas propuestas por los nifios
al inicio del proyecto, como por ejemplo: “¢,Cémo nacen las lombrices? Y ¢como
hacen abono?”, a través de actividades como la observacion de la lombriz,
descubrié la habilidad que los estudiantes tienen en cuanto al disefio de
experiencias, manifestada en propuestas realizadas por los nifios como la
siguiente:” debemos primero mirar como ellas son: darles de comer, dejarlas en
alguna parte, como en una plantita, para mirar como ella hace el abono”. Con lo
anterior se demostro la capacidad que tienen los nifios para disefiar experimentos
sencillos a partir de sus pre-saberes, dejando evidencia de las competencias
cientificas que poseen algunos estudiantes pero que son aplacadas en el modelo
de ensefianza tradicional. Otro hallazgo referente a esta misma competencia de
disefio de experiencias, consistié en que los estudiantes manifestaron la capacidad
de analizar las variables que pueden intervenir en los resultados y las evidencias
gue se pueden recolectar a partir de la experimentacion, como por ejemplo en una

actividad en la que los estudiantes y la docente disefiaron una experiencia para
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corroborar la utilidad del abono elaborado por la lombriz y su efectividad comparada
con otros medios como arena, agua y abono. Los nifios sembraron semillas en estos
tres medios y luego registraron el progreso de estas, en algunos grupos no nacieron
las semillas y en otros nacieron, pero murieron, los estudiantes establecieron como

posibles causas: “falto luz profe”, “les falté aire”, lo cual evidencia la capacidad de

los niflos para analizar las diferentes variables que pueden intervenir.

Ademas, es muy importante resaltar el aporte que esta investigacion tuvo frente a
la motivacion de los estudiantes y el cambio de su rol en su proceso de aprendizaje,
tanto en las Ciencias Naturales como en otras areas. Aunque fue muy dificil
(especialmente en los nifios de 1° y 2°) cambiar la idea de trabajo en clase como la
de copiar y colorear, ya que les fue complicado vislumbrar que su aporte al trabajo
podia hacerse a partir de sus opiniones e ideas, esto se hizo evidente con
expresiones como “profe péngame tarea” aludiendo al uso de guias, en momentos
en los que la actividad consistia en el intercambio de opiniones. En cuanto a la
motivacion por el area de Ciencias Naturales, esta tuvo un aumento progresivo a
medida que el proyecto se fue desarrollando generando un cambio de actitud frente
a esta area, lo que se puede corroborar con expresiones de los estudiantes como
“‘que divertido”, “jsi, yupi!”, reflejandose en el trabajo en clase, en el que los nifios
participaron activamente y se esforzaban por concluir las tareas asignadas sin
necesidad de la presencia permanente de la docente, afianzando ademas el valor

de la responsabilidad.

Finalmente, la importancia de la socializacion y el trabajo en equipo se reflejo en la
intervencidon de un estudiante de preescolar de 5 afios de edad (aunque participd
como observador de este proyecto) evidencia la forma como los nifios mas
pequefios muestran interés en los aportes y el trabajo de sus comparfieros mayores.
La docente preguntd a los nifios la razon por la cual las lombrices se ocultan del sol,
el estudiante de preescolar pide la palabray responde: ...”las lombrices... se ocultan

del sol... porque las babas se secan” esta conclusion €l la plantea a partir de una
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de las intervenciones de uno de los estudiantes de 4° en la que en un momento
anterior compartio de su consulta: ”...las lombrices en la oscuridad, es que ellas no
pueden estar sin ésta porque se secan y también cuando ellas caminan con la baba
y si se seca ellas no pueden caminar y otros animales se las comen, por eso ellas
nunca salen al sol” esta situacion demuestra la importancia de la argumentacion y
la socializacién de los datos, ya que los estudiantes aprenden mucho de sus
comparieros, especialmente mayores que ellos. Lo que conocemos como zona de

desarrollo préximo.
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7. CONCLUSIONES

Al finalizar esta investigacion se puede concluir que es necesario evaluar y
reestructurar el curriculo e implementar nuevas estrategias teniendo en cuenta las
caracteristicas y las necesidades de la poblacién. De esta manera la ensefianza
sera verdaderamente contextualizada y facil de comprender para los estudiantes.

Ensefar Ciencias Naturales a partir del desarrollo de competencias cientificas tales
como el planteamiento de preguntas, la formulacion de hipétesis, el uso de la
observacion, el analisis bibliografico, el disefio y la realizacion de experimentos y la
confrontacidon de argumentos, fortalecen en el estudiante un pensamiento critico de
su realidad, produciendo un aprendizaje verdaderamente significativo que puede
ser puesto a prueba en diferentes situaciones de su cotidianidad, ademas se genera
un cambio de actitud frente al papel que juega la escuela en su proceso de

ensefianza y aprendizaje.

La estrategia de ensefianza y aprendizaje por Investigacion aporta nuevamente al
Modelo de Escuela Nueva la flexibilidad en los ritmos de aprendizaje, ya que a partir
del trabajo en equipos conformados por nifios de diferentes edades, se fomentd un
aprendizaje colaborativo en el que los estudiantes de grados superiores se
encargaban de orientar y ayudar a sus compaferos menores en la comprensiéon de

conceptos, generando motivacion y un ambiente agradable de trabajo.

Finalmente, a partir de la implementacion de la Investigacion en el aula, se ha
logrado un cambio de rol tanto en el maestro como en el estudiante. En el maestro
porque asume un cambio de actitud frente a su practica pedagodgica y en el
estudiante porque asume una actitud mas activa frente su proceso de formacion,
generando en el aula de clase ambientes de aprendizajes ludicos, creativos,
colaborativos, reflexivos, en los cuales la comunicacion entre docentes y

estudiantes es muy importante para la elaboracion de nuevos conocimientos mas
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duraderos y adaptables a las diferentes situaciones que se puedan presentar en el

futuro de estos “pequenos cientificos”.
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8. RECOMENDACIONES

Es importante que las Instituciones Educativas realicen un analisis sobre la forma
en la que se encuentra estructurado el curriculo, con el fin de no caer en la
parcelacion de contenidos. Es muy importante integrar la ensefianza en la escuela
y aproximarla a la cotidianidad de los nifios, priorizando los contenidos
verdaderamente relevantes y transversalizando las areas a través de la
implementacion de proyectos de aula o secuencias didacticas para lograr

aprendizajes significativos.

Aungque se lograron avances satisfactorios durante la implementacion de esta
investigacion, es importante resaltar que desarrollar competencias cientificas que
promuevan pensamiento cientifico en los estudiantes, es un proceso de afios, por
lo tanto se recomienda continuar aplicando este Modelo Didéactico con el fin de lograr
resultados optimos, a largo plazo para la Institucion Educativa (en cuanto al
desempefio en pruebas externas), como resultados de “por vida” para los
estudiantes que se encuentran en una etapa vital para su formacion, la Escuela

Primaria.

Para los docentes rurales, el reto consiste en la documentacion sobre la
metodologia de Escuela Nueva, ya que debido al desconocimiento se han venido
cometiendo errores a la hora de ensefiar en las escuela multigrado. La metodologia
Escuela Nueva, es una oportunidad de cambiar la forma de ensefiar, de fomentar el
trabajo colaborativo, permite fortalecer la creatividad y el analisis de situaciones que

se encuentran en su comunidad.
Un factor importante en el cambio de la actitud de los estudiantes frente a su proceso

de aprendizaje, es evidenciar un cambio en la actitud y las practicas de los docentes.

Para lograr una verdadera motivacién es muy importante que el docente refleje esa

124



motivacion e incentive en sus estudiantes la creatividad y la participacién en los

procesos de ensefianza y aprendizaje.
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ANEXOS

Anexo A. PRUEBA DIAGNOSTICA GRADOS 1°,2° Y 3°

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADOS 1°, 2° Y 3°
CIENCIAS NATURALES

nesaan ANO 2017
Industrial de

e Maestria en Pedagogia

Objetivo: Indagar en los estudiantes el nivel de competencias cientificas en las Ciencias
Naturales propuestas por el MEN.

1. Observa cada imagen y menciona las caracteristicas de los seres vivos que se

representan en ella. ¢ Qué los hace diferentes de los seres que no tienen vida?

2. Nombra las partes de la planta y menciona la funcién de cada una de ellas.

¢ Qué necesitan las plantas para poder vivir?

3. Elige el término mas adecuado para explicar como es cada uno de los

siguientes animales.
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*  Se *  Qviparo * Herbivor * Tiene
arrastra *  Viviparo 0 escamas
* Camina *  Carnivor *  Tiene
*  Vuela (o] pelo
* Nada *  Omnivor *  Tiene
o] plumas

LA COSECHA DE MI ABUELDO.

Me fascinan las mandarinas cuando estan grandes y
pesaditas porque empiezan a tomar un color rojizo en la
cascaray eso quiere decir que ya estan listas para ser
comidas. Cuando ese momento llega, mi abuelo me pide

gue le ayude a recogerlas y yo voy muy feliz.
Ayer estuve en su sembradio. Las ramas de los arboles se doblaban por el peso
de las mandarinas, que parecian pequefios soles en un atardecer. A los naranjos
les pasaba lo mismo y me dio la impresion de que en cualquier momento las frutas
se iban a caer. Mientras mi abuelo depositaba las frutas en mi canasta, se me

ocurrio jugar a hacer magia.
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Cerré los ojos y empecé a tocar las frutas que habia en mi canasta para adivinar
cuales era las mandarinas y cudales las naranjas. La cascara de las naranjas era
mas lisa y la de las mandarinas, mas rugosa. Luego hundi mis ufias y comprobé
gue la naranja era mas dura. En realidad, distinguirlas es muy facil porque el olor

tan intenso que tiene la mandarina, es muy diferente al de la naranja.

Yo disfruto mucho cuando es el tiempo de la cosecha, porque ademas de comer
cuantas frutas quiera, puedo saborear en ellas toda la vida de mi abuelo. Ademas,
porque, aunque he comido naranjas y mandarinas en otras partes, nunca las he

visto tan hermosas como cuando sonrie mi abuelo.

Gloria Liliana Garzén Molineros.
4. Responde después de la lectura:
a. ¢qué caracteristicas empled para distinguir las caracteristicas de las
naranjas y las mandarinas?
b. ¢Qué sentidos empleamos para distinguir los aromas?
¢, Qué propiedades puedo reconocer en una naranja?

d. ¢Cbomo se dio cuenta cudles eran las mandarinas y cuales las naranjas?

5. Leemos la siguiente historia. Escoge el dibujo que indique el final.
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o El pueblo Aguasclaras tenia un
hermoso rio, limpio y cristalino. Todas
las personas estaban orgullosas
porqge dlli podian llevar a los animales
abeber y también podian pescan

_ﬁ(:,

<2

Pero alguien en el pueblo empez6
a usar las aguas del rio para
lavar sus ropas y platos. Las
demas personas, al verlo,
empezaron a hacer lo mismo.

6. ¢Qué pasaria con los animales que habitaban en el rio?
7. ¢Qué crees que habria sucedido si la gente hubiera cuidado el rio?
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Anexo B. PRUEBA DIAGNOSTICA GRADOS 4° Y 5°

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADOS 4° Y 5°
- CIENCIAS NATURALES
Universidad ANO 2017

Industrial de , ,
Santander Maestria en Pedagogia

Objetivo: Indagar en los estudiantes el nivel de competencias cientificas en las Ciencias
Naturales propuestas por el MEN.

1 aria y Carlos hicieron una investigacion en la que compararon la cantidad y el tipo de insectos que ha-
sia en dos lugares diferentes. Encontraron que cerca del rio habia diferentes tipos de insectos y en ma-
yor cantidad que en un pastizal. (Cudl de las siguientes carteleras deberian presentar Maria y Carlos
para mostrar su investigacion?

Al B.
La diversidad de insectos Insectos en dos sitios diferentes
en &l rio
g Lugar 1 Lugar 2
§
E ] 2
3 b %
§ £ z
5 4 ¥
1 2 3 4 5 E _g I I I
Tipos de insactos = H
. 1z 3 EEE
Conclusion ; . h
Tipos de insect de insectos
Los insectos son el grupo de animales = - Tipos det
mas diverso en el planeta.
C D.

{Existen diferencias entre el nimero y el tipo de

La diversidad de insscl insectos cerca de los nos y en los pastizales?

Cerca a los rios En los pastizales
i i {
B 5 5
4 3 3
§ g §
E E E
2 2 2 . l I
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3
Tipos de insectos Tipos de insectos Tipos de insectos
Conclusion Conclusion
Los insectos son el grupo de animales Existe una mayor variedad de insectos a lo
mas diverso en el planeta. largo de los rios.
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2 Diego contd el nimero de peces hembras en seis lagos de tamafio similar, tres contaminados con
Jesechos toxicos y tres no contaminados. Los resultados se presentan en la siguiente tabla.

Nimero de
Lago peces hembras

10

0
14
48
86
57

Lagos contaminados
con desechos toxicos

Lagos no contaminados

WiN =W N =

¢éCual de las siguientes preguntas puede contestarse con los resultados que muestra la tabla?

{Por qué hay pocos peces machos en los seis lagos?
{Qué efecto tiene la contaminacion sobre el numero de peces hembras en los lagos?

¢Como los peces hembras sobreviven a la contaminacion de los lagos?

o n = »

¢En cudl de los tres lagos contaminados hay mas peces machos?

Un nifo mete un juguete en la nevera para ver como cambia su volumen cuando baja la temperatura.
3 El registro los datos en la siguiente tabla pero olvidé tomar los datos a los 120 minutos.

Tiempos Temperatura Volumen
(minutos) (°C) (em3)
30 30 32
60 25 16
90 20 8
120

De acuerdo con la tabla, équé datos le faltaron?

A, 109Cy 4 cm3
B. 150Cy 2cm?3
C. 109Cy2cm3
D. 159Cy 4 cm3
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4 *ablo llevd los siguientes dibujos a su clase de Ciencias para ilustrar algunas fuentes de energia.

(1)

Toma Eléctrica

Ci

indro de gas

éCudles fuentes de energia estan representadas en cada dibujo?

A. (1) Electricidad - (2) llama - (3) llama.
B. (1) Electricidad - (2) gas - (3) madera.
C. (1) Calor - (2) llama - (3) llama.
D. (1) Calor - (2) gas - (3) madera.

Un estudiante presentd en clase la siguiente cartelera:

5 Objetivo: Averiguar si los objetos de color oscuro se calientan més que los de color claro.

Experimento: Tocar dos objetos del mismo material, uno claro y uno oscuro, cuando se
colocan al Sol al mismo tiempo, y determinar si alguno esta mas caliente que el otro.

Conclusion: Los insectos buscan los colores claros.

La profesora le dijo al estudiante que no estaba bien la cartelera. éQué problema presenta esta cartelera?

La conclusion no tiene relacion con el experimento.
El experimento escogido no es adecuado para cumplir con el objetivo.

Una investigacion no debe tener objetivos.

o 0 = =

El objetivo esta mal planteado, pues el Sol no es una fuente de calor.
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* ¢Cual de los siguientes esquemas representa correctamente los estados del agua?

Al pasar cerca de un radio, dos estudiantes discuten sobre el funcionamiento de este. ¢Cuél de los
siguientes diagramas explica la transformacion de la energia que se sucede en el radio para que funcione?

A. Energia quimica —— energia luminica.
B. Energia eléctrica —— energia caldrica.
C. Energia sonora —— energia mecanica.
D. Energia eléctrica — energia sonora.
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8 Al final del periodo cretaceo, la Tierra tuve constantes cambios como la desaparicion de los dinosaurios,
fuertes terremotos, un aumento en la temperatura predominando los climas célidos y el aumento del
nivel de los mares. También aparecieron gran parte de las montafias gue formaron la cordillera de los
Andes. éPor qué se formaron las montanas de la cordillera de los Andes?

A. Porque se arrastro gran cantidad de nieve de los picos mas altos de las montafas formando
mas montanas.

B. Porque muchos huesos de dinosaurios quedaron amontonados y luego se cubrieron por tierra y
se formaron asi las montanas.

C. Porque los fuertes terremotos movieron grandes masas del suelo que se unieron y se formaron
asi montafias.

D. Porque el clima, al ser seco, permitié que el viento por mucho tiempo transportara grandes
cantidades de tierra que formaron las montanas.

Si un zorro es encerrado en un cuarto donde no hay oxigeno y solo hay dioxido de carbono. Después
de 2 horas, équé le ocurrira al zorro?

A. Se enfermara de los pulmones.
B. Se morira.

C. Respirara normalmente.

D. Podra hacer fotosintesis.

En la siguiente figura se presentan las etapas del ciclo de vida de una rana.

10 s
/'QCCC - ﬂﬂ

Huevos
Renacuajos

En un estanque donde hay una poblacion de ranas, un hombre pone varios peces y estos peces se
alimentan tnicamente de los renacuajos pequefios. Con el tiempo, las ranas del estanque pueden
desaparecer porque

las ranas adultas dejan de poner huevos para no alimentar a los peces.
el estanque se llena de muchos renacuajos y los peces se mueren.
el estanque se llena de muchas ranas adultas y ninguna continta el ciclo.

o0 w® >

los renacuajos no llegan a ser adultos y no se continta el ciclo.
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1Dbserva el siguiente esquema.

Productores _— Consumidor 1 —_— Consumidor 2

|

Descomponedores

Una cadena alimentaria es el proceso en el cual se transfiere energia y nutrientes de unos organismos
a otros. A partir de lo anterior puede afirmarse que este esquema

es correcto, porque en la cadena alimentaria el consumidor 1 solo pasa energia a los productores.
es incorrecto, porgue los descomponedores transfieren energia al consumidor 2.

es correcto, porque los productores son la base energética de toda la cadena alimentaria.

es incorrecto, porgue los productores no interacttan con el consumidor 2.

on®m>F

12Unos campesinos deben colocar un pequefio puente para cruzar un rio. Ellos pueden escoger algunos
de los siguientes materiales.

Material Flexible Peso del material Peso que resiste
Madera Si Liviano 10,50 toneladas
Concreto No Pesado 8,00 toneladas
Piedra No Pesado 7,98 toneladas
Metal Si Pesado 10,05 toneladas

Si los campesinos no cuentan con maquinaria para alzar los materiales, éCudl seria el material mas
apropiado para construir la estructura?

Madera.
Concreto.

Piedra.

o 0 w

Metal.
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Anexo C. PROYECTO DE AULA CIENCIAS NATURALES

PROYECTO DE AULA
Ui uw CIENCIAS NATURALES
oy ANO 2017
e Maestria en Pedagogia
Objetivo: Implementar un proyecto de aula basado en la investigacidn que retome el enfoque investigativo del
modelo de Escuela Nueva y despierte en los estudiantes el interés y el gusto por las Ciencias Naturales.

<

Estudiante: jQ D) Grado:

g

1. Después de elegir el abono orgdnico con lombrices como proyecto de aula, {Qué nombre le gustaria que llevara
nuestro proyecto?

2. ¢Qué utilidad puede tener este proyecto para nuestra escuela?

~
Pl

Qn‘\)(’ g z PASY A N~ (B ety < C-uufh y & conocey o

-

‘_’_‘.‘-. il ey

3. ¢Queé cosas cree que podemos aprender con nuestro proyecto?

4. (Qué preguntas tiene acerca de los conocimientos que queremos aprender en esta experiencla? Escriba una o varias
preguntas que tenga alrededor del proceso del abono organico con lombrices.

dcomg [~ 2 \Q.‘A (o ‘u v"LJ" - _&,"..:' ‘x’»7

Yot ! i )
4 (vt piaiium B Opanicy? ~/

/ ! i n
iy AP .o { =
DL & AI

A
Lm DO x‘n’j V

w& Reven que ¥y h C\ %n 7

el S ToRen  cdoi bomenc: 7
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Anexo D. PROYECTO DE AULA “SEMILLAS DE LA CIENCIA”

™ b5

PROYECTO DE AULA “SESEMILLAS DE LA CIENCIA”
CIENCIAS NATURALES
ANO 2017
Maestria en Pedagogia )

ACTIVIDAD N°3: sser vivo o inerte?
Objetivos:

» Analizar y replantear las preguntas disefiadas a partir de los intereses de los estudiantes por preguntas
investigables con el fin de poder establecer hipétesis.
» Identificar caracteristicas de los seres vivos a través de la observacion de una lombriz roja californiana.

Equipo de investigacion. _¥9%5 <1 V’? nmiml\g
EXPERIENCIA No 1: Observacién de la lombriz roja californiana.

1. Dibuje las caracteristicas que pudo observar de la lombriz roja californiana. Escribalas junto a su
dibujo.

a9 n
7Y ety o aa

oS
€S o Yy ere NOVY
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PROYECTO DE AULA “SEMILLAS DE LA CIENCIA”
CIENCIAS NATURALES
ANO 2017
Maestria en Pedagogia

ACTIVIDAD N°3: ;ser vivo o inerte?

Objetivos:

> Analizar y replantear las preguntas disefiadas a partir de los intereses de los estudiantes por preguntas
investigables con el fin de poder establecer hipotesis.
> Identificar caracteristicas de los seres vivos a través de la observacion de una lombriz roja californiana.

Equipo de investigacion. -7 =, | i Dos

EXPERIENCIA No 1: Observacion de la lombriz roja californiana.

1- Desonpclén de la observacion realizada.

NS ® O‘ﬁ% y

oS O s oMb, S YOS POSTINO) e OV Ay -
oty Zame oo O leapx, Da¥on verlon e Sl
Ladn \G JeIauidnaS O T oaIDe

N\

0 yolo se Adaxliropa

mn u’if G‘GMDQC\O

3. ¢qué pasaria si comparamos la lombriz roja californiana con otro ser vivo? ¢ Cudl servivo escogerian?
¢tendria las mismas caracteristicas?

lo fombris > Sexgrente, Lo \Gmb(, _,QQ o\ Jisan gue Ut o*
N\ h\ Pexon fﬂd oexes . Lo bR pra, o orm b gud Uty en
Ao ) Tept ey bt e\ aran .\nokm&c\ o wmoebe elod en‘co
Iy o \cmBr-“% RE A2 PO SHIoO\G;

P
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4. ¢qué procedimiento propondrian para realizar la comparacién entre la lombriz roja californiana y el ser vivo
que escogieron?

Coges 12ne P/c{nJ y Yl 2embrymon JLJ,
g XCTgneo (4 [JebTlo Cityms | -
/1,;0 AP [ Omb s~ F  Ja>
DN THpd ubnded Bic,

5. Conclusiones
a. ,,Qué caractenstlcas tienen los seres vwos"
32

> v AR MQG( C /@)

b. ¢Qué diferencias tienen los seres vivos de l6s seres no vivos? o -

Qoe loo oeyen Uras~ e mvehen

VD 20 NP0 00 '-5’-,&' MO &n  eNiNe
cOM LY // 2P A (T O o .

6. En cuanto a su investigacion:
a. Retoman sus preguntas de investigacion

CCOMO _ndten \Go  loMbrec€oy

i g LY -
Zoe vipeo debgijo de 1o AToN IO/

(P

b. ¢Cual creen que es la respuesta a estas

pregunt A
m NAUCED Df‘\r Nes o 75& QN Vo O CC\W)‘O

g

FaGoe e anten ot 5al o Na7ED
X 2 o, W Vo350 KO E I

T ¢

c. ¢Qué procedimiento podrian reallzar para comprobar su hip6tesis?
]

mauace cn la yWed e Pou <0 [R5ty
3@@(6 Clelo M AV A ES, K,ViES -2 O Mle [=
lemcﬂ C -hmoren 7 DO oo
IOMOIYCED ¢ C};!C};;LI P (@] ;)’&) &g oy
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Anexo E. PROYECTO DE AULA “SEMILLAS DE LA CIENCIA”

PROYECTO DE AULA “SEMILLAS DE L& CIEMCIA"
' CIENCIAS MATURALES
vt I”rs ANO 2017

4 Maestria en Pedagogia

Actividad N* 5: ; Por qué |as lombrices viven en la oscuridad? (interaccion entre seres bioticos y
ahidticos de los ecosistemas)

Objetivos:
# Construir argumenfos que puedan sustentar hipotesis a través de la
busgueda de bibliografia.
# Comprender la interaccion que existe entre los seres bidticos y abidticos de
los ecosistemas.

Equipo de investigacion.

EXPERIENCIA Mo 2: Revision bibliografica

Seres que conforman un ecosistema

2. Interaccion entre los factores bidticos y abidticos de un ecosistema

3. ;Por qué las lombrices viven en la oscuridad?
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Anexo F. PROYECTO DE AULA “SEMILLAS DE LA CIENCIA”

PROYECTO DE AULA “SEMILLAS DE LA CIENCIAT
CIENCIAS MATURALES

ferd “||‘i ANO 2017
1) Maestria en Pedagogia

Actividad N® 6: ;coma la lombriz puede aportar en el suelo de un ecosistema? Tomado de una de
las preguntas planteadas por un estudiante en el anexo 3 *; como sirve el abono?

Objetivos:
# Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y
rigurosa (sin alteraciones)
# Disenia y realiza experiencias para poner a prueba sus conjeturas
# Comprende la interaccion que existe entre los seres bidticos y abidticos de
los ecosistemas.

Equipo de investigacion.

EXPERIENCIA No 3: Diserio de experiencia
1. Através de qué experiencia podrian comprobar “cdmo sirve el abono”
elaborado por las lombrices.

Disefio de la experiencia.

2. Materiales

3. Procedimiento
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Anexo G. PROYECTO DE AULA “SEMILLAS DE LA CIENCIA”

PROYECTO DE AULA “SEMILLAS DE LA CIEMNCIA"
_— CIENCIAS NATURALES

H i RO 2017

. " Maestria en Pedagogia

Actividad N° 7. ; Podemos comprobar la variedad de vida que habita dentro del suelo?

Objetivos:
# Seleccionar la informacion para responder a preguntas de investigacion y
determinar si es suficiente.
# Sacar conclusiones de experimentos, aunque no obtenga los resultados
esperados.

# Reconocer la variedad de vida que habita en el suelo.

Equipo de investigacion.

EXPERIENCIA No 4: Disefio de experiencia

1. Explica la afirmacion “la vida inicia en el suelo”

2. Como la lombriz roja californiana aporta en el equilibrio de la vida en el suelo

3. Describa un experimento que nos ayudaria a conocer que otros organismos

viven en el cultivo de lombrices que tenemos en el saldn de clase.
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Anexo H. PROYECTO DE AULA “SEMILLAS DE LA CIENCIA”

PROYECTO DE AULA “SEMILLAS DE LA CIENCIA®
,,,,,, - CIENCIAS NATURALES

= | L ARO 2017

| ™ Maesiria en Pedagogia

Actividad N° 8. ; Podemos comprobar la variedad de vida gue habila dentro del suelo?

Objetivos:
# Disefiar y realizar experiencias para poner a prueba conjeturas
#* Registrar observaciones, datos y resultados de manera organizada y
figurosa (sin alteraciones)

# Reconocer la variedad de vida que habita en el suelo.

Equipo de investigacion.

EXPERIENCIA No 5: Disefio de experiencia

1. Explica la afirmacion “la vida inicia en el suelo”

2_Como la lombriz roja californiana aporta en el equilibrio de la vida en el suelo

3. Describa un experimento que nos ayudaria a conocer que ofros organismos

viven en el cultivo de lombrices que tenemaos en el saldn de clase.
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Anexo |. PROYECTO DE AULA “SEMILLAS DE LA CIENCIA”

PROYECTO DE AULA “SEMILLAS DE LA CIENCIA®
CIENCIAS NATURALES

e ”|E ARID 2017

Maestria en Pedagogia

Actividad N° 9 ;podemos comprobar la existencia de seres bioficos invisibles en nuestro
lombricultivo?

Objetivos:
# Diseiar y realizar experiencias para poner a prueba conjeturas
# Sacar conclusiones de experimentos, aunque no obtenga los resultados
esperados.
# Reconocer las poblaciones que habitan en el lombricultivo.

# Definir los términos poblacién, comunidad y ecosistema.

Equipo de investigacion.

EXPERIENCIA Mo 6: Observacion en el microscopio.

1. Dibuja lo observado en el microscopio.

2. Consultar qué es una poblacion, una comunidad y escriban sus caracteristicas.

¢ Cuales poblaciones podemos diferenciar en nuestro lombricultivo?

3. Escriban las razones por las cuales podemos asegurar que nuestro

lombricultive es todo un ecosistema.
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Anexo J. TEXTO INFORMATIVO
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Anexo K.

TRABAJOS DE LOS NINOS

Sl by Co s

Dibujo elaborado por un estudiante de primer grado
sobre la actividad 7¢podemos comprobar la variedad
de vida gue habita dentro del suelo?

Dibujo elaborado por un estudiante de cuarto grado
sobre la actividad 7¢podemos comprobar la
variedad de vida que habita dentro del suelo?

Registro elaborado por un estudiante de quinto en
la actividad 3 ¢,como la lombriz puede aportar en el

suelo del ecosistema?
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Dibujo elaborado por un estudiante de preescolar en
la actividad 3 ¢,cémo la lombriz puede aportar en el
suelo del ecosistema?
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Anexo L. CARTA DE PERMISO A RECTORIA

UMIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
FACULTAD CIENCIAS HUMANAS

San Gil, Noviembre 25 de 2016

Ingeniera

Rosa Elena Mecias Perez

Rectora Institucion Educativa Versalles
San Gil

Reciba un cordial saludo.

|

Como es de su conocimiento, actualmente estoy cursando el programa de maestria en
pedagogia de la Universidad Industrial de Santander, la cual tiene comao criterio de grado
la puesta en marcha de un proyecto de investigacion accion, que permita fortalecer las
practicas pedagogicas de los maestros.

Fara dar cumplimiento con el requisito ¥ conociendo de fondo las necesidades de la
institucion, he puesio como trabajo el proyecto fitulado “ESTRATEGIA DE ENSENANZA
Y APRENDIZAJE POR INVESTIGACION PARA DESARROLLAR COMPETENCIAS
CIENTIFICAS EN CIENCIAS NATURALES EN NINOS Y NINAS DE EDUCACION
BASICA PRIMARIA CON EL MODELO DE ESCUELA NUEVA™, la poblacion participante
sera los estudiantes de los grados de primero a quinto, durante el proximo afo escolar.

Para poder llevar a cabo lo anterior solicito su autorizacion para desarrollar la propuesta
en la institucion, usar el nombre del colegio en el documento v aplicar los diversos
instrumentos de recoleccion de informacion a los participantes del proyecto.

Agradezco la atencion prestada y su valiosa colaboracion.

Cordialmente,

AURA BIBIAMA VELASCO SIERRA

Docente Institucion Educativa Versalles, Sede G
Estudiante Programa Maestria en Pedagogia
s
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Anexo M. CARTA DE PERMISO A PADRES DE FAMILIA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA Universidad mH

San Gil, Mayo 03 de 2017
Sefiores Padres de Familia

Reciban un cordial zaludo,

Como en anteriores ocasiones lo habia mencionado, actualmente estoy cursando el programa de
maestria en pedagogia de la Universidad Industrial de Santander, la cual tiene como criterio de
grado la puesta en marcha de un proyecto de investigacion accion, que permita fortalecer las
practicas pedagogicas.

Para poder llevar a cabo lo anterior se desea implementar con su hijo un provecto de investigacion
en Ciencias Naturales fitulado “ESTRATEGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE POR
INVESTIGACION PARA DESARROLLAR COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN CIENCIAS
NATURALES EN NINOS Y NINAS DE EDUCACION BASICA PRIMARIA CON EL MODELO DE
ESCUELA NUEVA.", para esto se requiere su autorizacion para que durante las clases de Ciencia
Maturales y ofras se grabe, analice y/'o publigue los escrifos que los nifos produzcan durante este
ano escolar. Es claro que esta situacion no interferira con el normal desarrollo de la propuesta
educativa v |a informacion recolectada sera utilizada con la mayor confidencialidad.

Cordialmentie,

Aura Bibiana Velasco Sierra
Docente Primaria Escuela Rural San Pedro
Estudiante Programa Maestria en Pedagogia
Uis
AUTORIZACION

Yo padre { ), Acudiente | },  nos
enteramos del Proyecto de investigacion vy otorgo el pemmiso para que mi hijoa)
participe en grabaciones, se analice ylo_publique
los escritos producidos durante |a propuesta de investigacion: “ESTRATEGIA DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE POR INVESTIGACION PARA DESARROLLAR COMPETENCIAS CIENTIFICAS
EN CIENCIAS NATURALES EN NINOS Y NINAS DE EDUCACION BASICA PRIMARIA CON EL
MODELO DE ESCUELA NUEVA™,

Firma de la Madre o acudiente Firma del Padre o acudiente
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