CREACION E IMPLEMENTACION DE UN AULA
VIRTUAL PARA LA ENSENANZA DE LA ASIGNATURA
MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS

HELIO FABIO CIFUENTES VILLALBA
OSCAR LEONARDO ROA CACERES

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA
BUCARAMANGA
2005



CREACION E IMPLEMENTACION DE UN AULA
VIRTUAL PARA LA ENSENANZA DE LA ASIGNATURA
MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS

HELIO FABIO CIFUENTES VILLALBA
OSCAR LEONARDO ROA CACERES

Trabajo de Grado para optar al titulo de

Ingeniero Mecéanico

Director
JORGE LUIS CHACON VELASCO

Ingeniero Mecanico

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA
BUCARAMANGA
2005



DEDICATORIA

A mis padres Luis Ramon y Maria

Eugenia.

A mis hermanas Dorian Fabiola y Lina

Patricia.

A mi sobrino(a), Maria Camila o

Nicolas, aiin no lo sé.

A toda mi Familia.

Oscar Leonardo



A Dios ...

A mi madre Judith, por su constante
entrega, apoyo y complicidad en la

realizacion de mis metas.

A mis hermanos, Viviana, Leydi, Yesid

y Jackeline .
A mis sobrinos Andrés Felipe, Edgar
Andrés, Yamid Andrés y Jhonatan

Arvey.

A mis tios Camilo y Rosita por su

inagotable ayuda.

.y en especial a mi Abuelo Justo

Villalba (Q.E.P.D) ...

A toda mi Familia.

Helio Fabio



AGRADECIMIENTOS

Los autores de este proyecto desean expresar sus sentimientos de gratitud:

Al profesor Jorge Luis Chacon Velasco, Director de este proyecto por su
orientacion oportuna y a todos los profesores, amigos y compafieros de la

Escuela de Ingenieria Mecéanica.

A la Dra. Martha Vitalia Corredor Montagut y a la Ing. Sandra Milena Baron

Nifio, integrantes del grupo GENTE, por su oportuna y eficaz colaboracion.

Al Ing. Javier Morales por su asesoria.

A los compaferos y amigos, Fisico Ely Dannier Nifio e Ing. Fredy Humberto

Vera, por su invaluable ayuda durante todo el desarrollo de este proyecto.

Helio Fabio Cifuentes Villalba

Oscar Leonardo Roa Caceres



TABLA DE CONTENIDO

INTRODUCCION

1. OBIETIVOS ... e 2
1.1 GENERAL ... 2
1.2 ESPECIFICOS . ...ttt e e e e e e e enennnnnes 2

2. DIAGNOSTICO DE LOS PROBLEMAS DE LA ASIGNATURA MAQUINAS

TERMICAS ALTERNATIVAS (MTA) ..ottt 4
2.1 GENERALIDADES ... oottt et eens 4
2.2 ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA. ......ooeeveeevciieeenn 5
2.3 ANALISIS D.O.F A oottt et e e e e e e e erraaes 7
P T A B 1Y o 11 o = Yo =)= TR 7
RS T2 © 0 To ] 4 LU g1 e F= Lo [= 1S SR UPPPPUUPPPRRTR 8
R Tl o] £ 7= 1SV 4= L TR 9
2.3, AN EBNAZAS. .cn e s 9

3. TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION (TIC) EN
LA EDUGCACION .ottt ettt e e et e e e e e e e e e eea e e e eiea e 11

3.1 QUE SON LAS TIC? ... 12

3.2 APLICACION DE LAS TIC EN EL PROCESO ENSENANZA-
APRENDIZAJE ... 12

3.3 LOS APORTES DE LAS TIC A LAEDUCACION ......c.ccccoviveieicreciene, 13

3.4 COMO LAS TIC CAMBIAN LA NATURALEZA DEL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJIE ......oooviveeeeeeeeeeeeee et 16

3.5 GESTION DEL CONOCIMIENTO Y DE LA INFORMACION A TRAVES
D) = NI 1 (O RRRRSSR 18

3.6 LAS AULAS VIRTUALES. ... 20



3.6.1 Area de Ingenieria de Sistemas € INfOrMALICA. ..........ccevvvervevereeinnnne. 21
3.6.2 Software utilizado en el “Aula Virtual” ...........cccoooeiiiiiiiiiiiicie e, 22
3.6.3 Configuracion de red del “Aula Virtual”. ..., 23

4. IMPLEMENTACION DE LA ASIGNATURA MAQUINAS TERMICAS

ALTERNATIVAS EN "AULA VIRTUAL". ...ttt 24
4.1 CONTENIDO TEORICO DEL CURSO ......coviiiieiiieiecieceeeeee e 25
4.2 HERRAMIENTAS INFORMATICAS DE DESARROLLO........c.ccocveneee. 29
4.3 INGRESO A “AULA VIRTUAL oottt oottt a e e 30
4.4 DESCRIPCION DE LA VENTANA PRINCIPAL .....ccccoveveveieieeecieeeenns 31
4.4.1 OPCIONES ENETAIES. .....ccoiiiiiiiiieeeeeii e 31
4.4.1 OPCIONES ENETAIES ......ciiiiiiiiieiieiete e 31
4.4.2 OPCIONES ESPECITICAS. ...vvviiiiiieeeee et 33
4.4.3 Informacion rapida. ..........oovviiiiiiiiir e 34
4.5 OPCIONES DISPONIBLES PARA EL PROFESOR..........ccoociiiiiiiiieeee. 35
4.5.1 Contenidos del CUISO0. .......cooiiiiiiiiiiiiiiee e 35
4.5.2 Proyectos Colaborativos. ...........ceuuuiiiiiiiiiiiiiieee e 37
4.5.3 Programacion de activVidades. ............cciiiiiiiiieieiiiiieiieeeeeiis e 39
4.5.4 Asignacion de talleres. ........oovvvvviuiiiiiiiiiiiieee e 41
4.6 OPCIONES DISPONIBLES PARA LOS ESTUDIANTES .........ccccvviinee. 42
4.6.1 Administracion de archivos y doOCUMENLOS. .........ccovvveeeveviviiiiniiineneeenn 43
4.6.2 PerSONAlIZAI. ... 44
4.6.3 ACCESO @l Chal......coieiiiiiee e 46
4.6.4 Acceso al Correo eleCtrOniCo. .........cceeveiiiiiiiiiiiieie e 49
5. DESARROLLO DE LA PAGINA WEB DEL GIEMA ......c.ccccoveeeieeeeeiene, 50
5.1 PRESENTACION.....cooiiiiiieietecteeeeeee ettt 51
5.2 MISION ...ttt e e e e e e e e e e e s e bbb a e 51
5.3 VISION ...ttt e e e e e e e e e e e e e et eeeeeas 52

5.4 OBJETIVOS GENERALES ... 52



5.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS.......coiiiiiiiieiiiiee e 52

5.6 METODOLOGIA DE [4DH...vviiiiiee et 53
5.7 ORGANIGRAMA T+ D + I = GIEMA ... 54
5.8 LINEAS DE INVESTIGACION .....ooviieiiieieeee e 55
5.9 PROYECTOS DEL GRUPO ....ooutiiiiiiiiiiiiie et 56
5.10 PRODUCTOS DEL GRUPO .....coiiiiiiiiiiieeee e 56
5.10.1 Articulos de INVESHIGaCION. ..........ovviiiiiiiiiiiiiiiees e 56

5.10.2 Productos de divulgacion o popularizacion de resultados de

LN VZ=25] 1T T= Lo o 1 o SRR 57
5.10.3 Literatura gris y otros productos no certificados.................cceevvvunnnnnne. 60
5.10.4 Tesis y trabajos de grado orientados por miembros del GIEMA......... 62
5.11 LABORATORIOS DEL GIEMA ... 67
5.12 RELACION CON EL SECTOR PRODUCTIVO.......cceoierieirieeeeeeenns 71
5.13 RELACIONES NACIONALES E INTERNACIONALES.........cccccvvveeee.n. 72
5.14 PRACTICAS DE LABORATORIO......cutiiiiiiiiieeee e 72
5.14.1 MOOreS DIESEL ...uuuuuiiiiiiiiiii e 73
5.14.2 MOtOreS @ gasOliNa. ......cceeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiitiiiir e e e e e e e e e e e e eeaenennnes 73

5.15 HERRAMIENTAS INFORMATICAS DE DESARROLLO DE LA PAGINA

WEB DEL GIEMA ... .ttt e e e e e e e e e e 74
6. IMPLEMENTACION DE LA PAGINAWEB.........c.cocoeieeeieeeeeeeee e 75
6.1 INGRESO A LA PAGINA WEB. .....oeiteieeeeeceeeeee et 75
6.2 DESCRIPCION DE LA VENTANA PRINCIPAL. ....c.cocooveieeereeeieeeenes 75
(G020 R | o1 (o1 o J OO PP T PP 76
B.2.2  PIfil. e 76
(0 T [ 01 V7= 1] (o = Tod o o PO PR 76
B.2.4  PrOYECIOS. . ietiiiiiii ettt ettt e et r e 76

B.2.5  LabOratOriOS. . e 77



B0.2.6 REIACIONES. ...oneeeeeee s 78
CONGCLUSIONES ... e 79
BIBLIOGRAFIA .o ettt e et e e e e e e 81

ANEXOS .. 83



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Asignatura MTA en el plan de estudios............cooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiineenn. 5
Tabla 2. Matriz D.O.F.A. .. 7
Tabla 3. Matriz DOFA aplicada a la asignatura MTA. .........cooviiiiiiiiiiiiineeenn. 10



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Diagrama de despliegue del sistema. .............ueveiiiiiiininineeeiieeeeee, 23
Figura 2. PAQINA A€ INICIO ...ccceeeei ettt 30
Figura 3. Ventana prinCipal .........ccooooo oo 32
Figura 4. Tabla de contenido ...........oooiiiiiiiiiiiiiii e 35
Figura 5. Administracion y adicion de contenidos...........ccccceeeiiiiiieeeeeeeeeeeenn, 36
Figura 6. Adicion de proyectos colaborativos ................uveiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeen, 38
Figura 7. Edicion de proyectos colaborativos ...............euveeeiiiiiinininieeeeeneneen, 39
Figura 8. Programacion de actividades.............coovvvviviiviiiiiiiiiinineeeeeee e, 41
Figura 9. Programacion de talleres.............ueeeeeeiieeeeeeeeei e ee e 42
Figura 10. Administracion de archivos y documentos............cccccvvvvreeeeeeennnnn. 44
Figura 11. PersON@liZar............. oo e e e eeeeeeees 45
Figura 12. Personalizar Perfil ... 46
Figura 13. ACCES0 @l Chat.........ciiiiiiiiiiii e a7
Figura 14. Conexion al Chat ........cccooviiiiiiiiiiiiiicceee e 48
Figura 15. Ventana del Chat..........cccooeiiiiiiiiiiii e 48
Figura 16. COrre0 leCtrONICO. ... ..uuuiiiiiie e et a e e e e 49
Figura 17. Pagina Web del GIEMA ..o 50
Figura 18. Organigrama del GIEMA...........oooiiiiii e 54
Figura 19. PAgINa d€ INICIO ...ccoeieiiiiiiiiieiee e e e e e e e e e 75
Figura 20. LaboratorioS Grupo GIEMAL. .........cceeeiiiiiiiiiniiiaaaaaa e e e e e eeeeeeeeeeeeenes 77
Figura 21. Laboratorio Maquinas Térmicas Alternativas. ............ccccccvvveeeennne 78



LISTA DE ANEXOS

Anexo A. Formato de evaluacion de la implementacion del curso maquinas
térmicas alternativas en “aula virtual”. ..............cccoeeeeiiiiiiiie 84
Anexo B. Resultados de la prueba piloto realizada con los estudiantes........ 86

Anexo C. Clasificacion del material bibliografico..........ccccvveeeviieiiiiieniinninnnn. 91



RESUMEN

TITULO:
CREACION E IMFfLEMENTA(;IC')N DE UN AULA VIRTUAL PARA LA ENSENANZA DE LA
ASIGNATURA MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS

AUTORES:
Helio Fabio Cifuentes Villalba .
Oscar Leonardo Roa Caceres

PALABRAS CLAVES:
Aula Virtual, Maquinas Térmicas Alternativas, Informacién, Comunicacion.

DESCRIPCION:

Es importante que los procesos de ensefianza-aprendizaje evolucionen de tal manera que
satisfagan, de manera cada vez mas 6ptima, las necesidades educativas de los estudiantes.
Es en este sentido que las herramientas educativas basadas en las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion vienen a aportar su complemento a la cétedra tradicional
hasta ahora impartida en la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas (MTA).

Se espera que el resultado del presente trabajo de grado sea mejorar la calidad del
aprendizaje de dicha asignatura por medio de la implementacién de sus contenidos teéricos
en la herramienta informatica para apoyar aprendizajes colaborativos llamada "Aula Virtual"
desarrollada por el grupo GENTE (Grupo de Estudio e Investigacion en Tecnologias y
Educacién) de la Universidad Industrial de Santander para asi aprovechar los servicios
telematicos (foros, listas de discusion, Chat, correo electrénico, talleres y proyectos) que ésta
ofrece y alcanzar la mayor cualidad que debe tener la ensefianza: la capacidad para
interactuar con el estudiante, proporcionar retroalimentacién y alterar la presentacién; Sin
embargo, es importante anotar que el impartir un curso de pregrado apoyandose en un
ambiente virtual no tiene éxito por si solo sino que es necesario crear toda una cultura de
aprendizaje alrededor de él.

Por otra parte, la pagina web del GIEMA (Grupo de Investigacion en Energia y Medio
Ambiente) disefiada y construida en el marco del desarrollo de este proyecto, presentara al
publico que acceda a ella, la informacién acerca de la labor investigativa del grupo en las
diferentes lineas de investigacién y laboratorios que lo conforman.

" Trabajo de Grado
Facultad de Ingenierias Fisico-Mecénicas, Escuela de Ingenieria Mecanica, Ing. Jorge
Luis Chacon Velasco.



SUMMARY

TITLE:
DEVELOPMENT AND IMPLEMENTATION OF A VIRTUAL CLASSROOM TO TEACH
“ALTERNATIVE THERMAL MACHINES” SUBJECT

AUTHORS:
Helio Fabio Cifuentes Villalba .
Oscar Leonardo Roa Caceres

KEY WORDS:
Virtual Classroom, Alternative Thermal Machines, Information and Communication
Technologies (TIC).

DESCRIPTION:

It is important for the teaching-learning process to evolve in such a way that they satisfy, in
an every time more efficient way, the educative necessities of the students. It is in this sense
that teaching tools based on Information and Communication Technologies contribute to
complement the traditional teaching method used up to this moment for the Alternative
Thermal Machines subject.

It is hoped, the present work of degree to result in the improvement of the quality of this
subject learning, by implementing its theoretical contents in the tool to support interactive
learning, named "Virtual Classroom", developed by the group GENTE (Study and
Investigation in Technologies and Education Group) from the Universidad Industrial de
Santander in order to take advantage of the virtual services (forums, lists of discussion, Chat,
e-mail, and projects) offered by this tool as a contribution to get the greatest quality education
must have: the capability to interact with students, to provide feedback and to alter the
presentation; however, it is important to highlight that giving a learning course in a virtual
environment is not successful by itself but it is necessary to create a whole learning culture
around it.

On the other hand, the GIEMA (Investigation in Energy and Environment Group) web page
designed and built under this project development, will give information about the researching
job performed by the group in the different lines of investigation and laboratories making part
of it.

" Degree Work.
Physical-Mechanical Engineering Faculty, School of Mechanical Engineering, Eng. Jorge
Luis Chacdn Velasco.



INTRODUCCION

El uso de herramientas basadas en tecnologia informatica y orientadas a
apoyar el proceso educativo se ha venido imponiendo en las instituciones
académicas de la actualidad ya que representa ventajas, respecto al manejo
de la informacién, como menor espacio de almacenamiento, aseguramiento
confiable, disponibilidad y facil acceso; con respecto a la relacién entre el
profesor y los estudiantes, es un medio facilitador de la interlocucion ya que
los ambientes virtuales de ensefianza y aprendizaje proveen a uno y otros de
servicios telematicos tales como la incorporacion y edicion de contenidos
tedricos y audiovisuales, foros, Chat, correo electrénico, talleres y proyectos
colaborativos que vienen a dar soporte a la mayor cualidad que debe tener la
enseflanza: la capacidad para interactuar con el estudiante, proporcionar

retroalimentacion y alterar la presentacion.

El problema actual de la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas (MTA)
de la Escuela de Ingenieria Mecanica de la UIS, es que existe demasiada
informacién pero en su mayoria se encuentra disgregada, desorganizada,
desactualizada y algunas veces no es de facil acceso a los estudiantes, por
motivos tales como la poca existencia de los textos guia del curso tanto en la
biblioteca de la Universidad como en el Centro de Estudios, y ademas, la
mayoria de estos textos no contienen toda la informacion requerida o no

profundizan lo suficiente, dado el nivel exigido por este tipo asignatura.

El presente trabajo de grado pretende complementar la forma tradicional de
impartir las lecciones del curso tedrico de la asignatura Maquinas Térmicas
Alternativas, implementando el contenido de la materia en la herramienta
informatica para apoyar aprendizajes colaborativos llamada "Aula Virtual"
desarrollada por el grupo GENTE (Grupo de Estudio e Investigacion en

Tecnologias y Educacién) de la Universidad Industrial de Santander y que



agrupa los servicios telematicos descritos anteriormente. Por otra parte, la
pagina Web del GIEMA (Grupo de Investigacion en Energia y Medio
Ambiente) presentara al publico que acceda a ella la informacion acerca de la
labor investigativa del grupo en las diferentes lineas de investigacion y
laboratorios que lo conforman. En la seccién correspondiente al Laboratorio
de Maquinas Térmicas Alternativas (LMTA) los estudiantes podran encontrar
las instrucciones y recomendaciones para la realizacion de las practicas de
laboratorio de motores Diesel y motores a gasolina a realizar durante el

semestre académico.

Este documento esta organizado en tres grandes secciones: la primera
expone aspectos relacionados con el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicaciéon (TIC) en la educacién, su aplicacién, sus
ventajas y desventajas, sus aportes, etc. La segunda muestra el desarrollo
del objetivo principal de este proyecto, es decir, la implementacion del curso
de Maquinas Térmicas Alternativas en un "Aula Virtual" y el manejo de las
principales opciones de que se dispone; Yy la tercera trata sobre el disefio y
construccién de la pagina Web del GIEMA. Por ultimo se presentan las
conclusiones, los resultados obtenidos y la organizacion bibliografica del
material didactico y pedagodgico desarrollado por los estudiantes como
proyectos de semestre y que constituye una fuente aprovechable de

conocimiento que debe compartirse.



1. OBJETIVOS

1.1 GENERAL

Contribuir con la mision de la Universidad en la formacion académica de los
estudiantes de pregrado de Ingenieria Mecénica en el area de las Maquinas
Térmicas Alternativas (MTA), de una forma cientifica y confiable,
promoviendo la utilizacion de medios informaticos en la educacion

(Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, TIC).

1.2 ESPECIFICOS

1. Desarrollar un curso virtual de la asignatura Maquinas Térmicas
Alternativas e implementar el mismo en la herramienta informatica para
apoyar aprendizajes colaborativos llamada "Aula Virtual" desarrollada por el
grupo GENTE (Grupo de Estudio e Investigacion en Tecnologias y
Educacion) de la Universidad Industrial de Santander, proporcionando a los
estudiantes el acceso a los contenidos teméticos, en formato digital, acerca

de los principios fundamentales de la materia.

2. Disefar y construir la pagina Web del GIEMA (Grupo de Investigacion en
Energia y Medio Ambiente), liderado por el profesor Jorge Luis Chacon

Velasco. Esta tendra la siguiente estructura:

e Presentacion de la informacion general del GIEMA asi como la
correspondiente a los proyectos realizados por el grupo en lo relacionado con
sus lineas de investigacion.

e Acceso a la informacion correspondiente al Laboratorio de Maquinas
Térmicas Alternativas (LMTA), el cual es el complemento practico de la teoria

vista en clase.



e Posibilitar el acceso a los demas laboratorios que conforman el grupo. La
presentacion de la informacion relativa a ellos quedara en proceso de disefio
e implementacion, dependiendo de los profesores encargados de cada uno

de estos.

3. Inventariar y clasificar toda la bibliografia y material pedagdgico relevante
desarrollado por los estudiantes acerca de la asignatura Maquinas Térmicas

Alternativas.

4. Realizar una prueba piloto con los estudiantes de la asignatura Maquinas
Térmicas Alternativas para evaluar las ventajas y desventajas del curso

virtual implementado en "Aula Virtual".



2. DIAGNOSTICO DE LOS PROBLEMAS DE LA ASIGNATURA
MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS (MTA)

2.1 GENERALIDADES

La Ingenieria Mecanica es la rama de la ingenieria que estudia la
transformacion de materia prima y energia en trabajo util, contribuyendo
practicamente en todas las realizaciones del campo tecnoldgico, desde la
investigacion béasica, hasta su aplicacion en usos tales como: creacion de
magquinaria industrial, agricola, termoeléctrica, automotriz, médica y otras, en

diversas ramas de la ciencia y la ingenieria.

El ingeniero mecanico es vital en el desarrollo de Colombia ya que este
reiine los conocimientos basicos del mayor nimero de ciencias basicas y
aplicadas tales como: Matematicas, Fisica, Quimica, Hidrodinamica,
Termodindmica, Ciencia de Materiales, Sistemas de Control y Sistemas de
Computo, Conversion de Energia, Motores de Combustion Interna,

Mantenimiento y Montajes, Automatizacion, Mecatrénica, entre otras.

La importancia de la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas (MTA) en el
plan de estudios de Ingenieria Mecéanica radica en formar profesionales
competentes para el sector publico y privado e investigadores capaces de
adecuar las técnicas modernas para la solucién de los problemas relativos
con el area de motores de combustion interna. Con la formacion adquirida, el
profesional contribuye al mejoramiento de la tecnologia aplicada en las
empresas de acuerdo con el campo en que se desenvuelva, logrando asi
aumentos en la eficiencia de los sistemas energéticos y en general mejores

resultados en la produccion.

De lo anterior se desprende la necesidad de una buena formacion académica

en la que es preciso buscar medios educativos que propicien el mejoramiento



de la calidad del aprendizaje y estimulen la labor investigativa y profesional,
por parte de los futuros Ingenieros Mecanicos de la Universidad Industrial de

Santander.

La asignatura se cursa en el octavo semestre de la carrera y actualmente es
obligatoria dentro del plan de estudios; dentro de la reforma académica se
convertird en una Electiva Técnica Profesional de libre escogencia por parte
de los estudiantes, lo que no implica que pierda su calidad e importancia en
la formacion profesional de los mismos. Por el contrario, esta nueva situacion
hara que los estudiantes matriculados sean los que tengan un verdadero
interés y motivacion en la materia. La Figura 1. muestra la asignatura con su

creditaje y carga horaria.

Tabla 1. Asignatura MTA en el plan de estudios’

OCTAVO NIVEL

Asignatura Créditos| HT |HPr| HD HI

21518 - ECONOMIA PARA INGENIEROS 3 3o 3 6
21789 - TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS 4 3 2]s 7
21797 - DISENO APLICADO II 2 o la] a 2
21798 - DISENO DE MAQUINAS III 4 3 2]s 7
21805 - TRANSFERENCIA DE CALOR APLICADA 4 2 lale 6
[21806 - MAQUINAS TERMICAS ALTENATIVAS (MTA) | 4 3|2]s 7

Total Créditos: 21

HT: Horas teéricas HPr: Horas Practicas HD: Horas trabajo dirigido  HI: Horas trabajo independiente

2.2 ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

Actualmente la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas (MTA) se viene
impartiendo en el aula de clase de manera tradicional, es decir, el profesor
expone los contenidos tedricos de la materia utilizando medios didacticos
como el tablero, marcadores y acetatos. Sin embargo, éste no resulta ser el

mayor de los inconvenientes para satisfacer las necesidades educativas de

" Fuente: www.uis.edu.co



los estudiantes que apuntan a una mejor asimilacion del conocimiento que se
les transmite; mas importante aun, es contar con los recursos y los medios
que satisfagan la inquietud del estudiante por aprender y la labor del docente
por ensefiar. En este sentido el problema es la relacion entre el nimero de
fuentes bibliograficas y la cantidad de estudiantes que es cada vez mas baja
y la informacién desactualizada de cada uno de los temas, ya que la
complejidad de los contenidos a tratar no permite referenciarnos a cualquier

fuente.

Las nuevas propuestas en educacion estan orientadas a utilizar la red
Internet como una motivacion para el disefio de nuevos ambientes de
aprendizaje, llevando a un cambio radical en la forma de ensefiar y de
aprender, en los métodos de evaluacion, y lo mas importante, un cambio en
los papeles del profesor y del estudiante en el proceso de ensefanza-
aprendizaje. Un campo de actual exploracion es el de las herramientas de
aprendizaje colaborativo, las cuales pueden apoyar el montaje de programas
educativos a través de la red. Es aqui donde el desarrollo del presente
proyecto pretende sentar un precedente en la aplicacién de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacién (TIC) al servicio de la educacion en las
asignaturas impartidas en la Escuela de Ingenieria Mecanica Yy

especificamente en la materia Maquinas Térmicas Alternativas (MTA).

Por otra parte, la falta de difusibn y publicidad de la labor docente e
investigativa y de los recursos fisicos de la Escuela de ingenieria Mecanica,
le resta proyeccion hacia la comunidad externa con la que se podria tener un
intercambio de conocimientos y servicios en el ambito de las instituciones
académicas y comerciales. Buscando subsanar en parte este aspecto
problematico se crea la pagina Web del GIEMA de tal forma que se abra una
ventana al mundo para dar a conocer al grupo, como ente generador de

conocimiento y desarrollo nacional.



2.3 ANALISIS D.O.F.A.

La matriz D.O.F.A. es un instrumento metodol6gico que sirve para identificar
acciones viables mediante el cruce de variables, en el supuesto de que las
estrategias deben ser ante todo acciones posibles y que la factibilidad se
debe encontrar en la realidad misma del problema planteado. En otras
palabras, la posibilidad de superar una debilidad que impide el logro de un
propésito, solo la dara la existencia de fortalezas y oportunidades que lo
permitan. El instrumento también permite la identificacion de acciones que
potencien entre si a los factores positivos. Asi tenemos los siguientes tipos

de estrategias al cruzar el factor interno con el factor externo:

Tabla 2. Matriz D.O.F.A.

Fortalezas Internas || Debilidades Internas
(F) (D)
Oportunidades Externas _ )
Estrategia F - O Estrategia D- O
®)
Amenazas Externas ) ,
A) Estrategia F - A Estrategia D -A

Para efectuar un diagnostico del método de ensefianza actual de la
asignatura Maquinas Térmicas Alternativas (MTA) se aplico el analisis
D.O.F.A. para establecer estrategias de solucion en los aspectos que

presentan una oportunidad de mejoramiento.

2.3.1 Debilidades.

e Monopolizacion de los textos guia por parte de un reducido nimero de

estudiantes debido a la insuficiente disponibilidad bibliografica en la




Biblioteca Central de la Universidad y en la Biblioteca del Centro de

Estudios.

Desactualizacion de la informacion contenida en los textos disponibles

para la consulta de los estudiantes.

Se cuenta con gran cantidad de material pedagdgico producto de
adquisiciones, donaciones y proyectos de semestre, pero en estado de

disgregacion y desorganizacion bibliografica.

Inadecuado estado de los textos a los que acuden los estudiantes a la

hora de preparar sus evaluaciones y trabajos de investigacion.

Insuficientes horas de consulta programadas para la atencion de los

estudiantes.

Bajo rendimiento académico de una parte del estudiantado inscrito en la
materia MTA.

Poca divulgacion de los manuales para las practicas de laboratorio de
motores de encendido por compresion (Diesel) y motores de encendido

por chispa (a gasolina) desarrollados en proyectos de grado recientes.

2.3.2 Oportunidades.

Asignacion de proyectos de grado tendientes a mejorar el estado actual
tanto del laboratorio como de la asignatura Maquinas Térmicas
Alternativas (MTA).



e Aprovechar la infraestructura del laboratorio para generar servicios que le
reporten ingresos a la Escuela de Ingenieria Mecanica de tal forma que

se tenga cierto grado de autosuficiencia econdémica.

e Posibilidad de ofrecer cursos de complementacion, profundizacion e
informacion general sobre motores de encendido por compresion (Diesel)
y de encendido por chispa (a gasolina) a la comunidad universitaria y

externa.

e Latendencia actual en el uso de los elementos multimedia e Internet.

2.3.3 Fortalezas.

e Desarrollo de proyectos avalados por entidades gubernamentales como
COLCIENCIAS, CINTEL, UIS, CDMB, entre otras.

e Existe un programa académico de la asignatura estructurado y probado

con éxito en los semestres anteriores.

e Iniciativa y disposicion por parte del profesor Jorge Luis Chacén Velasco
para mejorar la calidad de la ensefianza de la asignatura Maquinas

Térmicas Alternativas.

2.3.4 Amenazas.

e La reestructuracion del plan de estudios de Ingenieria Mecanica dejaria
la asignatura como una Electiva Técnica Profesional provocando que

parte del estudiantado pierda el interés sobre ella.

e El atraso con respecto al avance tecnolégico de las Maquinas Térmicas

Alternativas que evoluciona constantemente.



e Pérdida de la motivacion por parte de los estudiantes al momento de

preparar los exdmenes y los trabajos debido a la presentacion poco

atractiva de la informacion que requieren.

Tabla 3. Matriz DOFA aplicada a la asignatura MTA.

Fortalezas Internas (F)

Debilidades Internas (D)

Oportunidades
Externas (O)

Crear un curso virtual e
implementarlo en la
herramienta informatica
llamada “Aula Virtual” con el
fin de brindar disponibilidad
y acceso facil y remoto de

Aprovechar las opciones
disponibles en el “Aula
Virtual” (Chat, foros, listas
de discusion, talleres,
proyectos, e-mail, etc.) para
que los estudiantes

la informacion sobre las || interactien entre siy con el

Maquinas Térmicas || profesor. Acceso masivo a

Alternativas (MTA). los contenidos tedricos de

la asignatura.

Divulgar los  proyectos || Realizar un inventario y

Amenazas realizados por el grupo | clasificacion bibliografica de
Externas GIEMA, su infraestructura y || todo el material pedagogico
los servicios ofrecidos, || disponible para la utilizacion

(A) mediante la publicacién en | del profesor y de los

una pagina Web.

estudiantes.
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3. TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION (TIC) EN
LA EDUCACION

Las nuevas tendencias educativas utilizan ayudas informaticas como un
soporte pedagdgico para la ensefianza, debido a que estas herramientas
permiten ambientes educativos &giles, amigables, interactivos y sin
restricciones de horario y espacio que ofrecen al estudiante retroalimentacion
con una presentacion multimedia es decir, enriquecida con recursos como

gréaficos, animaciones, sonidos, videos y evaluaciones virtuales.

El principal aporte que ofrece la informéatica a la educacién es la
interactividad que es posible lograr entre el usuario y el computador. Sin esta
posibilidad seria poco probable que este medio pudiera ofrecer algo diferente

0 mejor que otros medios para promover el aprendizaje.

Los computadores se pueden utilizar de muchas maneras en educacion. Una
clasificacién predominante es la que propone Robert Taylor!, cuando dice
que puede servir como tutor, como herramienta y como aprendiz. Esto quiere
decir, como medio de ensefianza y aprendizaje (educacion apoyada con
computador), como herramienta de trabajo (educacion complementada con
computador) y como objeto de estudio (educacién acerca de la computacion);
sin embargo, la tecnologia, cualquier tecnologia, es una herramienta no una
estrategia de aprendizaje y por lo tanto no es de esperar que el Internet y las
herramientas pedagdgicas computacionales mejoren la calidad del

aprendizaje que se pone en ellos.

' TAYLOR, R.M. The computer in the school: Tutor, Tool, Tutee. New York. Teacher College
Press. 1980. Pag 53.
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3.1 QUE SON LAS TIC?

Es el conjunto de avances tecnologicos que proporciona la informatica, las
telecomunicaciones y las tecnologias audiovisuales, que comprenden los
desarrollos relacionados con los computadores, Internet, la telefonia, las
aplicaciones multimedia y la realidad virtual. Estas tecnologias basicamente
proporcionan informacion, herramientas para su procesado y canales de
comunicacion. En el caso de la educaciéon se utilizan como un medio de
expresion y creacion interactivo de técnicas educativas, como la herramienta
"Aula Virtual", para el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje,
difundiendo todo tipo de informacion de interés (videos, paginas Web,
animaciones, sonidos, etc.) principalmente a través de la Internet, no solo

para el estudiante sino para toda la poblacion.

3.2 APLICACION DE LAS TIC EN EL PROCESO ENSENANZA-
APRENDIZAJE

Los materiales educativos computacionales son sistemas cuyo objetivo
especifico es aprovechar las caracteristicas propias del computador,
principalmente su posibilidad de interaccion, con el fin de facilitar el
aprendizaje de un area determinada y suplir una necesidad que ha sido
previamente detectada. Complementan lo que con otros medios y materiales
de ensefianza-aprendizaje es dificil de lograr y son particularmente utiles
cuando se requieren ambientes dificiles de ilustrar en la clase tradicional. El
empleo de animaciones para ilustrar, por ejemplo, el funcionamiento de los
diferentes tipos de motores, y el acceso a la gran cantidad de informacién
técnica y comercial disponible en Internet, son algunas de las opciones que
ofrecen los ambientes virtuales de ensefianza y que vienen a apoyar la labor
docente en el aula de clase.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion han pasado a formar

parte importante en los programas de educacion y entrenamiento de la
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actualidad, caracterizada por la construccion, manejo y uso inteligente de
gran cantidad de informacion y conocimiento.

Los profesores se convierten entonces en guias y orientadores en el proceso
de aprendizaje, dejando de ser los proveedores primarios de informacion y
pasando los estudiantes a ser el nacleo del proceso de aprendizaje. Los
proyectos de multimedia y aulas virtuales en la educacién, se proyectan
como elementos enriquecedores del proceso de aprendizaje y no como

sustitutos de los maestros.

Estas herramientas podran apoyar:

e La enseflanza orientada al desarrollo de habilidades y competencias
cognoscitivas y no a la transmisién y memorizacion de datos, hechos y
conocimientos.

e La generacién y transformacién de informacion y conocimiento.

e La educacion permanente como proceso intersubjetivo y social, que
busca rescatar lo mejor de cada persona para construir mejores formas
de vida.

e La educacion abierta a todas las personas sin privilegios de ningun tipo.

3.3 LOS APORTES DE LAS TIC A LA EDUCACION

Las TIC contribuyen, en la educacion, a mitigar la rapida obsolescencia de
los conocimientos y a consolidar nuevos valores, provocando continuas
transformaciones en casi todos los aspectos de nuestras vidas. Sus
principales aportes, no solo a la educacion sino también a las actividades
humanas se concretan en una serie de funciones que facilitan la realizacion
de actividades porque, sean estas las que sean, siempre se requiere una
cierta informacién para llevarlas a cabo, un determinado procesamiento de

datos y, a menudo, también la comunicacién con otras personas y esto es
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precisamente lo que nos ofrecen las TIC. Los principales aportes de las TIC

son:

FACIL ACCESO a todo tipo de informacion, sobre cualquier tema y en
cualquier formato (textual, visual, sonoro), especialmente a través de la
television e Internet, pero también, mediante el acceso a las numerosas
colecciones de discos en soporte CD-ROM y DVD. La informacion es la
materia prima necesaria e indispensable para crear conocimiento y asi
afrontar las problematicas que se presentan cada dia ya sea en el

estudio, el trabajo, etc.

Instrumentos para todo tipo de PROCESAMIENTO DE DATOS. Los
sistemas informéticos, integrados por computadores, periféricos y
programas, permiten realizar cualquier tipo de procesamiento de datos de
manera rapida y fiable, escritura y copia de textos, calculos, creacion de
bases de datos, tratamiento de imagenes, etc. Para ello se dispone de
programas especializados, procesadores de textos, editores graficos,
hojas de célculo, gestores de bases de datos, editores de presentaciones

multimedia y de paginas Web.

Canales de COMUNICACION de acceso inmediato para difundir
informacién y establecer contacto con cualquier persona o instituciéon del
mundo mediante la edicion y difusion de informacién en formato Web,
correo electrénico, los servicios de mensajeria inmediata, los foros

telematicos, las videoconferencias, etc.

ALMACENAMIENTO de grandes cantidades de informacion en pequefios
dispositivos de facil transporte (discos, tarjetas, redes). Un disquete
puede almacenar 1.4 Mbytes de informacion, es decir, alrededor de un
millébn y medio de caracteres, un volumen equivalente a un libro de

cientos de paginas o de algunas fotografias de calidad. Un CD-ROM
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puede almacenar unos 600 Mbytes, el equivalente a 400 disquetes,
donde se puede alojar una gran enciclopedia. Y un DVD que equivale a
mas de 20 CD-ROM, con capacidad de almacenar cualquier largometraje

de buena calidad de imagen.

AUTOMATIZACION DE TAREAS, mediante la programacion de las
actividades que se desee realizar en los computadores, que constituyen
el cerebro y el corazon de todas las TIC. Esta es una de las
caracteristicas especiales de los computadores, que en definitiva son
"maquinas que procesan automaticamente y a alta velocidad la

informacién siguiendo las instrucciones de unos programas".

INTERACTIVIDAD. Los computadores permiten el didlogo con programas
de gestion, videojuegos, materiales formativos multimedia, sistemas
expertos especificos, etc. Esta interaccion es una consecuencia de que
los computadores sean maquinas programables, siendo posible definir su
comportamiento, determinando las respuestas que deben dar ante las

distintas acciones que realicen ante ellos los usuarios.

Homogenizacion de los codigos empleados para el registro de la
informacion mediante la digitalizacion de todo tipo de informacion
textual, sonora o audiovisual. Con el uso de los equipos adecuados se
puede captar cualquier informacién, procesarla y finalmente convertirla a
cualquier formato para almacenarla o distribuirla. Asi por ejemplo en la
actualidad hay programas de reconocimiento de caracteres que leen y
convierten en voz los textos, programas de reconocimiento de voz que

escriben al dictado, escaneres y cAmaras que digitalizan imagenes.

INSTRUMENTO COGNITIVO que potencia las capacidades mentales y

permite el desarrollo de nuevas maneras de pensar.

15



3.4 COMO LAS TIC CAMBIAN LA NATURALEZA DEL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

La creacion de ambientes de ensefianza-aprendizaje apoyados con

computador tiene sentido si responde a necesidades educativas prioritarias y

relevantes y si tiene como objetivo complementar la labor docente impartida

en el aula de clase y la experimental y practica llevada a cabo en un

laboratorio como en el caso de la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas.

Algunos de los aspectos mas sobresalientes que se pretende reforzar con la

implementacion de un curso virtual son:

Interés y Motivacion. Los alumnos estdn muy motivados al utilizar los
recursos TIC y la motivacién (el querer) es uno de los motores del
aprendizaje, ya que incita a la actividad y al pensamiento. Por otro lado, la
motivacion hace que los estudiantes dediquen mas tiempo a trabajar y por

tanto es probable que aprendan mas.

Interaccion y continua actividad intelectual. Los estudiantes estan
permanentemente activos al interactuar con el computador y entre ellos a
distancia y mantienen un alto grado de implicacién en el trabajo. La
versatilidad e interactividad del computador, la posibilidad de "dialogar"
con él y el gran volumen de informacion disponible en Internet les atrae y

mantiene su atencion.

Desarrollo de la iniciativa. La constante participacion, por parte de los
alumnos, propicia el desarrollo de su iniciativa ya que se ven obligados a
tomar continuamente nuevas decisiones ante las respuestas del
computador a sus acciones. Se promueve el trabajo autdbnomo, riguroso y

metddico.
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Aprendizaje a partir de los errores. La retroalimentacion inmediata a las
respuestas y a las acciones de los usuarios permite a los estudiantes
conocer sus errores justo en el momento en el que se producen y
generalmente los programas de computador ofrecen la oportunidad de

ensayar nuevas respuestas o formas de actuar para superarlos.

Mayor comunicacion entre profesores y alumnos. Los canales de
comunicacion que proporciona Internet (correo electronico, foros, chat y
otros) facilitan el contacto entre los alumnos y los profesores. De esta
manera es mas facil formular preguntas en el momento en que surgen,
compartir ideas, intercambiar recursos e informacion y debatir temas de

interés comun.

Aprendizaje cooperativo. Los instrumentos que proporcionan las TIC
(fuentes de informacion, materiales interactivos, correo electronico,
espacio compartido de disco, foros y otros) facilitan el trabajo en grupo y
el cultivo de actitudes sociales, el intercambio de ideas, la cooperacion y
favorecen el desarrollo libre y responsable de la personalidad. El trabajo
en grupo estimula a sus componentes y hace que discutan sobre la mejor
solucion para un problema, critiquen y se comuniquen los
descubrimientos. Ademds, aparece mas tarde el cansancio y algunos
alumnos razonan mejor cuando ven resolver un problema a otro que

cuando tienen ellos esta responsabilidad.

Alfabetizacion digital y audiovisual. Estos materiales proporcionan a
los alumnos el contacto con las TIC como medio de aprendizaje y
herramienta para el procesamiento de la informacién (acceso a la
informacién, procesamiento de datos, expresion y comunicacion),
generador de experiencias y aprendizajes. Contribuyen a facilitar la

necesaria alfabetizacion informatica y audiovisual.
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e Desarrollo de habilidades de busqueda y seleccion de informacion.
El gran volumen de informacién disponible en CD/DVD vy, sobre todo en
Internet, exige la puesta en practica de técnicas que ayuden a la

localizacién de la informacion que se necesita y a su valoracion.

e Mejora de las competencias de expresion y creatividad. Las
herramientas que proporcionan las TIC (procesadores de texto, editores
graficos y otros) facilitan el desarrollo de habilidades de expresion escrita,
grafica y audiovisual.

e F4cil acceso a informacion de todo tipo. Internet y los discos CD/DVD
ponen a disposicion de alumnos y profesores un gran volumen de
informacién (textual y audiovisual) que, sin duda, puede facilitar y

complementar el aprendizaje.

e Visualizacién de simulaciones. Los programas informaticos permiten
simular secuencias y fendmenos fisicos, quimicos o sociales, fendmenos
en 3D, de manera que los estudiantes pueden experimentar con ellos y

asi comprenderlos mejor.

3.5 GESTION DEL CONOCIMIENTO Y DE LA INFORMACION A TRAVES
DE LAS TIC

Actualmente se dispone de gran cantidad de material educativo e informativo
relativo a los motores de combustion interna y temas afines, en la biblioteca
central de la Universidad y en el centro de estudio de la escuela de Ingenieria
Mecanica. Gran cantidad de ella esta bien organizada y bien estructurada,
pero una parte considerable de ella es bastante cadtica, lo cual crea

problemas reales para los estudiantes que la necesitan y que confian en ella.
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Aplicar lo que se sabe acerca de cdmo crear informacion que los estudiantes
puedan usar y en la que puedan confiar es hacer gestion del conocimiento.

La gestidon del conocimiento apoya la creacion, archivo y compartimiento de
informacion valiosa y de experiencia, en el interior y a través de la comunidad
estudiantil interesada en suplir sus necesidades de aprendizaje comunes.
Las tecnologias de la informacion y la comunicacion facilitan la gestion del
conocimiento. Sin embargo, estas no deben convertirse en espacios de
almacenamiento de datos sino tomarse como instrumento facilitador
mediante un manejo adecuado de informacion e instruccién que fortalezca el
trabajo en equipo, la colaboracion, la comunicacion y todas las formas de
interaccion entre los estudiantes y entre estos y el profesor, de tal forma que
se cree el balance adecuado entre la informacién disponible en la ayuda

virtual y las acciones del personal que accede a ella.

Lo anterior lleva a inferir que, antes que nada, es indispensable crear y
fomentar una filosofia y una cultura en torno al aprendizaje apoyado con
herramientas informéticas si se quiere asegurar que se obtengan ventajas

reales sobre el método tradicional de impartir la instruccion y la capacitacion.

El proposito que se busca cumplir mediante la gestiébn del conocimiento a

través de las TIC esta basado en los siguientes aspectos:

e Enfoque en el contenido de una organizacion especifica de temas y
subtemas.

e Proposito definido principalmente por los usuarios.

e Basado en las caracteristicas de una disciplina particular del conocimiento
y orientada a los usuarios.

e Secuenciamiento para un optimo acceso y referencia.

e Centrada en una presentacion efectiva y atrayente.
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3.6 LAS AULAS VIRTUALES

Son aulas o campus virtuales a cuyos escenarios se accede conectandose a
una red informatica educativa. Aparte de ser aulas a distancia, lo mas notable
es que dejan de ser recintos con interior, frontera y exterior, convirtiendose

en redes digitales en las que se desarrollan las diversas acciones educativas.

El profesor puede ahora proponer una serie de problemas previamente
diseflados, controlar a distancia lo que hacen los alumnos en su pupitre
virtual, corregirlos interviniendo en su pantalla, sugerirles ideas, motivarles,

todo ello en un nuevo medio que no es fisico, sino electrénico.

Incentivar el trabajo en equipo en este nuevo entorno es uno de los mayores
problemas de la actividad docente. Algunas universidades ya han
comenzado a desarrollar sistemas de telensefianza o campus virtuales que
han de ser considerados como complementarios a los ya existentes y reales.
En esos campus virtuales se insiste ante todo en el estudio y en la
transmision de conocimiento. Sin embargo, igualmente importantes son los
escenarios electronicos en los que pudiera desarrollarse una vida
universitaria. Es de esperar que aquellos campus virtuales que sepan ofrecer
las multiples facetas de la vida universitaria, y no solo la relacion docente,

tengan un éxito mayor.

Implantar una telescuela o aulistica virtual equivale a generar escenarios y
redes en la virtualidad cuyas funciones sean basicamente educativas. Esto
implica transformaciones, por ejemplo, que determinados programas
televisivos disefiados por pedagogos y expertos de las diversas disciplinas
formen parte del horario escolar, independientemente de que sean vistos en
la escuela o en casa. Esto ya se hace en cierta medida, pero de manera no

programada ni reglamentada.
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Se trata, en suma, de instituir una aulistica virtual que incluya deberes para
hacer en casa, nuevos materiales docentes, telematicos y multimedia
elaboradas por especialistas en ciencias y humanidades, en didactica y en
curriculum, contando con la colaboracion de escritores electrénicos, es decir,
los expertos en disefio grafico, en sintetizacion multimedia, en andlisis de

imagenes y sonidos.

3.6.1 Area de Ingenieria de Sistemas e Informatica.

Con la introduccion de Internet y de la Web se han abierto infinidad de
posibilidades en cuanto al acceso a la informacién desde cualquier lugar del
mundo; de esta forma se crea un reto importante para los desarrolladores de
aplicaciones ya que los avances en nuevas tecnologias demandan cada vez

mas, aplicaciones rapidas, ligeras y robustas que permitan utilizar la red.

Arquitectura Web. Para abrir una pagina Web en un navegador, cualquiera
que sea, normalmente se digita el correspondiente URL o se marca el
hiperenlace oportuno. Una vez que se solicita este acceso mediante el
protocolo http, lo recibe el servidor Web que ubica la pagina Web en sus

ficheros y la envia de vuelta al navegador que la solicito.

e Paginas Estaticas. En este grupo se encuentran las paginas que son
actualizadas manualmente y son iguales para cualquier peticion, la
informacién solo cambia si la pagina es actualizada; s6lo contienen texto,

imagenes y multimedia.

e Paginas Dinamicas. Son las que se crean en el momento justo de iniciar
la peticion, se generan diferentes resultados en las distintas peticiones; una
aplicacion Web estd conformada por varias paginas dinamicas que se

relacionan e interactian para encontrar un obijetivo.
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Interfaz de Usuario (IU). Es uno de los componentes mas importantes de
cualquier sistema computacional, pues funciona como el vinculo entre el ser
humano y la maquina. Es un conjunto de protocolos y técnicas para el
intercambio de informacién entre la aplicacion computacional y el usuario. La
IU es responsable de solicitar comandos al usuario, y desplegar resultados
de la aplicacién de una manera comprensible. La IU no es responsable de los
céalculos de aplicacion, ni de almacenamiento, recuperacion y transmision de

la informacion.

Dentro del proceso de desarrollo de aplicaciones aparecieron las interfaces
gréficas de usuario GIU, que unen a los computadores y a los usuarios en el
tipo de visualizacidbn que permite elegir comandos, iniciar programas y ver
listas de archivos y otras opciones, utilizando las representaciones visuales
(iconos) y las listas de elementos de menu. Las selecciones pueden activarse

bien a través del teclado o con el ratén.

Arquitectura Cliente/Servidor. En esta arquitectura la computadora de cada
uno de los usuarios, denominada cliente, inicia un proceso de didlogo que
produce una demanda de informacion o solicita recursos; la computadora
gue responde a la demanda del cliente, se conoce como servidor. Bajo este
modelo cada usuario tiene la libertad de obtener la informacién que requiera
en un momento dado, proveniente de una o varias fuentes locales o distantes

y de procesarlas, de acuerdo a la conveniencia.

3.6.2 Software utilizado en el “Aula Virtual”

Se desarrollé bajo el sistema operativo Linux (Sistema operativo de libre
distribucion) altamente difundido en el mundo debido a su estabilidad y
robustez. A su vez el sistema se desarrollo utilizando el lenguaje de
programacion PHP (Hypertext Preprocesor), lenguaje interpretado de alto

nivel, ejecutado del lado del servidor. El sistema de gestién de base de datos
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utilizado fue PostgreSQL, base de datos de libre distribucion que posee

todas las caracteristicas de cualquier gestor de base de datos comercial.

La implementacion se desarroll6 en un sistema operativo Linux, distribucion
Mandrake, version 8.1. Se realiz6 la configuracion de los parametros de red y

la infraestructura para conectar al servidor de la Intranet de la Universidad.

3.6.3 Configuracion de red del “Aula Virtual”.

El sistema funciona utilizando una arquitectura de tres capas, la cual permite

separar la légica de negocio de la base de datos y la logica de presentacion.

El sistema se ejecuta sobre un servidor y uno o varios clientes. La logica de
negocios y la funcionalidad de la base de datos se ejecutan en el servidor,
mientras que la capa de presentacion de la interfaz se ejecuta en el cliente.
La conexion entre el servidor y el cliente se da utilizando el protocolo http, ya
sea desde la red interna de la Universidad o desde Internet. La Figura 1.

presenta el diagrama de despliegue del sistema.

Figura 1. Diagrama de despliegue del sistema.

Servidor Web Cliente
y de base de Internet
? datos

Usuario Cliente
interno }——1 intranet

uis 9

pd
Usuario
externo
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4. IMPLEMENTACION DE LA ASIGNATURA MAQUINAS TERMICAS
ALTERNATIVAS EN "AULA VIRTUAL".

"Aula Virtual" es una plataforma informatica producto del trabajo de

investigacion titulado Ambiente virtual para apoyar aprendizajes
colaborativos en un modelo pedagdgico fundamentado en la resolucién de
problemas" aprobado y financiado por la UIS y COLCIENCIAS, vy
desarrollado por estudiantes y profesores integrantes del grupo GENTE
(Grupo de Estudio e Investigacion en Tecnologias y Educacion) liderado por
la doctora Martha Vitalia Corredor Montagut; esta herramienta tiene como
objetivo ofrecer, a profesores y estudiantes, algunos servicios telematicos
qgue les permitan plantear actividades de resolucion de problemas mediante

la modalidad de trabajo cooperativo.

Con el propoésito de aprovechar la infraestructura tecnologica y el desarrollo
informético que proporciona la universidad a su comunidad académica por
medio de este tipo de iniciativas, se propuso la creacion e implementacion
del curso virtual de la asignatura Maquinas Térmicas alternativas, dictada en
la Escuela de Ingenieria Mecanica, como proyecto de grado dirigido por el
profesor de la materia, Ing. Jorge Luis Chacén Velasco y desarrollado por los

estudiantes de pregrado autores del presente documento.
El proyecto de aula virtual para la ensefianza de la asignatura Maquinas
Térmicas Alternativas de la escuela de Ingenieria Mecanica se baso6 en los

siguientes cuatro topicos principales:

e EIl intento por mejorar la calidad del proceso ensefianza-aprendizaje,

identificando las oportunidades de refuerzo tanto para el profesor como
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para el estudiante, de tal manera que se logre cumplir las metas de

aprendizaje.

Un disefio y seleccién de los medios mas adecuados entre los
disponibles, en nuestro caso la utilizacion del ambiente virtual o
plataforma tecnoldgica llamada "Aula Virtual” desarrollado por el grupo
GENTE de la Universidad Industrial de Santander, para proveer un medio
interactivo (uso de chat, foros, proyectos y talleres, entre otros) donde

poner el contenido mejorado de la asignatura.

Contar con los recursos y los medios de expresion, entre los que se
cuentan el salén de clases, las TIC (computador, Internet, Intranet),
estudio independiente y la combinacion de todos ellos de manera

complementaria.

La evaluacién de la nueva metodologia de ensefianza-aprendizaje con
el fin de compararla con el modelo tradicional de catedra dictada por el

profesor.

4.1 CONTENIDO TEORICO DEL CURSO

Los ejes tematicos incorporados al curso de Maquinas Térmicas Alternativas

en "Aula Virtual", respetando la secuencia seguida por el profesor, es la

siguiente:

1. TIPOS DE MOTORES Y SU OPERACION

1.1 Introduccidn y perspectiva historica de los Motores de Combustion
Interna Alternativos (MCIA)

1.2 Clasificacion MCIA

1.3 Ciclos de operacién de los MCIA

1.4 Componentes y sistemas basicos de los MCIA
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1.5 Operacioén de los MCIA de encendido por chispa (ECH)
1.6 Ejemplos de MCIA de ECH

1.7 Operacién de los MCIA de encendido por compresion (EC)

2. PARAMETROS DE OPERACION EN MCIA

2.1 Caracteristicas importantes del MCIA

2.2 Relaciones geométricas de los MCIA

2.3 Potencia y torque al freno

2.4 Trabajo indicado por ciclo

2.5 Eficiencia mecanica

2.6 Potencia de rodamiento

2.7 Presion media efectiva

2.8 Consumo especifico de combustible y eficiencia
2.9 Relaciones aire/combustible y combustible/aire
2.10 Eficiencia volumétrica

2.11 Peso especifico y volumen especifico del MCIA
2.12 Factores de correccion de la potencia y la eficiencia volumétrica
2.13 Emisiones especificas e indice de emisiones
2.14 Relaciones entre los parametros de desemperio

2.15 Datos de disefio y desempeiio de los MCIA (Curvas de Operacion)

3. DINAMICA DEL MECANISMO BIELA-MANIVELA

3.1 Cinematica del mecanismo biela-manivela

3.2 Fuerzas que actian en el mecanismo biela-manivela
3.3 Equilibrado de los MCIA

3.4 Uniformidad en la marcha del MCIA

4. TERMOQUIMICA DE LAS MEZCLAS AIRE-COMBUSTIBLE
4.1 Caracteristicas de llama
4.2 Modelo de gas ideal

4.3 Composicién del aire y de los combustibles
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4.4 Estequiometria de la combustion

4.5 La primera ley de la termodinamica y la combustion

4.6 La segunda ley de la termodinamica aplicada a la combustion
4.7 Mezclas de gases que reaccionan quimicamente

5. CICLOS TERMODINAMICOS IDEALES DE LOS MCIA

5.1 Generalidades

5.2 Ciclos de los motores de émbolo

5.3 Influencia de diversos factores sobre el rendimiento térmico y sobre la
presion media del ciclo

5.4 Ciclos termodinamicos de los motores sobrealimentados

6. CICLOS TERMODINAMICOS REALES DE LOS MCIA
6.1 Generalidades

6.2 Ciclo de cuatro tiempos

6.3 Ciclo de dos tiempos

6.4 Procesos del ciclo real

7. INTERCAMBIO DE GASES
7.1 Proceso de admision

7.2 Proceso de escape

7.3 Sobrealimentacién de MCIA

8. FORMACION DE LA MEZCLA EN MCIA DE ECH (CARBURACION)
8.1 Las necesidades del motor

8.2 Sistema de carburacion de combustible

8.3 El tubo venturi

8.4 El flujo de combustible

8.5 El carburador simple

8.6 Elementos del carburador

8.7 Tipos de carburador
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8.8 La distribucion del combustible

8.9 El multiple

8.10 Sistemas de inyeccion

8.11 Sistemas mecanicos de inyeccion
8.12 Sistemas electronicos de inyeccion

8.13 Particularidades del sistema de carburacion de los motores de aviacion

9. PROCESO DE COMPRESION Y COMBUSTION EN MCIA DE ECH
9.1 Proceso de compresion
9.2 Combustién en los MCIA de ECH

10. FORMACION DE LA MEZCLA EN MCIA DE EC
10.1 Generalidades
10.2 Equipos de inyeccion de los motores Diesel rapidos

10.3 Common rail

11. PROCESO DE COMPRESION Y COMBUSTION EN MCIA DE EC

11.1 Proceso de compresion

11.2 Combustion en los MCIA de EC

11.3 Influencia de algunos factores sobre el proceso de combustion en los
MCIA de EC

12. FACTORES QUE INFLUYEN SOBRE LOS PARAMETROS INDICADOS
Y EFECTIVOS DEL MOTOR Y SOBRE LA TOXICIDAD

12.1 Generalidades

12.2 Influencia de diferentes factores en los pardmetros indicados y en la
toxicidad del MCIA de ECH

12.3 Influencia de diferentes factores en los pardmetros indicados y en la
toxicidad del MCIA de EC

12.4 Factores que influyen sobre los parametros efectivos del MCIA
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13. COMPRESORES ALTERNATIVOS Y SISTEMAS DE TRANSPORTE DE
AIRE Y GASES

13.1 Introduccién y generalidades

13.2 Aplicaciones de los compresores alternativos

13.3 La compresién en una y varias etapas

13.4 Elementos y sistemas de un sistema de compresion de aire y gases
13.5 Control de compresores

13.6 Disefio de sistemas de compresién y sistemas de transporte de fluidos

compresibles

4.2 HERRAMIENTAS INFORMATICAS DE DESARROLLO

La informacién relativa a los motores de combustién interna alternativos que
fue incorporada al curso implementado se arreglé de tal manera que fuera
compatible con los requerimientos especificos de "Aula Virtual" para lo cual

se utilizaron los siguientes paquetes informéaticos:

HTML (Hyper Text Market Languaje) basico: es un lenguaje que permite
crear un documento interactivo, que enlace con otros objetos (no solo
documentos, sino también imagenes, animaciones, ficheros de sonido o
incluso programas que se ejecutan en maquinas lejanas y dan el resultado).

En el presetne caso fue utilizado para las siguientes acciones:

- Estructuracion de tablas con el fin de organizar el contenido de las mismas
paginas.

- Estructuracién de vinculos a imagenes y a otras paginas.

- Estilo CSS (Cascade Sheet style), que son plantillas de texto que guardan
la configuracion de tipo de letra, fuente, tamafio, color y colores para vinculos
de titulos.

- Estructuracion de frames o marcos.

Otros:
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Macromedia DreamWeaver version MX: Editor de cédigo HTML
Macromedia Fireworks MX: Editor de Imagenes

CaptureWiz: Capturador de pantalla para convertir a imagen
Swish 2.0: Editor de animaciones

4.3 INGRESO A “AULA VIRTUAL”

“Aula Virtual” es una plataforma informéatica con propdsito educativo

desarrollada para ser utilizada dentro de la red Internet, de tal manera que

todo usuario del curso de Maquinas Térmicas Alternativas debe hacerlo a

través de un computador personal con conexion a dicha red y debe tener el

conocimiento suficiente sobre el manejo de los diferentes navegadores de

Internet (Internet Explorer, Netscape, Opera, Mozilla, Firefox, entre otros) que

le asegure un acceso 6ptimo a la informacién alli consignada. El acceso a

“Aula Virtual” se hace desde la siguiente direccion: http://tic.uis.edu.co; Una

vez digitada esta direccion le sera desplegada la ventana de inicio de “Aula

Virtual” tal como muestra la Figura 2.

Figura 2. Pagina de inicio

LA EDUCACION HDY...

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE :

nnnnnnnnnn

Usuario |olroa

Contrasefia wenns|

Iniciar Sesicn

Visitante

Copyright 2002. Grupo de Estudio e Investigacion en Tecnologias y Educacion !b
GENTE. Universidad Industrial de Santander. 1L
Bucaramanga. Colombia

(2002) Martha Vitalia Comedor (Directora Grupo Gente), investigadores: Esperanza Aguilar Diaz, tlaude Ewert de Geus, Jorge Enrique Fiallo, Hernén Porras Diaz, Jorgd
Ramén Sudrez. Desarrollador: Ervin Meza Vega, Disefiadores: Javier Reyes y Camilo Figueroa,
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Los usuarios pueden ser el profesor y los estudiantes matriculados en el
curso. Se entra al sistema digitando, en la casilla Usuario y en la casilla
Contrasefa, una identificacion o clave de acceso (la misma para las dos
casillas) asignada por el administrador del sitio. La contrasefia puede ser
cambiada posteriormente mediante la utilizacién de la opcién personalizar
perfil que se encuentra en la pagina principal de “Aula Virtual’. Una vez
diligenciadas las casillas Usuario y Contrasefia, se oprime el botén Iniciar
Sesion para acceder al curso.

Oprimiendo el boton Visitante, cualquier usuario puede ingresar a “Aula

Virtual” y ver los contenidos de cursos de semestres anteriores.

4.4 DESCRIPCION DE LA VENTANA PRINCIPAL

4.4.1 Opciones generales.

Al ingresar al entorno de “Aula Virtual” y especificamente al curso Maquinas
Térmicas alternativas, el usuario encontrard una ventana como la mostrada

en la Figura 3.

4.4.1 Opciones generales.

La barra sefialada en la parte superior muestra las siguientes opciones:

e Actividades. Al hacer clic en esta opcién aparece un calendario que
permite planear actividades de curso (opcion disponible solo para el

profesor) y personales.

e Contenidos. Esta opcion permite acceder y visualizar secuencialmente

los contenidos del curso.
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e Proyectos. Permite realizar el seguimiento, segun las fases planteadas,
de los proyectos y problemas colaborativos.

Figura 3. Ventana principal

auEA \‘x[]‘z\JEU(d‘)E Actividades | Contenidos | Proyectos E M g el - 104 ( m
Jorge Luis Chacan
Méquina_s Térmicas | !\ Mas... |
Alternativas
Participantes BT hMaguinas Tarmicas Alternativas | v
Administrar Opciones Especificas
proyectos Archivo de contenidos q
Talleres Opciones Generales

Contenidos i

Proyectos anteriores « CAPITULOL - TIPOS DE MOTORES ¥ SU OPERACION \
Cursos anteriores ~N

; sl [ » - 1.1 INTRODUCCION ¥ PERSPECTIVA HISTORICA
J'|= &=

» - 1.2 CLASIFICACION DE LOS MOTORES

Mo hay actividades * - 1.3 CICLO DE OPERACION EN MOTORES

pendientes Zona de
« - 1.4 COMPOMENTES DEL MOTOR cantenidne

s - 1.5 OPERACION DEL MOTOR DE ENCENDIDD POR CHISPA

/ » - 1.6 EJEMPLOS DE MOTORES DE ENCENDIDO POR IGNICION

» - 1.7 OPERACION DEL MOTOR DE ENCENDIDO POR COMPRESION
E  CAPITULD 2 - PARAMETROS DE OPERACION EM MOTORES DE COMBUSTION

INTERMA

|nf0rmaCién Réplda » - 2.1 CARACTERISTICAS IMPORTAMNTES EM EL MOTOR

» - 22 RELACIONMES GEOMETRICAS EN MOTORES J

B

e Estadisticas. Muestra, en porcentaje, el acceso que ha tenido el

usuario a las herramientas generales (foro general, lista de discusion y
correo electrénico), a las herramientas especificas y la participacion en

proyectos.

. Mi . . , .,
e Personalizar. L1 Permite cambiar la configuracion del entorno en

aspectos como mi perfil, formato de redacciéon de textos en foros, correo

electrénico y lista de discusion y cambiar password.

e Administrar documentos. g Permite crear, editar y eliminar

documentos de propiedad del usuario.
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e Herramientas.

¢

Muestra el listado de herramientas de interaccién

entre los usuarios: Chat, correo electronico, lista de discusion y foros.

e Enlaces.

9

Permite el enlace de documentos (archivos o paginas

web) de interés para el curso o para un proyecto especifico.

rd

e Ayuda.

Presenta manuales PDF y videos que explican el

funcionamiento de los casos de uso mas relevantes de “Aula Virtual”.

e Contacto.

{

Aqui se encuentra un formulario con el que los usuarios

podran enviar, a la cuenta de correo electronico del Administrador del

sitio, sus inquietudes y comentarios.

e Salir. @ Al hacer clic en este icono el usuario termina se sesion en

“Aula Virtual”.

4.4.2 Opciones especificas.

Corresponden a las opciones sefaladas en la parte superior izquierda de la

ventana principal (Figura 3). Son las siguientes:

e Participantes. Muestra el listado de los estudiantes inscritos en el curso.

Posibilita ver el perfil de cada estudiante y enviar mensajes de correo

electrénico entre si.

e Administrar proyectos. Le permite al profesor plantear proyectos

colaborativos o no, definir las fechas de inicio y final de cada una de las

fases y llevar el control de dicho proyecto.
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e Talleres. El profesor puede asignar talleres indicando las fechas de inicio
y fin y adjuntando la informacion necesaria para su planteamiento y/o

desarrollo.
e Proyectos anteriores. Permite consultar los documentos resumen en
cada una de las fases de desarrollo de un proyecto colaborativo llevado a

cabo en el curso en periodos académicos anteriores.

e Cursos anteriores. Los usuarios pueden ver los cursos desarrollados en

semestres anteriores.

4.4.3 Informacién rapida.

Corresponde a las opciones sefialadas en la parte central izquierda de la
ventana principal (Figura 3).

e Actividades pendientes. dﬁ Muestra, diariamente, cuales actividades

de las programadas, se encuentran pendientes.

=

estudiante que desee o0 a todo el curso.

e Mensaje de docente. El profesor puede enviar mensajes cortos al

Sphak
e Mensajes del sistema. '@ | Esta opcion muestra los mensajes enviados

por el sistema acerca de la actividad académica que se desarrolla en el

curso.

=2

e Mensaje rapido. El estudiante puede enviar un mensaje corto a

otro estudiante o al profesor.
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4.5 OPCIONES DISPONIBLES PARA EL PROFESOR

El profesor, como persona responsable del curso, tiene dentro del entorno
ciertas opciones especificamente disefladas para €l. A continuacién se
explicaran las mas usadas, de tal forma que, una vez el curso implementado

esté bajo su orientacion, pueda administrarlo con creciente dominio.

4.5.1 Contenidos del curso.

Esta opcidén posibilita la inclusion, edicién y eliminacion de contenidos en
formato HTML, comprimidos o creados utilizando el editor de texto de la

herramienta.

Figura 4. Tabla de contenido

auIA \."[RJCU@I)I Actividades | Contenidos | Proyectos EM(; g 2 é? ( 3 m ¢
Jorge Luis Chacdn ; -

Magquinas Térmicas
Alternativas

|"La imaginacion es mas importante que el conocimienta” A, Einstein, Mas... |

| Maguinas Térmicas Altermativas v |

curso
Participantes
Administrar Archivo de contenidos °
proyectos
Talleres Contenidos f

« CAPITULOD - TIPAS DE MOTORES ¥ SU OPERACION

Proyectos anteriores

Cursos anteriores s - 1.1 INTRODUCCION ¥ PERSPECTIVA HISTORICA

; alidr ._ﬂ
di] m llg']- o - 1.2 CLASIFICACION DE LOS MOTORES

s - 1.3 CICLO DE OPERACION EM MOTORES

Mo hay actividades

pendientes e - 1.4 COMPONENTES DEL MOTOR

e - 1.5 OPERACION DEL MOTOR DE EMCENDIDO POR CHISPA

X * - 1.6 EIEMPLOS DE MOTORES DE ENCENDIDO POR IGMICION

» - 1.7 OPERACION DEL MOTOR DE EMCENDIDO POR COMPRESION

m o CAPITULO 2 - PARAMETROS DE OPERACION EN MOTORES DE COMBUSTION
INTERMA

e - 2.1 CARACTERISTICAS IMPORTAMTES EN EL MOTOR

o - 2.2 RELACIONES GEOMETRICAS EN MOTORES

« - 2.3 TORQUE ¥ POTEMNCIA 41 FREMNG
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El procedimiento a seguir es:

v" Hacer clic en el icono & situado al frente de “Contenidos” y que se
muestra en la Figura 4. De esta manera se empieza a editar el contenido
del curso y se despliega la ventana mostrada en la Figura 5.

v" Hacer clic en el icono 0 (Figura 5) para adicionar un tema principal o

un subtema

v' Escribir el titulo del tema o subtema

\

Definir su ubicacion
v' Pulsar Examinar de acuerdo al formato del archivo y buscar su ubicacién
en el computador

Figura 5. Administracion y adicion de contenidos

JUIA V[RJL'U@?)' Actividades .Conl:enldos -PrnyEEtns : EM‘, g 5?» ¢ ? ( m
Jorge Luis Chacon d e

Maquinas Térmicas . @ - 33 EqQUILIBREDO DE LOS MOTORES 7009

Alternativas

Participantes
- 3.4 UNIFORMIDAD DE L& MaRCHA DEL
Administrar @ MOTOR I 0 9
L]

proyectos
Talleres

Adicionar tema
Proyectos anteriores

Cursos anteriores Titula

ol®|g==

Despues de ;_.—A\.\;inai.— V;

Si desea, el contenido del tema puede ser importado de un archivo HTML, En el caso contrario,

Mo hay actividades debe introducir el texto en el editor,
pendientes K
Archivo [(Examiner, J—| Archivo HTML
Si desea subir archivos adicionales, referenciados en el codigo HTML, tales como imagenes o
X anirmaciones, puede comprimirlos en un archivo ZIP. . L.
archivo ZIP e — Archivo comprimido

Contenido (MNota: si especifica un archivo, el contenido del editor no sera incluida en el tema)

_.\;'ardana o] (31012 Hormal V BIU §=*x YR oo
E=E==s|CiEEE s —eepOo ? [i]

Editor de Texto

v" Si no se tiene el archivo en ninguno de los formatos anteriores, se puede
crear directamente en el editor de texto

v' Para finalizar la operacién oprima Aceptar
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Se puede manipular el orden de los contenidos haciendo uso de los

siguientes iconos:

0 Para subir el tema seleccionado
0 Para bajar el tema seleccionado

{3 Para eliminar el tema seleccionado

Al hacer clic en el icono 0 gue esta frente a “Archivo de contenidos” en la

Figura 4. se presenta la opcion de subir un archivo para documentar el

contenido. Se oprime Examinar para buscar el archivo en el computador y se

agrega pulsando Subir archivo.

4.5.2 Proyectos colaborativos.

En este tipo de proyectos el profesor del curso plantea un problema para ser

resuelto conjuntamente entre grupos de estudiantes y bajo su direccion,

cumpliendo con fases de desarrollo planeadas con anticipacion de tal manera

gue se pueda hacer el seguimiento y discusion de las diferentes soluciones.

Para adicionar un nuevo proyecto:

v' Hacer clic en la opcibn Administrar proyectos situada en la zona de

opciones especificas de la parte superior izquierda del entorno

Pulsar el icono

SNEENEE NN

E)

gue despliega la ventana mostrada en la Figura 6.

Escribir el nombre del nuevo proyecto
Hacer una breve descripcion sobre el proyecto

Definir la fecha de inicio utilizando el formato dia/mes/afio. Si se desea

también puede indicarse la hora de inicio ademas de la fecha, utilizando

el formato dia/mes/afio hora:minuto:segundo
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v' Definir las fechas de inicio y fin de cada una de las fases de desarrollo

del proyecto utilizando los mismos formatos anteriores para la fecha y la

hora

v Indicar si el proyecto es o0 no colaborativo

v Si el proyecto no es colaborativo solo se deben diligenciar las casillas

para la fecha de inicio y fin de la fase de definicion

v' Hacer clic en Agregar para adicionar el nuevo proyecto

Figura 6. Adicion de proyectos colaborativos

3ulA viRtV@|
Jorge Luis Chacan
Maquinas Térmicas
Alternativas

Participantes
Administrar

proyectos

Talleres

Proyectos anteriores
Cursos anteriores

¢ l=|e==

Mo hay actividades
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Administrar proyectos o

Proyecto Inicio Fin

Calculo de los parametros

de desempefio de un 05/00/2005  26/09/2005 £P¢D

motor.
Agregar prayecto
Mornbre

Descripcion

Inicio del proyecto:
dd/mm/yyyy

dd/mm/yyyy hh:mm:ss
Fases

Definicion

Estrategias - discusion

Estrategias - matriculas

Solucion

& BB

Sintesis

Este proyecto es colaborativo

I‘

Para editar un proyecto:

v' Hacer clic en la opcibn Administrar proyectos situada en la zona de

opciones especificas de la parte superior izquierda del entorno

v' Hacer clic sobre el nombre del proyecto o sobre el icono

4

para

modificar las casillas correspondientes al nombre, descripcion y fechas

inicio y finalizacion de cada fase (Ver Figura 7.)

38



Tener en cuenta que las fechas de las fases concluidas no pueden

modificarse solo se pueden ver.

v" Al hacer clic sobre el icono 13' se elimina el proyecto seleccionado

v' Pulsar Editar para guardar las modificaciones hechas

Figura 7. Edicién de proyectos colaborativos
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d‘ E lg] ;ﬂ 5 estudiantes que escogeran uno de los
motores del laboratorio y haran el
estudio ¥ céleulo de los parawetros de |
desempefio ¥ rendimiento de dicho motor. |¥|

Descripcion

Mo hay actividades

pendientes
icioldslinrovecta: 05/08/2005 00:00:00
dd/mm/yyyy
dd/mm/yyyy hh:mm:ss
X Fase
%Deﬁnicimn 06/09,/2005 00:00:00

Estrategias - discusion JES{E005I0T 0000

Estrategias - matriculas 1370972006 00:00:00
@ solucion 18/09/2005 00:00:00

@Sintesis 26/08/2005 00:00:00

4.5.3 Programacion de actividades.

El entorno le permitird organizar sus actividades, ingresando el dia y la hora
establecida. Las actividades del profesor pueden ser: actividades de curso
que son las programadas por el profesor, tales como entrega de trabajos,
programacion de eventos, coordinacion de actividades, etc. y las actividades

programadas de manera personal.
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Una actividad se programa de la siguiente manera:

v" Hacer clic en la opcion Actividades ubicado en la barra de opciones
generales de la parte superior del entorno. Le aparecera la ventana
mostrada en la Figura 8.

v Escoger en el calendario la fecha en la cual se va a realizar la actividad a

programar

v' Pulsar el icono o gue muestra las casillas para escribir la hora y la
descripcion de la actividad
v' Oprimir Agregar para incluir la actividad

Para editar una actividad:

v' Escoger el dia en el que se programé la actividad

v" Hacer clic en el icono 4 mostrado en la Figura 8.

v' Realizar las modificaciones correspondientes en la hora o en la

descripcion

v' Pulsar Editar para guardar los cambias o Borrar para eliminar la

actividad
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Figura 8. Programacion de actividades

auiA viRtv@| r?\i_i;d;a;' Contenidos [ Proyectos E_“" _g.‘ ‘:.nf ? 20 m

Jorge Luis Chacan

Magquinas Termicas ["La imaginacian es mas impartante que el conocimienta” 4, Einstein. [Was_ ]|
Alternativas

| Manuinas Térmicas Atemativas |+ |

Participantes Curso
Administrar
proyectos
Talleres Lun, Mar, Mie, Jue. Vie. Sab. Dom,
. AL 2 3 a2
Proyectos anteriores 5 6 7 3 0 10 11
Cursos anteriores 12 13 14 15 18 17 18
; Nl [ 2 20 24IL 22 23 Al 25
=2 |gf== 26 22 2 2 30
9 Septiembre de 2005 9
Mo hay actividades
endientes
i o De curso epersunales
10:00 AM Realizar primera evaluacion de f
motores. o
X @ htt'p:.mic.uis.edu.cm‘aulﬂ!acti\n'dﬂdesfedilm... g i

Editar actividad (09-29-2008)

Tipo De curso
Hora (hh:mm:ss) 10:00:00

Descripcion Realizar [
primera I

& 5

4.5.4 Asignacion de talleres.

Por medio de esta opcion el profesor puede plantear ejercicios de la siguiente

manera:

v' clic en la opcién Talleres ubicada en la zona de opciones especificas de
la parte superior izquierda del entorno. Se desplegard la ventana

mostrada en la 9.
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Figura 9. Programacion de talleres

ﬁuiA V[J{{'U@ﬂi Actividades .Ccnterndos- Proyectos | Eya g "/- #? { m
Jorge Luis Chacdn s 1
Magquinas Térmicas
Alternativas

S Maquinas Térmicas Alternativas. Listado de talleres

ol GIEEEG Fecha actual en el servidor; 05:59: 58 14,/02/2005
proyectos
Ltk La disponibilidad de los talleres estard determinada por esta fecha, Una vez cerrado el plazo, no se tendra acceso a
Proyectos anteriores ellos.
Cursos anteriores
: i =, Nombre Inicio Fin
d£ = lG’ = |zalculo del cicla 10/11/2005 |13/11/2005 |Editar Eliminar
termodindmico ideal 12:00:00 12:00;00
|para un motor a Al A
Mo hay actividades |gasolina cuatro
pendiantes |tiempos
Registrar Taller
X
@ Nombre:
Fecha de inicio: dd/mmAyyyy hhimmiss o dd/mmfyyyy
Fecha de finalizacion: dd/mmyyyy hhimmess o dd/mmdyyyy
v" Escribir el titulo del taller
v' Definir las fechas de inicio y fin del taller
v' Pulsar Agregar para incluir el taller
v' Se puede editar un taller existente pulsando Editar si se quiere modificar

o Eliminar si se quiere borrar

\

Haciendo clic sobre el nombre del taller se puede subir un archivo
relacionado con su planteamiento y/o solucién
Nota: los talleres solo aparecen en las pantallas de los estudiantes a partir

del dia de inicio.

4.6 OPCIONES DISPONIBLES PARA LOS ESTUDIANTES

Los estudiantes inscritos en el curso cuentan con acceso a ciertas
caracteristicas del entorno por medio del nombre de Usuario y de la

Contrasefa asignados por el administrador del sitio (Ver Figura 2). Algunas
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de las opciones vistas anteriormente y otras de las que se expondran a
continuacion también pueden ser usadas por los todos los usuarios de la
plataforma virtual. Las opciones mas usadas y de mayor interés son las

explicadas a continuacion:

4.6.1 Administracién de archivos y documentos.

Mediante la utilizacion de esta opcidn los estudiantes y el profesor pueden

crear, modificar, adjuntar y eliminar archivos y carpetas. Para hacerlo se

siguen los siguientes pasos:

v" Hace clic en el icono g ubicada en la barra de opciones generales de

la parte superior y que despliega la ventana mostrada en la Figura 10.

v Al hacer clic sobre el icono o el sistema muestra el listado de

documentos que tiene el usuario y permite adjuntar un nuevo documento.
Para tal efecto se deben diligencias los campos Nombre y Descripcidon
y pulsar el boton Agregar. Una vez se tengan documentos cargados en
el sistema, éste permite ordenarlos por nombre, por fecha de creacion,
asi como editarlos o eliminarlos.

v Hacer clic en Administrar archivos para desplegar la ventana pequefa
mostrada en la Figura 10.

v' Escribir el nombre del directorio o carpeta y pulsar el botén Crear

directorio. Una vez se haga lo anterior el sistema va listando las

carpetas indicando el tamafio y poniendo el icono o gue permite
eliminarlas

v Seleccionar el directorio o carpeta creada para incluir archivos en su
interior

v Pulsar el boton Examinar para buscar en el disco duro el archivo que

interese adjuntar. Se pueden adjuntar archivos comprimidos para lo cual
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es necesario activar la opcion Descomprimir automaticamente
archivos ZIP

v Pulsar el boton Subir archivo para adjuntar, dentro de la carpeta

seleccionada, el archivo buscado

Figura 10. Administracion de archivos y documentos

auEA \"[]‘)\"EU(ISI-‘)[ Actividades [ Contenidos [ Proyectos B M g T h(2 { m
Jorge Luis Chacdn
Maquinas Térmicas €) Listado de documentos
Alternativas o g

Administrar archivos

Participantes Agregar documento
Administrar Nombre
proyectos
Talleres Descripcion

Proyectos anteriores

Cursos anteriores

d£ = l%ﬁ'iﬁ Agregar | [ Cancelar

&1 http:/itic. uis.edu.co - Administrador de Archiv... E] [
-

Mo hay actividades

pendientes Administrador de archivos

Espacio disponible: 100000 Kb
Espacio libre: 92513 Kb
Espacio utilizado: 7486 Kb

Crear directoria

[JDescomprimir automaticamente archivos
Ip

Archivo Espacio (bytes)

[ imagen 3192 03
01 swf 40085 Q

4.6.2 Personalizar.

Esta opcion permite modificar la configuracion personal de cada usuario. Se

realiza de la siguiente manera:

. . Mi . .
v" Hacer clic en el icono L= ubicado en la barra de opciones generales de

la parte superior del entorno. Se desplegara la ventana mostrada en la
Figura 11.
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v' El usuario puede cambiar el formato en el que escribe sus textos en las
listas de discusion, en los foros y en el correo electronico, eligiendo el

editor HTML (Pizarra) o un area de texto normal

Figura 11. Personalizar

Cambiar Passwaord
En este formulario puede cambiar el password
de acceso al aula virtual. Actual:

MNuewvo:

Repetir:

auEA \,r’[])\fU@DE Actividades | Contenidos | Proyectos A Me g S ¢ rd ( m
Oscar Leonardo Roa
Caceres - I Preferencias
Maquinas Térmicas ]
Alternativas En esta pagina usted podra configurar algunos aspectos del entorno.
s Mi Perfil Personalice su informacion e incluya su foto
Favielpsmiz: haciendo click Agui.
Proyectos anteriores
Cursos anteriores J
- Curso predeterminado
@ﬁ Sl | )
E '@1 ;a S_eleccione el curso al que desea ingresar | panuinas Térmicas Altlemativas [+
directamente una vez haya entrado al e
entorno
EinilEr mEnsEiEs Redaccion de textos
&l redactar los textos de la lista de discusion, .
foro, correo electrénica, se puede utilizar el © utilizar PIZARRA
editor de HTML o simplemente un area de texto
X normal. ® Utilizar un area de texto

v" Pulsar el botén Cambiar para guardar los cambios

v' Diligenciar los campos Actual, Nuevo y Repetir si se quiere cambiar el

password de acceso a “Aula Virtual” asignado por el administrador del

sitio

v" Pulsar el botén Cambiar para guardar los cambios

Para personalizar el Perfil de Usuario:

v' Hacer clic en el vinculo Aqui, que despliega la ventana mostrada en el

centro de la Figura 12.

v" Pulsar el icono 4 en la ventana desplegada
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v' Se mostrara el area de texto o el editor HTML de acuerdo a lo escogido
anteriormente (Figura 12).

v' El usuario podra aplicar formatos predefinidos a un bloque de texto, tales
como negrita y cursiva; alineacion; tipo color y tamafio de fuente y demas
opciones disponibles en cualquier editor de texto. Asi mismo facilita la
insercion de imagenes

v" Hacer clic en el boton Aceptar para guardar los cambios

Figura 12. Personalizar perfil

auEA \’[RJL'U@-jE Actividades | Contenidos | Proyectos A Me a S # rd { m
Oscar Leonardo Roa
Caceres e Preferencias
Maquinas Térmicas
Alternativas En esta pagina usted podra configurar algunos aspectos del entorna.
s i Perfil Personalice su informacion e incluya su foto
Barinipsiie s haciendo click Agui.
Proyectos anteriores | €] http:fitic.uis.edu.co - Mi Perfil - Microsoft Internet Explorer E]@
Cursos anteriores A
; il [, Mi Perfil
Jme==| ¢
Editar perfil
Enwiar mensajes.. | verdana [v] 3012 pt) [%] mormal v BIruls=s~< LB oo
EE=EE ST EE T —=pOe ? [l
X
Path: body
Aceptar Cancelar ool

4.6.3 Acceso al Chat.

Esta herramienta permite la comunicacion entre los usuarios de “Aula

Virtual”. Se utiliza de la siguiente manera:
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w's

v" Hacer clic en el icono ubicado en la barra de opciones generales de

la parte superior del entorno. Se despliega la ventana mostrada en la

Figura 13.

Figura 13. Acceso al Chat

aqu viRtv@| Actividades Contenidos | Proyectas EMe f Wl dee M
Oscar Leonardo Roa
Caceres o |
Maquinas Térmicas as5...

Alternativas v Maguinas Temicas Altemativas | v ] ] http:/itic. uis.edu.co - Listado ... E]

Participantes ||
Herramientas

. Archivo de contenidos
Proyectos anteriores

Cursos anteriores Contenidas @ Chat

: T + CAPITULO1 - TIPOS DE MOTORES ¥ SU OPERAC
d£| = |l@1 |;ﬁ [7] correo electronico
e - 1.1 INTRODUCCION ¥ PERSPECTIVA HISTORIC
@ Lista de discusion
TP . s - 1.0 CLASIFICACION DE LOS MOTORES
@ Eoros
« - 1.3 CICIO DE OPERACION EN MOTORES
i + - 1.4 COMPONENTES DEL MOTOR
&e SARAI
+ - 1.5 OPERACION DEL MOTOR DE ENCENDIDO PC
&(_ SABIA
e - 1.6 EIEMPLOS DE MOTORES DE ENCENDIDO Pd
s - 1.7 OPERACION DEL MOTOR DE ENCENDIDO PG| poes mars 2ccoder ol ehat s b ebe
tener Java Runtime Environment

+ CAPITULO 2 - PARAMETROS DE OPERACION EN [f—nstalado en su computador.
INTERHA & D Intermet

* - 2.1 CARACTERISTICAS IMPORTAMTES EM EL MOTOR

» - 2.2 RELACIONES GEQMETRICAS EM MOTORES

+ - 2.3 TOROUE ¥ POTENCIA AL FRENO

v" Hacer clic sobre el vinculo Chat

v' Se despliega la ventana mostrada en la Figura 14 en la cual el usuario se
identifica con los mismos nombres de usuario y contrasefia de ingresar a
“Aula Virtual”

v" Pulsar el boton Conectar para que el sistema valide los datos y permita
el ingreso

v' A continuacién aparece la ventana de comunicacién del Chat (Figura 15)
gue muestra las areas de escritura, de mensajes, de usuarios y la barra

de herramientas
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Figura 14. Conexion al Chat

= =
Configuracion de la conexion
Maombre de usuario
Fassword :
Advertencia: Su cliente no puade
Encriptar los pasawords. Ellos
zaran enviddos como texto plano.
Servidor tic.uis.edu.co

Puero de red : 12468

(=i no =abe, no lo cambiel)

Informacion adicional {opcional)

Caonectarl | Cancelarl

Figura 15. Ventana del Chat

Babylon Chat v2.01 - conectado a tic.uis.edu.co Q@
Archivo  Edicion  Acciones  Yista Help
Lineas de texto a enviar: Usuario:
Inlrna

Actividad actual:

Texo de conferencia: I

Bietwenido a Babylon chat 2.01. Enviando actualmente a:

Lsted es el primer usuario en linea.

|7 enwiar a todos

Info de usuario

Timbrar a usuariai=)

Salones de charla...

Mensajes...

Una mas amplia explicacion del uso del Chat se ofrece en la ayuda en linea
de la plataforma virtual.
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4.6.4 Acceso al correo electrénico.

Esta es otra de las herramientas de comunicaciéon entre los usuarios de “Aula

Virtual”. Posee las funcionalidades estandar de cualquier cliente de correo,

tales como leer, escribir, responder, reenviar y eliminar mensajes, administrar

carpetas de correo y permitir el traslado de mensajes entre ellas, y manejo de

archivos adjuntos, tanto al enviar como al recibir mensajes.

Se accede a esta herramienta de la siguiente manera:

1

v Hacer clic en el icono

ubicado en la barra de opciones generales de

la parte superior del entorno. Se despliega la ventana mostrada en la

Figura 13.

v Hacer clic sobre el vinculo Correo electrénico

v Se despliega la ventana mostrada en la Figura 16 que muestra las

funcionalidades estandar de cualquier cuenta de correo

Figura 16. Correo electrénico

Qscar Leonardo Roa Inbox Lista de Redactar Administrar
CAaceres 1 mensaje(s) mensajes mensaje carpetas
Carpetas -Mover ala carpeta - V
Inhax : [1 De Asunto Fecha Tamano
Sent-mail [] gentetic,uis.edu.co Suscripcion al Campus Yirtual 27/4/20058 0.7k

Gente f:16:2
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5. DESARROLLO DE LA PAGINA WEB DEL GIEMA

Figura 17. Pagina Web del GIEMA

&1 GIEMA - GRUPO DE INVESTIGACION EN ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE - Microsoft Internet Explorer [Z]I
Archiva  Edicién  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda i

Wi
Qs - () [¥] B @ DOosaeds oravones €8 (- i 4 ) B @
Cireceicn | &] httpajusuarios. lycos. esjuisgiemal [« By vincues
[

Costa Rica Universidades
Lista de hecas, carreras, empleos, de las universidades privadas 2005
uniwersidadeser com

/\ GRUPO DE INVESTIGACION EN ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE “lE

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
GIEMA

Wartes, 23 de Agosto de 2005

Univarsidad Industrizl de Santandsr- Escusla de Inganie
Telsfono: 6344000 Ext 2514 - 2481 - Talefa 7- SI96376 - jchacon

= =

El disefio y construccion de la pagina Web del grupo GIEMA se propuso y se
desarrollé con el objetivo de dar a conocer la labor de las diferentes lineas de
investigacion y los laboratorios que conforman este grupo adscrito a la
escuela de Ingenieria Mecanica de la UIS. También serd éste un medio
donde los estudiantes matriculados en el curso puedan acceder a las
practicas de laboratorio de motores Diesel y motores a gasolina que, segun
escogencia del profesor o en su defecto del auxiliar respectivo, se realicen

durante el semestre.

La informacion que contiene la pagina y que podré ser visualizada por sus

visitantes es la siguiente:

50



5.1 PRESENTACION

El Grupo de Investigacion en Energia y Medio Ambiente (GIEMA)
pretende la generacion de conocimiento cientifico y desarrollo tecnoldgico a
partir de la realidad de su entorno, y mediante éste conocimiento y tecnologia

proyectarse hacia mejoras potenciales en el bienestar de la sociedad.

Con el alto nivel de formacion cientifica y gran experiencia profesional de sus
integrantes y a través de diversos trabajos desarrollados en el area
académica e industrial, el GIEMA se constituye oficialmente el 1 de abril del
2003 como ente que busca propiciar espacios de investigacion, desarrollo e
implementacion de tecnologias modernas aplicables a la optimizacion de
procesos de conversion y aprovechamiento de la energia de bajo impacto

ambiental en el sector industrial, regional y nacional.

5.2 MISION

El Grupo de Investigacién en Energia y Medio Ambiente es una entidad sin
animo de lucro que ofrece una gestion integral en Investigacion, Desarrollo e
Innovacion (1+D+1) en diferentes tematicas relacionadas con la conversion
de la energia, su caracterizacion y el desarrollo de tecnologias de bajo
impacto ambiental. Su compromiso es apoyar el fortalecimiento y la
competitividad del sector empresarial publico y privado en areas que
involucren el desarrollo de proyectos de inversion factibles y acordes con los
avances necesarios y aplicables en el ambito tecnoldgico nacional, asi como,
la formacion de investigadores, el fomento para la creacion de empresa y la

extension de programas de cooperacion universidad — sector productivo.
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5.3 VISION

En el afio 2010 el GIEMA estara catalogado como uno de los principales
grupos de referencia colombiano y latinoamericano para la transferencia de
conocimientos y tecnologias en temas relacionados con la valoracion,
transformacion, implementacion y desarrollo de tecnologias energéticas
necesarias para la gestion racional de los recursos energéticos que vayan de
la mano con el desarrollo econdémico sostenible y la estrategia competitiva

del sector productivo publico y privado.

5.4 OBJETIVOS GENERALES

e Investigar, implementar, innovar y desarrollar conocimiento cientifico y
tecnoldgico de forma paralela con la formacion de recurso humano en temas
concernientes a la conversion energética y el uso racional de la energia de

bajo impacto ambiental.

e Fortalecer la interaccibn de la Universidad con el sector productivo
publico y privado a través del desarrollo de investigaciones, prestacion de
servicios y asesorias profesionales que contribuyan a promover y/o mantener

el progreso regional y nacional.

5.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar investigacion basica y aplicada con pertinencia a los procesos
y productos relacionados tanto en el area de la transformacion energética
como en los diversos topicos de competencia, a la par con la implementacion

e innovacion tecnolégica.
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e Ejecucion de una agenda investigativa de acuerdo con las tendencias
internacionales, pero de pertinencia nacional, entre otras, en las areas de
Motores de Combustion Interna, Sistemas de Aire Acondicionado vy
Refrigeracion, Plantas Térmicas, Sistemas de Transporte y Aprovechamiento

de Fluidos y Energias Alternativas.

e Desarrollar planes de innovacion tecnoldgica que incorporen los
resultados de las investigaciones desarrolladas por el grupo, y que sean

adaptables a la escala econémica de las PYMES.

5.6 METODOLOGIA DE I+D+l

La metodologia empleada se basa en la utilizacion sistemética de la practica
experimental y la aproximacion tedrica, con retroalimentacion continua entre
ambas y consiste en el desarrollo de instalaciones y técnicas experimentales
avanzadas, que permitan un estudio lo mas amplio posible de los fendmenos
y procesos en estudio, y paralelamente el desarrollo de modelos tedricos y
de célculo debidamente ajustados y refinados, que predigan con bastante
fiabilidad condiciones de laboratorio y, asi mismo, situaciones de interés

industrial.
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5.7 ORGANIGRAMA | + D + | - GIEMA

Figura 18. Organigrama del GIEMA

DIRECCION ESCUELA

DE INGENIERIA
MFECANICA

DIRECCION GIEMA
Dr. Ing. JORGE LUIS CHACON

GESTION DEL
MANTENIMIENTO
Prof. ALFONSO GARCIA

SIMULACION Y MODELADO
Prof. DAVID FUENTES

ASESORIAS Y PROYECTOS
INDUSTRIALES
Ing. ALFONSO GARCIA

TERMOFLUIDODINAMICA
Prof. JORGE LUIS CHACON

LABORATORIO DE
ELECTRONICA
Ing. JORGUE E. HIGUERA

REFRIGERACION Y AIRE
ACONDICIONADO /
ENERGIAS ALTERNATIVAS
Prof. OMAR GELVEZ

LABORATORIOS
Sr. HENRY CRUZ

TECNOLOGIA DEL GAS
Prof. JABID QUIROGA

INGENIERIA AUTOMOTRIZ
Prof. ISNARDO GONZALES

SISTEMAS DE TRANSPORTE Y
APROVECHAMIENTO DE
FLUIDOS
Prof. JAVIER RUGELES
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5.8 LINEAS DE INVESTIGACION

Las competencias del GIEMA, enmarcadas en el campo energético estan
enfocadas hacia la investigacion, disefio, evaluacion, diagnostico,
mantenimiento, optimizacion, capacitacion y actualizacion en los temas

relacionados con:

1. Modelado y simulacién de sistemas térmicos y energéticos
e Motores de Combustién Interna
e Aire Acondicionado y Refrigeracion.

2. Control automatico y diagnéstico
e Mantenimiento de sistemas energéticos y de transporte
e Ruido y vibracion

3. Ingenieria Automotriz

N

. Sistemas de Transporte y Aprovechamiento de Fluidos

e Tecnologia del gas

o

Energias alternativas
e Energia solar
e Energia edlica
e Biocombustibles

e Microcentrales

Y en general asesorias y proyectos de investigacion, implementacion vy
desarrollo sobre los diversos aspectos de competencia de la Ingenieria

Mecanica dentro de los procesos industriales de generacion, transformacion
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y uso de los sistemas energéticos convencionales y no convencionales

aplicados en la industria.

5.9 PROYECTOS DEL GRUPO

e Disefio y desarrollo de un prototipo para el monitoreo y diagnéstico
de motores diesel mediante técnicas no intrusivas fase I.
Ano: 2003.

Investigador: Jorge Luis Chacon Velasco

e Cuantificacién del ahorro energético al utilizar una estrategia de
control continuo con respecto a la utilizacién de una estrategia de
control on-off para un sistema de refrigeracion.

Afo: 2003.

Investigador: Ing. Omar Armando Gelvez Arocha

5.10 PRODUCTOS DEL GRUPO

5.10.1 Articulos de investigacion.

e Sistema de Adquisicion de datos por bus USB

Autor Principal: Jorge Luis Chacén Velasco

Palabras clave: USB (Bus Serial Universal), Plug and Play, FireWire,
Instrumento virtual (VI), sistemas de adquisicibn de datos, sistemas
automaticos.

Tipo de Producto: Produccion bibliografica - Articulos publicados en
revistas cientificas - Completo (Articulo completo).

Revista: Revista UIS Ingenierias, ISSN 16574583, Volumen 4, Fasciculo 1,
Publicaciones UIS, Afio: 2005.
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Resumen: En este trabajo se presenta el sistema de adquisiciéon de datos
para sefiales analogicas Diagma D-100, que utiliza el bus USB version 1.1
utilizando un microcontrolador MC68HC908JB8 como un dispositivo
dedicado a la transmision de datos a través de un médulo USB embebido. De
esta forma, se tiene un sistema de insercién plug & play que reduce el tiempo
de configuracion, ademas implementa una interfaz de usuario que permite
visualizar las sefales adquiridas en el dominio del tiempo y la frecuencia y
esta orientado a aplicaciones de instrumentacion electronica en motores de
combustion interna alternativos MCIA. La revista esta en proceso de edicion,

proximamente ya estard en circulacion.

5.10.2 Productos de divulgacion o popularizacion de resultados de

investigacion

e Design and implementation of automatic systems for fault detection
an diagnosis of Diesel engines

Autor Principal: Jorge Luis Chacdn Velasco

Palabras Clave: Signal Conditioning, Digital Signal Processing, Diagnosis,
Fault Detection, Diesel Engines, Automatic Systems.

Tipo de producto: Produccion bibliografica - Trabajos en eventos (Capitulos
de memoria) - Completo (Capitulo en memorias de congreso editadas como
lib), Afio: 2004.

Evento: International Conference on Computing, Communications and
Control Technologies, Ciudad: Austin, Texas, USA.

Publicacion: Revista Proceedings, CCCT 04, ISSN 9806560175, Volumen
IV, Pags. 22-24, Editorial International Institute of Informatics an Systemics,
Ciudad: Orlando, Florida.

Resumen: Este articulo ha sido el resultado del desarrollo del Proyecto
"Disefio y desarrollo de un prototipo para el monitoreo y diagndstico del
estado de motores Diesel a partir de técnicas no intrusivas. Fase I". Codigo:
11021412759. Contrato: CCC 027/02 financiando por CINTEL-
COLCIENCIAS.
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e Construccion de un mobdulo sensor-transmisor para medir las
emisiones en motores Diesel sin carga

Autor Principal: Jorge Luis Chacdn Velasco

Palabras Clave: Motores diesel, emisiones, diagnéstico automatico

Tipo de producto: Produccion bibliogréafica - Trabajos en eventos (Capitulos
de memoria) - Completo (Capitulo en memorias de congreso editadas como
lib), Afio: 2004.

Evento: VII Seminario Internacional del Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Ciudad: Bucaramanga.

Publicacion: Revista VII Seminario Internacional del Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible, ISSN 33-6841-5, Volumen 1, Fasciculo 1, Pags. 526 —
531.

Resumen: En el articulo se presenta el desarrollo de un sistema para medir
las emisiones de mondxido de carbono, didxido de carbono, hidrocarburos en
base propano, oxigeno, material particulado en porcentaje de opacidad y el
flujo de gas de escape de los motores diesel sin carga en condiciones de
ralenti y aceleracion. Utilizando sensores infrarrojos, electroquimicos y un
método indirecto para determinar el flujo de gases de escape. Se construyo
un modulo que incluye: toma, acondicionamiento y transporte de la muestra
hacia los sensores, adquisicion y tratamiento de las sefiales generadas, asi
como una interfaz hombre maquina. El objetivo de la investigacion es tener
un modulo sencillo y facil de operar que permita monitorear los gases de
escape de cualquier motor bajo diferentes condiciones para luego
compararlos con otras variables del motor para hacer un diagnostico

preliminar del estado del motor.
e Instrumentacion para identificacion de fallas en maquinas rotativas

por andlisis de orbitas

Autor Principal: Alfonso Garcia Castro
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Tipo de producto: Produccion bibliogréafica - Trabajos en eventos (Capitulos
de memoria) - Completo (Capitulo en memorias de congreso editadas como
lib), Aflo: 1997.

Evento: Segundo congreso nacional de la ACA, Ciudad: Bucaramanga, Afo:
1997.

Publicacion: Memorias del 2° congreso nacional de la ACA

e Identificacion de un motor Diesel

Autor Principal: Jorge Luis Chacén Velasco

Palabras Clave: Identificacion, Motor Diesel, Sistemas
Complejos, Optimizacién, Modelado.

Tipo de producto: Produccion bibliogréfica - Trabajos en eventos (Capitulos
de memoria) - Completo (Capitulo en memorias de congreso editadas como
lib), Afio: 2000.

Evento: IX Congreso Latinoamericano de Control Automatico, Ciudad: Cali,
Colombia, Aio: 2000.

Publicacion: Memorias IX Congreso Latinoamericano de Control
Automadtico, ISSN: 9583319007, Pags. 1 — 5.

Resumen: En este articulo se describe un método para la identificacion de
un motor Diesel. Se utiliza el método de Levenberg-Marquardt (LM) para

obtener los parametros del modelo de la combustion de Wibe.

e Reduccion de las emisiones y del consumo de combustible en
motores Diesel

Autor Principal: Jorge Luis Chacdn Velasco

Palabras Clave: Motor Diesel, Emisiones, Consumo de Combustible,
Inspeccién y Mantenimiento

Tipo de producto: Produccion bibliografica - Trabajos en eventos (Capitulos
de memoria) - Completo (Capitulo en memorias de congreso editadas como
lib), Afo: 2004.
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Evento: VII Seminario Internacional del Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Ciudad: Bucaramanga.

Publicacion: VII Seminario Internacional del Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, ISSN 33-6841-5, Volumen 1, Fasciculo 1, Pags. 197-202.
Resumen: En éste articulo se analizan los principales factores que
determinan los indices de emisiones y el consumo de combustible en
motores Diesel. La relacion Aire/combustible del motor Diesel tiene un gran
impacto en el consumo y los niveles de concentracion de gases
contaminantes. Las concentraciones de HC de los motores Diesel en general
son menores que en los motores de Ignicion por Chispa (ICH). Sin embargo,
las concentraciones de NOx y el humo negro son menores en los motores de
ICH en comparacion con los motores Diesel. En Colombia las causas
principales de los elevados niveles de Material Particulado (MP) se deben
principalmente a la falta de un adecuado sistema masivo de transporte, al
uso de motores de tecnologias obsoletas, a la mala operacion de los motores
y a un inadecuado mantenimiento de los motores. Por lo tanto, el énfasis a
corto y mediano plazo en Colombia debe ser acentuado hacia los programas
de Inspeccion y Mantenimiento (I/M) debido al impacto inmediato sobre las
emisiones y el consumo de combustible en los centros urbanos de gran

poblacion.

5.10.3 Literatura gris y otros productos no certificados.

e Desarrollo de un software gerenciador de herramientas para la
industria metalmecanica: Gerimher.

Autor Principal: Isnardo Gonzalez Jaimes.

Palabras Clave: Gerenciamiento de Herramientas, Seleccion de la
herramienta.

Tipo de Producto: Produccion técnica - Software - Computacional
(Software de desarrollo en informatica sin registro), Afio: 2004.

Plataforma: Windows, Disponibilidad: Restricta.
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e Disefio de calderas pirotubulares

Autor Principal: Omar Armando Gelvez Arocha

Palabras Clave: Calderas pirotubulares

Tipo de Producto: Produccion técnica - Software - Computacional (Software
de desarrollo en informatica sin registro), Afio: 2003.

Plataforma: matlab, Ambiente: interactivo, Disponibilidad: Irrestricta

Institucién Financiadora: UIS

e Disefio de intercambiadores de casco y tubos

Autor Principal: Omar Armando Gelvez Arocha

Palabras Clave: Intercambiadores de calor

Tipo de Producto: Produccion técnica - Software - Computacional (Software
de desarrollo en informatica sin registro), Afio: 2002.

Finalidad: Determinar el tamafio requerido de un intercambiador de casco y
tubos para una aplicacion dada.

Plataforma: Delphi, Ambiente: interactivo, Disponibilidad: Irrestricta

Institucién Financiadora: UIS

e Disefio, construccion y experimentacion de un prototipo de vehiculo
minibaja segun requerimientos de la Norma SAE

Autor Principal: Isnardo Gonzélez Jaimes

Palabras Clave: Ingenieria automotriz, carrocerias de vehiculos

Tipo de producto: Produccion técnica - Procesos o técnicas - Industrial

(Proceso industrial sin registro), Afio: 2002.

e Estudio de mejoramiento de la calidad de mecanizado en procesos
de torneado y taladrado aplicando del método Taguchi.

Autor Principal: Isnardo Gonzalez Jaimes

Palabras Clave: Gerenciamiento de herramientas, parametros de corte

Tipo de Producto: Produccion técnica - Software - Computacional (Software

de desarrollo en informatica sin registro), Afio: 2004.
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Finalidad: Hacer disefios experimentales
Plataforma: Windows XP, Disponibilidad: Restricta.

e Optimizacion del secuenciamiento del mecanizado de piezas en una
maquina-herramienta

Autor Principal: Isnardo Gonzalez Jaimes

Palabras clave: Gerenciamiento de herramientas

Tipo de Producto: Produccion técnica - Software - Computacional (Software
de desarrollo en informatica sin registro), Afio: 2003.

Plataforma: Windows, Disponibilidad: Restricta.

e Software para la simiulacion de los ciclos termodindmicos de los
motores de combustion interna de cuatro tiempos — SICLOTER 1.0
Autor Principal: Jorge Luis Chacdn Velasco

Palabras Clave: Ciclos Termodinamicos, Motores de combustion Interna de
4T, Simulacién y modelado.

Tipo de Producto: Produccion técnica - Software - Computacional (Software
de desarrollo en informatica sin registro), Afio: 2002.

Finalidad: Simular los ciclos termodinamicos reales de los MCIA para hacer
estudios parametricos.

Plataforma: Windows, Ambiente: Grafico, Disponibilidad: Restricta
Institucion Financiadora: UIS

5.10.4 Tesis y trabajos de grado orientados por miembros del GIEMA

Dirigidos por el Profesor Jorge Luis Chacon Velasco:

e Disefio, desarrollo e implementacion de un software para determinar
el indice de mantenibilidad en motores Diesel
Tipo de trabajo: Proyecto de Grado, Afo: 2005
Resumen: EIl objetivo primordial de este proyecto es realizar un software
para determinar el indice de mantenibilidad en motores diesel, el cual

contribuye con la mision del proyecto interinstitucional DIAGMA D-100 que

62



propone herramientas efectivas para realizar el mantenimiento predictivo de
toda la flota de transporte del area metropolitana de Bucaramanga. El
software esta disefiado para administrar en una metodologia clara y
ordenada las técnicas desarrolladas por este proyecto de investigacion.
Estas técnicas se encargan de encontrar: los niveles de opacidad, la potencia
y el torque, la relacién de compresion, el analisis de las lineas de inyeccion, y
el andlisis de los gases de escape. Después de encontrados estos valores
puntuales, se pueden comparar con un resultado estandar que nos indicara
por medio de los niveles de alerta y alarma, de forma tanto cuantitativa como

cualitativa, la clasificacion real de este resultado.

e Banco de pruebas para grupos electréogenos (motor-generador)
fases I, Iy Ill.

Tipo de trabajo: Proyecto de Grado, Afio: 1997

Resumen: Banco de pruebas para medir y evaluar las variables mecanicas y

eléctricas de una planta para la produccion de energia eléctrica.

e Optimizacion del sistema de anélisis de aceites usados para
motores Diesel para la organizacion TERPEL S.A.

Tipo de Trabajo: Proyecto de Grado, Aio: 2005

Resumen: El objetivo de este proyecto es contribuir con el desarrollo
tecnoldgico de la Universidad Industrial de Santander, la industria local, el
progreso del pais en el campo del mantenimiento de los motores Diesel y
fortalecer los lazos de desarrollo conjunto entre la universidad y la industria.
Al ser la tecnologia de anadlisis de aceite usado como herramienta en
programas de mantenimiento en un campo casi desconocido en la industria;
mediante la eficiente consecucién de este proyecto de grado se busca
mostrar la importancia que tiene un buen seguimiento de la periodicidad con
que se realiza el cambio de aceite lubricante, las condiciones de operacion y
el nivel de desgaste de los elementos constitutivos del motor a través del

analisis de los aceites usados estableciendo unos niveles de criticidad para
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los diversos metales de desgaste y de los contaminantes externos
encontrados en las muestras de aceite. La implementacion de este proyecto
en conjunto con el desarrollo del Sistema Experto (SE), mostrara una
ampliacién notable en la vida de operacion de los motores, lo cual se reflejara
en una reduccion considerable de los costos de mantenimiento y reparacion

de las piezas del motor.

e Metodologia para la evaluacion de la compresién relativa mediante
las oscilaciones del bloque

Tipo de trabajo: Proyecto de Grado, Afio: 2005

Resumen: Este proyecto ofrece una metodologia para la evaluacion de la
combustion y compresion relativa en motores Diesel de caracter no intrusivo
al motor, con el fin de ahorrar tiempo y dinero con respecto al mantenimiento
preventivo implementado en el sector del transporte urbano en el area
Metropolitana de Bucaramanga. Los motores de combustion interna
alternativos se caracterizan por tener un par "pulsante" que efectla una
reaccion en el bloque y es el responsable de que éste tenga un movimiento
oscilatorio cuyas propiedades dependen de las caracteristicas del motor y de

las condiciones de funcionamiento.

e Metodologia para el diagnostico del sistema de inyeccion de
motores Diesel a partir de las lineas de inyeccion

Tipo de trabajo: Proyecto de Grado, Afio: 2005

Resumen: El objetivo de este proyecto es desarrollar una metodologia de
tipo no invasivo para el diagnostico del sistema de inyeccion (SI) en motores
Diesel como aporte al proyecto de investigacion DIAGMA D-100 Fase |
dirigido por el grupo investigacion en energia y medio ambiente GIEMA de la
escuela de Ingenieria Mecéanica de la UIS. Esta metodologia permite realizar
un diagnostico parcial sobre del estado de los inyectores y la bomba de
inyeccion sin necesidad de desmontar ninguno de estos componentes del

motor, ahorrando tiempo y dinero. Con esta metodologia se puede evaluar en
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estado de ralenti la presion maxima de inyeccion (Pl maxima), el angulo de
avance de la inyeccion (AAl) y la velocidad angular del motor, con una
interfaz dinamica, sencilla y facil de manejar. Proyectandose a corto plazo
como una herramienta muy Util para el mantenimiento predictivo en el sector

del transporte publico.

Dirigidos por el Profesor Omar Armando Gelvez Arocha:

e Aplicacion del control difuso al sistema de combustion de una
caldera
Tipo de trabajo: Tesis de Maestria, Afio: 2000

e Mejoramiento en las facilidades de operacién y medicion del cuarto
frio.

Tipo de trabajo: Proyecto de Grado

e Adecuacion de un sistema de control para el manejo de la calderay
el turbogenerador de una planta térmica.

Tipo de Trabajo: Proyecto de Grado

e Disefio y construccion de una microturbina para la propulsion de un
aeromodelo.
Tipo de trabajo: Proyecto de Grado

Dirigidos por el Profesor Alfonso Garcia:
¢ Mantenimiento predictivo por analisis de aceite
Tipo de trabajo: Proyecto de Grado, Afio: 200

e Andlisis y procedimientos de tareas criticas en el area de
mantenimiento mecanico para ECOPETROL S.A. gerencia Llanos
Tipo de trabajo: Tesis de Maestria, Afio: 2002
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e Software educativo para vibraciones mecanicas

Tipo de trabajo: Proyecto de Grado, Afo: 2001

e Prototipos para mediciobn de fase, frecuencia natural, vy
amortiguacion en sistemas vibratorios.

Tipo de trabajo: Proyecto de Grado, Afio: 2000

e Programa de mantenimiento preventivo para la Empresa
Metalmecanica Técnica colombiana Metalteco Ltda.

Tipo de trabajo: Proyecto de Grado, Afio: 2002

e Programa de mantenimiento preventivo para frigorifico Vijagual
Tipo de trabajo: Proyecto de Grado, Afo: 2003

e Planta procesadora de carnaza para la fabricacion de juguetes
caninos

Tipo de trabajo: Proyecto de Grado, afio: 2001

e Metodologia para diagndstico de fallas en maquinas reciprocantes
Tipo de trabajo: Proyecto de Grado, Afio: 2004

Dirigidos por el Profesor David Fuentes:

e Simulador de una planta térmica con ciclo de vapor convencional.

Tipo de Trabajo: Proyecto de Grado

Dirigidos por el Profesor Jabid Eduardo Quiroga:

e Probador tipo campana para medidores de flujo de gas.

Tipo de Trabajo: Proyecto de Grado
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e Patrdon para calibrar medidores de volumen de gas por el método de
aspiracion.

Tipo de Trabajo: Proyecto de Grado

e Estudio de las variables de disefio para un prototipo de medidor de
gas tipo camara humeda.

Tipo de Trabajo: Proyecto de Grado

5.11 LABORATORIOS DEL GIEMA

e Laboratorio de Maquinas Térmicas Alternativas

Mision: Resaltar la importancia de las Maquinas Térmicas Alternativas como
una de las disciplinas de la Ingenieria Mecanica que contribuye al constante
desarrollo del entorno mundial, logrando motivar al estudiante a explorar
tecnologias que contribuyan en la busqueda de nuevas fuentes energéticas y
la adecuada utilizacion de estas reduciendo el devastador impacto en que se

tiene sometido el medio ambiente.

Instalaciones y equipos:
1. Motor Cummins en corte.
Sistema de distribucion.
Sistema de encendido convencional.
Motor Diesel KIA.
Sistema de inyeccion electrénica.
Banco de pruebas con motores de encendido convencional.

Sistema de lubricacion y enfriamiento.

© N o gk~ W N

Pruebas para conversion gasolina — gnc
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e Laboratorio Transferencia de Calor Aplicada

Misidon: Transformar los conocimientos tedricos en resultados tangibles de
los procesos de Transferencia de Calor por medio de un conjunto de equipos
y elementos basicos aptos para ello; sirviendo como estimulo al estudiante
para la utilizacion e innovacion de los recursos y los medios que ayuden a
hacer de esta transformacion una constante e inagotable fuente de

aprendizaje.

Instalaciones y equipos:

1. Intercambiadores de Tubos concéntricos.
Intercambiadores de Casco y tubos.
Torre de enfriamiento.

Conveccion.

o b~ 0D

Conduccion Transitoria.

e Laboratorio de Mecanica de Fluidos

Mision: Dotar de las herramientas necesarias al estudiante que le permitan
hacer las pruebas fisicas del comportamiento de los fluidos bajo condiciones
de caudal, flujo y presion e interpretar las propiedades de estos de acuerdo

a su naturaleza y a las condiciones a las que se someten.

Instalaciones y equipos:
1. Banco para pruebas de Viscosidad.
Presiones y pesos muertos.
Fuerzas de Flotacion y Estabilidad de cuerpos flotantes.

Medicion de Caudal : Venturi, Platina de orificio y rotametro.

o & 0D

Coeficiente de descarga, contraccion, velocidad y trayectoria de
chorro.

6. Impacto de chorro.
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7. Medicion de flujos en canales abiertos.

8. Medicion de flujo compresible.

e Laboratorio de Vibraciones Mecanicas

Mision: Dotar de recursos basicos a la Esc. de Ing. Mecénica de la UIS en el
area de Alineacion y Balanceo de Equipo Rotativo, asi como de las
herramientas informaticas necesarias para su monitoreo y correspondiente
emision de Diagnésticos. También dar soporte técnico a la Industria que no

cuenta con estos equipos y que requiera de este servicio.

Instalaciones y equipos:
1. Balanceo en 1 plano.
Alineacion de ejes y balanceo en 2 planos.
Bancos para diagnésticos de Vibracion :
Banco para medicion de fase torsional.
Banco para medicion de estabilidad en cojinetes.

Banco para medicion de vibracién torsional.

N o ok wDbd

Bancos para estudio de Vibracion libre.

e Laboratorio de Turbomaquinas Hidraulicas

Mision: Dotar de los equipos necesarios el Laboratorio de Turbomaquinas
Hidraulicas adscrito a la Escuela de Ingenieria Mecénica de la UIS para
realizar las pruebas y practicas propuestas en el desarrollo de la materia
reforzando los conocimientos a que hacen aporte las otras asignaturas que

tratan el comportamiento y transporte de Fluidos.

Instalaciones y equipos:

1. Operacion y montaje para Bombas centrifugas.
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Andlisis de un sistema hidroneumatico precargado.
Turbinas Michell-Banky

Pruebas para Bombas de desplazamiento positivo.
Turbina Pelton.

Turbina Francis

N o o bk~ WD

Turbina Kaplan.

e Laboratorio de Ingenieria Automotriz

Mision: Contribuir en el estudiante al andlisis e interpretacion de
comportamientos en un conjunto de mecanismos de acuerdo a los diferentes
topicos definidos en las materias propias de su profesion, a la vez que logre
hacer adaptaciones en conjunto con el Unico fin de observar su

funcionamiento.

Instalaciones y equipos:

1. Sistemas articulados
Transmision de movimiento por contacto directo.
Transmision de movimiento por engranajes.
Transmision de movimiento por elementos flexibles.
Sintesis de mecanismos.

Transmision de movimiento por tornillos.

N o o bk~ WD

Banco integral de diferentes mecanismos.

e Laboratorio de Refrigeracion y Aire Acondicionado

Misidn: Ofrecer a los futuros Profesionales de esta disciplina, los medios que
le permitan conocer e interpretar el funcionamiento de cada uno de los
componentes basicos de un Sistema de Refrigeraciéon; analizar sus posibles
fallas y desarrollar habilidades para tomar las medidas correctivas que éste

exija.
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Instalaciones y equipos:
1. Pardmetros de desempefio.
2. Analisis del Sistema de Refrigeracion.
3. Consumo energético bajo : Sistema de Control Continuo (Vs.) Sistema
On-Off

5.12 RELACION CON EL SECTOR PRODUCTIVO

e Programa de mantenimiento preventivo para la empresa "Metalmecanica
Técnica Colombiana, Metalteco Ltda / Director Alfonso Garcia castro, Afo:
2002.

e Disefio de un modelo de gestion para el departamento de mantenimiento

de la empresa Freskaleche S.A./ Director Alfonso Garcia castro, Afio: 2002.

e Modelo de lubricacion productiva para la empresa Ceramica lItalia S.A. /

Director: Alfonso Garcia.
e Plan general de operacion y mantenimiento para el sistema de
distribucion de gas natural administrativo por la empresa Metrogas S.A.

E.S.P.

e Analisis de fallas manual de funcionamiento y mantenimiento preventivo

del equipo basico del Hospital Universitario Ramén Gonzalez Valencia.

¢ Redisefo de facilidades de superficie y estacion compresora en el campo

Payoa.
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5.13 RELACIONES NACIONALES E INTERNACIONALES

Internacionales

e Universidad de Haute- Alsace (Francia)

e Universidad Politécnica de Valencia (Espafia)
Departamento de Motores Térmicos.
Departamento de Sistemas y Automatica.

e Universidad de la Patagonia (Argentina)
Departamento de Ingenieria Mecéanica

e Universidad de Nuevo Ledn (México)
Departamento de Ingenieria Mecénica

e Universidad de los Andes (Mérida, Venezuela)
Departamento de Ingenieria Mecénica

e Universidad Mayor de San Andrés (La Paz, Bolivia)

Departamento de Ingenieria Mecéanica

Nacionales

. Universidad Tecnoldgica de Pereira (U.T.P.)
o Universidad de Antioquia

o Instituto Colombiano del Petrdleo I.C.P.

5.14 PRACTICAS DE LABORATORIO

En la pagina Web del grupo los estudiantes podran disponer de las préacticas

de laboratorio mas relevantes segun escogencia del profesor. Estas son:
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5.14.1 Motores Diesel.

Practica No.
Practica No.
Practica No.
Practica No.
Practica No.
Practica No.
Practica No.
Practica No.
Practica No.
Practica No.

Préctica No.

1. Medidas de seguridad

2. Funcionamiento del motor diesel

3. Partes basicas del motor diesel

4. Sistema de distribucion

5. Sistema de admisién y escape

6. Sistema de combustible diesel

7. Sistema de inyeccion de combustible
8. Sistemas de encendido

9. Sistema de lubricacion

10. Sistema de enfriamiento

11. Céalculo térmico del motor

5.14.2 Motores a gasolina.

Practica No.

Practica No.

1. Medidas de seguridad

2. Metrologia (sistemas de herramientas y medidas)

Practica No.3. Funcionamiento del motor a gasolina: generalidades y principio

de funcionamiento del motor de encendido por chispa

Practica No.

chispa

Practica No.
Practica No.
Practica No.
Practica No.
Practica No.
Practica No.
Practica No.
Practica No.

Practica No.

4. Principales partes y sistemas de un motor de encendido por

5. Sistema de distribucion

6. Sistema de encendido convencional
7. Sistema de admision y escape

8. Sistema de combustible a gasolina
9. Sistema de lubricacion

10. Sistema de enfriamiento

11. Simulacién ciclos del motor

12. Parametros de rendimiento

13. Planta de generacion con gas
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Préactica No. 14. Analizador de gases

5.15 HERRAMIENTAS INFORMATICAS DE DESARROLLO DE LA
PAGINA WEB DEL GIEMA

HTML (Hyper Text Market Languaje) basico: es un lenguaje que permite
crear un documento interactivo, que enlace con otros objetos (no solo
documentos, si no imagenes, animaciones, ficheros de sonido o incluso
programas que se ejecutan en maquinas lejanas y nos dan el resultado). En

el presente caso fue utilizado para las siguientes acciones:

- Estructuracion de tablas con el fin de organizar el contenido de las mismas
paginas.

- Estructuracién de vinculos a imagenes y a otras paginas.

- Estilo CSS (Cascade Sheet Style) que son plantillas de texto que guardan
la configuracién de tipo de letra, fuente, tamafio, color y colores para vinculos
de titulos.

- Estructuracién de frames o marcos.

Otros:

Macromedia DreamWeaver version MX: Editor de cédigo HTML
Macromedia Fireworks MX: Editor de Imagenes

CaptureWiz: Capturador de pantalla para convertir a imagen

Swish 2.0: Editor de animaciones
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6. IMPLEMENTACION DE LA PAGINA WEB

6.1 INGRESO A LA PAGINA WEB.

La direccion para acceder a ella es la siguiente:

http://usuarios.lycos.es/uisgiema

6.2 DESCRIPCION DE LA VENTANA PRINCIPAL.

Se muestra una breve ilustracion grafica (Figura 19) de las instalaciones de
la Escuela de Ingenieria Mecanica de la UIS, en un formato que contiene los
diferentes vinculos que permiten el acceso a la informacion del grupo, los

miembros y laboratorios adscritos al mismo.

Figura 19. Pagina de inicio

€] GIEMA - GRUPO DE INVESTIGACION EN ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE - Microsoft Internet Explorer ==

Archivo  Edicidn  Ver Faworitos  Herramientas — Ayuda

entrés - \__,J E @ ‘kh pEUsqueda \LT:‘\'( Favaritos {‘3 p}_‘:{v ,:\; D ._J ﬂ by

Direccién ‘@ hittp: ustarios. lycos. esfuisgiema] M Ir Wincules >
=

Costa Rica Universidades

Lista de becas, carreras, empleos, de las universidades privadas 20058
ww universidadescr.cor m

d GRUPO DE INVESTIGACION EN ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE “ls

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
GIEMA

Martes, 23 de Agoste de 2005

Investigacion Proyectos Laboratorios Contactos

u dad Industrial de Santander- Ezcuela de | fi
ono: 6344000 Esd 2814 - 2401 - Telefax: 7- B2I63TE - jehacon@uis.edu.co - Bucaramanga - Colombia
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Dichos vinculos basicamente estan estructurados en seis (6) topicos

principales: Inicio, perfil, investigacion, proyectos, laboratorios y contactos.

6.2.1 Inicio.

Permite desplazarnos a la ventana principal desde cualquier otra en donde

nos encontremos, orientarnos o simplemente salir cuando lo dispongamos.
6.2.2 Perfil.

Hace una presentacion del grupo, su mision, vision y objetivos planteados.
6.2.3 Investigacion.

Resalta las lineas de investigacion y la metodologia de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion (I+D+l) basada en la utilizacion sistematica de la
practica experimental y la aproximacion tedrica, con retroalimentacion
continua entre ambas

6.2.4 Proyectos.

Presenta los proyectos mas relevantes de investigacion realizados por
miembros del GIEMA.
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6.2.5 Laboratorios.

Figura 20. Laboratorios Grupo Giema.

& Inicio Perfil Investigacion Proyectos Laboratorios Contactos

Laboratorios

Ingenieria Maquinas Termicas Mecanica de
Automotriz Alternativas Fluidos

Refrigeracion y aire  Transferencia de Turbomadquinas
acondicionado Calor Aplicada Hidraulicas

Vibraciones
Mecanicas

Esta ventana permite navegar por las instalaciones de cada uno de los
laboratorios, profundizando en el de Maquinas Térmicas Alternativas, donde
el visitante podra acceder a algunas de las practicas del mismo, y al “Aula

Virtual” creado por el grupo Gente de la UIS.
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Figura 21. Laboratorio Maquinas Térmicas Alternativas.

a3

@) Gitl 1GACION EIENERGIA Y MEDIO AMBIERTE - Microsoft Internet Explorer T
archiva Ver Fav -
2 7 A = e ) =
@ s v ) \ﬂ \Ekl [ | - Biisqueda 7 Favoritos ej - &2
Direccian |@J http:/fusuarios. lycos.esfuisgiema/labor atorio2 html |v] . —
]

5 | ==
a'hllp:ffusuiirius.lyt:us.es - PRACTICAS DE LABORATORIO - Microsoft Internet Expl... Q et !

LABORATORIO

)
(7 JAQUINAS TERVICAS ALTERNATIVAS

PRACTICAS DE LABORATORIO MOTORES DIESEL

Los siguientes documentos estan disponibles en formato pdf :

‘z:. PRACTICA M= 2 FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR DIESEL pdf 523 KB

'a:; PRACTICA K. 3 PARTES BASICAS DEL MOTOR DIESEL pdf 837 KB
=

" PRACTICA M°. 4 SISTEMA DE DISTRIBUCION pdf 507 KB 2
<l lis educo ) =
'TC. PRACTICA M. 5 SISTEMA DE ADMISION ¥ ESCAPE pdf 838 KB
1 PRACTICA N°. B SISTEMA DE COMBUSTIELE DIESEL pdf a3 KB
<l ara ver estos archivos es
=, PRACTICA N 7 SISTEMA DE INYECCION DE ecesario tener instalado
A df 807 KB
S COMBUSTIBLE Lpdf807 KB) |_|[crabat Reader
'al.; PRACTICA N 9 SISTEMA DE LUBRICACION pdf 907 KB
‘:‘__ PRACTICA N°, 10 SISTEMA DE EMFRIAMIENTO pdf 633 KB
GetAdobe \z' Para ver estos archivos es necesario tener
Reader instalado Acrobat Reader ['ﬂ una de las disciplinas de
1 li ] 3] [pntorno mundial, logrando
B (et Y la blsgueda de nuevas [v]

@I javascript:popup(diesel.html) & Internet

| B men messenger ) MEMORIAS doc ... | 3P 114, ROBEIEWL.. | 48 GIEMA - GRUPQL.. R httpif

También se podran observar los perfiles y la trayectoria de los profesores

titulares con proyectos realizados en cada una de estas ramas.

6.2.6 Relaciones.

Permite conocer las diferentes relaciones del grupo tanto con el sector

industrial como académico a nivel Nacional e internacional.
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CONCLUSIONES

Se cred e implementd en “Aula Virtual” la asignatura Maquinas Térmicas
Alternativas tratando de hacer el uso mas adecuado de esta herramienta
que ofrece la Universidad a su comunidad académica y presentando el
contenido de la materia en forma novedosa y atractiva para el estudiante

de tal manera que se genere una mayor motivacion de su parte.

Se dio inicio al proceso de creacion de una nueva cultura de aprendizaje
basada en la educacion tradicional apoyada con herramientas virtuales
que incentivan a la investigacion e innovacién de nuevas tecnologias

para este propaosito.

Con la creacion de la pagina Web del GIEMA se abre una posibilidad
adicional para que los laboratorios adscritos a la Escuela de Ingenieria
Mecanica de la UIS den a conocer sus instalaciones y de esta manera
intercambiar conocimiento y ofrecer servicios a otras instituciones

académicas y a la industria.

Los resultados de la prueba piloto realizada para evaluar las ventajas y
desventajas del curso implementado en el “Aula Virtual”, muestra una alta
favorabilidad y aceptacion por parte de los estudiantes, ya que, como se
muestra en el anexo C, las puntuaciones de cada una de las afirmaciones
contenidas en el formato de evaluacién estuvieron en el tope de la escala

sugerida.

Entre las ventajas se cuentan:

79



En términos de disponibilidad de la informacion es una excelente
ayuda para los estudiantes.

El dinamismo del entorno virtual genera motivacion y facilidades para
la comprension de los motores y su funcionamiento.

El estudiante puede asimilar el conocimiento que se le presenta a su
propio ritmo de trabajo.

Se aumenta el numero de horas de consulta ya que esto se puede
realizar utilizando las opciones de correo electrénico, Chat y envio de

mensajes rapidos, disponibles en el “Aula Virtual”.

Entre las desventajas se cuentan:

Los computadores son un bien costoso y no todos los alumnos
pueden contar con la utilizacion de uno de ellos por largos periodos de
tiempo.

Ya que todo cambio genera un impacto, es de esperar que los
resultados académicos mejoren progresivamente en la medida en que
se vaya creando la cultura de aprendizaje en torno a esta nueva
herramienta de estudio.

La rigidez en el cumplimiento de las fechas con las que se programan
las diferentes actividades en el “Aula Virtual” ya que al cumplirse el
periodo entre la fecha inicial y final el sistema inhabilita la entrega de

dicha actividad.

e Se realiz6 la clasificacion bibliogréfica de la informacion que se tenia en

cuanto a proyectos de investigacion, manuales y textos en el Laboratorio

de Maquinas Térmicas Alternativas LMTA y se consigno en el formato

mostrado en el anexo C.
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Anexo A. Formato de evaluacién de la implementacion del curso maquinas

térmicas alternativas en “aula virtual”.

u‘s EVALUACION DE LA IMPLEMENTACION DEL CURSO @

GIEMA

MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS EN "AULA VIRTUAL".

respecto a como se viene desarrollando actualmente.

Esta evaluacion tiene como objetivo determinar las ventajas y desventajas que tiene el
curso de Motores implementado en la plataforma informética "Aula Virtual" desarrollada
por el grupo GENTE (Grupo de Estudio e Investigacion en Tecnologias y Educacién)

a 5, calificacion mas baja y mas alta respectivamente.

Para ello, presentamos a consideracion la siguiente encuesta donde se evaluaran los
aspectos mas relevantes y en la que se puede hacer una valoracion en una escala de 1

1. El ambiente Virtual como apoyo Pedagdégico, es una herramienta
practica para el acceso rapido y en masa de la informacién actualizada
que el desarrollo de la asignatura requiera.

2. La interaccion entre los estudiantes y el profesor, permite compartir
y complementar los conocimientos adquiridos en clase que ameriten
una mayor profundizacién y tiempo.

3. Manejar un ambiente grafico y didactico de los contenidos,

ayuda a comprender y motiva a profundizar e investigar en

cada uno de los temas a tratar.

4. Las herramientas informéaticas que el Aula ofrece, son las nece-
sarias y suficientes para la implementacién del curso de Maquinas
Térmicas Alternativas.

5. La posibilidad de programar actividades como foros y talleres
permiten romper la monotonia a la que el sistema tradicional esta
ligado, lo que implica ir saliendo poco a poco de esos esquemas.

En cuanto a la estructura de los contenidos :

6. Es adecuada la distribucion de vinculos en la pantalla.

7. Resulta atractivo el disefio de fondo, colores, dibujos, ubicacion, etc.

8. La informcién suministrada es oportuna, adecuada y suficiente.

Calificacion

1|2]3|4]5

Calificacion

1]2]3|4]5

Calificacion

1]2]3[4]5

Calificacion

1]2]3|4]5

Calificacion

1|2]3[4]5

Calificacion

1]2]3[4]5

Calificacion

1]2]3[4]5

Calificacion

1]/2]3]4]5
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Para el desarrollo de la asignatura, la utilizacion de las siguientes herramientas

resulta importante:

9. Chat

10. Correo electréonico

11. Foros de discusién

Calificacion

1]2]3]4]5

Calificacion

1]2[3[4]5

Calificacion

1]2[3|4]5

Comentarios y observaciones:

Sugerencias:

85




Anexo B. Resultados de la prueba piloto realizada con los estudiantes.

Se hizo una prueba Piloto con los estudiantes matriculados en la asignatura
Maquinas Térmicas Alternativas (MTA), para evaluar las ventajas y

desventajas del curso implementado en Aula Virtual.

Sobre un total de Once (11) preguntas, y en una escala de calificacion de 1.0
a 5.0, siendo el valor mas bajo y mas alto respectivamente, la valoracion o el

grado de aceptacion que se dio a cada una de ellas fue la siguiente:

1. EIl ambiente Virtual como apoyo pedagogico, es una herramienta practica
para el acceso rapido y en masa de la informacion actualizada que el
desarrollo de la asignatura requiera.

Pregunta 1

80+

- 601
Porcentaje

40

20

1 2 3 4 5

Calificaciéon

2. La interaccion entre los estudiantes y el profesor permite compartir y
complementar los conocimientos adquiridos en clase que ameriten una

mayor profundizacion y tiempo

Pregunta 2

Porcentaje

1 2 3 4 5

Calificacién
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3. Manejar un ambiente gréafico y didactico de los contenidos, ayuda a
comprender y motiva a profundizar e investigar en cada uno de los temas a

tratar.

Pregunta 3

80

60

Porcentaje 40+

20+

o4
1 2 3 4 5

Calificacion

4. Las herramientas informaticas que el Aula ofrece, son las necesarias y

suficientes para la implementacion

Pregunta 4

60 —
50
40
Porcentaje 30-

20+
10+
04

Calificacion

5. La posibilidad de programar actividades como foros y talleres permite
romper la monotonia a la que el sistema tradicional esta ligado, lo que implica

ir saliendo poco a poco de estos esquemas.
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Pregunta 5

50
401

30+
Porcentaje
20

10+
04

1 2 3 4 5

Calificacion

En cuanto a la estructura de los contenidos:

6. Es adecuada la distribucién de vinculos en la pantalla.

Pregunta 6

50
40

Porcentaje

10

1 2 3 4 5

Calificacion

7. Resulta atractivo el disefio de fondos, colores, dibujos, ubicacion, etc.

Pregunta 7

Porcentaje

1 2 3 4 5

Calificacion
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8. La informacion suministrada es oportuna, adecuada y suficiente.

Pregunta 8

P taje 397
orcentaje 304

1 2 3 4 5

Calificaciéon

Para el desarrollo de la asignatura, la utilizacion de

herramientas resulta importante:

9. Chat

Pregunta 9

40-
30

Porcentaje 20

10
0,
1 2 3 4 5
Calificacién
10. Correo electronico
Pregunta 10
50+
40-
30+
Porcentaje
20+
104
0,
1 2 3 4 5
Calificacion
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11. Foros de discusiéon

50-
40-
301

Porcentaje
20

10
04

Pregunta 11

2

3 4

Calificacion

En general la evaluacion de la implementacion de la asignatura Maquinas

Térmicas alternativas en

matriculados en la misma, arrojo el siguiente resultado:

el

“Aula Virtual” realizada con

los estudiantes

Calificaciones

5-

o B n @ B

Evaluaciéon de la Implementacion Aula Virtual

1 2 3 45 6 7 8 9101

Preguntas
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Anexo C. Clasificacion del material bibliogréfico.

Debido a la gran cantidad de material bibliografico con que cuenta la
asignatura de Maquinas Térmicas Alternativas, se hace necesario organizar,
seleccionar, clasificar y ordenar este material con el fin de proporcionar una
herramienta de facil acceso a los estudiantes para un mejor y completo

aprendizaje de la materia.

El material bibliografico se ordend y se codificé con el propdsito de ejercer
un control y facilitar la busqueda de los diferentes temas de interés.

Todo el material bibliografico fue clasificado por temas como se muestra a

continuacion:

NOMENCLATURA
Bibliografia
BD Bancos Didécticos
Combustibles
I Instrumentacién
M Mantenimiento
MD Material Did4ctico
NT Nuevas Tecnologias
Mn Manuales
T Teoria
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Formato para la clasificacion de la bibliografia de la asignatura.

A continuacion se presenta el formato para el registro del material
bibliografico ordenado y clasificado:

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
E ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA
MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS
CODIGO TITULO AUTOR DESCRIPCION
T1 Sistema de inyeccién electronica en Motores Diesel. Libardo Medoza Trabajo de investigacion semestral
T2 Investigacion audiovisual en el Area de las MTA Luis Sepulveda Trabajo de investigacién semestral

Estudio para la implementacién de un laboratorio para la materia

T3 S . Omar Pertuz Trabajo de investigacion semestral
Termodinamica Aplicada
T4 Funcionamiento hidrodinamico de las Bombas Alternativas Silvio Sierra Trabajo de investigacion semestral
T5 Dindmica de motores Erick Cursio Trabajo de investigacion semestral
T6 Ciguenal Javier Delgado Trabajo de investigacién semestral
T7 Motor Wankel Wilson Acevedo Trabajo de investigacion semestral
T8 Sistema de refrigeracion para MTA José Zambrano Trabajo de investigacion semestral
T9 Compresores Reciprocantes Trabajo de investigacién semestral
T10 Grupos Electrégenos Franklin Colmenares |Trabajo de investigacién semestral
T11 Transferencia de Calor en MCIA Franz Pico Trabajo de investigacion semestral
T12 Disefio y fabricaciéon de motores Wankel Edwin Pinto Trabajo de investigacion semestral
T13 Sistemas de medicién de Torque en MCIA Edgar Sanchez Trabajo de investigacién semestral
T14 Curso de Motores Francisco Arboleda |Trabajo de investigacion semestral
T15 Motore§ .Marinos: _Funcionamiento, construccién, mantenimiento y German Goémez Trabajo de investigacién semestral
normatividad ambiental
MD1 Estudio y organizacion de las practicas de MECH para el Alex Orozco Tésis de grado

LMTA. Gustavo Gonzalez

Samir Barbosa

MD2 Optimizacién de los recursos del LMTA en el area de MEC __
Andrés Lépez

Tésis de grado

MD3 Entalpia y entropia reales. Alexander Diaz Trabajo de investigacion semestral
MD4 Seleccion de Compresores Alternativos Claudia Plata Trabajo de investigacién semestral
MD5 Seleccion de Carburadores Carlos Romero Trabajo de investigacién semestral
MD6 Programa para célculos de combustién Bercely Chacén Trabajo de investigacion semestral
Programa interactivo sobre la termodinamica del flujo de . . . A
MD7 o9 . ) Julian Prada Trabajo de investigacion semestral
fluidos a alta velocidad
Program ra el célculo de las propi I - . R
MD8 ograma para el célculo de las propiedades de los Liliana Silva Trabajo de investigacion semestral

combustibles.

MD9 Simulacién del proceso de combustién en MEC. César Cote Trabajo de investigacién semestral

Software para obtener las oscilaciones del bloque del

MD10 ) . - - David Pérez Trabajo de investigacion semestral
motor mediante el método de vibraciones
MD11 Programa - Tuberia de gas para el ciclo Bryton Julio Seba Trabajo de investigacién semestral
MD12 Software - Dindmica del motor Hans Bartels Trabajo de investigacion semestral
MD13 Programa de los MCIA: Dindmica-Cinematica Laura Riveros Trabajo de investigacién semestral
MD14 Sofrware para el disefio del sistema de refrigeracion de Edgar Rueda Trabajo de investigacién semestral
un motor Diesel
MD15 P_rog_ram_a} para e] d_|seno de componentes del sistema de Marfa Pacheco Trabajo de investigacion semestral
distribuciéon mecanica de un MECH
Mnl Trogbleshooung_and repair manual NT-855 Manual Técnico
Engines (Cummins)
Mn2 Manual Fje operacion y mallw'tenlmlento Fjel JorgAe Contreras Tésis de grado
banco simulador de inyeccién de gasolina Robinson Meneses
Mn3 Cummins - Recon Manual Técnico
Mnd Manugl,de mantenimiento de sistemas de Manual Técnico
inyeccién
Mn5 (;le_?s de inyeccion de gasolina para modelos Miguel de Castro Manual Técnico
Guias de inyeccion de gasolina para modelos . -
Mn6 VOLKSWAGEN Miguel de Castro Manual Técnico
Mn7 S(L;'Ragde inyeccion de gasolina para modelos Miguel de Castro Manual Técnico
Mn8 Manual - Partes del motor Manual Técnico
Mn9 Digital engine analyzer Alltest Manual Técnico
Mn10 Manual Qe pruebas de sistemas de encendido Manual Técnico
convencional
Mnil Seminario Técnido de aceites lubricantes y TERPEL Manual Técnico

andlisis de aceites usados

Mn12 Motores de gasolina National School Manual Técnico

NT1 Investigacion sobre el exceso de ruido y vibracién en

. d Gustavo Leal Trabajo de investigacion semestral
compresores y mecanismos para reducirlos

Motores de combustién interna en aplicaciones aero-

NT2 P
nauticas

José Herrera Trabajo de investigacién semestral
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Utilizacion del gas natural comprimido como combus-

NT3 - Fabian Martinez Trabajo de investigacion semestral
tible automotor
Disefio del sistema de alimentacién de gasolina
NT4 de un vehiculo con motor 4T con sistema de carbura- Jorge Castellanos Trabajo de investigacion semestral
cién
Disefio del sistema de escape de un motor a gasolina . . . L
NT5 . Alejandro Meza Trabajo de investigacion semestral
dos tiempos
NT6 legno de un 3|st_e,m_a de control automatico del Rubén D. Fontecha [Trabajo de investigacién semestral
régimen de rotacién interna de un MECH
NT7 Ienr:/(;;t:l?:cmn tedrica sobre la produccion de ruido Esteban Orejuela Trabajo de investigacion semestral
CINTEL -
NT8 Proyecto DIAGMA 100 COLCIENCIAS Trabajo inter - institucional
uIS
NT9 Motor Kart
NT10 Sln?ulauoln, para el d|agnost|c?o de fallas de un sistema Jairo Espafia Trabajo de investigacion semestral
de inyeccién con bomba en linea de un MEC
NT11 Simulacién monoblogque Giovanny Parra Trabajo de investigacion semestral
NT12 Estudio tedrico experimental de emisiones de gases Herber Rincon Trabajo de investigacion semestral
NT13 Estudio de flujo turbulento y variacién del ciclo ideal en MCIA Holguer Rangel Trabajo de investigacion semestral
Disefio de una metodologia para la inspeccion, diag-
NT14 néstico y mantenimiento del sistema de refrigeracién Trabajo de investigacion semestral
en motores Diesel
NT15 Inyeccion electrénica en MECH Jorge Rodriguez Trabajo de investigacién semestral
NT16 Mejoramiento de emisiones en motores Diesel Johan Reyes Trabajo de investigacion semestral
NT17 Optimizacion de una turbina a reaccién Edwin Truijillo Trabajo de investigacién semestral
NT18 D|ag‘nost|.co de motores Diesel por medio del andlisis Manuel Ariza Trabajo de investigacion semestral
de vibraciones
NT19 EQS;;;?E' CAM aplicados al disefio de un turbo - Jesls Martinez Trabajo de investigacion semestral
NT20 Control de ruido en MCIA Luis Guerrero Trabajo de investigacion semestral
NT21 Diagnostico de la combustién en Motores Diesel Javier Botia Trabajo de investigacion semestral
NT22 Estudio de vibraciones Torsionales en MTA Javier Rodriguez Trabajo de investigacion semestral
Banco de pruebas para grupos electrégenos Johanna Carrillo -
ARl (Motor - Generador) Vladimir Catafio Tésis de grado
BD2 Técnicas experimentales para el desarrollo de Jimmy Cuellar Trabajo de investigacion semestral
un banco de pruebas para MCIA
Rehabilitacién del banco simulador de Carlos Gualdron . ) S
BD3 . - h . Trabajo de investigacion semestral
inyeccién de gasolina para MECH Raul Navarro
BD4 Disefio de un panco de pruebas para un Bercely Chacon Trabajo de investigaciéon semestral
compresor reciprocante
Bl Disefio y construcciéon de MEMS Nancy cadena Trabajo de investigacion semestral
C1l Inyeccién electrénica Elkin Garzén Trabajo de investigaciéon semestral
c2 Bombas d‘._" inyeccion de tipo rotativo para Harbin Moreno Trabajo de investigacion semestral
motores Diesel
3 Sistema de combustible Diesel Javier Bautista Trabajo de investigacion semestral
C4 Slmummon‘de un sistema de inyeccion con Carlos Fonseca Trabajo de investigacién semestral
bomba en linea para un MEC
C5 Propiedades de los combustibles Liliana Silva Trabajo de investigacion semestral

93




94



	CREACIÓN E IMPLEMENTACIÓN DE UN AULA
	TABLA DE CONTENIDO
	INTRODUCCIÓN
	1. OBJETIVOS
	2. DIAGNÓSTICO DE LOS PROBLEMAS DE LA ASIGNATURA
	3. TECNOLOGÍAS DE LA INFORMACIÓN Y LA COMUNICACIÓN (TIC) EN
	4. IMPLEMENTACIÓN DE LA ASIGNATURA MÁQUINAS TÉRMICAS
	5. DESARROLLO DE LA PÁGINA WEB DEL GIEMA
	6. IMPLEMENTACIÓN DE LA PÁGINA WEB
	CONCLUSIONES
	BIBLIOGRAFÍA
	ANEXOS

