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RESUMEN

TITULO: DISENO Y FORMULACION DEL PLAN DE EMERGENCIAS PARA LOS EDIFICIOS
E3T Y EL CIBIMOL CROM-MASS DE LA UIS.”

AUTORES: LAURA VICTORIA RANGEL HORMIGA; LEIDY VIVIANA JAIMES ARDILA.™

PALABRAS CLAVES: Emergencias, riesgo, amenaza, vulnerabilidad.

DESCRIPCION

La Universidad Industrial de Santander y su programa de Seguridad y Salud Ocupacional, han
iniciado un proceso de elaboracion de planes de emergencia en puntos criticos identificados dentro
de la institucién, entre ellos los edificios E3T y el CIBIMOL CROM-MASS los cuales necesitan
establecer procedimientos que permitira reconocer procedimientos adecuados de forma clara y
precisa ante cualquier desastre, ya que el no poseer un plan de emergencias para estos edificios
el impacto de un evento sobre las personas, bienes y estructura puede ser muy elevado generando
pérdidas mayores.

El disefio y formulacion del plan de emergencias comprende la descripcién de las caracteristicas
locativas y estructurales, el inventario de recursos disponibles y faltantes para la atencion de
emergencias, la identificacion de las amenazas con mayor peligro, y para cada una de ellas el
andlisis de vulnerabilidad, la definicién de la estructura organica junto con la formulacion del plan
de capacitacion en preparacién y respuesta ante un desastre, los procedimientos operativos
normalizados de respuesta para cada una de las emergencias clasificadas con mayor nivel de
riesgo segun el andlisis de vulnerabilidad, la propuesta del plan de evacuacion para los edificios y
la socializacion del plan de emergencias a los miembros de la estructura organica y al personal del
edificio.

Con la elaboracién de este proyecto se pretende disminuir las consecuencias de los posibles
eventos catastréficos que puedan presentarse de imprevisto en las instalaciones del edificio E3T y
el CIBIMOL CROM-MASS de la Universidad Industrial de Santander, de acuerdo a ello es
indispensable implementar un plan de emergencia para los edificios.

* Proyecto de Grado

™ Facultad de Ingenieria Fisico Quimicas. Escuela de Estudios Industriales y Empresariales.
Director: Juan Camilo Lesmez Peralta.
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ABSTRACT

TITTLE: DESING AND DEVELOPMENT OF EMERGENCY PLAN TO E3T AND THE CIBIMOL
CROM-MASS UIS BUILDINGS."

AUTHORS: LAURA VICTORIA RANGEL HORMIGA; LEIDY VIVIANA JAIMES ARDILA.*

KEYWORDS: Emergencies, risk, threat, vulnerability.

DESCRIPTION

The Universidad Industrial de Santander and its security and occupational health program have
begun an emergency plans elaboration process at critical points identified within the institution,
including E3T and CIBIMOL CROM-MASS buildings which need to set procedures that allow
recognize clearly and accurately suitable procedures to any disaster, since not having an
emergency plan for this buildings, the event impact over people, properties and structure can be so
high leading to larger losses.

Design and formulation of emergency plan includes the description of locative and structural
features, the inventory of available and missing resources to emergency attention, most dangerous
threat identification, and to each one of them the vulnerability analysis , the organic structure
definition with the formulation of capacitation plan in preparation and the disaster response, the
response normalized operative procedures to each one of classified emergencies with risk highest
level according to the vulnerability analysis, the building evacuation plan proposal and emergency
plan socialization to organic structure members and building staff.

With the development of this project it aims to reduce the consequences of possible catastrophic
events that may arise unforeseen in building facilities E3T and the CIBIMOL CROM-MASS of the
Universidad Industrial de Santander, accordingly it is essential to implement an emergency plan for
buildings.

* Graduation Project.
™ Faculty of Physical-Mechanical Engineering School of Industrial and Employers Studies. Project
Manager Engineer Juan Camilo Lesmez Peralta.
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GLOSARIO

ACCIDENTE: Evento o interrupcion repentina no planeada de una actividad que
da lugar a muerte, lesion, dafio u otra perdida a las personas, a la propiedad, al

ambiente, a la calidad o perdida en el proceso.*

ACTIVACION: Despliegue efectivo de los recursos destinados a un incidente.

ALERTA: Estado o situacion de vigilancia sobre la posibilidad de ocurrencia de un

evento cualquiera.

AMENAZA: Condicion latente derivada de la posible ocurrencia de un fenémeno
fisico de origen natural, socio - natural o antrépico no intencional, que puede
causar dafio a la poblacion y sus bienes, la infraestructura, el ambiente y la

economia publica y privada. Es un factor de riesgo externo.?

AMIT: Actos Mal Intencionados de Terceros.

BRIGADA: Es un grupo de personas debidamente organizadas y capacitadas

para prevenir o controlar una emergencia.

EMERGENCIA: Todo evento identificable en el tiempo, que produce un estado de
perturbacion funcional en el sistema, por la ocurrencia de un evento indeseable,
gue en su momento exige una respuesta mayor a la establecida mediante los

recursos normalmente disponibles, produciendo una modificacion sustancial pero

! METODOLOGIAS DE ANALISIS DE RIESGOS. DOCUMENTO SOPORTE. Guia para elaborar
planes de emergencia y contingencia. Fondo de Prevencién y Atencién de Emergencias-FOPAE.
Bogota, 2014.P.5.

? Ibid
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temporal, sobre el sistema involucrado, el cual compromete a la comunidad o el
ambiente, alterando los servicios e impidiendo el normal desarrollo de las

actividades esenciales.®

EVACUACION: Entendido como el conjunto de actividades y procedimientos
tendientes a conservar la vida y la integridad fisica de las personas en el evento
de verse afectadas por amenazas naturales y/o antrépicas no intencionales,

mediante el traslado hacia una construccidn segura, y localizacién segura.

HMACC: Huelga, Motin, Asonada, Conmocion Civil.

INCIDENTE o EVENTO: Suceso de causa natural o por actividad humana que
requiere la accion de personal de servicios de emergencias para proteger vidas,
bienes y ambiente.

MEDIDAS DE SEGURIDAD: Son aquellas acciones, para disminuir la probabilidad

de un evento adverso.

MITIGACION: Toda accion que se refiere a reducir el riesgo existente.

PLAN DE EMERGENCIA: Instrumento principal que define las politicas, los
sistemas de organizacién y los procedimientos generales aplicables para enfrentar
de manera oportuna, eficiente y eficaz las situaciones de calamidad, desastre o
emergencia, en sus distintas fases. Con el fin de mitigar o reducir los efectos

negativos o lesivos de las situaciones que se presenten en la organizacion.*

® Ibid. P.5.
* |bid. P.6.
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PLAN DE EVACUACION: Este plan se refiere a todas las acciones necesarias
para detectar la presencia de un riesgo que amenace la integridad de las
personas, y como tal comunicarles oportunamente la decision de abandonar las

instalaciones y facilitar su rapido traslado hasta un lugar que se considere seguro.

PREVENCION: Politicas y acciones que buscan evitar la generacién de nuevos

riesgos.

PROCEDIMIENTO OPERATIVO NORMALIZADO: Es la base para la realizacion
de tareas necesarias y determinantes para el control de un tipo de emergencia.
Define el objetivo particular y los responsables de la ejecucion de cada una de las

acciones operativas en la respuesta a la emergencia.”

PUNTO DE ENCUENTRO: Sitio seguro, definido para la llegada del personal en

caso de evacuacion.

RECURSOS: Equipamiento y persona disponibles o potencialmente disponibles

para su asignacion tactica a un incidente.

RIESGO: Dafio potencial que, sobre la poblacién y sus bienes, la infraestructura,
el ambiente y la economia publica y privada, pueda causarse por la ocurrencia de
amenazas de origen natural, socio-natural o antrépico no intencional, que se
extiende méas alld de los espacios privados o actividades particulares de las
personas y organizaciones y que por su magnitud, velocidad y contingencia hace

necesario un proceso de gestién que involucre al Estado y a la sociedad.®

® |bid.
® Ibid.
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SIMULACRO: Ensayo acerca de como se debe actuar en caso de emergencia,
siguiendo un plan previamente establecido basado en procedimientos de
seguridad y proteccion. Permitiendo asi, probar la capacidad de respuesta de la

poblacién y evaluar dichos planes.

SISTEMA DE COMANDO DE INCIDENTES (SCI): Combinacion de instalaciones,
equipamiento, personal, protocolos, procedimientos y comunicaciones, operando
en una estructura organizacional comun, con la responsabilidad de administrar los
recursos asignados para lograr, efectivamente los objetivos pertinentes a un

evento, incidente u operacion.’

SISTEMA DE ALARMA: Medio audible y/o visual que permite avisar la ocurrencia
de un evento y el riesgo para la integridad de las personas, animales o

propiedades.®

SUMINISTROS: Son elementos, los suministros humanitarios o de emergencia
son los productos, materiales y equipos utilizados por las organizaciones para la
atencién de los desastres, asi como los requeridos para la atencién de las
necesidades de la poblacion afectada.

VULNERABILIDAD: Caracteristica propia de un elemento o grupo de elementos
expuestos a una amenaza, relacionada con su incapacidad fisica, econémica,
politica o social de anticipar, resistir y recuperarse del dafio sufrido cuando opera

dicha amenaza.’®

" Ibid. P.7.
8 Ibid.
° Ibid.
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INTRODUCCION

Dentro del marco de las situaciones no previstas que requieren de una especial
atencion, la Universidad Industrial de Santander en su programa de Salud
Ocupacional, ha iniciado un proceso de elaboracién de planes de emergencia en
locaciones criticas ya identificadas, entre las cuales se encuentra la Escuela de
Ingenieria Eléctrica, Electronica y Telecomunicaciones (E3T) y el Laboratorio de
Cromatografia y Espectrometria de Masas (CIBIMOL CROM-MASS).

Ante un evento inesperado dentro de las instalaciones se pueden presentar
pérdidas de vidas humanas, impactos ambientales y dafios materiales; situaciones
que son causadas por sismos, vendavales, lluvias torrenciales, incendios,

explosiones, actos mal intencionados de terceros (AMIT), etc.

Por tal motivo es necesario disefiar y formular un plan de emergencia, que defina
las tareas, operaciones, procedimientos y responsabilidades de toda la comunidad
involucrada en situaciones de calamidad, desastre o emergencia; con el fin de
mitigar o reducir los efectos negativos de las situaciones que se presenten en la

organizacion.

Este plan de emergencia se desarrollara con el fin de resolver inquietudes tales
como ¢Qué hacer? y ¢Como hacer? cuando se presente un incidente o
emergencia especifica, ademas se alineara con el Plan General de Emergencias

de la Universidad Industrial de Santander.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Universidad Industrial de Santander con el curso de los afos, se ha visto
envuelta en una profunda problematica social, producto de su condicion de entidad
estatal y de la diversa poblacion que alli confluye, perjudicando directa e
indirectamente a la totalidad de la comunidad universitaria ocasionando pérdidas
materiales, en el desarrollo de sus actividades y a la integridad fisica y mental de

quienes alli a diario convergen.

Para la universidad, y en especifico, los edificios E3T y el CIBIMOL CROM-MASS,
se deben contemplar las amenazas posibles de orden natural, tecnolégicas o
aguellas provocadas intencionalmente (sociales). Aunque existen toda esta gama
de amenazas, el problema principal esta centrado en el suceso de actos
imprevistos ocasionados por grupos de personas inconformes, que usan las
reformas de las leyes para provocar protestas y manifestaciones estudiantiles las
cuales han causado desordenes y agresiones tanto a las personas, como a las
edificaciones y sus alrededores.

Analizando los antecedentes de disturbios que se han presentado y han afectado
a la Universidad Industrial de Santander en los ultimos cuatro afios, se encontrd
qgue desde el 20 de mayo de 2010 hasta la fecha se han presentado 11 actos mal
intencionados de terceros y/o Huelga, Asonada, Conmocién Civil (AMIT-HMACC).

Ver Anexo A.

Bajos estas circunstancias, se considera necesaria la elaboracion y pronta
implementacion del Plan de Emergencias para los edificios mencionados, que
permitira reconocer procedimientos adecuados de forma clara y precisa ante

cualquier desastre, ya que al no poseer un plan de emergencias para estos

23



edificios el impacto de un evento sobre las personas, bienes y estructura puede
ser muy elevado generando pérdidas mayores.

24



2. JUSTIFICACION

El estado colombiano, como una de las medidas necesarias para cumplir con su
obligacién de velar por la integridad de la poblacién, emiti6 la ley 1523 de 2012.%°
“Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se
establece el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres”, con el objeto
de definir las responsabilidades y funciones de los organismos y entidades
publicas y privadas en cuanto a prevencion, tratamiento y rehabilitacién en
situaciones de desastre y calamidad que se puedan presentar por algun tipo de
eventualidad en el entorno fisico de una organizacién e institucion sea de caracter

publico o privado.

La Directiva Ministerial 13 de 1992 establece las responsabilidades del sistema
educativo como integrante del Sistema Nacional de Prevencion y Atencion de
Desastres (SNPAD) y exige la elaboracion e implementacion del Plan Escolar de
Gestion del Riesgo, en busca de que el sector educativo contribuya en reducir los
desastres y sus efectos, por lo cual establece las orientaciones que se deberan
tener en cuenta y actividades a desarrollar para ello.

Adicionalmente, la Universidad Industrial de Santander segun resolucién 830 de
1999% emanada por el Rector, aprobé el plan de emergencia de la universidad,
donde se establecen las actividades a ejecutar, la participacién de los funcionarios

de la universidad y los recursos necesarios para la aplicacion.

El Plan de Emergencias de la Universidad Industrial de Santander debe incorporar

todas sus unidades académico-administrativas las cuales cuentan con diversas

1% politica nacional de gestion de riesgo de desastres.
! Responsabilidades del sistema educativo como integrante del Sistema Nacional para Prevencion
¥2Atenci()n de Desastres.

Aprueba el plan de emergencias de la Universidad Industrial de Santander.
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caracteristicas que deben ser objeto de estudio; este estudio inicia con el analisis
de riesgos que corresponde al andlisis y evaluacibn de las amenazas, su
valoracion de acuerdo a la probabilidad de ocurrencia y la determinacion del nivel

de riesgo al que estan expuestas las edificaciones.

Siendo el edificio E3T y el edificio CIBIMOL CROM-MASS unidades académico-
administrativas que hacen parte de la Universidad Industrial de Santander, se
hace necesario disefiar y formular bajo la politica SYSO un Plan de Emergencias
que responda a las necesidades de prevencion y proteccidon ante posibles
desastres, para luego ser integrado al Plan de Emergencias de la Universidad
Industrial de Santander dando asi cumplimiento a las normativas propias y a las

dadas por las leyes del estado colombiano.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar y formular el plan de emergencias para los edificios de E3T, y el CIBIMOL
CROM-MASS de la Universidad Industrial de Santander.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

>

>

Desarrollar un estudio descriptivo de las caracteristicas locativas y estructurales
de los Edificios E3T, y el CIBIMOL CROM-MASS.

Realizar el inventario de recursos disponibles en los edificios E3T, y el CIBIMOL
CROM-MASS, para la atencion de emergencias asi como el censo poblacional
fijo y flotante de las edificaciones.

Desarrollar los estudios de requerimientos correspondientes con base en los
resultados del inventario de recursos.

Estimar la inversion requerida en la compra e instalacion de los recursos para
atencion de emergencias de acuerdo con el estudio de requerimientos.
Identificar los requisitos legales y normas técnicas aplicables al plan de
emergencia de acuerdo con las caracteristicas estructurales y operativas de los
edificios.

Ejecutar el Andlisis de vulnerabilidad que permita determinar las amenazas a
las que estan mayormente expuestos los edificios y su probabilidad de
ocurrencia.

Definir la estructura organica para la activacion de la respuesta ante

emergencias y administracion de las mismas.
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» Elaborar los procedimientos operativos normalizados de respuesta ante
emergencias para las amenazas calificadas con mayor grado de riesgo en el
analisis de vulnerabilidad.

» Disefiar el plan de evacuacion para el edificio en concordancia con los
resultados obtenidos durante la estructuracion del plan de emergencias.

» Socializar a los miembros de la estructura organica y personal de los edificios
E3T, y el CIBIMOL CROM-MASS sobre la preparacion y respuesta ante
emergencias.

» Estimar los costos de los servicios y los recursos requeridos en materia de
preparacion y respuesta ante emergencias, de los miembros de la estructura
organica y el personal de los edificios E3T, y el CIBIMOL CROM-MASS.

» Disefiar un protocolo para la evaluacién y auditoria al plan de emergencias.

» Elaborar el guién y formatos de evaluacion para la realizacién de un simulacro
de emergencias en el Edificio de la Escuela de ingenieria eléctrica, electrénica y
telecomunicaciones, y el CIBIMOL CROM-MASS.

» Evaluar el grado de implementacion e impacto de la formulacion del plan de
emergencias en la edificacion.

» Realizar una animacion virtual del proceso de evacuacion.
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4. MARCO LEGAL

El disefio y formulacion del plan de emergencias para los edificios E3T y el

CIBIMOL CROM-MASS de la UIS estd enmarcado por varias leyes, normas,

decretos, tanto nacionales como institucionales que proporcionan pardmetros a

seguir para su implementacién en los edificios mencionados anteriormente.

4.1 LEGISLACION COLOMBIANA

Tabla 1. Normatividad Nacional. Leyes, Decretos, Resoluciones y Directiva

Ministerial.
Normatividad Nacional. Leyes, Decretos, Resoluciones y Directiva
Leyes

Fecha de ’
No. L Descripcion

expedicion

Por la cual se adopta la politica nacional de gestién del riesgo de desastres y se

1523 Abril 24 de 2012 establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan

otras disposiciones.

Por la cual se modifica el sistema de riesgos laborales y se dictan ofras

1562 Julio 11 de 2012 o . .
disposiciones en materia de Salud Ocupacional.
Por la cual se crea es Sistema Nacional de Bomberos de Colombia y se dictan
322 Octubre 4 de 1996 o
otras disposiciones
400 Agosto 19 de 1997 | Por el cual se adoptan normas sobre construcciones sismo resistente.
Por la cual se crea y organiza el Sistema Nacional para la Prevencion y Atencién
46 | Noviembre 2 de 1988 | de Desastres, se otorga facultades extraordinarias al Presidente de la Republica, y
se dictan otras disposiciones.
09 Enero 24 de 1979 Por la cual se dictan medidas sanitarias.

Normatividad Nacional
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(Continuacién). Tabla 1.

Decretos
Fecha de
No. L Descripcion
expedicion
. Por el cual se dictan disposiciones para la implementacion del Sistema de Gestién
1443 Julio 31 de 2014
de la Seguridad y Salud en el trabajo (SG-SST)
Por el cual se expide el Manual Unico para la calificacion de la Perdida de la
1507 | Agosto 12 de 2014 . .
capacidad Laboral y Ocupacional.
Por el cual se establecen los requisitos de caracter técnico y cientifico para
926 Marzo 19 de 2010
construcciones sismo resistentes NSR-10.
a7 Noviembre 3 de Por el cual se crea la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de desastres, se
2011 establece su objeto y estructura.
Por el cual se adopta el Plan Nacional de Emergencia y Contingencia para
3888 | Octubre 10 de 2007 | Eventos de Afluencia Masivos de Publico y se conforma la Comisién Nacional
Asesora de Programas Masivos y se dictan otras disposiciones.
93 Enero 13 de 1998 Por el cual se adopta el Plan Nacional para la prevencion y Atencién de desastres.
Por el cual se determinan las bases para la organizacion y administracion de
614 Marzo 14 de 1984
Salud Ocupacional en el pais.
586 Febrero 25 de 1983 | Por el cual se crea el “comité de Salud Ocupacional’
Normatividad Nacional
Resoluciones
Fecha de ’
No. L Descripcion
expedicion
1401 Mayo 14 de 2007 Por la cual se reglamenta la investigacién de incidentes y accidentes de trabajo.
Por la cual se regulan las actuaciones del sistema educativo nacional en la
7550 | Octubre 6 de 1994
prevencion de emergencias y desastres.
Por la cual se reglamenta la organizacién, funcionamiento y forma de los
1016 Marzo 31 de 1989 Programas de Salud Ocupacional que deben desarrollar los patronos o
empleadores en el pais.
Por la cual se establecen algunas disposiciones sobre vivienda, higiene y
2400 Mayo 22 de 1979

seguridad industrial en los establecimientos de trabajo.
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(Continuacién). Tabla 1.

Normatividad Nacional

Directiva Ministerial

No.

Fecha de

expedicion

Descripcion

13 Enero 23 de 1992

Responsabilidades del sistema educativo como integrante del Sistema Nacional

para la prevencion y Atencion de desastres.

4.2 NORMATIVA INSTITUCIONAL

Tabla 2. Normatividad Institucional. Acuerdos y Resoluciones de Rectoria.

Normatividad Institucional. Acuerdos y Resoluciones de Rectoria

Resolucion de rectoria

Norma

Descripcion

Resolucion de rectoria
N° 830 de 1999

Aprobar la implementacion del Plan de Emergencia en la Universidad Industrial de

Santander.

Resolucion de rectoria
N° 831 de 1999

Por la cual se aprueba el reglamento de funcionamiento de la Brigada de Emergencia

de la Universidad Industrial de Santander.

Resolucion de rectoria
N° 1233 de 2009

Por la cual se crean y modifican documentos del proceso de Talento Humano del
Sistema de Gestion de la Calidad (S.G.C) de los procesos de la Universidad Industrial
de Santander de acuerdo con la norma NTCGP 1000:2004. 2009.

Resolucion de rectoria
N° 1803 de 2009

Por la cual se crean documentos del proceso Talento Humano del Sistema de Gestion
de la Calidad (S.G.C) de los procesos de la Universidad Industrial de Santander de
acuerdo con la norma NTCGP 1000:2004. 2009.

Resolucion de rectoria
N° 1942 de 2011

Por la cual se aprueban documentos del proceso de Talento Humano para el Sistema
de Gestion Integrado (SGI) de la Universidad Industrial de Santander de acuerdo con
las normas NTC GP 1000:2009, NTC ISO 9001:2008, NTC ISO 14001:2004, NTC
OHSAS 18001:2007.

Resolucion de rectoria
N° 579 de 2011

Por la cual se aprueban documentos del proceso de Gestién de la Calidad Académica
para el Sistema de Gestion Integrado (SGI) de la Universidad Industrial de Santander
de acuerdo a las normas NTC GP 1000:2009, , NTC ISO 9001:2008, NTC ISO
14001:2004, NTC OHSAS 18001:2007.
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(Continuacion). Tabla 2.

Normatividad Institucional

Acuerdos

Norma Descripcion

Acuerdo N°015 de del | Por el cual se crea y conforma el comité de calidad para el Sistema de Gestién de

2007 Consejo Superior | Calidad de la Universidad Industrial de Santander.

Acuerdo N°008 de 2008 | Por el cual se aprueba y se adopta el Plan de Gestidn Integral de Residuos de la

del Consejo Superior Universidad Industrial de Santander.

Por el cual se crea el comité de gestidn del riesgo para emergencias y desastres y el
Acuerdo N°069 de 2009

. . comité técnico operativo para atencion de emergencias y desastres de la Universidad
del Consejo Superior

Industrial de Santander -Cade, y se dictan otras disposiciones.
Por el cual se modifican los Acuerdos N° 015 de 2007, 008 de 2008 y 069 de 2009, y
se crea y conforma el comité de gestion integrado para el sistema de gestion integrado

Acuerdo N°105 de 2010

del Consejo Superior
de la Universidad Industrial de Santander.

Por el cual se aprueba la politica y objetivos del Sistema de Gestion de Seguridad y
Acuerdo N°085 de 2011

_ . Salud Ocupacional de la Universidad Industrial de Santander bajo la norma NTC-
del Consejo Superior

OHSAS 18001:2007.

Por el cual se define la conformacion, funciones y normas de operacion del Comité de

Acuerdo N°092 de 2011

. . Gestion Integrado, Comité Técnico Ambiental y Sanitario y Comité Técnico para la
del Consejo Superior

Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional de la Universidad Industrial de Santander.

4.3 NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS

Tabla 3. Normas Técnicas Colombianas.

Normas Técnicas Colombianas

Norma Descripcion

NTC-5254 Gestion de riesgo.

NTC.1461 Higiene y seguridad. Colores y sefiales de seguridad. Establece definiciones, colores de contraste,
disefio de simbolos graficos y clasificacién de sefiales.

Higiene y seguridad. Medidas de seguridad en edificaciones. Medios de evacuacion y Cédigo NFPA
NTC-1700 101. Codigo de seguridad humana.

Establece cuales son los requerimientos que deben cumplir las edificaciones en cuanto a salidas de

32




(Continuacion). Tabla 3.

Normas Técnicas Colombianas

Norma Descripcion
evacuacion, escaleras de emergencia, iluminacién de evacuacién, sistema de proteccion
especiales, nimero de personas maximo por unidad de area, entre otros requerimientos;
parametros que son analizados con base en el uso de los edificios, es decir, comercial, instituciones
educativas, hospitales, industrias, entre otros.
NTC-1867 Higiene y seguridad. Sistema de sefiales contra incendio, instalacién, mantenimiento y usos.
NTC-2388 Simbolos para informacion del publico.
Higiene y seguridad. Extintores portétiles.
Establece en uno de los apartes los requisitos para la inspeccién y mantenimiento de portatiles,
NTC.2885 igualmente el codigo 25 de la NFPA Standard for the inspection, testing and maintenance of Water
— Based fire protection systems USA: 2002.
Establece la periodicidad y las pruebas que se deben realizar sobre cada una de las partes
componentes de un sistema hidraulico contra incendio.
NTC-4144 Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios, espacios urbanos y rurales. Sefializacion.
NTC-4596 Senfalizacion. Sefializacién para instalaciones y ambientes escolares.

33




5. DESCRIPCION GENERAL DE LOS EDIFICIOS E3T Y CIBIMOL CROM-MASS
DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

5.1 DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO E3T

5.1.1 Informacién general. La Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electronica y de
Telecomunicaciones de la Universidad Industrial de Santander (UIS), denominada
en muchas ocasiones simplemente como la E3T, agrupa los campos de

conocimiento afines a las tres (3) ingenierias que le dan su nombre.

Ademas de desarrollar programas curriculares de pregrado (Ingenieria Eléctrica,
Ingenieria Electronica) y posgrado (Especializacion en Telecomunicaciones,
Maestria en Ingenieria Eléctrica, Maestria en Ingenieria Electronica, Maestria en
Ingenieria de Telecomunicaciones, Doctorado en Ingenieria —Ingenieria Eléctrica,
Ingenieria Electrénica, Gestibn & Desarrollo Tecnologico en Ingenieria—),
desarrolla diferentes actividades de investigacion (desarrollo y generacion de
conocimiento) y extension (difusion y aplicacion de conocimiento), de conformidad

con las politicas y directrices institucionales.

5.1.2 Mision. La Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de
Telecomunicaciones (E3T) es una comunidad académica que tiene como mision la
formacion integral de personas, la investigacion con pertinencia social y la
extensién orientada al desarrollo sostenible del pais, para dar respuesta a
problemas tecnologicos y economicos de la sociedad colombiana en los campos

de la electricidad, la electronica y las telecomunicaciones.
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Orientan su mision los principios democraticos, la reflexion critica, el ejercicio libre
de la cétedra, el trabajo en equipo, la relaciébn con comunidades académicas del
orden nacional e internacional, el compromiso con los propdsitos institucionales y

el respeto por las personas y el medio circundante.

Soportan el logro de esta mision el talento y las cualidades humanas de sus
integrantes, la capacidad de trabajo de los miembros de su comunidad y la

excelencia académica de sus docentes.

5.1.3 Localizacion del edificio E3T. El edificio de E3T se encuentra ubicado en el
sector noroeste dentro del campus principal de la Universidad Industrial de
Santander, localizado en la calle 9 con carrera 27, en el barrio la Universidad, de
la ciudad de Bucaramanga. Dentro de la clasificacion interna del campus
universitario es la edificacion N° 22. Ver Figura 1. Dependencias Universidad

Industrial de Santander-ubicacion edificio E3T.
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Figura 1. Dependencias Universidad
edificio E3T

Industrial

de Santander-Ubicacién

) Imprimir Mapa

1. PORTERI(A CARRERS 27 13, PLAMTA TELEFOGNICA 25, ALILA MEXIMA DE FlSICA 37, CIENCIAS HLBANAS

2. AUDITORID LUIS A SRV 14 LAMGUAGE INSTITUTE 26, CEIAM 38, JARDINERDS,

E. ADRINISTRACICON 15, INGENIERDA INDUSTRIAL 7. LABDRATORID ALTA TEMSICMN 3B CHMCHAS DE TEMIS

4. INSED (Publl, SEDEDUIS, Camunica) 16 GARACTERIZACHIN DE MAT 28 LAD. DE HIDRALILIGA 0. CANCHA 1 DE MARZO

& TEATROAIRE LIERE 7. LABDORATORKZS LIVIANDS 20, TALLERES DISERC INDUSTRIAL 41, CAMNCHA DE FUTEDL SUR
B, ADMIMISTRACICN 2 18 CAMLD TORRES 30, PLANTA DE ACERDS 42, CAMCHAS MULTIPLES
7. BIEMESTAR UMINVERSITARKD 1. CENTIC 3. JORGE BAUTISTA W, 43, COLISEC

a. LAPERLA 20 CAPRUIS Y FAVUIS A2 FACULTAD ING FISICOMECANICAS 44, DIAMARNTE DE SOFTBOL
B MAMTEN. ¥ PLANTA FISICA 21, [HESERD INDUSTRIAL 33 DAMIEL CASAS 45, CEMIVAR

16, INGSENIERLDA MECAICA 34, RESIDEMCIAS UNIVERSITARIAS 4. CAFETERIA

11, AULA WA, DE MECAMICA 35. PORTERIA CARRERA 30 47. PORTERIA CARRERA IS5
12, BIELOTECA 24, IRGEMIERID QUG 36, KIGSCO RESIDENCIAS 48. INWERMNADERD

Fuente: Mapa del Campus. Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga.[Disponible en]:
https://www.uis.edu.co/webUIS/es/visitenos/mapaCampus.html [Consultado el]: 12 de septiembre
de 2014

5.1.4 Descripcién estructural del edificio. El Edificio E3T fue inicialmente
inaugurado en 1962 con un area de 1500 m? distribuida en un sétano y tres pisos.
En 2009 se identificaron carencias substanciales y se determind junto con la alta
direccion de la universidad un plan de reforzamiento estructural y la ampliacién
vertical del mismo. El edificio remodelado se inaugur6 en el mes de diciembre del
2012, incrementando su area en 1200 m? con la construccién de dos niveles
adicionales. Ver Fotografia 1. Fachada del edificio E3T.
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Fotografia 1. Fachada del edificio E3T

s

La edificacion es sismo-resistente por lo tanto cumple con las especificaciones

dadas en la norma NSR 10%3,

Esta se convierte en la primera edificacion verde de la UIS, ya que cuenta con un
conjunto de aplicaciones sostenibles que buscan mitigar el impacto ambiental de
su operacién, a partir de la reduccion de los consumos de energia eléctrica y de
agua potable. Entre las aplicaciones innovadoras sostenibles se destacan los
sistemas de generacion fotovoltaica, el aislamiento térmico a partir de cubiertas
vegetales (techos verdes), el uso racional del agua, iluminacién y climatizacion

natural y artificial. Ver Fotografia 2. Cubierta verde del edificio E3T.

13 Reglamento colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10. Bogota D.C. Enero de
2010. Pp. 4-410. En: Diario Oficial. Presidencia de la Republica. Bogota D.C.: Normatividad y
Cultura, Imprenta Nacional de Colombia. Edicién N° 47.663. Afio CXLIV. 444 p. [Disponible en]:
http://camacol.co/sites/default/files/secciones_internas/INSR-
10_diario_oficial_26marzo10.pdf%20[Publicado en]: Marzo 26 de 2010. [Consultado en]:
Noviembre 4 de 2014.
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Fotografia 2. Cubierta verde del edificio E3T.

e A ~

El edificio E3T solo cuenta con 1 acceso el cual es la entrada principal del mismo.

Ver Fotografia 3. Entrada principal del edificio.

Fotografia 3. Entrada principal del edificio E3T.

La edificacion cuenta con una escalera de emergencias disefiada en el costado

posterior del edificio, cada piso tiene su respectiva puerta de emergencia para
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acceder a la escalera, desde el quinto nivel hasta el primer nivel que da hacia El
Bosque, esta salida no se encuentra disponible para acceso libre, las puertas de

emergencias tienen cerradura electromagnética y son accionadas por tarjeta.

El edificio E3T esta constituido por 6 niveles; iniciando en el nivel 0 donde se
localiza la sala de docentes catedra para la atencion de estudiantes, los niveles 1,
2, 3 y 4 estan conformados por aulas, cuartos técnicos, bafios y salidas de
emergencias y finalmente el nivel 5 en el cual podemos encontrar la parte

administrativa de la escuela.

La descripcion detallada de cada uno de los niveles del edificio E3T se puede ver

en la Tabla 4.

Tabla 4. Descripcion detallada de los niveles del edificio E3T

Nivel 0 Nivel 1
Oficinas docentes catedra y atencion a estudiantes 101 Sala de trabajo grupal
101-1 CIEE™
102 Salida de Emergencia
103 Aula

104 Sala de trabajo individual
105 Sala de trabajo individual
106 Bafio hombres
107 Bafio mujeres

108 Cuarto técnico

Nivel 2 Nivel 3
201 Aula 301 Aula
202 Aula 302 Aula
203 Salida de emergencia 303 Salida de emergencia
204 Aula 304 Aula
205 Aula 305 Aula

14 Centro de Estudios Ingenieria Eléctrica, Electronica y Telecomunicaciones UIS.
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(Continuacién). Tabla 4.

206 Aula
207 Aula
208 Bafio hombres
209 Bafio mujeres

210 Cuarto técnico

306 Rama IEEE"®
307 Bafio hombres
308 Bafio mujeres

309 Cuarto técnico

Nivel 4

Nivel 5

401 Aula

402 Aula Multipropdsito
403 Salida de emergencia
404 Aula

405 Aula

406 Aula

407 Bafio hombres

408 Bafio mujeres

409 Cuarto técnico

501 Cubierta Verde
502 Direccion E3T

Secretaria Administrativa
Coordinacion de posgrados
Secretaria de posgrados
Proyectos y servicios
Coordinacién de calidad
Salida de emergencia

Cuarto técnico

503 Coordinacion de pregrado

Secretaria de pregrado

La edificacién cuenta con adecuadas fuentes de aprovisionamiento como lo son
una planta eléctrica con capacidad de 250 KVA y tanques de reserva de agua
lluvia con capacidad de 18.000 litros, un completo sistema de redes eléctricas y de
comunicaciones; tiene un excelente sistema de iluminacién y puertas con accesos
de seguridad. Todos los niveles cuentan con baterias de bafio completas tanto
para hombres como para mujeres. (Ver fotografia 4. Planta eléctrica del edificio
E3T).

1 Instituto de ingenieros Eléctricos y Electronicos. Disponible en:

http://ewh.ieee.org/sb/colombia/uis/index2.php. [Consultado en]: Noviembre 5 de 2014.
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Fotografia 4. Planta eléctrica del edificio E3T.

5.2 DESCRIPCION GENERAL DEL CIBIMOL CROM-MASS

5.2.1 Informacion general. El Laboratorio de Cromatografia y Espectrometria de
Masas (CROM-MASS), adscrito a la Escuela de Quimica de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Industrial de Santander, es una unidad académica y de
extension que forma parte del Centro de Investigacién en Biomoléculas (CIBIMOL-
UIS) y del Centro de Investigacion de Excelencia (CENIVAM), catalogados por
Colciencias en su categoria maxima, Al (2010).

Los logros académicos del Centro estan apoyados en mas de 150 publicaciones
internacionales; graduacion de 210 nuevos profesionales (a noviembre de 2012), a
niveles de pregrado (156); Especializacion (1), Maestria (47) y Doctorado (6).
CROM-MASS ofrece servicios analiticos a mas de 150 empresas, entidades
educativas y tecnolégicas nacionales y latinoamericanas; da cursos de

capacitacion, talleres y es un lugar para pasantias de profesionales técnicos e
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investigadores de Colombia y de otros paises latinoamericanos (Panama4, Bolivia,
Paraguay, Venezuela, Ecuador, Brasil).

5.2.2 Mision. El Centro de Cromatografia y Espectrometria de Masas CROM-
MASS, de la Universidad Industrial de Santander, ofrece servicios especializados
y confiables basados en herramientas analiticas de cromatografia y
espectrometria de masas, en las areas ambiental, productos naturales, forense,
petroquimica, control de calidad y alimentos. Aplica métodos normalizados y
validados, buenas practicas profesionales y tecnologia de punta, que permiten
promover el desarrollo industrial y empresarial, lograr la satisfaccion del cliente,
generar el bienestar de la sociedad, respetar el medio ambiente. CROM-MAS
obedece las normas legales y reglamentarias, cumpliendo los requisitos del

cliente.

5.2.3 Localizacion del edificio CIBIMOL CROM-MASS. El edificio de CIBIMOL
CROM-MASS se encuentra ubicado en el sector sureste dentro del campus
principal de la Universidad Industrial de Santander, localizado en la calle 9 con
carrera 27, en el barrio la Universidad, de la ciudad de Bucaramanga. Dentro de la
clasificacion interna del campus universitario es la edificacion N° 45. Ver Figura 2.
Dependencias Universidad Industrial de Santander-Ubicacion del edificio CIBIMOL
CROM-MASS.
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Figura 2. Dependencias Universidad Industrial de Santander- Ubicacion del
edificio CIBIMOL CROM-MASS
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12, BIBLIOTECA 24 INGENERIA QUIMICA 6. KIOSCO RESIDENCIAS 48, INVERNADERO

Fuente: Mapa del Campus. Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga.[Disponible en]:
https://www.uis.edu.co/webUIS/es/visitenos/mapaCampus.html [Consultado el]: 12 de septiembre
de 2014

5.2.4 Descripcion estructural del edificio. El edificio CIBIMOL CROM-MASS se
construy6 a través de tres fases; inicialmente llevaban sus actividades a cabo en
un lugar no convencional muy similar a una casa de un solo nivel, esta primera
fase fue inaugurada en mayo del 2006, luego se construyé la fase 2 que hoy en
dia es el piso 2 bloque B donde quedan las oficinas administrativas la cual fue
inaugurada en 2008 y por ultimo se construyo la fase 3 que es el blogue A piso 2y
piso 3 inaugurada en el 2010, donde se encuentran los servicios que el laboratorio
presta.
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El edificio estd conformado por paredes y fachadas elaboradas en ladrillo a la vista
en el exterior y en el interior revestida con estuco y pintura rodeado por zonas
verdes. Ver Fotografia 5. Fachada del edificio CIBIMOL CROM-MASS.

Fotografia 5. Fachada del edificio CIBIMOL CROM-MASS

La edificacion cumple con las especificaciones dadas en la norma de sismo-
resistencia NSR 98 ya que en el momento de su inauguracién no existia la
norma NSR 10.

® Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR 98 Asociacion de
Colombiana de Ingenieria Sismica
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Cuenta con cinco (5) accesos habilitados. Ver Tabla 5. Distribucion de accesos del
edificio CIBIMOL CROM-MASS.

Tabla 5. Distribucién de accesos del edificio CIBIMOL CROM-MASS.

Acceso frontal en la fachada
principal o noroccidente de la

edificacion.

3 Piso 1
Acceso lateral en la fachada sur de

la edificacion.

Acceso lateral en la fachada norte

de la edificacion.
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(Continuacién). Tabla 5.

CANTIDAD ENTRADA UBICACION FOTO

Acceso lateral en la fachada sur de
1 Piso 2 Bloque B
la edificacion.

. Acceso frontal en la fachada
Piso 2 Bloque Ay B o .
1 . principal o noroccidente de la
Piso 3 o
edificacion.

El edificio esta constituido por tres pisos; iniciando en el piso 1 donde se
encuentran los laboratorios para estudiantes de pregrado y posgrado, siguiendo
con el piso 2 blogue B en donde se encuentran las oficinas administrativas y por
ultimo encontramos el bloque A piso 2 y piso 3 en donde encontramos todos los

servicios que el laboratorio presta.

La descripcion detallada de cada uno de los niveles del edificio se puede ver en la
Tabla 6.
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Tabla 6. Descripcién detallada de los niveles del edificio CIBIMOL CROM-
MASS

PISO 1 PISO 2 BLOQUE B
e Laboratorio Antoine Lavoisier. e Direccion
e Laboratorio J.J. Thomson. e Contabilidad
e Laboratorio Maria Sklodowska — Curie. e Administracion
e Laboratorio de produccién Teofrasto Paracelso. e  (Gestion de proyecto
e Laboratorio de extraccion con fluido Supercritico. e Logistica
e Aula estudiantes. e  Herbario
e (Central de gases. e  Laboratorio
e  Cuarto de Aseo. e  Sala de reuniones
e (Cafeteria. e Bafios
e Bafios.
PISO 2 BLOQUE A PISO 3 BLOQUE A
e  Recepcion de muestras. e  Sala de conferencias “Charles Darwin”.
e Laboratorio de preparacién de muestras “Janusz e Biblioteca José Saramango.
Pawliszyn”. e Instrumentacion Analitica.
e Zona de lavado de material e Andlisis de datos Genrich Altshuller.
e  Sala de Reflexion “Bertrand Russel”
e Bafio Mujeres
e  Bafio hombres
e Zona de lavado de material
e Zona de almacenamiento

ALREDEDORES DEL EDIFICIO

e  Pabelldn quinta esencia “cucho el sabio”.
e  Pabellon “Suka la grande”.
e  Pabellén “Bonifacio el magnifico”.

e  Pabelldon “Sombra el terrible™

La edificacién cuenta con adecuadas fuentes de aprovisionamiento como lo son
una planta eléctrica con capacidad de 170 KVA, que puede proporcionar 8 horas

continlas de luz a plena carga, y tanques de reserva de agua potable con
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capacidad de 27.000 litros, que proporciona agua para 8 dias, un completo
sistema de redes eléctricas y de comunicaciones, tiene un excelente sistema de
iluminacion y algunas puertas con accesos de seguridad. (Ver fotografia 6. Planta
eléctrica del edificio CIBIMOL CROM-MASS)

Fotografia 6. Planta eléctrica del edificio CIBIMOL CROM-MASS
& N ' WA R R
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6. MARCO TEORICO

6.1 EXTINTORES

La Norma Técnica Colombiana 2885 vigente, contempla la seleccion, compra,
instalacion, listado, disefio y mantenimiento de equipos portatiles de extincion de

incendios con el fin de responder a las exigencias actuales.’

Los extintores portatiles son un medio primario de defensa para controlar

incendios de tamano limitado.

Dentro de las clases de incendio se pueden encontrar:

e Clase A: son incendios de materiales combustibles comunes, como la madera,
tela, papel, caucho y muchos plasticos.

e Clase B: son incendios de liquidos inflamables, liquidos combustibles, grasas
de petréleo, alquitran, aceites, pinturas a base de aceite, disolventes, lacas,
alcoholes y gases inflamables.

¢ Clase C: son incendios que involucran equipos eléctricos energizados.

Los extintores se clasifican de acuerdo a la clase de incendio para el cual es
efectivo:
e Agua a presion: adecuado para la clase de incendio A. Extingue por

enfriamiento, absorbiendo calor.

' NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2885. Extintores Portatiles Contra Incendios. Disponible
en:
https://lwww.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0
CCcQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.deprevencion.com%2Fguias-
basicas%2Fdoc_download%2F417-ntc-2885-de-2009-extintores-portatiles-contra-
incendio.html&ei=qjl6VdHYyGYWhNo6HgbgG&usg=AFQjCNHgle9aG3dQ3bQB1Syz4WayRIhImw&
bvm=bv.91427555,d.eXY
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e Multipropésito polvo quimico seco ABC: adecuado para las clases de
incendio A, B y C. No conduce electricidad a tensiones normales, sin embargo

en equipos delicados puede ocasionar dafios por abrasion.

e Multipropésito polvo quimico seco BC: adecuado para las clases de incendio
B y C. No conduce electricidad a tensiones normales, sin embargo en equipos
delicados puede ocasionar dafios por abrasion. Ademés no se debe utilizar

sobre oxidantes que contienen cloro ya que puede producir una explosion.

e Dioxido de carbono BC: adecuado para las clases de incendio B y C. “El
diéxido de carbono es un gas inerte incoloro, inodoro y no conductor de
electricidad”. El uso de este tipo de extintor en un espacio sin ventilacion puede

diluir el suministro de oxigeno; seguidamente de la pérdida de consciencia.

e Solkaflam 123: adecuado para las clases de incendio A, B y C. Es ideal para
cortocircuitos y aparatos eléctricos, puesto que no ocasiona dafios a los
equipos. Es un agente extintor limpio, no obstante al ser asfixiante, debe

ventilarse el area después de su uso.

En la Figura 3 se puede apreciar la clasificacion del fuego y el tipo de extintor para

cada uno de ellos.
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Figura 3. Clases de fuego y tipos de extintor

TIPO CARACTERISTICA EXTINTOR
Involucra matenales
combustibles  ordinarios » Agua pulverizada

A (madera, papel, plastico, + Espuma
caucho, entre otros) » Halogeno

Clase A + PQS

Involucra liquidos derivados

del petroleo grasas y « Agua pulverizada
gases(gasolina,  pintura, ¢ CO;
aceite, enfre otros) ¢ Polvo  quimico
seco (PQS)
Clase B + Espuma
Involucra equipos
electricos * Dioxido de
0 energizados(computadores, carbono (COy
postes de alumbrado, entre *« PQS
Clase C otros)

Para la instalacién de los extintores debe tenerse en cuenta una distancia no mas
de 1.53 m sobre el suelo para aquellos con un peso bruto no mayor de 18,14 kg.
Ademas debe ser accesible al momento de presentarse un incendio.

6.2 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

El botiquin de primeros auxilios es un recurso basico para personas que tengan
necesidad de prestar una primera ayuda en casos de emergencia. En él se deben

mantener los elementos indispensables para ayudar a la estabilizacién de victimas
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de accidentes o enfermedades repentinas, antes de que se les preste la atencién

médica definitiva que requieran.

El contenido de los botiquines, cambiara de acuerdo con las necesidades de cada
actividad, con los factores ambientales, la concentracion de personas en cada
sitio, y con la idoneidad de los socorristas o profesionales de la salud que

atenderan a los lesionados.*®

Clasificacion de los botiquines: en primera instancia, los botiquines de primeros
auxilios se clasifican en BASICOS y en MEDICALIZADOS; clasificaciones
relacionadas directamente con su contenido, el cual estara ligado al alcance

profesional de quien prestara los primeros auxilios.

e Botiquines basicos de primeros auxilios: estos botiquines se caracterizan
por carecer de medicamentos. Estan orientados como recurso para que todas
las personas con formacion en primeros auxilios puedan estabilizar personas

lesionadas o con enfermedades repentinas

e Botiquines medicalizados de primeros auxilios: estos botiquines se
caracterizan por contener uno o mas medicamentos. Estan orientados como
recurso para personal médico que atienda personas lesionadas o con
enfermedades repentinas y que en un momento determinado, puedan necesitar

formulaciones iniciales o tratamientos definitivos.

Clasificacion por ubicacién:
e Botiquines fijos: son botiquines estaticos, destinados a mantenerse ubicados
en un solo sitio, como son: consultorios médicos, enfermerias o puestos fijos de

primeros auxilios, a donde acudiran las personas que necesiten atencion de

18 Botiquin de Primeros Auxilios. Disponible en:

http://www.diasoc.com/archivos/BOTIQUIN_DE_PRIMEROS_AUXILIOS
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primeros auxilios. Los contenedores normalmente utlizados para este

proposito, son vitrinas o gabinetes metalicos, plasticos o de madera.

Botiquines portéatiles: estos botiquines de propdsito dindmico, estan
destinados a ser transportados hasta cualquier sitio donde se encuentren las
personas lesionadas o enfermas que necesiten atencion en primeros auxilios.
La ubicacion de estos botiquines varia de acuerdo con el lugar donde se
encuentren las personas capacitadas en primeros auxilios; de tal manera que
en muchos casos los botiquines serdn de rotacion permanente dentro de una

instalacion, sector o territorio.

6.3 CAMILLAS INMOVILIZADORAS.

Una camilla es un dispositivo utilizado en situaciones de emergencias tanto para

transportar de un lugar a otro a un herido o para atender a un paciente enfermo en

una consulta médica.

Tipos de camillas: A continuacién, se describe los tipos de camillas.*®

Camilla rigida de madera: disefiada para el transporte e inmovilizacion en
situaciones de evacuacion, atencion de primeros auxilios y rescate.

Camilla rigida tipo Miller: fabricada en polietileno, lo que facilita su limpieza y
utilizacibn en medios humedos, inmovilizador arnés, sujecién corporal e
inmovilizador de craneo.

Camilla translucida: fabricada en polietileno lo que facilita su limpieza y

utilizacién en medios humedos con arnés inmovilizador. Color naranja.

19

Camillas Inmovilizadoras. Disponible en:

http://www.sigicorp.info/seguridadindustrial/cms/Default.asp?Page=9
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http://www.sigicorp.info/seguridadindustrial/cms/Default.asp?Page=9

En la figura 4 podemos ver el tipo de camillas inmovilizadoras.

Figura 4. Tipos de camillas inmovilizadoras

Fuente: Productos: Camillas e inmovilizadores. En: Seguridad Industrial de Colombia. Seincol
S.A.S. Bogota D.C.

6.4 SENALIZACION

La sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo debera utilizarse siempre que el
analisis de los riesgos existentes, de las situaciones de emergencias previsibles y
de las medidas preventivas adoptadas. Ponga de manifiesto la necesidad de:

e Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados

riesgos, prohibicion u obligaciones.
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e Alertas a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de
emergencia que requiera medidas urgentes de proteccién o evacuacion.

e Facilitar a los trabajadores la localizacién e identificacion de determinados
medios o instalaciones de proteccion, evacuacion, emergencia o primeros
auxilios.

e Orientar 0 guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras

peligrosas.

Colores de seguridad?®’: los colores de seguridad podran formar parte de una

sefializacion de seguridad o constituirla por si mismos.

Utilizacion?®: las sefializaciones visuales ubicadas en las paredes, deberan estar
a alturas comprendidas entre 140 cm y 170 cm. Los emisores de sefiales visuales
y audibles que se coloquen suspendidos, deberan estar a una altura superior a
210 cm.

El lugar de emplazamiento de la sefial debera estar bien iluminado, ser accesible y
facilmente visible. Si la iluminacion general es insuficiente, se empleara una
iluminacién adicional o se utilizaran colores fosforescentes o materiales

fluorescentes.

En la figura 5 se muestran los colores de seguridad, su significado y otras

indicaciones sobre su uso.

2 NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1461. Higiene y Seguridad. Colores y Sefales de
Seguridad. Primera Actualizacion. Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificaciones
(ICONTECQC). Bogota D.C. Abril 1 de 1987. 18 p. [Disponible en]:
http://sociedadderiesgo.wikispaces.com/file/view/35902929-Norma-icontec-NTC-1461-HIGIENE-Y-
SEGURIDAD-COLORES-Y-SENALES-DE-SEGURIDAD.pdf [Consultado en]: Diciembre 18 de
2014.

*’ NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 4144. Accesibilidad de las Personas al Medio Fisico.
Edificios, Espacios Urbanos y Rurales. Sefalizacién. Primera Actualizacion. Instituto Colombiano
de Normas Técnicas y Certificaciones (ICONTEC). Bogota D.C. Febrero 23 de 2005. 7 p.
[Disponible en]: http://es.scribd.com/doc/112630381/4-ntc4144 [Consultado en]: Diciembre 18 de
2014.
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Figura 5. Colores de seguridad

Significado Indicaciones y precisiones

Seiial de prohibicion Comportamientos peligrosos

Alto, parada, dispositivos de desconexion de

Peligro-alarma < T
emergencia.Evacuacién

Material y equipos de

| 2 = Identificacion y localizacion
ucha contra incendios

Seiial de advertencia Atencion, precaucion.Verificacion

Comportamiento o accion especifica.Obligacion de

Sefial de obligacién utilizar un equipo de proteccién individual

Seiial de salvamento o Puertas, salidas, pasajes, material, puestos de
de auxilio salvamento o de socorro, locales

| Situacion de seguridad Vuelta a la normalidad

A fin de evitar la disminucion de la eficacia de la sefializacion no se utilizaran
demasiadas sefiales préximas entre si. Las sefiales deberan retirarse cuando deje

de existir la situacion que las justificaba.

Tipos de sefiales:

e Sefiales de salvamento o socorro: forma rectangular o cuadrada. Pictograma
blanco sobre fondo verde (el verde debera cubrir como minimo el 50% de la

superficie de la sefal).
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Figura 6. Sefiales de salvamento o socorro

RUTAS / MEDIOS DE EVACUACION

)3

RUTA BE EvACURCION |

e Sefales

relativas a los equipos de

CONDICION DE SEGURIDAD

ﬂ
LAVADJOS

lucha contra incendios:

PRIMERDS AUTILIOS

APTAN J0ARE
LA AARAS MRS pa

WL EAERERCA

"

4

forma

rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo debera

cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefal).

Figura 7. Seflales contra incendios

METODOS DE ADVERTENCIA

EXTINTOR

ﬁ
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e Sefiales de prohibicion: forma redonda. Pictograma negro sobre fondo blanco,
bordes y banda (transversal descendente de izquierda a derecha atravesando
el pictograma a 45° respecto a la horizontal) rojos (el rojo debera cubrir como

minimo el 35% de la superficie de la sefial).

Figura 8. Sefiales de prohibicion

DIYTSOO

OETENGION CEDA £1 PASO CONTRAMANO CONTRAMAND  pROMIBIDO GIRAR PROHIBIOO
OBUIGATORIA A LA IZOWUERDA GIRAR EN U
PROMIBIDO PROMIBIDO PROHIBIDO PROMIBIDO PROHIBIDO
ESTACIONAR ESTACIONAR O CIRCULAR CIICULAR (,wlcul.Ak CIRCULAR
OF TENE iRSE PEATONES CAMIONE S AUTOMOTORES BICICLETAS

e Sefiales de advertencia. Forma triangular. Pictograma negro sobre fondo
amarillo (el amarillo debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la

sefal), bordes negros.

Figura 9. Sefiales de advertencia

VNN

RIESGO DE
ELQC'mO CORROSION

RE SGO
NDE TE RMINADO
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7. RECURSOS

Para enfrentar una situacibn de emergencias, es necesario saber con qué
recursos dispone la organizacién para actuar rapida y efectivamente en caso que

ocurra un desastre.

7.1 INVENTARIO DE RECURSOS FiSICOS DEL EDIFICIO E3T

Extintores: En el mes de octubre del 2014 se realizO el conteo de extintores
mediante una inspeccion rigurosa, encontrando la cantidad de 4 extintores, todos
de tipo Solkaflam. Una informacion mas detallada del inventario de extintores se
observa en las listas de chequeo de extintores. Ver Anexo B. Inventario de

extintores del edificio E3T.

Tabla 7. Consolidado de extintores del edificio E3T

Nivel Ubicacion Tipo de extintor Capacidad Cantidad

Nivel 1 Centro de estudios Solkaflam 3700 ¢ 1
Sala de trabajo grupal Solkaflam 3700 ¢

Nivel 1 2
Sala de trabajo grupal Solkaflam 3700 ¢

Nivel 5 Secretaria Solkaflam 3700 ¢ 1

Total - - - 4
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Botiquines: En el mes de octubre del 2014 se realiz6 el conteo de botiquines
mediante una inspeccion rigurosa observando los elementos que componen el
botiquin y su fecha de vencimiento. En el edificio se encontr6 un total de 3
botiquines, una informacién mas detallada de los botiquines para emergencias se
muestra en las listas de chequeo y verificacion de botiquines. Ver Anexo C.
Inventario de botiquines y camillas del edificio E3T.

Tabla 8. Consolidado de botiquines del edificio E3T

Nivel Ubicacion Cantidad de botiquines
Nivel 1 Centro de estudios 1
Nivel 3 Aula 306 Rama IEEE 1
Nivel 5 Secretaria 1
Total - 3

Camillas: El edificio cuenta con dos camillas para emergencias, las cuales tienen
un arnés completo, una de ellas se encuentra ubicada en la parte administrativa
del edificio en el nivel 5 y la otra se encuentra en el salon 306 el cual es la rama
IEEE, estan instaladas pero no cuentan con sefializacion ni con inmovilizador de

cabeza.
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Fotografia 7. Camillas para la atencién de emergencias del edificio E3T.

Sefializacion: En el mes de octubre del 2014 se realiz6 mediante inspeccidn fisica
y visual el conteo de la sefalizacion del edificio evidenciando con fotografia el tipo
de sefal y en donde esta ubicada. Ver Anexo D. Inventario de sefalizacion del
edificio E3T.

Tabla 9. Consolidado de sefializacion del edificio E3T.

Equipo contraincendios 0
Evacuacion - Seguridad 59
Advertencia 19

Total 78
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Alarma de evacuacién: La edificacion cuenta con una alarma contra incendio
SIMPLEX 4100ES, esta tiene un sistema de deteccion de incendios que contiene
dos paneles de control, detectores de humo y de calor por todo el edificio,
dispositivos de notificacion, etc. En el momento que este sistema detecte humo o
calor suena la alarma y se abren todas las puertas de las salidas de emergencias

para la evacuacion.

Fotografia 8. Algunos elementos que componen la alarma contraincendios
del edificio E3T.

Gabinete contra incendios: EIl edificio E3T no cuenta con un gabinete
contraincendios, por lo que es necesaria su adquisicion.

Equipos de comunicacion: La edificacibn cuenta con un sistema de

comunicacion de telefonia IP que la Universidad Industrial de Santander tiene

instalada, ademas cuentan con un sistema de comunicacion diferente al publico
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qgue es un chat interno y algunos administrativos cuentan con planes corporativos

en sus celulares. Sin embargo no cuentan con radios de comunicacion.

Hidrante de manguera: La edificacion cuenta con un hidrante publico ubicado en

las afueras a una distancia adecuada para apoyar la atencion de emergencias.

Alumbrado de emergencia: La edificacion cuenta con un adecuado sistema de

luces de emergencia.

Circuito cerrado de television (CCTV): La edificacion cuenta con un circuito
cerrado de television este circuito esta compuesto por siete camaras internas

distribuidas por todo el edificio.

Planta de emergencia: La edificacion cuenta con una planta eléctrica con
capacidad de 250 KVA.

Tanques de reserva de agua: la edificacién cuenta con tanques de reserva de
agua lluvia con capacidad de 18.000 litros.

Personal para atender emergencias: El edificio E3T cuenta hasta la fecha con el
apoyo institucional de los miembros del comité de emergencias UIS del
subproceso de seguridad y salud ocupacional (SYSO), pero a nivel local no se

cuenta con brigadistas, ni con coordinadores de evacuacion.

63



7.2 INVENTARIO DE RECURSOS FISICOS DEL EDIFICIO CIBIMOL CROM-
MASS

Extintores: En el mes de octubre del 2014 se realiz6 el conteo de extintores
mediante una inspeccion rigurosa, encontrando la cantidad de 17 extintores de
tipo Solkaflam y multipropésito. Una informacion mas detallada del inventario de
extintores se observa en las listas de chequeo de extintores. Ver Anexo E.
Inventario de extintores del edificio CIBIMOL CROM-MASS.

Tabla 10. Consolidado de extintores del edificio CIBIMOL CROM-MASS

Piso Ubicacion Tipo de extintor Capacidad Cantidad
Cafeteria Solkaflam 9000 g 1
Laboratorio Antoine
. Solkaflam 3700 g 1
Lavoisier
Laboratorio
Solkaflam 3700 g 1
JJ. Thomson
Laboratorio de
. Solkaflam 3700 g 1
produccion
Piso 1 . - —
Aula de estudiantes Multiproposito 101b 1
Pabellon “sombra el
. Solkaflam 9000 ¢ 1
terrible”
Laboratorio Maria Curie Multiproposito 101b 1
Central de gases Solkaflam 3700 g 1
Unidad de suministro
Diéxido de carbono CO2 151b 1
eléctrico ininterrumpido
Zona de compostaje Multiproposito 9000 g 1
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(Continuacion). Tabla 10.

Piso Ubicacion Tipo de extintor Capacidad Cantidad
Zona de
Solkaflam 3700 g 1
Piso 2 almacenamiento
Bloque A Laboratorio preparacion
Solkaflam 3700 ¢ 1
de muestras
Piso 3 Instrumentacién analitica Solkaflam 3700 g 1
Bloque A Andlisis de datos Solkaflam 3700 ¢ 1
Oficinas Solkaflam 3700 ¢ 1
Piso 2 Herbario Solkaflam 3700 ¢ 1
Bloque B
Laboratorio fichas
o Solkaflam 3700 g 1
técnicas
Total - - - 17

Botiquines: En el mes de octubre del 2014 se realiz6 el conteo de botiquines
mediante una inspeccion rigurosa observando los elementos que componen el
botiquin y su fecha de vencimiento. En el edificio se encontr6 un total de 9
botiquines, una informacién mas detallada de los botiquines para emergencias se
muestra en las listas de chequeo y verificacion de botiquines. Ver Anexo F.
Inventario de botiquines y camillas del edificio CIBIMOL CROM-MASS.
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Tabla 11. Consolidado de botiquines del edificio CIBIMOL CROM-MASS

PISO Ubicacion Cantidad de botiquines
Laboratorio Antoine Lavoisier 1
Laboratorio Maria Curie 1
Aula de estudiantes 1
Piso 1
Pabellon “sombra el terrible” 1

Laboratorio de produccion

Teofrasto Paracelso

Zona de almacenamiento 1
Piso 2 Bloque A Laboratorio preparacion de 1
muestras
Piso 3 . .
Instrumentacion analitica 1
Bloque A
Piso 2
Oficinas 1
Bloque B
Total - 9

Camillas: El edificio cuenta con dos camillas para emergencias, la primera esta
ubicada en la entrada principal del piso 1, el cual es un lugar visible y de facil
acceso, cumple con las especificaciones minimas, un inmovilizador de cabeza y
un arnés completo pero no cuenta con sefializacion; la segunda camilla esta
ubicada en el piso 2 en la entrada al bloque B, esta en un lugar visible y del facil
acceso, tiene un arnés completo pero no tiene el inmovilizador de cabeza ni

sefalizacion.
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Fotografia 9. Camillas para la atencion de emergencias del edificio CIBIMOL
CROM-MASS.

Sefalizacion: En el mes de octubre del 2014, se realizé mediante inspeccién
fisica y visual el conteo de la sefializacion del edificio evidenciando con fotografia
el tipo de sefal y en donde esta ubicada. Ver Anexo G. Inventario de sefializacion
del edificio CIBIMOL CROM-MASS.

Tabla 12. Consolidado de sefializaciéon del edificio CIBIMOL CROM-MASS.

Sefializacion Cantidad de Sefales
Equipo contraincendios 12
Evacuacién - Seguridad 42

Advertencia 18
De prohibicién 47
De obligacién 22

Total 141
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Alarma de evacuacion: La edificacion cuenta con sistema de alarma manual
ubicada en cuatro partes de la edificacion en el primer piso podemos encontrar
dos de estos activadores uno junto al laboratorio J.J. Thomson y el otro junto al
laboratorio Maria Sklodowska - Curie, en el piso 2 bloque B encontramos otro y el

ultimo en el piso 2 bloque A junto a la recepcion.

Gabinete contra incendios: EIl edificio E3T no cuenta con un gabinete

contraincendios, por lo que es necesaria su adquisicion.

Equipos de comunicacion: La edificacion cuenta con un sistema de
comunicacién de telefonia IP que la Universidad Industrial de Santander tiene
instalada, ademas cuentan con un sistema de comunicacion diferente al publico
gue es un chat interno y algunos administrativos cuentan con planes corporativos
en sus celulares. Por ultimo cuentan con un radio de comunicacion pero este no

esta funcionando.

Hidrante de manguera: La edificaciobn no cuenta con un hidrante para apoyar la

atencion de emergencias.

Alumbrado de emergencia: La edificacion cuenta con un adecuado sistema de

luces de emergencia.

Circuito cerrado de television (CCTV): La edificacion no cuenta con un circuito
cerrado de televisién tan solo tienen ubicada una camara en el piso 2 bloque A en

la recepcidén de muestras.
Planta de emergencia: La edificacion cuenta con una planta eléctrica con

capacidad de 170 KVA, gue puede proporcionar 8 horas continuas de luz a plena

carga.

68



Tanques de reserva de agua: La edificacion cuenta con tanques de
aprovisionamiento de agua potable con capacidad de 27.000 litros.

Duchas lavaojos: En todos los laboratorios del edificio encontramos estas duchas

lavaojos.

Personal para atender emergencias: El edificio E3T cuenta hasta la fecha con el
apoyo institucional de los miembros del comité de emergencias UIS del
subproceso de seguridad y salud ocupacional (SYSO), pero a nivel local no se
cuenta con coordinadores de evacuacion, ni con suficientes brigadistas ya que

solamente la auxiliar operativa tiene formacion de brigadista.

7.3 REQUERIMIENTOS DE RECURSOS

Después de realizar el inventario de los recursos existentes en los edificios E3T y
el CIBIMOL CROM-MASS, se desarroll6 el estudio de requerimientos el cual tuvo
en cuenta los recursos a nivel interno y a nivel externo de las edificaciones. Este
estudio de requerimientos se presentd a la oficina de Seguridad y Salud
Ocupacional en el mes de marzo de 2014, para su gestion y adquisicion. (Ver
Anexo H. Informe de Requerimientos).

Para la adquisicion de los elementos de seguridad faltantes, se realizaron dos
cotizaciones de diferentes proveedores de este tipo de elementos. Los
proveedores consultados fueron EQUISOLD S.A.S y SUMATEC S.A. (Ver Anexo

1)
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Dado que los precios de SUMATEC S.A estan sujetos a la variacion del dolar la
cotizacién elegida fue la de EQUISOLD S.A.

7.3.1 Requerimiento de recursos del edificio E3T. Segun la informacion
recolectada y a los analisis efectuados en cuanto a numero, ubicacion y

necesidades de los recursos se define que la edificacion requiere:

En materia de reubicacién de elementos: Reubicar los tres extintores que estan
en el Centro de Estudios Ingenieria Eléctrica, Electronica y Telecomunicaciones

(CIEE) los cuales se encuentran mal ubicados sin instalarse y sin sefializacion.

En materia de adquisicion de elementos: Se recomienda la compra de dos
extintores para que el edificio cuente con un extintor por piso, un gabinete contra
incendios con todos sus elementos, chalecos para brigadistas y coordinadores de
evacuacion y por ultimo sefializacién para rutas de evacuacién y punto de
encuentro externas ya que la edificacion esta recientemente remodelada y cumple
con toda la sefializacién interna en lo que respecta a rutas de evacuacion y salidas
de emergencia.

Se recomienda cambiar la sefializacién de riesgo eléctrico ubicada en la puerta de
la Boveda del transformador porque se encuentra deteriorada. En la Tabla 13 se
observan los costos asociados a la propuesta de adquisicion de elementos

realizada.
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Tabla 13. Costos totales de adquisicion de recursos del edificio E3T.

DESCRIPCION UNIDAD | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
Senalizacion interna en poliestileno 20x30 fotoluminiscente. 2 $26.000 $52.000
Senalizacion interna poliestileno K-40 de 20x30 9 $8.000 $72.000
Sefializacion en lamina galvanizada (Riesgo eléctrico) 1 $12.000 $12.000
Sefializacion externa lamina galvanizada 20x30 (Rutas de
y 5 $43.000 $215.000
evacuacion)
Sefializacion externa
o _ 1 $92.000 $92.000
l&mina galvanizada 60x40 (Punto de encuentro)
Gabinete metalico contraincendios con accesorios (extintor,
manguera, hacha pico, llave spaner, valvulas, boquilla de la 1 $927.900 $927.900
manguera)
Extintor 10 Lb ABC 2 $ 38.500 $77.000
Chalecos con estampado en la espalda para brigadistas y
. . 6 $49.800 $298.800
coordinadores de evacuacion.
TOTAL $1.746.700

7.3.2 Requerimiento de recursos del edificio CIBIMOL CROM-MASS. Segun la
informacion recolectada y a los andlisis efectuados en cuanto a nimero, ubicacion

y necesidades de los recursos se define que la edificacién requiere:

En materia de reubicacion de elementos: Reubicar el extintor que esta en el
aula de estudiantes ya que se encuentra mal ubicado sosteniendo la puerta y
sefalizarlo; Reubicar la sefializacion de algunos extintores ya que se encuentra la

sefializacion en un lado y en otra parte el extintor.

En materia de adquisicién de elementos: Se recomienda la compra de un
gabinete contra incendios, chalecos para brigadistas y coordinadores de
evacuacion, sefalizacion para rutas de evacuacion y salidas de emergencias tanto

internas como externas, sefalizacion de extintores, camillas y riesgo eléctrico. En
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la Tabla 14 se observan los costos asociados a la propuesta de adquisicion de

elementos realizada.

Tabla 14. Costos totales de adquisicion de recursos del edificio CIBIMOL

CROM-MASS.
DESCRIPCION UNIDAD VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
Senalizacion interna poliestileno 20x30 fotoluminiscente. 23 $26.000 $598.000
Senalizacion interna poliestileno K-40 de 20x30 17 $8.000 $136.000
Sefializacién externa lamina galvanizada 20x30 (Rutas de
. 3 $43.000 $129.000
evacuacion)
Sefializacion externa
. . 1 $92.000 $92.000
lamina galvanizada 60x40 (Punto de encuentro)
Gabinete metalico contraincendios con accesorios (extintor,
manguera, hacha pico, llave spaner, valvulas, boquilla de la 1 $927.900 $927.900
manguera)
Chalecos con estampado en la espalda para brigadistas y
4 $ 49.800 $199.200
coordinadores de evacuacion.
TOTAL $2.082.100

7.3.3 Requerimiento de personal para la atencién de emergencias para los
edificios E3T y CIBIMOL CROM-MASS. Los edificios E3T y CIBIMOL CROM-
MASS en la actualidad no cuentan con suficientes brigadistas; Sin embargo la
Universidad Industrial de Santander tiene debidamente conformada su Brigada de
Emergencias UIS aprobada segun resolucion N° 829 de 1999, la cual apoya
cualquier incidente que pueda producir afectacion a las personas, equipos e

infraestructura de estas edificaciones.

El objetivo de la brigada UIS es: “Ser un grupo de apoyo institucional en
actividades de promocion de la salud, prevencion y control de factores de riesgo

causantes de enfermedades, accidentes y situaciones de emergencia que puedan
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atentar contra la integridad y el bienestar integral de las personas que conforman

la comunidad universitaria.”??

De acuerdo a lo establecido institucionalmente, la brigada UIS tiene como

funciones las siguientes:

» Programar, realizar y evaluar actividades en los subprogramas pertinentes al
programa de salud ocupacional: medicina preventiva, medicina del trabajo,
higiene y seguridad industrial.

» Apoyar las actividades de prevencion y control de desastres y emergencias
principalmente a nivel local o institucional. En los demas niveles de atencién en
salud | y Il se actuara de acuerdo al grado de preparacion de los brigadistas y la
complejidad del evento.

» Recomendar acciones que permitan disminuir y controlar los factores de riesgo
en las diferentes dependencias universitarias, ademas supervisar y vigilar el
cumplimiento de las mismas.

» Coordinar con el programa de salud ocupacional institucional un plan de accién
conjunto orientado a trabajar por la seguridad integral de la comunidad.?

La universidad describe el proceso de la siguiente manera:

» Conformar la brigada de emergencias de caracter multidisciplinario y
participacion activa de funcionarios capacitados en primeros auxilios, contra
incendio, evacuacion y rescate.

» Identificar los factores de riesgo existentes en el lugar de trabajo, evaluando la
probabilidad de accidentalidad o emergencia, consecuencias en el trabajador, el

medio ambiente, la maquinaria y los equipos para establecer los planes de

2 UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER-objetivo de la brigada de emergencias-funciones
de la brigada-descripcion del proceso documento en linea
http://www.uis.edu.co/webUIS/es/administracion/recursosHumanos/saludOcupacional/programasS
lZJprroceso/prevencionAIteracionEmergencias/brigradaEmergencia.htmI

Ibid
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emergencias de cada dependencia, diagramacion de evacuacion y
sefalizacion.
» ldentificar, Aplicar y Evaluar las medidas preventivas de capacitacion y

sensibilizacion al personal especifico.

La Universidad Industrial de Santander tiene establecidos unos requisitos para ser

brigadista UIS, estos son los siguientes:

» Ser empleado o tener vinculo con la Universidad Industrial de Santander.

» Solicitar el ingreso y comprometerse a cumplir las normas de funcionamiento de
la brigada, con la autorizacién de su jefe inmediato.

» Tener disponibilidad para reunirse por lo menos dos veces al mes en jornada
laboral, para capacitacion en primeros auxilios, incendios, evacuacion y rescate;
asi mismo disponibilidad para reuniones extra laborales.

» Ser una persona colaboradora, dinamica, serena, responsable, en buen estado

fisico, con don de servicio para las deméas personas y comunidad.?

De la misma manera la universidad tiene definido un perfil que debe tener el

brigadista UIS:

» Disposicion para capacitarse en atencién de emergencias y desastres, de
manera permanente o estar capacitado por una entidad reconocida.

» Alto sentido de compromiso, servicio y solidaridad.

» Iniciativa en situaciones dificiles.

» Liderazgo.

» Capacidad de trabajo en equipo.

» Ser agil, ordenado, responsable y con criterio.

» Ser agil, ordenado, responsable y con criterio.

»* UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER-requisitos para ser brigadista UIS-perfil del
brigadista uls documento en linea
http://www.uis.edu.co/webUIS/es/administracion/recursosHumanos/saludOcupacional/programasS
ubproceso/prevencionAlteracionEmergencias/brigradaEmergencia.html
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8. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD,
NIVEL Y ANALISIS DE RIESGO.

8.1 IDENTIFICACION DE LAS AMENAZAS

De acuerdo con los servicios y procesos que se ejecutan dentro de las
instalaciones del edificio E3T y del edificio CIBIMOL CROM-MASS, se
identificaron los siguientes eventos amenazantes de tipo natural, tecnolégico y

antropico, los cuales aplican para el presente estudio. Ver Tabla 15y Tabla 16.

Tabla 15. Identificacion de las amenazas para el edificio E3T

NATURALES TECNOLOGICAS SOCIALES

. e Incendio. e AMIT - HMACC2,
e Sismo.
e  Vendaval. e  Explosion. e  Hurto, robo, atraco.

. . e Accidente de trabajo.
e Lluvia torrencial.

Fuente: Fondo de prevencion y atencion de emergencias — FOPAE: “Guia para elaborar planes de
emergencia y contingencia”.

%5 Acto malintencionado de Terceros
?® Huelga Motin Asonada Conmocién Civil
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Tabla 16. Identificacion de las amenazas para el edificio CIBIMOL CROM-

MASS
NATURALES TECNOLOGICAS SOCIALES
e  Sismo. e Incendio. e AMIT-HMACC
e \endaval. e  Explosion. e  Herida por bala perdida

e Lluvia torrencial.
e Mordedura y picadura

de animales.

e Accidente de trabajo.
e |Intoxicacion por derrame de
sustancias quimicas.

e Accidente de transito.

e Hurto, robo, atraco.

Fuente: Fondo de prevencién y atenciéon de emergencias — FOPAE:

emergencia y contingencia”.

8.2 CALIFICACION DE LA AMENAZA

La amenaza se califica de la siguiente forma:

Tabla 17. Calificaciéon de la amenaza

“Guia para elaborar planes de

CALIFICACION COLOR
POSIBLE: Evento no sucedido, pero puede ocurrir VERDE
PROBABLE: Evento ya ocurrido bajo ciertas condiciones
INMINENTE: Evento que tiene predisposicién permanente a ocurrir, evidente y detectable ROJO

Fuente: Fondo de prevencion y atencion de emergencias — FOPAE: “Guia para elaborar planes de

emergencia y contingencia”.

En el Formato Andlisis de Amenazas (Ver Anexo J), se registraron las posibles

amenazas que afectan a los edificios; especificando si la amenaza identificada es

de origen interno o externo; también se dio una breve descripcion de ellas y se les
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asignd una calificacion de posible, probable o inminente; dependiendo el grado o

nivel de ocurrencia de la amenaza.

8.3 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Una vez definidos los eventos amenazantes principales se realiza el analisis de
vulnerabilidad para cada amenaza. La vulnerabilidad es entendida como la
predisposicion o susceptibilidad que tiene un elemento a ser afectado o a sufrir

una pérdida.

El andlisis de la vulnerabilidad es un proceso mediante el cual se determina el
nivel de exposicion y la predisposiciéon a pérdida de un elemento o grupo de

elementos ante una amenaza especifica. Se valora cero (0), cero cinco (0,5) o uno

().

Para su andlisis se incluyen los elementos sometidos a riesgo, tales como las

personas, los recursos y los procesos o sistemas.

8.3.1 Vulnerabilidad de las personas. Las personas se definen como los
empleados y trabajadores de la empresa, y se analiza su organizacién para
prevencion y control de emergencia, la capacitacion y entrenamiento y la dotacion
completa en implementos para la seguridad y proteccion personal de acuerdo a la
amenaza. Cada uno de estos aspectos se califica uno (1), si de acuerdo con la
definicion del término se tienen suficiencia en la empresa, con cero cinco (0,5) si
se esta en proceso y con cero (0) si se carece completamente 0 no se cuenta con

recursos.
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Personas: Las siguientes son las preguntas que se tuvieron en cuenta para

realizar el analisis de vulnerabilidad en las personas.

Organizacion: ¢Existe comité de emergencias y tiene funciones asignadas?,

¢ Existen brigadas y grupos de apoyo?

Capacitacion: ¢Saben las personas autoprotegerse; conocen el plan de
evacuacion, el plan de atencion, primeros auxilios y manejo correcto de

extintores?

Dotacion: ¢La proteccion personal, trajes de proteccidn, elementos de proteccion
personal y demas equipos de seguridad son suficientes y apropiados para el tipo

riesgo?

8.3.2 Vulnerabilidad en los recursos.

Los recursos se analizan desde dos campos, el de las construcciones,
edificaciones, obras civiles y los materiales o equipos.

Para cada uno de estos campos se califica la instrumentacioén, la proteccion fisica
y los sistemas de control.

La instrumentacién y monitoreo se entienden como las acciones de vigilancia y
equipos utilizados para observar cualquier cambio en la amenaza que puede
generar una situacion de riesgo.

La proteccion fisica, como la barrera o disefio estructural que disminuye los
efectos que pueda ocasionar la amenaza.

Los sistemas de control, como el equipo instalado o normas administrativas para
responder ante la presencia de una amenaza con el fin de disminuir los efectos.
Para calificar los recursos se da a cada variable el valor de uno (1) cuando se
encuentra con los implementos descritos en la definicién; con cero cinco (0,5)

cuando se cuenta parcialmente y con cero (0) cuando no se dispone de ellos.
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Recursos: Las siguientes son las preguntas que se tuvieron en cuenta para

realizar el andlisis de vulnerabilidad en los recursos.

Materiales: Sismo resistente, hay estructuras inflamables (madera), tapetes,

cortinas, entre otros.

Edificacidn: Proteccion fisica, barreras, diques, puertas y muros cortafuego.

Equipos: Sensores, regaderas automaticas, extintores, botiquines, camaras de

video, detectores, instrumentacién y monitores.

8.3.3 Vulnerabilidad en los sistemas y procesos. Los procesos se entienden
como el desarrollo de las actividades productivas de los elementos involucrados
bajo riesgo y los sistemas como el conjunto ordenado de normas vy
procedimientos. En este campo se analizan dos variables: la primera relacionada
con el procedimiento de recuperacion o actividades previamente concebidas, que
permitan ante una emergencia poner nuevamente los procesos y sistemas
funcionales, ya sea por si mismos o a través del pago de seguros o de otra forma

de financiacion.

La segunda es el servicio alterno entendido como el proceso existente,
mecanismos o0 sistemas paralelos que permite realizar la misma funcién
temporalmente en la fase de impacto o recuperacion de una emergencia. Ejemplo,

planta de emergencia.
Para analizar las variables se da el valor de uno (1) cuando se dispone de los

elementos; de cero cinco (0,5) cuando se hace en forma parcial y de cero (0)

cuando se carece 0 no se cuenta con los recursos.
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Sistemas y Procesos: Las siguientes son las preguntas que se tuvieron en
cuenta para realizar el andlisis de vulnerabilidad en los Sistemas y Procesos.

Servicios Publicos: Energia, agua, gas, radiocomunicaciones, teléfono.

Sistemas Alternos: Energia y agua autbnomos, operacion en otro lugar.

Recuperacion: Seguros generales o especializados, polizas especiales y ¢qué

cubren?

8.3.4 Calificacion de la Vulnerabilidad. La vulnerabilidad se califica de la

siguiente forma:

UNO (1): Cuando el aspecto a calificar es BUENO

CERO CINCO (0,5): Cuando el aspecto a calificar es REGULAR

CERO (0): Cuando el aspecto calificar es MALO

8.3.5 Interpretacién de la vulnerabilidad por cada aspecto. La calificacion de

cada uno de los aspectos, se interpreta como lo muestra la Tabla 18.

Tabla 18. Interpretacion de la vulnerabilidad por cada aspecto

CALIFICACION CONDICION
BUENO Si el nimero de respuestas se encuentra dentro el rango 0,68 a 1
REGULAR Si el nimero de respuestas se encuentra dentro el rango 0,34 a 0,67
MALO Si el nimero de respuestas se encuentra dentro el rango 0 a 0,33

Fuente: Fondo de prevencion y atencion de emergencias — FOPAE: “Guia para elaborar planes de

emergencia y contingencia”.
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Una vez calificados todos los aspectos se suma la calificaciéon y segun la cantidad
(cifra) resultante, se asigna un color y un nivel de vulnerabilidad como se expresa

a continuacion:

Tabla 19. Calificacion de la vulnerabilidad

CALIFICACION VULNERABILIDAD COLOR
0.0-1.00 ALTA ROJO
1.01-2.00 MEDIA
2.01-3.00 BAJA VERDE

Fuente: Fondo de prevencion y atencion de emergencias — FOPAE: “Guia para elaborar planes de
emergencia y contingencia”.

Después de identificadas las amenazas se realiz6 el andlisis de vulnerabilidad
para cada una de ellas, propuesto en la metodologia de andlisis de riesgos por
colores para determinar si el conjunto de personas, recursos, sistemas y procesos
de los edificios E3T y CIBIMOL CROM-MASS presentan una vulnerabilidad alta,

media o baja. (Ver Anexo K. Andlisis de vulnerabilidad)

8.4 NIVEL DE RIESGO

8.4.1 Riesgo. El riesgo es la posibilidad de exceder a un valor especifico de
consecuencias economicas, sociales o0 ambientales en un sitio particular y durante
un tiempo determinado de exposicion. Se obtiene de relacionar la amenaza o
probabilidad de ocurrencia de un fendmeno con una intensidad especifica y la

vulnerabilidad de los elementos expuestos.

RIESGO = AMENAZA X VULNERABILIDAD
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Esta relacion puede ser representada por un diamante de riesgo, el cual posee
cuatro cuadrantes. Uno de ellos representan la amenaza para la cual se va a
determinar el nivel de riesgo y los otros tres representan la vulnerabilidad en los

elementos bajo riesgo: personas, recursos, sistemas y procesos.

Luego a cada cuadrante se le asigna un color segun sea: POSIBLE, PROBABLE o
INMINENTE para la AMENAZA y ALTA, MEDIA o BAJA para la
VULNERABILIDAD.

El procedimiento para calificar con colores cada rombo se realiza teniendo en
cuenta los resultados consignados en el cuadro sobre analisis de amenaza,

vulnerabilidad y riesgo de la siguiente manera.

8.4.2 Determinacion del Nivel de Riesgo

Figura 10. Diamante de riesgo

PERSONAS SISTEMAS Y

PROCESOS

Fuente: Fondo de prevencion y atencion de emergencias — FOPAE: “Guia para elaborar planes de
emergencia y contingencia”.
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En el diamante de riesgo se recopilan los colores asignados para cada amenaza al
realizar la calificacion de la amenaza y su correspondiente analisis de

vulnerabilidad.

El nivel de riesgo se califica de la siguiente forma:

Tabla 20. Calificacion nivel de riesgo

‘ ALTO 3 -4 ROMBOS ROJOS \

1-2 ROMBOS ROJOS o

y LOS RESTANTES VERDES

Fuente: Fondo de prevencion y atencion de emergencias — FOPAE: “Guia para elaborar planes de
emergencia y contingencia”.

En la Tabla 21 y la Tabla 22 se puede observar la calificacion del nivel de riesgo
para el edificio E3T y el edificio CIBIMOL CROM-MASS.
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Tabla 21. Calificacién del nivel de riesgo para el edificio E3T

sismo Inminente 0,1 0 0,30 0,25 10,40 | 0,34 0,80 | 0,75 | 0,67

vendaval Posible 0,1 0 |0,30 0,25 | 0,70 | 0,46 0,80 | 0,75 | 0,67

lluvia

Posible 0,1 0 10,30 0,25 | 0,70 | 0,46 0,80 | 0,75 | 0,67

torrencial

Incendio Inminente 0,1 0 0,30 0,25 10,35 (0,40 0,80 | 0,75 | 0,67

000000
00006000
DDA AL DI

explosion | Inminente 0,1 0 0,30 0,25 10,40 | 0,34 0,80 | 0,75 | 0,67
Accidente
Posible 0,1 0 0,30 0,25 | 0,70 | 0,34 0,80 | 0,75 | 0,67
de trabajo
AMIT-
Inminente 0,1 0 0,30 0,25 | 0,40 | 0,34 0,80 | 0,75 | 0,67
HMACC
Hurto-robo-
) Posible 0,1 0 0,30 0,25 | 0,45 | 0,40 0,80 | 0,75 | 0,67
atraco

Fuente: Fondo de prevencion y atencidon de emergencias — FOPAE: “Guia para elaborar planes de emergencia y contingencia”.
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Tabla 22. Calificacién del nivel de riesgo para el edificio CIBIMOL CROM-MASS

Sismo Inminente ‘ ‘ ‘ “‘
Vendaval Posible ‘ ‘ ‘<>‘
<

Lluvia . <>
torrencial Posible ‘ ’ ‘ “‘
Mordedura

y picadura Posible ‘ ‘ ‘<‘>‘
de animales

Incendio Inminente ‘ ‘ ‘ ‘:‘
Explosion | Inminente ’ ‘ ‘ ‘:‘
Accidente . y <>
de trabajo Posible ‘ “‘
Intoxicacio

v @ O ®
dermame o | PO5D 0,25 | 0,45 | 0,57 0‘0 MEDIO
sustancias
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quimicas

(Continuacion). Tabla 22.

Accident

ede | Posible ‘ 0,20 (0,14 | 0,62 020 M(E)DI
transito

AMIT- | Inminen

aace |t ’ 0,20 |0,14 | 0,62 0:0 .
Hurto, <> MEDI
robo, | Posible ’ 0,20 | 0,14 | 0,62 Q‘Q °
atraco

Herida
por bala | Posible ‘ 0,20 0,14 | 0,62 ‘2‘ MED!
perdida °

Fuente: Fondo de prevencion y atencion de emergencias — FOPAE: “Guia para elaborar planes de emergencia y contingencia”.
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De acuerdo a la calificacibn de la amenaza y de la vulnerabilidad se han

determinado los siguientes niveles de riesgo:

Tabla 23. Resumen de la determinacion del nivel de riesgo para el edificio

E3T

RIESGO NIVEL DE RIESGO
vendaval MEDIO
lluvia torrencial MEDIO
Incendio
explosion
Accidente de trabajo MEDIO
Hurto-robo-atraco MEDIO

Tabla 24. Resumen de la determinacion del nivel de riesgo para el edificio
CIBIMOL CROM-MASS

RIESGO NIVEL DE RIESGO
Sismo
Vendaval MEDIO
Lluvia torrencial MEDIO
Mordedura y picadura MEDIO
Incendio

Explosion

Accidente de trabajo

Intoxicacién por derrame de sustancias MEDIO

quimicas
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(Continuacién) Tabla 24.

RIESGO

NIVEL DE RIESGO

Accidente de transito

MEDIO

AMIT - HMACC

Hurto, robo, atraco

Herida por bala perdida

MEDIO
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9. ORGANIZACION PARA LA RESPUESTA

9.1 JUSTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

En la estructuracion del plan de emergencia es necesario asignar funciones,
responsabilidad y autoridad para tomar decisiones y ejecutar acciones que
conlleven al control del incidente. La UIS conforma su estructura a bajo el Acuerdo
092 de 2011 “por el cual se define la conformacién, funciones y normas de
operacion del comité de Gestidon Integrado, Comité Técnico Ambiental y Sanitario
y Comité Técnico para la Gestion en seguridad y Salud Ocupacional de la
Universidad Industrial de Santander”, el cual esta definido por las personas que

ocupan los siguientes cargos de la UIS:

e Jefe Divisidn Recursos Humanos (Presidente).

e Jefe Division Planta Fisica.

e Coordinador Sede Guatiguara.

¢ Jefe Divisibn Mantenimiento Tecnoldgico.

e Profesor Representante Facultad de Salud.

e Profesor Representante Campus Principal.

e Coordinador de Seguridad y Salud Ocupacional (Secretario Técnico).

e Lider de Emergencias.
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9.2 CARACTERISTICAS DEL SCI

El sistema comando de incidentes (SCI) es la combinacion de instalaciones,
equipamiento, personal, protocolos, procedimientos y comunicaciones, operando
en una estructura organizacional comun, con la responsabilidad de administrar los
recursos asignados para lograr, efectivamente los objetivos pertinentes a un

evento incidente u operativo.

La aplicacion del Sistema Comando de Incidentes se aplica tanto en pequefos o
grandes incidentes, donde se encuentra un organismo o varios interviniendo en la
emergencia, es decir la aplicacion se da siempre que se requiera un esfuerzo

coordinado que asegure una respuesta con las siguientes caracteristicas:
e Sea de naturaleza Eficaz
e Sea Segura

o Sea Eficiente en el uso de recursos disponibles

Los principios que gobiernan el Sistema de Comando de Incidentes son:

1. Terminologia comun, es decir usar el mismo lenguaje de comunicacion.

2. Organizacion modular, es decir debe existir un organigrama ordenado.

3. Comunicaciones integradas.

4. Unidad en el comando, es decir deben estar claramente definidas las
responsabilidades.

5. Comando unificado.

Consolidacion de un Plan de Accion del Incidente (PAIl), se debe actuar de
acuerdo a un plan previamente establecido.
7. Alcance de supervision, se debe verificar que todas las actividades que

se realizan durante la atencion del incidente sean supervisadas.
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8. Instalaciones del incidente determinadas.
9. Manejo integral de los recursos.

9.3 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE RESPUESTA BASADA EN EL SCI

Basicamente es una herramienta para asegurar el correcto desenvolvimiento
de distribucién de los recursos y personal durante una emergencia, con el fin
principal de lograr el comando, control y coordinacion de las operaciones de
respuesta, de la institucion y de organizaciones externas que intervienen para
alcanzar metas comunes, como lograr estabilizar el incidente, proteger la vida de

las personas, salvar los bienes y el medio ambiente.

En las figuras 11 y 12 encontramos la estructura organizacional de respuestas
para los edificio E3T y CIBIMOL CROM-MASS respectivamente.
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Figura 11. Estructura organizacional de respuesta del edificio E3T

Comandante del incidente
OIRECTOR DE ESCUELA

Jefe de seguridad
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! 1 1
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especializacion
( A
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documentacion h Secretaria academica de posgrado J dlstnbuclon
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Figura 12. Estructura organizacional de respuesta del edificio CIBIMOL

CROM-MASS

Comandante del incidente

DIRECTORA GENERAL
; Jefe de sequridad
\ Jefe devialancia UIS
r v . . . -\
Oficial de informacion publica
Directora general
\ /
[ 3\
Oficial de enlace
— Directora general
\, /

;

i

l

Jefe de planificacion
Raistente de gerencia

Jefe de operaciones

Subdirector téenico

Recursos y

documentacion
Profesional de
laboratorio
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Brigada de primeros auxilios

Auxliar operativo

Brigada de evacuacion
Profesional de laboratario

Brigada de prevenciony

control de incendios
Asistente técnico y comercial

J/
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9.4 FUNCIONES DEL SCI

Las funciones del SCI para el edificio E3T y para el edificio CIBIMOL CROM-
MASS de la UIS se pueden observar en el Anexo L.
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10. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS NORMALIZADOS

Un Procedimiento Operativo Normalizado es un documento en el cual se
establecen las labores que se deben realizar durante la ocurrencia de un evento
determinado para llegar a un fin especifico. En este caso, se presenta un
procedimiento contemplando la accidn por parte de personal del sistema comando
de incidentes y de toda la comunidad universitaria considerando el tratamiento de

la emergencia en sus distintas fases (antes, durante y después de la emergencia).

Del resultado obtenido en el Analisis de Vulnerabilidad, se estima conveniente
establecer un procedimiento para las amenazas con un nivel de riesgo ALTO; en

general se requiere tener en cuenta las siguientes consignas preventivas:

e Conservar la calma.

¢ Informar a la linea de atencion de emergencias UIS 2999 o dirijase al personal
de vigilancia del edificio y comunique la situacién de emergencia.

e Actuar si es posible, sin asumir riesgos.

e Seguir las instrucciones del personal de atencién de emergencias.

Se estructuraron para los edificios los PON con sus respectivos flujogramas, de
acuerdo a las amenazas calificadas con mayor grado de riesgo en el andlisis de

vulnerabilidad. Ver Anexo M.

e Sismo

e Incendio

e Explosion

e AMIT — HMACC
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11. PLAN DE EVACUACION

El plan de evacuacion es un conjunto de procedimientos y acciones tendientes a
que las personas amenazadas por un peligro protejan su vida e integridad fisica,

mediante un desplazamiento ordenado hasta un lugar de menor riesgo.

Conscientes de la importancia que el Plan de Evacuacion de los edificios E3T y el
CIBIMOL CROM-MASS, tienen para la UIS, se disefi6 este documento en el cual
el principal objetivo es el de proteger la vida y salvaguardar la integridad de las
personas ante una situacion de riesgo, contribuyendo con estrategias confiables
gue permitan evacuar cualquier zona del edificio en el menor tiempo posible y con

el menor impacto.

11.1 RUTAS DE EVACUACION

11.1.1 Rutas de evacuacioén del edificio E3T. Para el proceso de evacuacion del
edificio E3T se establecieron dos rutas, una ruta de evacuacion principal y una
ruta de evacuacion alterna. Las rutas sefializadas en los planos se pueden ver en

el Anexo N.

Ruta de evacuacion principal

Desde el edificio E3T debe dirigirse a la salida principal de este y desde alli
encaminarse hasta el punto de encuentro el cual esta ubicado en la parte posterior

del edificio zona conocida como el bosque.
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Ruta de evacuacion alterna

Desde el edificio E3T debe dirigirse a las escaleras de emergencia las cuales lo
conduciran hasta el punto de encuentro que esta ubicado en la zona conocida

como el Bosque.

Punto de encuentro: zona verde ubicada en la parte posterior del edifico

conocida como el Bosque.

Fotografia 10. Punto de encuentro del edificio E3T
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11.1.2 Rutas de evacuacién del edificio CIBIMOL CROM-MASS. Para el
proceso de evacuacion del edificio CIBIMOL CROM-MASS se establecieron dos

rutas, una ruta de evacuacion principal y una ruta de evacuacion alterna. Las rutas
sefalizadas en los planos se pueden ver en el Anexo O.
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Ruta de evacuacién principal
Desde el edificio CIBIMOL CROM-MASS debe dirigirse a la salida principal de

este y de alli encaminarse hasta el punto de encuentro el cual esta ubicado en el

parqueadero frente al edificio.

Ruta de evacuacidn alterna
Desde el edificio CIBIMOL CROM-MASS debe dirigirse a las escaleras alternas de

este y de alli desplazarse hacia el punto de encuentro el cual esta ubicado en el

parqueadero frente al edificio.

Punto de encuentro: parqueadero frente al edificio.

Fotografia 11. Punto de encuentro del edificio CIBIMOL CROM-MASS
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11.2 ACTIVACION DE LA ALARMA

11.2.1 Activacion de la alarma para el edificio E3T. El edifico cuenta con una
alarma contraincendios que se activa al detectar calor o humo, esta alarma abre
las salidas de emergencia de todos los pisos; en caso de que la emergencia que
se presenta no sea un incendio 0 una explosion la alarma puede ser activada por
medio de un botén que la accionara y al cual tan solo tienen acceso el director de
escuela y en caso de que él no se encontrara en el edificio puede ser activada por
la secretaria de la escuela. La alarma también se puede activar con los pulsadores
manuales que se encuentra en el quinto piso y en el sétano del edificio, estos
pulsadores pueden ser activados por el personal administrativo o por los docentes.
Si la alarma no se activa, se debe desenergizar el edificio para que las puertas de
emergencia se abran, el edificio se desenergizar totalmente bajando los tacos que
se encuentran en el cuarto técnico en el quinto piso, igual se puede desenergizar
el edificio por pisos si se bajan los tacos que se encuentran en el cuarto técnico de

cada piso.

11.2.2 Activacion de la alarma para el edificio CIBIMOL CROM-MASS. La
alarma puede ser activada desde cualquiera de los activadores manuales que se
encuentran en el edificio, uno de estos activadores se encuentra junto a la
recepcion en el segundo piso del bloque A, el otro se localiza en el segundo piso
del bloque B y por ultimo en el primer piso encontramos dos de estos activadores
uno junto al Laboratorio J.J. Thomson y el otro junto al Laboratorio Maria
Sklodowska — Curie; La alarma sera activada por la directora general la doctora
Helena Stashenko y en caso de que la directora no se encuentre en el edifico
podra ser activada por Camilo Duran o por William Salgar.
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11.3 RECOMENDACIONES GENERALES A TENER EN CUENTA EN CASO DE
EVACUACION

v Atienda prontamente a la activacion de la alarma sonora y obedezca la orden
de evacuacion.

v' Siga las instrucciones dadas por los guias de evacuacion, brigadistas y

personal de vigilancia.

No corra, salga ordenadamente y no obstruya el paso.

Transite siempre por su derecha.

No se detenga.

ASIRNERNERN

Dirijase al punto de encuentro.

11.3.1 Recomendaciones generales para el personal del edificio en caso de
evacuacion. Estas recomendaciones aplican a las personas que se encuentran
en las instalaciones del edificio (empleados y estudiantes) al momento de

presentarse una emergencia.

Actividades antes de la emergencia:
v" Reconozca el personal de vigilancia con el fin de recurrir a ellos en caso de
presentarse alguna emergencia.

v Este atento de cuales son las rutas de evacuacion y los puntos de encuentro.

Actividades durante la emergencia:

v' Sidan la orden de evacuacion; suspenda todas las actividades.

v Siga las instrucciones del guia de evacuacion.

v" No corra, salga ordenadamente, transite siempre por su derecha y no obstruya

el paso.
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Actividades después de la emergencia:

v

v

Por ningln motivo retorne a las instalaciones, antes de que el personal
encargado dé la orden.

Reporte al Guia de evacuacion cualquier novedad.

11.3.2 Recomendaciones generales para la brigada de evacuacion en caso

de evacuacion. En caso de presentarse una emergencia, son los responsables de

guiar de forma segura y oportuna a los ocupantes del edificio hasta el punto de

encuentro designado para cada uno de los edificios.

Actividades antes de la emergencia:

v

<

Reconozca las funciones que va a realizar, participe en las capacitaciones y
simulacros organizados por la Universidad.

Identifique el sistema de alarma, las rutas de evacuacion, las salidas de
emergencias, los puntos de encuentro y los equipos para la atencion de
emergencias en el edificio.

Mantenga al alcance la dotacién que lo identifique como guia de evacuacion.
Reconozca la lista para verificacion del personal evacuado.

Conserve a la mano un listado con los numeros telefénicos de emergencias

UIS y grupos de socorro externos.

Actividades durante la emergencia:

v

AR NERNEEN

Una vez sea activada la orden de evacuacion, suspenda todas las actividades
y preparese para iniciar el protocolo de evacuacion.

Reporte a la linea de emergencias UIS 2999.

Porte la dotacion que lo identifica como guia de evacuacion.

Dé las indicaciones de evacuacion en forma clara y fuerte.

Si se encuentra bloqueada la via de evacuacién, busque una salida alterna e

indique a las personas por donde evacuar.
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Informe a los brigadistas en caso de que alguna persona requiera de atencion
en primeros auxilios.

Verifique areas como bafos, salones, oficinas y corrobore que todas las
personas hayan evacuado.

Dirijase al punto de encuentro y cerciorese que todo el personal se encuentra
presente. En caso de que haya ausentes, notifique a su superior.

Actividades después de la emergencia:

v

<\

Realice el censo del personal en el punto de encuentro segun lista de
verificacion.

Reporte a SYSO cualquier novedad a las extensiones 2617-2926-1114.
Participe en la evaluacion del estado de las instalaciones del area evacuada.

Notifique cualquier novedad a su superior.

11.4 CARGA OCUPACIONAL

11.4.1 Carga ocupacional para el edificio E3T. Aproximadamente la capacidad

maxima de personas gue recibe la edificacion en cualquier momento se encuentra

definida asi:

Tabla 25. Capacidad maxima del edificio E3T

NIVEL CAPACIDAD MAXIMA DEL EDIFICIO (PERSONAS)
NIVEL 5 22
NIVEL 4 164
NIVEL 3 211
NIVEL 2 210
NIVEL 1 166
SOTANO 34
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11.4.2 Tiempo estimado para la evacuacion del edificio E3T. Para estimar el
tiempo de evacuacion de todo el edificio hasta el punto de encuentro, se utilizé la

férmula planteada por K. Togawa:

TS = N +
(A xK)

D
Vv

Dénde:

TS: Tiempo de salida

N: NUumero de personas

A: Ancho de salida en metros

K: Constante experimental: 1,3 personas/metro*segundo

D: Distancia total de recorrido en metros hasta el punto de encuentro

V: Velocidad de desplazamiento: 0,6 Metros/segundo - 0,3 Metros/segundo (desde

el tercer piso del edificio)

A continuacién se relaciona el tiempo estimado para evacuar la edificacion desde

la salida principal y la salida alterna hasta el punto de encuentro.

Tabla 26. Calculo del tiempo de salida del edificio E3T.

TIEMPO DE SALIDA HASTA EL PUNTO
SALIDA N A K D v DE ENCUENTRO
(MINUTOS)

Salida principal nivel 5 22 1,4 1,3 230,3 0,3 13

Salida alterna nivel 5 22 1,4 1,3 99,4 0,3 57
Salida principal nivel 4 164 1,4 1,3 214,7 0,3 13,4
Salida alterna nivel 4 164 1,4 1,3 97,3 0,3 6,9
Salida principal nivel 3 21 1,4 1,3 195,3 0,3 12,8
Salida alterna nivel 3 211 1,4 1,3 84,3 0,3 6,6
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(Continuacion). Tabla 26.

TIEMPO DE SALIDA HASTA EL PUNTO
SALIDA N A K D v DE ENCUENTRO
(MINUTOS)
Salida principal nivel 2 210 1,4 1,3 180,7 0,6 6,9
Salida alterna nivel 2 210 1,4 1,3 71,4 0,6 3,9
Salida principal nivel 1 166 1,4 1,3 143 0,6 55
Salida alterna nivel 1 166 1,4 1,3 58,4 0,6 31
Salida principal sétano 34 1,4 1,3 124,3 0,6 38
Salida alterna sétano 34 1,4 1,3 67 0,6 2,2

Segun lo expuesto anteriormente, la ruta que implica un mayor tiempo de
desplazamiento hasta el punto de encuentro es la salida principal del nivel 4 con
un tiempo de salida de 13,4 minutos, y las rutas con menor tiempo de
desplazamiento hasta el punto de encuentro son la de la salida alterna del nivel 1
con un tiempo de salida de 3,1 minutos y la salida alterna del s6tano con un

tiempo de salida de 2,2 minutos.
11.4.3 Carga ocupacional para el edificio CIBIMOL CROM-MASS.

Aproximadamente la capacidad maxima de personas que recibe la edificacién en

cualguier momento se encuentra definida asi:

Tabla 27. Capacidad maxima del edificio CIBIMOL CROM-MASS

CAPACIDAD MAXIMA DEL
FISO EDIFICIO (PERSONAS)
TERCER PISO DEL BLOQUE A 39
SEGUNDO PISO DEL BLOQUE A 18
TERCER PISO DEL BLOQUE B 9
SEGUNDO PISO DEL BLOQUE B 9
PRIMER PISO 50
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11.4.4 Tiempo estimado para la evacuacion del edificio CIBIMOL CROM-
MASS. Para estimar el tiempo de evacuacion de todo el edificio hasta el punto de

encuentro, se utilizo la férmula planteada por K. Togawa:

TS= N + D
(AxK) V

Donde:

TS: Tiempo de salida

N: NUmero de personas

A: Ancho de salida en metros

K: Constante experimental: 1,3 personas/metro*segundo

D: Distancia total de recorrido en metros hasta el punto de encuentro

V: Velocidad de desplazamiento: 0,6 Metros/segundo - 0,3 Metros/segundo (desde

el tercer piso del edificio)

A continuacién se relaciona el tiempo estimado para evacuar la edificacion desde

la salida principal y la salida alterna hasta el punto de encuentro.

Tabla 28. Calculo del tiempo de salida del edificio CIBIMOL CROM-MASS.

TIEMPO DE SALIDA HASTA EL
SALIDA N A K D Vv PUNTO DE ENCUENTRO
(MINUTOS)
Salida principal del tercer piso del
39 1,1 1,3 65,8 0,3 411
bloque A
Salida alterna del tercer piso del
39 1,1 1,3 76,6 0,3 4,71
bloque A
Salida principal del segundo piso del
18 1,1 1,3 45,1 0,6 1,46
bloque A
Salida alterna del segundo piso del
18 1,1 1,3 55,9 0,6 1,76
bloque A
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(Continuacién). Tabla 28.

TIEMPO DE SALIDA HASTA EL
SALIDA N A K D v PUNTO DE ENCUENTRO
(MINUTOS)
Salida principal del tercer piso del
9 1,1 1,3 50,1 0,3 2,88
bloque B
Salida alterna del tercer piso del
9 1,1 1,3 52,1 0,3 3,00
bloque B
Salida principal del segundo piso del
9 1,1 1,3 39,7 0,6 1,21
bloque B
Salida alterna del segundo piso del
9 1,1 1,3 44,6 0,6 1,34
bloque B
Salida principal del primer piso 50 1,1 1,3 54,8 0,6 2,11
Salida alterna del primer piso 50 1,1 1,3 46,8 0,6 1,80

Segun lo expuesto anteriormente la salida alterna del tercer piso del bloque A es la

de mayor tiempo de desplazamiento hasta el punto de encuentro con un tiempo de

4,71 minutos, la salida principal del segundo piso del bloque B es la de menor

tiempo de desplazamiento hasta el punto de encuentro con un tiempo de 1,21

minutos.
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12. PLAN DE CAPACITACION

12.1 JUSTIFICACION

Es esencial que el personal administrativo del edificio y primordialmente los
brigadistas posean los conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que los
acrediten para ejercer con idoneidad una responsabilidad tan variada y exigente
como lo es la de contribuir a la prevencion y enfrentamiento de emergencias
ocasionadas por los riesgos existentes encontrados en el analisis de
Vulnerabilidad.

12.2 ESTRUCTURA DE LA CAPACITACION

De acuerdo al andlisis que se hizo se propone la realizacion de una capacitacion
sobre temas generales, que involucre a todos los funcionarios que laboran en el
edificio y otra capacitacion sobre temas especificos dirigida a cada una de las

brigadas de emergencia del edificio.

Etapa 1. Generalidades.

Temas a desarrollar:

¢ Plan de emergencia.

e Estructuracion y organizacion de las brigadas.

e Desarrollar un estudio de las amenazas con mayor grado de riesgo en el
edificio, que permitan reaccionar de manera correcta antes, durante y después

de una emergencia.
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e Liderazgo y trabajo en equipo.

e Criterios para evacuar.

Etapa 2: Primeros auxilios.

Temas a desarrollar:

e Conceptos basicos sobre primeros auxilios

e Aspectos legales de primeros auxilios

e Los signos vitales

e Procedimientos y precauciones para prestar los primeros auxilios.
e Alteraciones de conciencia, reanimacion cardio-pulmonar (RCP).
e Lesiones en las partes blandas, descripcion y técnicas de manejo.
e Lesiones en las partes duras, descripcién y técnicas de manejo.

e Botiquin de primeros auxilios.

e Reuvision, y control de botiquines.

e Inmovilizacion y transporte de lesionados.

e Simulacro de primeros auxilios (atencion a lesiones).

Etapa 3: Evacuacion y rescate.
Temas a desarrollar:

e Conceptos basicos sobre evacuacion y rescate.

e Evacuacién, deteccion, alarma, preparacion, salida.

e Sistemas de comunicacién interna y externa de la institucion.

e Clases de busqueda.

e Teécnicas generales de busqueda, rescate de personas y remocion de
escombros.

e Precauciones durante la operacion de busqueda y rescate.

e Simulacro de evacuacion con transporte de lesionados.
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Etapa 4: Control de incendios.
Temas a desarrollar:

e Conceptos basicos sobre incendios.

e Tetraedro del fuego.

e Causas de los incendios

e Clases de fuego.

e Meétodos de control y extincién de incendios.

e Descripcion y uso de extintores.

e Revision, control y mantenimiento de extintores.

e Efectos sobre la salud y dafios locativos de incendios y explosiones.

e Simulacro de control de incendio.

12.3 COSTOS DE CAPACITACION

Después de disefiar el Sistema Comando de Incidentes (SCI) se cotizo con la
Cruz Roja Colombiana Seccional Santander el curso de brigadas de emergencia,
con una intensidad horaria de 20 horas en las que se desarrollara el contenido de
la siguiente manera:

Conformacion de brigadas.

Primeros auxilios.

Preparacion y control del fuego.

Evacuacion.

Simulacro e informe de resultados.

Este curso se podra llevar a cabo en la sede de la Cruz Roja ubicada en la calle
45 # 9B-10 o en la Universidad Industrial de Santander los elementos necesarios
para este curso seran suministrados por la Cruz Roja (video beam, botiquin,

camilla, extintor, maniquies, entre otros). Se ha estimado que al curso asistan 25
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personas como maximo. En la tabla 29 se pueden observar los costos totales
aproximados del curso. (Ver Anexo P. Cotizacion del Curso de brigadas de

emergencia.)

Tabla 29. Costos de capacitacion

VALOR TOTAL
ELEMENTO VALOR UNITARIO
(25 PERSONAS)
Curso de brigadas de emergencia realizado
por la Cruz Roja Colombiana con todos los - $2.200.000
implementos requeridos.
Libreta de apuntes $ 4.000 $100.000
Lapicero $1.200 $30.000
Refrigerio $3.500 $ 87.500
Servicio de cafeteria (agua, aromatica y
, - $35.00
tinto)
TOTAL $2.452.500
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13. SOCIALIZACION

En esta etapa se llevd a cabo la divulgacion de los resultados obtenidos
debidamente avalados por el subproceso de seguridad y salud ocupacional, la
cual fue dirigida a los directivos de cada uno de los edificios objeto de este plan de

emergencia.

Los resultados obtenidos del plan de emergencias del edifico CIBIMOL CROM-
MASS fueron socializados a la Ingeniera Carina Andrea Lépez Mantilla, al
Ingeniero Diego Camilo Duran Garcia y al Lider de Emergencias SYSO Cristian

Andres Oliveros mufoz.

Fotografia 12. Socializacion del plan de emergencias del edificio CIBIMOL
CROM-MASS
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Fotografia 13. Asistentes a la socializacion del plan de emergencias del
edifico CIBIMOL CROM-MASS

Los resultados obtenidos del plan de emergencias del edifico E3T fueron
socializados al Director de Escuela el Doctor Johann Farith Petit Suarez, a la
Ingeniera Yolanda Amorocho Gualdron, a la Ingeniera Ofelia Patricia Villareal

Dulcey y al Lider de Emergencias SYSO Cristian Andres Oliveros mufioz.
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Fotografia 14. Socializacién del plan de emergencias del edificio E3T

Para directivos, empleados, profesores y estudiantes se disefié una cartilla la cual
se utiliz6 como documento educativo en las socializaciones, donde se muestran

los procedimientos basicos para la atencién de una emergencia. (Ver Anexo Q)
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14. EVALUACION Y AUDITORIA

El proposito es mostrar un método de auditoria de emergencias, que permita
controlar y evaluar los programas de emergencias, que sirva de lista de
verificacion o chequeo y de guia para especificar si se esta cumpliendo con el

contenido de los planes de Emergencia.

El plan de emergencias debe ser actualizado y revisado periddicamente, por
consiguiente se utilizara para su verificacion el formato de auditoria para el control
del plan de emergencias el cual se puede observar en el Anexo R. Una vez
implementado el plan de emergencias se realizara la auditoria la cual se

programara periodicamente una vez al afio como minimo.

En el formato propuesto para la auditoria encontramos aspectos a calificar como lo
son el compromiso de la gerencia, la organizacion del recurso humano y los
recursos fisicos, los procedimientos de evacuacion y los procedimientos
operativos, este formato se calificara si cuenta con el aspecto, si no cuenta o si
esta en proceso y se haran observaciones en caso de que no cuenten con el

aspecto o que este en proceso.

La auditoria debe ser realizada por el personal del subproceso de Seguridad y
Salud Ocupacional SYSO, por personal designado por la divisiébn de recursos
humanos o por asesores externos a la universidad con el fin de realizar la auditoria
con la mayor imparcialidad posible. Los resultados obtenidos al finalizar esta
auditoria deben incluirse en los programas de calidad de cada uno de los edificios
con el fin de analizar, proponer y desarrollar las estrategias de mejora que se

consideren convenientes.
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15. GUION DE SIMULACRO

Considerando el alto porcentaje de Instituciones que han sufrido a causa de las
diferentes situaciones de emergencia, ya sean de origen natural, tecnolégico o
social y sumado a esto el numero de pérdidas humanas y materiales ante la
posible falta de preparacion de las personas; la Universidad Industrial de
Santander y el departamento de seguridad y salud ocupacional SYSO, se ven en
la necesidad de capacitarse y entrenarse para enfrentar cualquier anomalia que se

pueda presentar.

Los responsables del area de SYSO, han planeado dentro del programa de salud
ocupacional la realizacion de simulacros en el edificio E3T y el edificio CIBIMOL
CROM-MASS con el objetivo de evaluar la capacidad de respuesta de todo el

personal del edificio ante una emergencia.

15.1 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Evaluar la capacidad de respuesta del edificio E3T y del edificio CIBIMOL CROM-
MASS en general ante la simulacién de una emergencia por connato de incendio

dentro de las instalaciones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar las acciones del personal frente a una emergencia y la puesta en
marcha del plan de emergencias.

e Determinar la capacidad de reaccién y respuesta en términos de tiempo,

recurso humano y técnico para la atencion de un evento de emergencia.
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e Evaluar los recursos con los que cuentan las edificaciones para la asistencia

oportuna en caso de emergencias.

e Evaluar el accionar de los diferentes grupos que hacen parte del plan de

emergencias.

e Detectar factores de error en el escenario simulado y establecer pautas para

mejorar la capacidad de reaccion y respuesta que debe darse ante la

ocurrencia de estos eventos.

15.2 GENERALIDADES

El siguiente es un formato propuesto, el cual contiene las caracteristicas generales

de un simulacro.

FECHA DEL SIMULACRO Por Acordar

HORA Por acordar

TIPO DE SIMULACRO Se realizara un evento con alcance a todo el edificio.
TIPO DE EVACUACION Evacuacion de todo el personal.

EVENTO PRINCIPAL Se simularén una emergencia por conato de incendio.

15.3 PLANIFICACION DEL SIMULACRO

RESPONSABLES

Integrantes del Sistema Comando de Incidentes del edificio.
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FUNCIONES

e Disefiar el evento simulado.

e Plantear las actividades a realizar antes, durante y después del simulacro.

e Cerciorarse de tener todos los recursos necesarios para el correcto desarrollo
del simulacro.

e Evaluar el simulacro y presentar el respectivo informe del evento.

PARTICIPANTES
Estudiantes, docentes, empleados administrativos, empleados operativos Yy

visitantes.

COORDINADORES DEL EVENTO
El simulacro estara bajo la coordinacion de la brigada de emergencias quien se

encargara de definir todas las actividades del evento.

EVENTO

El guion pretende simular una situacion de emergencia, para este caso se
simulara un evento de conato de incendio donde sea necesaria la evacuacion de
todo el personal que se encuentre en la edificacion y activar la capacidad de
respuesta de los miembros de atencibn de emergencias, evaluando su

desempeiio.

CARACTERISTICAS DEL SIMULACRO
El simulacro se realizara con previo aviso, donde las personas involucradas seran

informadas de la fecha y hora exacta de la ocurrencia.

PROCEDIMIENTO A SEGUIR
e Se simulard un Conato de Incendio en las instalaciones del edifico, el cual
sera identificado por uno de los operadores del area quien sera asignado

momentos antes del inicio del simulacro.
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e La accién comienza con la activacion del sistema de alarma indicando alerta y
emergencia en el edificio.

e Activado el sistema de alarma se debera accionar el plan de emergencia; con
la intervencion de la brigada para la evacuacion total del edificio hacia el punto
de encuentro.

¢ Intervencion de los brigadistas en caso de lesionados o heridos garantizando la
seguridad de todo el personal.

e Evaluar el lugar para determinar las condiciones del simulacro (superacion y

control de la emergencia); con ello se determinara el fin de la simulacion.

RECURSOS TECNICOS

» Sistema de comunicacion.
Camara fotogréfica.
Alarma sonora.

Camillas, extintores y botiquines.

YV V VYV V

Tabla, formato de evaluacion y lapicero.

RECURSOS HUMANOS

» Brigada de emergencias.

» Personal del SCI.

» Personal administrativo y operativo del edificio.
>

Evaluadores del simulacro.

EVALUADORES

Para la realizacion de este simulacro se contara con el acompafiamiento del
personal de la oficina de Seguridad y Salud Ocupacional SYSO quienes seran los
evaluadores, cada evaluador se ubicara en un lugar estratégico observando el
desarrollo del simulacro y consignando las anotaciones en los formatos

entregados.
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

La actividad se realizara en horas de la mafiana e inicia con la identificacion del
conato de incendio por uno de los empleados del edificio el cual da aviso de la
situacion al responsable del area, lo que generara una respuesta inmediata de
evacuacion del personal que se encuentra en el &rea hacia el punto de encuentro

de manera r4pida y ordenada.

Una vez se escuche la alarma se dara la orden de evacuacion del edificio, de
inmediato los lideres de evacuacion iniciaran su labor junto con la brigada de
emergencias quienes se encargaran de mantener el orden y garantizar que el

personal este en el punto de encuentro sin ningun dafio fisico.

PUNTOS A EVALUAR

v Para el desarrollo de ejercicio se evallan los grupos que hacen parte del plan
de emergencias como son: El Sistema Comando de Incidentes, Lideres de
evacuacion, Brigada de emergencias y Todo el personal en general presente
en las areas de simulacro.

v' Se evaluara la capacidad de reaccion del personal en general frente a la
evacuacion y los procedimientos que le competen a cada uno.

v' Se evaluara el tiempo de evacuacion total (el cual es desde que inicia la
emergencia hasta que retorna la Gltima persona de nuevo al edificio después

de controlada la emergencia).

RECOMENDACIONES

Se aconseja realizar un simulacro de evacuacion en la edificacion una vez al afio.

El personal involucrado en el simulacro debera brindar la colaboracion y seriedad

pertinente como si se tratase de una emergencia en condiciones reales.
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Ante la realizacion del simulacro se debera hacer uso de los EPP concernientes a
las condiciones.

Para la simulacion del conato de incendio se recomienda utilizar materiales que no

causen impactos ambientales ni dafios a los presentes.

Realizar control de los vehiculos en las areas de desarrollo de simulacro por
seguridad.
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16. EVALUACION DEL IMPACTO

Una vez finalizada la socializacion del plan de emergencias, se llevo a cabo por
parte del Lider de Emergencias SYSO la evaluacién del impacto del proyecto,
mediante un formato de evaluacién arrojando esta una calificacion favorable y de

impacto positivos para la siguiente fase de implementacion. (Ver Anexo S)
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17. SIMULACION

Con el fin de dar a conocer para cada uno de los edificios la ruta de evacuacion, el
punto de encuentro y la ubicacion de los recursos con los que se cuenta para la
atencion de emergencias se desarrolld6 una animacion virtual empleando el
programa 3ds Max, puesto que este es un software de modelado, animacion y

simulaciéon que se utiliza para crear graficos de movimiento en 3D.
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18. CONCLUSIONES

Para el edificio E3T se elaboré el estudio descriptivo de las caracteristicas
locativas y estructurales y se pudo establecer que la construccién cumple con la
norma de sismo resistencia NSR10, el edificio cuenta con una estructura reforzada
y ampliada, asimismo posee una escalera de emergencia ubicada al costado
posterior, este se convierte en la primera edificacion verde de la UIS, ya que
cuenta con un conjunto de aplicaciones sostenibles que buscan mitigar el impacto
ambiental de su operacion; igualmente tiene una planta eléctrica y un tanque de

reserva de agua lluvia en caso de emergencia.

Después de realizar visitas e inspecciones al edificio CIBIMOL CROM-MASS se
elabor6 el estudio descriptivo de las caracteristicas locativas y estructurales. Se
pudo establecer que la construccion cumple con la norma de sismo resistencia
NSR98 y cuenta con una estructura reforzada y ampliada; ademas posee cinco
accesos habilitados, una planta eléctrica y un tanque de reserva de agua potable

en caso de emergencia.

El inventario de recursos para los edificios E3T y CIBIMOL CROM-MASS permitié
ratificar que estos cuentan con recursos tales como camillas, botiquines,
extintores, sefializacion, planta eléctrica, tanque de reserva de agua y alumbrado
de emergencia; sin embargo no cuentan con gabinetes contra incendio, radios de

comunicacién y personal para la atencién de emergencias.

En el edificio CIBIMOL CROM-MASS se evidencio una gran cantidad de
extintores, la carga esta vigente y se mantiene control sobre ellos, mientras que en
el edificio E3T se requiere reubicar los extintores y en algunas partes se evidencia
la ausencia de ellos, por lo tanto son insuficientes para la cantidad de ocupantes

que alberga la edificacion.
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Se realizé un estudio de requerimientos para cada uno de los edificios en donde
se requiere la adquisicion de sefializacion interna y externa, extintores y gabinetes
contra incendio, estos requerimientos fueron solicitados a la oficina de seguridad y

salud ocupacional de la UIS.

De acuerdo al estudio de requisitos legales y normas técnicas aplicables al plan de
emergencias de los edificios E3T y CIBIMOL CROM-MASS, se encontraron tres
tipos diferentes que lo enmarcan: Normas nacionales que establecen las
directrices de los planes de emergencia, normas de medidas de seguridad en
edificios en cuanto a higiene, y los acuerdos y resoluciones por parte de la
Universidad Industrial de Santander que definen planes de emergencia y el actuar

de la oficina de Seguridad y Salud Ocupacional (SYSO)

En el analisis de vulnerabilidad del edificio E3T se pudo evidenciar una alta
vulnerabilidad para las amenazas de sismo, incendio, explosion y AMIT-HMACC; y
una vulnerabilidad media para las amenazas tales como vendaval, lluvia torrencial,

accidente de trabajo y hurto-robo-atraco.

En el analisis de vulnerabilidad del edificio CIBIMOL CROM-MASS se pudo
evidenciar una alta vulnerabilidad para las amenazas de sismo, incendio,
explosion y AMIT-HMACC; y una vulnerabilidad media para las amenazas tales
como vendaval, lluvia torrencial, mordedura y picadura de animales, accidente de
trabajo, intoxicacion por derrame de sustancias quimicas, accidente de transito,

herida por bala perdida y hurto-robo-atraco.

Se disefo el sistema comando de incidentes (SCI), el cual deberian tener los
edificios en caso de presentarse una emergencia, sin embargo hasta este
momento no se cuenta con personal capacitado para cumplir con estas funciones;
dependiendo Unicamente de los miembros del comité de emergencias institucional

UIS de la oficina de seguridad y salud ocupacional SYSO.
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Para las amenazas con mayor vulnerabilidad se disefaron los procedimientos
operativos normalizados (PON) de respuesta ante emergencias, con sus
respectivos diagramas de flujo y las instrucciones antes, durante y después de
cada emergencia; los cuales se socializaron en cada uno de los edificios y hacen

parte del material educativo entregado (cartilla).

Se formul6é un plan de evacuacion en caso de emergencias para el edificio E3T
que consta de un punto de encuentro en la zona verde ubicada en la parte
posterior del edificio conocida como el bosque y dos rutas una principal y otra
alterna. Se identificd la capacidad maxima de personas que recibe la edificacién
en cualquier momento y utilizando la formula planteada por K. Togawa se obtuvo
que para el edifico el tiempo de salida hasta el punto de encuentro es de 13,4

minutos.

Se formul6 un plan de evacuacion en caso de emergencias para el edificio
CIBIMOL CROM-MASS que consta de un punto de encuentro ubicado en el
parqueadero frente al edificio y dos rutas una principal y otra alterna. Se
determiné la maxima capacidad de personas que recibe la edificacion en cualquier
momento y aplicando la formula planteada por K. Togawa se obtuvo que para el

edifico el tiempo de salida hasta el punto de encuentro es de 4,71 minutos.

La socializacién de los resultados del plan de emergencias permitié dar a conocer
al personal de cada uno de los edificios las amenazas identificadas, la
conformacién del sistema comando de incidentes, los procedimientos de
respuesta ante emergencias y el plan de evacuacion, de igual manera se disefié

una cartilla la cual contiene la informacion relevante del plan de emergencias.
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Se identificd que los costos de los requerimientos en preparacion y respuesta ante
emergencias se estimaron en $2.452.500, con lo cual se determindé que estos
deberian enfocarse en la capacitacibn como mecanismo de prevencion para la

adecuada implementacion del plan de emergencias.

Se disefié un protocolo para la evaluacion y auditoria al plan de emergencias que
consta de un plan de auditoria en el que encontramos aspectos a calificar como lo
son el compromiso de la gerencia, la organizacién del recurso humano y los
recursos fisicos, los procedimientos de evacuacion y los procedimientos

operativos.

Se disefié un guion para la realizacion de un simulacro de emergencias en los
edificios E3T y el CIBIMOL CROM-MASS en el cual se estructuro los
responsables con sus debidas funciones, procedimientos a seguir, recursos
técnicos y humanos, participantes, coordinadores del evento, evaluadores, el
desarrollo de la actividad y los puntos a evaluar con el fin de preparar y
concientizar al personal de los edificios sobre cédmo se debe afrontar y actuar en

caso de presentarse una situacion de emergencia.

La evaluacion del impacto de la formulacion del plan de emergencias de los
edificios E3T y el CIBIMOL CROM-MASS fue realizada por el Lider de
Emergencias SYSO Cristian Andres Oliveros Muioz, mediante un formato de
evaluacién arrojando esta una calificacion favorable y de impacto positivos para la

siguiente fase de implementacion.

Con el fin de dar a conocer para cada uno de los edificios la ruta de evacuacion, el
punto de encuentro y la ubicacion de los recursos con los que se cuenta para la
atencion de emergencias se desarrolld6 una animacién virtual empleando el
programa 3ds Max mediante una diagramacién tridimensional de las

caracteristicas basicas de la edificacion.
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19. RECOMENDACIONES

Implementar el plan de emergencias que permita establecer las acciones que se
deben llevar a cabo para enfrentar de manera oportuna, eficiente y eficaz las

situaciones de calamidad, desastres o emergencias.

Los componentes del plan de emergencias deben ser actualizados cada afio, con
el fin de determinar nuevas amenazas y riesgos, teniendo en cuenta las nuevas

necesidades que se presenten.

En el edifico E3T se requiere comprar e instalar un extintor por cada nivel dado
que al edificio concurre una gran cantidad de personas, ya que se evidencia que
estos se encuentran en el primer nivel y el quinto nivel mientras que los otros

niveles carecen de extintores.

Para el edificio E3T se requiere reubicar e instalar los tres extintores que se
encuentran en el centro de estudios, es necesario que se reubiquen y se instalen

de manera adecuada.

Se sugiere mejorar la sefializacion de los extintores, ya que en algunos lugares se
encuentra la sefalizacion ubicada en un lado y el extintor en otro, o carece de

sefializacion.
Las rutas de evacuacion y el punto de encuentro de los edificios E3T y el

CIBIMOL CROM-MASS no tienen sefializacion externa por lo que se recomienda

gestionar la instalacion de la misma.
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Es necesaria para los edificios la conformacion e implementacion de la estructura
organizacional del sistema comando de incidentes, preferiblemente conformada
por personal administrativo o docentes comprometidos a capacitarse y que se
gestionen espacios para estas capacitaciones de manera periodica, se aconseja
incrementar el numero de brigadistas y coordinadores de evacuacion, entrenarlos

y dotarlos.

Se recomienda realizar la capacitacion de la conformacion de las brigadas en los
tres aspectos primeros auxilios, evacuacion y rescate y control de incendios

debido que al desarrollarse cada una por separado aumentarian los costos.

Se deben publicar las rutas de evacuacion, el punto de encuentro y las salidas de
emergencia al personal administrativo, estudiantes y visitantes del edifico, para
que sea de facil interpretacion a la hora de evacuar.

Ya que el edificio E3T cuenta con una alarma contra incendios y las puertas de la
salida de emergencia solo se abren autométicamente en caso de incendio, se
recomienda mejorar el sistema de activacion de la alarma y divulgarlo al personal
concerniente en forma tal que al momento de presentarse una emergencia que no
sea por incendio las personas que evacuen por las escaleras de emergencia no

corran el riesgo de quedar atrapadas al llegar al nivel de la salida.

Se recomienda realizar un estudio de viabilidad para la adecuacion de una salida
de emergencia para el bloque A del edificio CIBIMOL CROM-MASS que facilite la

evacuacion del mismo.
Es de vital importancia que el area de planeacion, vuelva a realizar los planos del

edificio CIBIMOL CROM-MASS puesto que algunas secciones estan remodeladas

y no estan acorde a la realidad de la edificacién.
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Se recomienda realizar un simulacro con periodicidad anual para medir la

capacidad de reaccion y respuesta del personal de cada uno de los edificios.
Dar a conocer el plan de emergencia mediante la cartilla didactica que brinde la
informacion necesaria, asi como también recomendar al personal del edificio

mantenerla cerca.

Se recomienda presentar semestralmente la simulacion para que el personal del

edificio no olvide las rutas asignadas.
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