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Resumen

Titulo: Aplicativo Mavil para el Control de Activos para Pequefios Sistemas de Produccién
Agricola Soportados en Tecnologias de Libre Distribucion Mediante Dinamicas de Gamificacion”
Autores: Marlon Maurice Mora Carvajal, Isabel Cristina Gomez Balvin™

Palabras Clave: Aplicacion Mdvil, gamificacion, campesinos, activos, control de gastos e
ingresos.

Descripcion:

Obijetivo general: Desarrollar un aplicativo movil para el control de activos en pequefios sistemas
de produccion agricola soportados en tecnologias de libre distribucion

El sector agricola en Colombia, se enfrenta a desafios considerables, marcados por el acceso
limitado a la tecnologia y la gestion financiera escasa por parte de los campesinos. Esta situacion
evidencia la importancia de proporcionar apoyo y herramientas adecuadas para mejorar la
administracion de los activos agricolas y promover el bienestar econémico de los campesinos.

Para abordar estas necesidades, se plantea una aplicacion mavil especializada que permita a los
campesinos registrar y gestionar sus gastos e ingresos relacionados con sus activos agricolas. Se
empleard la metodologia de gamificacion para facilitar la adopcion y el uso continuo de la
aplicacion, fomentando asi una gestién financiera sobre sus activos de manera mas efectiva y
proactiva.

Aprovechar el potencial de la tecnologia en el sector agricola es crucial para mejorar la
productividad y el desarrollo sostenible. Esta iniciativa busca contribuir a este objetivo al
proporcionar a los campesinos las herramientas necesarias para tomar decisiones mas acertadas
sobre la gestién de sus activos.

* Trabajo de Grado

™ Facultad de Ingeririas Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica. Directora: Lola Xiomara
Bautista Rozo. PhD. en Ciencias de la Computacién. Codirector: Urbano Eliécer Gémez Prada PhD. en Tecnologia
Educativa
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Abstract

Title: Mobile Application for Asset Control for Small Agricultural Production Systems Supported
by Open-Source Technologies Through Gamification Dynamics”™

Author: Marlon Maurice Mora Carvajal, Isabel Cristina Gomez Balvin ™

Key Words: Mobile Application, gamification, farmers, assets, expense, and income control.
Description:

General Obijective: To develop a mobile application for asset control in small agricultural
production systems supported by open-source technologies.

The agricultural sector in Colombia faces significant challenges, marked by limited access to
technology and poor financial management by farmers. This situation highlights the importance
of providing support and appropriate tools to improve the management of agricultural assets and
promote the economic well-being of farmers.

To address these needs, a specialized mobile application is proposed that allows farmers to record
and manage their expenses and income related to their agricultural assets. Gamification
methodology will be employed to facilitate the adoption and continuous use of the application,
thus promoting more effective and proactive financial management of their assets.

Harnessing the potential of technology in the agricultural sector is crucial for improving
productivity and sustainable development. This initiative seeks to contribute to this goal by
providing farmers with the necessary tools to make more informed decisions about the
management of their assets.

* Trabajo de Grado

™ Facultad de Ingeririas Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica. Directora: Lola Xiomara
Bautista Rozo. PhD. en Ciencias de la Computacién. Codirector: Urbano Eliécer Gémez Prada PhD. en Tecnologia
Educativa
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Introduccion

Colombia posee un gran potencial para el uso de sus tierras, ademas existe un buen nimero
de personas trabajando en las actividades agricolas. No obstante, se ha enfrentado a grandes retos
en los ultimos afos en lo que es la competitividad y productividad. Es importante mantener este
sector porgue representa una gran contribucion al PIB y a la generacion de empleo, ademas de las
oportunidades y la disponibilidad de crecer sin dafiar el medio ambiente (Montalvo, J., Barriga
Ospina, et al., 2017).

Para mejorar la economia del sector agricola, los campesinos deberian implementar el uso
de las TIC, una poderosa herramienta que ayuda a tener un mejor acceso y organizacién a los
agricultores (Sociedad de Agricultores de Colombia, 2019). Sin embargo, para fortalecer el uso de
estas tecnologias, se debe hacer una labor de concientizacion en la importancia de su uso, debido
a que los campesinos suelen desmotivarse en el uso de estas, por la creencia de que tienen muy
poca utilidad.

Hay que tener en cuenta que en el sector agricola se ha observado que el uso de un celular
inteligente y las tabletas 38.4% y 6.4% respectivamente, consideradas TIC de alta complejidad y
muy poca capacitacion en el manejo de estas tecnologias en zonas rurales (Sociedad de
Agricultores de Colombia, 2019).

Se planea desarrollar una herramienta que permita controlar los activos y que este control
vaya ampliando su cobertura a medida que se va adquiriendo la capacidad del uso de la herramienta,

de tal manera que los campesinos no tengan que utilizar todas las funcionalidades de esta.
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Por tanto, para comprenderlo se propone una herramienta que le permita a los campesinos
obtener informacién de como ellos estan haciendo uso de sus recursos. Este proyecto tendra la

limitacion de que debe funcionar en celulares de baja gama y de forma asincrona.

1. Planteamiento y justificacion del problema

En la actualidad, los agricultores tienen un limitado conocimiento respecto a
administracion, necesaria para sacar un mejor provecho a sus bienes. A su vez, la tecnologia
disponible no propone una variedad de soluciones tecnoldgicas adaptadas a la diversidad de las
condiciones socioeconomicas y agroecoldgicas existentes en el pais.

Los equipos electronicos tales como los celulares inteligentes, computadores y tabletas son
considerados tecnologias de alta complejidad; en estos equipos se observa un bajo
aprovechamiento por parte del sector agricola (Sociedad de Agricultores de Colombia, 2019).

Para comprender, se propone una herramienta que les permita a los campesinos obtener
informacidn de cémo ellos estan haciendo uso de sus recursos, con el fin de mejorar la eficiencia
econdmica de los sistemas agricolas; utilizando la gamificacion para afianzar esta tecnologia.

Ante el reto del uso de herramientas tecnolégicas en este sector, la gamificacion se utilizara

como método de ensefianza; conforme lo expresa (Aguilera Castillo, Fiquene Lozano &

Rios Pineda, 2014); esta es una estrategia que busca, a través de elementos que se asemejan

a un juego, desarrollar las capacidades y habilidades del usuario, con el fin de ofrecer una

fuente de aprendizaje motivante para el ensefiado en el proceso educativo.
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La gamificacion serd una herramienta ideal para llevar a cabo el proyecto propuesto y tener
la oportunidad de mejorar la experiencia de usuario; sin embargo, de acuerdo con (Oliveira &
Bittencourt, 2019), no es sencillo manejar ni determinar las técnicas de gamificacion que estén
acorde al aplicativo. Ademas, vale aclarar que esta herramienta per se es solo un complemento a
las funcionalidades que tendra el aplicativo.

Por tanto, se desea desarrollar un aplicativo movil que facilite la adopcién mediante una
didactica para su aprendizaje y uso de estas tecnologias, buscando asi un mejor manejo de los

recursos obtenidos en el sector rural.

2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Desarrollar un aplicativo mdvil para el control de activos en pequefios sistemas de

produccidn agricola soportados en tecnologias de libre distribucion.

2.2 Objetivos especificos

Definir los requerimientos para un aplicativo movil, que permita el manejo de los activos

que se utilizan en una pequefia produccion agricola.
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Disefar las vistas de usuario y la estructura en UML usando casos de uso, clases,
actividades, que permitan la comprension del alcance del aplicativo movil.

Implementar el aplicativo siguiendo tecnologias de libre distribucion, tales como flutter y
Dart.

Evaluar en un ambiente de pruebas el funcionamiento del aplicativo, para la validacion del

cumplimiento de los requerimientos planteados.

3. Marco de referencia

3.1 Marco conceptual

En este apartado, se establece y se delimita el &mbito conceptual de los principales

conceptos que seran objeto de estudio e indagacion en la investigacion.

3.1.1 Modelo por niveles

El modelo de gamificacidn por niveles indica el progreso de un usuario dentro del juego,
cuyo objetivo es mostrar un progreso al usuario en el sistema, lo que ofrece realimentar su avance,
la motivacion a progresar y el grado de finalizacion, lo que queda para llegar a la meta (educativa,

s. f.). No obstante, se busca un modelo de gamificacidn, buscando crear la distincion entre un juego
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serio y una aplicacion gamificada, que usa elementos de un juego en otro contexto, y no un juego

propiamente (Deterding, Dixon, Khaled, & et al., 2011).

3.1.2 Tecnologia de la informacion

La tecnologia de la informacién (TI) se refiere a un conjunto de herramientas, técnicas y
recursos disefiados para la manipulacion, almacenamiento y transmisiéon eficiente de informacion.
Este término abarca tanto el hardware como el software, asi como las herramientas destinadas a
procesar datos. El proposito fundamental de la Tl es mejorar la gestion y el flujo de informacion
dentro de organizaciones y sociedades. (Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

(TIC), s. f.)

3.1.3 Gamificacion

El término gamificacion es definido como “llevar las distintas mecénicas y técnicas que se
encuentran en los juegos a contextos que no tienen nada que ver con juegos para tratar de resolver
problemas reales” (Borras Gené, 2015), con el fin de aumentar el compromiso y motivar cierto
comportamiento.

En la vida real hay muchas cosas que pueden tomar tiempo porgue son casi aburridas, o en
su defecto no generan ese grado de atencion para lograrlas con mayor facilidad, por eso se usa la
gamificacion; esta metodologia ayuda a ser consciente de la motivacién al hacer una tarea seria. A
su vez fortalece la voluntad en la que se hacen estas actividades serias, puesto que no dejan de ser

una molestia y se convierten “divertidas” (Borras Gené, 2015).
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3.1.4 Pequeiia produccion agricola

Se concibe como pequefio productor a quienes poseen un area de produccién pequefia o
que la escala de produccion es menor, en muchos casos los pequefios productores son familiares.
Es necesario reconocerlos como campesinos, que va mucho mas alla de la mentalidad actual del
mercado. Los campesinos poseen su propio estilo de vida, organizacién, y llevan consigo un
pasado que no debe ser marcado de otra forma porque la sociedad asi lo designe. (Herrera, Méndez,

Tobén & Sierra, 2016)

3.1.5 Metodologias agiles

Actualmente se busca que las herramientas y los sistemas de informacion crezcan a pasos
agigantados en un menor tiempo. Esto conlleva la necesidad de utilizar las metodologias de
desarrollo agil. La metodologia caracteriza la flexibilidad en su desarrollo y la comunicacion
constante con el usuario, convirtiéndose en una metodologia adaptable a los cambios (Vite

Cevallos, Montero, & Cuesta, 2018).

3.2 Marco contextual

Se establece el contexto en el cual se desenvuelve el proyecto de investigacién, delimitando
el entorno especifico en el que se llevard a cabo el trabajo de grado. Se exploraran los temas
pertinentes para una comprensién mas profunda y detallada del entorno, lo que contribuira a una

mejor comprension y analisis de los resultados obtenidos.
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3.2.1 Activo fijo agricola

Los activos fijos agricolas son bienes tangibles usados en la produccion y mantenimiento
de las actividades agricolas, tales como herramientas, maquinaria y equipos especializados. Estos
activos representan inversiones importantes para los agricultores y son fundamentales para la

eficiencia y productividad de las operaciones agricolas.

3.2.2 Control de activos agricolas en Colombia

Consiste en la actividad de cultivar o sembrar en la tierra con la finalidad de cosechar
vegetales para la alimentacion humana, esta actividad esta dada por la pre-labranza y la labranza
de la tierra. Colombia es uno de los paises con mayor potencial productivo, segun el DANE se
cuenta con 43.1 millén de hectéareas dedicadas a la agricultura, el crecimiento en este sector es

bastante amplio, para el 2016 la produccion crecio en un 14% (DANE, 2014).

3.2.3 Aplicativo movil

El concepto de aplicacién movil estd relacionado a una aplicacion disefiada para ser
ejecutada en un dispositivo movil, siendo un teléfono inteligente o una tableta. Requiere en gran
medida de un almacenamiento local y algunas veces de un almacenamiento en la nube. Cada
funcionalidad del software es limitada y no es un sistema de software integrados, dado que cada
aplicacién puede tener una sola funcidon, como un juego, una calculadora o un navegador web

movil (Luis, 2021).
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3.2.4 Tecnologias de libre distribucion

Las tecnologias de libre distribucién o software de codigo abierto son todos aquellos que
son modificables segln las necesidades del usuario, sin ningun tipo de carga de violacion de
licencia. Siendo el cddigo fuente del software disponible con licencias de codigo abierto. Hay que
tener en cuenta que las tecnologias de libre distribucidn difieren en ciertos aspectos del software
libre, puesto que las licencias que manejan los tipos de software de codigo abierto se centran en la
disponibilidad del cdédigo fuente y la capacidad de modificarlo y compartirlo, a diferencia del
software libre, en el que se centran en la libertad del usuario de utilizar el programa, modificarlo e
inclusive mejorarlo y compartirlo (Alonso, 2021). Ej.: (PHP, Flutter, Python, Perl).

Un claro ejemplo de este concepto es el lenguaje de alto nivel Python que, al ser una
tecnologia de libre distribucion, se han generado cientos de librerias hechas por la comunidad sin

restricciones para divulgarlos.

3.3 Marco tecnolégico

A continuacion, se expondran las diversas herramientas, plataformas y tecnologias

especificas que seran utilizadas en el desarrollo del trabajo de grado, asi como su relevancia y

aplicacién en el contexto del proyecto.
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3.3.1 Flutter

Flutter es SDK de codigo abierto creado por Google que permite la construccion de
aplicaciones multiplataforma compiladas nativamente, permitiendo desarrollar para Android, iOS,
web y escritorio, con una Unica base de codigo. Ademas de ser uno de los framework para
desarrollo de aplicaciones mas populares, siendo la base para cerca de 400.000 aplicaciones.

La eleccion de Flutter es debido a multiples ventajas que ofrece, como el hot reload una
caracteristica muy destacable, debido a que flutter posee una compilacion rapida permite a los
desarrolladores visualizar instantdneamente los cambios realizados, sin la necesidad de reiniciar la
aplicacién de forma recurrente. También la gama de widget que ofrece es amplia y personalizables
si asi se desea, por lo que reduce el tiempo invertido en su disefio. Aunque trabajar con Flutter

puede presentar un desafio inicial debido a su novedad, ofrece ventajas significativas.

3.3.2 Dart

Es un lenguaje de programacién orientado a objetos de codigo abierto, disefiado para el
desarrollo de aplicaciones tanto para el lado del cliente como para el lado del servidor. Tiene un
disefio que lo hace cdmodo para los desarrolladores, ofreciendo una sintaxis clara y concisa. (Dart
overview, s. f.)

Ademas, Dart cuenta con un sistema de gestion de paquetes robusto y una biblioteca
estandar rica en funcionalidades, lo que simplifica el desarrollo de aplicaciones complejas y
fomenta la reutilizacion de cddigo. Su versatilidad y su solido conjunto de herramientas lo

convierten en una opcion atractiva para los desarrolladores que buscan construir aplicaciones
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modernas y escalables en diferentes entornos. Es el lenguaje que usa flutter, su rasgo de virtual

machine es el que permite el hot reload que tanto destaca flutter.

3.3.3 Google Firebase

Firebase es una plataforma de desarrollo de aplicaciones moviles y web desarrollada por
Google. Ofrece una amplia gama de servicios que facilitan el desarrollo, la implementacion y la
gestion de aplicaciones, lo que permite a los desarrolladores crear aplicaciones de alta calidad de
manera rapida y eficiente. (Firebase, s. f.) Una de las principales razones para elegir Firebase es
su excelente compatibilidad e integracion con Flutter, lo que permite a los desarrolladores
aprovechar al maximo las capacidades de ambas plataformas para crear aplicaciones
multiplataforma de manera eficiente y efectiva.

Ademas, Firebase ofrece un plan gratuito que es ideal para proyectos pequefios o en etapas
iniciales de desarrollo, lo que permite a los desarrolladores comenzar sin costos iniciales
significativos. La plataforma también ofrece una variedad de servicios esenciales, como
autenticacion de usuarios, almacenamiento en la nube, bases de datos en tiempo real y analisis de
rendimiento, lo que simplifica la gestion de varios aspectos del proyecto y permite a los
desarrolladores tener todo en un solo lugar, facilitando el desarrollo y la implementacion de

aplicaciones.
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3.3.4 Cloud Firestore

Firebase Cloud Firestore es una base de datos potente y adaptable, integrada dentro de la
plataforma Firebase y Google Cloud. Este servicio ofrece una solucion completa para almacenar
y gestionar datos en aplicaciones moviles y web, con caracteristicas adecuadas para proyectos de
diversas escalas y complejidades. (Cloud Firestore, s. f.) Cloud Firestore utiliza un modelo de datos
flexible y jerarquico, permitiendo a los desarrolladores organizar la informacion en documentos y
colecciones de una manera que se adapte a las necesidades especificas de cada proyecto.

Se escogié como base datos porgque una de las principales fortalezas de Cloud Firestore
radica en su capacidad para mantener los datos sincronizados en tiempo real entre las diferentes
instancias de la aplicacion, permitiendo una experiencia fluida y coherente para los usuarios finales.
Ademas, ofrece soporte para operaciones sin conexion, lo que garantiza que las aplicaciones

puedan funcionar eficazmente incluso con conexién limitada.

3.3.5 Firebase Authentication

Es un servicio de autenticacion proporcionado por Firebase, una plataforma de desarrollo
de aplicaciones mdviles y web de Google. Este servicio permite a los desarrolladores integrar
facilmente la autenticacion de usuarios en sus aplicaciones, proporcionando una manera segura 'y
confiable de gestionar la identidad de los usuarios. Ofrece soporte para métodos de autenticacion,
incluyendo el correo electronico y la contrasefia, redes sociales como Google, Facebook y Twitter,

y proveedores de identidad federados como Apple y GitHub. Esto brindando flexibilidad necesaria
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para adaptarse a las preferencias de autenticacion de los usuarios y proporcionar una experiencia
de inicio de sesion conveniente y sin fricciones. (Firebase Authentication, s. f.)

En nuestro proyecto, utilizamos Firebase Authentication para garantizar un acceso seguro
y confiable a nuestra aplicacién, brindando a nuestros usuarios una experiencia de inicio de sesion

fluida y segura.

3.3.6 Cloud Storage

Firebase Storage es un servicio de almacenamiento en la nube que forma parte de la
plataforma Firebase de Google. Este servicio permite a los desarrolladores almacenar y compartir
archivos de manera segura y confiable, ofreciendo un almacenamiento escalable y rentable para
aplicaciones mdviles y web. Firebase Storage ofrece caracteristicas avanzadas de seguridad y
control de acceso, como politicas de acceso basadas en roles y firmas de URL, que garantizan que
los archivos estén protegidos contra accesos no autorizados. EI SDK de Firebase para Cloud
Storage, los desarrolladores pueden cargar y descargar archivos directamente desde los clientes,
lo que garantiza una experiencia fluida para los usuarios, incluso en condiciones de conectividad

deficientes, mejorando la eficiencia de la aplicacion. (Cloud Storage, s. f.)

3.3.7 Android Studio

Es el ambiente de desarrollo oficial proporcionado por Google para la creacion de

aplicaciones mdviles Android. Los desarrolladores pueden crear aplicaciones Android de alta

calidad de manera eficiente y productiva. El IDE esta disefiado para ser facil de usar, con una
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interfaz de usuario intuitiva y una amplia documentacion y recursos de ayuda disponibles.
(Android Developers, s. f.) Elegimos Android Studio como herramienta de desarrollo principal
por su versatilidad y facilidad de uso. La capacidad de realizar pruebas tanto con emuladores como
en dispositivos fisicos, combinada con su interfaz intuitiva y su integracion con otras herramientas
de desarrollo de Google, lo convierte en la eleccion ideal para crear aplicaciones Android de alta

calidad

3.3.8 AVD Manager

AVD Manager, abreviatura de Android Virtual Device Manager, es una herramienta
esencial integrada en Android Studio que permite a los desarrolladores crear y gestionar
emuladores de dispositivos Android para realizar pruebas de sus aplicaciones. Con AVD Manager,
los usuarios pueden configurar emuladores con diferentes especificaciones de hardware y
versiones de Android para simular una amplia variedad de dispositivos méviles. Para realizar el
proyecto se hizo uso del emulador Pixel XL Api 27 para tener una visualizacion del codigo en

dispositivos de baja resolucion. (Android Developers, s. f.)

3.3.9 Patron provider

Es una técnica de gestidn de estado cominmente utilizada en el desarrollo de aplicaciones

Flutter. Proporciona una forma eficaz de administrar y compartir el estado entre los widgets de la

aplicacidén, permitiendo una actualizacion rapida y eficiente de la interfaz de usuario en respuesta
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a cambios en los datos. Este patron se basa en la idea de proveer un objeto de estado centralizado
que pueden acceder varios widgets en diferentes partes de la aplicacion, permitiendo escribir

cddigo modular y limpio. (Provider, s. f.)

3.3.10 Bloc

El patrén BLoC, o Business Logic Component, es una arquitectura de gestion de estado
ampliamente utilizada en el desarrollo de aplicaciones Flutter. Este patrén separa claramente la
I6gica de negocio de la interfaz de usuario, lo que facilita la reutilizacion del codigo y la
mantenibilidad de la aplicacion. “Bloc (Business Logic Component) es un componente que sirve
de intermediario entre la vista y nuestro modelo de datos. Es similar al concepto de ViewModel
(de la arquitectura MVVVM), ya que nos facilita gestionar de una forma ordenada los cambios de
estado que se producen en el modelo de datos de nuestra aplicacion para que, de forma reactiva,
la interfaz refleje los cambios necesarios. Se basa en el patron observer, siguiendo la mecéanica de

escuchar eventos, y transformarlos en nuevos estados.” (Luis Barroso, 2023)

3.3.11 Arquitectura limpia

La arquitectura limpia es un enfoque de disefio de software propuesto por Robert Cecil
Martin que promueve la separacion clara de responsabilidades y el modularidad del codigo. Este
enfoque se basa en el principio de que el codigo debe ser facil de entender, mantener y probar. La
arquitectura limpia propone una estructura de capas bien definida, donde cada capa tiene un

propdsito especifico y se comunica con las capas adyacentes a través de interfaces claras y bien



APP PARA EL CONTROL DE ACTIVOS EN SISTEMAS AGRICOLAS 30

definidas. La idea principal es minimizar las dependencias y el codigo sea mantenible, para que

las aplicaciones sean solidas y de mayor calidad. (Barroso, L., s. f.)

Figura 1.

Diagrama de la arquitectura limpia

Casos de uso

Entidades

Limites

Repositorios

Fuente de
datos Externa

Nota. Adaptado de One step ahead into methodologies por M. Arjun, 2020.

3.3.12 Trello

Trello es una plataforma web que facilita la organizacion y gestion de proyectos o tareas
colaborativas. (Trello, s. f.) Esta basado en tableros, listas y tarjetas para representar las actividades
y su flujo de trabajo en el proyecto. Los usuarios pueden crear tableros personalizados para
diferentes proyectos, donde pueden agregar listas de tareas y tarjetas individuales que representan

actividades especificas. Ademas, Trello permite asignar tareas a diferentes miembros del equipo,
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establecer fechas limite, adjuntar archivos y comentar en las tarjetas para una comunicacion

efectiva. Se escogio esta herramienta para llevar a cabo las actividades del proyecto.

3.3.13 SqfLite

Sqflite es un plugin esencial para Flutter que simplifica la gestion de bases de datos SQL.ite,
un motor integrado robusto y confiable. Este motor de bases de datos integrado es altamente fiable
y opera de manera auténoma en sistemas operativos como i0S, Android y MacOS.
Automaticamente gestiona las versiones de la base de datos al abrirse y ofrece métodos préacticos
para ejecutar consultas de insercion, consulta, actualizacién y eliminacion. Su implementacion en

segundo plano mejora el rendimiento tanto en iOS como en Android (Sqflite. s. f.).

3.4 Antecedentes

En esta seccion se presenta una revision de los proyectos y estudios anteriores relevantes

para el desarrollo del presente proyecto.

3.4.1 Aplicativo para el control de activos tecnol6gicos en una organizacion

El articulo escrito en el afio 2013 fue propuesto como un caso de estudio para el desarrollo

y la implementacién de una herramienta de gestién de recursos tecnoldgicos, y surge de la

necesidad de implementar una herramienta que permita contribuir al mejoramiento de los procesos
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a nivel organizacional. Desarrollando una herramienta bajo estandares y normas de la ingenieria

de Sistemas, con aplicaciones a la ingenieria de procesos (Jaramillo& Correa-Henao, 2013).
Como resultado, los autores evidenciaron una mejoria en la toma de decisiones, ya que

proporciona un reporte sobre el historial de ordenes de salida y entrada para elementos

informaticos de la institucion, y estadisticas detalladas de las razones de cada orden.

3.4.2 Sistema automatizado para el control de activos fijos tangibles

El objeto de este proyecto esta dedicado a la realizacion de un sistema para automatizar el
proceso de control de activos fijos tangibles en la facultad de ingenieria Eléctrica de la Universidad
Central “Marta Abreu” de manera genérica, con el fin de que permitirles a los usuarios
intercambiar informacion con la base de datos y chequear los activos fijos tangibles (Hernandez,
2008).

Con este software los autores lograron mejorar la calidad del proceso de control de activos
fijos, optimizando y minimizando los errores humanos a través de una estructura facil e intuitiva

que ayuda al usuario a manejar este software sin ningn problema mayor.

3.4.3 Aplicacion basada en gamificacion para apoyar la implementacion del sistema de gestion

de activos 1SO 55000 en Codensa

En el afio 2021 se presenta el desarrollo de una aplicacion basada en gamificacion para
apoyar el sistema de gestion de activos 1SO 55000 utilizando la aplicacion Energy Assets planteada

como una estrategia para introducir los conceptos sobre los sistemas de gestion de activos y
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resolucion de la comision de regulacion de energia y gas. Usando la metodologia de gamificacion
a través de ocho niveles, los autores buscaron abordar los conceptos basicos de estos sistemas, su
ciclo de vida y las disposiciones generales de la resolucion (Salazar, Zapata-Madrigal & Garcia
Sierra, 2021).

La aplicacion implementa acciones de retroalimentacién ante una respuesta correcta e
incorrecta, un ranking de posiciones segun el porcentaje obtenido a lo largo del juego. Siendo esta
una estrategia para divulgar de manera mas didactica el camino requerido para la certificacion de

la 1SO 55000.

3.5 Marco metodologico

Se detallaran las metodologias empleadas para llevar a cabo la investigacion y el desarrollo
del proyecto. En este caso, se aplicaron las metodologias de prototipos y Kanban para gestionar y
gjecutar las actividades de manera eficiente. La metodologia de prototipos permitio iterar
rapidamente sobre el disefio y la funcionalidad de la aplicacion. Por otro lado, la metodologia

Kanban facilit6 la organizacion y visualizacion del flujo de trabajo, priorizando tareas.

3.5.1 Metodologia de prototipos

La metodologia de prototipos es un enfoque de desarrollo de software que se centra en la
creacion rapida de versiones preliminares de un producto para obtener retroalimentacion temprana
y validar conceptos clave. En vez de esperar a que el producto se desarrolle para obtener

comentarios de los usuarios. Los prototipos se utilizan para visualizar y probar diferentes ideas,
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funcionalidades y disefios, lo que permite a los equipos identificar y corregir problemas potenciales
antes de invertir recursos significativos en el desarrollo completo del producto. (Tecno digital,
2023)

Para desarrollar este proyecto se propone utilizar la metodologia de prototipado o
metodologia evolutiva, para desarrollar o generar prototipos incrementales, debido a la facilidad
que ofrece la metodologia para detectar y solucionar errores. La metodologia es flexible, permite
realizar pruebas y modificando cada vez que sea necesario, ademas de brindar una forma de
trabajar centrada en aspectos visuales mas faciles de detectar. El proyecto sera desarrollado en 6

fases, como lo muestra la Figura 2.

Figura 2.

Esquema de metodologia prototipado incremental del proyecto

Fase 1.

Investigacion
y analisis

A

Fase 3. Fase 5.
= Fase 4. 5
Construccion Evaluacié mejoras del
del prototipo yYauacion prototipo

Fase 2.
Disefio rapido

Fase 6.

Implementacion

Nota. Adaptado de El patrén BLoC en Clean Architecture, por J. S. Fernandez, 2020, XurxoDev

A continuacion, un resumen de las fases del proyecto:
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3.5.2 Investigacion previa y analisis

Considerando las dificultades de los campesinos en el uso de tecnologias de alta
complejidad, se busca investigar los diferentes métodos de gamificacion, para encontrar las
herramientas propicias que ayuden a satisfacer las falencias en el uso de las tecnologias y facilitar
la administracion de sus activos fijos. Ademas, se investigara la documentacion del estado del arte
requerida para profundizar en los conocimientos tedrico-practicos relacionado a los temas a tratar
en el proyecto, como lo son la automatizacién y el control de activos fijos; asimismo el manejo de
herramientas tecnoldgicas tales como Android Studio, Flutter y FireBase.

Definir los requerimientos tomando como base las necesidades que se desea resolver de
los campesinos, esto para conocer aquellos requisitos que debera cumplir el aplicativo. Finalizada
esta parte se conoceran los requisitos de sistema operativo y hardware necesarios, a Su vez se

tendra en cuenta otros trabajos similares realizados con anterioridad.

3.5.3 Disefio primordial rapido

En la segunda fase se disefiard un prototipo basico y rapido, se pretende hacer un bosquejo
que ayude a desarrollar el aplicativo, en este punto el disefio aun no estd completo. Con ello se
definird qué datos son necesarios, qué aspectos visuales se deben tener en cuenta para hacer mejor
la experiencia, qué capacidad espacio y memoria son requeridas, ademas de evaluar la viabilidad
del uso de las herramientas planteadas. Consiguiendo un disefio visual preliminar del aplicativo
movil. Ademas, se definirdn casos de uso, diagramas, arquitectura, entre otras herramientas

necesarias para el analisis de requisitos.
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Con este disefio se planificara cudles serian los diferentes tipos de riesgos que se podrian

presentar, para luego idear una serie de posibles soluciones cuando se presenten.

3.5.4 Construccién del prototipo

Con base en la informacion obtenida de la investigacion previay los disefios del aplicativo,
se procedera al desarrollo en conjunto realizando simulaciones a través de emuladoras que
permitan determinar la eficiencia del software, integrando elementos de gamificacion con una
interfaz genérica para las vistas principales; corroborando el aporte hecho al cumplimiento de los
objetivos previamente planteados. Por consiguiente, se definira si es necesario volver a la fase de

analisis o disefio de arquitectura, segun sea el caso.

3.5.5 Evaluacion

Finalizada la construccidn del prototipo se hara la validacion del prototipo. Se tomara como
grupo de pruebas a 5 campesinos, que realizara el testeo del aplicativo, para posteriormente, hacer
entrevistas y/o visitas de campo a los tester con el fin de saber sus comentarios y posibles puntos
de mejoras tengan al respecto del aplicativo.

En paralelo, se disefiaran pruebas de rendimiento y aceptacion, para poder garantizar que
se cumplan con los requerimientos propuestos, ademas de medir el rendimiento del aplicativo y
encontrar posibles errores que se presenten.

Como resultado de esta fase se espera tener una realimentacion del aplicativo y un informe

de correcciones a mejorar en futuras iteraciones del prototipo.
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3.5.6 Mejoras del prototipo

Esta fase se realizara tras finalizar la evaluacion del prototipo y analizar los resultados de
este, para mejorar el aplicativo. Si el campesino informa que no esté contento con la aplicacion, se
toman los datos recolectados de la evaluacion para corregir errores lgicos, mejoras visuales y de
interactividad con el usuario. Al utilizar un emulador de celular se probaran y corregiran dichos
errores constantemente. Este proceso se realizara las veces requeridas hasta que el aplicativo
cumpla con todos los requisitos y el usuario esté satisfecho con la herramienta.

Se maneja un sistema de control de versiones para tener respaldos de todas las

modificaciones hechas y un registro de como va evolucionando la aplicacién.

3.5.7 Implementacion

Una vez el aplicativo mdvil concluya con todas las pruebas y complete todos los
requerimientos estipulados, estard lista para ser desplegada. Se organizard y presentard una
documentacion acerca del desarrollo del proyecto, con el proposito de eventuales correcciones y

mantenimiento a futuro. Al finalizar estas fases se obtiene un prototipo final.

3.5.8 Metodologia Kanban

La metodologia Kanban es un enfoque de gestion visual que se utiliza para organizar y

controlar el flujo de trabajo en un proyecto. Kanban, inspirado en los sistemas de produccion de

Toyota, se basa en tableros fisicos o digitales donde se representan las tareas como tarjetas que se



APP PARA EL CONTROL DE ACTIVOS EN SISTEMAS AGRICOLAS 38

mueven a través de diferentes etapas del proceso. Cada columna en el tablero representa una etapa
del flujo de trabajo, como "Por hacer”, "En progreso” y "Terminado™. Ademas, Kanban facilita la
identificacion de cuellos de botella y la resolucién de problemas, ya que se pueden ver claramente
donde se encuentran las tareas en el proceso y tomar medidas para eliminar obstaculos. Kanban
ayuda a optimizar el rendimiento y entrega de productos de alta calidad de manera mas eficiente.

(Martins, 2024)

4. Desarrollo

El desarrollo del proyecto abarcé desde la identificacion y andlisis de los requerimientos
iniciales hasta la implementacion y despliegue final del aplicativo. Este proceso incluyd varias
fases clave, cada una disefiada para asegurar que se cumplian los objetivos del proyecto de manera
eficiente y efectiva. A lo largo del desarrollo, se emplearon las metodologias prototipos y Kanban

para garantizar la calidad y funcionalidad del sistema.

4.1 Requerimientos

A continuacion, se presenta el listado de requerimientos funcionales y no funcionales:



APP PARA EL CONTROL DE ACTIVOS EN SISTEMAS AGRICOLAS 39

4.1.1 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son todas aquellas tareas que debe cumplir el sistema
para el correcto funcionamiento del software. Los requerimientos funcionales son evidenciados

en la Tabla 3.

Tabla 1

Listado de Requerimientos no funcionales.

o . . Rol
Id  Nombre Requerimiento Funcionalidad .
Objetivo
. . Permitir el registro de los usuarios a la :
1 Registrar usuario L Usuario
aplicacion
. . Permitir el ingreso y cierre de sesion de los  Usuario /
2 Gestionar sesiones .
usuarios Gestor
. : : . i . Usuario /
3  Gestionar perfil de usuario  Ver o editar informacion del usuario
Gestor
4 Gestionar Activo Permitir al usuario registrar un activo Usuario
. . Seccion que permite al usuario registrar :
5 Registrar ingresos y gastos que p g Usuario

gastos e ingresos en un activo especifico
Llevar control de nivel del EI gestor puede observar el nivel de cada
6 usuario a partir de misiones usuario a partir de las misiones que vaya  Gestor

completados avanzado
Generar informe de avance EI gestor puede generar informe de todos los
7 . . ) Gestor
de nivel usuarios cuando avanzan de nivel
Generar informe de logros El usuario puede visualizar los logros que .
8 . . Usuario
alcanzados haya obtenido individualmente por nivel
El usuario puede visualizar las ganancias de :
Mostrar el . P g Usuario /
9 . cada activo. El gestor puede ver el
aprovechamiento i . . Gestor
aprovechamiento de cada activo del usuario
) ) El usuario puede visualizar el rendimiento )
10 Generar informe de activos ) P ) ., Usuario
de un activo a través de la aplicacion.
. . . El usuario puede visualizar consejos del )
11 Visualizar consejos P J Usuario

sistema para sus activos
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. . . Rol

Id  Nombre Requerimiento Funcionalidad .
Objetivo

Seccion donde el usuario puede encontrar .
12 Preguntas frecuentes P Usuario

soluciones a sus preguntas
i El usuario puede revisar su historial. El
Generar informe de . . .
14 . . gestor podra revisar el historial de cada  Gestor
actividades realizadas usuario

Seccion que permite al usuario descargar

15 Descargar informes . . Usuario
informes de sus activos en formato .pdf
Aumentar capacidad de Seaumenta el nimero de activos por usuario .
16 . . . . Usuario
activos al subir de nivel cada vez que suba de nivel
. Permitir al  usuario  comparar el :
17 Comparar activos P Usuario

aprovechamiento de cada activo

4.1.2 Requerimientos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales intervienen en las caracteristicas de la aplicacion, como
la velocidad, seguridad, integridad de los datos, accesibilidad, etc. En la Tabla 2, se describen los

requerimientos no funcionales de la aplicacion.

Tabla 2

Requerimientos no Funcionales

Id Nombre Requerimiento Funcionalidad
Se disefiara una interfaz intuitiva con poca saturacion de
18 Interfaz de usuario botones para que sea amigable y sencilla de usar para los
usuarios
19 Rendimiento _La aplic_a}cién tendré_ tiempos de respuesta cortos a la
interaccion del usuario
20 Accesibilidad La aplicacién solo sera funcional en aplicativos moviles
Android
Los datos almacenados estaran completos y sin
21 Integridad de los datos variaciones, se guardaran localmente si el usuario no

tiene internet, de tal manera que sean confiables.
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4.2 Plan de desarrollo

Después de haber definido de los requisitos tanto funcionales como no funcionales de la
aplicacion movil, se adoptd la metodologia Kanban como enfoque para estructurar y administrar
las tareas del desarrollo del proyecto. Para mantener una vision clara y actualizada del avance, se
empled Trello como herramienta principal. Esta plataforma posibilitd la subdivision del espacio

de trabajo en multiples tableros, cada uno focalizado en una etapa especifica del proyecto.

Figura 3

Espacio de trabajo en Trello

TUS ESPACIOS DE TRABAJO

ﬁ vivagroApp (H Tableros 3o & Miembros (2) 3 Configuracion

Crear un tablero nuevo

6 restantes

Nota. Adaptado de Trello (s. f.)

4.2.1 Tablero de desarrollo

En el tablero de desarrollo, se avanzaba con la codificacion y programacién de la aplicacion.
Este tablero se estructuré en columnas que representaban las distintas fases del desarrollo, tales
como 'Lista de tareas'(Figura 4), 'En Proceso'(Figura 5), 'Terminado'(Figura 6), entre otras. Cada
tarea especifica de programacion se representaba con una tarjeta, permitiendo al equipo llevar un

seguimiento detallado del progreso técnico de la aplicacion.
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Figura 4.

Tablero de la metodologia Kanban en el inicio del proyecto

# [@Trello Esp bajo v

Lista de tareas

Reciente v Marcado Plantillas v

v e GICEEE

terminado

En proceso En prueba Pantallas-terminadas

t Afade una tarjetz
Pantallas

+ Afade una tarjeta + Anade una tarjeta + Afade una tarjeta

crear un logro

Inicio de sesion
Home

Pantalla Gastos/Ingresos

+ Anade una tarjeta

Nota. La figura muestra la lista de tareas a realizar. Adaptado de Trello (s. f.)

Figura 5.

Tablero de la metodologia Kanban en el desarrollo del proyecto

# M Trello Espac

Lista de tareas

Ty

Nota. La figura muestra las tareas en progreso, en prueba y tareas terminadas. Adaptado de Trello

(s. f.)



APP PARA EL CONTROL DE ACTIVOS EN SISTEMAS AGRICOLAS 43

Figura 6

Tablero de la metodologia Kanban en la finalizacion del proyecto

i [ Trello Espacios de trabajo Rediente Marcado Plantillas v © < ®

v s - e GEEEE

Lista de tareas En proceso . En prueba Pantallas-terminadas terminado
+ Anade una tarjeta . + Afade una tarjeta - + Afade a tarjeta - Pantalla detalles de ayuda
< Pantallas

Pantalla Menu
Inicializacion de los modelos en

5 domain y data
Info-edit

stats

List Activo

Activos

Home

Pantalla Activo detail

Pantalla Misiones

+ Afiade una tarjeta

Nota. La figura muestra las tareas terminadas. Adaptado de Trello (s. f.)

4.2.2 Tablero de trabajo de grado

Paralelamente, se utilizd otro tablero dedicado a la documentacion y la orquestacion
general del trabajo de grado. Este tablero incluia tareas relacionadas con la redaccién, revision y
consolidacién de los documentos necesarios, asi como la coordinacion de las diferentes partes del
proyecto. Las columnas de este tablero facilitaban la gestion de las tareas desde su inicio hasta su
finalizacién, asegurando que cada aspecto del trabajo de grado estuviera adecuadamente

documentado y coordinado.
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Figura 7.

Tablero del trabajo de grado en el inicio del proyecto

i [ Trello Espacios de trabajo Reciente Marcado Plantillas e @

» trabajo de grado ¥ sv ® 9 # = Fios ﬁ\e

+ Afiade otra lista

Abrir vista previa

Nota. La figura muestra materiales y actividades del proyecto, tales como los recursos del proyecto

y la planificacion de este. Adaptado de Trello, s. f.

Figura 8.

Tablero del trabajo de grado durante el desarrollo del proyecto

# [@Trello Espacio

PP - - B o o e G X -

Nota. La figura muestra los pendientes para disefio, pendientes, en progreso y terminado de la

aplicacion
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Figura 9.

Tablero de trabajo de grado en la finalizacion del proyecto

5 MTrello Espa Plan Crear | o O €

vhﬂ:aiodegradoﬁév ® 9 # = Fitos 6\5“

Project Resources es para el disefio pendientes en proceso

Abrir vista previa

Nota. La figura muestra las actividades de desarrollo terminadas una vez culminado el proceso.

Adaptado de Trello s. f.

Antes de comenzar con la fase de implementacidn, se cred un espacio en Notion dedicado
a establecer directrices clave para el desarrollo. En este espacio se definieron aspectos como
iconificacion, tipografia, y las pantallas a crear, entre otros. Esta documentacion sirvié como
referencia constante durante todo el proceso de desarrollo, garantizando la coherencia y la

alineacion con los objetivos del proyecto.
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Figura 10.

Pantalla principal de documentacion en Notion.

¥ AgroApp (provisional nombre) *++  Desarrollado con &

AgroApp (provisional nombre)

Documentacién del disefio principal del aplicativo de control de activos para pequefios campesinos.

*s Tarjeta Presentacién
Principios

# Sistema

% Fundations

% Componentes

® Proceso de interaccion

Nota. La figura muestra el espacio de trabajo creado en Notion, donde se listan la tarjeta de
presentacion del proyecto, los principios, sistemas, inicios, componentes y el proceso de
interaccion.

4.3 Disefo

A continuacion, es presentado el disefio de la aplicacion, desde el punto de vista de los

diagramas de Casos de uso, diagrama de clases, diagramas de actividades entre otros.

4.3.1 Diagrama de caso de uso general

IBM define Los casos de uso como un conjunto de herramientas que buscan refinar un

conjunto de requisitos basados en un rol o tarea, buscando agrupar requisitos comunes segun el


https://purring-pet-21d.notion.site/AgroApp-provisional-nombre-7e1af82586684f7d8b27e62d212719a2
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tipo de rol u objetivo y siendo un reconocimiento de los requisitos que debe cumplir el proyecto.
(IBM, 2024)

Para este proyecto se realizaron los siguientes casos de uso para representar la
funcionalidad del software y los actores que interactiian con el mismo, que pueden ser visualizados
en el Apendice A. El diagrama de Caso de uso general que recopila los requerimientos es

presentado en la Figura 11 y Figura 12.

Figura 11.

Diagrama de caso de uso general 1

El indicara gue necesita iniciar
sesién previamente

Software VIVAGRO

listar estadisticas

C) M agregar gasto e ingreso

Include_ _ __

listar gastos e ingresos - Extend ___

|
-

gestionar gasto e@ buscar gasto o ingreso
Campgesino
o T
1 H
: :

'
Include
'

Admin/Su *IErU suario

generar Informe de activos //_.\ m

listar misiones

Realizar misiones

Nota. La figura muestra el diagrama de Caso de uso general de la aplicacion, dividido en dos

iméagenes. (1/2)
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Figura 12.

Diagrama de caso de uso general 2

Software VIVAGRO
-------------- Include --------------

: v
> Registra rsD @iar Sesion <
C) Ver perfil de usuario ---.Extend.--{ Editar perfil de usuario

Admin/SuperUsuario

Campesino
Generar historial Listar Usuarios <

Nota. La figura muestra el diagrama de Caso de uso general de la aplicacion, dividido en dos

imagenes. (2/2)

4.3.2 Diagramas de actividades

Los diagramas de actividades son aquellos que proveen un punto de vista del
comportamiento de un sistema a través de describir una secuencia de acciones en un proceso. Estos
mismo son similares a un diagrama de flujo debido a que se observa entre cada accion en una
actividad.

A continuacién, son presentados los diagramas de actividades principales de este proyecto:
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Figura 13.

Diagrama de actividad inicio de sesion.

Usuario Aplicacion Backend

El usurio esta
E AAAAAAAAAAAAAAAA .

Ingresar a la app

pantalla de inicio de
session
Solicitar nicio de Consultar Usuario Buscar usuario
sesion

Verificar Usuario
| 5 l

Visualizar Error de Denegar Inicio de Pedir Datos del ]
inicio sesion Usuario J

Enviar datos del
usuario

ver pantalla principal Dar mgreso a cuenta guardar datos del
€ usurio usuario

Nota. La figura muestra el diagrama de actividades en el momento en que el usuario se registra a

la aplicacion
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Figura 14.

Diagrama de actividad creacién de nuevo gasto/ingreso

El usurio a
iniciado session [ .

Oprimir nuevo gasto/
ingreso

Usuario Aplicacion

Backend

Mostrar formulario para
gastos / ingresos
Completar formulario

Guardar Informacion

Cancelar

si Validar datos
recibidos

no
Confirmar envio?

[ Mostrar mensaje

del formulario

\
Actualizar datos de
gastos e ingresos

L de envio exitoso

Error al guardar

Redirigir a vista de
inicio

Visualizar mensaje Mostrar mensaje
de error
rervisa princlpa -

Nota. La figura lista el proceso donde se crea un nuevo gasto o ingreso, y las entidades por las que

pasa el usuario a través del proceso (usuario, aplicacion, Base de datos).
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Figura 15.

Diagrama de actividad creacion de un logro

Usuario

Al
9 ’99;;;{10" Ueve | s ?

Ver vista principal

N

i mensaje }

mostrar mensaje
"mision Completada”

crear nuevo evento ]—’7
| —

Aplicacion Backend

; Verificar accion esuna missiony} Si B datos del | Guardar informacion ";77
[agregar gasto] completar? nviar datos del logro del nuevo logro ﬂ

v

\/ Error al guardar
|
/\\ v )
e Se completo la izar lista de W ""
mision? logros
sl

usuarno
P L=
.

1 | |

a Guardar informacion .
del nuevo evento —
Error al guardar

calcular puntos por

»|

enviar nuevos punlos}

logros acumulados del usuario

N actualizar puntos del
usuario 7‘

Error al guardar

Para observar los diagramas de actividades més detallados dirigirse al Apéndice B.

4.3.3 Diagrama de clases

Los diagramas de clases son aquellos que describen la estructura de un sistema, siendo

fundamentales para el proceso de descripcion de cada objeto relacionado con el sistema, tal y como

se presenta en la Figura 16
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Figura 16.

Diagrama de clases

52

Mision

id: String

nombre: String
exp: int
descripcion: string
titulo: String

nivel: int
frecuencia: int

imagen: String

toMap()

Niveles

id: String
numeroNivel: int
nombre: string
descripcion: string
exp_necesaria. int

activos_max: int

toMap()
getMivel(numeroNivel)

getNiveles()

Usuario

id: Siring
nombre: string
role: string
contrasefia string

correo: string

toMap()

getUsuario()
addUsuario(data)
updateUsuario(uid, data)

deleteUsuario(uid)

j id: String
reto: String

1 Logro

1 usuario: String

updatelLogro(uid)
Activo
0" id: String
usuario: String
Campesino 0.* nambre: Siring
id: String 1. String
usuario: String 1 fechaRegistro: date
tipoDocumento: String gastos: int
numeroDocumenta: String -
ingresos- int
telefono: int i
ganancias: int
imageUrl: string toMap()
nivel: int 0.7 getActivo(uid)
total_de_puntos: int getActivos{user)
fecha_ingreso: date addActivo(data)

fecha_nacimiento: date
actives: int

estado: string

fecha: date
intentos: int

estado: String

toMap()
addLogro(data)

getlogros(user)

Gasta/ingrese

id: String

0.* 4 | monto: int

toMap()

getCampesino()
addCampesino(data)
updateCampesino(uid, data)

deleteCampesino(uid)

privilegio: String

Administrador Ayuds
code: String id: String
usuario: String titulo: string

descripeion: string

toMap()

getAdmin()
addAdmin(data)
updateAdmin(uid, data)
deleteAdmin(uid)

etiqueta: string

toMap()

getAyuda()

getAyudas(uid)

updateActivo(uid, data)

deleteActivo(uid)

concepto: string
fecha: dale
activo: String

tipo: string

toMap()
addGatolngreso(data)
getGastolngreso(uid)
getGastosingresos(activo)
updateGastolngreso(uid, data)

deleteGastolngreso(uid)

Evento

i String

usuario: String

nombre: string

fecha: date

descripcion: siring

toMap()

addEvento(data)

getEventos(user)

AuthRepository

Interactor

signin()
signinWithGoogle()
signinWithFacebook()

signUp()

signUpWithGoogle()
signUpWithFacebook()

signout()

getCurrentUid()

verificationEmail()
updateEmail{cldEmail, newEmail, pass)
sendPassResetEmail(email)

updatePassword(email, oldPass, newPass)

signin()

signinWithGoogle()
signinWithFacebook()
signUp()
signUpWithGoogle()
signUpWithFacebook()
SignOut()

getCurrentUid()
verificationEmail()
updateEmail(oldEmail, newEmail, pass)
sendPassResetEmail(email)

updatePassword(email, oldPass, newPass)

updatef oldPass, newPass)

up oldPass,
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4.3.4 Arquitectura de Software

La figura 6 muestra el disefio de la arquitectura en el desarrollo del proyecto, donde se
observan los elementos que componen la plataforma y como se relacionan entre ellos.

El proceso inicia con el usuario cuando interactia con la interfaz de usuario (Ul) de la
aplicacion, navegando a través de las distintas pantallas y realizando acciones como ingresar datos,
presionar botones, etc. Cuando el usuario realiza una accion en la interfaz de usuario, como
presionar un boton para iniciar sesion, la interfaz de usuario envia un evento al correspondiente
BLoC. EI BLoC procesa el evento recibido y solicita una operacion especifica al Caso de uso
correspondiente de la capa de dominio. ElI Caso de uso, que contiene la l6gica de negocio de la
aplicacion, interactda con los repositorios para acceder a los datos necesarios para completar la
operacion solicitada. Los modelos son utilizados por los casos de uso para transferir datos entre
las capas y realizar calculos o validaciones adicionales si es necesario. El repositorio interactia
con las fuentes de datos, realizando peticiones como una APl remota o Firebase, donde se utiliza
firebase authentication como autentificador, firebase database para base de datos, firebase storage
para las imagenes, firebase app Check para autenticar las solicitudes de la aplicacion y realizar las
operaciones de lectura o escritura necesarias.

Una vez que se completan las operaciones necesarias, los resultados se propagan hacia

arriba a través de las capas, donde es observado por el usuario.
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Figura 17.

Diagrama de arquitectura del proyecto
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4.3.5 Mockups

En esta seccion se encuentran las vistas maquetadas de la aplicacion realizadas a lo largo

de todo el proyecto. Para ver todas las vistas dirigirse al Apéndice D.

4.4 Implementacién

En esta seccidn, se detallan los pasos y procedimientos llevados a cabo para convertir todos
los requerimientos, diagramas, disefios y especificaciones definidos del proyecto en un sistema
funcional y operativo. La implementacion abarca desde la configuracidn del entorno de desarrollo

en Android Studio hasta la integracién de los diferentes componentes del sistema; se implemento
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la metodologia de arquitectura limpia, esto con el fin de un mejor mantenimiento del codigo y una
mayor escalabilidad, dividiendo cada responsabilidad en capas logicas.
La Figura 18 se observa el archivo main.dart, donde se inicializa las funciones esenciales

para el uso de firebase en la aplicacion y la inyeccion de dependencias.

Figura 18.

Archivo main.dart de la aplicacion

El archivo my app.dart presentado en la Figura 19, se encuentra el widget raiz de la
aplicaciéon con los correspondientes providers (linea 15),con el objetivo de un acceso desde

cualquier parte del proyecto al estado e informacidn expuesta en los cubits declarados. Ademas,
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en la linea 17 se establece que el cubit de autenticacion es el primero en inicializarse en el

aplicativo.

Figura 19.

Archivo my app.dart

@ my_app.dart

En la Figura 20 se muestra la jerarquia y organizacién de carpetas utilizada en el proyecto
siguiendo los principios de la arquitectura limpia. Dentro de la carpeta 'lib’, se encuentran las
carpetas que representan las diferentes capas que estructuran el proyecto. Estas carpetas son: 'data’,
‘domain’, 'Ul', y 'app’. Al mismo nivel que estas carpetas, también se encuentran los archivos
'main.dart’ y el archivo de inyeccion de dependencias. La estructura esta disefiada para promover

la separacion de responsabilidades y facilitar el mantenimiento del codigo.
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Figura 20.

Jerarquia de carpetas siguiendo arquitectura limpia
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Modelos propuestos en la capa domain para el proyecto se evidencian en la Figura 21.
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Figura 21
Modelos implementados en el aplicativo

- [ models
, activo_entity.dart
; administrador_entity.dart
. alerta_entity.dart
. ayuda_entity.dart
, ayuda_usuario_entity.dart
, campesino_entity.dart
. consejo_entity.dart

» evento_entity.dart

. gastos_ingreso_entity.dart

; nivel_entity dart

; Uusuario_entity.dart

Para la verificacion de la realizacién de las misiones, como se muestra en la Figura 22, se
implementa una funcion que se ejecuta en segundo plano. Esta funcion recibe como parametro la
accion realizada por el usuario. En las lineas 17 y 18, se obtienen las listas de misiones y logros
gestionadas por los Cubits. A partir de la linea 19, se verifica cules misiones el usuario ain no ha
completado de acuerdo con la accién realizada. La funcion identifica las misiones pendientes que

coinciden con el nombre de la accion o que estan en proceso, y procede en consecuencia.
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Figura 22

Implementacion de la funcion verificar mision

it>(context).state;

reto.nombre.

== logro.reto);

"Completado’;

En la Figura 23 se muestra la configuracion del archivo 'layoutEvent.dart' permaneciendo
constantemente a la escucha de los eventos del usuario en toda la aplicacién, lo que permite una

respuesta continua y consistente a las interacciones del usuario en todo el sistema.



APP PARA EL CONTROL DE ACTIVOS EN SISTEMAS AGRICOLAS 60

Figura 23.

Implementacion de eventos principales en toda la aplicacion 1

En el archivo ‘layoutEvent.dart’, como se muestra en la Figura 24, se asegura que siempre
esté a la escucha de los eventos. Para lograr esto, la mayoria de las pantallas se envuelven en un
‘Navigator’, lo que garantiza que todas las pantallas estén actualizadas con la informacién

pertinente.
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Figura 24.

Archivo layoutEvent.dart 2

.size.height,

rkey.currentState? .maybePop

La funcion de Firebase Authenticacion que se implemento en el aplicativo se presenta en
la Figura 25, una funcion de Firebase que valida a los usuarios para el inicio y registro con distintos

proveedores.
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Figura 25.

Consola de Firebase authentication de Vivagro
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La Figura 26 se presenta la base de datos de documentos NoSQL Cloud Firestore que es

usado como base de datos del aplicativo.
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Figura 26.

Consola de Cloud Firestore usado en Vivagro
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4.5 Prototipo

A continuacion, se presenta los prototipos realizados en nuestro proyecto.

4.5.1 Vistas de usuario definitivas para la aplicacion

63

Para visualizar las vistas definitivas de la aplicacion realizadas para “la aplicacion movil

dirigirse al Apéndice E.
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4.6 Evaluacion del funcionamiento del aplicativo

La evaluacion de este proyecto se ejecuta bajo la metodologia de prototipos, en la cual uno
de los principales pasos es la evaluacion del cliente por medio de pruebas. Se realizaron las

siguientes pruebas para la evaluacion del proyecto:

4.6.1 Pruebas unitarias

Durante el desarrollo del aplicativo, se llevaron a cabo pruebas unitarias de manera
continua para mantener el correcto funcionamiento de funcionalidades o evaluar puntos
especificos dentro del aplicativo. Estas pruebas fueron las mas recurrentes a lo largo del proyecto,
lo que permitio identificar y corregir errores en las primeras fases de desarrollo, facilitando la

correccion temprana.

4.6.2 Pruebas de compatibilidad

Un elemento crucial del proyecto es la garantia de que el aplicativo sea accesible y
funcional en una amplia gama de dispositivos moviles, incluidos aquellos de gama baja o con
resolucion limitada. Con este objetivo en mente, se llevaron a cabo exhaustivas pruebas de
compatibilidad utilizando una variedad de enfoques. Se emplearon emuladores de baja resolucion
para simular condiciones de dispositivos con recursos limitados, ademas de realizar pruebas en
dispositivos reales de gama baja con diferentes resoluciones de pantalla. Este enfoque permitid

identificar y abordar cualquier problema de compatibilidad, asegurando que el aplicativo se
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adaptara de manera efectiva a las diversas caracteristicas de hardware y resolucion de pantalla.
Ademas, se corrigieron cualquier error visual que surgiera durante estas pruebas, garantizando una
experiencia consistente y dptima para todos los usuarios, independientemente del dispositivo que

utilicen, se puede observar con mas detalle los resultados obtenidos en el Apéndice C.

4.6.3 Prueba de aceptacion

Durante el desarrollo del aplicativo, se realizaron pruebas de aceptacion con usuarios para
evaluar la usabilidad y funcionalidad del sistema. Estas pruebas involucraron a un grupo
seleccionado de usuarios que interactuaron con la aplicacion y proporcionaron retroalimentacion
a través de encuestas. La informacidn recopilada permitio identificar areas de mejora y asegurar
que el aplicativo cumpliera con las expectativas y necesidades de los usuarios finales. Estas
pruebas fueron esenciales para validar la experiencia del usuario y garantizar un producto final de

alta calidad. Los resultados y andlisis de estas encuestas se pueden encontrar en €l Apéndice D.

5. Conclusiones

Finalizando el desarrollo del aplicativo, se logré cumplir con el objetivo general de
presentar una herramienta eficiente y accesible para los usuarios, siendo un 66,7% de los usuarios

que consideraron excelente el rendimiento y la velocidad del aplicativo. Esta herramienta facilita
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la gestion y el control de activos de pequefios productores agricolas, mejorando la productividad
de los usuarios, basado en las encuestas realizadas a los usuarios.

Mediante un riguroso analisis de los requerimientos, se identificaron y documentaron todas
las necesidades esenciales de los usuarios finales, permitiendo disefiar un aplicativo que responde
a la ensefianza de la gestion de activos en pequerios sistemas agricolas, reiterando en que todas las
funcionalidades claves se encuentren en la aplicacion y sean accesibles de manera intuitiva, con
un porcentaje de 77,8% de los usuarios que estuvieron totalmente de acuerdo con el facil uso de la
aplicacién y sus funcionalidades.

Haciendo uso de la estructura en UML, los casos de uso, diagramas de clase y actividades,
se obtuvo una comprensién clara del alcance y funcionalidades buscadas del aplicativo mavil. Con
este enfoque se garantizd una base sélida para la posterior implementacién. La planificacion
meticulosa antes de la fase de codificacion fue crucial. Esta fase incluyd la definicion detallada de
requisitos, la creacion de mockups y la elaboracion de un plan de implementacion estructurado.
Esta preparacién rigurosa no solo facilité la implementacion sin contratiempos, sino que también
contribuyé significativamente a minimizar errores. Durante las pruebas y testeo del sistema, los
problemas detectados fueron facilmente identificables y rapidamente solucionados gracias a la
robusta base de disefio establecida previamente.

El desarrollo de este proyecto no solo implicé el aprendizaje del lenguaje de programacion
Dart y el framework Flutter, sino también implementar la arquitectura limpia en el cédigo e
integrar Firebase y SQLite como bases de datos locales. Aunque inicialmente fue un desafio
familiarizarse con estas herramientas, una vez superada la curva de aprendizaje, su adopcion fue

fluida y eficiente.
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La evaluacion realizada por los pequefios productores agricolas demostro que el aplicativo
movil cumple con los requerimientos planteados, ofreciendo una solucion confiable y efectiva para
la gestion de sus activos. El resultado de las encuestas demostrd que el aplicativo no solo es
funcional, sino también de facil uso y un incentivo para el uso frecuente de este, al haber sido
utilizado diariamente por todos los usuarios encuestados entre 15y 30 minutos en el transcurso de

las pruebas de aceptacion.

6. Recomendaciones

Durante el desarrollo de este proyecto, se identificaron diversas areas que podrian
beneficiarse de mejoras adicionales o ajustes para optimizar el rendimiento y la experiencia general
del usuario. Estas recomendaciones estan disefiadas para abordar especificamente estas
necesidades identificadas, con el objetivo de fortalecer la efectividad y eficiencia del sistema
implementado. A continuacién, se detallan las areas clave de enfoque y las recomendaciones
especificas destinadas a maximizar el impacto positivo del proyecto en su contexto operativo y de
usuarios:

e Agregar opcion de tutorial en la que se instruya dentro de la aplicacion el uso de la
aplicacion y toda la terminologia utilizada.

e Crear un interfaz administrador dentro de la aplicacion que permita monitorear las

acciones de los usuarios.
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e Implementar un informe especifico para los gastos e ingresos de un activo que permita
ver de manera concreta todos los gastos e ingresos realizados, con la descripcion y fecha registrada.

e Permitir descargar el informe en un archivo Excel para un mejor analisis de los datos
por parte de los usuarios.

e Estudiar la posibilidad y viabilidad de implementar pagos por medio de la aplicacion,
de tal manera que un gasto o un ingreso se registre automaticamente en la aplicacion.

e Subir la aplicacion a Google Play Store facilitara la obtencion de un token véalido para
usar Storage y monitorizar las peticiones con FirebaseAppCheck.

e Hacer que la fuente utilizada en la aplicacion sea ajustable para garantizar una
visualizacion clara y legible en diferentes dispositivos moviles.

e Asegurarse que la cedula y el numero de teléfono brindados por el usuario sean Gnicos.

e Revisar y ajustar la terminologia utilizada en la aplicacion con el fin de ser mas
comprensible y accesible para todos los usuarios, mejorando asi la experiencia de usuario.

e Idear un plan para mantener al usuario usando la aplicacién al finalizar los niveles y no

tenga mas misiones por realizar
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Apéndices

Apéndice A. Casos de uso

Se detallaran los casos de uso del aplicativo, los cuales describen las interacciones entre

los usuarios y el sistema para cumplir con los diferentes objetivos y funcionalidades del proyecto.

Tabla 3.

Caso de uso registrar usuario #1.

Caso de uso: Registrar usuario por formulario

Descripcion:

Permite al usuario registrarse mediante un formulario de registro

Actores: Usuario (Campesino)

Precondiciones:

El usuario debe tener correo para registrarse

Flujo normal:

El usuario descarga e inicia la aplicacién

Se presenta el formulario de registro

Oprime registrarse en la aplicacién

Rellena el formulario con sus datos: nombre completo, correo electronico y contrasefia

El usuario oprime el boton “registrarse”.

Se presenta la pantalla principal al usuario

Postcondlcmn El usuario se registra e inicia sesion con su correo y contrasefia

Flujo alternativo:

e Si los datos del formulario son invalidos, se muestra un mensaje de error y el usuario
permanece en la pantalla de registro

ok wnE
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Tabla 4

Caso de uso Registrar Usuario #2.

74

Caso de uso: Registrar Usuario (proveedor Google)

Descripcion:
permite a un usuario registrarse utilizando una cuenta de Google.

Actores: Usuario (Campesino)

Precondiciones:
El usuario debe tener cuenta Google para registrarse

Flujo normal:

1. El usuario descarga e inicia la aplicacion
2. Oprime registrarse en la aplicacion

3. El usuario selecciona registro con Google

3.2. Selecciona una cuenta
Se presenta la pantalla principal al usuario

3.1. Se dirige a la aplicacion de Google y se muestra una lista de cuentas Google

Postcondicion: El usuario se registra e inicia sesion con su cuenta Google

Flujo alternativo:

la pantalla de registro

Si la autenticacion con Google falla, se muestra un mensaje de error y el usuario permanece en

Tabla 5.

Caso de uso Registrar Usuario #3

Caso de uso: Registrar Usuario (proveedor Facebook)

Descripcion:
permite a un usuario registrarse utilizando una cuenta de Facebook.

Actores: Usuario (Campesino)

Precondiciones:
El usuario debe tener cuenta Google para registrarse

Flujo normal:

1. El usuario descarga e inicia la aplicacion

2. Oprime registrarse en la aplicacion

3. El usuario selecciona registro con Facebook
3.1. Se dirige a la aplicacion de Facebook
3.2. El usuario autoriza el registro

4. Se presenta la pantalla principal al usuario

Postcondicion: El usuario se reglstra e inicia sesion con su cuenta Facebook

Flujo alternativo:

permanece en la pantalla de registro

e Si la autenticacion con Facebook falla, se muestra un mensaje de error y el usuario
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Tabla 6.

Caso de uso Iniciar Sesion #1

Caso de uso: Iniciar sesion.

Descripcion:
El usuario ingresa a la aplicacion con sus credenciales

Actores: Usuario (Campesino).

Precondiciones:
El usuario debe estar registrado.

Flujo normal:

1. Entraen la aplicacion.

2. Se visualiza el formulario de inicio de sesion.
3. El usuario digita su correo y la contrasefia.

4. Oprime el boton “ingresar”.

Se visualiza la pantalla principal.

Postcondicion: El usuario inicia sesidn con su correo y contrasefia

Flujo alternativo:
Si los datos del formulario son invélidos, se muestra un mensaje de error y el usuario permanece
en pantalla de inicio de sesion.

Tabla 7

Caso de uso Iniciar Sesion #2

Caso de uso: Iniciar sesion. (proveedor Google)

Descripcion:
El usuario ingresa a la aplicacién con una cuenta Google

Actores: Usuario (Campesino).

Precondiciones:
El usuario debe estar registrado.

Flujo normal:
1. Entraen la aplicacion.
2. Se presenta la pantalla de inicio de sesion.
2.1. Oprime Ingreso con Google:
2.1.1. Sedirige a la aplicacion de Google y se muestra una lista de cuentas Google
2.1.2. Selecciona la cuenta de Google
3. Se visualiza la pantalla principal.

Postcondicion: El usuario inicia sesion con su cuenta Google

Flujo alternativo:
e Si la autenticacion con Google falla, se muestra un mensaje de error y el usuario permanece
en pantalla de inicio de sesion.
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Tabla 8

Caso de uso Iniciar Sesién #3
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Caso de uso: Iniciar sesion. (proveedor Facebook)

Descripcion:
El usuario ingresa a la aplicacion con una cuenta Facebook

Actores: Usuario (Campesino).

Precondiciones:
El usuario debe estar registrado.

Flujo normal:
1. Entraen la aplicacion.
2. Se presenta la pantalla de inicio de sesion.
2.1. Oprime Ingreso con Facebook:
2.1.1. Sedirige a la aplicacion de Facebook
2.1.2. El usuario autoriza el inicio de sesion
Se visualiza la pantalla principal.

Postcondicion: El usuario inicia sesion con su cuenta Facebook

Flujo alternativo:

en pantalla de inicio de sesion.

Si la autenticacion con Facebook falla, se muestra un mensaje de error y el usuario permanece

Tabla 9

Caso de uso Cerrar sesion

Caso de uso: Cerrar sesion.

Descripcion:
Permite a un usuario cerrar sesién en la aplicacion.

Actores: Usuario (Campesino).

Precondiciones:
El usuario debe estar registrado e iniciar sesion en la aplicacion.

Flujo normal:
Entra en la aplicacion.

Se visualiza las diferentes opciones en el menu.
Se dirige a la parte inferior izquierda y oprime el boton salir.
Se visualiza la pantalla de inicio de sesion.

agbrwbnE

El usuario se dirige a la parte superior izquierda y oprime el botén de menu.

inicio de sesion.

Postcondmon La sesion del usuario se ha cerrado y el usuario es redirigido a la pantalla de

Flujo alternativo:

e Siocurre un error durante el proceso de cierre de sesion, se muestra un mensaje de error.
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Tabla 10.

Caso de uso Agregar activo #1.

Caso de uso: Agregar activo (primera vez).

Descripcion:
Permite al usuario agregar un activo por primera vez.

Actores: Usuario (Campesino).

Precondiciones:
El usuario debe tener la aplicacion, estar registrado e iniciar sesion en la aplicacion.

Flujo normal:

1. Entrar a la aplicacion.

2. En la pantalla principal, el usuario oprime el botdn en la parte inferior derecha.

3. Se visualiza en pantalla un blank site con un boton para agregar nuevo activo.

4. El usuario oprime el boton “agregar nuevo activo”.

5. Llena los datos del activo (Nombre del activo, descripcién del activo y seleccion la
foto(opcional)).

6. El usuario oprime el botén de “Confirmar”.

Se presenta en la pantalla de activos

Postcondicion: El usuario agrega correctamente su primer activo.

Flujo alternativo:
Si ocurre un error agregando el activo, se muestra un mensaje de error,

Tabla 11

Caso de uso Agregar activo #2.

Caso de uso: Agregar activo.

Descripcion:
Permite al usuario agregar una activo.

Actores: Usuario (Campesino).

Precondiciones:
El usuario debe tener la aplicacidn, estar registrado e iniciar sesién en la aplicacion.

Flujo normal:

1. Entrar a la aplicacion.

2. En la pantalla principal, el usuario se dirige a la parte inferior derecha y oprime el boton.
3. Se visualiza en pantalla una lista de los activos del usuario.

4. Repite pasos (4-7) del caso de uso agregar activo (primera vez).

Postcondicion: El usuario agrega correctamente un activo.

Flujo alternativo:
e Siocurre un error agregando el activo, se muestra un mensaje de error.
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Tabla 12

Editar datos del activo

Caso de uso: Editar datos del activo.

Descripcion:
Permite al usuario agregar y/o editar datos de un activo.

Actores: Usuario (Campesino).

Precondiciones:
El usuario debe tener la aplicacion, estar registrado, iniciar sesion en la aplicacion y haber
registrado un activo.

Flujo normal:

Entrar a la aplicacion.

Se visualiza la pantalla principal home.

Se dirige a la parte inferior derecha y oprime el botén de los activos.

Se visualiza la vista de los activos actuales.

El usuario escoge el activo a eliminar y selecciona el botén para editarlo(lapiz).
se visualizan los datos que puede editar o agregar

Selecciona los cambios y oprime el boton “Confirmar”.

Se visualiza la vista de los detalles del activo con los cambios realizados.

NoabkowdE

Postcondicion: El usuario actualiza correctamente el activo.

Flujo alternativo:
Si ocurre un error actualizando el activo, se muestra un mensaje de error.

Tabla 13

Caso de uso Eliminar activo.

Caso de uso: Eliminar activo.

Descripcion:
Permite al usuario eliminar un activo.

Actores: Usuario (Campesino).

Precondiciones:
El usuario debe tener la aplicacion, estar registrado, iniciar sesion en la aplicacion y haber
registrado un activo.

Flujo normal:

1. Entrar a la aplicacion.

2. Sevisualiza la pantalla principal Home.

3. Sedirige a la parte inferior derecha y oprime el boton de los activos.
4. Sevisualiza la vista de los activos actuales.
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Caso de uso: Eliminar activo.

5. El usuario escoge el activo a eliminar y selecciona el botdn para editarlo(lapiz).

6. Se visualizan los datos del activo (nombre, descripcion y fecha de creacion), oprime el
boton para eliminarlo(X).

7. Se visualiza una alerta que confirma si se desea eliminar el activo, oprime el boton
confirmar.

8. Se visualiza la vista de los activos actuales.

Postcondicion: El usuario elimina el activo deseado.

Flujo alternativo:
e Siocurre un error al eliminar el activo, se muestra un mensaje de error.

Tabla 14.

Caso de uso Registrar ingresos por activos

Caso de uso: Registrar ingresos por activos

Descripcion:
Permite al usuario registrar un ingreso por activo

Actores: Usuario (Campesino)

Precondiciones:
El usuario debe tener la aplicacion, estar registrado, iniciar sesion en la aplicacion y haber
registrado un activo.

Flujo normal:

Entrar a la aplicacion.

Se visualiza la pantalla principal home.

El usuario se dirige a la parte central de la pantalla, y oprime el boton “Nuevo Ingreso”.
Se visualiza una vista tipo formulario con el nombre “Nuevo Ingreso”

Selecciona el activo con el que obtuvo un ingreso, la cantidad gastada, el concepto con la
descripcion del ingreso y la fecha del ingreso.

6. Se dirige a la parte inferior y oprime el boton “Confirmar”.

7. Sevisualiza la vista principal.
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Postcondicion: El usuario registra sus ingresos correctamente en el activo seleccionado

Flujo alternativo:
e Siocurre un error agregando el ingreso, se muestra un mensaje de error.
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Tabla 15

Caso de uso Registrar gastos por activo

Caso de uso: Registrar gastos por activo

Descripcion:
Permite al usuario registrar los gastos de un activo

Actores: Usuario (Campesino)

Precondiciones:
El usuario debe tener la aplicacion, estar registrado, iniciar sesion en la aplicacion y haber
registrado un activo.

Flujo normal:

Entrar a la aplicacion.

Se visualiza la pantalla principal Home.

El usuario se dirige a la parte central de la pantalla, y oprime el botdén “Nuevo gasto”.

Se visualiza una vista tipo formulario con el nombre “Nuevo gasto”

Selecciona el activo con el que obtuvo un ingreso, la cantidad gastada, el concepto con la
descripcion del ingreso y la fecha del gasto.

6. Se dirige a la parte inferior y oprime el boton “Confirmar”.

Se visualiza la vista principal.

aprwdndE

Postcondicion: El usuario registra sus gastos correctamente en el activo seleccionado.

Flujo alternativo:
Si ocurre un error agregando el gasto, se muestra un mensaje de error.

Tabla 16

Generar un informe de activos.

Caso de uso: Generar un informe de activos

Descripcion:
Permite al usuario crear un informe de cada activo

Actores: Usuario (Campesino)

Precondiciones:
El usuario debe tener la aplicacion, estar registrado, iniciar sesion en la aplicacion y haber
registrado un activo.

Flujo normal:
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Caso de uso: Generar un informe de activos

1. Entrar a la aplicacion.
2. El usuario se dirige a la parte inferior derecha y selecciona el boton de activos.
3. El usuario oprime el botdn de ver informes.
4. Se visualiza la pantalla de informe general de todos los activos:
4.1. El usuario selecciona la barra busqueda en la parte superior y escoge el activo
deseado.
4.2. El usuario selecciona las fechas que le interesan.
5. Se visualiza la pantalla de informes con los filtros aplicados.

Postcondicion: El usuario genera y visualiza el informe de acuerdo con los filtros.

Flujo alternativo:
Si ocurre un error generando el informe de activos con filtros, se muestra la tabla de activos con
datos sin filtro.

Tabla 17.

Caso de uso descargar informe de activos

Caso de uso: Descargar informe de activos

Descripcion:
Permite al usuario descargar el informe de los activos

Actores: Usuario (Campesino)

Precondiciones:
El usuario debe tener la aplicacion, estar registrado, iniciar sesion en la aplicacion y haber
registrado un activo.

Flujo normal:
1. Entrar a la aplicacion.
2. El usuario se dirige a la parte inferior derecha y selecciona el boton de activos.
3. El usuario oprime el botdn de ver informes.
4. se visualiza la pantalla de informe general de todos los activos.
4.1. El usuario selecciona la barra busqueda en la parte superior y escoge el activo
deseado.
4.2. El usuario selecciona las fechas que le interesan.
4.3. Se visualiza la pantalla de informes con los filtros aplicados.
5. El usuario selecciona el boton de “Descargar” en la parte superior de la vista.
Se muestra en pantalla una notificacion del estado de la descarga.

Postcondicion: El usuario descarga el informe del activo correctamente.

Flujo alternativo:
Si ocurre un error de descarga, se muestra un mensaje de error.
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Tabla 18.

Mostrar consejos.

Caso de uso: Mostrar consejos

Descripcion:
Permite al usuario mostrar consejos

Actores: Usuario (Campesino)

Precondiciones:
El usuario debe tener la aplicacion, estar registrado e iniciar sesion en la aplicacion.

Flujo normal:

1. Ingresar a la aplicacion

2. Visualizacién de la pantalla principal.

3. El usuario oprime la tarjeta central con la nube.
4. Se observa en pantalla los consejos propuestos.

Postcondicion: El usuario visualiza los consejos propuestos

Tabla 19.

Visualizar las misiones.

Caso de uso: Visualizar las misiones

Descripcion:
Permite al usuario visualizar las misiones por nivel del usuario

Actores: Usuario (Campesino)

Precondiciones:
El usuario debe tener la aplicacion, estar registrado e iniciar sesién en la aplicacion.

Flujo normal:

1. Ingresar a la aplicacion.

2. Visualizacién de la pantalla principal.

3. El usuario selecciona en la parte inferior central la seccion de misiones.
4. Se observa en pantalla las misiones con su respectivo estado.

Postcondicion: El usuario observa o busca las misiones actuales.

Flujo alternativo:
e Si ocurre un error al cargar las misiones, se muestra una pantalla de error y un boton de
intentar nuevamente.
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Tabla 20.

Visualizar las estadisticas de los activos

Caso de uso: Visualizar las estadisticas de los activos

Descripcion:
Permite al usuario visualizar las estadisticas de los activos

Actores: Usuario (Campesino)

Precondiciones:
El usuario debe tener la aplicacion, estar registrado e iniciar sesion en la aplicacion, haber
registrado minimo un activo y agregado minimo un gasto o ingreso.

Flujo normal:

1. Ingresar a la aplicacion.

2. Visualizacién de la pantalla principal.

3. El usuario oprime en la parte inferior izquierda la seccién de estadisticas.

4. Se observa en pantalla las estadisticas de los activos, donde se observa una gréafica con las
ganancias diarias, semanales o0 mensuales, y los activos con mayor o menor gasto, ingreso
y ganancias.

Postcondicion: El usuario observa las estadisticas de sus activos

Flujo alternativo:

e Si ocurre un error cargando los activos, se muestra una pantalla de error y un botén de
intentar nuevamente.

e Siocurre un error cargando los gastos e ingresos de los activos, se muestra una pantalla de
error y un botdn de intentar nuevamente.

Tabla 21.

Comparar activos.

Caso de uso: Comparar activos

Descripcion:
Permite al usuario comparar activos y ver sus estadisticas

Actores: Usuario (Campesino)

Precondiciones:
El usuario debe tener la aplicacion, estar registrado e iniciar sesién en la aplicacion, haber
registrado minimo un activo y agregado minimo un gasto o ingreso.

Flujo normal:

1. Ingresar a la aplicacion.

2. Visualizacion de la pantalla principal.

3. El usuario oprime en la parte inferior izquierda la seccion de estadisticas.
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Caso de uso: Comparar activos

Se observa en pantalla las estadisticas de los activos.

Oprime el botén de “comparar”.

Se presentan una lista de activos para seleccionar

El usuario selecciona sus activos y oprime el boton inferior

Se presenta la pantalla de comparacion, donde se muestra informacion detallada de los
activos seleccionados.
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Postcondicion: El usuario observa las estadisticas de sus activos seleccionados

Flujo alternativo:
e Siocurre un error cargando los gastos e ingresos de los activos seleccionados, se muestra un
mensaje de error,

Tabla 22.

Editar datos del usuario.

Caso de uso: Editar datos del usuario

Descripcion:
Permite al usuario editar sus datos personales

Actores: Usuario (Campesino)

Precondiciones:
El usuario debe tener la aplicacion, estar registrado, iniciar sesion en la aplicacion.

Flujo normal:

Entrar a la aplicacion.

Se visualiza la pantalla principal home.

El usuario da Tab a las tres lineas en la parte superior izquierda.

Oprime el botén de “Tu informacion”.

Se presenta la pantalla perfil con la informacion del usuario.

El usuario oprime el boton inferior de “editar”.

El usuario edita sus datos personales

Oprime el boton de “confirmar”.

Se presenta la informacion del usuario actualizada y se muestra un mensaje de confirmacion.
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Postcondmon El usuario actualiza sus datos personales.

Flujo alternativo:

e Siocurre un error al actualizar los datos del usuario, se muestra un mensaje de error.

e Si el usuario oprime el boton de “cancelar”, se mantienen los datos y se mantiene en la
pantalla de perfil.
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Apéndice B. Diagramas de actividades

En esta seccion, se incluyen los diagramas de actividades de la aplicacion movil,

correspondientes a los casos de uso ‘agregar activo’, ‘cerrar sesion’, 'generar estadisticas', ‘descargar

historial’, ‘eliminar activo' y "actualizar usuario’'.

La figura 27 representa el diagrama de actividades para el caso de uso ‘agregar activo', que

consiste en un formulario que el usuario debe llenar y que el sistema debe validar y guardar en la

base de datos.

Figura 27

Diagrama de actividad Agregar Activo
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En la figura 28 se presenta el diagrama de actividades de 'Cerrar sesion'. Incluye pasos
como la navegacion del usuario hacia la opcion de cierre de sesion, la confirmacion de la accion

por parte del usuario y la limpieza de datos temporales en el dispositivo.

Figura 28

Diagrama de actividad Cerrar Sesion
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A continuacion, se muestra la figura 29, que representa el diagrama de actividades para la
edicion de datos del usuario. En este diagrama, se detalla el proceso mediante el cual el usuario
realiza modificaciones en el formulario con sus datos personales, asegurandose de ingresar la

informacidn de manera precisa y actualizada.
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Figura 29

Diagrama de Actividad Editar Inf

ormacion del usuario
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La Figura 30 presenta el diagrama de actividades para la descarga del historial. En este
proceso, el usuario otorga los permisos necesarios y se genera un archivo PDF que contiene una

tabla con todos los eventos registrados por el usuario.

Figura 30

Diagrama de Actividad Descargar Historial
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La figura 31 corresponde al diagrama de actividades correspondiente al caso de uso
"Visualizar estadisticas". En este proceso, el usuario accede a la seccion de estadisticas y el sistema

procesa los datos de gastos e ingresos del usuario.

Figura 31

Diagrama de Actividad Visualizar Estadisticas.
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El caso de uso "Eliminar activo™ se representa en la figura 32, donde el usuario edita el
activo y confirma su eliminacion, lo cual elimina el activo y, de forma cascada, también elimina

sus gastos e ingresos correspondientes asociados.

Figura 32

Diagrama de Actividad Eliminar Activo

Usuario Aplicacion Backend

El usurio a
iniciado sesion ['@rrrrrreeerereee .

ver vista principal

Redirigir a vista de
activos

Oprimir pestaria
activos

ver pantalla activos

Redirigir a vista de
activo detallada

Seleccionar un
activo
Ver formulario del
activo

Oprimir editar
activo

Oprimir Eliminar
Eliminar gatos e
Confirmar envio? ingresos del activo

Visualizar mensale Mostrar mensaje Actualizar lista de
g de error gastos e ingresos
Eliminar activo
seleccionado
A

Mostrar formulario para el
activo

Eliminar gastos e
ingresos

Cancelar

Error al eliminar
gastos e ingresos

Eliminar activo de la
base de datos

Error al eliminar el
l activo

Actualizar lista de
activos

( Visualizar j Mostrar mensaje
L de error

Mostrar mensaje

de eliminacion exitosal
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Apéndice C. Tablas de pruebas

A continuacion, se muestran las evidencias del plan de pruebas para evaluar el

funcionamiento del aplicativo.

I. Pruebas de Compatibilidad

Tabla 23
Pruebas de compatibilidad.

) .. Resolucion de Sistema
Dispositivos

Resultados de la prueba

pantalla (px) operativo
Motorola G8 1080 x 2280 | Android 9.0 Pie Funcionamiento sin
problemas
Compatibilidad exitosa,
Xiaomi redmi note 1080 x 2340 Android 9.0 con. problema?, con
8 habilitar permiso de
almacenamiento
Pixel XL 1440 x 2560 | Android 8.1 oreo Funcionamiento sin
problemas
Samsung Galaxy J7 720 x 1280 Android 5.1 Funcionamiento sin
problemas
Samsung Galaxy 220 x 1600 Android 10 .Protl)lem.z?s menor.es de
A02 visualizacion en la interfaz

I1. Prueba de aceptacion.

En esta prueba se realizaron encuestas a usuarios escogidos para que utilizaran la aplicacion.
Para los resultados de la encuesta se realizd una encuesta por medio de Google forms de 17

preguntas de seleccion multiple y fueron contestadas por 9 personas.
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La figura 33 fue la primera pregunta de las encuestas “La aplicacion es facil de usar?”, se
puede observar que el 77,8% de los usuarios estan totalmente de acuerdo, el 11,1% de los usuarios

estan de acuerdo y a su vez un 11,1% de los usuarios no estan ni de acuerdo ni en desacuerdo

Figura 33.
Pregunta #1, encuesta para los usuarios.

La aplicacion es facil de usar?
9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

77,8%

La figura 34 pregunta “los términos utilizados en la aplicacion fueron dificiles de
entender?”, se observa que un 55,6% Yy un 22,2% de los usuarios estan totalmente en desacuerdo
y en desacuerdo respectivamente, solo un 11,1% de los usuarios estan de acuerdo con la dificultad

en el entendimiento de los términos utilizados en la aplicacion.
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Figura 34
Pregunta #2, encuesta para los usuarios.

Los términos utilizados en la aplicacion fueron dificiles de entender?
9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

w4

La figura 35 pregunta “fue dificil consultar los ingresos, gastos o activos una vez
registrados?” donde se observa que un 66,7% y un 22,2% de los usuarios estan totalmente en
desacuerdo y en desacuerdo respectivamente, solo un 11,1% de los usuarios indicaron que no

estaban de acuerdo ni en desacuerdo.

Figura 35
Pregunta #3, encuesta para los usuarios.

Fue dificil consultar los ingresos, gastos o activos una vez registrados?
9 respuestas

@ Totaimente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo
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La Figura 36 pregunta “Con qué frecuencia utiliza el aplicativo?”, donde se puede observar

que todos los usuarios respondieron positivamente a la pregunta.

Figura 36

Pregunta #4, encuesta para los usuarios.

Con qué frecuencia utiliza el aplicativo?
9 respuestas

@ Diariamente

@ Semanalmente
Mensualmente

@ Ocasionalmente

@ Nunca

100%

La figura 37 pregunta “Cuanto tiempo sueles dedicar a la aplicacion?”, donde se puede
observar que el 66,7% de los usuarios utilizaron la aplicacion entre 15 y 30 minutos, y un 33,3%

de los usuarios la utilizaron menos de 15 minutos diariamente.

Figura 37
Pregunta #5, encuesta para los usuarios.

Cuanto tiempo sueles dedicar a la aplicacion
9 respuestas

@ Menos de 15 minutos

@ Entre 15y 30 minutos
Entre 30 minutos y 1 hora

@ Mas de 1 hora
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La figura 38 pregunta “Considera usted que los niveles en la aplicacion fueron un incentivo
para usarla con frecuencia?”’, donde se observa que el 77,8% y el 22,2% de los usuarios se

mostraron totalmente de acuerdo y de acuerdo respectivamente.

Figura 38

Pregunta #6, encuesta para los usuarios.

Considera usted que los niveles en la aplicacién fueron un incentivo para usarla con frecuencia?
9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totaimente en desacuerdo

En la figura 39 se presenta la pregunta 7 realizada a los usuarios en la que se pregunta por
la facilidad del proceso en el registro de un activo, donde se observa que un 77,8% de los usuarios

consideran que no representa una dificultad el registro de los activos.
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Figura 39

Pregunta #7, encuesta para los usuarios.

El proceso para registrar un activo le parecio:
9 respuestas

@ Facil
@ Normal
Dificil

En la figura 40 se presenta la pregunta 8 realizada a los usuarios en las que se le pregunta
por el proceso de registro de un gasto o ingreso en la aplicacion, donde se observa que un 77,8%

de los usuarios consideran que no es una dificultad el registro de un gasto o ingreso en la aplicacion.

Figura 40.
Pregunta #8, encuesta para los usuarios.

El proceso para registrar un ingreso/gasto le parecio:
9 respuestas

@ Facil
@ Normal
Dificil

La figura 41 pregunta “Considera uste que es ttil descargar en su dispositivo el informe de
sus activos?”, donde se observa que todos los usuarios afirmaron la utilidad de la descarga de los

informes en la aplicacion.
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Figura 41

Pregunta #9, encuesta para los usuarios.

Considera usted qué es util descargar en su dispositivo el informe de sus activos?
9 respuestas

®si
@ No

Tal vez

La figura 42 pregunta “Es completa la informacion mostrada en el informe descargado?”,
donde se observa que todos los usuarios afirmaron que la informacion mostrada en el archivo

descargado es completa.

Figura 42
Pregunta #10, encuesta para los usuarios.

Es completa la informacién mostrada en el informe descargado?

9 respuestas

®si
® No

Tal vez

La figura 43 se presenta la pregunta “Qué tan satisfecho esta con la interfaz de usuario del

aplicativo movil?”, donde se observa que un 77,8% de los usuarios se muestran muy satisfechos
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con la interfaz de usuario, y un 22,2% de los usuarios indicaron que se siente satisfechos con la

interfaz.

Figura 43

Pregunta #11, encuesta para los usuarios.

Qué tan satisfecho esta con la interfaz de usuario del aplicativo movil?
9 respuestas

@ Muy satisfecho

@ Satisfecho
Neutral

@ Insatisfecho

@ Muy insatisfecho

77,8%

La figura 44 se presenta la pregunta “Qué tan confiable considera la informacion
proporcionada por el aplicativo movil?”, donde se observa que un 44,4% de los usuarios indicaron
que el aplicativo es muy confiable y confiable respectivamente. Solo un 11,1% de los usuarios se

consideraron neutrales a la pregunta.

Figura 44
Pregunta #12, encuesta para los usuarios.

Qué tan confiable considera la informacién proporcionada por el aplicativo movil
9 respuestas

@ Muy confiable
@ Confialbe
Neutral
@ Poco confiable
@ Muy poco confiable
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La figura 45 se presenta la pregunta” Cémo califica el rendimiento y la velocidad de la
aplicacion en términos de respuesta y fluidez mientras utiliza la aplicacion?”, donde se observa
gue un 66.7% de los usuarios consideran excelente y un 33,3% de los usuarios consideraron muy

bueno el rendimiento y velocidad del aplicativo en sus teléfonos celulares.

Figura 45

Pregunta #13, encuesta para los usuarios.

;Coémo califica el rendimiento y la velocidad de la aplicacién en términos de respuesta y fluidez
mientras utilizas la aplicaciéon?
9 respuestas

@ Excelente

@ Muy buena
Buena

@ Regular

@ Mala

La figura 46 presenta la Gltima pregunta de la encuesta “Considera usted que la aplicacion
facilita llevar la contabilidad de sus activos”, donde se observa que todas las respuestas de los

usuarios fueron afirmativas.
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Figura 46
Pregunta #14, encuesta para los usuarios.

Considera usted que la aplicacion facilita llevar la contabilidad de sus activos
9 respuestas

®si
® No
@ Talvez

100
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Apéndice D. Mockups y Wireframes

Se presentan en este apéndice los primeros prototipos realizados de la aplicacion. En la
creacion de los prototipos primeramente se realizaron wireframes, estos son una guia visual que
nos ayuda a representar de mejor medida la estructura de la aplicacion

A continuacion, se muestran los Wireframes mas importantes de la aplicacion:

Figura 47

Wireframe Vista Inicio.

Muevo Muevo
Gasto Ingreso

O
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La figura 47 es la representacion de la vista de usuario que se plante6 al momento de iniciar

la aplicacion.

Figura 48

Wireframe Mostrar consejos.

Las mejores
herramientas en el agro

Lorem
Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.

Lorem
Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.

>< Lorem
Lorem ipsum dolor sit amet,

La figura 48 representa la vista propuesta para los consejos que se listarian hacia los
usuarios. Con esta vista se buscaba brindar consejos diarios para que los usuarios pudieran

consultarlos y tomar nota de ellos
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Figura 49

Wireframe Vista activos.
— ?  Activos

Total: 3

Tractor X
Galpon |>_<|

Cultivo guanabana X

Ver informes

7
| |

NI AN N N

La figura 49 representa la vista de los activos, en la que se buscaba listar los activos que

tendria el usuario, la opcidn de ver informes, asi como la opcion de buscar un activo en especifico.
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Figura 50

Wireframe Vista perfil del activo.

TRACTOR
#3

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aliqua.

Fecha de registro: 23/06/2022
Usabilidad Ganancias
25% $350.000

La figura 50 representa la vista del perfil de los activos propuesta, en la que se observa la

descripcion dada por el usuario, la fecha de registro del activo, su usabilidad y sus ganancias
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Figura 51

Wireframe Vista Estadisticas.
— (2

[ 24 de abril < 24/06/2022 >

——

Jueves Ayer Hoy
Gastos Ingresos
10% 30%
Ix”—"\l I/F“\I e —‘\l
N NN N

La figura 51 representa la vista de estadisticas propuesta, en la que se busca mostrarle a
través de un gréafico, las ganancias que tengan todos sus activos, a su vez de un porcentaje de gastos

e ingresos.
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Figura 52

Wireframe Vista Perfil de usuario.

L
Alberto Ramirez Guzman
"Finca la esmeralda”
Tu informacion >
Ajustes -
Historial -
Terminos y condiones y politica -
de privacidad
Ayuda
Salir

Vivagro v1.0

La figura 52 representa la vista de perfil propuesta, en la que se lista la informacién basica
del usuario, asi como los ajustes, historial y términos y condiciones de la aplicacion. Se tiene
propuesto un boton el cual los puede dirigir a la vista de ayuda, en caso de que tengan alguna

pregunta.
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Figura 53

Wireframe Vista Actualizacion de datos del usuario.

Tu info

Nombre
Alberto Ramirez Guzman

Celular g T\
3152247250 WS

cC v

M.Documento
456078612

Correo
ramirez.g56@gmail com

Guardar

La figura 53 representa la vista de actualizacién de datos del usuario propuesta, en la cual
se lista la informacién del usuario, tal como su hombre, celular, nimero de documento y correo

electronico, se busca que en esta vista propuesta el usuario pueda actualizar esos datos y guardarlos.
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Figura 54

Wireframe Vista Terminos y Condiciones.

< ?

Terminos y condiciones

Politica de privacidad

La figura 54 representa la vista de términos y condiciones de la aplicacién.
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Figura 55
Wireframe Vista comunidad propuesta.

Todos Yo

Martha cecilia

Los vegetales son mejor recogerlos justo
antes que salga el sol.

Consejos del dia!!!

Alvaro Carrasquilla

Los vegetales son mejor recogerlos justo
antes que salga el sol.

':/ \:' | | -’/_\|
N N

109

La Figura 55 representa la vista de la comunidad propuesta, se contempld la posibilidad de

crear una comunidad, en la cual los usuarios se pudieran comunicar los unos con los otros para

Ilevar un registro de sus activos, asi como saber como van los demas usuarios con sus activos.
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Figura 56

Wireframe Vista Historial de las acciones del usuario.

< ?
Historial
| DDMMIYYYY |
Mombre Fecha
Creacion de cuenta 02:0352022
Registra 1 activo 15042022
Completa mision 21/04/2022
Comenta 230472022
Subes de nivel 02/08:2022
Modificacion activo 04105
Ver mas

La figura 56 representa el historial de las acciones del usuario, en la cual puede observar
la creacion o modificacion realizada en la aplicacion, a su vez, se tiene un filtro por fecha en la

que puede observar las acciones realizadas en un periodo de tiempo.
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Figura 57

Wireframe Vista listado de misiones.

< ?

Misiones

Completa misiones para
conseguir gotas y subir nivel

Todos Diarias Comunidad

La figura 57 representa las misiones del usuario propuestas, en esta vista el usuario puede
visualizar las misiones que tiene que realizar para poder progresar con el uso de la aplicacion,

teniendo misiones diarias y de la comunidad.
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Figura 58

Wireframe Vista Gestion de informes de los activos del usuario.

< ?
Informes

new value 1 -| | DDMMAYYYY |

Mombre  Gastos Ingresos F.Inicial  ganancia

Galpon $85.000 5340.000 12/08:18 5275.000
Tractor §150.000 5500.000 1oz $350.000
Tractor §150.000 $500.000 31z $350.000
Tractor §150.000 500.000 30z $350.000
Tractor §150.000 500.000 30z $350.000
Tractor $150.000  $500.000 30010621 1

Ver mas

La figura 59 representa la vista de los informes propuesta, en la cual el usuario puede
observar los gastos, ingresos, y ganancias de sus activos, a su vez puede filtrar por fecha y por

activos para poder descargarlo en un archivo pdf.
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Figura 59

Wireframe Vista Registro de gasto.

Nuevo gasto

Seleccionar activo

Tipo de gasto
new value 1 hé

Cantidad gastada
$40.0000

valor total $40.000

Concepto
Reparaciones y cambio de gasolina

Metodo de pago

new value 1 hé

:Cada cuanto se repite este gasto?

Se registrara automaticamente en tu balance
de acuerdo de la frecuencia que escojas

Frecuencia de pago

new value 1 hé

Fecha de pago
Hoy, 20 de junio 2022

Confirmar

La figura 60 representa la vista de registro de un gasto propuesta. En esta vista el usuario
tiene que especificar su activo, registrar la cantidad de gasto, la fecha de registro y la descripcién

del gasto. Se contemplé la posibilidad de crear un gasto que se mantuviera mes a mes.
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Figura 60

Wireframe Vista Registro de ingreso.

Nuevo ingreso

Seleccionar activos involucrados

Cantidad gastada

$40.0000
valor total $40.000
Concepto

Reparaciones y cambio de gasolina

Metodo de pago

new value 1 A

Fecha de pago
Hoy, 20 de junio 2022

Pago unico

Confirmar

La figura 61 representa la vista de registro de un ingreso propuesta. En esta vista el usuario
tiene que especificar el activo del ingreso, la cantidad realizada, la fecha del ingreso y su

descripcion,
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Figura 61

Wireframe Vista Ayuda.

< Ayuda

Mi cuenta

i Que informacion puedo encontrar

‘en mi perfil?
.iComo puedo cerrar sesion? \
. Como editar los datos de mi cuenta? v

La figura 61 representa la vista de ayuda propuesta. En esta vista el usuario puede revisar
las preguntas comunes que pueden tener los usuarios al momento del uso del aplicativo. A su vez,
si su pregunta no esta formulada en la vista, el usuario puede mandar un correo electrénico para la
solucion de su pregunta.

e  Mockups

Se utilizaron mockups para visualizar eficazmente el disefio de la aplicacion, esto con el
fin de tener una mejor idea al momento de desarrollar la interfaz de usuario, que serviran para el
desarrollo del aplicativo. Estos mockups fueron realizados en el editor Figma, y representan un

prototipo maquetado de la aplicacion
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Los mockups de las pantallas mas importantes se encuentran a continuacion:

Figura 62

Mockup Vista de Inicio.

218G
parcialmente
nublado

Nuevo Nuevo

GASTO INGRESO

T

En la figura 62 se observa la vista de usuario de Inicio. En ella el usuario puede crear un

nuevo gasto o ingreso, dirigirse a la vista de activos, estadisticas, consejos, misiones y su perfil de

usuario. También puede dirigirse a la vista de ayuda con el botdn de la parte superior derecha.
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Figura 63

Mockup Vista de Activos

— AcTivos ©

Total: 3

Busca tu activo... B
Anade un nuevo activo

Guadana &io
Tractor *
Guadafa &in

Ver informes

Activos

En la figura 63 se observa la vista de los activos, en donde el usuario puede visualizar sus
activos, dirigirse a los informes de los activos, afiadir un nuevo activo, dirigirse al inicio, a

estadisticas, ayuda y perfil.
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Figura 64

Mockup Vista comparacion de activos

{ volver 0 { volver 0
Selecciona tus activosa (RSN

comparar
Guadafa l_t'_‘
e ' T
Ingresos
Guadana & rnGios Guadaha
&% 150000 ~ 130000 ¥
Gastos
60000 ~ 50000 -~
Ganancias

90000 + 80000 -

En la figura 64 se observa la vista de comparacion de activos, en la que se comparan dos
activos, a su vez, se observa el resultado de la comparacion, donde se listan los ingresos, gastos y

ganancias de cada activo.
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Figura 65

Mockup Creacién de activo

*sube una foto o selecciona una para
identificar tu activo mas facilmente

Nombre del activo
Guadaria

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore et
dolore magna

119

En la figura 65 se observa la creacion de un activo, en el que se encuentra el nombre del

activo a crear y la descripcion, opcionalmente se puede subir una imagen del activo en cuestion.
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Figura 66

Mockup Vista de Consejos.

( volver e

21°C

viernes, septiembre 2

Consejos
$ los gastos mas pequefios
rompen el bolsillo
los gastos mas pequefios
rompen el bolsillo

En la Figura 66 se observa la vista de usuario que se realizd para la visualizacion de

consejos para el usuario, en esta se lista el clima y los consejos del dia.
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Figura 67

Mockup de Bienvenida a la Aplicacion.

Hegistra tus dctivos en 5 500 lugar
y ten mas controd sabre jo Que pasa
en tu fincy

En la Figura 67 se observa la vista disefiada para el primer momento en el cual el usuario
inicia la aplicacion, solo se mostrara al momento de iniciar la aplicacion y si no tiene una cuenta

abierta actualmente en el dispositivo
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Figura 68

Mockup Inicio de Sesion.
K t
Bienvenido!

o N
s Usuario/Corren

’ Contraszena &

Iniciar sesion

LALN NO benes cuanta? Registrate

= 0 NICIa 8858I10N con

G

En la Figura 68 se observa el inicio de sesion, donde el usuario debe ingresar el correo

electrénico. También pueden ingresar por Google o Facebook.
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Figura 69

Mockup Crear Cuenta.

ik
Crea tu cuenta!

; Naombre Completo

&= Correo

’ Contrasela D)

P Repite -Contrasena ®

Registrate

£Ya Lenes cuanta? Inick sesion

= D NICLH Se510N Con

© O

En la Figura 69 se observa la vista para la creacion de cuenta, donde se requiere el nombre

completo del usuario, su correo electronico y la contrasefia para ingresar en la aplicacion.
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Figura 70

Mockup Estadisticas.

= 24 de abril, 2023 soMana v

GAMANCIAS

Comparar Activos

124

En la Figura 70 se observa la vista de estadisticas, en esta se listan las ganancias realizadas

por todos los activos, los ingresos y gastos registrados por el usuario en la aplicacion, a su vez del

bot6n que lo dirige a la comparacion de activos. En esta vista se puede dirigir a el inicio, los activos,

el perfil y la vista de ayuda. El usuario también puede filtrar por fecha los gastos e ingresos para

observar las ganancias en un periodo de tiempo especifico.
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Figura 71

Mockup Actualizacion Informacion de Perfil.

¢ valver (2]

TU INFORMACION

Mambra
Al=aria Ramimez Guzman

Celular
152247250

coow

N® Dwpcurmanic
ASENTEEE

Correo
ramir=z.p55@gmail.com

En la Figura 71 se observa el mockup de actualizacion de datos de perfil del usuario, en el

cual puede modificar su nombre, celular, numero de documento y correo electronico.
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Figura 72

Mockup Historial.

£ vaolver 9

Historial

Q

Hamire Fecha
Creacicn ce cuenia 0303 021
Reqgistrar 1 aciive 15042027
War mas
L

En la Figura 72 se observa la vista maquetada del historial de las acciones realizadas por

el usuario en la aplicacion.
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Figura 73

Mockup Informe de Activos.

£ volver e

Informe

Nombre Ganancias

Guadafa | $275000 | 02/03/2022 Sl ® Gastos

Tractor | $350000 | 15/04/2022 : Ingresos
| Ganancias

Tractor $ 350.000 15/04/2022

Var mas

En la Figura 73 vista maquetada se observa el informe de activos de la aplicacion. En esta
vista el usuario puede listar todos sus activos y filtrar si desea ver sus gastos, ingresos 0 ganancias.

A su vez, el usuario puede descargar el documento, que se encontraré en formato de PDF.
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Figura 74

Mockup Nuevo Gasto.

{ voiver a

Muevo Gasto

Cantidad gastada
§ 40.000

valGE fedal

Concepto
Reparaciones y cambio de gasolina

Fia:hea i pago

Confirmar

En la Figura 74 se observa la vista maquetada de la creacion de un nuevo gasto, donde se
encuentra el boton para seleccionar un activo, la cantidad gastada, la descripcion del gasto y la

fecha en la cual se originé ese gasto.
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Figura 75
Mockup Nuevo Ingreso.

{ volver a

MNuevo Ingreso

Cantidad Recibida
3 40000

valor fodal

Concepto
feparacianes y cambio de gasolina

Fiezha 4o pago

Confirmar

En la Figura 75 se observa la vista maquetada de la creacion de un nuevo ingreso, donde
se lista el boton de seleccionar un activo, la cantidad de dinero recibida, la descripcion del ingreso

y la fecha en la que se origin6 ese ingreso.
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Figura 76

Mockup Misiones.

Misiones

Licrerm ipsum dolor sit
arngl, GrrrRcialur
adiplscing elf, sed do
g el Famijar
Incidichunt ut abone ot
dalare magna alisua,

Realizar

En la Figura 76 se observa la vista maquetada de las misiones, donde se listan las misiones

que el usuario debera realizar para subir de nivel y aumentar el nimero de activos que tenga en la

aplicacion.

130



APP PARA EL CONTROL DE ACTIVOS EN SISTEMAS AGRICOLAS 131

Figura 77

Mockup Informacion de Perfil

£ volvar

Alberta Ramirez GUEman

Tu infcomacion

Austes

Hiztarial

Terminos y condiciones y palitica
ol privacidasd

Salir ,.lwdﬂ

En la Figura 77 se observa la vista maquetada de la informacién de perfil, donde se
encuentra listado la foto y el nombre del usuario. A su vez que botones que lo envian a otras vistas,
tales como la informacién del usuario, ajustes de la aplicacién, historial del usuario y términos y

condiciones y politica de privacidad.
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Figura 78

Mockup Términos y Condiciones.

{ volver e
VE

Terminos y Condiciones

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex
ea commodo consequat. Duis aute irure dolor
in reprehenderit in voluptate velit esse cillum
dolore eu fugiat nulla pariatur.

Politica y Privacidad

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex
ea commodo consequat. Duis aute irure dolor
in reprehenderit in voluptate velit esse cillum
dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint
occaecat cupidatat non proident, sunt in
culpa qui officia deserunt mollit anim id est
laborum.

En la Figura 78 se observa la vista maquetada de términos y condiciones, en la cual se
encuentra la descripcidn de los términos y condiciones que los usuarios aceptan una vez comienzan

a utilizar la aplicacion.
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Figura 79

Mockup Informacion de Activo.

{ volver e

Guadana
#3

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna
aliqua. Ut enim ad minim veniam.

Fecha de registro: 23/06/2022

5% PAYS
Gatos Ingresos

En la Figura 79 se observa la vista maquetada para la informacién del activo, que lista el

nombre del activo, su descripcion, fecha de registro, gastos e ingresos registrados en la aplicacion
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Figura 80

Mockup Activos.

Activos e

jAtencion! No hay activos
Registra tu primer activo ahora mismo y

desbloquea una experiencia personalizada
en nuestra aplicacion

Anade un nuevo activo

En la Figura 80 se observa la vista maquetada de los activos, en esta vista se destaca la

descripcion que aparece en la aplicacion la primera vez que es usada y no se tiene un activo

registrado.
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Figura 81

Mockup Ayuda.

{ volver  AYUDA

Preguntas frecuentes Tutoriales

¢En que podemos ayudarte?

( Bucar... )

Privacidad
Mi cuenta y
seguridad
Activos Ingresos o gastos

Reportar error

Buzon de ayuda

En la Figura 81 se observa la vista maquetada de ayuda, en la cual se lista al usuario las
preguntas frecuentes que podrian tener los usuarios la primera vez que utilizan el aplicativo, a su
vez de un buzon de ayuda al que se pueden dirigir para enviar sus dudas e inquietudes de la

aplicacion.
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Figura 82

Mockup Ayuda Cuenta.

{ volver AYUDA

Mi cuenta

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aliqua.

¢Que informacion puedo encontrar
en mi perfil?

¢Como puedo cerrar sesion? v

¢:Como editar los datos de mi cuenta? v

En la Figura 82 se observa la vista maquetada de Ayuda Cuenta; una vez los usuarios entran
en cada uno de los recuadros de ayuda, pueden observar las diferentes preguntas frecuentes

referentes a la aplicacion.
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Figura 83

Mockup Configuracion.

< volver 9

General

Notificaciones

Solo WiFi

>
Modo oscuro (:)
| @)

Seguridad

Tu contrasefia
Cambia tu contrasefia >

Tu info
Correo electronico >

Cambia tu humero de celular >

Permisos

Ubicacion (:)

En la Figura 83 se observa la vista maquetada de la configuracion, donde se lista las
configuraciones generales, tales como las notificaciones de la aplicacion, el modo oscuro, y Wifi.

Las configuraciones de Seguridad y los Permisos de la aplicacion.
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Figura 84

Mockup NavBar y barras de busqueda.

buscadores

estadisticas

oo ) s/

estadisticas Inicio Activos Inicia

En la Figura 84 se observan las distintas ideas realizadas para los NavBar y las barras de

busqueda que tendrian la aplicacion
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Apéndice E. Vistas de la aplicacion

Una vez acabado el proceso de disefio, se realizan las vistas de la aplicacion, utilizando la
herramienta de Flutter, este es el primer prototipo realizado para los usuarios.

Estas son las vistas del prototipo de la aplicacion:

Vista de inicio.

Esta es la vista principal y la vista de inicio una vez se accede a la aplicacion, en el AppBar
se encuentran los elementos como el mend principal, donde se encuentra la vista de perfil de
usuario y le botdn de ayuda. En esta vista el usuario puede agregar un ingreso o un gasto, visualizar
las misiones, y en el NavBar le permite navegar entre los activos y las estadisticas. Cabe resaltar

que el usuario visualizara esta vista una vez haya iniciado sesién en la aplicacion.
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Figura 85

Vista de Inicio

Nivel 2 250 pts para Nivel 3
[
250 /300 pts @9 misiones

Bienvenido,

&
maelstrom

Registro
Para registrarse el usuario debe diligenciar los datos listados en la Figura 86, donde tiene

que ingresar su nombre, correo electronico y una contrasefia valida
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Figura 86

Vista de Registro

fek

Crea tu cuenta

Nombre Completo
correo electrénico
Contrasena ©

Ow Repite la contrasefa (@)

¢Ya tienes cuenta? Inicia sesion

o registrate con

© 0O

Iniciar sesion.
Para iniciar sesion el usuario necesita su correo y contrasefia, a su vez, puede iniciar sesion
con Gmail y Facebook. También tiene la opcion de “Olvide mi contrasefia”, en el momento que lo

requiera
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Figura 87

Vista Iniciar Sesion.

fiok

Bienvenido!

~ .
& Usuario/Correo

Ow Contrasena

olvide mi contrasena

Iniciar sesién

¢No tienes cuenta? Registrate

o inicia sesion con

© 0O

Figura 88

Vista Restablecer contrasefia
e Volver 0
Restablecer contrasena

Porfavor, ingrese su email y le
enviaremos un link para restaurar
su contrasena

correo electronico

[ Enviar verificacion
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Ver perfil.
El usuario puede observar la informacion de su perfil y editarlo. En el momento en que se
registra no es necesario subir una imagen. En esta vista el usuario puede afadirla y a su vez,

actualizar sus datos y cambiar su contrasefia.

Figura 89

Vista ver Perfil.

e Volver e

TU INFORMACION

Nombre
maelstrom

Celular

0

Documento
seleccionar

Nimero de Documento
0

Correo Electrénico

nellycarn68@gmail.com Q

Editar Perfil

" @) <
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Figura 90

Vista actualizar Perfil y afiadir imagen de Perfil.

é Volver e

TU INFORMACION

Nombre
nancy cuadros

Celular

3245678914

Documento
seleccionar ~

Numero de Documento

15769284

Correo Electrénico

gola@test.com Q

- Confirmar

En la Figura 90 se puede visualizar la vista para la actualizacion de usuarios, en la cual el

usuario puede actualizar sus datos y confirmar sus ajustes a su perfil.
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Estadisticas.

En las estadisticas se visualizan las ganancias totales de todos los activos del usuario con
su respectivo gasto e ingreso; en esta seccion el usuario puede visualizar todos los gastos e ingresos
registrados, a su vez puede comparar los activos que tenga actualmente. (Figura 91). En la Figura
92 se seleccionan los activos a comparar para luego visualizar la grafica de las ganancias que cada

activo ha obtenido a lo largo del mes seleccionado por el usuario. (Figura 93).

Figura 91

Vista de Estadisticas.

M Mayo, 2024 Dia ¥

GANANCIAS

4K

-50K ‘ V

13-May 16-May

Comparar Activos

[

Ver gastos e ingresos J

Mas detalles de los activos
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Figura 92

Vista seleccionar activos a comparar.

é Volver 0
casa Do
\
trabalho Rso
Confirmar
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Figura 93

Vista comparacion de activos.

é Volver 0

(™ Junio, 2024 Dia v
GANANCIAS
2M
iM ‘\\
636K \
—
-483K
19-Jun 21-Jun
=== casa === trabalho
Detalles
casa trabalho
Ingresos
0.0 « 4650000.0 =«
Gastos

562000.0 = 16727200 <«
Ganancias

-562000.0 + 2977280.0 ~

[ @] <

Activos
El usuario puede visualizar todos los activos que tiene registrados en la cuenta, de cada uno
puede observar la descripcion realizada del activo, la fecha de creacién del activo, la cantidad

monetaria registrada de gastos e ingresos por el usuario y el porcentaje de este (figura 94).
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Figura 94

Activo y perfil del Activo.

= ACTIVOS (2] & Vouver @
Total : 3
Busca tu activo p g //‘I ]
= [N
90
dia éh .
trabajo
#1
trabajo
i &w mano de obra y contabilidad del ganado
libros a Fecha de registro: 18-06-2024
Gasto: COP 1672720.0
Ingreso: COP 4650000.0

73.54%
: Ingresos

/' EDITAR ACTIVO

==

Ver informes

Menu.

El usuario puede acceder al men( desde la vista de inicio, activos o estadistica, encontrada
en la parte superior izquierda (Figura 85). En esta vista se encuentra el nivel y el nombre de usuario,

a su vez que los botones que dirigen a la informacion, los ajustes e historial del usuario; y los

términos y condiciones de la aplicacion. (Figura 95)
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Figura 95
Vista Men.
é Volver
@A
wilian
Tu informacion >
Ajustes
Historial
Terminos y condiciones y politica de S
privacidad ’
Cerrar sesion Ayuda
1 @] <
Misiones.

El usuario puede visualizar las misiones del aplicativo. A medida que el usuario realiza las
misiones sube de nivel, y se generan nuevas misiones propias del nivel que el usuario ha

conseguido. (figura 96)
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Figura 96

Misiones del usuario.

257200 -

Misiones
Completa misiones para
conseguir gotas y subir de
nivel

Puntos: 10 Puntos: 30
rectifica tu registra minimo 1
informacion en tu gasto/ingreso por 2
perfil dias
Realizada Realizada
J S —
1 @ <

Gastos/Ingresos

El usuario puede agregar un gasto o ingreso en la aplicacion, detallando el activo especifico,
la cantidad, descripcion y fecha realizada de este. (Figura 97) A su vez, en la Figura 98 el usuario
puede visualizar y editar el historial de gastos e ingresos registrados en la aplicacién en la pestafia

de estadisticas. ( Figura 91)



APP PARA EL CONTROL DE ACTIVOS EN SISTEMAS AGRICOLAS 151

Figura 97

Vista final Gastos o Ingresos.

4S5 ENE » W T 43%8

6 Volver 0

Nuevo Gasto

Seleccionar activo

Cantidad gastada Ju ly 2024

cor 00
SUN MON TUE WED THU FRI SAT

Concepto
Ejemplo: Reparaciones y cambio de gasolina

Fecha de pago

Confirmar
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Figura 98

Historial gastos e ingresos y Editar Gasto/Ingreso.

(— Volver 0 (— Volver g
Gastos e Ingresos Editar Gasto
Busca tu activo.... Q
Seleccionar activo
R '
Cantidad gastada
dix 10000.0 COP COP 44,0000
18/05/2024
Concepto

almuerzos del junio 20

Fecha de pago

libros

1111.1 COP
Il O <

Historial

El usuario puede ingresar al historial de la aplicacion a través del Menu de este. (Figura
95). En esta vista el usuario puede ver todas las acciones realizadas dentro de la aplicacion, tales
como el registro de un activo, un gasto o un ingreso, o propias de la aplicacion, como las misiones

completadas y el subir de nivel.
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Figura 99

Vista Historial.

é Volver o

Historial
Descargar &
Busca algun registr Q
sid Nombre Fecha
YOJs s 20-05-2024
activo
Subiste d
SjBj itk 20-05-2024
nivel
UHFo il 20-05-2024
completada
MUVi bl 20-05-2024
activo
o il 02-04-2024
ll\th‘hU
s 02-04-2024
activo
eliminar 02-04-2024
activo
agregar 02-04-2024
ingreso
il 02-04-2024
H\Uvu\()
I O <

Informe

El usuario puede ingresar a la vista de informes a traves de la seccidn de activos, en la parte
inferior derecha de la pantalla. (Figura 94) En esta vista el usuario puede visualizar el informe de
activos desde la aplicacion, donde se detalla el nombre, ganancias, gastos, ingresos y fecha de

registro del activo. (Figura 100) A su vez, el usuario puede descargar el informe de los activos en
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un archivo PDF, donde se le notificara la descarga del informe; al oprimir la notificacion lo llevara

al documento PDF donde podra visualizar y compartir el documento. (Figura 101)

Figura 100

Vista Informe de Activos.

712280 -

Informes
Descargar ©&
Buscar Q
Nombre Gastos Ingresos
$ 5000.00 $ 10000.00

trabajo $0.00 $0.00
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Figura 101

Notificacion y visualizacion del documento descargado.

535

informe_de_acti.. [
vie, 12 de jul.

@0 : o xn ¥

Control Salida multimedia

INFORME DE ACTIVOS

OSBRSS GAMANC A GASTOS INGRESMGS FECHADEREGRTRO

20000 200K 18 08-202¢

" ataag I 187173 AES000K X

o, 1ogue par reanudar

Ajusies nosficaciones Bomrar

Ajustes de la aplicacion
El usuario puede visualizar los ajustes de la aplicacion accediendo al menu de la aplicacion.
(Figura 95) En esta vista el usuario puede cambiar su contrasefia, verificar su correo, administrar

los permisos de la aplicacion y eliminar su cuenta de usuario de ser necesario.
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Figura 102

Vista Ajustes.

é Volver 0
Seguridad

Tu contrasena

Cambia tu contrasena >

Tu Info

Verificar Correo >

Cambia tu numero celular >

Permisos

Almacenamiento

Notificaciones ()
Cuenta

Eliminar cuenta de usuario >

Ayuda

En la figura 103 el usuario puede visualizar las ayudas para la aplicacion, a su vez que

puede dirigirse al boton de buzdn de ayuda en caso de que su pregunta no se encuentre en las

preguntas frecuentes.
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Figura 103

Vista Ayuda.

&vever  AYUDA

En que podemos ayudarte?

En que necesitas ayuda? B

activo gasto o ingreso

mi cuenta

Buzon de ayuda
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