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Glosario  

 

Análisis de precios unitarios: el análisis de precios unitarios es un proceso de desglose detallado 

de los costos asociados con cada unidad de medida en un proyecto de construcción o servicio, 

facilitando la estimación precisa de los costos totales. 

Box culvert: es una estructura en concreto rectangular utilizada para canalizar el flujo de agua 

debajo de carreteras, vías férreas u otras infraestructuras de transporte. 

Cantidades de obra: se refieren a las mediciones y dimensiones específicas de los elementos 

diseñados y planificados en un proyecto de construcción. 

Costos de administración: los costos de administración en proyectos de construcción son los 

gastos asociados con la gestión y supervisión de las actividades durante la ejecución de la obra. 

Costos de imprevistos: son gastos imprevistos durante la obra, como cambios en condiciones del 

sitio o ajustes en requisitos, que no fueron contemplados en el presupuesto inicial. Su gestión 

adecuada es crucial para el éxito del proyecto. 

Costos directos: son los gastos específicos relacionados directamente con la ejecución de la obra, 

como materiales y mano de obra. 

Equipos: este equipo incluye excavadoras, retroexcavadoras, grúas, bulldozers y otros 

dispositivos diseñados para optimizar y agilizar los procesos constructivos, contribuyendo a la 

eficiencia y éxito del proyecto. 

Especificaciones técnicas: las especificaciones técnicas en proyectos de construcción son 

descripciones detalladas de los requisitos y características técnicas específicas que deben cumplir 

los materiales, equipos y trabajos durante la ejecución de la obra. 
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Gestión de riesgo: la gestión de riesgo se refiere a la identificación, evaluación y control de 

posibles amenazas o incertidumbres que puedan afectar un proyecto, empresa o actividad. 

Informe de supervisión de obra: documento que detalla la evaluación y seguimiento del progreso 

y calidad de una construcción o proyecto, realizado por un supervisor. 

Inspección preliminar: la inspección preliminar en proyectos de construcción se refiere a la 

revisión inicial de las condiciones y aspectos relevantes antes de iniciar la obra. 

Licencias urbanísticas: las licencias urbanísticas son autorizaciones municipales que permiten 

llevar a cabo obras o actividades en un determinado espacio urbano, garantizando su conformidad 

con las normativas y regulaciones locales. 

Mano de obra: la mano de obra en proyectos de construcción se refiere al conjunto de trabajadores 

y operarios que participan en la ejecución física de la obra, realizando tareas como la construcción, 

instalación y montaje de estructuras y componentes. 

Materiales: materiales en proyectos de construcción son elementos utilizados en la edificación de 

estructuras, como cemento, madera, acero y otros. 

Presupuesto de obra: el presupuesto de obra es el cálculo estimado de los costos asociados a la 

ejecución de un proyecto de construcción. 

Utilidad: la utilidad en proyectos de construcción se refiere al beneficio o valor práctico que aporta 

una actividad, herramienta o recurso dentro del ámbito de la construcción de edificaciones. 
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Resumen 

 

Título: Práctica empresarial como auxiliar de ingeniería civil en la secretaría de planeación de 

la alcaldía municipal de Hato Santander, apoyando la planeación, interventoría y ejecución de 

proyectos. * 

Autor: Carlos Daniel Coronel Villarreal** 

Palabras Clave: Planeación, interventoría, ejecución de proyectos, Auxiliar de apoyo. 

 

Descripción: En el siguiente informe se presentan las actividades realizadas en la práctica 

empresarial como auxiliar de ingeniería civil en la secretaría de planeación del municipio de Hato 

Santander, comprendidas en el periodo de agosto a diciembre de 2023. 

La práctica consiste en brindar apoyo en las labores desarrolladas en la oficina de planeación, en 

estas se aborda la revisión de documentos, supervisión de interventoría, supervisión de obras y 

apoyo en ejecución de proyectos, buscando aplicar en un entorno real y práctico todo lo aprendido 

y la teoría vista en clases, teniendo la guía y los consejos de un ingeniero con la experiencia en el 

campo laboral; todo esto utilizando la ayuda de software como Office, AutoCAD, entre otras 

herramientas para un mejor desempeño y modo de trabajo. 

Esta experiencia fortalece las habilidades en gestión de proyectos en cuanto a los diferentes 

tramites, estudios previos y asuntos legales pertinentes, y deja una huella tangible en el progreso 

educativo y formativo como ingeniero civil y comunitario del municipio de Hato Santander. 

En el cuerpo del documento encontrara una breve introducción, una parte normativa y/o técnica, 

el proceso de ejecución y los resultados obtenidos por cada actividad realizada en el transcurso de 

la práctica, y unas consideraciones finales. 

 
* Trabajo de Grado 
** Facultad de Ingenierías Físico-Mecánicas. Escuela de Ingeniería civil. Director: Eduardo 

Alberto Castañeda Pinzón. Ingeniero Civil, Doctor en Ingeniería Civil.  
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Abstract 

 

Title: Business internship as a civil engineering assistant in the planning department of the 

municipal government of Hato Santander, supporting project planning, oversight, and execution.* 

Author(s): Carlos Daniel Coronel Villarreal** 

Key Words: Planning, oversight, project execution, Support Assistant 

 

Description: The internship involves providing support in the tasks carried out in the planning 

office. This includes reviewing documents, overseeing project supervision, inspecting construction 

sites, and assisting in project execution. The goal is to apply everything learned in a real and 

practical environment, incorporating the theory covered in classes, with guidance and advice from 

an experienced engineer in the field. Software such as Office, AutoCAD, and other tools are 

utilized for better performance and workflow. 

This experience enhances skills in project management, dealing with various procedures, 

conducting preliminary studies, and addressing relevant legal matters. It leaves a tangible impact 

on educational and formative progress as a civil and community engineer in the municipality of 

Hato Santander. 

The document's body includes a brief introduction, normative and/or technical sections, the 

execution process, and the results obtained for each activity during the internship. It concludes 

with some final considerations. 

 

 

 
* Degree Work 
**Faculty of Physico-Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director: Eduardo 

Alberto Castañeda Pinzón. Civil Engineer, Doctor in Civil Engineering.  
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Introducción 

 

En Colombia las alcaldías son las instituciones que se encargan de gobernar y administrar 

los municipios; estas entidades tienen como propósito gestionar las cuestiones locales y fomentar 

el desarrollo de los pueblos; la oficina de Planeación en las alcaldías es la que se encarga de 

gestionar y coordinar la planificación del municipio; entre sus funciones se encuentran, la 

elaboración del plan de desarrollo municipal, la gestión los recursos y de realizar evaluación y el 

seguimiento de proyectos en ejecución, también se encarga de generar datos y recompilar 

información estadística para la toma de decisiones relacionadas con la planeación y ordenamiento 

territorial. En el presente informe se detallan las labores realizadas en la práctica empresarial en la 

oficina de Planeación de la alcaldía del municipio de Hato, desarrollando actividades de auxiliar 

de ingeniería civil, como integrante de un equipo de trabajo conformado adicionalmente por una 

ingeniera ambiental, un ingeniero civil de apoyo y el ingeniero secretario de planeación.  

El documento presenta el informe con las actividades que se debieron desarrollar como 

auxiliar de ingeniería civil, abordando los aspectos normativos y/o técnicos pertinentes. Se 

describe la participación en cada actividad y se presentan los resultados, las conclusiones y la 

evaluación global de las labores realizadas. 
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2. Objetivos 

 

2.1    Objetivo General 

Brindar apoyo como auxiliar de ingeniería civil en la oficina de planeación de la alcaldía 

de Hato Santander, en funciones relacionadas con la gestión y ejecución de proyectos municipales.  

 

2.2    Objetivos Específicos 

• Acompañar al secretario de planeación del municipio de Hato en la búsqueda y 

compilación de información y datos técnicos relevantes para la ejecución de proyectos, con 

el fin de garantizar una base sólida y precisa para la toma de decisiones.  

• Apoyar en las funciones de planificación y ejecución de proyectos, colaborando en la 

elaboración de diseños, planos, modelos y cálculos técnicos necesarios para su efectiva 

implementación.  

• Apoyar en funciones de supervisión de proyectos, brindando asistencia en el monitoreo de 

avances, calidad y cumplimiento de los proyectos en ejecución. 
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3. Actividades desarrolladas en la práctica 

Durante la practica se trabajó en diferentes proyectos y en labores referente a tramites de 

la oficina de planeación, realizando actividades que se pueden agrupar en las siguientes categorías: 

• Recopilación de información preliminar y de campo 

• Presupuestación de obras  

• Preparación de pliegos para contratación 

• Control de obras en ejecución 

• Revisión licencias urbanísticas  

 

3.1    Recopilación de información preliminar y de campo 

Como auxiliar de ingeniería civil en acompañamiento del ingeniero de planeación, en cada 

uno de los proyectos, la actividad inicial consistió en conocer el mismo y recopilar la información 

pertinente.  

3.1.1 Mejoramiento Plaza de mercado municipal del Hato 

La Ley 9 de 1979 rige y se aplica a las plazas de mercado en Colombia. Comprende el 

código sanitario nacional, el decreto 3075 de 1997 por el cual se reglamenta la ley anterior y se 

dictan otras disposiciones para el correcto funcionamiento y cumplimiento de las medidas 

sanitarias de las mismas (Quejada & Cristina, 2015). El concepto de "Plaza de mercado" se refiere 

a recintos de propiedad tanto municipal como privada, donde operan puestos de venta diseñados 

específicamente para la comercialización de productos alimenticios. Los protagonistas principales 

en estas instalaciones son el comprador y el vendedor, y su diseño se enfoca en brindar comodidad 

a ambos (Pareja Sime, 2017). La Plaza de mercado del municipio de Hato fue clausurada años 
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antes y con el propósito de reabrirla se debían ejecutar obras para mejorar sus instalaciones. Las 

actividades iniciales en este proyecto incluyeron: Informe del estado actual de la edificación y 

elaboración de planos.   

3.1.1.1 Informe del estado de la Plaza de mercado municipal del Hato. Se elaboró un 

informe que describe el estado actual de la Plaza de mercado municipal, este es resultado de la 

visita que se realizó al lugar en acompañamiento del ingeniero civil auxiliar, en este reporte se 

menciona una breve introducción, normatividad, antecedentes y una descripción de los problemas 

y afectaciones que presenta la plaza, acompañado de evidencia fotográfica; esta labor forma parte 

de la inspección preliminar, necesaria para tener una base de la magnitud de las mejoras que se 

deben realizar y se tiene en cuenta para el desarrollo del plan para ejecutarlas. 

Figura 1 

 Informe de estado de la Plaza de mercado municipal del Hato 
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Nota. La figura representa el modelo de informe de estado de la plaza de mercado, fuente: alcaldía 

municipal de Hato. 

3.1.1.2 Medición y elaboración de planos de la Plaza de mercado municipal del Hato. 

Dado a que la Plaza no contaba con planos existentes, se tomaron las medidas correspondientes de 

la construcción y se procedió a elaborar los planos en el software Revit, estos planos fueron la base 

para el cálculo de cantidades de material que requieren las mejoras. 

Figura 2  

Planos Plaza de mercado municipal del Hato 

 

 

 

 

 

 

Nota. La figura representa la elaboración de planos de la plaza en el software Revit, fuente: 

elaboración propia. 

3.1.2 Propuesta para construcción de Box culvert en sector quebrada la Oroca 

Las obras de drenaje en las vías rurales cumplen un papel muy importante al momento de 

garantizar la durabilidad y estabilidad en las carreteras, estos sistemas incluyen puentes, 

alcantarillas, cunetas y otros elementos con el diseño adecuado para prevenir la erosión, controlar 

el flujo del agua y evitar daños por inundaciones; el Box culvert (alcantarilla de cajón) es un tipo 

de construcción en concreto reforzado comúnmente usada en las vías rurales que permite el flujo 

del agua bajo la carretera por medio de ductos rectangulares, y la debida conducción por medio de 
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aletas; según el requerimiento se puede diseñar con diferentes dimensiones, secciones, 

profundidades y cargas de diseño (Patel & Jamle, 2019). 

3.1.2.1 Informe de estado lugar de la afectación sector la Oroca. Se realizó la visita al 

tramo de carretera en el sector la Oroca y se identificaron los problemas, y las afectaciones de la 

vía. Se procedió a tomar medidas, ubicación y evidencia fotográfica para posteriormente realizar 

el informe técnico de la visita. 

Figura 3 

Informe de estado del tramo vial afectado en el sector la Oroca 

 

Nota. La figura representa el modelo de informe del estado del tramo de vía en el sector la Oroca, 

fuente: alcaldía municipal de Hato. 

De la visita e informe realizado además de las mediciones, el ingeniero de planeación 

solicita una primera evaluación para la construcción de un Box culvert de 1 x 1 x 6 m en el lugar 

con disposición de las aletas necesarias para canalizar el agua y evitar la erosión.  
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3.1.3 Visita técnica para gestión de riesgo a una vivienda rural 

Creado mediante la aprobación presidencial de la Ley 1523 de 2012, el Sistema Nacional 

de Gestión del Riesgo de Desastres en Colombia consiste en un conjunto de entidades nacionales 

de diversa índole, incluyendo las del ámbito público, privado y comunitario. Estas entidades, 

alineadas con las políticas, normativas y recursos disponibles, tienen como objetivo llevar a cabo 

el proceso social de gestión del riesgo con la finalidad de brindar protección a la población en todo 

el territorio nacional, con el propósito de mejorar la calidad de vida, la seguridad y el bienestar de 

todas las comunidades colombianas (Estructura del Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de 

Desastres, 2023). 

En la actualidad, el Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres se compone de 

seis instancias de orientación y coordinación, las cuales trabajan de manera conjunta para 

optimizar el desempeño y la gestión de las distintas entidades en la ejecución de acciones. Estas 

instancias son: 

• Consejo Nacional para la Gestión del Riesgo 

• Unidad Nacional para la Gestión del Riesgo de Desastres 

• Comité Nacional para el Conocimiento del Riesgo 

• Comité Nacional para la Reducción del Riesgo 

• Comité Nacional para el Manejo de Desastres 

• Consejos Departamentales, distritales y municipales para la Gestión del Riesgo 

 

En visita a una vivienda rural ubicada en la vereda paramito, se constataron afectaciones 

estructurales producidas por un evento sísmico. Se tomó evidencia fotográfica para documentar 

las afectaciones y se elaboró un informe para presentar al Consejo de gestión del riesgo. 
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Figura 4 

 Informe técnico para la gestión del riesgo 

 

Nota. La figura representa el modelo de proyección para informe técnico de gestión del riesgo, 

fuente: Alcaldía municipal de Hato. 

 

3.2    Presupuestación de obras 

La actividad que demandó mayor cantidad de labor como auxiliar de ingeniería fue el 

cálculo de costos de ejecución de obras. 

3.2.1 Cálculo de costos de Obras de la plaza de mercado 

3.2.1.1 Cálculo de cantidades de obra para la mejora de la Plaza de mercado. Para el 

cálculo de cantidades de obra se usaron los planos generados y la herramienta Excel, donde por 

medio de una tabla se calculan las áreas y cantidades correspondientes para cada actividad 

propuesta en el plan de mejoramiento. 
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Figura 5  

Cálculo de cantidades de obra para la Plaza de mercado 

 

Nota. La figura representa el modelo de cálculo en Excel para estimar la cantidad de pintura a una 

altura mayor de 1.8 m, fuente: elaboración propia. 

3.2.1.2 Análisis de precios unitarios para la mejora de la Plaza de mercado. Se realizó 

el análisis de precios unitarios (APU) de cada una de las actividades que forman parte del plan de 

mejora de la Plaza de mercado municipal, en este análisis se tiene en cuenta la unidad de medida, 

rendimientos, materiales, transporte, mano de obra y equipos que requiere cada ítem; para esto se 

consultaron diversas fuentes y bases de datos confiables y actualizadas. Además, se incluyó en 

cada APU el AIU (administración, imprevistos y utilidad) para tener la información de los costos 

directos e indirectos.  

PINTURA +H= 1,8m

b h A b h A

Muro interno eje 1 14,5 1,65 23,925 1,8 0,78 1,404

1,82 1,04 1,8928

3,2968

20,63

Muro interno eje 2 14,5 1,65 23,925 2,23 1,13 2,5199

21,41

Muro interno eje 3 6,77 2,85 19,2945 1,45 0,2 0,29

3,39 1,2 4,068

2,87 1,07 3,0709

3,02 1,07 3,2314

10,6603

8,63

Muro interno eje 4 6,77 4,65 31,4805 3,39 1,2 4,068

6,77 1,8 12,186

16,254

15,23

TOTAL 65,89

Area Parcial Descuentos TOTAL 

m2
ELEMENTO
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Figura 6  

Análisis de precios unitarios para mejora de la Plaza de mercado 

 

Nombre:

Item:

Unidad:

DESCRIPCION TIPO TARIFA/HORA RENDIMIENTO  VR UNIT. 

Andamio metálico tubular d 91,85$                    0,417 220,43$                 

Cruceta andamio d 9,13$                      0,208 43,84$                   

-$                       

Herramienta menor % MO 19.701,81$              2% 394,04$                 

 $                658,30 

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD  VR UNIT. 

Merulex LFS [TRANSP] 3,5 KG GLN 139.900,00$            0,03 4.197,00$              

Puntilla 2 CC LBS 4.298,00$                0,20 859,60$                 

Machimbre M2 24.000,00$              1,00 24.000,00$             

MANTO ASFALTICO IMPERMEABILIZANTE M2 27.690,00$              1,00 27.690,00$             

-$                       

-$                       

-$                       

-$                       

 $            56.746,60 

DESCRIPCION V/PESO O CANT DISTANCIA Tarifa m3/Km TARIFA VR UNIT.

 $                       -   

DESCRIPCION JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO VR UNIT.

 ALBANILERIA 1 AYUDANTE-1 OFI 320.234,97$            22,86 14.010,28$             

1 OFI MON. ESTR. MADERA 1 AYUDANTE 197.966,26$            34,78 5.691,53$              

 $            19.701,81 

TOTAL COSTOS DIRECTOS  $            77.106,71 

PORCENTAJE Valor Total

18% 13.879,21$          

3% 2.313,20$            

5% 3.855,34$            

Sub-Total  $            20.047,74 

TOTAL COSTO 97.154,45$             

3. TRANSPORTES

PROYECTO MEJORAMIENTO Y ADECUACIÓN DE LA CASA DE MERCADO DEL HATO

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES ITEM

 ENTRAMADO TEJA BARRO MACHIMBRE IMPERM.MANTO 

1.2

m2

1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTAS

2. MATERIALES

TOTAL MATERIALES

IMPREVISTOS 

UTILIDAD

TOTAL TRANSPORTES

4. MANO DE OBRA

TOTAL MANO DE OBBRA

COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCION

ADMINISTRACION
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Nota. La figura representa el modelo de cálculo en Excel de APU para el ítem 1.2 de las actividades 

de mejora de la Plaza de mercado municipal, fuente: elaboración propia. 

3.2.1.3 Presupuesto para la mejora de la Plaza de mercado. En el presupuesto se listaron 

todas las actividades que se deben desarrollar para la mejora de la Plaza de mercado del municipio, 

las cantidades de obra pertinentes con los precios unitarios de cada una y el total del presupuesto; 

este incluye la suma de los costos directos e indirectos. En la elaboración de este presupuesto se 

contó con la ayuda y supervisión del secretario de Planeación.  

Figura 7  

Presupuesto para la mejora de la Plaza de mercado municipal del Hato 

 

Nota. La figura representa el presupuesto en Excel de la mejora de la Plaza de mercado municipal, 

fuente: elaboración propia. 

 

ITEM DESCRIPCIÓN UN CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

1

1.1 DESMONTAJE CUBIERTA TEJA DE ARCILLA m2 206,42 18.145$                 3.745.394$       

1.2 ENTRAMADO TEJA BARRO MACHIMBRE IMPERM.MANTO m2 206,42 97.154$                 20.054.234$      

2

2.1 DESMONTE TANQUES ACTUALES CON RECUPERACIÓN MAT. Un. 3 58.792$                 176.377$          

2.2 INSTALACÓN TANQUE AGUA 500 LTS EN PLASTICO Un. 2 849.799$               1.699.599$       

3

3.1 DESMONTAJE PUERTAS Un. 2 10.703,05$            21.406,10$       

3.2 INSTALACIÓN DE PUERTAS m2 14,15 164.763,18$          2.332.041,60$   

4

4.1 RESANE CERAMICA BLANCA 20 X 20 cm ml 8 30.381,48$            243.051,88$      

5

5.1 PULIDO DE ACABADO GRANITO FUNDIDO EN SITIO m2 7,46 16.493,20$            123.072,29$      

5.2 GRANITO FUNDIDO EN SITIO m2 1,97 81.740,11$            160.905,40$      

6

6.1 INSTALACIÓN LAVAMOS un 1,00 220.530,52$          220.530,52$      

7

7.1 PINTURA 1,8 M DE ALTURA TIPO 1 [2 MANOS] m2 102,01 10.894,95$            1.111.404,65$   

7.2 PINTURA DESDE 1,8 M DE ALTURA TIPO 2 m2 65,89 10.428,96$            687.205,78$      

TOTAL 31.038.804$   

ALCALDÍA MUNICIPAL HATO SANTANDER 

REPARACÍON DE CUBIERTA

ADECUACÓN BATERÍAS SANITARIAS 

PRESUPUESTO

PINTURA

RESANE DE CERÁMICA

RESANE Y PULIDO ACABADO GRANITO EN MESONES

ADECUACIÓN TANQUES DE AGUA

CAMBIO E INSTALACIÓN DE PUERTAS

PROYECTO MEJORAMIENTO Y ADECUACIÓN DE LA CASA DE MERCADO DEL HATO
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3.2.2 Cálculo de costos de Construcción de Box culvert 

Como auxiliar se brindó apoyo en la elaboración de un presupuesto inicial para ejecutar 

dicha obra. En la cartilla llamada Colombia Rural del INVIAS se encuentran modelos y planos de 

Box culverts de diferentes dimensiones, diseñados teniendo en cuenta la metodología de la Norma 

Colombiana de Diseño de Puentes LRFD-CCP 14, con una carga del camión de diseño dada por 

la norma y para diferentes requerimientos hidráulicos. 

3.2.2.1 Cantidades de obra Box culvert. Con base en los diseños de la cartilla se 

calcularon cantidades de volumen de concretos, peso de aceros, y volúmenes de excavación. 

Figura 8  

Cálculo de cantidades de obra para Box culvert 

Nota. La figura representa el cálculo de cantidades de obra para un Box culvert de 1x1x6 m, fuente: 

elaboración propia. 

3.2.2.2 Análisis de precios unitarios para Box culvert. Consultando los precios de 

referencia en la página oficial de INVIAS y filtrado por regiones se puede obtener un costo muy 

cercano a los precios reales del mercado incluyendo el AIU. 

Material Gasto Unidad Longitud m Subtotal Unidad

Concreto 1.33 m3/m 6 7.98 m3

Solado 0.08 m3/m 6 0.48 m3

Acero 98.54 kg/m 6 591.24 kg

Material Unidad Cantidad Material Cantidad Unidad

Concreto m3 3.18 Concreto 11.16 m3

Solado m3 0.41 Solado 0.89 m3

Acero kg 187.06 Acero 778.3 kg

Cantidades del Box

Cantidades de las aletas Cantidades totales de obra
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Figura 9  

Modelo APU Box culvert 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. La figura representa el modelo de cálculo en Excel de APU para el ítem 2.2 de las 

actividades de construcción de Box culvert, fuente: Alcaldía municipal de Hato. 

FECHA
(Día) (Mes) (Año)

2.2

CONTRATO No. FECHA:

OBJETO DEL CONTRATO:
PROPUESTA CONSTRUCCIÓN DE BOX CULVERT 1X1X6 M

ÍTEM CANTIDAD

630.1.4.1

CÓDIGO TIPO TARIFA/HORA Vr. UNITARIO

C0010010 $ 3,397.06  $          3,397.06 

C0010922 $ 6,910.96  $          6,910.96 

C0010665 $ 144,073.92  $      144,073.92 

4,336.71$          

158,718.65$       

CÓDIGO UNIDAD CANTIDAD Vr. UNITARIO

B0063290 kg 1.000  $          7,524.75 

B021000 m2 4.710  $      109,952.47 

B0063200 L 167.18  $        16,248.28 

B0053103 m3 0.779  $        59,983.00 

B0053101 m3 0.585  $        43,875.00 

B0103569 kg 358.93  $      222,533.50 

460,116.99$       

CÓDIGO
CANTIDAD 

(1)
DISTANCIA (2) (1) * (2) TARIFA Vr. UNITARIO

T0010400 1.36 38.000 51.832 1,067.10$  55,310.04$         

55,310.04$         

CÓDIGO
PRESTACIONES 

(%) JR. TOTAL Vr. UNITARIO

A0030080 185 572,266.67$       71,533.33$         

A0040010 185 121,606.67$       15,200.83$         

86,734.17$         

760,879.85$       

Porcentaje

20%

IMPREVISTOS 5%

UTILIDAD 5%

228,263.96$       

 $      989,144 

38,043.99$                                                 

SUBTOTAL $

Precio Unitario Total Aproximado al Peso $

V. COSTOS INDIRECTOS

DESCRIPCIÓN Valor Total

ADMINISTRACION 152,175.97$                                               

38,043.99$                                                 

SUBTOTAL $

TOTAL COSTO DIRECTO $

DESCRIPCIÓN RENDIMIENTO

Obrero (8) 8.00

Oficial 8.00

SUBTOTAL $

IV. MANO DE OBRA

SUBTOTAL $

III. TRANSPORTES

DESCRIPCIÓN

Transporte de agregados

Cemento hidráulico NTC 121 tipo UG  $                        620.00 

Agua  $                          97.19 

Agregado grueso (grava, grava triturada y/o roca triturada)  $                    77,000.00 

Agregado fino para concreto (tamaño máximo 4,75mm - arena 

natural o trituración de roca, gravas, y/o escorias)
 $                    75,000.00 

DESCRIPCIÓN PRECIO UNIT.
Emulsion acuosa de parafina para curado de concreto, que 

evite la pérdida prematura de humedad de concretos y 

morteros

 $                      7,524.75 

Formaleta de madera para concreto  $                    23,344.47 

HERRAMIENTA MENOR (%) 5%

SUBTOTAL $

II. MATERIALES

Vibrador de concreto, potencia aproximada de 3 hp, 1.000

Planta dosificadora (mezcladora) de concreto 1.000

DESCRIPCIÓN RENDIMIENTO

Aspersor manual de 20 litros 1.000

DATOS ESPECÍFICOS

DESCRIPCIÓN GRUPO DE AJUSTE UNIDAD

CONCRETO REFORZADO RESISTENCIA 21MPa (D) - 

MEZCLA IN SITU
m3

ÍTEM BASE DE APU DE REFERENCIA: 

CÓDIGO FR-APU-1

I. EQUIPO

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS REGIONALIZADOS DE REFERENCIA VERSIÓN

ACTUALIZACIÓN PERIÓDICA PÁGINA
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3.2.2.3 Presupuesto Box culvert. Teniendo todos los APU de las actividades y las 

cantidades de obra, se procede a calcular y elaborar el presupuesto de la obra. 

Figura 10  

Presupuesto Box culvert 1x1x6 m 

 

Nota. La figura representa el presupuesto en Excel para la construcción de Box culvert, fuente: 

Alcaldía municipal de Hato. 

 

3.3    Preparación de Especificaciones técnicas para pliegos de contratación 

Los pliegos de contratación son documentos imprescindibles para la adjudicación de los 

contratos de construcción de obras. Las especificaciones técnicas en una obra de construcción es 

un documento que detalla y describe cada actividad contemplada en los proyectos, es allí donde se 

especifican los materiales, procesos de construcción, requisitos mínimos y los lineamientos de 

calidad que deben ser chequeados y aplicados en todas las etapas constructivas. Es importante el 

ÍTEM DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO  VALOR TOTAL 

1 PRELIMINARES

1.1 REMOCIÓN DE ALCANTARILLAS m 6 15,695.89$                    $                                                 94,175.36 

1.2 EXCAVACIÓN EN MATERIAL COMÚN DE LA EXPLANACIÓN Y CANALES m3 14.81568861 51,006.89$                    $                                               755,702.23 

SUBTOTAL  $                                               849,877.59 

2 CAJÓN BOX-CULVERT 1,00 X 1,00 Mts, L= 6 mts

2.1 CONCRETO LIVIANO RESISTENCIA 14MPa (F) - MEZCLA IN SITU m3 0.89 593,303.90$                 $                                               528,040.47 

2.2 CONCRETO REFORZADO RESISTENCIA 21MPa (D) - MEZCLA IN SITU m3 11.16 989,143.81$                 $                                         11,038,844.93 

2.3 ACERO DE REFUERZO Fy 4200 MPa kg 778.3 7,341.06$                      $                                           5,713,546.29 

SUBTOTAL  $                                         17,280,431.69 

3 PROTECCIÓN LADERAS Y RELLENOS

3.1 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON SUELO m3 5.8 94,534.47$                    $                                               548,299.95 

SUBTOTAL  $                                               548,299.95 

TOTAL  $                                         18,678,609.24 

ALCALDÍA MUNICIPAL HATO SANTANDER 

CONSTRUCCIÓN BOX CULVERT 1,00 X 1,00 Mts, VEREDA CENTRO SECTOR QUEBRADA OROCA

PRESUPUESTO
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cumplimiento de estas especificaciones para así poder asegurar y garantizar que la obra cumple 

con los entandares de calidad y seguridad que requieren (Chicaiza Chamorro, 2009). 

3.3.1 Especificaciones técnicas para mejoramiento de la escuela Vega de San Juan 

El proyecto Construcción Módulo Salones y Batería De Baños Escuela Vega De San Juan 

Municipio De Hato Santander, busca mejorar la infraestructura de la institución para brindar un 

espacio para que los estudiantes y profesores desarrollen de una mejor forma sus actividades 

académicas. Se elaboró el documento que se requirió para la presentación de la propuesta de 

construcción, ajustado a los APU propuestos. 

Figura 11 

 APU del ítem número 1.3 del presupuesto 

 

Fuente: Alcaldía municipal de Hato. 
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Figura 12 

 Presupuesto mejora de la escuela Vega de San Juan 
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Nota. La figura representa el presupuesto en Excel para la mejora de la escuela Vega de San Juan, 

fuente: Alcaldía municipal de Hato. 

 Para este proyecto se detallaron las siguientes áreas claves en las especificaciones técnicas 

según cada actividad: 

Tabla 1  

Aspectos de las especificaciones técnicas 

 

Nota. La tabla muestra los principales aspectos necesarios para las especificaciones técnicas, 

fuente: elaboración propia. 

Figura 13  

Especificaciones técnicas para mejora de la escuela Vega de San Juan 

Área Descripción 

Descripción de la actividad Se explica brevemente en que consiste la actividad que se va a realizar 

Procedimientos de construcción
Se detalla en formato de pasos los procesos que se deben seguir para ejecutar 

la actividad, incluyendo las etapas, cronograma y secuencia de trabajo

Materiales
Se nobran los materiales que se requieren para ejecutar la actividad, además 

deben cumplir con los estandares minimos de calidad

Normas y códigos 

Se mencionan todas las normativas y los códigos que rigen dicha actividad en 

cuanto a los procesos constructivos, medidas de seguridad, calidad de los 

materiales y ensayos requeridos

Requisistos de seguridad 
Se detallan las medidas de seguridad que se deben implementar para la 

seguridad de los trabajadores buscando la prevención de accidentes

Inspecciones y pruebas

Se especifican la metodología para relizar las inpecciones ya sea en el 

procedimiento o en la calidad de los materiales y garantizar el cumplimiento de 

los requisitos

Tolerancia para la aceptación 
Detalla los chequeos pertinentes para que la actividad sea aceptada y garantice 

su buena ejecucion 

Unidad de medida y forma de pago 

Detalla la unidad de medida que será usada para cuantificar la actividad, esta 

corresponde a lo planteado en el presupuesto y detalla tambien la forma que 

será pagada
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Nota. La figura el modelo del documento para las especificaciones técnicas, fuente: elaboración 

propia. 

Para la realización del documento de las especificaciones técnicas se nombran normas y 

documentos técnicos, a continuación, se presentan las fuentes consultadas. 

Tabla 2 

 Documentos normativos consultados para las especificaciones técnicas 

 

Normas Técnicas

Normas técnicas colombianas – NTC

Norma  sismo resistente NSR -10

Instituto de Normas Técnicas ICONTEC

American Bridge Welding Code AWS

American Society for Testing and Materials ASTM

American Concrete Institute ACI

Portland Cement Association PCA

Normas Técnicas de la CDMB
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Nota. La tabla muestra las normas técnicas necesarias para elaborar las especificaciones técnicas, 

fuente: elaboración propia. 

 

3.4    Control de obras en ejecución 

El control de obras es esencial para garantizar que un proyecto de construcción se desarrolle 

de manera eficiente, dentro del presupuesto, a tiempo y con la calidad esperada. Permite una 

gestión más efectiva y proactiva, lo que es clave para el éxito general del proyecto.  

3.4.1 Avance de obra de placa huella 

El programa Colombia Rural es parte del INVÍAS y busca intervenir la red de vías 

terciarias para mejorar y promover los corredores productivos y turísticos con el objetivo de 

potenciar y conectar el campo Colombiano; dentro de este programa entra la implementación y 

construcción de placa huellas en los tramos de vías rurales que presenten una difícil circulación y 

baja comodidad para los conductores (Colombia-Rural, s. f.). 

Se realizó la visita a un tramo de carretera ubicado en la vereda Paramito, en el que se 

ejecutaba un contrato de construcción de placa huella y se realizó la medición y cálculo de cantidad 

de obra construida. La obra incluyó volúmenes de excavación de suelo, volúmenes de relleno de 

material de subbase, volúmenes de concreto de 3000 psi, barras de acero (cintas, vigas riostras, 

cunetas y bordillos) y volumen de concreto ciclópeo para el centro y los sobreanchos de la calzada. 

Adicionalmente, se realizó la inspección y verificación de las dimensiones y separaciones mínimas 

exigidas por el INVIAS en la cartilla de diseño del programa Colombia Rural, estas dimensiones 

se aprecian en la figura 14. 
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 Figura 14  

Sección transversal y vista en planta de placa huella 

 

 

Nota. La figura representa los planos de sección transversal y de planta de placa huellas sugerido, 

fuente: Cartilla Colombia Rural - https://colombiarural.invias.gov.co/documentos-tecnicos. 

 

https://colombiarural.invias.gov.co/documentos-tecnicos
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Figura 15  

Medición de avance de placa huellas 

  

Nota. La figura representa la visita para avance de obra, medición de elementos de la placa huellas 

del tramo 3#, fuente: captura propia. 

Tabla 3  

Parámetros revisados en la visita de avance de obra de la placa huella 

 

Nota. La tabla muestra los parámetros mínimos y especificaciones revisadas y verificadas en la 

visita de avance de obra para la placa huella, fuente: elaboración propia. 

Figura 16  

Plantilla registro de datos avance de obra placa huellas 

Elemento Largo Ancho Alto
Acero 

longitudinal

Acero 

transversal

Tipo de 

concreto

Volumen de excavación requerido requerido requerido - - -

Volumen de subbase requerido requerido 0,15 m - - -

Vigas riostras requerido 0,20 m 0,25 m 4 # 3 # 3 @0,25 m 21 MPa

Cintas 3 m 0,9 m 0,15 m # 3 @ 0,20 m # 3 @ 0,20 m 21 MPa

Berma cuneta 3 m 0,55 m 0,15 m # 3 @ 0,20 m # 3 @ 0,20 m 21 MPa

Bordillo 3 m 0,15 m 0,30 m 2 # 3 # 3 @ 0,25 m 21 MPa

Concreto ciclopeo 3 m 0,9 m 0,15 m - - ciclópeo

Sobreancho variable 3 m requerido 0,15 m - - ciclópeo
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Nota. La figura muestra el modelo de plantilla usado para el registro de los datos recolectados en 

la visita, fuente: ingeniero interventor del proyecto. 

3.4.2 Inspección de obra de señalización  

En esta actividad se brindó apoyo en la inspección y la elaboración del informe técnico en 

el marco del contrato SAMC-013-2023 de Suministro e instalación de vallas informativas, 

señalización y elementos de seguridad vial urbana y rural en el municipio de Hato. La ejecución 

de este proyecto es esencial para mejorar la seguridad y eficiencia del tránsito vehicular en la 

localidad, contribuyendo así al bienestar de la comunidad y al desarrollo integral de la región 

siguiendo lo establecido en el EOT. 

En esta visita se revisó el cumplimiento de los estándares dados por el manual de 

señalización vial, para las señales verticales y horizontales, se verificó la calidad de los elementos 

instalados, su correcta ubicación y funcionalidad; además se estimó el avance de la obra y se 

hicieron observaciones y recomendaciones al contratista. 
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Figura 17  

Informe de inspección de obra para señalización 

 

Nota. La figura representa el formato de informe de inspección de obra para el contrato de 

señalización vial, fuente: Alcaldía municipal de Hato. 

 

3.5    Revisión licencias urbanísticas  

En la oficina de planeación municipal de Hato se prestan diferentes servicios a la 

comunidad, entre ellos se encuentra el otorgamiento de licencias de construcción urbana y de 

subdivisión de terrenos. 

Las licencias de urbanísticas son permisos oficiales emitidos por las autoridades y 

entidades municipales requeridos para llevar a cabo proyectos de construcción y de subdivisión en 

determinada zona. Estas licencias son muy importantes ya que su correcta implementación se 
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garantiza que las obras cumplan con los principales códigos de construcción, normativas de la 

región, distribución de espacios, entre otras normativas locales (Rodriguez Oliva & Campaz 

Jaimes, 2023).  

3.5.1 Licencias de construcción urbana 

Como auxiliar de ingeniería civil en planeación municipal, se revisó la documentación 

presentada para obtener licencias de construcción. Se debía verificar que la información 

corresponda a la plasmada en los planos tanto arquitectónicos como estructurales y elaborar 

documento con observaciones que permitieran dar cumplimiento a lo requerido. 

Figura 18 

 Lista de chequeo documentación para licencias de construcción 

 



PRÁCTICA EMPRESARIAL EN ALCALDÍA DE HATO SANTANDER 38 

 

Nota. La figura representa los documentos solicitados para radicar licencias de construcción, 

fuente: Alcaldía municipal de Hato. 

Figura 19 

Proyección de licencia de construcción urbana 

 

Nota. La figura representa el modelo de proyección para radicar licencias de construcción, fuente: 

Alcaldía municipal de Hato. 

3.5.2 Licencias de subdivisión de terrenos urbanos y rurales  

Las licencias de subdivisión emitidas por planeación son autorizaciones necesarias para 

dividir una área en partes más pequeñas, y que estas particiones se realicen de acuerdo con los 

normativas y regulaciones locales estipuladas en el esquema de ordenamiento territorial del 

municipio; asegurando una correcta disposición del espacio público, uso del suelo, accesibilidad 

y protección del ambiente (Corena Urueta, 2008). 
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Al igual que las licencias de construcción se deben presentar ciertos documentos para 

sustentar la solicitud, parte de mi labor consistió en apoyar la revisión de dicha documentación y 

si era necesario realizar observaciones y pedir correcciones. 

Figura 20 

 Lista de chequeo documentación para licencias de subdivisión 

 

Nota. La figura representa los documentos solicitados para radicar licencias de subdivisión, fuente: 

Alcaldía municipal de Hato. 

 

Figura 21  

Proyección de la licencia de subdivisión de terrenos 
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Nota. La figura representa el modelo de proyección para radicar licencias de subdivisión, fuente: 

Alcaldía municipal de Hato. 
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4. Conclusiones 

Como auxiliar de ingeniería en desarrollo de un proyecto de grado en la modalidad de 

práctica empresarial se hizo parte de un grupo de trabajo en la Secretaría de planeación del 

municipio de Hato, departamento de Santander. En desarrollo de la práctica se hicieron actividades 

como:  

• Se recompilaron datos técnicos tales como dimensiones, ubicación, estado o afectaciones 

de obras entre otras y se plasmaron en la elaboración de informes preliminares. 

• Se realizaron cálculos de cantidades, análisis de precios unitarios, y elaboración de 

presupuestos para los proyectos de mejoramiento de la plaza de mercado municipal y la 

construcción de un Box culvert. 

• Se elaboró documento de especificaciones técnicas de las actividades que comprenden el 

proyecto de mejora de la escuela de la vereda Vega de San Juan; esto como parte del pliego 

de documentos requeridos para la contratación y ejecución de la obra. 

• Se realizaron informes de avance y control, en la inspección y supervisión de obras en 

ejecución como construcción de placa-huellas y de señalización vial. 

• Se revisaron documentos y planos como parte de los requisitos para el tramite y 

otorgamiento de licencias urbanísticas. 
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