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Este proyecto fue desarrollado para el Establecimiento Penitenciario de Mediana
Seguridad de San Gil, por tanto por tratarse de una entidad carcelaria no es permitida la
divulgacién ni exposicion de los planos eléctricos ni arquitectonicos al publico bajo los
criterios de la reserva legal que se tiene dentro del Reglamento de Régimen Interno del
Establecimiento dentro del Plan de Seguridad del ente reclusorio; por esta razén no se
adjunta ninguno de los planos ni tampoco una carpeta contenedora de los mismos.
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Por medio de este estudio se busca realizar un diagnostico del estado actual de las
instalaciones eléctricas del Establecimiento Penitenciario de Mediana Seguridad de San Gil,
para asi proponer soluciones a los problemas existentes mediante la elaboracion de un
redisefio total de las instalaciones eléctricas del lugar.

En la realizacion de este proyecto se llevd a cabo una serie de actividades para que el redisefio
de las instalaciones eléctricas del Establecimiento Penitenciario de Mediana Seguridad de San
Gil sea el mas adecuado, confiable y seguro cumpliendo normatividades y reglamentaciones.
Para ello fueron requeridas cuatro etapas: Recopilacién y Obtencién de Datos (1), Elaboracion
del Levantamiento Eléctrico del Lugar (2), Redisefio de las Instalaciones Eléctricas (3),
Elaboracion del Presupuesto Total del Redisefio Propuesto (4).

Se realiz6 una revisidon completa de las instalaciones eléctricas existentes en el Establecimiento
Penitenciario, que permitié conocer sus condiciones actuales; a partir de esto se llevo a cabo la
elaboracion del levantamiento total de las redes eléctricas del lugar. Se monitoreé el
comportamiento de la carga en la subestacion y en diferentes puntos del Establecimiento con el
fin de conocer el estado de la red; se realizaron las mediciones de los respectivos niveles de
iluminacion en los diferentes puestos de trabajo y demas locaciones; se realizaron calculos de
regulacion en acometida y en los diferentes circuitos ramales.

Finalmente se presenta el redisefio con sus planos eléctricos, junto con un documento en el
cual se consigna toda la informacion referente a los calculos de los niveles de iluminacion,
niveles de regulacion de tension, cuadros de carga, sistemas de puesta a tierra y demas
memorias de calculo necesarias de acuerdo con las normas técnicas Colombianas y las
vigentes para el departamento de Santander, asi como las reglamentaciones establecidas
RETIE y RETILAP, agregado a esto se presenta el respectivo analisis presupuestal total del
redisefo, teniendo en cuenta los costos actuales del mercado.

" Proyecto de Grado
Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenieria Eléctrica Electronica y Telecomunicaciones.
Director: Ing. CIRO JURADO J.
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This study seeks to diagnose the current state of the electrical wiring at the medium security
penitentiary at San Gil, and propose solution to the existing problems by the complete redesign
of the electrical wiring of the location.

During the development of this Project several activities were performed to redesign the
electrical wiring from the medium security penitentiary and allow it to be adequate, trustworthy
and safe complying all the appropriate regulations and standers. To accomplish this, four stages
were developed (1) Data acquisition and recompilation. (2) Electrical lift up of the facilities. (3)
Electrical wiring redesign. (4) Performance of the total budget for the proposed redesign.

A complete review of the electrical wiring of the penitentiary was performed in order to establish
its current conditions. After the review, a complete electrical lift up was performed. The behavior
of the charge at the substation, as well as other locations, was monitored in order to diagnose
the state of the network. The light levels were measured on several work stations and other
locations and the appropriate calculations were performed.

The redesign is presented with its electrical prints, along with a document which includes the
information related to the light level calculations, energy regulation levels, charge tables, ground
systems and the calculations required by the technical standards from Colombia and the current
standers from the department (Santander). Other regulations considered are the RETIE and
RETILAP. Along with the above mentioned, the total budget analysis for the redesign is
presented considering the current costs of the market.
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INTRODUCCION

La distribucion de la energia eléctrica en la actualidad es de vital importancia para el
desarrollo de las diferentes actividades de la sociedad. En este contexto, las
instalaciones eléctricas ocupan un papel fundamental, siendo el eslabén entre las redes
de distribucion y los centros de consumo, proporcionando a los equipos la energia

necesaria para su funcionamiento.

Los artefactos eléctricos que actualmente se usan, han venido mejorando su tecnologia
a través del tiempo, trayendo consigo beneficios y confort a las personas; por esto, este
crecimiento debe estar acompanado por un analisis sobre la capacidad de carga de la
instalacion eléctrica para determinar si esta en condiciones de resistir incrementos en la
demanda eléctrica. Ademas la falta de mantenimiento a las instalaciones eléctricas de
un lugar puede llegar a causar pérdidas materiales y econdmicas o en el peor caso,

poner en riesgo la vida de las personas.

Ante estos inconvenientes se han emitido normas que establecen los diferentes
parametros para el disefio y célculo de las instalaciones eléctricas y de iluminacion tales
como el Cdédigo Eléctrico Colombiano NTC 2050, el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE), Reglamento Técnico de lluminaciéon y Alumbrado
Publico (RETILAP), Norma para calculo y disefio de sistemas de distribucion de la
Electrificadora de Santander S.A.E.S.P.

El Establecimiento Penitenciario de Mediana seguridad de San Gil, ante hechos de
busqueda de seguridad y cumplimiento de normas, manifesté a la Universidad Industrial
de Santander su preocupacion al respecto y considerd conveniente hacer una revision y
redisefio de la red eléctrica del establecimiento en su totalidad de acuerdo a las

normativas actualmente establecidas.

Razon por la cual se ha promovido la elaboracion de este proyecto en la cual se busca
el levantamiento de los planos eléctricos, asi como el planteamiento de los cambios y
reformas que estas instalaciones requieren, cumpliendo las exigencias y

especificaciones que garanticen la seguridad con base en el buen funcionamiento de
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las instalaciones, la confiabilidad y calidad, minimizando o eliminando los riesgos de

origen eléctrico que se puedan presentar.
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1. GENERALIDADES

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo general:

Desarrollar la revision y redisefio de las instalaciones eléctricas y de iluminacién del
Establecimiento Penitenciario de Mediana seguridad de San Gil, de acuerdo con las
normas técnicas Colombianas y las vigentes para el departamento de Santander, asi

como las reglamentaciones establecidas RETIE y RETILAP.

1.1.2. Objetivos especificos:

o Llevar a cabo una revision completa de las instalaciones eléctricas de la
infraestructura, para conocer sus condiciones actuales.

« Realizar el respectivo levantamiento de las redes eléctricas del Establecimiento
Penitenciario de Mediana seguridad de San Gil.

« Plantear un redisefio de dichas instalaciones, haciendo énfasis en el uso racional
de la energia (URE) y en el cumplimiento del RETIE y la NTC 2050.

1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO'

1.2.1. Planteamiento Del Problema

El Establecimiento Penitenciario de Mediana Seguridad de San Gil de 33032.10 m? fue
construido a finales de la década de los 50, por lo tanto y para la época en que fue
erigida la edificacibn no se contaba con normas de seguridad eléctrica, ni con un
avance tecnoldgico para cuyas cargas no se hizo estimativo en el momento del montaje

de la instalacién eléctrica, de igual forma, la necesidad de implementar los servicios en

! Tomado de: Plan de Trabajo de Grado-Modalidad Practica Empresarial: Revisién y Redisefio de las Instalaciones Eléctricas del
Establecimiento de Mediana Seguridad de San Gil; Alvaro E. Ramirez, Eda C. Rodriguez, Elkin L. Parra, Ricardo Ramirez.
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los diferentes talleres de trabajo de los reclusos, hizo necesario que se implementan
adecuaciones en la red sin contar con los requisitos técnicos para impedir sobrecargas

del sistema.

Dado esta situacidén el instituto carcelario manifesté a la Universidad Industrial de
Santander su preocupacion al respecto y considerd conveniente hacer una revision y
redisefio de la red eléctrica del establecimiento en su totalidad de acuerdo a las
normativas actualmente establecidas, pues hasta la fecha no se cuenta con un control
de la creciente demanda eléctrica que se habia presentado desde su construccion.
Ademas el uso de extensiones y cables por parte de los internos es perjudicial, ya que
sin la asesoria de electricistas calificados, pueden ocasionar sobrecargas en la

instalacion y presentar accidentes eléctricos que pongan en peligro la vida humana.

1.2.2. Justificacion

El Establecimiento Penitenciario de Mediana Seguridad de San Gil en calidad de querer
dar cumplimiento a la politica de calidad y a los objetivos como establecimiento INPEC,
“Garantizar la seguridad de los establecimientos de reclusién al tenor de la norma,
fortaleciendo su tecnologia, logistica y aplicando los reglamentos institucionales”
informa a la Universidad como Institucion formadora comprometida con la sociedad, la
necesidad de mejorar la estructura eléctrica bajo la reglamentacion existente creando

una conciencia de desarrollo.

Por ello y convencidos de la unién entre la academia y las instituciones estatales, se
puede dentro del marco de la funcién social de cada una de ellas brindar soluciones a
problemas para cumplir de manera eficiente y eficaz con los cometidos estatales de

bienestar para la poblacién vulnerable, como lo constituye la poblacion reclusa.

La Universidad Industrial de Santander como mayor representante nacional en
gestionar el movimiento URE, contribuye con el disefio de proyectos basados en el Uso

Racional de Energia y asi contribuir con el mejoramiento ambiental de nuestro planeta.
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1.2.3. Impacto Esperado

Para poder obtener resultados favorables se hace necesaria la realizacion de un
mantenimiento periddico de las instalaciones eléctricas, buscando conseguir un mayor
beneficio a un menor costo. Ademas se busca colaborar en cierta forma, en el proceso
de convivencia de la sociedad reclusa, con el objetivo de garantizar la seguridad de la
vida humana, animal y vegetal minimizando o eliminando los riesgos de accidentalidad

eléctrica.

1.2.4. Usuarios Directos E Indirectos

La realizacion de este estudio permite conocer el estado actual de las instalaciones
eléctricas en el instituto carcelario, dando lugar a recomendaciones pertinentes para el
mejoramiento de las mismas beneficiando principalmente a la comunidad reclusa y
administrativos que laboran en el Establecimiento Penitenciario de Mediana Seguridad
de San Gil, quienes disfrutaran de un suministro mas eficiente de energia eléctrica

gracias a las modificaciones de las instalaciones eléctricas.

La creacion de las topologias de la red eléctrica y el disefio de planos tanto del
levantamiento como del redisefio, seran de gran soporte técnico para el instituto
carcelario, debido a que en la actualidad no cuenta con informacién referente a las

instalaciones eléctricas del lugar.

Como usuarios indirectos se encuentra la Universidad Industrial de Santander, quien
hace su aporte como entidad publica a una poblacidn vulnerable del estado,
colaborando en el mejoramiento de calidad de vida y disminucién de riesgos eléctricos

en la modalidad practica empresarial de forma social.

1.2.5. Metodologia de Trabajo
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El proyecto se centra basicamente en cuatro etapas, las cuales son: recopilacion y
obtencion de datos, analisis de los datos y elaboracidn del levantamiento eléctrico del
lugar, el redisefio de las instalaciones eléctricas, y por ultimo la elaboracion del

presupuesto total del redisefio propuesto.

1.25.1. Obtencidon de la Informacién

Como primera parte se realizé la adquisicion de bibliografia, recopilando informacion de
la literatura, internet, de apuntes de clase y de los planos arquitectdnicos existentes
para el edificio. No se encontraron planos eléctricos, ni memorias de calculo del

Establecimiento Penitenciario en general.

Seguidamente se procedidé con una inspeccion visual de todo el Establecimiento con el

fin de iniciar el levantamiento de las redes eléctricas e identificar los circuitos.
Esta inspeccion se llevo a cabo teniendo en cuenta los siguientes pasos:

Localizacién de la subestacion de alimentacién, los tableros y sus respectivas
acometidas provenientes de la subestacion ubicada en la entrada del Establecimiento
Penitenciario (Guardia) y se localizaron las cajas de inspeccion subterraneas ubicadas

en el area del Establecimiento.

Identificacion de las fases para los barrajes del tablero general de acometidas de
acuerdo a los bornes del transformador, quedando identificadas con color rojo para la
fase A, amarillo para la B y azul para la C respectivamente, el blanco para el neutro, no

existia barraje de tierra.

Anotaciones e inventario del tablero general y de todo lo correspondientes a los tableros
de distribucion de las instalaciones, de acometidas, conductores alimentadores,
interruptores automaticos, circuitos ramales y ductos que llegan a cada tablero del

Establecimiento,
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Identificacion de las fases en los tableros de distribucion de toda el area del

Establecimiento.

Localizacién y rastreo de circuitos ramales de los tableros y sus canalizaciones, toma
de distancias y ubicacidén de luces, tomacorrientes monofasicos, bifasicos, trifasicos y
especiales, maquinarias, motores, aires acondicionados y equipos especiales con sus

datos de placa y cajas de conexion.

Medicion del nivel de iluminacion de las instalaciones en las horas de la noche, ademas
se realizo el inventario de las lamparas instaladas y se tomaron datos del estado de las

luminarias en cada area.

Medicion de las resistencias de puesta a tierra existentes en el area del

Establecimiento.

Realizacion de pruebas de resistencia de aislamiento sobre los conductores existentes,

con el fin de identificar posibles riesgos de cortocircuito y de tensién de contacto.

Registro de datos de tensidn, corriente, potencia activa y reactiva, factor de potencia y
frecuencia en la subestacion para su posterior analisis, con ayuda del analizador de

calidad de energia prestado por la Universidad.

1.2.5.2. Andlisis de los Datos Obtenidos

Con base en los datos obtenidos, recopilados en planillas y planos en borrador se
procede a dibujar los planos eléctricos y los diagramas unifilares de cada tablero, por

medio de la herramienta computacional llamada Autocad.

Se realizaron los respectivos cuadros de carga, donde se especifica la distribucion de
los circuitos de los tableros existentes, identificacién de las fases, carga instalada por
circuito, corriente nominal, procedencia de la alimentacion y su respectiva proteccién en
el tablero general. Ademas se realizaron los calculos correspondientes a regulacion

para cada circuito partiendo de los planos elaborados en Autocad.
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Con los datos obtenidos de los niveles de iluminacién se calcularon los niveles
promedio de iluminancia y coeficientes de uniformidad establecidos en el RETIE y

RETILAP; para este calculo se utilizé el programa computacional llamado DiaLux?.

Con los datos obtenidos del analizador de calidad de potencia se logré conocer el
comportamiento de la carga y la distorsion armoénica en el Establecimiento en diferentes
horarios, dado la diversidad de carga que se tiene en el recinto durante las 24 horas del

dia.

1.2.5.3. Redisefno de las Instalaciones

La realizacién del redisefio, se hace con base en el andlisis de los datos obtenidos
(numeral anterior) en contraste con los calculos tedricos realizados, fundamentados en
las normas actualmente establecidas en Colombia, como lo son la norma NTC 2050, el
RETIE, el RETILAP y la norma para calculo y disefio de sistemas de distribucion de la
Electrificadora de Santander, recibiendo la asesoria del director del proyecto, el
Ingeniero Ciro Jurado Jerez. Bajo estos criterios, se indican las deficiencias
encontradas y situaciones de riesgo eléctrico que pueden presentarse tanto para las

personas como para los mismos equipos eléctricos que alli se encuentran.

Para el rediseio se presentan planos de cada sector del establecimiento, diagramas
unifilares por tableros, cuadros de carga y de regulacion, redisefio de la iluminacién y

recomendaciones técnicas en cuanto a problemas particulares.

1.2.5.4. Elaboracion del Presupuesto y Andlisis de Precios Unitarios

Con el fin de implementar el redisefo junto con las adecuaciones necesarias para el
mejoramiento de las instalaciones eléctricas, se realiza el calculo del presupuesto con
base en valores unitarios de materiales y mano de obra sobre costos actuales en el

mercado, teniendo como base los datos proporcionados por los proveedores de

Dialux: software para planificacion de iluminacion lider a nivel internacional
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elementos y productos que tienen que ver con todo lo concerniente al presente

proyecto.

1.3. MARCO TEORICO

El objetivo de realizar el calculo y disefio de una instalacidon eléctrica es satisfacer los
requerimientos de seguridad de las personas y equipos, teniendo en cuenta la eficiencia

econdmica y la calidad del servicio.

A continuacion se presentan las definiciones usadas en el presente proyecto, las cuales
han sido tomadas de algunas normas técnicas establecidas en Colombia, como lo son
el Caédigo Eléctrico Colombiano NTC 2050, del Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas RETIE, y Normas para el Calculo y Disefio de Sistemas de Distribucién de la

Electrificadora de Santander.

1.3.1. Definiciones

Acometida: Derivacion de la red local del servicio publico domiciliario de energia

eléctrica, que llega hasta el registro de corte del inmueble.

Acometida subterranea: Conductores subterraneos de la acometida desde la red de la
calle, incluidos los tramos desde un poste o cualquier otra estructura o desde los
transformadores, hasta el primer punto de conexion con los conductores de entrada de
la acometida en el tablero general, tablero de medidores o cualquier otro tablero con

espacio adecuado, dentro o fuera del muro de una edificacion.

Alimentador: Todos los conductores de un circuito entre el equipo de acometida, la
fuente de un sistema derivado independiente u otra fuente de suministro de energia

eléctrica y el dispositivo de proteccion contra sobre-corriente del circuito ramal final.

Bandeja portacables: unidad o conjunto de unidades, con sus accesorios, que forman

una estructura rigida utilizada para soportar cables y canalizaciones.

37



Barraje de puesta a tierra (equipotencial): conductor de tierra colectiva, usualmente

una barra de cobre o un cable de diametro equivalente.

Canalizacion: Canal cerrado de materiales metalicos o no metalicos, expresamente

disefiado para contener alambres, cables o barras.

Capacidad de corriente: Corriente maxima en amperios que puede transportar
continuamente un conductor en condiciones de uso, sin superar su temperatura nominal

de servicio.

Carga Continua: Carga cuya corriente maxima se prevé que circule durante tres horas

0 mas.

Circuito ramal en baja tension: Conductores de un circuito entre el dispositivo final de

proteccidon contra sobre-corriente y la salida o salidas.

Conexion equipotencial: Conexion eléctrica entre dos o mas puntos, de manera que
cualquier corriente que pase, no genere una diferencia de potencial sensible entre

ambos puntos.

Cortocircuito: Fendmeno eléctrico ocasionado por una union accidental o intencional
de muy baja resistencia entre dos o mas puntos de diferente potencial de un mismo

circuito.

Electrodo de puesta a tierra: elemento o conjunto metalico conductor que se pone en
contacto con la tierra fisica o suelo, ubicado lo mas cerca posible del area de conexién
del conductor de puesta a tierra al sistema. Puede ser una varilla destinada
especificamente para ese uso o el elemento metalico de la estructura, la tuberia
metalica de agua en contacto directo con la tierra, un anillo o una malla formados por

uno o mas conductores desnudos destinados para este uso.

Empalme: Conexion eléctrica destinada a unir dos partes de conductores, para

garantizar continuidad eléctrica y mecanica.
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Instalacion eléctrica: Conjunto de aparatos eléctricos y de circuitos asociados,
previstos para un fin particular: generacion, transmisién, transformacioén, rectificacion,

conversion, distribucion o utilizacion de la energia eléctrica.

Interruptor automatico: Dispositivo disefiado para que abra el circuito

automaticamente cuando se produzca una sobre corriente predeterminada.
Linea muerta: término aplicado a una linea sin tension o desenergizada.
Luxémetro: instrumento para la medicidén del nivel de iluminacion.

Neutro: Conductor activo conectado intencionalmente a una puesta a tierra, bien

solidamente o a través de un impedancia limitadora.
Plano: Representacion a escala en una superficie.

Red de distribucién: Conjunto de conductores que llevan energia desde una

subestacion a toda el area de consumo.

Red interna: es el conjunto de redes, tuberias, accesorios y equipos que integran el
sistema de suministro del servicio publico al inmueble a partir del medidor. Para
edificios de propiedad horizontal o condominios, es aquel sistema de suministro del

servicio al inmueble a partir del registro de corte general cuando lo hubiere.

Resistencia de puesta a tierra: Es la relacion entre el potencial del sistema de puesta

a tierra a medir, respecto a una tierra remota y la corriente que fluye entre estos puntos.

Puesta a tierra: grupo de elementos conductores equipotenciales, en contacto eléctrico
con el suelo o una masa metalica de referencia comun, que distribuye las corrientes
eléctricas de falla en el suelo o en la masa. Comprende electrodos, conexiones y cables

enterrados.

Sistema de puesta a tierra (SPT): conjunto de elementos conductores de un sistema
eléctrico especifico, sin interrupciones ni fusibles, que conectan los equipos eléctricos
con el terreno o0 una masa metalica. Comprende la puesta a tierra y el cableado puesto

a tierra.
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Sobrecorriente: corriente por encima de la corriente nominal de un equipo o de la
capacidad de corriente de un conductor. Puede ser el resultado de una sobrecarga, un

cortocircuito o una falla a tierra.

Sobrecarga: Funcionamiento de un equipo por encima de sus parametros normales a
plena carga o de un conductor por encima de su capacidad de corriente nominal que, si
persiste durante un tiempo suficiente podria causar dafios o un calentamiento peligroso.

Una falla como un cortocircuito o una falla a tierra, no es una sobrecarga.

Sobretension: Tensidon anormal existente entre dos puntos de una instalacion eléctrica,

superior a la tension maxima de operacién normal de un dispositivo, equipo o sistema.

Subestacion: Conjunto Unico de instalaciones, equipos eléctricos y obras
complementarias, destinado a la transferencia de energia eléctrica, mediante la

transformacioén de potencia.

Tablero de distribucién: Conjunto de equipos de proteccién, barrajes y cableado que

recibe las acometidas parciales y del cual se derivan los circuitos ramales.

Tomacorriente: Dispositivo con contactos hembra, disefiado para instalacion fija en
una estructura o parte de un equipo, cuyo propésito es establecer una conexion

eléctrica con una clavija.

Tomacorriente GFCI: Tomacorrientes con proteccion contra corrientes de falla a tierra

(Ground Fault Current Interruptor).

1.3.2. Regulacién de Tensién en la Red

La regulacion de tension es la razén en porcentaje entre la diferencia de magnitudes de
la tensidén en el receptor en vacio y a plena carga, con respecto a la magnitud del
receptor a plena carga, se presenta debido a que existe una impedancia en la red que
transporta la corriente. Esta medida se puede calcular por medio de la siguiente

expresion [15]:
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S% — fc. Kg.S.I

0% = Regulacién en por ciento.

fc = Factor de correccién.

Kg= Constante de regulacién generalizada®

S = Potencia aparente en (VA).

| = Longitud entre receptor y fuente (m).

V| = Tension nominal de linea para sistemas trifasicos tetrafilares (V).

El factor de correccion se utiliza de acuerdo al tipo de subestacion y del tipo de red, y se
muestran en la tabla 1. Para sistemas tetrafilares balanceados en baja tension y

balanceados en media tensién este factor corresponde a 1.

Tipo de Tipo de red

Subestacion Monofasica Bifilar Trifilar
(FN) (FF) (FFN)

Monofasica 2
Trifasica 2 2,25

Tabla 1. Factores de correccion para otras correcciones
Fuente: Norma ESSA, tabla 3.26, pagina 50
En circuitos ramales, para el calculo de la regulacion, se considera el momento eléctrico

a partir de la carga instalada. La caida de tensién en el conductor se origina debido a la
resistencia eléctrica al paso de la corriente. Esta resistencia depende de la longitud del
circuito, el material, el calibre, la temperatura de operacién del conductor y la

configuracion del circuito [16].

La norma ESSA, establece los porcentajes parciales de regulacién admitidos para
circuitos en baja tension. Los valores para el calculo y disefio de redes en las

instalaciones eléctricas en baja tension, se ilustran en la tabla 2.

*En la Norma de la ESSA en su aparte 3.1.12.9 Constantes de Regulacion
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Redes de distribucién, B.T., zona urbana

Redes de distribucion, B.T., zona rural
Acometida y alimentador (hasta tablero de distribucion) para cargas concentradas o

multiusuarios desde bornes del transformador

Acometida y alimentador (hasta tablero de distribucion) desde redes de la Empresa
Circuito ramal

Alumbrado publico

Tabla 2. Porcentajes de regulacion de tension
Fuente: Norma de la ESSA, tabla 2.3, Pag. 12

1.3.3. Sistema de Puesta a Tierra

Los sistemas de puesta a tierra, contribuyen de forma importante a la proteccién y el
buen funcionamiento de los sistemas de energia eléctrica, equipos y bienes en general,
al facilitar la correcta operacion de los dispositivos de protecciéon. La red de puesta a
tierra tiene la funcion de garantizar una referencia de potencial y permitir la circulacion
de corrientes no equilibradas. Practicamente todos los equipos eléctricos y electronicos

necesitan estar conectados a una red de tierra.

Por otra parte, un sistema de puesta a tierra bien disefiado, brinda importantes

beneficios al proporcionar seguridad a las personas evitando pérdidas de vidas.

El mantenimiento rutinario debe consistir en la medicion de resistencia a tierra del
sistema completo y de la resistividad del terreno, la inspeccion de corrosion, apriete y
limpieza de las conexiones que fueron dejadas intencionalmente con conectores
atornillables. Estas mediciones, deben ser hechas en diferentes épocas del afio para

evaluar el comportamiento con los cambios de humedad [17].

1.3.3.1. Lanecesidad de la puesta atierra

Un buen sistema de puesta a tierra es necesario para mantener buenos niveles de seguridad

del personal, operacién de los equipos y desempefio de los mismos.
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La puesta a tierra de los equipos se refiere a la conexion intencional de las carcasas,
bastidores o estructuras metalicas no portadoras o transmisores de corriente de los

mismos a tierra, para lograr los siguientes propadsitos:

¢ Mantener una diferencia de voltaje baja entre las diferentes estructuras metalicas
con lo que se busca resguardar al personal de cualquier choque eléctrico.

e Contribuir a un mejor desempefio de los sistemas de proteccion

e Evitar incendios provocados por materiales volatiles o la combustién de gases al
proveer un camino efectivo y seguro para la circulacion de corrientes de falla y
descargas atmosféricas y estaticas y asi eliminar los arcos y elevadas
temperaturas en los equipos eléctricos, que pueden provocar tales incendios.

e Buen desempefio de equipos. En los sistemas o redes de computacion una
buena puesta a tierra no s6lo mantiene la seguridad del personal y provee de un
camino de baja impedancia para las corrientes de falla, sino que también
mantiene el mismo nivel de potencial de tierra en todas las unidades del sistema,

si estas estan conectadas entre si a tierra al mismo tiempo.

1.3.3.2. Conductor de Puesta a Tierra

Los electrodos de puesta a tierra constituyen el medio de contacto o empalme entre la

instalacion eléctrica y la tierra fisica o suelo.

La tierra fisica o suelo hace referencia a la instalacidon eléctrica a un potencial definido y
la seguridad de la instalacidn eléctrica, incluyendo equipos y personas; depende
fundamentalmente de la conductividad eléctrica del suelo al cual esta referenciada y le

sirve de soporte eléctrico.
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En la NTC 2050 seccidn 250 parte H* define las condiciones de instalacién del electrodo
de puesta a tierra. El conductor de puesta a tierra no debe tener un calibre menor al
especificado en la NTC2050°.

1.3.3.3. Medicién de la resistencia de puesta a tierra

La medicion de la resistencia o impedancia de puesta a tierra es necesaria por

diferentes razones, entre ellas:

e Determinar la resistencia actual de las conexiones a tierra

o Verificar la necesidad de un nuevo sistema de Puesta a Tierra

e Determinar cambios en el sistema de Puesta a Tierra actual. Se verifica si es
posible o no incorporar nuevos equipos o utilizar el mismo sistema de puesta a

tierra para proteccion contra descargas atmosféricas y otros.

En la medicion de la resistencia de tierra se utilizan varios métodos, a continuacion se

explicaran dos de los métodos mas utilizados:

e Método de caida de potencial (o del 62%)
La resistencia de puesta a tierra debe ser medida antes de la puesta en funcionamiento
de un sistema eléctrico, como parte de la rutina de mantenimiento o excepcionalmente
como parte de la verificacion de un sistema de puesta a tierra. Para su medicién se
debe aplicar el método de Caida de Potencial, cuya disposicion de montaje para

medicion se muestra en la Figura 1.

* NTC 2050, seccién 250, parte H Instalacién del electrodo de puesta a tierra del sistema, Pag. 132
> NTC 2050, seccién 250.95, calibre de los conductores de puesta a tierra de los equipos, Pag. 139

44



>

N

(V)W)
:— | \_.,/
I
|

P E P c
< 1 i

d d

Figura 1. Esquema de Medicion de Resistencia de Puesta a Tierra
Fuente: www.epm.com.co/epm/documentos/institucional/pdf

Consiste en pasar una corriente entre el electrodo o sistema de puesta a tierra a medir y
un electrodo de corriente auxiliar (C) y medir el voltaje con la ayuda de un electrodo
auxiliar (P) como muestra la figura 1. Para minimizar la influencia entre electrodos, el
electrodo de corriente, se coloca generalmente a una sustancial distancia del sistema
de puesta a tierra. Tipicamente ésta distancia debe ser cinco veces superior a la

dimension mas grande del sistema de puesta a tierra bajo estudio [5].

El electrodo de voltaje debe ser puesto en la misma direccion del electrodo de corriente,
pero también puede ser puesto en la direccién opuesta como lo ilustra la figura 1. En la
practica, la distancia “d” para el electrodo de voltaje se elige al 62% de la distancia del
electrodo de corriente. Esta distancia esta basada en la posicidén tedricamente correcta

para medir la resistencia exacta del electrodo para un suelo de resistividad homogénea.

La localizacién del electrodo de voltaje es muy critica para medir la resistencia de un
sistema de puesta a tierra. La manera mas practica de determinar si el electrodo de
voltaje esta fuera de la zona de influencia de los electrodos es obtener varias lecturas de
resistencias moviendo el electrodo de voltaje en varios puntos entre el sistema de puesta
a tierra y el electrodo de corriente. Dos o tres lecturas constantes y consecutivas

pueden asumirse como representativas del valor de resistencia verdadera [5].
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e Método de la Pendiente
Esta técnica es mas utilizada cuando los electrodos de tierra cubren grandes areas, asi
como cuando el centro eléctrico es desconocido o inaccesible como en el caso en que

el sistema esté debajo del suelo de un edificio.

El método consiste en la toma de tres medidas situando a P2 a 20%, 40% y 60% de la
distancia entre picas de corriente. Conectando los terminales C1 y P1 del equipo a un

punto arbitrario de la malla general de tierras a medir.

Una vez tomadas las tres medidas se calcula el coeficiente y de pendiente

_ Re()% B R40%
IL[ e ——

R40% - Rzo%

Con este valor de u se observa la tabla 3. donde se obtiene el valor de Pt/C, siendo Pt
la distancia al electrodo de potencial donde la resistencia seria medida. Se multiplica el
valor de Pt/C obtenido por la distancia EC (Distancia entre el electrodo de referencia y
el electrodo de corriente) y se obtiene la distancia EP que es la distancia a la cual se ha
de medir de forma definitiva para obtener el verdadero valor de la resistencia de puesta

a tierra [6].
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R PZ/C2 1 P2/C2 B P2fC2 R P2jc2 B P2fC2

b L a L] a
040 4.2 063 BOLG Q.00 BR.2 L1z B0.T 140 43.1
041 4.2 065 EO4 0.1 EBR.O Ll& 804 141 42.7
042 4.0 0.ET BO.Z 002 EB.& L7 B0.2 142 423
042 39 068 B0l 0.03 ER&E Llg 40.9 143 418
044 63.7 0.9 BO.9 Q.04 264 L2 40.7 144 414
048 E36 0.0 BO.7 098 EB2 Lz0 494 148 4L0
048 B38 0 R 0.98 RO Lzl 441 148 40,6
047 B33 0.72 E0.4 0.7 4.8 La2 488 147 40.1
n4s 632 07 =1 ] 0.8 = LI3 486 148 30.7
049 E3.0 0.74 ga.l 094 244 124 48.3 143 303

[RR: 1] E29 0.78 Ea.a 1.0 .2 LIB 48.0 120 3aa

(KR 62.7 078 Ba.7 1.01 2o Lig 41.7 151 384
08z e 0.77 Ea.z Loz B3 L27 474 152 319
(iR E2.4 078 E3.4 L.oa3 BaE Lig 471 123 374
054 623 0.79 B3z 1.04 B3z Lig 45.8 124 362
[i1:1:] g2l 0.80 B30 102 23l L30 488 128 364
[iR:1] 2.0 0.8l E19 L& Bi8 L3l 462 138 358
08T El8 082 ELT 107 Big Laz 428 157 382
[WR:1:] &7 083 E1E L.oa 524 Laa 428 138 347
[KR:1] El2 084 E13 L.Ca Bi2 L34 482 12 34
Q60 El4 083 ELl 110 Ela Las 448
Gl &l2 0.88 BES 111 ELT 138 448
062 EL0 0.87 BET 112 Zl4 13T 441
A1) 0.9 0.88 BE& 113 EL2 L3g 438
064 &0.7 0.89 BE.4 114 B0.9 139 434

Tabla 3. Técnica de la Pendiente de Tagg
Fuente: http://www.viditec.com.ar/prensa/p0907-3-F.pdf

1.3.3.4. Resistividad

Se le llama resistividad al grado de dificultad que encuentra los electrones en sus
desplazamientos. Se designa por la letra griega rho minuscula (p) y se mide en Ohms

por metro (QQ'm, a veces también en Q-m/mm?2).

Su valor describe el comportamiento de un material frente al paso de corriente eléctrica,
por lo que da una idea de lo buen o mal conductor que es. Un valor alto de resistividad
indica que el material es mal conductor mientras que uno bajo indicara que es un buen

conductor [18].
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e Resistividad del terreno

La resistividad del suelo varia dependiendo de du composicion y de algunas
condiciones fisicas. Sus valores se encuentran desde unos pocos hasta millones de

ohmios metro. Los suelos organicos suelen tener bajos valores, y las rocas muy altos.

e Resistividad aparente

Se define como aquélla correspondiente a un terreno homogéneo en el cual, para la
disposicion dada de electrodos e igual magnitud de corriente inyectada al medio, se

produce una misma elevacién de potencial medida en el terreno no homogéneo

La resistividad aparente, no corresponde necesariamente a ninguno de los valores de
resistividad presentes en el terreno no homogéneo, pero si depende de las
caracteristicas de éste. El comportamiento de (p,) con la separacion de los electrodos
proporcionara una guia para la determinacion de las caracteristicas de resistividad del

terreno (Depende de la distancia particular a la que se ubican los electrones). [19].

[
R

Figura 2. Esquema de medicion de resistividad Aparente.
Fuente: RETIE, Art. 15.5 Pag. 68

La ecuacion exacta para el calculo es:
draR

p:
14 2a B a

J@2+4p?) (a2 +b?)

Si & > 20b la expresion anterior se puede aproximar a:

p=27aR  (con a enm)
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e Medida de laresistividad de un terreno

La resistividad del terreno se mide fundamentalmente para encontrar la profundidad y
grueso de la roca en estudios geofisicos, asi como para encontrar los puntos éptimos
para localizar la red de tierras de una subestacion, sistema electronico, planta
generadora o transmisora de radiofrecuencia. Asimismo puede ser empleada para

indicar el grado de corrosion de tuberias subterraneas.

Para medir la resistividad del suelo se requiere de un telurémetro o Megger de tierras

de cuatro terminales, 2 de corriente (C1, C2) y 2 de potencial (P1, P2).

Como la medicion obtenida por un telurémetro es puntual, se deben hacer mediciones

en varios sentidos, uno a 90 grados del otro, y, en el sentido de las diagonales.

e Calculo de la resistividad como un suelo uniforme por el método de box-

COoX

Es un método probabilistico (transformaciéon de Box-Cox), [20], en el cual, a partir de los
datos obtenidos en campo y asumiendo suelo homogéneo, se calcula un valor de
resistividad con una probabilidad del 70% de no ser sobrepasado. [21]

Partiendo de los n datos de resistividad de las lecturas de campo, se aplica el siguiente

procedimiento:

1. Se tabulan los datos de resistividad aparente medida pi.
2. En una columna se colocan los logaritmos naturales de cada una de las medidas
X =1Inpi

3. Se halla el promedio de los logaritmos de las resistividades x:
i=n
Z Xi/n
i=0

4. En otra columna se coloca el resultado de (Xi — x)?2.

5. Se calcula la desviacion estandar s:
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6. De la distribucion normal se toma Z para el 70%: 0,524411.
7. Se halla la resistividad (con probabilidad del 70% de no ser superada) por la siguiente
férmula:

p = antiln(SZ + x)
1.3.4. Nivel de lluminacién

El objetivo de determinar los niveles de iluminacion es para disefar ambientes de
trabajo adecuados para la vision; no es proporcionar simplemente luz, sino permitir que
las personas reconozcan sin error o que ven, en un tiempo adecuado y sin fatigarse,
ademas la iluminacién es de gran importancia ya que ésta puede llegar a afectar el
estado de animo de las personas, afectar la actitud para desarrollar un trabajo, y

presentar gran influencia en el poder de relajacion.

1.3.4.1. Definiciones

Para el estudio y calculo de los niveles de iluminacion, se hace necesario tener en
cuenta las siguientes definiciones, las cuales han sido tomadas del Reglamento Técnico

de lluminacion y Alumbrado publico - RETILAP®.

Alcance: Caracteristica de una luminaria que indica la extension que alcanza la luz en
la direccion longitudinal del camino. Las luminarias se clasifican en: de alcance corto,

medio o largo.

Depreciacion luminica: Disminucion gradual de emision luminosa durante el

transcurso de la vida util de una fuente luminosa.

Deslumbramiento: Sensacion producida por la luminancia dentro del campo visual que
es suficientemente mayor que la luminancia a la cual los ojos estan adaptados y que es
causa de molestias e incomodidad o pérdida de la capacidad visual y de la visibilidad.

Existe deslumbramiento cegador, directo, indirecto, incbmodo e incapacitivo.

® RETILAP seccién 210 Definiciones y Abreviaturas
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Flujo luminoso (®): Cantidad de luz emitida por una fuente luminosa en todas las

direcciones por unidad de tiempo. Su unidad es el lumen (Im).

lluminancia (E): Densidad del flujo luminoso que incide sobre una superficie. La unidad

de iluminancia es el lux (Ix).

lluminancia promedio horizontal mantenida (Eprom): Valor por debajo del cual no
debe descender la iluminancia promedio en el area especificada. Es la iluminancia
promedio en el periodo en el que debe ser realizado el mantenimiento. También se le

conoce como lluminancia media mantenida.

Luminancia (L): En un punto de una superficie, en una direccion, se interpreta como la
relacion entre la intensidad luminosa en la direccidn dada producida por un elemento de
la superficie que rodea el punto, con el area de la proyeccion ortogonal del elemento de
superficie sobre un plano perpendicular en la direccion dada. La unidad de luminancia

es candela por metro cuadrado (Cd/m2).

Plano de trabajo: Es la superficie horizontal, vertical u oblicua, en la cual el trabajo es
usualmente realizado, y cuyos niveles de iluminacion deben ser especificados y

medidos.

Vida util (de una fuente luminosa): Periodo de servicio efectivo de una fuente que
trabaja bajo condiciones y ciclos de trabajo nominales hasta que su flujo luminoso sea

el 70 % del flujo luminoso total.

1.3.4.2. Niveles de lluminancia

El RETILAP en la Seccion 410.1 establece los niveles minimos, maximos y promedios
de iluminancia en los diferentes Tipos de Recintos y Actividad. EI RETILAP en su tabla
440.1" expresa los valores maximos permitidos para el deslumbramiento (UGR) y los

anteriores descritos.

"RETILAP, seccidn 440.1 Niveles de lluminacion y Deslumbramiento, pag. 101
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El valor promedio de iluminancia, es el que se utiliza para los disefios de las
instalaciones de iluminacion; Mientras que los valores maximos y minimos son un rango
a los cuales la iluminancia en cualquier momento durante la vida util de la instalacion

sobrepasa o esta por debajo de este rango.

1.3.4.3. Coeficiente de luz diurna (CLD)

Se entiende por Coeficiente de luz diurna a la relacion, en porciento, que existe entre la
lluminancia promedio interior (Eint) producida por la luz natural a la altura del plano de
trabajo y la lluminancia en el exterior (Eext), para la situacién de cielo uniformemente

nublado y sin obstrucciones.

LEee

Ell"1
CLD % = ----- 100
EII-:'.

Figura 3. El coeficiente de luz diurna
Fuente: RETILAP Seccion 410, pag. 81

En la Tabla 410.2.2.a del RETILAP se establecen los valores medios del CLD para la
realizacion de tareas en funcion de su dificultad visual en locales de trabajo. Estos

valores se deben tener en cuenta a la hora de disefiar las ventanas, domos o

claraboyas.
Clasificacion de la tarea CLD promedio % Ejemplos tipicos de aplicacion
segun su dificultad
Reducida 1 Circulacién, depositos de materiales toscos, ete.
Mediana 2 Inspeccion general, trabajo comin de oficina.
Allta 5 Trabajos de costura, dibujo, ete.
Muy alta 10 Montaje & inspeccion de mecanismos delicados.

Tabla 4. Valores del coeficiente de luz diurna promedio segun la dificultad de la tarea Fuente:
RETILAP Seccion 410, pag. 82
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1.3.4.4. Uniformidad

La uniformidad de la instalacién de iluminacién debe ser lo mas uniforme posible;
Debido a esto el RETILAP, en la Seccién 410.4, establece los valores minimos de
uniformidad los cuales dependen de la iluminancia promedio del Recinto o Actividad y
del tipo de iluminacion, si es iluminacién de una tarea o si es la iluminacién de un area

circundante.

lluminancia de tarea (Ix) lluminancia de areas
circundantes imediatas (Ix)
Mayor o igual a 750 500
500 300
300 200
Menor o igual a 200 Etsrea

Uniformidad (Emin/Eprom)

Mayor o igual a 0,5 | Mayor o igual a 0,4

Tabla 5. Uniformidad y relacion entre lluminancias de areas circundantes inmediatas al area de tarea
Fuente: RETILAP Seccién 410, pag. 85

1.3.4.5. Valor de Eficiencia Energética de la Instalacién (VEEI)

Se entiende por eficiencia energética de una instalacién de iluminacion®, al VEEI, expresado en
(W/m?2) por cada 100 luxes:

P %100

VEEI =
S * Eprom

Donde:
P: Potencia total instalada en las bombillas mas equipos auxiliares, incluyendo sus

pérdidas [W]
S: Superficie iluminada [m?]

Eprom: lluminancia promedio horizontal mantenida [lux]

8 RETILAP, Seccidén 440.1Niveles de lluminancia y Deslumbramiento.
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Grupo Actividades de la zona Limites de VEEI
Administrativa en general 3.5
Andenes de estaciones de transporte 3.5
Salas de diagnostico (4) 35
Pabellones de exposicion o ferias 3.5
a Aulas vy laboratorios (2) 4.0
Zonas de baja Habitaciones de hospital (3) 4.5
importancia Otros recintos interiores asimilables a grupo 1 no 45
luminica descritos en la lista anterior '
Zonas comunes (1) 45
Almacenes, archivos, salas técnicas v cocinas 5
Parqueaderos ]
Zonas deportivas (5) 5
Administrativa en general 6
Estaciones de transporte (6) 6
Supermercados, hipermercados y grandes 6
almacenes
Bibliotecas, museos vy galerias de arte 6
Zonas comunes en edificios residenciales 7.5
1] Centros comerciales (excluidas tiendas) (9) 8
Zonas Hosteleria y restauracion (8) 10
_ De El|t3_ Ofros recintos interiores asimilables a grupo 2 no 10
importancia descritos en la lista anterior
luminica Centros de culto religioso en general 10
Salones de reuniones, auditorios v salas de usos
multiples  y convenciones, salas de ocio o 10
aspectaculo, v salas de conferencias (7)
Tiendas y pequeiio comercio 10
Zonas comunes (1) 10
Habitaciones de hoteles, etc. 12

Tabla 6. Valores limite de eficiencia energética de la instalacion (VEEI)
Fuente: RETILAP Seccion 440, pag. 99.

La Tabla 6. Indica los valores minimos de Eficiencia Energética de la Instalacion, que
se deben cumplir en todo recinto interior de una edificacion. Estos valores de VEEI se

dividen en dos grupos segun su importancia luminica:

e Zona de baja importancia luminica: Corresponde a espacios donde el criterio de
disefio, la imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la
iluminacién, quede relegado a un segundo plano frente a otros criterios como el
nivel de iluminancia, el confort visual, la seguridad y la eficiencia energética.

e Zona de alta importancia luminica: Son espacios donde el criterio de disefio, la
imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacion,

son relevantes frente a los criterios de eficiencia energética.

54



1.3.5. Seleccion de Conductores

La seleccion de los conductores es uno de los principales aspectos a la hora de disenar
la instalacion eléctrica de una edificacién, por lo cual se deben tener en cuenta las

consideraciones eléctricas, térmicas, mecanicas y quimicas de cada conductor.

Los parametros en los cuales se calculan estos conductores son la caida de tension
admisible, la temperatura de operacion y la corriente requerida por la carga. Con
referencia a estos parametros se hacen calculos que lleven a la seleccion de
conductores que operen dentro de los limites admisibles de corriente y a un nivel de

tension adecuado para el aislamiento de los mismos.

1.3.6. Seleccion del conductor en circuitos ramales

El calculo del conductor para una acometida o circuito se hace teniendo en cuenta la
regulacion de tension, las pérdidas de energia y verificando la corriente que circula por
este. Para el calculo del conductor, se toman en consideracion los numerales, 2.1.4. y
3.1.12.3, de la ESSA, en los cuales se hace referencia a los porcentajes de regulacion y

a las capacidades de corriente en conductores, respectivamente [7].

Dada la necesidad que el conductor cumple con la condicion de regulacién, se
considera el calculo del conductor para el redisefio, para lo cual se tiene la siguiente

relacion:

G_(S%-Vz
Cf-S-1

0% = Regulacién en por ciento, Segun tabla 2.3 pagina 12 ESSA.
fc = Factor de correccion, Segun tabla 3.26 pagina 50 ESSA.

S= Potencia aparente en (VA).

| = Longitud entre receptor y fuente (m).

V, = Tensién nominal de linea para sistemas trifasicos tetrafilares (V).
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Con la constante de regulacion hallada (Kg), y el factor de potencia seleccionado de la
carga, se procede a seleccionar un conductor con una constante de regulacion menor o

igual al calculado.

La capacidad Amperimétrica de los conductores debe ser igual o superior a la corriente
de la carga instalada para cada circuito, multiplicada por un factor de 1.25 para cargas
continuas, considerandose como un factor de seguridad. La capacidad Amperimétrica
del conductor se afecta por el numero de conductores portadores de corriente en el
ducto, cuando la cantidad supera los tres conductores. Ademas se debe considerar la

correccion que se hace de la capacidad Amperimétrica del conductor por la temperatura

[7].

1.3.7. Seleccion del conductor en acometida

Para la seleccidén de este conductor se debe tener en cuenta el valor de la carga y se
calculan de acuerdo a lo estipulado en las secciones 220 y 230 de la NTC-2050

respectivamente.

1.3.8. Seleccidn del conductor de puesta a tierra

El conductor de puesta a tierra, es un conductor que se coloca con el fin de garantizar
que cualquier objeto metalico de un equipo esté conectado al neutro del transformador
que lo alimenta, de tal forma que sirva como retorno de las corrientes de falla. Por esta
razon, a diferencia del conductor del neutro, el conductor de puesta a tierra solo lleva

corriente durante las fallas a tierra.

El calibre de los conductores de puesta a tierra de los equipos, de cobre, aluminio o
aluminio recubierto de cobre se selecciona con base a la corriente nominal o ajuste
maximo del dispositivo automatico de proteccion contra sobrecorrientes en el circuito
antes de los equipos, tubos conduit, etc., y no debe ser menor al especificado en la
tabla 250-95 de la norma NTC 2050 [8].
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1.3.9. Seleccion de Protecciones

Las Protecciones son una parte integral de las instalaciones eléctricas, tienen como
tarea evitar la destruccion de un conjunto de equipos o dispositivos interconectados en
una tarea comun por causa de una falla que podria iniciarse de manera simple y

después extenderse sin control en forma encadenada.

Estas protecciones se seleccionan de acuerdo con la seccién 240 de la norma NTC-
2050 y para circuitos con cargas de motores y controladores que requieren factores de

correccion y de seguridad dispuestos por la NTC-2050 en la seccién 430.

1.3.10. Seleccion de Ducteria

La norma NTC-2050 hace referencia a la seleccion del ducto en la tabla 4 del capitulo 9
y en su apéndice C donde vemos las tablas de ocupacién de los tubos conduit y
tuberias para conductores y conductores para aparatos de la misma seccion

transversal.

1.3.11. Demanda Maxima

La demanda maxima es la mayor de todas las demandas ocurridas durante un periodo
determinado. Para estimarla se puede utilizar el método de la NTC 2050 con el cual se
calculan y luego se suman las demandas de pequefios aparatos e iluminacién (tabla
220-3 y art. 220-4. c), medianos aparatos (art. 220-18 y tabla 220-18), grandes aparatos
(de acuerdo a su potencia nominal) y aparatos especiales (art. 220-19, 220-20, 220-21
y tabla 220-19).

1.4. DESCRIPCION DEL EQUIPO UTILIZADO

Para el desarrollo del proyecto se deben tener como referencia las diferentes

mediciones de campo, las cuales brindan la informacién referente al estado actual de la
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red eléctrica del establecimiento y que ademas serviran como punto de partida para

realizar las recomendaciones concernientes a la optimizacion del sistema eléctrico.

Para llevar a cabo las diferentes mediciones, es necesaria la utilizacion de

instrumentos de medida, los cuales hacen mas facil la recopilacion de datos.

Los quipos empleados para la toma de datos son:

Analizador de redes

e Rastreador de circuitos

e Luxdémetro

e Telurémetro

¢ Medidor de Resistencia de Aislamiento (Megger)

e Pinza de medida

1.4.1. Analizador de calidad de potencia

Este dispositivo es utilizado para monitorear la calidad de la energia eléctrica.

Estd equipado con 8 canales independientes, 4 canales de tension y 4 canales de
corriente. Proporciona respuestas de calidad de potencia instantanea en el
campo. Recoge, analiza y tabula una amplia gama de datos de control de potencia en

categorias codificadas por colores para identificar rapidamente las areas de interés.

Se puede seleccionar la duracién y el modo de recopilacion de datos, incluyendo la

solucion de problemas, registro de datos, calidad de la energia y el equilibrio de carga.

Los datos se pueden consultar en tiempo real utilizando el modo de alcance, el modo

de metro, el modo de caso, el espectro de armdnicos o diagramas de fasores [9].

Especificaciones generales:

Marca : Power Visa
Tensién de alimentacion 1230 V (+10%; -15%)
Frecuencia : 50/60 Hz
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Consumo : 25 VA

Temperatura de trabajo :0/50 °C

Circuito de medida : Trifdsico o Aron

Rangos de medida de tension: 20 a 500 V A.C (entre fase y neutro), cambio

automatico de escala.

Frecuencia de 45 a 65 Hz.

1.4.2. Rastreador de circuitos

Es un instrumento que permite identificar fases y conductores neutros de instalaciones

en techo, piso y paredes.

Este dispositivo estd compuesto por un transmisor y un detector que al conectarse a un
circuito cerrado, permite hacer el seguimiento del mismo. El transmisor se conecta en
paralelo con el circuito a ser localizado, el cual emite una sefal de alta frecuencia, esta
sefal eléctrica genera un campo magnético alrededor del cable o alambre a ser seguido
y el detector recibe la sefial, el detector genera entonces una sefial tanto audible como

visual, cuyas intensidades varian dependiendo de la distancia al circuito [10].

Especificaciones generales:

Marca: Scotchtrak 3M

Serie: TK-6B

Transmisor:

Corriente maxima de carga : 200mA

Ancho de pulso : 17 mseg
Velocidad de repeticidon 1 2Hz

Frecuencia de operacion : 4.6 kHz

Tension de operacion : 9-600V AC o DC
Temperatura de operacion :0ab0°C
Temperatura de almacenaje :-40a90°C
Humedad de operacion : 95% hum. max.
Fusible : 250V, Y4 A, 3AG de accion rapida
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Dimensiones 111 x 83 x 38 mm

Detector:

Bateria : 9V Alcalina NEDA No. 1605A
Indicador estado de bateria : 1 LED verde

Respuesta del detector : 10 LEDs rojos

Deteccién : Magnética

Alcance maximo : 8ft (2.44m)

Detector de ganancia

#1 Conductor 1

#2 Cortacircuitos 112

#3 Busqueda : 80

#4 Busqueda : 200

Temperatura de operacion :0ab50°C

Temperatura de almacenaje: (-40 a 50 °C) con bateria, (-40 a 90 °C) sin bateria
Dimensiones 1188 x 52 x 28 mm

1.4.3. Luxémetro

Es uninstrumento de medicion que permite medir simple y rapidamente
la iluminancia real y no subjetiva de un ambiente. Contiene una célula fotoeléctrica que
capta laluzy la convierte en impulsos eléctricos, los cuales son interpretados y

representada en un display con la correspondiente escala de luxes.

Estos instrumentos pueden tener varias escalas para adaptarse a las luminosidades

débiles o las fuertes [13].

Especificaciones generales:

Marca : Meterman LM631
Precision total : 3% lectura + 10 digitos
Resolucion :0.01 lux; 0.01 fc

Temperatura de operacion :0a 50 °C
Baterias : 4 unidades de 1.5V, triple A
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Peso : 220 gr con baterias
Rangos : 20 lux, 200 lux, 2000 lux, 20000 lux,
20 fc, 200 fc, 2000 fc, 20000 fc

1.4.4. Telurémetro

Equipo profesional para efectuar mediciones en Sistemas de Puesta a Tierra en

parametros de voltaje y resistencia [14].

Especificaciones generales:

Marca : Metrel

Modelo : MI 2088-50

Precision (2% + 2 digitos)

Resolucion :0.001; 0.01; 0.1; 1; 10; 100 MQ

Voltaje de prueba nominal :de 50 a 1000 V en pasos de 10 V
Corriente de cortocircuito de prueba: <20mA

Pantalla LCD con lectura de 4 digitos

Capacidad de memoria para 1000 pruebas

Modelo de 4 varillas (2 de potencial, referencia y corriente)

1.4.5. Medidor de Resistencia de Aislamiento

Se utiliza para realizar pruebas de aislamiento en el sistema de cableado eléctrico y de
las bobinas del motor, ademas ofrece una funcién para realizar pruebas de conexion a
tierra y de continuidad. Este instrumento ofrece pruebas de resistencia de aislamiento
hasta de 4000 Megohms, con tres tensiones de salida: 250V, 500V y 1000V [11].

Especificaciones generales:

Marca : Fluke 1520 Megohmmeter
Tension de trabajo :0a600Vde ACoDC
Frecuencia de operacién : 50/60 Hz

61



Rango de medicién 1 4MQ, 40MQ, 400MQ, 4000MQ

Tensiones de prueba : 250V, 500V, 1000V
Corriente nominal :1mA
Temperatura de operacion :-10a 50 °C

Temperatura de almacenamiento: -40 a 70 °C

Altitud de funcionamiento : 2500m max.

Baterias : 4 unidades tamano C, 1.5V alcalinas
Peso :1.1kg

Dimensiones 1241 x108 x 72 mm

1.4.6. Pinza de medida

El medidor de pinza proporciona medidas de seguridad, no invasivo de hasta 400KW,
400 A AC, y mide hasta 600 Volts AC/DC utilizando el par de cables de prueba
estandar. Es un medidor portatii de peso ligero, baterias de medidas de sujecion
accionado el mas comun de ACV, DCV, ACA, DCA [12].

Especificaciones generales:

Modelo 1325
Serie : BK precision

Rangos de medicion

Corriente CC 1400 A, 600 A

Corriente AC 1400 A, 600 A

Voltaje CC :400V, 600 V

Voltaje AC :400V, 600 V
Resistencia : 4000 Ohm

Frecuencia : 4 kHz, 40 kHz, 400 kHz,
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2. REVISION DE LAS INSTALACIONES

Se realizd la respectiva revision de toda la infraestructura eléctrica para llegar a conocer

las condiciones actuales en las que se encuentra la red. Esta fue una inspeccién visual

y descriptiva la cual se expone por medio de imagenes a continuacion.

2.1.

ESTADO ACTUAL DE LAS INSTALACIONES

Zona Aulas —___ |

Zona criadero
de animales

Zona talleres

P

i (ﬁﬁ_ﬁiﬁww%%
f 7 :
- s = ° §
- 7 Granja externa %
<]

|

1
i

Pabellones

escenarios

deportivos

| Zona Oficinas,

alojamientos, guardia

Figura Revision 1: Area Total del Establecimiento
Fuente: Autores

El establecimiento penitenciario se encuentra ubicado a las afueras del Municipio de

San Gil, y consta de un area total de 33000 metros cuadrados, la cual

presenta

distintos escenarios, los cuales comprenden desde oficinas, talleres de carpinteria,

Fiqueria, ornamentacion, zapateria, Coticeria, joyeria, panaderia, aulas de clase,

cuartos de pintura, zona de manipulacién de alimentos, zonas sociales tanto para

internos como para comunidad externa, espacios deportivos, zonas de reclutamiento de

internos (Pabellones y patios donde se encuentran durante las horas del dia), zonas de

calabozos, una granja, huertas, garitas de vigilancia, encerramientos del area en

general.

2.1.1. Alimentacioén

63



El Establecimiento Penitenciario de Mediana Seguridad de San Gil posee una
subestacion a la vista de 75kVA, publico perteneciente a la ESSA, pero de uso propio,
ubicado en la parte exterior del mismo, sobre un una estructura en H con dos postes de
12 metros 1050 kg. La subestacién es protegida por una caja cortacircuitos de 3x3 A
tipo K, a la cual llega un circuito trifasico trifilar alimentador de 13.2kV en calibre 2/0
ACSR.

2.1.2. Subestacion eléctrica

Como se menciond en el numeral anterior, el Establecimiento Penitenciario es

alimentado por una sola subestacion aérea.

La conexion entre el tablero general y el transformador se realiza por medio de una
acometida subterranea, ducto de 2 2" PVC tipo pesado con 1 conductor calibre 1/0 Cu
THW por fase y un conductor calibre 1/0 Cu THW para el neutro que van hasta el

tablero general ubicado a 50 metros de distancia.

La subestacion tiene su propio conductor de puesta a tierra, pero al llegar al tablero
general no se realiza la conexidn para establecimiento de un sistema de puesta a tierra

que cumpla normatividades.

La subestacion cuenta con 3 DPS de proteccion, los cuales se encuentran en mal
estado y dos de ellos no estan en funcionamiento. En abril de 2010 la ESSA seccional
San Gil, da el dictamen de dos de sus DPS estas sin servicio, por lo tanto exige el
cambio de los mismos, cosa que hasta el momento no se ha realizado, poniendo en
riesgo todas las instalaciones debido a la importancia de proteccibn que estos

proporcionan.
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Figura Revision 2: Transformador
Fuente: Autores

Capacidad: 75kVA.

Tensién: 13200/220-127V
Intensidad: 3.3 - 196.8 A.

Tension de corto circuito (Y; ): 3%
Grupo de conexion: DY5.

Clase de aislamiento AO
Temperatura: 40°C

Frecuencia: 60Hz.

Fabricante: LKS Transformadores

Segun datos proporcionados por funcionarios del establecimiento, no tienen
conocimiento en largo tiempo de haberse realizado un cambio o un mantenimiento al
mismo desde su disefio inicial. Se encuentra en malas condiciones, aparte de estar

deteriorado por condiciones ambientales.

2.1.4. Modulo de Medida.

Las senales de tension y corriente provenientes de los transformadores de corriente
(relacion de transformacion: 200 a 5A), llegan a una bornera de conexiones con
conductores de cobre #14 AWG. Desde la bornera se alimentan los medidores de

potencia activa y reactiva del Establecimiento Penitenciario.

Medidor de potencia activa: 3x127/200V - 5A - 60 Hz
1kWh = 1200 rev.
ARo: 1978

Medidor de potencia reactiva: 3x127/220V - 5A - 60 Hz
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1 kVArh = 1200 rev
Ano: 1977

2.1.5. Tablero general de Acometidas B.T.

Se encuentra ubicado en la entrada del Establecimiento Penitenciario mas exactamente
en la Guardia, un aérea habitado por la guardia, no cumple distancias de seguridad
minimas, no presenta sefalizacion adecuada, el gabinete esta en mal estado. Es usado

como armario, a su alrededor hay archivadores y sistema de comunicacion.

|

i T l

Mal estado

Archivador

Sistema de
comunicacion

Figura Revisién 3: Tablero General de Acometidas B.T.
Fuente: Autores

Es un armario metalico de 180 cm. de alto x 200 cm. de ancho x 100 cm. de
profundidad, con médulos para instrumentos de medida (3 amperimetros por fase y un

voltimetro entre fases), totalizador principal y modulo de equipo de medida ESSA.
Este tablero presenta las siguientes caracteristicas:

e Tres barrajes de cobre pintados de rojo amarillo y azul correspondientes a las

fases A B y C respectivamente, un barraje de color blanco para el neutro, el
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tablero no tiene barraje de puesta a tierra. Las dimensiones de todas las barrajes
son de 600x40x6.25mm
e Un totalizador principal de 3x200A, Icc = 50 kA, 220V/240V, marca Merlin Gerin.
e Protecciones para acometidas rotuladas en la parte exterior del tablero pero no
corresponden al rotulo en la mayoria de los casos, hay circuitos conectados

directamente al barraje.

2.1.6. Tableros de Distribucion B.T.

Figura Revision 4: Tableros de Distribucion B.T.
Fuente: Autores

La mayoria de los tableros de distribucion estan ubicados en areas comunes quedando
al ingenio de la comunidad reclusa, sin tener tapa ni protecciones adecuadas. Algunos
no presentan protecciones cableadas, presentan empalmes en cinta aislante quedando
al aire libre, tienen protecciones quemadas en algunos casos, o no cablean las

protecciones segun se observa en la Figura Revision 4.
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2.1.7. Acometidas Aéreas

B

Figura Revisién 5: Acometidas Aéreas.
Fuente: Autores

La mayor parte de los circuitos son cableados por aire, en tubos de pvc deteriorados
por el medio ambiente o en su defecto, conductores al aire libre con empalmes por todo

el recorrido, cristalizados. Se puede decir que todas las acometidas aéreas se

encuentran en pésimo estado.

2.1.8. Acometidas Subterraneas

Figura Revision 6: Acometidas Subterraneas
Fuente: Autores
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Los pocos circuitos ramales cableados de forma subterranea, presentan su caja de
inspeccion esta en total deterioro, se inundan cuando llueve, no cumplen con distancia

de enterramiento y tienen desechos de material dentro de ellas.

Ademas de no tener tapa removible; para realizar su inspeccion visual toco romper el

cemento que las cubre.

2.1.9. Empalmes “enchipes”

A

Figura Revision 7: Empalmes
Fuente: Autores

La derivacion de cualquier circuito es realizado por la linea que van encontrando
haciendo un “enchipe” con cinta aislante sin importar si queda a la intemperie. Se
presenta en todos los circuitos ramales, en la acometida del transformador, en la

entrada al tablero general, en salidas de los tableros, en las lineas aéreas, etc.
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2.1.10. Elementos Hechizos
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Figura Revision 8: Elementos Hechizos
Fuente: Autores
Estos elementos se encuentran en todo el establecimiento, en talleres, en oficinas, en

cualquier area realizando empalmes para sacar el elemento que necesitan, tales como

tomacorrientes, luces, cuchillas, etc.

2.1.11. Protecciones

Figura Revision 9: Protecciones
Fuente: Autores
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Se habla de proteccion, cuando existe una cuchilla q protege los motores, o una caja de
fusibles no cableada o quemadas, fuera de servicio, en fin cualquier elemento que en

realidad no esta protegiendo ni la instalacion, ni el conductor y mucho menos el motor.

2.1.12. lluminacion del Establecimiento

Figura Revision 10: lluminacién del Establecimiento
Fuente: Autores
El sistema de iluminacidon en todo el establecimiento es bastante deficiente, los muros

no tiene luminaria adecuadas y las que hay no tienen lampara, o no estan cableadas,
representando un peligro para la comunidad. La iluminacién de las oficinas no les

realiza mantenimiento.

2.1.13. Red Regulada Sistemas Informaticos

Figura Revision 11: Red Regulada Sistemas Informaticos Oficinas
Fuente: Autores
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El establecimiento cuenta con una red regulada para la zona de oficinas, con una UPS
de 3 kVA, ubicada en un cuarto especial. Su tablero no tiene tapa.

21.14. Red Regulada Aulas de Computo

Figura Revision 12: Red Regulada Sistemas Aulas de Computo
Fuente: Autores

Cuentan con un area que aun no se le ha dado uso, las aulas de cémputo que tienen su
propio cableado de red regulada y diferencial. Sus tableros son nuevos y estan en

perfecto estado.

2.1.15. Sistema de Puesta a Tierra

Figura Revision 13: Puestas a Tierra
Fuente: Autores
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No se cuenta con un SPAT establecido, cuando se va necesitando una tierra la instalan
y ya, sin ser equipotencializada ni cumplir normatividades. En varios casos se

encuentran varillas de construccion en lugar del electrodo exigido en norma.

2.1.16. Planta Eléctrica y su Circuito de Control

Figura Revision 14: Planta Eléctrica
Fuente: Autores

Se tiene una planta eléctrica DIESEL, de 30 kVA, la cual esta en funcionamiento, su
transferencia automatica esta en la guardia pero la realizan manual porque no se

encuentra conectada.

2.1.17. Descuidos Encontrados

Figura Revisidon 15: Descuidos Encontrados
Fuente: Autores
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Ademas de tener problemas con las instalaciones eléctricas, los conductores y demas,
no se tiene un control de la infraestructura y se presentan inundaciones por falta de
mantenimiento en los sistemas de desague en el area de terrazas donde llegan las
acometidas aéreas, aparte de que estas estan tiradas en el mismo a cable pelado y

cristalizado su aislamiento o en este caso fases cortadas.

3. INFORME DE LEVANTAMIENTO

Después de haberse realizado la respectiva revision visual en la cual se conoce el mal
estado en el cual se encuentran las instalaciones, y la no disponibilidad de planos
eléctricos que esbocen su topologia, se procede a realizar el respectivo levantamiento

de la red.

Esta etapa deja como resultado 23 planos eléctricos, partiendo desde su diagrama
unifilar; para llegar a esto se sigui6 una metodologia de realizacién de trazado de

circuitos, pruebas y medidas, con la utilizacion de equipos descritos en el capitulo 1.

3.1. LEVANTAMIENTO DEL TABLERO GENERAL DE ACOMETIDAS B.T.

Este tablero presenta las siguientes caracteristicas:

e Tres barrajes de cobre pintados de rojo amarillo y azul correspondientes a las
fases A B y C respectivamente, un barraje de color blanco para el neutro, el
tablero no tiene barraje de puesta a tierra. Las dimensiones de todas las barrajes
son de 600x40x6.25mm

e Un totalizador principal de 3x200A, lcc = 50 kA, 220V/240V, marca Merlin Gerin.

e Protecciones para acometidas rotuladas en la parte exterior del tablero pero no
corresponden al rotulo en la mayoria de los casos, hay circuitos conectados
directamente al barraje.

e 31 totalizadores o protecciones para acometidas de tableros generales y de uso

final numerados desde TG1 a TG31. La mayoria de estas protecciones se
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encuentran rotuladas, muchas de ellas tienen orientaciones erroneas ya que en
ellos se indican nombres de tableros o circuitos a los que realmente no
pertenecen, por otra parte algunos sectores del Establecimiento Penitenciario
son energizados con circuitos que se encuentran directos al barraje, sin contar

con alguna proteccion. Todos estos se describen a continuacion:

NUMERO TOTALIZADOR Icc OBSERVACIONES
TG1 20A 10kA Oficina Sargento, Odontologia y Dactiloscopia
TG2 40A 10kA Fuera de servicio
TG3 40A 10kA Fuera de servicio
TG4 30A 10kA Luces de Muro entre entrada parte Interna y Garita 4
TGS 20A 10kA No se encuentra cableado
TG6 30A 10kA Luces de Muro entre entrada parte Interna y Garita 4
TG7 20A 10kA Psicologia, Juridica y Garitas 1,2,3 y 4
TG8 20A 10kA Fuera de servicio
TG9 20A 10kA Fuera de servicio
TG10 20A 10KA Guardia, Tablero Informacgéenlglélag;tgic;tor de Metales y Ventilador
Oficina Caninos, Casetas, Direccion, Secretaria, Cocina,
TG11 40A 10kA Educativa, Almacén, Pagaduria, Policia Judicial, Gimnasio y
Armamento
TG12 20A 10kA Fuera de servicio
TG13 20A 10kA Tablero Alojamientos TAL
TG14 20A 10kA Barfos Alojamientos

Panaderia, Fiqueria, Carpinteria, Ornamentacion, Tintoreria,
TG15 70A 25kA Archivo, Cancha exterior, Planta Eléctrica, Cuarto Entrevista,
Tablero Obleas TO, Tablero Odontologia TOD, Tablero Aulas TA

Coticeria, Carpinteria, Ornamentacion, Tablero Zapateria TZ,

Lt 70A 25KA Requisa, Sub-Direccion, Tablero Aulas TA
TG17 70A 25KA No se encuentra cableado
Kiosco, Carpinteria, Tablero Ornamentacion TOR, Tablero
TG18 70A 25KA Obleas TO, Tablero Economato TE, Tablero Aulas TA
TG19 40A 10kA No se encuentra cableado
TG20 40A 10kA Luz Guayana
TG21 40A 10kA No se encuentra cableado
TG22 60A 10kA Tablero Pabellones TPP y TPS
TG23 60A 25kA Tablero Pabellones TPP y TPS
TG24 50A 25kA Tablero Pabellones TPP y TPS
TG25 60A 25kA Fuera de servicio
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TG26 60A 25kA Fuera de servicio

TG27 100A 25kA Expendio

TG28 50A 25kA Luces de Muro entre Garitas 1, Garita 2 y Garita 3
TG29 40A 25kA Fuera de servicio

TG30 15A 10kA Gruta

TG31 15A 10kA Greca de la Guardia

Tabla 7. Protecciones del tablero general TG
Fuente: Autores

3.2. PUESTA ATIERRA Y MEDIDA DE RESISTIVIDAD

En el Establecimiento Penitenciario no hay un sistema de puesta a tierra para la
subestacion, por lo cual la distribucidn de los circuitos ramales de toda el area no tiene
puesta a tierra. Sin embargo hay algunos sectores del establecimiento que poseen
puestas a tierra muy particulares, las cuales en algunas ocasiones constan de una
varilla de acero corrugado de 3/8” enterradas parcialmente. Diciendo esto en palabras
mas comunes, cuando van necesitando una puesta a tierra la van instalando sin

ninguna medida y sin cumplir ninguna normatividad.

Figura 4. Puesta a tierra granja externa y antena de comunicacién
Fuente: Autores

En total existen 8 “puestas a tierra”, pero debido a las malas condiciones en que se
encuentran, se tuvieron que realizar varias mediciones de las mismas, para las cuales

se llevo a cabo el siguiente procedimiento.
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Las mediciones se realizaron utilizando un sistema de tres electrodos; el electrodo de
referencia, el electrodo de corriente y el electrodo de potencial. Se tomo una distancia

del electrodo de corriente con respecto al de referencia de 20 metros.

Los tres electrodos se mantuvieron en una linea recta y a medida que se iba corriendo
el electrodo de potencial hacia el electrodo de corriente se hicieron sucesivas

mediciones de resistencia, las cuales arrojaron los siguientes resultados:

3.2.1. Medicion puesta a tierra del Transformador 75 kVA

Es la resistencia de puesta a tierra a la cual estaba conectado el transformador de
75kVA del Establecimiento Penitenciario. Consta de una varilla de cobre de 2.4 m de

longitud enterrada junto a uno de los postes donde se sostiene el transformador.

Distancia del Distancia del Resistencia
electrodo de electrodo de
corriente (m) potencial (m) )
2 50
4 48
6 50
8 52
20 10 58
12 56
14 61
16 56
18 58

Tabla 8. Datos medida de puesta a tierra transformador
Fuente: Autores
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Figura 5. Grafica resistencia puesta a tierra transformador Vs Distancia del electrodo

Fuente: Autores

3.2.2. Medicién puesta a tierra DPS

Es la resistencia de puesta a tierra a la cual estaban conectados los DPS. Se

encontraban conectados a través de una varilla de cobre de 2.4m debajo de los postes

que sostienen al transformador.

Distancia del
electrodo de
corriente (m)

Distancia del
electrodo de
potencial (m)

Resistencia (Q)

20

2 38
4 48
6 50
8 56
10 59
12 61
14 58
16 60
18 62

Tabla 9. Datos medida de puesta a tierra DPS

Fuente: Autores
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Figura 6. Grafica resistencia puesta a tierra DPS Vs Distancia del electrodo

Fuente: Autores

3.2.3. Medicion puesta a tierra de ubicada al respaldo de oficina Policia judicial
Es la puesta a tierra a la cual estan interconectadas todas las canaletas de UPS de las
oficinas. Esta consta de una varilla de hierro de 1/2“ enterrada parcialmente en la parte

lateral interna de las oficinas.

Distancia del Distancia del Resistencia

electrodo de electrodo de

corriente (m) potencial (m) ()
2 44
4 48
6 56
8 54

20 10 50

12 48
14 43
16 42
18 42

Tabla 10. Datos medida de puesta a tierra ubicada al respaldo de oficina policia judicial
Fuente: Autores
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Figura 7. Grafica resistencia puesta a tierra Vs Distancia del electrodo
Fuente: Autores

3.2.4. Medicion puesta a tierra de Antena de Comunicaciones

Es la puesta a tierra a la cual esta conectada la antena de comunicaciones, y consta de
una varilla de cobre de 1/2 “enterrada detras del antiguo consultorio de odontologia, no

se encuentra recubierta en su totalidad.

Distancia del Distancia del Resistencia

electrodo de electrodo de

corriente (m) potencial (m) @)
2 70
4 72
6 76
8 86

20 10 92

12 108
14 110
16 130
18 167

Tabla 11. Datos medida de puesta a tierra Antena de comunicaciones
Fuente: Autores
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cerca del corral del ganado.

3.2.5. Medicion puesta a tierra de la Granja Externa

Distancia del

Distancia del

electrodo de electrodo de Resistencia

corriente (m) potencial (m) |
2 23
4 24
6 24.1
8 24.2

20 10 243

12 24.4
14 24.5
16 24.7
18 25.1

Tabla 12. Datos medida de puesta a tierra granja externa

Fuente: Autores

Figura 8. Grafica resistencia puesta a tierra Comunicaciones Vs Distancia del electrodo
Fuente: Autores

Consta de una varilla de hierro corrugado de 3/8“enterrada superficialmente al lado de

una pileta. Esta puesta a tierra esta conectada a la planta eléctrica que energiza la
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Valor de Resistencia

Q 5 10 15 20

Distancia del Electrodo de Potencial

Figura 9. Grafica resistencia puesta a tierra Granja externa Vs Distancia del electrodo
Fuente: Autores

3.2.6. Medicion puesta a tierra de Expendio

Consta de una varilla de hierro corrugado de 3/8“enterrada parcialmente en la parte

lateral del expendio, a esta puesta a tierra se encuentra conectado el computador del

expendio.

Distancia del Distancia del
electrodo de electrodo de Resistencia (Q)
corriente (m) potencial (m)
2 32
4 31
6 32
8 37
20 10 39
12 42
14 45
16 44
18 47

Tabla 13. Datos medida de puesta a tierra Expendio
Fuente: Autores
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Figura 10. Grafica resistencia puesta a tierra Expendio Vs Distancia del electrodo
Fuente: Autores

3.2.7. Medicion puesta a tierra Aulas de coémputo
Consta de una varilla de 2" y de 1.8m de longitud en cobre, no se encuentra enterrada
totalmente, y posee un recubrimiento de hidrosolta® que esta expuesta a la intemperie,
por lo cual se encuentra en malas condiciones de trabajo. A esta tierra se encuentra

conectado el barraje del tablero regulado de aulas de computo TAC-R.

Distancia del Distancia del
electrodo de electrodo de Resistencia (Q)
corriente (m) potencial (m)
2 11
4 12
6 14
8 16
20 10 19
12 22
14 25
16 29
18 33

Tabla 14. Datos medida de puesta a tierra Aulas de computo
Fuente: Autores

% suelo artificial de baja impedancia y alta capacitancia,

http://www.emb.cl/electroindustria/articulo.mvc?xid=1198&edi=63
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Figura 11. Grafica resistencia puesta a tierra Aulas de computo Vs Distancia del Electrodo
Fuente: Autores

3.2.8. Medicidén puesta a tierra de equipos sensibles

Es la puesta a tierra a la cual estan conectados todos los equipos de oficinas, y consta
de una varilla de 2.4m de cobre de 3/8” se encuentra en la parte lateral externa de las

oficinas. Esta enterrada pero no esta recubierta en su totalidad.

Distancia del Distancia del
electrodo de electrodo de Resistencia (Q)
corriente (m) potencial (m)
2 29
4 30
6 34
8 32
20 10 39
12 35
14 44
16 48
18 55

Tabla 15. Datos medida de puesta a tierra Equipos sensibles
Fuente: Autores
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Figura 12. Grafica resistencia puesta a tierra Equipos sensibles Vs Distancia del electrodo
Fuente: Autores

3.2.9. Calculo de la resistencia de puesta a tierra

A partir de las mediciones efectuadas, se procedié a realizar los calculos de la
resistencia de las puestas a tierras existentes de acuerdo al método de caida de

potencial y el método de la pendiente'® para disponer asi de dos criterios diferentes.

De acuerdo a los calculos se observo que los métodos arrojan resultados similares en

los dos casos, los cuales se exponen a continuacion:
Resultados método caida de potencial o del 62%:

Resistencia de puesta a tierra del Transformador 75 kVA R,= 53.87 Q.
Resistencia de puesta a tierra de los DPS R,=60.1Q.

Resistencia de puesta a tierra de policia judicial, R=48.13 Q.
Resistencia de puesta a tierra de Antena de Comunicaciones, R=93 Q.
Resistencia de puesta a tierra de la Granja Externa, R=24.15 Q.
Resistencia de puesta a tierra del Expendio, R=40.08 Q.

Resistencia de puesta a tierra Aulas de computo, R=24.5 Q.

Resistencia de puesta a tierra Equipos sensibles, R=37.2Q.

1% Métodos explicados en el capitulo 1 del presente libro.
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Resultados método de la pendiente:

o Resistencia de puesta a tierra del Transformador 75 kVA
R60% = 56 Q R4_0% = 52 Q Rzo% = 4‘SQ

_ Reoy, —Raos 56 —52
"~ Raow — Roow, 52— 48

Pr — 0.542
C

Py =0.542%20m =10.84m
Por lo tanto de la figura 5, se obtiene un valor que corresponde a una resistencia de: R= 56.5 Q

¢ Resistencia de puesta a tierra de los DPS
RGO% = 59 Q R40% = 51.39 R20% = 4SQ

_ Reow — Ragys _ 59— 51.3

= = = 1.22
M Ruow — Rogys  51.3 — 45

Pr — 0.488

C

Pr =0.488*20m =9.76 m

Por lo tanto de la figura 6, se obtiene un valor que corresponde a una resistencia de: R=58.2 Q

e Resistencia de puesta a tierra localizada al respaldo de policia judicial
R60% = 4‘8 Q R40% = 54‘ Q Rzo% = 4‘8Q

"~ Raow — Roow, 54— 48

Pr — 0.542
C

Pr =0.542 % 20m = 10.84m

Por lo tanto de la figura 7, se obtiene un valor que corresponde a una resistencia de: R=48.5 Q

¢ Resistencia de puesta a tierra de Antena de Comunicaciones
R60% = 108 Q R40% == 86 Q RZO% = 7ZQ

_ Reow — Raoys 108 — 86

_ _ =157
M Ruoe — Rooys 86— 72
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Pr _ 0352
C

Pr =0352x20m =7.04m

Por lo tanto de la figura 8, se obtiene un valor que corresponde a una resistencia de: R=81 Q

¢ Resistencia de puesta a tierra de la Granja Externa
RGO% = 24.4 Q R40% = 24’.2 Q Rzo% = 24 Q

M Riow — Rooys 242 — 24

Pr _ 0.542
C
Py = 0.542 % 20m = 10.84 m

Por lo tanto de la figura 9, se obtiene un valor que corresponde a una resistencia de: R=24.4 Q

o Resistencia de puesta a tierra del Expendio
RGO% = 40 Q R40% = 34.5 Q R20% = 319

_ Reow — Ragys _ 40 — 345

= = =157
M Ruow — Rogys 345 — 31

P _ 0.352

Cc

Py =0.352%20m =7.04m

Por lo tanto de la figura 10, se obtiene un valor que corresponde a una resistencia de: R= 39 Q

o Resistencia de puesta a tierra de Aulas de computo
R60% = 22 .Q. R4_0% = 16 Q RZO% = 12.0.

_ Reoyy — Raos 22 —16

= = =1.5
" Raowo — Roowy 16 — 12

Pr - 0.389

c

Pr=0389*20m=7.78m

Por lo tanto de la figura 11 se obtiene un valor que corresponde a una resistencia de: R=

16.01Q
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o Resistencia de puesta a tierra Equipos sensibles
R60% = 3SQ R4_0% = 32 Q Rzo% = 3OQ

_ Reoy, = Raos  35—32
H_R4O%—R20%_32—30_

1.5

Pr — 0.389
C

Pr =0.389%20m = 7.78 m

Por lo tanto de la figura 12, se obtiene un valor que corresponde a una resistencia de: R= 32.01
Q

Se observa que los célculos por los dos métodos arrojan resultados similares, para
efectos practicos, se tomaran como resultados definitivos los calculados por el método

de la caida de potencial o del 62%. Debido a que son los mas desfavorables.

3.2.10. Medicion de Resistividad del terreno

3.2.10.1. Datos de campo
Para la recoleccion de datos se tomaron medidas en direcciones ORIENTE-
OCCIDENTE y NORTE-SUR.

Para realizar la medicion de la resistividad del terreno se utilizé el método de Wenner, el

cual esta referenciado por el RETIE'".

Disposicién del montaje utilizado para la medicion:

- ©
T

Figura: 13. Esquema de Medicion de Resistividad Aparente
Fuente: RETIE Art. 15.5.1 Pag.: 64

" RETIE Art. 15.5.1 Medicion de resistividad aparente.
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Sentido Norte — Sur

Distancia (m) R (Q) p (Q'm) Practico p (Q-m)Tedrico
2 0.5395 6.3 6.78
4 0.5447 12.05 13.69
6 0.6992 24.78 26.36
8 1.0242 50.5 51.48
10 1.8333 110.25 115.2

Tabla 16. Tabulacion de datos sentido Norte-Sur
Fuente: Autores

MEDICION EN SENTIDO NORTE-SUR

RESISTIVIDADES MEDIDAS [ohm-m]

ESPACIAMIENTO ENTRE ELECTRODOS [m]

Figura 14. Grafica de datos de mediciéon sentido Norte-Sur
Fuente: Autores

Sentido Oriente - Occidente

Distancia (m) R (Q) p (Q'm) Practico p (Q-m)Tedrico
2 0.6350 6.75 7.98
4 0.6127 13.48 15.4
6 0.7374 25.6 27.8
8 0.9993 49.1 50.23
10 1.8604 112.9 116.89

Tabla 17. Tabulacion de datos Sentido Oriente-Occidente
Fuente: Autores
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MEDICION SENTIDO ORIENTE-OCCIDENTE

RESISITIVIDAD APARENTE [ohm-m]

ESPACIAMIENTO ENTRE ELECTRODOS [m]

Figura 15. Grafica de datos de medicion sentido Oriente-Occidente

Realizando las respectivas graficas para evaluar las tendencias de perfil

Fuente: Autores

de

resistividades, se observa que el terreno tiene una tendencia resistiva estratificada, sin

embargo de acuerdo a las cifras obtenidas, estas son aproximadamente del mismo

orden de decenas, por lo tanto se toma el terreno como homogéneo de una sola capa

y se halla la resistividad aparente mediante el método de Box-Cox, el cual fue descrito

en el Marco teorico.

3.2.10.2. Método de Box-Cox
e Sentido Norte — Sur

a P X, =Inp, |(Xi —x)|?
2 6.3 1.8405 1.9388
4 12.05 2.4891 0.5532
6 24.78 3.2101 0.0052
8 50.5 3.9219 0.4747
10 110.25 4.7027 2.1603

Tabla 18. Tabulacion de datos Método de Box-Cox, Sentido Norte-Sur

Fuente: Autores
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ani 1.8405 + 2.4891 + 3.2101 + 3.9219 + 4.7027
X = _—=

= 3.2329
n 5
1=0
Y(Xi— x)2 1.9388 + 0.5532 + 0.0052 + 0.4747 + 2.1603
Z = = = 1.0264
n 5
Xi — x)?
S = Z(‘T") — V1.0264 = 1.0131
po = antiln(SZ + x) = (1:0131+1.0264+3.2329) — 71 719 Q-m
e Sentido Oriente - Occidente
a P X; =Inp, |(Xi —x)|?
2 6.75 1.9095 1.8638
4 13.48 2.6012 0.4536
6 25.6 3.2426 0.0010
8 49.1 3.8939 0.3834
10 112.9 47265 21077

Tabla 19. Tabulacion de datos Método de Box-Cox, Sentido Oriente-Occidente
Fuente: Autores

' Xi 19095 + 2.6012 + 3.2426 + 3.8939 + 4.7265
n 5

i=0

= 3.2747

X =

_X(Xi— x)? _ 1.8638 4+ 0.4536 + 0.0010 + 0.3834 + 2.1077

= 0.9619
n 5

Z

Xi — x)?
S = Z(T) = \0.9619 = 0.9808

pq = antiln(SZ + x) = e(0-9619:0.9808+3.2747) — 69 9042 Q-m

Segun lo anterior se toma como resistividad aparente del terreno 72 Q-m, optando asi

por la condicion mas desfavorable.

3.3. LEVANTAMIENTO DE TABLEROS DE DISTRIBUCION B.T.
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El respectivo levantamiento aqui planteado es expresado en los diagramas unifilares de
cada uno de ellos presentado en cada uno de los 23 planos de la fase de

levantamiento.

3.3.1. Descripcion de los Tableros de Distribuciéon de B.T.

Ninguno de los tableros expuestos a continuacion poseen barraje normalizado.

3.3.1.1. Tablero Alojamientos — TAL

Tablero trifasico de 6 puestos, se encuentra ubicado en el pasillo que da a los
alojamientos de los guardias, junto al casino. Posee barraje de tierra pero no tiene
conductor de puesta a tierra cableado proveniente de la alimentacién, tapa atornillable y
en mal estado. Es alimentado por tres fases calibre #10 Cu AWG y un neutro #12 Cu
AWG que vienen por ducto PVC de %" pulgada desde el tablero general TG. Este
tablero alimenta 3 circuitos monofasicos para los alojamientos de los guardias, la

antigua enfermeria y el casino.

3.3.1.2. Tablero Informacion — Tl

Tablero de 1 puesto, se encuentra ubicado en la entrada de Establecimiento, en el
cuarto de informacién. Posee una pequefia tapa atornillable y se encuentra en mal
estado. Es alimentado por una fases #12 Cu AWG y un neutro #12 Cu AWG que vienen
por ducto PVC de 2" pulgada desde el tablero general TG. Este tablero alimenta 1
circuitos monoféasicos para lo que tiene que ver con la iluminacion y los tomas del cuarto

de informacién.
3.3.1.3. Tablero Odontologia—TOD
Esta ubicado en el cuarto del antiguo consultorio de odontologia. Este es un tablero de

1 puesto que se encuentra en mal estado, alimenta mediante un circuito monofasico a

un compresor y a tres tomacorrientes en el cuarto. TOD es alimentado por una fase de
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calibre #12 Cu AWG, y un neutro #12 Cu AWG, los cuales provienen desde la terraza

de las oficinas y de ahi pasan al tablero general TG.

3.3.1.4. Tablero Aulas — TA

A B C
1 4
2 5
3 6

Figura 16. Tablero aulas — TA
Fuente: Autores

Tablero trifasico de 6 puestos, se encuentra ubicado en la entrada de las aulas, en la
parte interna del Establecimiento. No posee barraje de tierra, tiene tapa atornillable en
mal estado. Es alimentado por tres fases #10 Cu AWG y un neutro #10 Cu AWG que
llegan a una cruceta ubicada encima del techo de aulas y que proviene desde una
cruceta que se encuentra encima de la garita de la terraza de patio 2. Este tablero

alimenta 4 circuitos monofasicos que comprenden todas las aulas y la biblioteca.

3.3.1.5. Tableros Aulas de cémputo

e Tablero no regulado — TAC NR

Es un tablero de 2 puestos, y se encuentra ubicado a la espalda de el patio 2, No posee
barraje de tierra, es un tablero nuevo y se encuentra en buen estado. Es alimentado por
una fase #6 Cu AWG y un neutro #8 Cu AWG los cuales vienen por un ducto PVC
subterraneo de 1 %" pulgada, proveniente del tablero general TG. Este tablero alimenta

2 circuitos monofasicos en el aula de computo.
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e Tablero regulado — TACR

Figura 17. Tablero aulas de computo - TAC-Ry TAC-NR
Fuente: Autores

Posee 3 puestos, y se encuentra ubicado Junto al patio 2, No posee tierra cableada
desde el tablero general, pero si tiene barraje de tierra, la cual esta cableada desde una
varilla de hierro corrugada enterrada en la parte externa del aula de computo. Este es
un tablero nuevo y se encuentra en buen estado. Esta alimentado por una fase #12 Cu
AWG, un neutro #12 Cu AWG y un conductor #12 Cu AWG para la tierra, los cuales

provienen desde el tablero de Aulas de computo no regulado (TAC — NR)

3.3.1.6. Tablero Economato — TE

C

Figura 18. Tablero Economato - TE
Fuente: Autores
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Tablero trifasico de 3 puestos, se encuentra ubicado en el interior del Economato. No
posee barraje de tierra, no posee tapa y se encuentra en mal estado. Es alimentado por
tres fases #12 Cu AWG y un neutro #12 Cu AWG que vienen por ducto PVC de 17
pulgada desde el tablero de Aulas TA. Esta acometida contradice lo establecido en la
norma NTC 2050 donde se especifica que una acometida para cualquier tablero debe

ser como minimo en calibre #10.

3.3.1.7. Tablero Obleas — TO

Figura 19. Tablero Obleas - TO
Fuente: Autores

Posee 2 puestos, y esta ubicado en el cuarto de obleas, Junto al expendio. Este es un
tablero que se encuentra suspendido en la pared sin ningun tipo de seguridad. Alimenta
por medio de dos circuitos a los oblearios, una luz y un tomacorriente que se localizan
en el cuarto. El tablero esta alimentado por dos fases #10 Cu AWG, y un neutro #10 Cu
AWG, los cuales provienen desde una cruceta que se encuentra encima del taller de

Fiqueria, y que llegan a ésta desde el tablero general TG.
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3.3.1.8. Tablero Ornamentaciéon — TOR
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Figura 20. Tablero Ornamentacién - TOR
Fuente: Autores

Tablero de 8 puestos, se encuentra en muy mal estado, esta ubicado en el muro lateral
izquierdo de ornamentacion visto desde la entrada. Este tablero es alimentado por tres
fases #8 Cu AWG y un neutro #8 Cu AWG que vienen por ducto PVC de %" pulgada

desde la acometida de carpinteria, la que a su vez llega desde la cruceta que esta
encima de Fiqueria.

3.3.1.9. Tablero Pabellones primer piso — TPP
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Figura 21. Tablero Pabellones primer piso - TPP
Fuente: Autores

Tablero trifasico de 12 puestos el cual se encuentra ubicado en la entrada del primer

piso de pabellones. No posee barraje de tierra, no tiene tapa y se encuentra en mal
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estado. Es alimentado por tres fases de calibre #6 Cu AWG y un neutro #8 Cu AWG
que llegan por ducto subterraneo de 1 %" proveniente del tablero general TG. Este

tablero alimenta 12 circuitos monofasicos para las celdas y pasillos del primer piso de
los pabellones.

3.3.1.10. Tablero Pabellones segundo piso — TPS
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Figura 22. Tablero Pabellones segundo piso - TPS
Fuente: Autores

Tablero trifasico de 12 puestos el cual se encuentra ubicado en la entrada del segundo
piso de pabellones. No posee barraje de tierra, no tiene tapa y se encuentra en mal
estado. Es alimentado por tres fases de calibre #6 Cu AWG y un neutro #8 Cu AWG
que llegan por ducto subterraneo de 1 '2” proveniente del tablero general TG, y se
empalman en una caja de empalmes ubicada en el primer piso de pabellones. Este

tablero alimenta 9 circuitos monofasicos para las celdas y pasillos del segundo piso de
los pabellones.
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3.3.1.11. Tablero Terraza pabellones — TTP

Figura 23. Tablero Terraza Pabellones — TTP
Fuente: Autores

Posee 2 puestos, y se encuentra ubicado en la terraza de los pabellones. Este tablero
se encuentra en estado regular. Esta alimentado por dos fases #10 Cu AWG, un neutro
#10 Cu AWG y un conductor #12 Cu AWG para la tierra, las fases llegan por el aire
desde el tablero de puesto de control TPC y el neutro llega desde el tablero de
pabellones segundo piso TPS, este tablero es el encargado de alimentar todas las luces

que se encuentran en la terraza de los pabellones.

3.3.1.12. Tablero Patio 2 — TPA

Figura 24. Tablero Patio 2 - TPA
Fuente: Autores

Tablero de 3 puestos el cual se encuentra ubicado en el pasillo que da al patio 2. No
posee barraje de tierra, no tiene tapa y se encuentra en mal estado. Es alimentado por
dos fases de calibre #10 Cu AWG y un neutro #10 Cu AWG que llegan por ducto
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subterraneo de 3” proviene del tablero general TG. Este tablero alimenta 3 circuitos

monofasicos para las luces del patio 2 y un circuito entra a zapateria.

3.3.1.13. Tablero Puesto de control — TPC

Figura 25. Tablero Puesto de control - TPC
Fuente: Autores

Este tablero cuenta con 6 puestos, y se encuentra ubicado en la parte inferior derecha
del Establecimiento Penitenciario, no tiene tapa y se encuentra en mal estado. Es
alimentado por tres fases de calibre #6 Cu AWG y un neutro #8 Cu AWG que llegan por
ducto subterraneo de 1” proviene del tablero general TG. Este tablero alimenta 2
circuitos uno monofasico, y el otro bifasico, éste ultimo no tiene proteccién, por lo cual
se encuentra directo al tablero general TG. Una de las fases que viene por el ducto esta

cortada antes de entrar al tablero, por lo tanto no se encuentra en uso.

3.3.1.14. Tablero Zapateria —TZ

Figura 26. Tablero zapateria - TZ
Fuente: Autores
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Tiene 6 puestos, y esta ubicado en el cuarto de zapateria. Este es un tablero que se
encuentra suspendido en la pared. El tablero esta alimentado por una fase #10 Cu
AWG, y un neutro #10 Cu AWG, los cuales llegan desde la terraza del patio 2. En este
tablero solo tenian cableados 2 protecciones, las cuales funcionaban como

interruptores para las luces de zapateria.

3.3.1.15. Tablero red diferencial UPS — TUE

Figura 27. Tablero red diferencial - TUE.
Fuente: Autores

Tablero de 2 puestos el cual se encuentra ubicado en un pequefio cuarto dentro de la
oficina de educativas. Posee tapa y se encuentra en buen estado. Esta alimentado por
una fase de calibre #8 Cu AWG y un neutro #8 Cu AWG que llegan directamente desde

el tablero general TG.

100



3.3.1.16. Tablero red regulada UPS — TUS

1111

Tablero bifasico de 12 puestos, el cual se encuentra ubicado en un pequefio cuarto

Figura 28. Tablero red regulada - TUS
Fuente: Autores

dentro de la oficina de educativas. Se encuentra operando como monofasico. Posee
tapa y se encuentra en buen estado. No posee tierra cableada desde el tablero general,
pero si tiene barraje de tierra, la cual esta cableada para todos los circuitos que
alimenta. Este tablero es alimentado por una fase de calibre #10 Cu AWG y un neutro
#10 Cu AWG que llegan directamente desde el tablero de red diferencial UPS - TUE.

3.4. NIVELES DE ILUMINACION

El nivel de lluminacion en un recinto es un componente esencial, el cual hace posible la
vision del entorno y la interaccién del usuario con su entorno, el cual influye en el
rendimiento visual, la motivacion y el rendimiento visual de los usuarios. De ahi la
importancia de la medicidon de los niveles de iluminacion en las oficinas y puestos de
trabajos existentes en el Establecimiento. Esta medicion se realizo siguiendo los
lineamientos del Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico RETILAP,
Capitulo 4 Seccion 490.

3.4.1. Proceso De Mediciéon
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Las medidas de iluminacion de los distintos sectores se obtuvieron mediante un
Luxémetro marca METERMAN LMG631 perteneciente a la escuela de Ingenieria

Eléctrica.

El proceso de medicion se realizo siguiendo lo establecido en el RETILAP, Seccion
490.1:

1. Cada zona a medir se dividié en cuadrados de mas de 0.6 m.

2. Se toma la medida de iluminancia en el centro de cada cuadro a una altura de 0.75
m en los planos de trabajo y a 0.85 m para los trabajos de pie.

3. Luego se tabulan los datos obtenidos en los formatos 1, 2 y 3 de la Seccion 490.3
del RETILAP obteniendo el valor de iluminancia promedio, uniformidad, eficiencia
energética de la instalacién entre otros.

4. La medida también se realizo en el dia para obtener el Coeficiente de Luz Diurna
%CLD

3.4.2. Datos Obtenidos:

Los resultados de iluminacion de todos los diferentes sectores se encuentran en el

Anexo A; a continuacién se hace una tabla resumen con los datos obtenidos:

ESTADO ACTUAL DE LA ILUMINACION

Ubicacién Eprom | Uo | VEEI Puestos de Trabajo

CLD% Eprom Uo

Direccion NC C NC NC NC C
Baio Direccion NC C NC N.A. N.A. N.A.

Secretaria NC NC NC NC NC C
Cocina NC C NC N.A. N.A. N.A.
Baiio Hall NC C C N.A. N.A. N.A.

Hall NC NC C C NC C
Pasillo 1 NC NC NC N.A. N.A. N.A.
Educativa NC o NC NC NC NC
Almacén NC NC NC C NC NC
Baifio Almacén C C NC N.A. N.A. N.A.
Policia NC NC NC NC NC NC
Pagaduria NC NC NC NC NC NC
Baifo Pagaduria NC C NC N.A. N.A. N.A.
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Pasillo 2 NC NC NC N.A. N.A. N.A.

Gimnasio NC NC NC N.A. N.A. N.A.
Subdireccion NC C NC C NC NC
Ubicacién Eprom | Uo | VEEI Puestos de Trabajo
CLD% Eprom Uo
Requisa NC NC NC N.A. N.A. N.A.
Bafio Requisa NC NC NC N.A. N.A. N.A.
Guardia NC NC C NC NC NC
Armamento NC C NC N.A. N.A. N.A.
Sargento NC NC NC NC NC NC
Psicologia NC NC NC C NC C
Juridica 1 NC NC NC NC NC C
Juridica 2 NC C NC C NC NC
Juridica 3 NC C NC C NC NC
Odontologia NC NC NC C NC NC
Dactiloscopia NC NC NC C NC NC
Pasillo 3 NC C NC N.A. N.A. N.A.
Casino NC NC NC N.A. N.A. N.A.
Enfermeria NC NC NC NC NC NC
Alojamientos (Cuarto 1) NC NC NC N.A. N.A. N.A.
Alojamientos (Cuarto 2) NC NC C NA. NA. NA.
Alojamientos (Cuarto 3) NC C C NA. NA. NA.
Alojamientos (Cuarto 4) NC NC C NA. NA. NA.
Alojamientos (Cuarto 5) NC NC C NA. N.A. NA.
Pasillo Alojamientos NC NC C N.A. N.A. NA.
Baio Cuarto 2 NC (o NC N.A. N.A. N.A.
Baio Cuarto 3 NC (o NC N.A. N.A. N.A.
Bafio Alojamientos NC C NC N.A. N.A. N.A.

Estado actual de la iluminacion
Fuente: Autores

C: Cumple

NC: No Cumple

N.A.: No Aplica

Eprom: lluminancia Promedio

Uo: Uniformidad

VEEI: Valor de la Eficiencia Energética de la Instalacion
CLD%: Coeficiente de Luz Diurna

Como se puede observar, ningun recinto medido cumple con los minimos requeridos
por el RETILAP en cuanto a lluminancia promedio, Uniformidad, Valor de la Eficiencia

Energética de la Instalacién y el Coeficiente de Luz diurna.
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Una de las causas de esto se debe a las pocas luminarias existentes en cada Oficina,
algunas oficinas tenian lamparas fluorescentes y bombillos incandescentes, Otras se

encontraban en mal estado o cubiertas de polvo, lo cual baja su nivel luminico.

En algunos casos las lamparas se encuentran sin bombilla, como se puede observar en

la Figura 29.

|
Figura 29. Luminaria sin fuente de luz
Fuente: Autores

4. ANALISIS DE REDES

En este capitulo se presenta el estudio de resistencia de aislamiento realizado al
cableado existente en mal estado, los cuadros de carga y de regulacion de los tableros
y circuitos ramales. Al final se presentan las graficas obtenidas con el analizador de
redes, el cual fue instalado en el tablero general de acometidas del establecimiento

penitenciario.

41. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DEL CABLEADO

Durante el proceso de levantamiento se pudo conocer el estado actual del cableado
eléctrico del Establecimiento, del cual se pudo apreciar el desgaste de los mismos
debido a malos empalmes y a ser expuestos a la intemperie; debido al mal estado que

existe en la mayor parte de la instalacion eléctrica y al tiempo que ha transcurrido
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después de haberse implementado la misma, se hizo necesario realizar la prueba de

resistencia de aislamiento del cableado actual.

Es necesario determinar si estos conductores cumplen con los requerimientos minimos
técnicos y legales para brindar seguridad y confiabilidad a los usuarios de la instalacion,
segun lo establecido por el RETIE en el Articulo 17.1.

e Proceso de Medicion:

La mediciobn se realizo mediante un Medidor de resistencia de Aislamiento
(MegOhmMeter) marca FLUKE 1520 perteneciente al Laboratorio de Maquinas de la

escuela de Ingenieria eléctrica.
El proceso de medicion se realizo de la siguiente manera:

1. Se procedié en primera instancia a desconectar todos los equipos que estuviesen
conectados a tomacorrientes y a apagar las luces; Luego se bajaron todos los
interruptores del tablero general, se midié continuidad entre la fase del interruptor y el

barraje de neutro para corroborar que no existiera nada conectado al circuito.

2. Se realizo la medida de la resistencia de aislamiento de los circuitos monofasicos

entre los terminales de fase-neutro.

3. Se realizo la medida de la resistencia de aislamiento de los circuitos trifasico entre los

terminales de fase-fase y fase-neutro.

i il

Figura 30. _Medida de resistencia de aislamiento
Fuente: Autores
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4.1.1. Datos Obtenidos:

Los resultados de las mediciones de la resistencia de aislamiento de todos los circuitos

del Tablero General TG se encuentran en la tabla (20), la cual compara los datos

obtenidos durante la medicién y los valores establecidos por el RETIE, Resolucién No
18-1294 de Agosto de 2008 en la Tabla 32 de la pagina75.

MEDIDA DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DE LOS CONDUCTORES

. . . Resistencia
Resi . Longitud Resistencia L
Tablero . e_5|ster3c|a del de _minima de .
Calibre AWG de aislamiento L . i aislamiento MQ Observaciones
General X Circuito aislamiento
Medida [MQ] [m] MQ por Km por Km de
P Conductor THW
TG1 #12 AN | 386 243 0,93798 150 Oficina Sargento, Odontologia y
Dactiloscopia
TG2 #12 A-N | >2000 - - 150 Los conductores estan cortados
TG3 2x#12 B-N | >2000 - - 150 Los conductores estan cortados
TG4 2x#12 AN | 0,073 82,4 0,0060152 150 Luces de Muro entre entrada
parte Interna y Garita 4
TG5 - - - - - No se encuentra cableado
TG6 #12 CN | 005 74,6 0,00373 150 Luces de Muro entre entrada
parte Interna y Garita 4
TG7 #12 C-N 19,76 185,2 3,659552 150 Psicologia, Juridica
TG8 #12 A-N 1520 - - 150
TG9 #12 A-N 1,101 - - 150
TG10 #12 - - - - 150 No se pudo realizar la medida
TG11 #12 - - - - 150 No se pudo realizar la medida
TG12 #12 A-N 0,122 28,4 0,0034648 150
TG13 #12 C-N 8,55 37,50 0,320625 150 Tablero Alojamientos TAL
TG14 #12 C-N 95,4 56,5 5,3901 150 Banos A|ojamientos
TG15 #8 - - - - 130 No se pudo realizar la medida
TG16 #8 - - - - 130 No se pudo realizar la medida
TG17 - - - - - No se encuentra cableado
TG18 #8 - - 46,2 - 130 No se pudo realizar la medida
TG19 - - - - - No se encuentra cableado
TG20 Cable 7 hilos #8 | B-N 1490 38,4 57,216 130
TG21 - - - - - No se encuentra cableado
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A-B 1,4 71,30 0,09982 115
TG22 Cable 7 hilos#4 | C-A 0,52 71,30 0,037076 115 Tablero Pabellones TPP y TPS

A-N | 0,575 71,30 0,0409975 115

A-B 1,4 71,30 0,09982 115
TG23 Cable 7 hilos#4 | B-C 1,447 71,30 0,1031711 115 Tablero Pabellones TPP y TPS

B-N | 0,923 71,30 0,0658099 115

B-C 1,447 71,30 0,1031711 115

TG24 Cable 7 hilos#4 | C-A 0,52 71,30 0,037076 115
Tablero Pabellones TPP y TPS

C-N 0,02 71,30 0,001426 115

TG25 #8 B-N | 0,027 19,2 0,0005184 130

TG26 #8 C-N | 0,004 21,5 0,000086 130
TG27 #8 - - - - 130 No se pudo realizar la medida
TG28 #10 - - - - 125 No se pudo realizar la medida
TG29 #10 - - - - 125 No se pudo realizar la medida
TG30 #10 - - - - 125 No se pudo realizar la medida
TG31 #10 - - - - 125 No se pudo realizar la medida

Fuente: Autores

Tabla 20. Resultados medicion de resistencia de aislamiento de los conductores

En algunos circuitos no se pudieron realizar las medidas de resistencia de aislamiento,

debido a que existen equipos conectados directamente al barraje del tablero general y a

las luces de muros las cuales por motivos de seguridad no se pueden desconectar.

El valor mas alto de resistencia de aislamiento se obtuvo en el circuito TG20 cableado

con calibre #8 AWG 7 hilos, el cual tiene una resistencia de 57.216 MQ por km de

conductor; valor que no cumple con el minimo requerido por el RETIE de 130 MQ por

km.

Estos resultados tan bajos de resistencia de aislamiento se deben a los empalmes

hechos, como se puede observar en la Figura (31), de una caja octogonal se realizan

varios empalmes con cinta aislante para conectar luces y tomacorrientes.
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Figura 31. Empalmes mal hechos
Fuente: Autores

Otro caso que se observo es empalmes de calibre mayor a calibre menor haciendo la
unién a la intemperie y con cinta aislante, la cual se encuentra expuesta a la luz del sol
y a la lluvia y que con el tiempo destruye la cinta aislante. Lo cual se evidencia en la
Figura (32).

Figura 32. Empalme mal hechos
Fuente: Autores

La figura (33) fue tomada en la terraza, la mayoria de los conductores se encuentran
esparcidos en el suelo, expuestos a la intemperie, lo cual cristaliza el aislamiento de los

conductores provocando que ellos pierdan el aislamiento.
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Figura 33. Salida de acometidas aéreas del tablero general TG
Fuente: Autores

En la Figura (34) se observa que debido a la lluvia se crean unos pequefos pozos de
agua, en los cuales quedan sumergidos algunos conductores, los cuales se degradan y

presentan un gran riesgo de que ocurra una falla.

P e - i 21
Figura 34. Salida de acometidas del tablero general TG en riesgo de falla

Fuente: Autores

Las cajas de paso se encuentran de igual manera cableadas realizando empalmes con

cinta aislante, ademas de esto algunas se encuentran inundadas, como se observa en

la Figura 35.
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Figura 35. Cajas de paso
Fuente: Autores

4.2. BALANCE GENERAL DEL ESTADO DE LAS INSTALACIONES

De acuerdo a las observaciones y descripciones presentadas de los tableros de
distribucion de las instalaciones eléctricas que se tienen en operacion actualmente en el
establecimiento penitenciario, se evidencian varias situaciones de riesgos que pueden
ser de contacto directo debido a que la mayoria de los tableros de distribucion no
poseen tapa y los conductores quedan a la vista, ademas se encuentran tableros
sujetos de sus mismos conductores de acometida (colgados) que no tienen ningun tipo
de empotramiento seguro a la pared. Muchos tableros estan oxidados y muy
deteriorados, situacion que se refleja en el desgaste de las protecciones y de los

conductores que alli se encuentran.

Se presentan algunos problemas de sobrecarga evidenciados por sobrecalentamiento
de conductores debido al mal dimensionamiento de los mismos y de sus protecciones

en acometidas y circuitos ramales.

También se podrian presentar riesgos de cortocircuito generandose incendios, debido
al mal estado de los conductores, al bajo nivel de aislamiento, a las multiples
conexiones y empalmes de conductores de diferentes calibres y a la ausencia de

conductor de puesta a tierra en todas las instalaciones.
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4.3. CUADROS DE CARGA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES

En esta seccion se presentan los cuadros de carga del tablero general y de todos los

tableros existentes en el establecimiento penitenciario en general.

4.3.1. Cuadros de Carga Levantamiento
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CUADRO DE CARGAS TABLERO GENERAL

Tablero | Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B C VA A A AWG Cu
TG1| 6 7 2340 2340 6.4952 20 #12 Oficina Sargento,
Odontologia y Dactiloscopia
TR2 0 40 #12
TG3 0 40 2x#12
TG4 | 7 1260 1260 3.4974 30 2x#12 | Luces de Muro enfre entrada
parte Interna y Garita 4
TG5 0 20 No se encuentra cableado
TG6 2 360 360 0.9993 30 #12 Luces de Muro entre entrada
parte Interna y Garita 4
167 14 12 5 5580 5580 15.489 20 #12 Psicologia, Juridica, Garitas y
Alarmas
TG8 0 20 #12
TG9 20 #12
Guardia, Tablero Informacion
TG10 8 3 1980 1980 5.4959 20 #12 TI, Detector de Metales y
Ventilador de la Guardia
Oficina Caninos, Casetas,
TG Direccion, Secretaria, Cocina,
Educativa, Almacen,
TG11| 24 21 8100 8100 22.483 40 #12 Pagaduria, Policia
Judicial,Gimnasio y
Armamento
TG12 0 20 #12
TG13| 28 20 9170 9170 25.453 20 #12 Tablero Alojamientos TAL
TG14 7 1 1440 1440 3.997 20 #12 Bafios Alojamientos
Panaderia, Fiqueria,
Carpinteria, Ornamentacion,
Tintoreria, Archivo, Cancha
1/2HP,4x2HP,3HP,4HP,2x5HP,2x exterior,Planta Electrica,
TG15| 21 38 400W,6x1700W,4000W 10620 33664.6 203.87 70 #8 Cuarto Entrevista, Tablero
Obleas TO, Tablero
Odontologia TOD, Tablero
Aulas TA
Cotizeria, Carpinteria,
616 | 31 18 | 7 | TAPAHPAREAGHP,S0WA0 | gg90 4408219 | 138.23 70 48 Omamentacion, Tablero
Zapateria TZ, Requisa, Sub-
Direccion, Tablero Aulas TA
TG17 0 0 70 No se encuentra cableado
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Kiosco, Car_pinteria, Tablero
TG18| 19 8 2XTHP, H2HP, 471P,2X5HP 4000 4860 | 21802.06 | 195.66 70 48 O Btons 10, Taniere
Economato TE, Tablero
Aulas TA
TG19 0 40 No se encuentra cableado
T620| 3 540 540 1.4989 40 | Caple? hilos P
TG21 0 0 0 40 No se encuentra cableado
1622 | 111 19980 19980 55.459 60 | CaPIe 7 los | Tablero Pabollones TPy
To23 | &3 14940 14940 | 41469 | g0 | O30 7NIOS | Tablero Pabelones TPy
TG24 | 94 16920 16920 46.965 50 | Caple T hilos | Tablero Pabellones TP y
TG25 0 60 #8
TG26 0 60 #8
TG27 | 4 7 1980 1980 5.4959 100 #8 Expendio
TG2s | 16 2880 2880 7.9941 50 #10 Luces de Muro
TG29 0 40 #10
TG30| 1 180 180 0.4996 15 #10 Gruta
TG31 1 180 180 0.4996 15 #10 Greca de la Guardia
TG 2HP 900.66 | 900.66 | 900.66 | 2701.98 75 #14 Puorta electrica
16 | 1 1 3,6HP 1772.67 | 1492.67 | 1492.67 4758 11.38 #8 Bomba de Agua
TG 15 2700 2700 7.4945 46 Aulas de Gortpito, Tablero
TG 25 4500 4500 12.491 48 Red Regulada (UPS)
TG | 43 2 2HP,110W 373 4233 4606 21.76 #6 Tablero Puesto de Control
TG | 18 4 2160 1620 3780 315 #10 Tablero Patio Dos TPA
TG 2 2x1HP 736 736 12.8 #10 Neveras Casino
G 3x880W 1320 1320 12 #12 Aires Acondicionados
TOTAL | 535 175 | 15 30 44702.33 | 44769.3 | 49816.3 | 210424.8 | 898.48
Tabla 21.
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CUADRO DE CARGAS TABLERO ALOJAMIENTOS

Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. Com. Esp. B C VA A A AWG Cu
TAL1 60 No estaba cableado
TAL2 20 No estaba cableado
La potencia de Motores hace referencia a los
TAL TAL3 14 8 200 4160 4160 11.55 15 #12 ventiladores
La potencia de Motores hace referencia a La
TAL4 1 330 510 510 1.42 60 #10 Greca y al horno
TALS5 13 12 4500 4500 12.49 60 #12
TOTAL 28 0 20 0 2 0 9170 9170 25.4534 20 #12
Tabla 22.
CUADRO DE CARGAS TABLERO INFORMACION
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fase Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. Com. Esp. B VA A A AWG Cu
Tl ™ 5 1 1080 1080 9.000 15 #12 Puesto de Informacion
TOTAL 5 0 1 0 0 1080 1080 9.000 20 #12
Tabla 23.
CUADRO DE CARGAS TABLERO ODONTOLOGIA
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fase Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. Com. Esp. B VA A A AWG Cu
La potencia del motor hace referencia a la
TOD TOD1 3 1/2HP 1667 1667 1.3 15 #12 potencia del compresor de Odontologia
TOTAL 0 0 3 0 0 1667 1667 11.3 70 #8
Tabla 24.
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CUADRO DE CARGAS TABLERO AULAS

Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. Com. Esp. A B C VA A A AWG Cu
TA1 8 2 1800 1800 5.00 30 #12
TA2 10 9 1 100 3520 3520 9.77 30 #12 La carga de motoresdhace referencia al ventilador
TA e techo
TA3 1 2 370 370 1.03 15 #12
TA4 1 180 180 0.50 15 #12
TOTAL 20 0 13 1 1 1980 3520 370 5870 16.29 70 #8
Tabla 25.
CUADRO DE CARGAS TABLERO AULAS DE COMPUTO NO REGULADO
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fase Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. Com. Esp. A VA A A AWG Cu
TAC-NR1 540 540 4.5
TAC-NR 3 20 #12
TAC-NR2 540 540 4.5 20 #12
TOTAL 0 0 6 0 0 1080 1080 9 200 #6
Tabla 26.
CUADRO DE CARGAS TABLERO AULAS DE COMPUTO REGULADO
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. Com. Esp. A VA A A AWG Cu
TAC-R1 3 540 540 4.5 20 #12
TAC-R TAC-R2 3 540 540 4.5 20 #12
TAC-R3 3 540 540 4.5 20 #12
TOTAL 0 0 9 0 0 1620 1620 13.5 20 #12
Tabla 27.
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CUADRO DE CARGAS TABLERO ECONOMATO
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fase Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. Com. Esp. C VA A A AWG Cu
TE1 4 1 1HP 2740 2740 23.83 20 #12 El motor hace referencia a la Nevera
TE TE2 7 4 1980 1980 5.50 20 #12
TE3 20 No estaba cableado
TOTAL 11 0 5 0 0 4720 4720 29.32 70 #8
Tabla 28.
CUADRO DE CARGAS TABLERO OBLEAS
Tablero Cto Luces Tomas Oblearios Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. B C VA A A AWG Cu
o TO1 3x1700 5100 5100 24.5192 40 #10
TO2 1 1 3x1700 5460 5460 26.25 40 #10
TOTAL 1 0 1 0 2 5100 | 5460 10560 50.7692 70 #8
Tabla 29.
CUADRO DE CARGAS TABLERO ORNAMENTACION
Motores
Tablero Cto Luces Tomas Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. w A B C VA A A AWG Cu
TOR2 1 180 180 0.49963 30 #12
TOR3 1 180 180 0.49963 30 #12
TOR
TOR4 1 180 180 0.49963 30 #12
TOR1-TOR2-TOR3 4000W 21359 | 21359 | 2135.9 6407.7 17.786 Encauchetado 3x#10 Compresor
TOTAL 1 0 2 0 0 2135.9 | 2315.9 | 2495.9 6947.7 19.28489 70 #8

Tabla 30.
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CUADRO DE CARGAS TABLERO PABELLONES PRIMER PISO

Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. | Com. Esp. A B C VA A A AWG Cu
TPP1 10 1800 1800 4.996 20 #12 lluminacion Celdas 115 a 124
TPP2 11 1980 1980 5.496 20 #12 lluminacion Celdas 104 a 114
TPP3 10 1800 1800 4.996 20 #12 lluminacion Celdas 94 a 103
TPP4 21 3780 3780 10.492 30 #12 lluminacion Celdas 1a 11y 52 a 61
TPP5 20 3600 3600 9.993 30 #12 lluminacion Celdas 12 a 20, 42 a 51y 62
TPP6 21 3780 3780 10.492 30 #12 lluminacion Celdas 21 a 41
P TPP7 12 2160 2160 5.996 20 #12 lluminacion Celdas 63 a 74
TPP8 11 1980 1980 5.496 20 #12 lluminacion Celdas 75 a 85
TPP9 11 1980 1980 5.496 20 #12 lluminacion Celdas 86 a 93 y colectivo
TPP10 7 1260 1260 3.497 20 #12 lluminacion pasillo
TPP11 3 540 540 1.499 20 #12 lluminacion pasillo
TPP12 12 2160 2160 5.996 20 #12 lluminacion pasillo
TOTAL 149 0 0 0 0 9720 | 8100 | 9000 26820 74.44488 60-60-50 #4
Tabla 31.
CUADRO DE CARGAS TABLERO PABELLONES SEGUNDO PISO
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. | Com. Esp. A B C VA A A AWG Cu
TPS1 15 2700 2700 7.494 20 #12 lluminacion Celdas 91 a 99 y luz pasillo
TPS2 22 3960 3960 10.992 50 #12 lluminacion Celdas 100 a 119 y pasillo
TPS3 11 1980 1980 5.496 20 #12 lluminacion Celdas 1 a 11
TPS4 12 2160 2160 5.996 20 #12 lluminacion Celdas 23 a 30
TPS TPS5 11 1980 1980 5.496 40 #12 lluminacion Celdas 12 a 22
TPS6 21 3780 3780 10.492 30 #12 lluminacion Celdas 71 a 90 y pasillo
TPS7 11 1980 1980 5.496 20 #12 lluminacion Celdas 61 a 70 y pasillo
TPS8 24 4320 4320 11.991 40 #12 lluminacion Celdas 31 a 49, 59 y pasillo
TPS9 12 2160 2160 5.996 20 #12 lluminacion Celdas 50 a 60 y pasillo
TOTAL 139 0 0 0 0 10260 | 6840 | 7920 25020 69.44858 60-60-50 #4
Tabla 32.
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CUADRO DE CARGAS TABLERO PABELLONES TERRAZA
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. | Com. Esp. A B VA A A AWG Cu
TTP1 17 1 3240 3240 15.577 30 #10 lluminacion Terraza
TTP
TTP2 17 3060 3060 14.712 30 #10 lluminacion Terraza
TOTAL 34 0 1 0 0 3240 | 3060 6300 30.2885 30 #10
Tabla 33.
CUADRO DE CARGAS TABLERO PATIO DOS
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. B C VA A A AWG Cu
TPA1 0 0 20 No estaba cableado
TPA TPA2 12 2160 2160 18 30 #12
TPA3 6 3 1620 1620 13.5 20 #12
1 180 180 1.5 2x#12 Duplex
TOTAL 18 0 4 0 0 2160 | 1620 3780 31.5 200 1/0
Tabla 34.
CUADRO DE CARGAS TABLERO PUESTO DE CONTROL
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. Com. Esp. A B C A A AWG Cu
TPC1 35 2 3860 3860 18.56 30 #10 TPC1, va acompariado de una fase que esta
TPC directa al tablero general TG
TPC2- fase directaa TG 8 1HP 373 373 3.20 20 #10 Motor Picapasto
TOTAL 43 0 2 0 0 373 | 0] 4233 4606 21.76 200 1/0
Tabla 35.
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CUADRO DE CARGAS TABLERO ZAPATERIA

Motores
Tablero Cto Luces Tomas Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
com. | Esp. | com. | Esp. HP A VA A A AWG Cu
TZ1 3 900 900 75 40 2x#12 Duplex
TZ2 2 720 720 6 40 2x#12 Duplex
TZ3 40 No estaba cableado
TZ
TZ4 40 No estaba cableado
TZ5 40 No estaba cableado
TZ6 1HP 1840 1840 16 40 #12 Pulidora
TOTAL 5 0 0 0 3460 3460 29.5 70 #8
Tabla 36.
CUADRO DE CARGAS TABLERO RED DIFERENCIAL UPS
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fase Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A VA A A AWG Cu
TUE 0 0 0 Enchaquetado 3x#8 La UPS no esta conectada al
TUE 30 sistema
TUE2 25 4500 4500 37.5 30 #12
TOTAL 0 0 25 0 0 4500 4500 37.5 200 1/0
Tabla 37.
CUADRO DE CARGAS TABLERO RED REGULADA UPS
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fase Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. Com. Esp. A VA A A AWG Cu
TUSH1 2 360 360 3 20 #12
TUS2 900 900 7.5 20 #12
TUs TUS3 10 1800 1800 15 30 #12
TUS4 720 720 6 20 #12
TUS5 720 720 6 20 #12
TOTAL 0 0 25 0 0 4500 4500 37.5 30 #12
Tabla 38.
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4.4. CUADROS DE REGULACION DE LAS INSTALACIONES ACTUALES

En esta seccion se presentan los cuadros de regulacion del tablero general y de todos
los tableros existentes en el establecimiento penitenciario en general. Los circuitos con

regulacion total desfavorable (>5%) estdn sombreados en color.

4.4.1. Cuadros de Regulacion de levantamiento
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CUADRO REGULACION - TABLERO TG

. Demanda Momento Calibre Resistencia Regulacién Pérdidas de .
Cto Longitud [m] | Fc [kVA] [kVA-m] AWG 75°C [Q] KG [%] potencia [%] Observaciones
TG1 24.3 6 1.86 45.20 #12 0.1418 532.18 3.3358 0.0183 Oficina Sargento, Odontologia y
Dactiloscopia
TR2 - - - - - - - - -
TG3 - - - - - - - - -
TG4 82.4 6 0.70 57.68 #12 0.4808 532.18 4.2570 0.0791 Luces de Muro entre entrada parte Interna y
Garita 4
TGS B 3 B B B B 3 B B No se encuentra cableado
TG6 74.6 6 0.20 14.92 #12 0.4337 532.18 1.1012 0.0185 Luces de Muro entre entrada parte Interna y
Garita 4
TG7 185.2 6 4.46 371.69 #12 0.4337 532.18 27.4324 0.4600 Psicologia, Juridica, Garitas y Alarmas
TG8 - - - - - - - - -
TG9 - - - - - - - - -
TG10 12.90 6 0.680 3.601 #12 0.0753 532.18 1.6710 0.0097 Guardia, Tablero Informacion TI, Detector
de Metales y Ventilador de la Guardia
Oficina Caninos, Casetas, Direccion,
Secretaria, Cocina, Educativa, Almacen,
TG11 127.2 6 6.18 454.23 #12 0.4200 532.18 33.5242 0.5444 Pagaduria, Policia Judicial,Gimnasio y
Armamento
TG12 - - - - - - - - -
TG13 37.50 6 3.860 74.035 #12 0.2188 532.18 7.9080 0.1514 Tablero Alojamientos TAL
TG14 56.5 6 0.88 49.72 #12 0.3297 532.18 3.6696 0.0468 Barios Alojamientos
TG15-16-18 44.80 1 2.540 52.707 #12 0.2614 532.18 3.8900 8.2868 Talleres
TG17 - - - - - - - - -
TG19 - - - - - - - - -
TG20 38.4 6 0.30 11.52 #8 0.2241 217.607 0.3477 0.0074 Luz Guayana
TG21 - - - - - - - - -
TG22-23-24 71.30 1 1.100 63.010 #12 0.4160 532.18 18.7272 1.6661 Pabellones
TG25 - - - - - - - - -
TG26 - - - - - - - - -
TG27 60.8 6 1.66 100.93 #8 0.3548 217.607 3.0459 0.1022 Expendio
TG28 290 6 1.60 464.00 #10 1.6922 337.15 21.6956 2.2406 Luces de Muro
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TG29 - - - - - - - - -
TG30 17.6 6 0.1000 1.76 #10 0.1027 337.15 0.0823 0.0005 Gruta
TG31 35 6 0.1800 0.63 #10 0.0204 337.15 0.0295 0.0000 Greca de la Guardia
TG 15.5 1 2.7010 41.8655 #14 0.0904 752.235 0.7279 0.0137 Puerta eléctrica
TG 62.3 1 4.7580 296.42 #8 0.3635 217.607 1.4909 0.3892 Bomba de Agua
TG 9.60 6 0.540 4.500 #12 0.0560 534.18 4.5649 0.0714 Aulas de Computo, Tablero TAC
TG 91.00 6 1.620 94.518 #12 0.531 534.18 8.0121 0.1432 Red Regulada (UPS), Tablero TU
TG 187.1 1 5.4300 366.4100 #6 1.0918 138.86 17.3573 1.3122 Tablero Puesto de Control TPC
TG 70.70 2 1.200 35.900 #12 0.4125 532.18 2.9984 0.0535 Tablero Patio Dos TPA
TG 17.03 2 0.7360 12.53 #10 0.0994 337.15 0.1954 0.0045 Neveras Casino
TG 32.6 2 1.3200 43.03 #12 0.1902 532.18 1.0587 0.0296 Aires Acondicionados
Tabla 39.
CUADRO REGULACION - TABLERO TAL
. . . . Lo Regulacion J— Pérdidas de
Cto Longitud Fc | Demanda [kVA] Momento Calibre AWG Resistencia 75°C KG Regulacuﬂ)n por Acumulada Perc_ildas de . Potencia
[m] [kVA-m] [Q] Cto [%] Desde TG [%] potencia - Cto [%] acumulada [%]
TAL1 0.00 0 0.000 0.000 0 0 0.000 0.0000 0.0000 0.0000 0
TAL2 0.00 0 0.000 0.000 0 0 0.000 0.0000 0.0000 0.0000 0
TAL3 37.50 6 3.860 74.035 #12 0.2188 532.18 5.4641 7.9080 0.0462 0.1514
TAL4 10.60 6 0.430 4.558 #10 0.0389 337.154 0.2131 2.6570 0.0005 0.0005
TAL5 21.25 6 3.590 17.169 #12 0.1240 532.18 1.2671 3.7110 0.0061 0.0061
Tabla 40.
CUADRO REGULACION - TABLERO TI
. . . . Lo Regulacion — Pérdidas de
Cto Longitud Fec Demanda Momento Calibre AWG Resistencia 75°C KG Regulacuﬂ)n por Acumulada Perqldas de . Potencia
[m] [kVA] [kVA-m] [Q] Cto [%] Desde TG [%] potencia - Cto [%)] acumulada [%]
™ 12.90 6 0.680 3.601 #12 0.0753 532.18 0.2658 1.6710 0.0008 0.0097
Tabla 41.
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CUADRO REGULACION - TABLERO TOD

Cto L°’[‘r?‘i]t”d Fc | Demanda [kVA] "E'&‘X"r:f Calibre AWG ReSiSte['(‘;i'ia 75°C KG Regg'ticm por féﬂ“m'ﬂf;ﬁ'; pot':f‘::‘:;d_aége[% , Piﬂ:::i: ¢
Desde TG [%] acumulada [%]
TOD1 5.80 6 1.667 9.669 #12 0.0338 532.18 0.7136 2.5960 0.0009 0.0074
Tabla 42.
CUADRO REGULACION - TABLERO TA
cto| LS | e | Domanda fovay | MOMEN® | oo aw | ReSistenciaTSC | | Regulscionpor | jZONlLcy | perdidasde | "pcicica®
Desde TG [%] acumulada [%]
TA1 23.30 6 1.060 14.866 #12 0.1360 532.18 1.0972 5.4940 0.0058 0.4198
TA2 44.80 6 2.540 52.707 #12 0.2614 532.18 3.8900 8.2868 0.0393 0.4533
TA3 12.20 6 0.460 4.302 #12 0.0712 532.18 0.3175 4.7143 0.0009 0.4149
TA4 5.00 6 0.100 0.500 #12 0.0292 532.18 0.0369 4.4337 0.0000 0.4140
Tabla 43.
CUADRO REGULACION - TABLERO AULAS DE COMPUTO NO REGULADO - TAC-NR
ct Longitud Fclb d Momento . Resistencia Regulacion por Regulacién Pérdic_|as_ de Pérdidas_ de
o [mi c | Demanda [kVA] [kVA-m] Calibre AWG 75°C [Q] KG Cto [%] Acumulada potencia - Cto Potencia
Desde TG [%] [%] acumulada [%]
TAC-NR1 6.70 6 0.540 2.718 #12 0.0391 532.18 0.2006 4.4322008 0.0003 0.0710
TAC-NR2 9.50 6 0.540 3.600 #12 0.0554 533.18 0.2662 4.4977956 0.0006 0.0713
Tabla 44.
CUADRO REGULACION - TABLERO AULAS DE COMPUTO REGULADO - TAC-R
Cto L°?r$‘i]t“d Fc | Demanda [kVA] "E';ﬂe'r‘r:]" Calibre AWG R‘?,ssi?ée["‘)‘;ia KG Regg';";%’] por iigumlilcalng pf,féﬁ'c‘?is. ?:To P:'ﬁ:::i: ©
Desde TG [%] [%] acumulada [%]
TAC-R1 8.40 6 0.540 3.816 #12 0.0490 532.18 0.2816 4.5132382 0.0005 0.0712
TAC-R2 6.00 6 0.720 2.574 #12 0.0350 533.18 0.1903 4.4219299 0.0003 0.0710
TAC-R3 9.60 6 0.540 4.500 #12 0.0560 534.18 0.3334 4.5649686 0.0007 0.0714
Tabla 45.
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CUADRO REGULACION - TABLERO TE

cto| LS | e | Domanda fovay | MOMEN® | Caire aw | ReSistenciaTSC | | Regulscionpor | AZOnllcy | perdidasde | "pcicico®
Desde TG [%] acumulada [%]
TE1| 2020 |6 2.560 45.282 #12 0.1179 532.18 3.3420 5.3320 0.0152 0.1270
TE2| 3700 |6 1.340 23.342 #12 0.2159 532.18 1.7227 3.7127 0.0144 0.1262
TE3|  0.00 0 0.000 0.000 0 0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tabla 46.
CUADRO REGULACION - TABLERO TO
Cto "°’[‘f"1i]t“d Fc | Demanda [kVA] "{'If\;'}f"mt]" Calibre AWG ReSiSte[g‘;ia 75°C KG Regg'tﬁ% por iiﬁ&'ﬂﬂﬂg potZﬁL?;d_"’gtie[% , Pir:tf::i: ©
Desde TG [%] acumulada [%]
TO1| 080 6 5.100 2,550 #10 0.0029 337.154 0.1192 47920 0.0000 0.0698
T02| 440 6 5.560 11.194 #10 0.0162 337.154 0.5234 5.1962 0.0005 0.0703
Tabla 47.
CUADRO REGULACION - TABLERO TOR
cto Longitud | po | Demands | Momento | oo py | Resistencis | g | Reguscion | LCBULGL | SRGRC | Meotencia
Desde TG [%] [%] acumulada [%]
TOR2 450 |6 0.180 0.810 #12 0.0263 532.18 0.0598 3.4844 0.0001 0.4473
TOR3 470 |6 0.180 0.846 #12 0.0274 532.18 0.0624 3.4870 0.0001 0.4473
TOR4 48 |6 0.180 0.864 #12 0.0280 532.18 0.0638 3.4884 0.0001 0.4473
TOR1-TOR2-TOR3 965 | 1 6.408 61.834 #10 0.0355 302.877 0.4329 3.8575 0.0063 0.4535
Tabla 48.
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CUADRO REGULACION - TABLERO TPP

Longitud Momento . Resistencia Regulacion por Regulacién Pérdidas de Pérdidas_ de
Cto [m] Fc | Demanda [kVA] [kVA-m] Calibre AWG 75°C [Q] KG Cto [%] Acumuladoa potencia - Cto [%] Potencia .
Desde TG [%] acumulada [%]
TPP1 18.20 6 1.000 11.000 #12 0.1062 532.18 0.8119 14.8887 0.0033 1.5946
TPP2 35.80 6 1.100 30.580 #12 0.2089 532.18 2.2569 16.3337 0.0182 1.6095
TPP3 51.80 6 1.000 44.600 #12 0.3023 532.18 3.2917 17.3685 0.0385 1.6298
TPP4 19.50 6 2.100 16.150 #12 0.1138 532.18 1.1919 15.2687 0.0052 1.5965
TPP5 45.30 6 2.000 51.400 #12 0.2643 532.18 3.7936 17.8704 0.0388 1.6301
TPP6 61.30 6 1.000 54.100 #12 0.3577 532.18 3.9928 18.0696 0.0552 1.6465
TPP7 29.00 6 1.200 24.240 #12 0.1692 532.18 1.7890 15.8658 0.0117 1.6030
TPP8 46.60 6 1.100 42.460 #12 0.2719 532.18 3.1337 17.2105 0.0329 1.6242
TPP9 71.30 6 1.100 63.010 #12 0.4160 532.18 4.6504 18.7272 0.0748 1.6661
TPP10 53.96 6 0.900 28.560 #12 0.3149 532.18 2.1079 16.1847 0.0257 1.6170
TPP11 51.40 6 0.300 12.540 #12 0.2999 532.18 0.9255 15.0023 0.0107 1.6020
TPP12 49.54 6 0.600 15.640 #12 0.2891 532.18 1.1543 15.2311 0.0129 1.6042
Tabla 49.
CUADRO REGULACION - TABLERO TSP
Cto "°’[‘r$‘i]t”d Fc | Demanda [kVA] '\E'lf\;'x’ ::f Calibre AWG ReSiSte[’(‘)‘i'ia 75°C KG Regg'tﬁ?/:} por f\iﬂ”m'ﬁfa'ﬁg o ot':i::?;d_aége[% . Pgrodtlg::i: ¢
Desde TG [%] acumulada [%]
TSP1 60.20 6 1.300 60.290 #12 0.3513 532.18 4.4497 4.8509 0.0604 0.0630
TSP2 36.50 6 2.300 48.590 #12 0.2130 532.18 3.5862 3.9874 0.0295 0.0321
TSP3 21.10 6 1.300 16.550 #12 0.1231 532.18 1.2215 1.6227 0.0058 0.0084
TSP4 69.50 6 1.200 63.500 #12 0.4055 532.18 4.6866 5.0878 0.0735 0.0761
TSP5 40.30 6 1.200 37.800 #12 0.2352 532.18 2.7898 3.1910 0.0254 0.0280
TSP6 58.91 6 2.200 96.000 #12 0.3438 532.18 7.0852 7.4864 0.0942 0.0968
TSP7 26.91 6 1.100 21.300 #12 0.1570 532.18 1.5720 1.9732 0.0095 0.0121
TSP8 61.50 6 2.400 100.880 #12 0.3589 532.18 7.4454 7.8466 0.1033 0.1059
TSP9 31.20 6 1.300 30.000 #12 0.1821 532.18 2.2141 2.6153 0.0156 0.0182
Tabla 50.
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CUADRO REGULACION - TABLERO TTP

. . . . Lo Regulacion J— Pérdidas de
Cto "°’[‘g"]t“d Fc | Demanda [KVA] "E'If\;'f"mt]" Calibre AWG Res's‘e["‘)‘;'a 75°c KG Regg'ﬁf;g’; POr | Acumulada ot':ﬁ’c"i';d_‘"gtie[o/] Potencia
. Desde TG [%] | P °l | acumulada [%]
TTP1 56.80 6 1.600 34.410 #10 0.2087 337.154 1.6089 7.1058316 0.0205 0.3327
TTP2 74.01 6 1.700 48.380 #10 0.2719 337.154 2.2621 7.7590363 0.0375 0.3497
Tabla 51.
CUADRO REGULACION - TABLERO TPA
. . . . L. Regulacion S Pérdidas de
Cto "°’[‘r$l']t”d Fc | Demanda [kVA] "ﬁf\’,‘f“mt;’ Calibre AWG Res's“’[’(‘f]'a 75°c KG Reg‘c‘:'ti"if/’] POr | Acumulada ot’:f‘rc‘;';df'a‘i‘*[o/] Potencia
o Desde TG [%] | P °l | acumulada [%]
TPA1 0.00 0 0.000 0.000 0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0018
TPA2 70.70 6 1.200 35.900 #12 0.4125 532.18 2.6496 2.9984 0.0423 0.0423
TPA3 16.00 6 1.140 9.944 #12 0.0934 532.18 0.7339 1.0827 0.0026 0.0026
Tabla 52.
CUADRO REGULACION - TABLERO TPC
. . . L. Regulacion A Pérdidas de
Longitud Momento . Resistencia Regulacion por Pérdidas de .
Cto Fc | Demanda [kVA Calibre AWG . KG Acumulada . Potencia
[m] [ 1 [kVA-m] 75°C [Q] Cto [%] Desde TG [%] potencia - Cto [%] acumulada [%]
TPC1 95.00 2 3.760 357.200 #10 0.3490 337.154 5.5673 11.1204 0.3557 0.8267
TPC2 63.50 2 1.536 57.536 #10 0.2333 337.154 0.8967 6.4498 0.0383 0.5093
Tabla 53.
CUADRO REGULACION - TABLERO TZ
. . . . L. Regulacion - Pérdidas de
Cto "°'Er?1']t”°' Fc | Demanda [kVA] "ﬂf\ﬂf::]" Calibre AWG Res's‘e[’f‘ﬁ'a 75°c KG Regg'ticif/'] Por | Acumulada othlL“i';df‘étie[V] Potencia
° Desde TG [%] | P ! | acumulada [%]
TZ1 14.20 6 0.740 5.162 #12 0.0829 532.18 0.3810 0.9774 0.0012 0.0020
TZ2 35.80 6 0.640 25.168 #12 0.2089 532.18 1.8575 2.4539 0.0150 0.0158
TZ3 0.00 0 0.000 0.000 #12 0.0000 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0008
TZ4 0.00 0 0.000 0.000 #12 0.0000 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0008
TZ5 0.00 0 0.000 0.000 #12 0.0000 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0008
TZ6 5.18 6 0.746 3.864 #12 0.0302 532.18 0.2852 0.8816 0.0003 0.0011
Tabla 54.

126



REGULACION- TABLERO RED DIFERENCIAL -TUE- ACOMETIDA HASTA TG

Longitud [m] |Fc| Demanda |  Momento Calibre | pesistencia 75°C [Q] KG Regulacion | p Porldee
9 [kVA] [KVA-m] AWG Tramo [%] [%]
19 6 4.32 60.00 #8 0.04463 217.61 1.8107 0.0076
Tabla 55.
CUADRO REGULACION - TABLERO RED REGULADA UPS - TUS
. . . . .. Regulacién - Pérdidas de
Cto Lor['r?l']tUd Fc DTL"\;‘ R]d a I\{If\xte_nmt]t') Calibre AWG Remste[rgi‘la 75°C KG Reggl;c;g/:i por Acumulada pot:iz?;d?gtie[% 1 Potencia
Desde TG [%] acumulada [%]
TUS1 40.90 6 0.360 12.294 #12 0.239 532.18 0.9074 2.7181 0.0084 0.0084
TUS2 33.70 6 0.900 20.628 #12 0.197 533.18 1.5253 3.3360 0.0116 0.0116
TUS3 91.00 6 1.620 42.360 #12 0.531 534.18 3.1381 4.9488 0.0642 0.0642
TUS4 41.20 6 0.720 19.620 #12 0.240 535.18 1.4562 3.2669 0.0135 0.0135
TUS5 21.00 6 0.720 6.120 #12 0.123 536.18 0.4551 2.2658 0.0021 0.0022
Tabla 56.
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4.5. ANALIZADOR DE REDES

Con el fin de determinar la demanda actual en la subestacion del establecimiento y
evaluar la posibilidad de futuras ampliaciones de carga, se conectoé el equipo analizador
de redes eléctricas en el barraje principal del tablero general TG, durante una semana,
iniciada desde el domingo 9 de Enero de 2010 a las 6: 30 pm hasta el sabado 16 de
Enero de 2010 a las 6:30 pm.

Los datos obtenidos de valor promedio para tensiones, corrientes y potencias activa y
reactiva por fase, se tabularon por cada dia, de acuerdo a la hora en que fueron

registrados. El intervalo de registro de cada dato fue de cinco minutos.

4.5.1. Tensiones de fase
En la Figura 36 se presentan las graficas de tensién por fase obtenidas durante la
semana de medicion. Como puede observarse la tensidn varia entre valores que van

desde los 115V, hasta los 131V en condiciones normales de trabajo en el

establecimiento, lo cual representa una fluctuaciones del 6.5% en la tension de servicio.
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Figura 36. Curvas tensiones de fase tipicas del establecimiento
Fuente: Autores

4.5.2. Corrientes de fase.

En la Figura 37 se presentan las graficas de corriente por fase obtenidas. Como se
puede observar la fase C (azul) se encuentra sobrecargada con respecto a las otras
fases, presentando valores por el orden de 205A en las horas de mayor consumo (4 pm
y 9pm). La fase A (marrdn) alcanza valores por el orden de 135A, presentandose un
desbalance significativo de 70 A, lo que representa una variaciéon del 20.58% con

respecto a la fase C.
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La acometida principal desde bornes del transformador hacia el tablero general TG esta
cableada a través de cuatro conductores por fase #1/0 Cu AWG THW. Segun la tabla
3.15 de la norma de la ESSA la capacidad de corriente permisible para este calibre es
de 150A. La corriente maxima registrada es de 205 A, por lo cual se evidencia la

necesidad de cambiar el conductor de acometida.

Amperios

Amperios

Amperios

| ! | ! | ! | ! | ! | ! [ !
104012010 118012010 1Z2801/2010 13012010 144012010 154012010 1GA01/2010
Domingo Lunes M artes Migrcales Juewves Wiernes Sabado

Figura 37. Curvas corrientes de fase tipicas del establecimiento
Fuente: Autores

4.5.3. Analisis de potencia

Durante la semana que el analizador de redes estuvo operando en el tablero general,

se obtuvieron las graficas de las potencias activa, reactiva, aparente y factor de
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potencia, las cuales son descritas a continuacion con sus respectivos valores maximos,

minimos y promedio.

4.5.3.1. Potencia Activa
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Figura 38. Curvas potencia Activa
Fuente: Autores
A B C N TOTAL
Min [kW] -0.107 -0.154 -0.075 -0.000 -0,045
Max kW 12.092 17.321 14.065 0.000 36.956
Mediana [kW] 3.611 3.817 5.858 0.000 13.404
Promedio [kW] 3.699 4.136 6.104 0.000 13.939

Tabla 57. Potencia activa
Fuente: Autores
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4.5.3.2.

Potencia Reactiva
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Figura 39. Curvas potencia Reactiva
Fuente: Autores
A B C D TOTAL
Min [kVAR] -0.273 -0.371 -0.327 -0.000 -0,159
Max [kVAR] 11.900 9.668 10.050 0.000 21.822
Medi
[vafl';]"‘ 0.909 1.452 2.042 0.000 4.231
P di
E::G‘:R]” 1.215 1.989 2.312 0.000 5.516

Tabla 58. Potencia reactiva

Fuente: Autores
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kWA

4.5.3.3.

Potencia Aparente
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Figura 40. Curvas potencia Aparente
Fuente: Autores
A B C D TOTAL
Min [kVA] 0.226 0.126 0.130 0.000 0,59
Max [kVA] 64.759 64.403 64.102 0.002 193.264
Mediana [kVA] 3.938 4.238 6.422 0.000 14.783
Promedio
[kVA] 4.059 4.752 6.643 0.000 15.454

Tabla 59. Potencia Aparente
Fuente: Autores
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45.3.4. Factor de Potencia
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Figura 41. Curvas Factor de potencia

Fuente: Autores

A B c D TOTAL

Min -0.998 -0.979 -0.986 -0.442 -0,999
Max 0.998 0.990 0.992 0.719 0.991
Mediana 0.911 0.886 0.921 0.081 0.891
Promedio 0.889 0.873 0.912 0.111 0.892

Tabla 60. Factor de potencia
Fuente: Autores
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5. PROPUESTA DE REDISENO

En la propuesta de redisefio de las instalaciones eléctricas del Establecimiento
Penitenciario se consideran las adecuaciones necesarias para garantizar las
condiciones minimas de seguridad en el sistema de alimentacidn eléctrica, el cual esta
constituido por la red primaria en media tension, la subestacion de distribucion y el
tablero general de acometidas, asi como el dimensionamiento del sistema de puesta a
tierra para proteccion del Establecimiento. También se realiza la estimacion de cada
uno de los tableros de distribucidn y circuitos existentes en el establecimiento
destacando las condiciones de seguridad que se deben tener, ademas se establecen
los niveles de iluminacién adecuados para los diferentes sectores y puestos de trabajo,

resaltando igualmente las condiciones de mejoramiento de los mismos.

5.1. DISENO DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION

Para realizar una correcta proteccion de todo el establecimiento al igual que de sus

redes, se disefia un sistema de proteccion interno y externo.

Este sistema de proteccidon se inicia con un sistema de captacion contra descargas
atmosféricas, un sistemas de bajantes que conduce la descarga a tierra, un sistema de
puesta a tierra para toda la red, sistema de puesta a tierra para equipos sensibles por
medio de un transformador de aislamiento, sistema de proteccién con DPS para los
transformadores y cada uno de los tableros de distribucion en los cuales se puede sin

que queden expuestos a la creatividad reclusa.

5.2. SISTEMA DE CAPTACION Y BAJANTES
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El sistema de captacion se evaluara por medio del método del angulo de proteccion,
tomandose un radio de 55 m correspondiente a un nivel IV de proteccion, de acuerdo a
la figura No. 7 de la norma NTC 4552-3 Pag. 9.

Se instalaran dos puntas captadoras, las cuales estaran ubicadas, una en la terraza de
pabellones y la otra en la terraza de las oficinas, habra dos bajantes por cada punta
captadora y estaran a lo largo de la estructura conectados a la malla de puesta a tierra.
Estos bajantes se instalaran en conductor # 1/0 AWG. Segun Tabla 5, NTC 4552-3 Pag.
12.

¢ Puntas captadoras

Cada punta captadora debe estar conectada con el conductor 1/0 AWG por medio de

un conector bimetalico o un conector homaélogo a este con certificado RETIE.

Se deben instalar dos puntas captadoras, una en la terraza de pabellones y otra en la
terraza de oficinas, de esta forma se asegura un cubrimiento de area total segun la

clase seleccionada, y se provee la seguridad necesaria.

e Bajantes

Los bajantes deben ser instalados de tal manera que garanticen continuidad eléctrica

entre los conductores del sistema de captacién.

Los bajantes se instalaran segun restricciones de construccion, a lo largo de los

costados de cada edificacion.

La longitud de los bajantes debe ser la menor posible, evitando la formacién de lazos o

curvaturas en su trayectoria. En el caso que estas sean inevitables, su angulo interior
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no debe ser menor a 90° y su radio de curvatura no menor a 20mm, segun numeral
5.3.3 norma NTC 4552-3, pag. 14.

angilo de O0° (rindmo)

\\
T

Curvatura de conductores (Tomado
de NFPA-780)

Figura 42. Curvaturas de los Bajantes

Fuente: NFPA-780

A continuacion se muestra el analisis de la estructura apantallada por el sistema de

proteccion y se verifica que la magnitud del riesgo sea inferior a la magnitud del riesgo

tolerable Ry.

5.2.1. Analisis de la Probabilidad de Dano

Probabilidad de dafio P, = 1 x10 2 0

Probabilidad de dafio Pg= 0.2"
Probabilidad de dafio Pc=0.03

5.2.1.1. Probabilidad de Dafio P,

Ks1=0,12*10=1,2
Ks2=0,12*10=1,2
Ks3=0,02"

Ksqa= 1,5/U,=1,5/1,5=1"

b KMs= KSl *Ksz *K53* K54=0,0288

Pw= 0,01

® Tabla 14 Pag. 32 NTC 4552-2
V Tabla 15 Pag. 32 NTC 4552-2
'Tabla 16 Pag. 33 NTC 4552-2
"Tabla 17 Pag. 34 NTC 4552-2
" Tabla 24 Pag. 38 NTC 4552-2

Basados en la Tabla 18 Pagina. 34 NTC 4552-2:
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Probabilidad de daio P, = 0.03¢

Probabilidad de daino P, =0.03

Probabilidad de dano P,, =0.03

Probabilidad de dano P, =0.03

Los datos anteriores de probabilidades son tomados de la Tabla 16 de la NTC 4552-2.

5.2.2. Evaluacion de las Cantidades de Pérdidas

e Pérdidas por lesiones a seres vivos por tensiones de paso y contacto (l)

Basados en la Tabla 26. Pagina. 41 NTC 4552-2: para personas dentro de la estructura
L, = 5%107

e Pérdida de vidas humanas por tensiones de paso y contacto fuera de la
estructura (l,)

Ly=r,*L,
Basados en la Tabla 27 Pagina. 41 NTC 4552-2: el factor reductor de pérdidas de vidas

por caracteristicas del suelo o terreno r,

r,=10"°
L, =10°*5*107% =5x10"°

e Pérdida de vidas humanas por fuego o explosiones dentro de la estructura por
arco eléctrico por impacto sobre la estructura (Ip)
Lg =1, *h, *r, * L

Basados en la Tabla 26 — 27 — 28 — 29 & 30 NTC 4552-2:

‘Tabla 19 Pag. 35 NTC 4552-2
138



Lg = 0,5*10*10* *5x10 2 = 2,5x10°°
r,=05

h, =10

r. =107

L, =5x102

Pérdida de vidas humanas por tensiones de contacto dentro de la estructura (1,)

LU :ru*Lt

Basados en la Tabla 26 & 27 Pagina. 41 NTC 4552-2:

L, =10°*5*107* =5x10"°

Pérdida de vidas humanas por dafios fisicos a causa de descargas en acometida

de servicios (ly)

L, =r,*h, *r *L,
L, =0,5*10*10 % *5x10 % = 2,5x10°
Pérdida de vidas humanas por falla de sistemas internos por (impulso

electromagnético del rayo) a causa de descargas en la estructura (I;)

L. =10"°

Pérdida de vidas humanas por falta de sistemas internos por (impulso

electromagnético del rayo) a causa de descargas proximas a la estructura (Im)

L, =10 De la Tabla 31 NTC 4552-2

Pérdida de vidas humanas por falta de sistemas internos ier (impulso

electromagnetico del rayo) a causa de descargas sobre la acometida de servicio

(Iw)

Lw =10"° de Tabla 31 NTC 4552-2

Pérdida de vidas humanas por falta de sistemas internos por (impulso
electromagnético del rayo) a causa de descargas cercanas a la acometida de

servicio (I,)
139



Lz =107° de Tabla 31 NTC 4552-2

5.2.3. Calculo de las Componentes de Riesgo

R,=N,*P,*L, =7x107"

Ry = Np *P, *L, =7.005x10 "

Re =Ny *P. *L. = 4.203x10°®

R, =N, *P, *L,, =7.683x10~"

R, =(N_ + Ny, )*P, *L, =1.355x10°
R, =(N_+N_,)*P, *L, =6.775x10"°
Ry =(N_+Np)*P, *L, =2.71x10°®
R, =(N, +N_)*P, *L, =2.71x10®

La componente de riesgo total R se calcula sumando todas las componentes de riesgo
asi:

R=2Ra+Rb+RC+Rm+Ru+Rv+RW+Rz

R=ZRX= 1.63E — 06

R< RT;

Segun la tabla 7 de la pagina 16 de la NTC 4552-2 el riesgo tolerable es de 10, debido
a que el riesgo total R es menor que el riesgo tolerable Ry, se verifica que el sistema
de proteccion externa contra rayos implementado cumple los parametros de

diseno.

5.3. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

En el momento de realizar la medicion del sistema de puesta a tierra en el
levantamiento se tuvo que realizar la medida por separado para cada uno de los

electrodos instalados, dado que no se encontraban equipotencializadas como exige el
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RETIE'. Agregado a esto ninguno de los electrodos instalados cumple con el valor de

resistencia maximo que debe tener.

Por tal razén se debe redisefiar un sistema de puesta a tierra para toda la subestacion,

el cual cumpla con los requisitos exigidos por el RETIE? y la NTC en su seccién 250.

El sistema de puesta a tierra disefiado se baso en el cumplimiento de los requisitos
exigidos en el RETIE en su art. 15 siendo su objetivo “La seguridad de las personas, la

proteccidn de las instalaciones y la compatibilidad electromagnética”®.

El sistema de puesta a tierra disefiado consiste en una malla de 4 electrodos de 2.4m
de longitud, ubicados en forma cuadrada a una distancia de 5.5m entre ellos. Ademas
se disefio una puesta a tierra de equipos sensibles formando la equipotencializacion
con la malla a tierra del sistema en el barraje del tablero general de baja tension, dando
cumplimiento a lo establecido en RETIE: “Se deben interconectar todas las puestas a

tierra.”?

5.3.1. Diseno de la malla a tierra

Para el disefio de la malla a tierra se toma el valor de resistividad del terreno 72 Q-m'“.

Se debe calcular la corriente de cortocircuito en base a los valores nominales del

transformador.
| 1001ys Sy v v (100 + uz% + 6%)
= = =
T % s V3Vso (1 — pz) o e 100

Siendo:

I Corriente de Cortocircuito

Ins: Corriente Nominal del Secundario

M, %:  Tensidn de cortocircuito del transformador en por ciento.

Sn: Potencia Nominal del Transformador.

Vy: Tensidn nominal de disefio.

Vso! Tension secundaria del transformador en vacio.

2 RETIE, Art. 15.2 Requisitos Generales de la Puesta a Tierra.
B RETIE, Art. 15 Puestas a Tierra.
' Este valor de resistividad fue medido y hallado en el capitulo 1 del presente documento.
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6%: Regulacion de Tensidn en Por ciento.

1,%=3%
Sy=150_kVA
V4=208 _V
0%=3%

Remplazando estos valores en la ecuacion se obtiene:

V50=220.48 _V, pero se escoge un valor normalizado; Vs0=220_V

a=60

Ins=405.8225 _A

1,=13527.42_A, se escoge un nivel de cortocircuito de 15kA en Baja Tensién
1,=250_A, se escoge un nivel de cortocircuito de 250 _A en Alta Tension

Calibre del conductor de puesta a tierras se debe hallar de acuerdo al RETIE™, por

medio de la siguiente formula:

A, > = L5V Eyente: RETIE, Art.15.3.2

1.9737

Donde:

A’ eslaseccion del conductor en mm?

P es la corriente de falla a tierra
Ks es la constante de la Tabla 24 del RETIE pag.63, para diferentes materiales y varios valores de T,.
t. Tiempo de despeje de la falla

Remplazando en la formula:

_ 15%7.06 V05

Amm? = 1.9737

= 37.94 mm?

Con este valor nos remitimos a la tabla 250.94 de la NTC 2050 en su pagina 138 y se

selecciona un calibre de conductor de 1/0 con un diametro de 53.5_mm?.

Después de tener esto se disefa la geometria de la malla, con 4 electrodos de 2.4 m
cada uno y separados una distancia de 5.5 m entre ellos, cumpliendo asi que su

espaciamiento sea de por lo menos 2.2 veces la longitud del electrodo [22].

> RETIE Art. 15.3.2 Conductor del electrodo de puesta a tierra o conductor a tierra.
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Ahora bien para comprobar esto, se calcula la malla a tierra por medio de una hoja de
calculo disefiada en Excel, la cual se basa en la Norma IEEE80-2000. Esto se hace

con el fin de comprobar la no violacion de limites de tensiones de paso y de contacto.
Los parametros de entrada a la hoja de calculo son:

Lado mayor de la malla=2.0 _m

Lado menor de la malla=2.0_m

Resistividad del terreno=72_Qm

Profundidad de la malla=0.5_m

Tiempo de despeje de la falla=0.5_s

Temperatura maxima de operacién=450 2C (uniones con soldadura exotérmica)
Temperatura ambiente media= 24 2C

Corriente de falla en el lado de alta tensién =250_A
Corriente de falla en el lado de baja tensién=15000_A
Relacion X/R= se estima un valor de 5

Numero de conductores paralelos al lado mayor=2
Numero de conductores paralelos al lado menor=2
Espacio entre conductores 6ptimos=5.5_m

Obteniéndose como resultados:

Calibre del conductor: Cu 1/0 AWG, ¢: 9.35_mm

Longitud total de la malla a tierra: 22_m

Tension de contacto tolerable: 181.77_V (criterio de 50_kg)
Tension de contacto tolerable: 246.01_V (criterio de 70_kg)
Tension de paso tolerable: 234.92_V (criterio de 50_kg)
Tension de paso tolerable: 317.95_V (criterio de 70_kg)
Numero de electrodos de la malla: 4, Varilla de Cu-Cu de 2.4m x 5/8”
Tension de contacto calculada: 64.10_V

Tension de paso calculada: 45.81_V

Potencial maximo de la malla GPR: 226_V

Resistencia de la malla de PAT: 6.42_Q

Segun los datos obtenidos, la resistencia de puesta a tierra es de 6.42_Q, la cual
cumple la exigencia por el RETIE', siendo menor a 10Q. Las tensiones de paso y

contacto cumplen lo establecido en el RETIE'’. Por tanto se puede decir que el disefio

establecido es pertinente y cumple con las normatividades.

16 RETIE, Art. 15.4 Valores de Resistencia de Puesta a Tierra, Tabla 25: Valores de referencia para resistencia de
puesta a tierra.
v RETIE, Art. 15 Puesta a Tierra, Tabla 22. Mdaxima tension de contacto para un ser humano.
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En definitiva el sistema de puesta a tierra a utilizar en el Redisefio, consta de una malla
cuadrada de 5.5x5.5_m, donde en cada una de sus esquinas se instala un electrodo de
Cu-Cu de 2.4 _m x5/8”; el cableado de interconexion entre ellas se realiza con conductor
de cobre desnudo 1/0 AWG con conexiones a través de soldadura exotérmica. La
profundidad de enterramiento de estas es de 0.5_m, pero una de ellas sera instalada en
una caja de inspeccion en concreto de 0.4x0.4x0.6_m desde donde se lleva el

conductor de puesta a tierra al barraje del tablero general de baja tension.

La caja de inspeccion debe ser con tapa en concreto reforzado y sin sellamientos, de
manera que se pueda realizar labores de medida y mantenimiento al sistema de puesta

a tierra a largo del tiempo.

El sistema de puesta a tierra debe equipotencializarse en el barraje del tablero de baja
tensién con el barraje del neutro segun establece la norma NTC 2050 y RETIE, ademas
el bajante de puesta a tierra del neutro del transformador se une a la malla a tierra y el
bajante de puesta a tierra de los DPS también deben ser unidos a la malla a tierra,

segun se establece el RETIE.

En el establecimiento se cuenta con equipos sensibles, por lo tanto se hizo necesario el
disefio de una puesta a tierra de equipos sensible, la cual también debe ser
equipotencializada con la malla a tierra; esta union se puede realizar en el barraje del

tablero general de baja tension.

5.3.2. Diseio de la puesta a tierra para equipos sensibles

Dada la presencia de equipos sensibles en el establecimiento, es necesario el
aislamiento de un sistema de puesta a tierra que proteja a estos, bajo la condicion de
estar aislada pero al igual que las demas tierras deben equipotencializarse con el

sistema de puesta a tierra general.

18 .z . . . . . o
Entendiéndose por equipo sensible a equipos de medida y equipos electronicos tales como computadores,
impresoras, camaras de video, detector de metales, entre otros.
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La puesta a tierra de equipos sensibles es separada de la puesta a tierra de las
canalizaciones, para prevenir que cualquier corriente natural no afecte los equipos
sensibles, ademas de suprimir el ruido comun, el cual es toda sehal no deseada que

aparece en los conductores de sefial al mismo tiempo con respecto a la tierra.

Para la proteccion de equipos sensibles no se disefid un sistema de puesta a tierra
convencional, por el contrario se recomienda el uso de un transformador de aislamiento,
los cuales presentan una conexion especial, con relacion de transformacion 1:1; se
utiliza como una técnica especial de aislamiento de tierras eliminando asi todo tipo de

interferencia que se les pueda causar. [23]

El transformador de aislamiento a utilizar, corresponde a uno de 10kVA, con una
tensién de entrada de 220 _V y salida de 220 _V; conectado al tablero de red UPS
existente, de ahi se cableara la tierra de equipos sensibles para la antena de
comunicaciones, para el circuito cerrado de television (segun plano 16), para cada uno
de los medidores de energia de los talleres de Carpinteria (segun plano 20) y Fiqueria
(segun plano 19), asi como también para el medidor electrénico del tablero general de
baja tension. Este cableado se realiza en conductor recubierto con aislamiento color
verde y #12 AWG donde no se especifique lo contrario en cada uno de los planos

mencionados.

En las redes donde van por el mismo ducto el conductor de tierra del sistema y el de
tierra de equipos sensibles, se debe diferenciar cada una de ellas, dejando el conductor
de tierra del sistema desnudo y el de equipos sensibles con recubrimiento aislante color
verde; 0 ya sea el conductor de tierra del sistema con recubrimiento aislante color verde
y el de tierra de equipos sensibles con recubrimiento aislante color verde con rayas

amarillas.

5.4. SISTEMA DE DPS

Los equipos eléctricos y mas los equipos electronicos, son sensibles a los cambios

transitorios de tension, de acuerdo con el porcentaje de variacion de su magnitud y el
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tiempo de duracion, las cuales dependeran de la naturaleza de la sobretension, las

cuales pueden ser de Origen Externo o de Origen Interno.

Ademas de tener un buen sistema de puesta a tierra, se debe contar con una
proteccion contra sobretensiones o DPS. Los descargadores de sobretension transitoria
tienen como objetivo principal drenar la maxima corriente y dejar en los bornes del

equipo a proteger la menor tension, por debajo de su BIL.

La seleccion adecuada de un sistema de proteccién, en una instalacion particular debe
cumplir con criterios técnicos de Ingenieria, previa revision de las instalaciones,

diagrama unifilar actualizado y diagramas de cableado.

Se deben identificar la zona de la instalacion, segun IEC-61312: puede ser LPZ 0A, LPZ
0B, LPZ 1, LPZ 2:

MANBDARD

Clos= |, &
—60T1
Close Il, (0 =57
—IPs L

Case I, [ LPz 2

—mz M3
ws | -DPSZ %

Diagrama Unifilar con LPZs

Figura 43. Diagrama Unifilar de Conexién
Fuente: IEC-61312

5.4.1. Especificaciones Minimas a Considerar

e Tension maxima de régimen permanente Uc: valor admisible de la tension eficaz
que puede aplicarse de forma continia en los bornes del limitador de

sobretension transitoria sin alterar su funcionamiento.
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e Corriente de descarga: corriente que atraviesa el limitador de sobretension
transitoria durante una sobretension. La capacidad de descarga es el valor de
cresta de la corriente admisible del limitador de sobretension transitoria.

¢ |nax: valor maximo de cresta de la corriente de descarga tolerado 1 sola vez.

e Tension residual (Up): valor de cresta de la tensidén alcanzado en los bornes del
limitador de sobretensidn transitoria al atravesar una corriente de descarga.

¢ Modo comun: designa las conexiones existentes entre la(s) fase(s) y la tierra o el
neutro y la tierra.

¢ Modo diferencial: designa la o las conexiones existentes entre la(s) fase(s) y el

neutro.

5.4.2. Seleccién de los Descargadores de Sobretensién Transitoria

Para nuestro disefio los descargadores de sobretension transitoria se ubicaran en el
Tablero General, y en tableros de distribucidon con el tablero de Sanidad, ElI Rancho,
Coticeria, Carpinteria, Ornamentacion, Panaderia y Fiqueria, por ser estos los de mayor

vigilancia y no correr riesgos de seguridad. Segun el Diagrama Unifilar con LPZs:

Tablero General: LPZ1
Tablero Sanidad: LPZ2
Tablero Rancho: LPZ2
Tablero Coticeria: LPZ2
Tablero Carpinteria: LPZ2
Tablero Ornamentacion: LPZ2
Tablero Panaderia: LPZ2
Tablero Fiqueria: LPZ2

Debido a que en el Tablero General se encuentra la entrada de los conductores de

alimentacion del secundario del transformador de potencia, esta proteccion recibira la
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mayor descarga de corriente y energia, por lo cual se deben utilizar DPS Clase I, T1 o
“B”.

Para los tableros de distribucién los cuales deben drenar corriente, pero no en la misma

cantidad como los primeros, y limitar tension, se utilizaran DPSs Clase Il, T2 0 “C”.

Luego de obtener la ubicacién, la Clase y las especificaciones minimas de los
Descargadores de Sobretensién Transitoria, estos nos llevan a nuestro proceso de
selecciéon basandonos en el diagrama unifilar disefado y los valores propios de

vulnerabilidad de cada equipo a proteger.

- | [ . —-——

Figura 44. Limitador de Sobretensiones PF

5.4.2.1. Tablero General

Se instalaran 3 Supresores de Transitorios Limitadores de sobretensiones PF de 45

[kA]; uno para cada una de las fases.

o Especificaciones Generales:

Uc: 150 [V]

Tension Residual: 500 [V]
Frecuencia 60 [Hz]

Corriente de descarga 45 [KA]
Corriente de fuga maxima < 200 [mA]
Tiempo de respuesta: 2 [ns]
Autoproteccién con piloto de sefializacidon de fin de vida: apagado durante el funcionamiento e
intermitente después de fin de vida
Temperatura:

De funcionamiento: -25 °C a +60 °C
De almacenamiento: -40 °C a +85 °C
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5.4.2.2. Tableros de Distribucién

Se deben instalar 17 Supresores de Transitorios Limitadores de sobretensiones PF de 20 [kA]
en total, uno en cada uno de los tableros de distribucidon bifasicos y trifasicos nombrados
anteriormente. Se instala uno por cada fase.

o Especificaciones Generales:

Uc: 150 [V]

Tension Residual: 400 [V]
Frecuencia 60 [Hz]

Corriente de descarga 20 [kA]
Corriente de fuga maxima < 200 [mA]
Tiempo de respuesta: 2 [ns]
Autoproteccién con piloto de sefalizacién de fin de vida: apagado durante el funcionamiento e
intermitente después de fin de vida
Temperatura:

De funcionamiento: -25 °C a +60 °C
De almacenamiento: -40 °C a +85 °C

5.5. CAJAS CORTACIRCUITOS

Se deben cambiar las cajas cortacircuitos existentes de (3-3-3) A tipo k, por una (7-7-7)
A tipo k, debido a que la corriente del primario aumentara al cambiar el transformador.

Plano 2 de Rediserio.

5.6. TRANSFORMADOR TRIFASICO

El establecimiento cuenta con dos grandes cargas, los Pabellones y los talleres, en las
horas de la mafana los talleres se encuentran en funcionamiento, mientras que los
pabellones permanecen vacios y sin carga; Caso contrario en las horas de la tarde,
donde todos los internos son enviados a sus celdas, quedando los talleres vacios y sin
carga, de tal forma que estas dos cargas nunca van a funcionar al mismo tiempo, razén
por la cual el transformador que opera actualmente es capaz de suplir la carga del
establecimiento, sin embargo cabe decir que se presentan sobrecargas eventualmente

que hacen disparar las protecciones, presentando un gran peligro para el
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establecimiento, ademas la estimacion de la demanda maxima supera en gran medida
la capacidad del mismo, por lo tanto se evidencia la necesidad de cambiarlo por uno de

mayor capacidad.

Ademas de esto, el transformador evidencia desgaste fisico, el cual se refleja en el
oxido de la cuba y el mal estado de los bujes, todo esto sumado a la falta de

mantenimiento del mismo.

Las caracteristicas del nuevo transformador son:

Potencia: 150kVA
Tension: 13200V/220V
Grupo de Conexion: Dy5

Taps: 2x2.5%
Tension de c.c: (Uz) 3%
Corriente c.c: 15 [KA]

Las dimensiones, cortes transversales, instalacién y demas especificaciones técnicas son

expuestas en el plano 2 de Redisefo.

5.7. MODULO CONTADOR Y EQUIPO DE CORTE
Se disefio un modulo de 2.1 metros de alto, por 0.75 metros de ancho y 0.5 metros de
profundo, en el cual se instalara un Totalizador de 3x500A, lk = 30 [kA], 240 V,
cableado por un conductor 400MCM proveniente del transformador a través de una

tuberia de 4” Metalica galvanizada.

También se conectaran los transformadores de corriente de relacién de transformacion

de 500A/5A, que a su vez alimentaran el contador.

Se propone un medidor electrénico de energia activa y reactiva, trifasico 3x120/208_V,
5 A, conectable a transformadores de corriente con indicador de demanda maxima,

doble tarifa.

Las dimensiones, cortes transversales y demas especificaciones técnicas son

expuestas en el plano 3 de Rediserio.
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5.8. PROPUESTA DE REFORMA TABLEROS DE DISTRIBUCION

A continuacion se enumeran las recomendaciones pertinentes para mejorar el sistema
de instalaciones eléctricas del Establecimiento Penitenciario, y asi poder dar
cumplimiento a lo establecido en las normas sobre que rigen actualmente. Ademas para
evitar inconvenientes o peligros que se puedan presentar tanto para las personas como

para los equipos.

Las especificaciones se designan por cada tablero de distribucion y por circuitos. Para
objeto de su ejecucion se debe tener en cuenta los items listados en este documento y

luego dirigirse a los planos correspondientes.

5.8.1. Tablero General TG

e Se debe Implementar un Tablero de Automaticos Trifasico de 74 puestos, con
protecciones y rotacion de fases segun el Diagrama Unifilar.

e La Acometida Trifasica proviene del Transformador de 150 kVA
(3x400MCMF+400MCMN) en ducto de 4”.

e |Instalar totalizador de 3x500 A, k=30 kA, 240 V.

e El conductor de puesta a tierra para equipos sensibles para el Medidor se
cableara desde el Barraje de puesta a tierra para equipos sensibles ubicados en
el mismo Tablero General.

e El Modulo para el Tablero General de Baja Tensioén tendra 2 metros de alto, 1.6
metros de ancho y 0.5 metros de profundo.

e El Barraje de Cobre sera de 2"x3/8"x33.5”

e Cablear el respectivo conductor de puesta a tierra a cada circuito segun la
proteccion instalada.

e Se instalaran 3 Supresores de Transitorios Limitadores de sobretensiones PF de
45 [KA]; uno para cada una de las fases.

Cto. TG 1

e Se debe cablear el circuito en calibre #10 AWG la fase, el neutro y la tierra en
ducto metalico de %" para las garitas 1, 2, 3y 4.

e Se debe cablear el circuito en calibre #10 AWG la fase, el neutro y la tierra, que
alimenten por aire a la garita de patio 2.

e Se debe instalar cruceta encima de la garita de patio 2, que permita la llegada de
la acometida aérea del circuito.
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Se deben instalar 5 salidas de iluminacion de de techo para las respectivas
garitas.

Se deben instalar 2 tomacorrientes monofasicos dobles con polo a tierra para la
garita de patio 2 y la garita 2 respectivamente.

Instalar 3 interruptores sencillos para luces de las garitas 2, 4 y de patio 2.
Instalar interruptor doble para luces de la garita 1.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la instalacion de tuberia metalica
nueva de acuerdo al plano 7.

Cto. TG 2

Se debe cablear el circuito con conductor duplex el cual sera el encargado de
interconectar las alarmas de las garitas.

Cto. TG3

Se deben instalar 3 fluorescentes de 2x36W, T8, 120V, Balasto Electrénico, y 2
fluorescentes compactos 20W, T2, 120V.

Se deben instalar 4 tomas monofasicos dobles con polo a tierra por la pared y 2
tomas monofasicos dobles con proteccion GFCI por la pared.

Se deben instalar los interruptores sencillos y los interruptores dobles segun el
plano 22.

Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al
plano 22.

Cto. TG4

Se deben instalar 4 fluorescentes de 2x36W, T8, 120V, Balasto Electronico, y un
fluorescente compacto de 20W, T2, 120V.

Se deben instalar 8 tomas monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

Se deben instalar los interruptores sencillos y los interruptores dobles
conmutables segun el plano 22.

Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al
plano 22.

Cto. TG5
e Se deben instalar 5 fluorescentes compactos 20W, T2, 120V.
e Se deben los interruptores dobles conmutables segun el plano 22.
e Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22.
o Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al

plano 22.

Cto. TG6
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e Se deben instalar 6 fluorescentes de 2x36W, T8, 120V, Balasto Electronico, y un
fluorescente compacto de 20W, T2, 120V.

e Se deben instalar 6 tomas monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

e Se deben instalar los interruptores sencillos y los interruptores dobles segun el
plano 22.

e Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22.

e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al
plano 22.

Cto. TG7

e Se deben instalar 5 fluorescentes de 2x36W, T8, 120V, Balasto Electrénico, y un
fluorescente compacto de 20W, T2, 120V.

e Se deben instalar 7 tomas monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

e Se deben instalar los interruptores sencillos y los interruptores dobles segun el
plano 22.

e Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22.

e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al
plano 22.

Cto. TG8

e Se deben instalar 2 fluorescentes de 2x36W, T8, 120V, Balasto Electronico, y 3
fluorescentes compactos 20W, T2, 120V.

e Se deben instalar 7 tomas monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

e Se deben instalar los interruptores sencillos y los interruptores dobles segun el
plano 22.

e Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22.
e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al
plano 22.

Cto. TG9

e Se deben instalar 3 fluorescentes de 2x36W, T8, 120V, Balasto Electronico, y un
fluorescente compacto de 20W, T2, 120V.

e Se deben instalar 4 tomas monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

e Se deben instalar los interruptores sencillos y los interruptores dobles segun el
plano 22.

e Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22 .

e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al
plano 22.

Cto. TG10
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Se deben instalar 6 fluorescentes de 2x36W, T8, 120V, Balasto Electronico, y un
fluorescente compacto de aplique de 20W, T2, 120V.

Se deben instalar 6 tomas monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

Se deben instalar los interruptores sencillos y los interruptores dobles segun el
plano 22.

Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al
plano 22.

Cto. TG11

Se deben instalar 2 fluorescentes de 2x36W, T8, 120V, Balasto Electronico, y 2
fluorescente compacto de aplique de 20W, T2, 120V.
Se deben instalar 6 tomas monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

Se deben instalar los interruptores sencillos y los interruptores dobles segun el
plano 22.

Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al
plano 22.

Cto. TG12

Se deben instalar 2 fluorescentes de 2x36W, T8, 120V, Balasto Electronico, y un
fluorescentes de 2x58W, T8, 120V, Balasto Electrénico

Se deben instalar 6 tomas monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

Se deben instalar los interruptores sencillos y los interruptores dobles segun el
plano 22.

Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al
plano 22.

Cto. TG13

Se deben instalar 3 fluorescentes compactos de 20W, T2, 120V.

Se debe instalar un toma monofasico doble con polo a tierra por la pared.
Se debe instalar el interruptor conmutable segun el plano 22.

Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al
plano 22.

Cto. TG14

Se deben instalar 4 fluorescentes de 2x36W, T8, 120V, Balasto Electrénico
Se deben instalar 8 tomas monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.
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e Se deben instalar los interruptores sencillos y los interruptores dobles segun el
plano 22.

e Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22.

e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al
plano 22.

Cto. TG15

e Se deben instalar 5 fluorescentes de 2x58W, T8, 120V, Balasto Electronico.

e Se deben instalar 2 tomas monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

e Los fluorescentes se deben instalar de forma que queden sujetos de la cercha
del Casino.

e Se debe instalar el interruptor doble segun el plano 22.

e Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22.

e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al
plano 22.

Cto. TG16

e Se deben instalar un fluorescente compacto de aplique de 20W, T2, 120V.

e Se deben instalar 3 tomas monofasicos dobles con polo a tierra por la pared y 2
tomas monofasicos dobles con proteccion GFCI.

e Se debe instalar el interruptor doble segun el plano 22.

e Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 22.

e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia y canaleta de acuerdo al
plano 22.

Cto. TG17-18

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %4”, se debe instalar 2 tomas bifasicos
los cuales se usaran para conectar las neveras del Casino.

Cto. TG19-20

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %", el cual alimenta el Aire
Acondicionado de Educativa.

Cto. TG21-22

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de ', el cual alimenta el Aire
Acondicionado de Almacén.

Cto. TG23-24
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e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de ', el cual alimenta el Aire
Acondicionado de Pagaduria.

Cto. TG 25 - 26

e Cablear el circuito en calibres #6 y #8 AWG de acuerdo al plano 6
e Instalar 8 reflectores metal halide de 440W - 220V
e Se deben instalar 2 cajas de inspecciéon de 0.4x0.4x0.5 m. en concreto reforzado.

Cto. TG 27 - 28

e cablear el circuito en calibre #6 AWG las dos fases, en ducto metalico de 34" tipo
IMC.
e Se debe instalar una caja de inspeccion de 0.4x0.4x0.5 m.

Cto. TG 29

e cablear el circuito en calibre #12 AWG la fase y el neutro en ducto de '%".
e instalar 11 luminarias tipo intemperie de 45W.

Cto. TG 30

e cablear el circuito en calibre #10 AWG la fase y el neutro en ducto PVC de 2" y
en %" metalica segun plano 6.
¢ instalar 8 luminarias tipo intemperie de 45W.

Cto. TG 31

e cablear el circuito en calibre #10 AWG la fase y el neutro en ducto metalico de
e instalar 5 luminarias tipo intemperie de 45W.

Cto. TG 32

e cablear el circuito en calibre #12 AWG la fase y el neutro en ducto PVC de %" y
en 2" metalica segun plano 6.
e instalar 7 luminarias tipo intemperie de 45W.

Cto. TG 33

e cablear el circuito en calibre #12 AWG la fase y el neutro en ducto PVC de 2" y
en 2" metalica segun plano 6.
e instalar 4 luminarias tipo intemperie de 45W.
Cto. TG 34-35

156



e cablear el circuito en calibre #10 AWG las dos fases en ducto PVC de '%”.
e instalar 2 reflectores metal halide de 440W — 220V.

Cto. TG36-37

e Alimenta Tablero Terraza Pabellones TTP.
Cto. TG38-39-40

e Alimenta Tablero Pabellones TPP y TPS.

Cto. TG41-42-43

e Alimenta Tablero Fiqueria TF, Tablero Carpinteria TC, Tablero Ornamentacién
TOR.

Cto. TG44-45-46
e Alimenta Tablero Coticeria TCO, Tablero Panaderia TP.
Cto. TG47-48-49

e Alimenta Tablero Sanidad.

Cto. TG50-51-52

¢ Alimenta Tablero Expendio TE, Tablero Obleas TO.
Cto. TG53-54-55

e Alimenta Tablero Alojamientos TAL.

Cto. TG56-57-58

e Alimenta Tablero Bomba de Agua TBA.

Cto. TG59-60-61

e Cablear circuito con conductor encauchetado 4x#10 en ducto de 17, el cual
alimenta el Tablero de Control de la Puerta Eléctrica.

Cto. TG62-63-64
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e Alimenta Tablero Aulas TA y Tablero Rancho TR.

Cto. TG65-66

e Alimenta Tablero Granja Externa TGE.

Cto. TG67

e Cablear circuito en calibre #12, se deben cambiar las bombillas por 7
fluorescentes compactos de 20W, T2, 120V y una toma monofasica doble con
polo a tierra.

e Se debe instalar el interruptor sencillo segun el plano 8.

e Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 8.

e Realizar las adecuaciones correspondientes a los conductores al aire y canaleta
de acuerdo al plano 8.

Cto. TG68

e Alimenta Tablero Informacion TIN.

Cto. TG69

e Cablear circuito con conductor encauchetado 3x#12, se deben cambiar las
bombillas por un fluorescente compacto de 20W, T2, 120V.
e Recablear el circuito con los calibres especificados en el plano 8.
e Realizar las adecuaciones correspondientes a los conductores al aire y canaleta
de acuerdo al plano 8.
Cto. TG70-71-72

e Alimenta Tablero Aulas de Computo TAC.

Cto. TG73

e Cablear circuito en calibre #10, se deben instalar 4 Salidas de lluminacién Anti
vandalicas Empotradas de 28W.

o Realizar las adecuaciones correspondientes a los conductores al aire y a la
tuberia de acuerdo al plano 6.

Cto. TG74

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de 2", se deben instalar 12 tomas
monofasicos doble con polo a tierra por el techo.
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5.8.2. Tableros generales de distribucion:

A continuacion se hace una breve descripcibn de cada uno de los tableros de
distribucion.

5.8.2.1. Tablero TIN (Informacion)

e Implementar un Tablero de Automaticos Monofasico de 4 puestos, con
protecciones segun el Diagrama Unifilar.

e Cablear Acometida Monofasica desde Tablero General TG (#8F+#8N+#8T) en
ducto de %".

e Cablear el respectivo conductor de puesta a tierra a cada circuito segun la
proteccion instalada.

Cto. TIN1

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %", se debe instalar 5 salidas de
iluminacion de empotrar y un toma monofasico doble con polo a tierra por la
pared.

Cto. TIN2

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %", se debe instalar 2 salidas de
iluminacion de empotrar, una salida de iluminacion de techo y 4 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 8.

Cto. TIN3

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %", se debe instalar 2 salidas de
iluminacion de empotrar y 3 tomas monofasicos dobles con polo a tierra por la
pared.

e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 8.

5.8.2.2. Tablero TC (Carpinteria)

e Implementar un Tablero de Automaticos Trifasico de 24 puestos, con
protecciones y rotacion de fases segun el Diagrama Unifilar.

e Cablear Acometida Trifasica desde Tablero General TG (3x2/0F+2/0N+#6T) en
ducto de 2 7%".

e Instalar totalizador de 3x60 A, k=25 kA, 240 V.

e Cablear el respectivo conductor de puesta a tierra a cada circuito segun la
proteccién instalada.
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El conductor de puesta a tierra para equipos sensibles para el Contador de
carpinteria se cableara desde el Tablero General TG, en calibre #10.

Se deben instalar 3 Supresores de Transitorios Limitadores de sobretensiones
PF de 20 [kA]. Se instala uno por cada fase.

Cto. TC1

Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 8 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

Cto. TC2

Cablear circuito en calibre #12 en ducto de '.”, se debe instalar un toma
monofasico dobles con polo a tierra por la pared y 4 fluorescentes de 2x96W, T8,
120V, Balasto Electrénico, que iran sujetos de las cerchas del techo del taller.

Cto. TC3-4-5

Cablear circuito con conductor enchaquetado (3#12F+#12T) en ducto de 17, se
debe instalar un toma trifasico para conectar la Sierra sinfin.

Cto. TC6-7-8

Cablear circuito con conductor enchaquetado (3#12F+#12T) en ducto de 17, se
debe instalar un toma trifasico para conectar la Sierra Taladro.

Cto. TC9-10-11

Cablear circuito con conductor enchaquetado (3#12F+#12T) en ducto de 17, se
debe instalar un toma trifasico para conectar la Planeadora.

Cto. TC12-13-14

Cablear circuito con conductor enchaquetado (3#12F+#12T) en ducto de 17, se
debe instalar un toma trifasico para conectar la Sierra.

Cto. TC15-16-17

Cablear circuito con conductor enchaquetado (3#12F+#12T) en ducto de 17, se
debe instalar un toma trifasico para conectar la Cepilladora.

Cto. TC18-19-20

Cablear circuito con conductor enchaquetado (3#12F+#12T) en ducto de 17, se
debe instalar un toma trifasico para conectar un Torno.

Cto. TC21-22-23

Cablear circuito con conductor enchaquetado (3#12F+#12T) en ducto de 17, se
debe instalar un toma trifasico para conectar un Torno.
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5.8.2.3. Tablero TOR (Ornamentacién)

e Implementar un Tablero de Automaticos Trifasico de 12 puestos, con
protecciones y rotacion de fases segun el Diagrama Unifilar.

e Cablear Acometida Trifasica desde Tablero Carpinteria TC (3#8F+#8N+#8T) en
ducto de 1”.

e Instalar totalizador de 3x60 A, k=25 kA, 240 V.

e Cablear el respectivo conductor de puesta a tierra a cada circuito segun la
proteccién instalada.

e Se deben instalar 3 Supresores de Transitorios Limitadores de sobretensiones
PF de 20 [kA]. Se instala uno por cada fase.

Cto. TOR1

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %", se debe instalar 7 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

Cto. TOR2
e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar dos toma
monofasico dobles con polo a tierra por la pared y 4 fluorescentes de 2x96W, T8,
120V, Balasto Electronico, que iran sujetas de las cerchas del techo del taller.

Cto. TOR3-4

e Cablear circuito en calibre #6 en ducto de 17, se debe instalar una toma bifasica
de pata trabada para conectar el Soldador.

Cto. TOR5-6-7

e Cablear circuito con conductor enchaquetado (3#12F+#12T) en ducto de 17, se
debe instalar un toma trifasico para conectar el Compresor.

5.8.2.4. Tablero TR (Rancho)

e Implementar un Tablero de Automaticos Trifasico de 18 puestos, con
protecciones y rotacion de fases segun el Diagrama Unifilar.

e Cablear Acometida Trifasica desde Tablero Aulas TA (3#4F+#4N+#8T) en ducto
de 174"

e |Instalar totalizador de 3x80 A, k=25 kA, 240 V.

e Cablear el respectivo conductor de puesta a tierra a cada circuito segun la
proteccion instalada.

e Se deben instalar 3 Supresores de Transitorios Limitadores de sobretensiones
PF de 20 [kA]. Se instala uno por cada fase.
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Cto. TR1
e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %", se debe instalar 8 Salidas de
lluminacién de aplique, 2 Salidas de lluminacion de techo, un fluorescente de
15W, T8, 120V, Balasto Electrénico, y un fluorescente de 15W, T8, 120V, Balasto
Electronico.
e Se deben instalar los interruptores dobles e interruptores dobles conmutables
segun los planos 17.

Cto. TR2
e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 4 fluorescente de
2x36W, T8, 120V, Balasto Electronico, y un fluorescente de 28W, T8, 120V,
Balasto Electrénico.
e Se deben instalar los interruptores sencillos e interruptores dobles segun los
planos 17.

Cto. TR3

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de '%”, se debe instalar se debe instalar
3 Salidas de lluminacion de aplique 6 fluorescente de 2x36W, T8, 120V, Balasto
Electroénico.

e Se debe instalar el interruptor triple segun los planos 17.

Cto. TR4

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 2 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared, tomas monofasicos dobles con
proteccion GFCI| maestros y 8 tomas monofasicos dobles con polo a tierra
esclavos por la pared.

Cto. TR5

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de '%", se debe instalar 6 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

Cto. TR6

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 7 tomas
monofasicos dobles con toma monofasica dobles con polo a tierra por la pared.

Cto. TR7

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 4 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared y 2 fluorescente de 2x36W, T8,
120V, Balasto Electronico.

Cto. TR8

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de '.”, se debe instalar una toma
monofasica doble con polo a tierra por la pared para conectar un enfriador del
cuarto frio.
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Cto. TR9
e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar una toma
monofasica doble con polo a tierra por la pared para conectar un enfriador del
cuarto frio.

Cto. TR10-11

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %”, se debe instalar una toma
bifasica por la pared para conectar un aire acondicionado.

5.8.2.5. Tablero TF (Fiqueria)

¢ Implementar un Tablero de Automaticos Bifasico de 8 puestos, con protecciones
y rotacion de fases segun el Diagrama Unifilar.

e Cablear Acometida Bifasica desde la Caja de inspeccion 10 (2#8F+#8N+#8T) en
ducto de 1”.

e Instalar totalizador de 2x80 A, k=25 kA, 240 V.

e Se deben instalar 2 Supresores de Transitorios Limitadores de sobretensiones
PF de 20 [kA]. Se instala uno por cada fase.

e Cablear el respectivo conductor de puesta a tierra a cada circuito segun la
proteccién instalada.

e El conductor de puesta a tierra para equipos sensibles para el Contador de
Fiqueria se cableara desde el Tablero General TG, en calibre #10.

Cto.TF1

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %", se debe instalar 2 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared para conectar las Hiladoras de
Fique.

Cto.TF2

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 2 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared para conectar las Hiladoras de
Fique.

Cto.TF3

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 2 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared para conectar las Hiladoras de
Fique.

Cto.TF4

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 2 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared para conectar las Hiladoras de
Fique.
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Cto.TF5
e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 3 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared, 3 fluorescente de 2x96W, T8,
120V, Balasto Electronico y un fluorescente de 2x32W, T8, 120V, Balasto
Electronico.
e Los fluorescentes se deben instalar de forma que queden sujetos de la cercha
del taller.
e Se debe instalar el interruptor doble segun los planos 19.
Cto.TF6
e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 3 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared, una Salida de lluminacion de
aplique y fluorescente de 2x32W, T8, 120V, Balasto Electrénico.
e Los fluorescentes se deben instalar de forma que queden sujetos de la cercha
del taller.
e Se deben instalar los interruptores sencillos segun los planos 19.

5.8.2.6. Tablero TCO (Coticeria)

e Implementar un Tablero de Automaticos Monofasico de 6 puestos, con
protecciones segun el Diagrama Unifilar.

e Cablear Acometida Monofasica desde la Caja de inspeccion 1 (#8F+#8N+#8T)
en ducto de 1”.

e Cablear el respectivo conductor de puesta a tierra a cada circuito segun la
proteccién instalada.

e Se deben instalar 1 Supresor de Transitorios Limitadores de sobretensiones PF
de 20 [KA]. Se instala uno por cada fase.

Cto. TCO1

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %", se debe instalar 4 fluorescentes
de 2x96W, T8, 120V, Balasto Electronico, que iran sujetos de las cerchas del
techo del taller.

e Se deben instalar el interruptor doble segun los planos 21.

Cto. TCO2

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 9 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

Cto. TC3

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de '.”, se debe instalar una toma
monofasica doble con polo a tierra por el suelo para conectar el esmeril.
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5.8.2.7. Tablero TP (Panaderia)

e Implementar un Tablero de Automaticos Bifasico de 8 puestos, con protecciones
y rotacion de fases segun el Diagrama Unifilar.

e Cablear Acometida Bifasica desde la Caja de inspeccion 8 (2#8F+#8N+#8T) en
ducto de 1”.

e Cablear el respectivo conductor de puesta a tierra a cada circuito segun la
proteccién instalada.

e Se deben instalar 2 Supresores de Transitorios Limitadores de sobretensiones
PF de 20 [kA]. Se instala uno por cada fase.

Cto. TP1

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %", se debe instalar 8 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared.

Cto. TP2

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %", se debe instalar 4 fluorescentes
de 2x40W, T8, 120V, Balasto Electrénico, que iran sujetos de las cerchas del
techo del taller.

e Se deben instalar el interruptor doble segun los planos 21.

Cto. TP3-4

e Cablear circuito con conductor enchaquetado (2#12F+#12T) en ducto de %", se
debe instalar un toma Bifasico para conectar la Amasadora.

5.8.2.8. Tablero TBA (Bomba de Agua)

¢ Implementar un Tablero de Automaticos Trifasico de 4 puestos, con protecciones
y rotacion de fases segun el Diagrama Unifilar.

e Cablear Acometida Trifasica desde Tablero General TG (3#8F+#8N+#8T) en
ducto de 1”.

e Cablear el respectivo conductor de puesta a tierra a cada circuito segun la
proteccién instalada.

Cto.TBA1

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar una toma
monofasica doble con polo a tierra por la pared y una salida de lluminacion de
techo.

e Se deben instalar el interruptor sencillo segun los planos 21.

Cto. TBA2-3-4
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e Cablear circuito con conductor enchaquetado (3#12F+#12T) en ducto de 174,
para conectar la Bomba de Agua.

5.8.2.9. Tablero TTP (Terraza Pabellones)

e Implementar un Tablero de Automaticos Bifasico de 8 puestos, con protecciones
y rotacion de fases segun el Diagrama Unifilar.

e Cablear Acometida Bifasica desde Tablero General TG (2#4F+#4N+#8T) en
ducto de 17%".

e |Instalar totalizador de 3x40 A, k=25 kA, 240 V.

e Cablear el respectivo conductor de puesta a tierra a cada circuito segun la
proteccion instalada.

e La canalizacion metalica se debe conectar al conductor de puesta a tierra.

Cto.TTP1

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar una toma
monofasica doble con polo a tierra por la pared y una salida de lluminacion de
aplique en la Garita.

e Se deben instalar el interruptor sencillo segun los planos 9-10.

Cto.TTP2

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de 34" metalico, se debe instalar 11
Salidas de lluminacion a la intemperie con Fluorescente compacto T2 de 45W.

Cto.TTP3

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 10
Salidas de lluminacion a la intemperie con Fluorescente compacto T2 de 45W.

Cto.TTP4

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 11
Salidas de lluminacion a la intemperie con Fluorescente compacto T2 de 45W.

Cto.TTPS

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de 34" metalico, se debe instalar 12
Salidas de lluminacion a la intemperie con Fluorescente compacto T2 de 45W.

5.8.2.10. Tablero TPP (Pabellones Primer Piso)

e Implementar un Tablero de Automaticos Trifasico de 24 puestos, con
protecciones y rotacion de fases segun el Diagrama Unifilar.

e Cablear Acometida Trifasica desde Tablero General TG (3x2/0F+2/0N+#6T) en
ducto de 27%2" metalico.

e |Instalar totalizador de 3x80 A, k=25 kA, 240 V.
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e Cablear el respectivo conductor de puesta a tierra a cada circuito segun la

proteccion instalada.

e La canalizacion metalica se debe conectar al conductor de puesta a tierra.

Cto.TPP1

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe

Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPP2

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de 34" metalico, se debe

Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPP3

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe

Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPP4

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe

Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPP5

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de 34" metalico, se debe

Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.
Cto.TPP6

instalar 10

instalar 10

instalar 10

instalar 10

instalar 10

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 9

Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPP7

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 10

Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPP8

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 10

Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPP9

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de 34" metalico, se debe instalar 10

Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPP10

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 10

Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.
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Cto.TPP11

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 9
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPP12

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de % metalico, se debe instalar 9
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPP13

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 9
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPP14

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de 34" metalico, se debe instalar 8
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPP15

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 11
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPP16

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %" metalico, se debe instalar 12
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

5.8.2.11. Tablero TPS (Pabellones Segundo Piso)

e Implementar un Tablero de Automaticos Trifasico de 24 puestos, con
protecciones y rotacion de fases segun el Diagrama Unifilar.

e Cablear Acometida Trifasica desde la llegada al Totalizador del Tablero de
Pabellones Primer Piso TPP (3#2F+#2N+#6T) en ducto de 172" metalico.

e |Instalar totalizador de 3x80 A, k=25 kA, 240 V.

e Cablear el respectivo conductor de puesta a tierra a cada circuito segun la
proteccién instalada.

e La canalizacion metalica se debe conectar al conductor de puesta a tierra.

Cto.TPS1

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 10
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPS2

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 10
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.
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Cto.TPS3

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 10
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPS4

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 10
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPS5

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 10
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPS6

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de 34" metalico, se debe instalar 9
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPS7

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 10
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPS8

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 10
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPS9

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de 3" metalico, se debe instalar 10
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPS10

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 10
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPS11

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de '2” metalico, se debe instalar 9
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPS12

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de 2" metalico, se debe instalar 9
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPS13

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 9
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.
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Cto.TPS14

e Cablear circuito en calibre #10 en ducto de %" metalico, se debe instalar 8
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPS15

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %" metalico, se debe instalar 11
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

Cto.TPS16

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %" metalico, se debe instalar 12
Salidas de lluminacion Anti vandalicas Empotradas de 28W.

5.8.2.12. Tablero TS (Sanidad)

e Implementar un Tablero de Automaticos Trifasico de 30 puestos, con
protecciones y rotacion de fases segun el Diagrama Unifilar.

e Cablear Acometida Trifasica desde Tablero General TG (3#2F+#2N+#8T) en
ducto de 17%”.

e |Instalar totalizador de 3x100 A, k=25 kA, 240 V.

e Cablear el respectivo conductor de puesta a tierra a cada circuito segun la
proteccién instalada.

e Se instalara en el Tablero General 4 Telerruptores Monopolares de 16 A, 120 V,
con 4 Pulsadores Luminosos con LED verde, 120 V, para realizar un control
inteligente de alumbrado en las oficinas del Area de Sanidad (Sistema de
Contactores de Control, SCC).

e Se implementara un Circuito Cerrado de Television (CCTV) de 7 Camaras Tipo
Domo CCD y 7 Camaras Fijas CCD a color de 1/3 de Alta Durabilidad; Cada
camara llevara un cable Coaxial RG-59 el cual se conectara a un DVR de 18
puestos con su respectivo Monitor de 22” ubicado en la Guardia.

e Se deben instalar 3 Supresores de Transitorios Limitadores de sobretensiones
PF de 20 [kA]. Se instala uno por cada fase.

Cto. TS1
e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %", se debe instalar 7 Salidas de
lluminacién Empotradas con fluorescentes compactos de 20W, T2, 120V.
e Se deben instalar los sensores de movimiento, con radio de cubrimiento de 3 my
sensor de movimiento, y el control que proveniente de Sistema de Contactores
de Control segun los planos 15.

Cto. TS2

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %", se debe instalar 5 Salidas de
lluminacién Empotradas con fluorescentes compactos de 20W, T2, 120V; 5
Lamparas Fluorescentes Empotradas de 3x18W, T8, 120V, con Balasto
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electronico y una Lampara Fluorescente Empotrada de 4x18W, T8, 120V, con
Balasto electronico.

e Se deben instalar los interruptores sencillos, los interruptores dobles, y el control
que proveniente de Sistema de Contactores de Control segun los planos 15.

Cto. TS3
e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %", se debe instalar 5 Salidas de
lluminacién Empotradas con fluorescentes compactos de 20W, T2, 120V y 3
Lamparas Fluorescentes Empotradas de 3x18W, T8, 120V, con Balasto.
e Se deben instalar los interruptores sencillos, los interruptores dobles, y el control
que proveniente de Sistema de Contactores de Control segun los planos 15.

Cto. TS4

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 5 Salidas de
lluminacién Empotradas con fluorescentes compactos de 20W, T2, 120V; 7
Lamparas Fluorescentes Empotradas de 3x18W, T8, 120V, con Balasto
electronico y una Lampara Fluorescente Empotrada de 4x18W, T8, 120V, con
Balasto electronico.

e Se deben instalar los interruptores sencillos, los interruptores dobles, y el control
que proveniente de Sistema de Contactores de Control segun los planos 15.

Cto. TS5
e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 3 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared, una toma monofasica doble
con proteccion GFCI maestro por la pared y 5 tomas monofasicos dobles con
polo a tierra esclavos por la pared.

Cto. TS6
e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 7 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared, una toma monofasica doble
con proteccion GFCI maestro por la pared y una toma monofasica doble con polo
a tierra esclavos por la pared.

Cto. TS7
e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 6 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared y 4 tomas monofasicas dobles
con proteccion GFCI maestro por la pared.

Cto. TS8
e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 10 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared, 2 tomas monofasicas dobles
con proteccion GFCI maestro por la pared y una toma monofasica doble con polo
a tierra esclavos por la pared.
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Cto. TS9

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar 8 tomas
monofasicos dobles con polo a tierra por la pared, una toma monofasica doble
con proteccion GFCI maestro por la pared.

Cto. TS10

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %", se debe instalar una toma
monofasica doble con polo a tierra para conectar el Compresor de Odontologia.

Cto. TS11-12

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar una toma
bifasica por la pared para conectar el Aire Acondicionado de Odontologia.

Cto. TS13-14

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de '.”, se debe instalar una toma
bifasica por la pared para conectar el Aire Acondicionado del Consultorio Médico.

Cto. TS15-16
e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de '2”, se debe instalar una toma
bifasica por la pared para conectar el Aire Acondicionado del Area de
Procedimientos Menores.

Cto. TS17-18

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de %”, se debe instalar una toma
bifasica por la pared para conectar el Aire Acondicionado de Farmacia.

Cto. TS19-20

e Cablear circuito en calibre #12 en ducto de 2", se debe instalar una toma
bifasica por la pared para conectar el Aire Acondicionado de Trabajo Social.

5.8.2.13. Tablero — TAL (Alojamientos)

e Cablear acometida trifasica desde TG incluyendo el conductor de tierra (3x#8F +
#8N + #10T) en ducto de 1 7%".

e Cambiar tablero. Instalar tablero trifasico de 12 puestos, reemplazar todas las
protecciones de acuerdo al diagrama unifilar.

e Retirar toda la instalacion y cableado existente para realizar la adecuacion del
tablero y los circuitos segun el rediseio.

e Cablear conductor de puesta a tierra para todos los circuitos segun la proteccion
instalada.

Cto. TAL 1
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Recablear el circuito en calibre #12 AWG para fase, neutro y tierra.
Instalar 4 tomacorrientes monofasicos dobles con polo a tierra en ducto de %”.
Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 23.

Cto. TAL 2
e Recablear el circuito en calibre #12 AWG para fase, neutro y tierra.
¢ Instalar 1 tomacorriente monofasico doble con polo a tierra en ducto de 2".
¢ Instalar salida de iluminacion de aplique.
e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 23.

Cto. TAL 3

Recablear el circuito en calibre #12 AWG para fase, neutro y tierra.
Instalar 1 tomacorriente monofasico doble con proteccion GFCI en el bafio en
ducto de 7%”.

Instalar 2 interruptores dobles para el control de las luces, uno en el pasillo y otro
en la zona de los banos.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 23.

Cto. TAL 4

Recablear el circuito en calibre #12 AWG para fase, neutro y tierra.

Instalar 1 tomacorriente monofasico doble con polo a tierra en ducto de %".
Instalar salida de iluminacion de aplique.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 23.

Cto. TAL 5
e Recablear el circuito en calibre #12 AWG para fase, neutro y tierra.
¢ Instalar 1 tomacorriente monofasico doble con polo a tierra en ducto de 2".
¢ Instalar salida de iluminacion de aplique.
e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 23.

5.8.2.14. Tablero — TE (Expendio)

Cablear acometida desde TG incluyendo el conductor de tierra (#2F + #2N +
#6T) en ducto de 2”.

Cambiar tablero. Instalar tablero monofasico de 4 puestos, reemplazar todas las
protecciones de acuerdo al diagrama unifilar.

Retirar toda la instalacion y cableado existente para realizar la adecuacién del
tablero y los circuitos segun el redisefio.
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Cablear conductor de puesta a tierra para cada circuito segun la proteccién
instalada.

Cto. TE1

Cablear circuito en calibre #12 AWG para fase, neutro y tierra en ducto de %".
Se deben instalar 2 tomacorrientes monofasico doble con polo a tierra en ducto
de %".

Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 18.

Cto. TE 2

Cablear circuito en calibre #12 AWG para fase, neutro y tierra en ducto de '2".
Se deben instalar 6 tomacorrientes monofasicos dobles con polo a tierra en
ducto de %”.

Instalar salida de iluminacion de aplique.

Instalar caja de paso octogonal, al igual que una lampara fluorescente 2x32W
T8, 120 V, balasto electronico.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 18.

Cto. TE 3

Cablear el circuito en calibre #12 AWG para fase, neutro y tierra.

Instalar cruceta encima del expendio para llevar alimentacién al circuito
correspondiente a la capilla.

Instalar 2 tomacorrientes monofasicos dobles con polo a tierra en ducto de %”".
Instalar cuatro salidas de iluminacién de techo que iran por las cerchas del techo
de la capilla.

Instalar un interruptor doble.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 18.

5.8.2.15. Tablero — TO (Obleas)

Cablear acometida bifasica desde tablero expendio, incluyendo el conductor de
tierra (2x#8F + #8N + #6T) en ducto de 1”.

Cambiar tablero. Instalar tablero trifasico de 12 puestos, reemplazar todas las
protecciones de acuerdo al diagrama unifilar.

Instalar totalizador de 2x100A, Icc = 25kA - 240V.

Retirar toda la instalacién y cableado existente para realizar la adecuacion del
tablero y los circuitos segun el redisefo.

Cablear conductor de puesta a tierra para cada circuito segun la proteccién
instalada.

Cto. TO 1
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e Cablear circuito en calibre #10 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
Ya.

e Se deben instalar un tomacorriente monofasico doble con polo a tierra.

¢ |Instalar ldmpara fluorescente 2x32W T8, 120 V, balasto electronico.

¢ |Instalar interruptor sencillo a la entrada de obleas.

e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 18.
Cto. TO 2

e Cablear circuito en calibre #10 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
¢ Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 18

Cto. TO 3
e Cablear circuito en calibre #10 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de

Y.
e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 18.

Cto. TO 4
e Cablear circuito en calibre #10 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
¢ Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 18.
Cto. TO 5
e Cablear circuito en calibre #10 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
Ya.
¢ Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 18.
Cto. TO 6
e Cablear circuito en calibre #10 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 18.
Cto. TO 7
e Cablear circuito en calibre #10 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de

e Realizar las adecuaciones correspondientes a la tuberia de acuerdo al plano 18.
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5.8.2.16. Tablero — TA (Aulas)

Cablear acometida trifasica desde TG incluyendo el conductor de tierra (3x#4F +
#4N + #8T) en ducto de 1 12".

Cambiar tablero. Instalar tablero trifasico de 12 puestos, reemplazar todas las
protecciones de acuerdo al diagrama unifilar.

Instalar totalizador de 3x50A, Icc = 25kA - 240V.

Retirar toda la instalacion y cableado existente para realizar la adecuacion del
tablero y los circuitos segun el redisefo.

Cablear conductor de puesta a tierra para cada circuito segun la proteccion
instalada.

Cto. TA1

Cablear circuito en calibre #10 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
Se deben instalar seis tomacorrientes monofasicos dobles con polo a tierra.
Instalar dos cajas de paso octogonal en las cerchas.

Se deben instalar dos lamparas fluorescentes 2x36W T8, 120 V, balasto
electronico de tal forma que queden sujetadas de las cerchas.

Instalar interruptor sencillo a la entrada de biblioteca.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la instalacion de tuberia nueva de
acuerdo al plano 14.

Cto. TA 2

Cablear circuito en calibre #10 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
Se deben instalar siete tomacorrientes monofasicos dobles con polo a tierra.
Instalar dos cajas de paso octogonal en las cerchas.

Se deben instalar tres lamparas fluorescentes 2x36W T8, 120 V, balasto
electronico de tal forma que queden sujetadas de las cerchas.

Instalar un interruptor sencillo para el control de las luces.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la instalacion de tuberia nueva de
acuerdo al plano 14.

Cto. TA3

Cablear circuito en calibre #12 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
Se deben instalar nueve tomacorrientes monofasicos dobles con polo a tierra.
Instalar dos cajas de paso octogonal en las cerchas.

Se deben instalar dos lamparas fluorescentes 2x36W T8, 120 V, balasto
electronico de tal forma que queden sujetadas de las cerchas.
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Instalar un interruptor sencillo para el control de las luces.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la instalacion de tuberia nueva de
acuerdo al plano 14.

Cto. TA4

Cablear circuito en calibre #12 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de

e Se deben instalar siete tomacorrientes monofasicos dobles con polo a tierra.
e |Instalar tres cajas de paso octogonal.
e Se deben instalar cuatro salidas de iluminacion de aplique.
e Instalar un interruptor sencillo.
¢ Realizar las adecuaciones correspondientes a la instalacion de tuberia nueva de
acuerdo al plano 14.
Cto. TAS
e Cablear circuito en calibre #12 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
e Se deben instalar siete tomacorrientes monofasicos dobles con polo a tierra.
¢ Instalar tres cajas de paso octogonal.
e Se deben instalar cuatro salidas de iluminaciéon de aplique.
e Instalar un interruptor sencillo para el control de las luces.
¢ Realizar las adecuaciones correspondientes a la instalacion de tuberia nueva de
acuerdo al plano 14.
Cto. TA 6
e Cablear circuito en calibre #12 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
e Se deben instalar siete tomacorrientes monofasicos dobles con polo a tierra.
e Se deben instalar dos salidas de iluminacién de aplique.
e Se deben instalar una lampara fluorescente 2x36W T8, 120 V, balasto
electronico.
e Instalar una caja de paso octogonal.
¢ Instalar dos interruptores sencillos para el control de las luces.
¢ Realizar las adecuaciones correspondientes a la instalacion de tuberia nueva de
acuerdo al plano 14.
Cto. TA7

Cablear circuito en calibre #12 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
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Se deben instalar seis tomacorrientes monofasicos dobles con polo a tierra para
tejido de sillas y los dos depdsitos.

Instalar cuatro cajas de paso octogonal.

Se deben instalar tres salidas de iluminacién de aplique, una por cada cuarto.
Instalar dos interruptores sencillos para el control de las luces de los depdsitos.
Realizar las adecuaciones correspondientes a la instalacion de tuberia nueva de
acuerdo al plano 14.

Cto. TA 8

Cablear circuito en calibre #12 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
Se deben instalar 8 tomacorrientes monofasicos dobles con polo a tierra en el
aula 4.

Instalar 2 cajas de paso octogonal.

Se deben instalar 4 salidas de iluminacion de aplique.

Instalar 1 interruptor sencillo para el control de las luces del aula 4.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la instalacion de tuberia nueva de
acuerdo al plano 14.

Cto. TA9

Cablear circuito en calibre #12 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
Se deben instalar 7 salidas de iluminacién de aplique por todo el pasillo.
Instalar 1 interruptor doble para el control de las luces en el pasillo.

Realizar las adecuaciones correspondientes a la instalacion de tuberia nueva de
acuerdo al plano 14.

5.8.2.17. Tablero— TGE (Granja externa)

Cablear acometida desde TG incluyendo el conductor de tierra (2x#4F + #4N +
#8T) en ducto de 1 1/4”.

Instalar tablero bifasico de 8 puestos, reemplazar todas las protecciones de
acuerdo al diagrama unifilar.

Retirar toda la instalacion y cableado existente para realizar la adecuacion del
tablero y los circuitos segun el redisefio.

Cablear conductor de puesta a tierra para cada circuito segun la proteccién
instalada.

Cto. TGE 1
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e Cablear circuito en calibre #12 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
Se debe instalar 2 tomacorriente monofasico doble con polo a tierra.

Se deben instalar 2 salidas de iluminacion de techo.

Instalar dos interruptores sencillos para las luces.

Instalar dos crucetas, una encima del cuarto pica pasto y la otra encima de la
choza.

Cto. TGE 2-3

e Cablear circuito en calibre #12 AWG para las dos fases y la tierra en ducto de 2"
para el motor.
Cto. TGE 4

e Cablear circuito en calibre #12 AWG para la fase, el neutro y la tierra en ducto de
Y2" para la planta de la cerca eléctrica.

5.9. REDISENO DE LA ILUMINACION

Debido a los resultados obtenidos en la etapa de levantamiento, se hizo evidente la
necesitad de realizar un redisefio de la red de iluminacion existente en el
Establecimiento. Para esto se usara la herramienta DiaLux basandonos en los
requerimientos minimos del RETILAP, tales como lluminancia promedio, Uniformidad y

el Valor de la Eficacia Energética de la Instalacion (VEEI).

5.9.1. Zona Oficinas

Figura 45. Disefio de lluminacion Oficina Policia Judicial
Fuente: DIALux
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La iluminacién en cada una de las oficinas es indispensable para el desarrollo de las

actividades cotidianas de todo el personal administrativo dentro del marco laboral; una

mala iluminacion en los puestos de trabajo puede causar fatiga visual, bajo rendimiento

del trabajador, dolores de cabeza e irritacidn en los ojos.

Como la mayoria de Oficinas solo cuenta con una salida de iluminacién, las nuevas

luminarias se cablearan desde las cajas octogonales existentes por medio de Canaleta

40x15 mm. El numero de salidas, la ubicacidn, el tipo y la potencia de las luminarias se

hallaron mediante la Herramienta DIALux.
e Proceso de Rediseno:
Disefo de las locaciones de cada una de las oficinas.

Montaje de las luminarias en el disefio anterior.

Calculos fotométricos para cada disefo implementado.

W bdh -

Verificacion de los requerimientos minimos segtin RETILAP™

A continuaciéon se enumeran las oficinas redisefiadas, con sus respectivos resultados

de lluminancia promedio, Uniformidad, VEEI y Luminarias Utilizadas. Los resultados

completos se encuentran en el Anexo B.

RESULTADOS DISENO DE ILUMINACION DIALUX

Eprom [IX] Uo VEEI [W/m?]
Zona Rang | Calculad | Rang | Calculad | Rango | Calculad Luminaria Utilizada
o o o o * o
3xHavellsSylvania
Direccion | 500 | 543 05 | 0536 6 26 0054067 SYLREF-E
Reflectores aluminio
brillante 236 B2 PC
2xHavellsSylvania
Secretaria | 500 | 508 05 | 0523 6 246 0054067 SYLREF-E
Reflectores aluminio
brillante 236 B2 PC

¥ RETILAP, Capitulo 4 Disefios y Calculos de lluminacién Interior.
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Educativa

500

653

0,5

0,677

3,06

4xHavellsSylvania
0054067 SYLREF-E
Reflectores aluminio
brillante 236 B2 PC

Almacén

500

533

0,5

0,526

2,23

2xHavellsSylvania
0054067 SYLREF-E
Reflectores aluminio
brillante 236 B2 PC

Policia
Judicial

500

581

0,5

0,509

2,95

3xHavellsSylvania
0054067 SYLREF-E
Reflectores aluminio
brillante 236 B2 PC

Pagaduria

500

516

0,5

0,529

2,21

2xHavellsSylvania
0054067 SYLREF-E
Reflectores aluminio
brillante 236 B2 PC

Subdireccion

500

507

0,5

0,511

2,15

2xHavellsSylvania
0054067 SYLREF-E
Reflectores aluminio
brillante 236 B2 PC

Dactiloscopi
a

500

502

0,5

0,502

2,3

HavellsSylvania 0054067
SYLREF-E Reflectores
aluminio brillante 236 B2
PC

Juridica

500

541

0,5

0,504

2,51

4xHavellsSylvania
0054067 SYLREF-E
Reflectores aluminio
brillante 236 B2 PC

Sargento

500

534

0,5

0,616

3,81

2xHavellsSylvania
0054067 SYLREF-E
Reflectores aluminio
brillante 236 B2 PC

*El rango de VEEI hace referencia a menor o igual.
Tabla 62. Resultado 1 Disefo de iluminacién Dialux
Fuente: Autores
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HawvillsSylvania 0054067 SYLREF-E Reflectores aluminio brillante 238 B2 PC + Sin
accesorio | Hoja de datos de luminarias

Emisién de haz 1

F , DIMENSIONS (MM} Hesaviest
I Lamp L i M i ] weight (kg

% i/

Figura 46. Hoja de datos de luminarias 1
Fuente: DIALux, Catalogo Sylvania

5.9.2. Zona Rancho:

Dada la decisién del Establecimiento de la reconstruccion de el Rancho, se va a
realizar el Disefio de la lluminacion partiendo de los planos arquitecténicos brindados
por el INPEC; Esta zona requiere buena iluminacion ya que los internos que trabajan en
la cocina del Rancho comienzan sus labores desde las 3:00 am hasta las 4:00 pm
aproximadamente; Otro punto importante a la hora del disefio fue el economato, el cual

es una despensa de alimentos donde a su vez esta ubicada la oficina del nutricionista.

De la misma manera como se realizo el Redisefio de las oficinas, se utilizo el software

DIALux para realizar todos los calculos fotométricos necesarios.

A continuacién se dan los resultados de iluminancia promedio, Uniformidad, VEEI y
Luminarias utilizadas en el Rancho. Los resultados completos se encuentran en el

Anexo C
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RESULTADOS DISENO DE ILUMINACION DIALUX

Eprom [Ix] Uo VEEI [W/m?] L .
Zona Luminaria Utilizada
Rango | Calculado | Rango | Calculado | Rango* | Calculado
Cocina 6xHavellsSylvania 0052060
Rancho | 300 | 302 0.5 | 054 4.5 1,58 SYLREF-E 136 B2 PC
HavellsSylvania 0046320 SSE-
Casilleros 150 168 0,5 0,652 45 4,29 T8 115 B2 NC+HavellsSylvania
0046322 SSE-T8 130 B2 NC
4xHavellsSylvania 0046302
Economato| 150 161 0,5 0,609 4,5 1,42 SYLFAST SSE-T5 121
. HavellsSylvania 0046303
Cuarto Frio | 150 186 0,5 0,733 4,5 1,65 SYLFAST SSE-T5 128

*El rango de VEEI hace referencia a menor o igual.
Tabla 63. Resultado 2 disefio de iluminacion Dialux
Fuente: autores

HavellsSyhvania 0052060 5YLREF-E 116 B2 PC + Sin accesorio | Hoja de datos de
luminarias

Figura 47. Hoja de datos de luminarias 2

Ermiuidn da ez 1

[l

H

DAMENSIONS (MM)
1

Lamp L

g

Fuente: DIALux, Catalogo Sylvania
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HavellsSylvania 0046320 SSE-TE 113 B2 HC = Sin accesorio | Hoja de datos dae
luminaries

DIMENSIONS (BM) Heawbest
L Lamgp L 1 H F 5 welght {kgl

. . 1

]__ 1
L

Figura 48. Hoja de datos de luminarias 3
Fuente: DIALux, Catalogo Sylvania

5.9.3. Zona Sanidad

Sanidad es un nuevo proyecto que se esta implementando en el Establecimiento, el
cual consiste en mover todos los consultorios de salud a la zona que antiguamente era
el taller de zapateria, el disefio de la iluminacidon de Sanidad se implemento por medio

de los planos arquitecténicos brindados por el INPEC.

Debido a que Sanidad va a ser la zona en la cual los internos y el personal
administrativo van a estar en contacto, el disefio de iluminacién ademas de cumplir con
los requerimientos minimos del RETILAP, debe tener un control especial de luces, el

cual se explica en el Anexo D.

Se utilizo el software DIALux para realizar todos los calculos fotométricos necesarios. A
continuacion se dan los resultados de iluminancia promedio, Uniformidad, VEEI y
Luminarias utilizadas en Sanidad. Los resultados completos se encuentran en el Anexo
D.
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RESULTADOS DISENO DE ILUMINACION DIALUX

Eprom [Ix] Uo VEEI [W/m?]
Zona Ranao | Calculad | Rang | Calculad | Rang | Calculad Luminaria Utilizada
9 o o o o o
3xHavellsSylvania
Odontlogia 500 502 0,5 0,517 6 3,84 0052330 SYLCLEAN
236 HR B2 PC
Consultorio 3xHavellsSylvania
Medico 500 552 0,5 0,545 6 4,15 0052330 SYLCLEAN
236 HR B2 PC
Procedimientos 4xHavellsSylvania
Menores 500 525 0,5 0,559 6 3,41 0052330 SYLCLEAN
236 HR B2 PC
3xHavellsSylvania
Farmacia 500 536 0,5 0,553 6 4,21 0052330 SYLCLEAN
236 HR B2 PC
3xHavellsSylvania
Trabajo Social | 500 506 0,5 0,59 6 514 0052330 SYLCLEAN
236 HR B2 PC

Tabla 64. Resultado 3 disefio de iluminacion Dialux
Fuente: Autores

HavellsSylvania 0052330 SYLCLEAN 236 HR B2 PC / Hoja de datos de luminarias

E i e DIMENSIONS (MM) Heavient
Lamrgp L i E L F f H weight ugd

L |

Figura 49. Hoja de datos de luminarias 4
Fuente: DIALux, Catalogo Sylvania

185




5.9.4. lluminacion de los Muros

Durante el levantamiento se evidencio la mala iluminacién en los muros exteriores del

Establecimiento. Los muros no poseen luminarias suficientes que den visibilidad en las

zonas abiertas entre los muros exteriores y los muros de patios internos, por lo tanto

esto representa un riesgo para la seguridad dentro del Establecimiento.

Para solucionar esto, se quieren utilizar reflectores Metal Halide de 440W, 220V; Si se

instalan estos reflectores por los muros va a provocar deslumbramiento a los guardias

que se encuentran en las garitas. Por lo cual se implementaran dos mastiles de 12

metros los cuales tendran 3 reflectores. Ya a esta altura estas luminarias no causaran

problemas para la vision de los guardias que se encuentren en garitas.

Segun el RETILAP, en su Seccion 510.1.2, la lluminacion de zonas peatonales

dependera del grado de utilizacion de la misma:

DESCRIPCION DE LA CALZADA

Vias de muy slevado prestigeo urbano
| Utilizacién nocturna intensa por pealones y ciclislas

| Utilizacién noctuma moderada por peatones y cichslas

| Utilizacian necturna baja por peatones y ciclistas, Gnicamenie asociada a las propiedades [

adyacentes

| Utiizacksn nocturna baja por peatanes y ciclistas, Gnicamente asoclada a las propledades |

adyacentes., Imporfane presaniar & cardcler arguitecionico del ambiante

| Utilizacién necturna muy baja por peatones y ciclistas, Gnicamente asociada a las propiedades |

adyacentes. Imporiante preseniar & cardcler arguilecionico del ambiente

F - =
‘Vias en donde unicamenie se requiene una guia visual suministrada por la luz directa de las

uminaras

CLASE DE
ILUMINACION
P1
P2
P3

P4

P5

P&

BT

Tabla 64.1. Clases de iluminacion para diferentes tipos de vias en areas peatonales,

Fuente: RETILAP Seccién 510, pag. 120

De la Tabla 64.1, se puede concluir que la clase de iluminacidon necesaria es la P6,

ahora de la Tabla 65, se asocian las clases de iluminaciéon con los valores minimos de

iluminancia que se deben cumplir.
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[ Clase da [ lluminancla Horlzontal (luxes)
. iluminacion | Valor promedic Valor minime

P1 20,0 75
P2 ' 10,0 ' 3.0
P3 [ 75 [ 1,5
P4 [ 5.0 [ 1.0
P5 [ 3.0 [ 0.6
P& ' 1.5 ' 0.2
PT ' Mo aplica ' Mo aplica

Tabla 65. Reqﬁisitos miﬁimos de iIumlinacién para trafico peatonal
Fuente: RETILAP Secciéon 510, pag. 122

El Diseno y calculos fotométricos de las luces exteriores y de los mastiles se realizo en
DIALux, en el cual se cumplen los valores requeridos por el RETILAP para estas zonas.

Los resultados obtenidos se encuentran en el Anexo E.

RESULTADOS DISENO DE ILUMINACION DIALUX
Eprom [Ix] Emin [Ix] L. -
Zona Luminaria Utilizada
Rango | Calculado |Rango | Calculado
Muros HavellsSylvania 0039868 SYLVEO2
Exteriores | " 3,06 0.2 0,46 EXT SHP-TS 400W

Tabla 66. Resultado 4 disefio de iluminacién Dialux
Fuente: Autores
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HavellsSylvania 0039868 SYLVEO2 EXT SHP-TS 400W / Hoja de datos de

luminarias
Emisién de luz 1
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"o /\ -
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Figura 50. Hoja de datos de luminarias 5
Fuente: DIALux, Catalogo Sylvania

5.10. CUADROS DE CARGA REDISENADOS
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CUADRO DE CARGAS TABLERO GENERAL-TG

Luces Tomas Fases Demanda Cte Prot. Cond.
Tablero Cto Motores Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B C VA A A AWG Cu
TG1 6 6 2160 2160 5.99556 15 #10 lluminacion y Tomagorrientes
Garitas
TG2 5 900 900 2.49815 15 #12 Alarmas de las Garitas
TG3 5 6 1980 1980 5.49593 15 #10 Oficina Direccion
TG4 5 8 2340 2340 6.49519 15 #10 Secretaria, Hall y Cocina
TGS 5 900 900 2.49815 15 #12 lluminacion Pasillo a Direccion
TG6 7 6 2340 2340 6.49519 15 #12 Oficinas Educativas y Almacen
167 6 7 2340 2340 649519 | 15 #12 Oficinas Pagaduria y Policia
Judicial
TG8 5 7 2160 2160 5.99556 15 #12 Oficina Subdireccion y Requisa
TG9 4 4 1440 1440 3.99704 15 #12 Gimnasio y Armamento
TG10 7 3 3 2340 2340 6.49519 15 #12 Guardia y Cuarto de Control
TG11 6 6 2160 2160 5.99556 15 #12 Oficina Sargento
1612 3 6 1620 1620 | 4.49667 | 15 #12 Oficina Dactiloscopia,
Entrevista y Planta Electrica
TG13 3 1 720 720 1.99852 15 #12 lluminacion Pasillo a Casino
TG TG14 4 8 2160 2160 5.99556 15 #12 Oficina Juridica
TG15 5 2 2 1620 1620 4.49667 15 #12 ”“mi”a"i"g y Ventiladores
asino
TG16 2 3 2 1260 1260 3.49741 15 #12 Tienda Casino
TG17-18 2 2x1HP 1472 1472 2944 6.4 2x15 #12 Enfriadores Casino
TG19-20 880W 440 440 880 4.23077 2x15 #12 Aire Acondicionado Educativa
TG21-22 880W 440 440 880 4.23077 2x15 #12 Aire Acondicionado Almacen
TG23-24 880W 440 440 880 4.23077 2x15 #12 Aire Acondicionado Pagaduria
TG25-26 8 1760 1760 3520 16.9231 | 2x20 #6 lluminacion Contorno-
Reflectores Metal Halide
TG27-28 4 800 800 1600 | 7.69231 | 2x15 #6 lluminacién Cancha Luminarias
de sodio.
1629 | 11 1980 1980 | 549593 | 15 #12 lluminacion Muro Frontal
Establecimietno
TG30 8 1440 1440 3.99704 15 #10 lluminacion Muro Trasero
Oficinas
TG31 5 900 900 2.49815 15 #12 lluminacion Muro Fiqueria
TG32 7 1260 1260 3.49741 15 #12 lluminacién Muro Cancha
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1633 4 720 720 100852 | 15 #12 lluminacién Muro Sanidad
lluminacién Patio 2 y Patio de
TG34-35 2 440 440 880 423077 | 2x15 #10 R Aafioctor Hioiat Halide
TG36-37 | 45 1 4320 3960 8280 39.8077 | 2x40 #4 Tablero Te"T""TZ; Pabellones
TG::’S)' 39- | 315 19980 19260 17460 | 56700 | 157.383 | 3x160 2/0 Tablero Pabeliones TPP y TSP
TGA41-42- Tablero Fiqueria TF, Tablero
o 14 24 8x1/3HP,2x5HP, 4HP, 4x2HP 4000W 14491 12931 9191 36613 98.628 | 3x100 2/0 Carpinteria TC, Tablero
Ornamentacion TOR
TG44-45- | ¢ 17 3HP,350W 2394.5 1674.5 1970 6039 16.7626 | 3x20 #8 Tablero Coficeria TCO, Tablero

46 Panaderia TP
TG47-48- )

A 39 5 | 6 1HP,5x880W 6880 7260 6860 22260 | 81.6200 | 3x100 #2 Tablero Sanidad TS
TG50-51- | 45 14 | 6 5100 5380 3440 13920 | 96.8800 | 3x100 #2 Tablero Expendio TE, Tablero

52 Obleas TO
TG53-54- —

e 33 23 | 4 3400 2980 1380 7760 215396 | 3x30 #8 Tablero Alojamientos TAL
TG%%W' 1 1 3,6HP 1772.67 149267 | 149267 | 475801 | 12.4300 | 3x15 #8 Tablero Bomba de Agua TBA
TG%ﬂ‘GO' 2HP 900.66 900.66 | 900.66 | 270198 | 7.5000 | 3x15 Encj‘)‘(m%‘ad" Puerta Electrica
TG62:63- [ 44 52 10520 11100 10220 | 31840 | 111953 | 3x125 #4 Tablero Aulas TA y Tablero

64 Rancho TR
TG65-66 | 2 2 | 2 1HP,110W 478 1088 1566 7.1904 | 2x15 #4 Tablero Granja Externa TGE

TG67 7 1 1440 1440 3.99704 | 15 #12 Kiosko
TG68 10 8 3240 3240 899334 | 15 #8 Tablero Puesto de Informacion
TG69 1 180 180 0.49963 | 15 | Encauchetado Gruta
3x#12
TG77°2‘71 - 15 2700 2700 7.40445 | 15 #6 Tablero Aulas de Computo TAC
1673 4 720 720 109852 | 15 #10 Calabozo
TG74 12 2160 20 #10 Camaras de Seguridad NR
TOTAL 620 | 12 | 280 | 32 36 83250.83 83408.83 |81282.33 | 247041.99 | 819.044
Tabla 67.
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CUADRO DE CARGA TABLERO TI - INFORMACION
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fase Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. Com. Esp. C VA A A AWG Cu
TINA 5 1 680.00 680.00 567 15 #12 lluminacion y Tomas luces
Informacion
TIN2 3 4 1020.00 1020.00 15 #12 lluminacién y Tomas Iulces Artesanias
y Panaderia
TIN 8.50
lluminacién y Tomas luces Cuarto de
TIN3 2 3 740.00 740.00 617 15 #12 Caninos
TIN4 Reserva
TOTAL 0 0 0 0.00 2440.00 20.33 15 #8
Tabla. 68
CUADRO DE CARGAS TABLERO CARPINTERIA - TC
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda | Cte | Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B C VA A A AWG Cu
TC1 8 1440.00 1440.00 4.00 15 #12 Tomas carpinteria
TC2 4 1 580.00 580.00 1.61 15 #12 Luces Carpinteria
TC3-4-5 5HP 2005.48 | 2005.48 | 2005.48 | 6016.45 | 16.70 | 3X20 # 12 enchaquetado Sierra sinfin
TC6-7-8 5HP 2005.48 | 2005.48 | 2005.48 | 6016.45 | 16.70 | 3X20 # 12 enchaquetado Sierra - Taladro
TC9-10-11 4HP 1639.21 | 1639.21 | 1639.21 | 4917.63 | 13.65 | 3X15 # 12 enchaquetado Planeadora
TC
TC12-13-14 2HP 900.66 900.66 | 900.66 2701.99 7.50 | 3x15 # 12 enchaquetado Sierra
TC15-16-17 2HP 900.66 900.66 | 900.66 | 2701.99 | 7.50 | 3x15 # 12 enchaquetado Cepilladora
TC18-19-20 2HP 900.66 900.66 | 900.66 | 2701.99 | 7.50 | 3x15 # 12 enchaquetado Torno
TC21-22-23 2HP 900.66 900.66 | 900.66 | 2701.99 | 7.50 | 3x15 # 12 enchaquetado Torno
TC24-25-26-27-28-29-30 Reserva
TOTAL 4 9 7 10692.83 | 9832.83 | 9252.83 | 29778.49 | 82.66 3x#1/0F-1x#1/0N-1x#1/0T

NOTA: La capacidad del totalizador se calculé aplicando un factor de demanda a la demanda maxima segun NTC2050 seccion 220-14

Tabla 69.
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CUADRO DE CARGAS TABLERO ORNAMENTACION - TOR

Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte | Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B C VA A A AWG Cu

TOR1 7 1260.00 1260.00 3.50 15 #12 Tomas
TOR2 4 2 760.00 760.00 2.1 15 #12 Luces y tomas

TOR TOR3-4 1 5500.00 | 5500.00 | 11000.00 | 50.00 | 2x50 #6 Soldador

TOR5-6-7 4000W | 2135.90 | 2135.90 | 2135.90 6407.70 | 17.79 | 3x20 # 12 enchaquetado Compresor
TOR8-9-10-11-12 Reserva
TOTAL 4 9 1 3395.90 | 8395.90 | 7635.90 | 19427.70 | 73.39 3#8F-1x#8N-1x#8T
15723.85 | 43.65 | 3x50

NOTA: La capacidad del totalizador se calcul6 aplicando un factor de demanda a la demanda maxima segun NTC2050 seccion 220-14

Tabla 70.
CUADRO DE CARGAS TABLERO RANCHO TR
Tablero cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte | Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B ¢ VA A A | AawGcu
TR1 12 2160 2160 6 20 #12 lluminacién (Zona de er;tlriiqd:r;t\olse)stier, lavado y pelado de
TR2 5 900 900 25 15 #12 lluminacién(Economato y cuarto frio)
TR3 9 1620 1620 4.5 15 #12 lluminacion Cocina
TR4 12 2160 2160 6 20 #12 Tomacorrientes (Vestier y cocina)
TR5 6 1080 1080 3 15 #12 Tomacorrientes (Cuarto frio, pelado y lavado de alimentos)
T TR6 7 1260 1260 | 35 | 15 | #12 Tomacorrientes (Economato)
TR7 2 4 1080 1080 3 15 #12 Cuarto de Herramientas
TR8 1 1HP 1840 1840 16 20 #12 Enfriador
TR9 1 1HP 1840 1840 16 20 #12 Enfriador
TR10-11 1 880W 440 440 880 4.23 | 2x15 #12 Aire Acondicionado
TR12-18 Reserva
TOTAL 28 0 29 3 3 4940 4980 4900 14820 64.71 80 #4
Tabla 71.

192




CUADRO DE CARGAS TABLERO FIQUERIA - TF

Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B [+ VA A AWG Cu
TF1 2 2x1/3 HP 1656.00 1656.00 14.40 15 #12 Tomas Hiladoras de fique
TF2 2 2x1/3 HP 1656.00 1656.00 14.40 15 #12 Tomas Hiladoras de fique
TF3 2 2x1/3 HP 1656.00 1656.00 14.40 15 #12 Tomas Hiladoras de fique
TF TF4 2 2x1/3 HP 1656.00 1656.00 14.40 15 #12 Tomas Hiladoras de fique
TF5 4 3 940.00 940.00 2.61 15 #12 tomas y luces Fiqueria
TF6 3 740.00 740.00 2.05 15 #12 tomas y luces Tintoreria
TF7-8 Reserva
TOTAL 6 6 8 4252.00 | 3312.00 | 0.00 8304.00 62.26 | 2x80 3x#8F-1x#8N-1x#8T
Tabla 72.
CUADRO DE CARGAS COTICERIA TCO
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. Esp. Com. Esp. C VA A A AWG Cu
TCO1 4 720 720 6 15 #12 Luces Coticeria
TCO2 9 1620 1620 135 15 #12 Tomacorrientes Coticeria
TCO
TCO3 350W 350 350 2.916666667 15 #12 Esmeril
TCO4-6 Reserva
1
TOTAL 4 9 0 1970.00 2690.00 22.42 30 #8
Tabla 73.
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CUADRO DE CARGAS TABLERO PANADERIA - TP

Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B C VA A A AWG Cu
TP1 8 1440.00 1440.00 6.55 15 #10 Tomas
TP2 4 720.00 720.00 3.27 15 #12 Luces
TP
TP3-4 3HP 954.50 954.50 1909.00 8.30 | 2x15 # 12 enchaquetado Amasadora
Reserva
TOTAL 4 8 1 2394.50 1674.50 | 0.00 4069.00 18.12 2x#HBF-1x#8N-1x#8T
Tabla 74.
CUADRO DE CARGAS BOMBA DE AGUA- TBA
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte | Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B C A A AWG Cu
TBA1 1 1 280.00 280.00 0.78 15 #12 Tomay luz
TBA2-3-4 3,6HP 1492.67 | 1492.67 | 1492.67 4478.00 12.43 | 3x15 # 12 Enchaquetado Bomba de agua
TBA
Reserva
TOTAL 1 1 0 1772.67 | 1492.67 | 1492.67 4758.00 12.43
Tabla 75.
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CUADRO DE CARGAS TABLERO TERRAZA PABELLONES TTP

Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. B C VA A A AWG Cu
TTP1 1 1 360 360 1.730769 15 #12 Toma e lluminacion Garita
Terraza Pabellones

TTP2 11 1980 1980 9.519231 20 #8 lluminacién contorno Terraza

Pabellones
TTP3 10 1800 1800 8.653846 15 #8 lluminacion contorno Terraza

TP Pabellones
TTP4 11 1980 1980 9.519231 20 #8 lluminacién contorno Terraza

Pabellones
TTP5 12 2160 2160 10.38462 20 #8 lluminacién contorno Terraza

Pabellones

TTP6 -8 0 0 0 RESERVA

TOTAL 45 0 1 0 0 4320 | 3960 8280 39.80769 40 #4
Tabla 76.
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CUADRO DE CARGAS TABLERO PABELLONES PRIMER PISO TPP

Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte | Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B C VA A A AWG Cu
TPP1 10 1800 1800 S 15 #10 lluminagién Celdas 1 a 10
TPP2 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacién Celdas 11 a20
TPP3 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacién Celdas 21 a 30
TPP4 10 1800 1800 5 15 #10 Iluminacién_ Qeldas 31, colectivo con 6
compartimientos y celdas 32 a 34

TPP5 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacién Celdas 35 a 44
TPP6 9 1620 1620 4.5 15 #10 lluminacion Celdas 45 a 53
TPP7 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacién Celdas 54 a 62 y Bafio de mujeres
TPP8 10 1800 1800 5 | 15 #10 lluminacién Celdas 63 a 72

PP TPP9 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacién Celdas 73 a 82
TPP10 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacién Celdas 83 a 92
e | 1620 1620 | 45 | 15 | w0 | lomnackn et Coletiocon s
TPP12 9 1620 1620 45 | 15 #10 lluminacion Celdas 99 a 107
TPP13 9 1620 1620 45 | 15 #10 lluminacién Celdas 108 a 116
TPP14 8 1440 1440 4 15 #10 lluminacion Celdas 117 a 124
TPP15 11 1980 1980 5.5 20 #12 lluminacion pasillo
TPP16 12 2160 2160 6 20 #12 lluminacion pasillo

TPP17-24 Reserva
TOTAL 157 0 0 0 0 10980 | 8460 | 8820 28260 78.4 80 #2
Tabla 77.
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CUADRO DE CARGAS TABLERO PABELLONES SEGUNDO PISO TPS

Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte | Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B C VA A A AWG Cu

TPS1 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacién Celdas 1 a 10
TPS2 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacion Celdas 11 a 20
TPS3 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacién Celdas 21 a 30
TPS4 9 1620 1620 45 15 #10 lluminacién Celdas Colectivo Rancheros
TPS5 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacién Celdas 31 a 40
TPS6 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacién Celdas 41 a 50
TPS7 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacién Celdas 51 a 60
TPS8 9 1620 1620 4.5 15 #10 lluminacion Celdas 61 a 68 y bario de Mujeres

TPS TPS9 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacion Celdas 69 a 78
TPS10 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacién Celdas 79 a 88
TPS11 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacion Celdas 90 a 93 y Colectivo
TPS12 9 1620 1620 45 | 15 #10 lluminacién Celdas 94 a 102
TPS13 10 1800 1800 5 15 #10 lluminacién Celdas 103 a 112
TPS14 9 1620 1620 45 | 15 #10 lluminacion Celdas 113 a 121
TPS15 11 1980 1980 5.5 20 #12 lluminacién_pasillo
TPS16 11 1980 1980 55 | 20 #12 lluminacién pasillo

TPS17-24 Reserva
TOTAL 158 0 0 0 0 9000 | 10800 | 8640 28440 78.9 80 #2
Tabla 78.
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CUADRO DE CARGAS TABLERO SANIDAD TS

Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte | Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B C VA A A AWG Cu
TS1 7 1260.00 1260.00 3.50 15 #10 lluminacién zonas comunes
TS2 1 1980.00 1980.00 | 550 | 20 #10 | 'luminacion (gg{‘osr‘l‘;le‘l’n‘l’g:;ty"g’g'gﬁlIg%:‘:#;“’”" médico,
TS3 8 1440.00 1440.00 4.00 15 #10 lluminacién (Cubiculos y Trabajo social)
TS4 13 2340.00 | 2340.00 | 650 | 20 #10 "“mi”aCié“pﬁggég‘iﬁfifﬁéi';gr‘fo"rzz? y Area de
TS5 9 1620.00 1620.00 4.50 15 #12 Tomas (Consultorio odontolégico)
TS6 9 1620.00 1620.00 4.50 15 #12 Tomas (Consultorio médico e Historias clinicas)
TS7 10 1800.00 1800.00 5.00 15 #12 Tomas (Esterilizacion y Area de procedimientos menores)
s TS8 13 2340.00 2340.00 6.50 20 #12 Tomas (Farmacia y Sala de paso)
TS9 9 1620.00 1620.00 4.50 15 #12 Tomas (Cubiculos y Trabajo social)
TS10 1 1HP 1840.00 1840.00 16.00 | 20 #12 Compresor Odontologia
TS11-12 1 880W 440 440 880.00 4.23 | 2x15 #12 Aire Acondicionado Consultorio Odontolégico
TS13-14 1 880W 440 440 880.00 4.23 | 2x15 #12 Aire Acondicionado Consultorio médico
TS15-16 1 880W 440 440 880.00 4.23 | 2x15 #12 Aire Acondicionado Area de procedimientos menores
TS17-18 1 880W 440 440 880.00 4.23 | 2x15 #12 Aire Acondicionado Farmacia
TS19-20 1 880W 440 440 880.00 4.23 | 2x15 #12 Aire Acondicionado Trabajo Social
TR21-30 Reserva
TOTAL 39 50 6 6 6880.00 | 7260.00 | 6860.00 22260.00 81.62 | 100 #2
NOTA: Los circuitos de iluminacion se cablean en #6 hasta el sistema de Contactores de control en la guardia y de ahi se cablea en #10
a las salidas de iluminacién del drea de sanidad.

Tabla 79.
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CUADRO DE CARGAS ALOJAMIENTOS - TAL

Luces Tomas Fases Demanda Cte | Prot. Cond.
Tablero | Cto Motores Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B C VA A A AWG Cu
TAL1 4 8 1840.00 1840.00 5.11 15 #12 Luces y tomas Antigua enfermeria, Alojamientos
Cabos y Guardianes
TAL2 7 4 1420.00 1420.00 3.94 15 #12 Luces y tomas Alojamientos Auxiliares y de
Sargentos
TAL TAL3 12 1 1380.00 1380.00 3.83 15 #12 Luces y tomas pasillo y bafios
TAL4 | 5 5 2 | 2x8ow | 1560.00 156000 | 4.33 | 15 #12 Luces, tomas y ventiladores de Alojamientos
Guardias 1
TALS | 5 5 2 | 2x8ow 1560.00 1560.00 | 433 | 15 #12 Luces, tomas y ventiladores de Alojamientos
Guardias 2
TAL6 Reserva
TOTAL 33 23 4 3400.00 | 2980.00 | 1380.00 7760.00 21.54 3#8F-1x#8N-1x#8T
Tabla 80.
CUADRO DE CARGAS EXPENDIO - TE
Observaciones
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte | Prot. Cond.
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B C VA A A AWG Cu
TE1 2 6 1280.00 1280.00 3.55 15 #12 Luces y tomas Expendio
TE2 4 5 1300.00 1300.00 3.61 15 #12 Luces y tomas de bodega expendio y Archivo
TE
TE3 5 2 860.00 860.00 2.39 15 #12 Luces y tomas Capilla
TE4-5-6 Reserva
TOTAL 11 13 0 0.00 | 0.00 | 3440.00 3440.00 9.55 1#8F-1#8N-1#8T
Tabla 81.
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CUADRO DE CARGAS OBLEAS -TO

Tablero Cto Luces Tomas Oblearios Fases Demanda Cte | Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B C VA A A AWG Cu
TO1 1 1 280.00 280.00 2.33 15 #12 Tomas y Luz
TO TO2 1 1700 1700.00 1700.00 1417 | 15 #10 Oblearios
TO3 1 1700 1700.00 1700.00 1417 | 15 #10 Oblearios
TO4 1 1700 1700.00 1700.00 1417 | 15 #10 Oblearios
TO5 1 1700 1700.00 1700.00 1417 | 15 #10 Oblearios
TO6 1 1700 1700.00 1700.00 1417 | 15 #10 Oblearios
TO7 1 1700 1700.00 1700.00 1417 | 15 #10 Oblearios
TO8-9-10-11-12 Reserva
TOTAL 1 1 6 10200 5100.00 | 5380.00 | 0.00 | 10480.00 | 87.33 | 2x90 2x#8F-1#8N-1#38T
Tabla 82.
CUADRO DE CARGAS AULAS TA
Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. A B C VA A A AWG Cu
TA1 P 6 100W 1540.00 1540.00 407 15 #12 Biblioteca, el motor hactzcrﬁgerencia al Ventilador de
TA2 3 7 1800.00 1800.00 5.00 15 #12 Aula 1
TA3 3 9 2160.00 2160.00 6.00 20 #12 Aula 2
TA4 4 7 1980.00 1980.00 5.50 20 #12 Aula 3
TA5 4 8 2160.00 2160.00 6.00 20 #12 Oficina Profesor y Pintura
TA
TA6 3 7 1800.00 1800.00 5.00 15 #12 Tejido de Sillas y Tomacorrientes de Teléfonos
TA7 4 6 1800.00 1800.00 5.00 15 #12 Tejido de Sillas y Depésitos
TA8 4 8 2160.00 2160.00 6.00 20 #12 Aula 4
TA9 9 1620.00 1620.00 4.50 15 #12 Luces de pasillo
TA10-12 Reserva
TOTAL 36 52 0 1 5580.00 6120.00 5320.00 17020.00 47.24 50 #4
Tabla 83.
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CUADRO DE CARGAS TABLERO GRANJA EXTERNA TGE

Tablero Cto Luces Tomas Motores Fases Demanda Cte Prot. Cond. Observaciones
Com. | Esp. | Com. | Esp. B C VA A A AWG Cu
TGE1 2 2 720 720 3.461538 15 #12 lluminacion y tomacorrientes
TGE TGE2-3 1 1HP 368 | 368 736 3.2 2x15 #12 Pica pasto
TGE4 1 110W 110 110 0.528846 15 #12 Planta Cerca Eléctrica
TGES5-8 Reserva
TOTAL 2 0 2 2 1 478 | 1088 1566 7.190385 15 #4
Tabla 84.
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5.11.

CUADROS DE REGULACION DE REDISENO

CUADRO REGULACION - TABLERO TG

Cto Longitud Fe Demanda Momento Calibre Resiftencia KG Regulacién [%] Pérdid_as de
[m] [KVA] [kVA-m] AWG 75°C [Q] potencia [%]
TG1 204 6 1.60 104.50 #10 0.7494 337.154 4.8862 0.2235
TG2 204 6 0.90 60.30 #12 1.1904 532.18 4.4504 0.2048
TG3 60 6 1.58 75.51 #10 0.2204 337.154 3.5307 0.0475
TG4 62.3 6 1.94 97.17 #10 0.2289 337.154 4.5433 0.0635
TG5 40 6 0.50 15.48 #12 0.2334 532.18 1.1425 0.0103
TG6 40 6 1.78 53.53 #12 0.2334 532.18 3.9508 0.0357
TG7 40 6 1.86 49.76 #12 0.2334 532.18 3.6723 0.0331
TG8 27.9 6 1.76 37.57 #12 0.1628 532.18 2.7728 0.0175
TG9 22 6 1.12 19.59 #12 0.1284 532.18 1.4461 0.0072
TG10 14 6 1.60 9.70 #12 0.0817 532.18 0.7159 0.0023
TG11 28.6 6 1.68 31.32 #12 0.1669 532.18 2.3116 0.0149
TG12 29.7 6 1.38 33.30 #12 0.1733 532.18 2.4578 0.0165
TG13 16.4 6 0.48 542 #12 0.0957 532.18 0.4002 0.0015
TG14 19.4 6 1.84 17.31 #12 0.1132 532.18 1.2776 0.0056
TG15 26.5 6 1.22 25.86 #12 0.1546 532.18 1.9086 0.0114
TG16 30.5 6 1.10 28.87 #12 0.1780 532.18 2.1307 0.0147
TG17-18 20 2 2.94 58.80 #12 0.1167 532.18 1.4466 0.0196
TG19-20 24 2 0.88 21.12 #12 0.1400 532.18 0.5196 0.0084
TG21-22 24.3 2 0.88 21.38 #12 0.1418 532.18 0.5261 0.0087
TG23-24 32 2 0.88 28.16 #12 0.1867 532.18 0.6928 0.0150
TG25-26 310 2 2.64 627.95 #6 0.4583 138.85 4.0306 0.8212
TG27-28 113.56 2 1.60 172.93 #6 0.1679 138.85 1.1100 0.0828
TG29 70.5 6 1.10 22.65 #12 0.4114 532.18 1.6717 0.0266
TG30 128 6 0.80 69.90 #10 0.4702 337.15 3.2683 0.0938
TG31 91 6 0.50 35.00 #12 0.5310 532.18 2.5832 0.0530
TG32 116 6 0.70 57.40 #12 0.6769 532.18 4.2364 0.1109
TG33 85 6 0.40 26.60 #12 0.4960 532.18 1.9632 0.0376
TG34-35 94.3 2 0.88 69.21 #10 0.3464 337.15 1.0787 0.0684
TG36-37 84.63 6 1.1000 54.2800 #10 0.3109 337.15 4.5228 0.0482
TG38-39-40 71.89 6 0.9000 59.7000 #10 0.2641 337.15 46.417 0.0450
TG41-42-43 18.1 6 1.6560 26.5788 #12 0.1056 532.18 3.8000 0.0080
TG44-45-46 28.3 6 1.62 25.99 #12 0.1651 532.18 3.4917 0.0122
TG47-48-49 17 6 1.84 31.28 #12 0.0992 532.18 3.8284 0.0089
TG50-51-52 32 6 1.2600 27.3600 #12 0.1867 532.18 3.8790 0.0146
TG53-54-55 40.67 6 1.3300 38.6700 #12 0.2373 532.18 3.9691 0.0262
TG56-57-58 3.7 1 4.4780 16.5686 #12 0.0216 476.467 1.8577 0.0010
TG59-60-61 16 1 2.7019 43.2304 #10 0.0588 337.15 0.3369 0.0073
TG62-63-64 32 6 0.92 27.07 #12 0.1867 532.18 3.9419 0.0144
TG65-66 36.3 6 0.28 9.98 #12 0.2118 532.18 2.112 0.0060
TG67 27.68 6 0.88 24.35 #12 0.1615 532.18 1.7971 0.0112
TG68 63 6 0.7400 41.3200 #12 0.3676 532.18 4.8996 0.0433
TG69 15 6 0.1 1.5 #12 0.0875 532.18 0.1107 0.0004
TG70-71-72 9.60 6 0.540 4.500 #12 0.0560 534.18 1.0386 0.0007
TG73 106.35 6 04 42.54 #12 0.6206 534.18 3.1514 0.0753
TG74 58 6 2.16 92.79 #10 0.3384416 337.15 4.3386 0.0896
Tabla 85
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CUADRO REGULACION - TABLERO TC

. Lo Regulacion
Cto "°'[‘§"]‘”d Fe D‘“Ekm\f:]da “{':\Z‘\e"mt]" Calibre AWG KG Rg?g't?m Acumulada
P " Desde TG [%]
TC1 26.7 6 1.4400 23.2560 #12 532.18 1.7164 3.6941986
TC2 26.7 6 0.5800 7.0530 #12 532.18 0.5205 2.4983435
TC3-4-5 10.3 1 6.0164 61.9689 #12 Enchaquetado 476.467 0.6825 2.6602643
TC6-7-8 8.8 1 6.0164 52.9443 #12 Enchaquetado 476.467 0.5831 2.5608763
TC9-10-11 14.9 1 4.9176 73.2722 #12 Enchaquetado 476.467 0.8069 2.7847477
TC12-13-14 13.3 1 2.7019 35.9352 #12 Enchaquetado 476.467 0.3958 2.3735548
TC15-16-17 13.3 1 2.7019 35.9352 #12 Enchaquetado 476.467 0.3958 2.3735548
TC18-19-20 16.42 1 2.7019 44.3651 #12 Enchaquetado 476.467 0.4886 2.4663934
TC21-22-23 16.1 1 2.7019 43.5005 #12 Enchaquetado 476.467 0.4791 2.4568716
Tabla 86
CUADRO REGULACION - TABLERO TOR
. Lo Regulacion
Cto "°'[‘§1']‘”d Fc D‘;km\fxf'a "{'If\’,‘f“mt;’ Calibre AWG KG Regg'&"ig’; POT | Acumulada
° Desde TG [%]
TOR1 26.65 6 1.2600 21.6810 #12 532.18 1.6002 2.6282564
TOR2 29.6 6 0.7600 9.4060 #12 532.18 0.6942 1.7223056
TOR3-4 8.14 2 11 89.5400 #6 126.254 0.5226 1.5506954
TOR5-6-7 4.3 1 6.4077 27.5531 #12 Enchaquetado 476.467 0.3034 1.3315427
Tabla 87
CUADRO REGULACION - TABLERO TR
. L. Regulacién
Cto Longitud Fc Demanda Momento Calibre AWG KG Regulacuo)n PO | Acumulada Desde
[m] [kVA] [kVA-m] Cto [%] o
TG [%]
TR1 35.4 6 0.70 13.32 #12 532.18 0.9831 2.9271
TR2 14.6 6 0.50 3.24 #12 532.18 0.2391 2.1831
TR3 14.4 6 0.90 3.74 #12 532.18 0.2760 2.2200
TR4 21.2 6 2.16 16.81 #12 532.18 1.2408 3.1848
TR5 10.2 6 1.08 6.59 #12 532.18 0.4864 2.4304
TR6 22.2 6 1.26 16.16 #12 532.18 1.1930 3.1370
TR7 32 6 0.92 27.07 #12 532.18 1.9979 3.9419
TR8 4.6 6 1.84 8.46 #12 532.18 0.6247 2.5687
TR9 3.5 6 1.84 6.44 #12 532.18 0.4753 2.4193
TR10-11 7.5 2 0.88 6.60 #12 532.18 0.1624 2.1064
Tabla 88
CUADRO REGULACION - TABLERO TF
. Demanda Momento [kVA- . Regulacion por Regulacion
Cto | Longitud [m] | Fc [kVA] m] Calibre AWG KG Cto [%] Acumulada [%]
TF1 18.1 6 1.6560 26.5788 #12 532.18 1.9616 3.8004363
TF2 11.8 6 1.6560 18.0504 #12 532.18 1.3322 3.1710016
TF3 10.3 6 1.6560 15.1524 #12 532.18 1.1183 2.9571160
TF4 15.15 6 1.6560 22.6458 #12 532.18 1.6714 3.5101631
TF5 23.45 6 0.7600 8.2140 #12 532.18 0.6062 2.4450306
TF6 28.95 6 0.7400 9.2920 #12 532.18 0.6858 2.5245919
Tabla 89
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CUADRO REGULACION - TABLERO TCO
. Lo Regulacion
Cto Longitud Fe Demanda Momento [kVA- Calibre AWG KG Regulam?n POr | Acumulada Desde
[m] [kVA] m] Cto [%] TG [%]
TCO1 24.5 6 0.40 4.00 #12 532.18 0.2952 1.8687
TCO2 28.3 6 1.62 25.99 #12 532.18 1.9182 3.4917
TCO3 4 6 0.35 1.40 #12 532.18 0.1033 1.6768
Tabla 90
CUADRO REGULACION - TABLERO TP
. .. Regulacion
Cto "°’[‘§1']t“d Fe D‘“Ekm\f:]da Tfﬂezf Calibre AWG KG Regg'taocif/'i POr | Acumulada
o Desde TG [%]
TP1 25.45 6 1.4400 20.4570 #10 337.154 0.9565 2.7789617
TP2 246 6 0.4000 4.1000 #12 532.18 0.3026 2.1250387
TP3-4 18.5 2 1.9090 35.3165 #12 Enchaquetado 476.467 0.7779 2.6003222
Tabla 91
CUADRO REGULACION - TABLERO TBA
. Lo Regulacion
Cto "°’[‘r$l']t“d Fe D‘;L“\fgl"a "f'lf\’,‘f“mt;’ Calibre AWG KG Regg‘;";;’; POr | Acumulada
° Desde TG [%]
TBA1 2.34 6 0.2800 0.2182 #12 532.18 0.0161 1.69130
TBA2-3-4 3.7 1 4.4780 16.5686 #12 Enchaquetado 476.467 0.1825 1.85767
Tabla 92
CUADRO REGULACION - TABLERO TTP
. i Regulacién
Cto Longitud Fec Demanda Momento [kVA- Calibre AWG KG Regulaclgn POr | Acumulada Desde
[m] [kVA] m] Cto [%] o
TG [%]
TTP1 3 6 0.2800 0.7679 #12 532.18 0.0567 2.0415745
TTP2 7242 6 1.1000 50.7300 #10 337.15 2.3720 4.3568887
TTP3 72.66 6 1.0000 51.6700 #10 337.15 2.4159 4.4008403
TTP4 84.63 6 1.1000 54.2800 #10 337.15 2.5380 4.5228764
TTP5 78.53 6 1.2000 49.0600 #10 337.15 2.2939 4.2788043
Tabla 93
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CUADRO REGULACION - TABLERO TPP
Cto Longitud Fec Demanda Momento Calibre AWG KG Regulacion por Acul;et?ll:daacllggsde
[m] [kVA] [kVA-m] Cto [%] TG [%]
TPP1 20.8 6 1.0000 14.0500 #10 337.15 0.6569 2.5072375
TPP2 34.3 6 1.0000 27.5500 #10 337.15 1.2882 3.1384586
TPP3 47.8 6 1.0000 41.0500 #10 337.15 1.9194 3.7696797
TPP4 69.7 6 1.0000 58.5200 #10 337.15 2.7362 4.5865266
TPP5 53.3 6 1.0000 47.9400 #10 337.15 2.2415 4.0918363
TPP6 39.06 6 0.9000 33.3400 #10 337.15 1.5589 3.4091824
TPP7 25.6 6 1.0000 18.7400 #10 337.15 0.8762 2.7265284
TPP8 26.4 6 1.0000 19.5400 #10 337.15 0.9136 2.7639341
TPP9 41 6 1.0000 34.1400 #10 337.15 1.5963 3.4465880
TPP10 55.6 6 1.0000 48.7400 #10 337.15 2.2789 4.1292420
TPP11 61.8 6 0.9000 45.1400 #10 337.15 2.1106 3.9609164
TPP12 41.1 6 0.9000 31.4800 #10 337.15 1.4719 3.3222141
TPP13 28 6 0.9000 19.6900 #10 337.15 0.9206 2.7709477
TPP14 14.9 6 0.9000 7.6100 #10 337.15 0.3558 2.2061217
TPP15 54.4 6 1.2000 18.5700 #12 532.18 1.3706 3.2208505
TPP16 47.8 6 1.1000 15.7200 #12 532.18 1.1602 3.0105075
Tabla 94
CUADRO REGULACION - TABLERO TPS
Cto Longitud Fec Demanda Momento Calibre AWG KG Regulacién por Ach:l?lglc;a:lS:sde
[m] [kVA] [kVA-m] Cto [%] TG [%]
TPS1 19.3 6 1.0000 13.8000 #10 337.15 0.6452 2.4955482
TPS2 35.38 6 1.0000 28.6000 #10 337.15 1.3373 3.1875536
TPS3 51.33 6 1.0000 45.6000 #10 337.15 2.1321 3.9824246
TPS4 71.89 6 0.9000 59.7000 #10 337.15 2.7914 4.6417000
TPS5 55.04 6 1.0000 49.8000 #10 337.15 2.3285 4.1788045
TPS6 39.06 6 1.0000 33.4000 #10 337.15 1.5617 3.4119878
TPS7 24.74 6 1.0000 18.0100 #10 337.15 0.8421 2.6923957
TPS8 25.5 6 0.9000 18.7000 #10 337.15 0.8744 2.7246581
TPS9 41.56 6 1.0000 34.1000 #10 337.15 1.5944 3.4447178
TPS10 57.55 6 1.0000 49.8000 #10 337.15 2.3285 4.1788045
TPS11 64.4 6 1.0000 49.8000 #10 337.15 2.3285 4.1788045
TPS12 41.6 6 0.9000 31.8000 #10 337.15 1.4869 3.3371764
TPS13 28 6 1.0000 6.8700 #10 337.15 0.3212 2.1715214
TPS14 13.5 6 0.9000 6.6500 #10 337.15 0.3109 2.1612348
TPS15 52.38 6 1.1000 16.7000 #12 532.18 1.2325 3.0828360
TPS16 44.6 6 1.1000 14.6500 #12 532.18 1.0812 2.9315366
Tabla 95
CUADRO REGULACION - TABLERO TS
. L. Regulacion
Cto "°’[‘|?1']t“d Fe D"Ekm\fli‘]da “E'fﬂe"mt]" Calibre AWG KG Regg'ti"ifk’} por Acum_?lgc[i;) ]Desde
TS1 71.9 6 0.70 47.26 #10 337.15 2.2097 4.5385
TS2 62.5 6 1.10 4411 #10 337.15 2.0625 4.3913
TS3 65.7 6 0.80 48.30 #10 337.15 2.2584 4.5872
TS4 68.8 6 1.30 41.01 #10 337.15 1.9175 4.2463
TS5 24 6 1.62 27.00 #12 532.18 1.9927 3.5125
TS6 17 6 1.62 19.14 #12 532.18 1.4126 2.9324
TS7 17.2 6 1.80 20.95 #12 532.18 1.5462 3.0660
TS8 12.1 6 2.16 15.41 #12 532.18 1.1373 2.6571
TS9 14.7 6 1.62 14.08 #12 532.18 1.0392 2.5590
TS10 17 6 1.84 31.28 #12 532.18 2.3086 3.8284
TS11-12 14 2 0.88 12.32 #12 532.18 0.3031 1.8229
TS13-14 13 2 0.88 11.44 #12 532.18 0.2814 1.8012
TS15-16 10.1 2 0.88 8.88 #12 532.18 0.2185 1.7383
TS17-18 4.6 2 0.88 4.05 #12 532.18 0.0996 1.6194
TS19-20 6.5 2 0.88 5.72 #12 532.18 0.1407 1.6605
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Tabla 96

CUADRO REGULACION - TABLERO TAL
. L. Regulacion
Cto Longitud Fe Demanda Momento [kVA- Calibre AWG KG Regulamoon POr | Acumulada Desde
[m] [KVA] m] Cto [%] "
TG [%]
TAL1 221 6 1.6900 16.2430 #12 532.18 1.1988 2.3139073
TAL2 30.25 6 1.4500 26.3290 #12 532.18 1.9432 3.0583000
TAL3 40.67 6 1.3300 38.6700 #12 532.18 2.8540 3.9691219
TAL4 27.8 6 1.4600 29.1330 #12 532.18 2.1501 3.2652479
TAL5 32.9 6 1.4600 36.5790 #12 532.18 2.6997 3.8147966
Tabla 97
CUADRO REGULACION - TABLERO TE
Lo Regulacion
Cto | Longitud [m] | Fc | Demanda | Momento [kVA-| ooy 0 AwG KG Regulacién por | »¢, 1 lada Desde
[kVA] m] Cto [%] "
TG [%]
TE1 19.22 6 1.2800 13.1932 #12 532.18 0.9737 2.8334182
TE2 22 6 1.4600 14.2500 #12 532.18 1.0517 2.9114148
TE3 32 6 1.2600 27.3600 #12 532.18 2.0193 3.8789925
Tabla 98
CUADRO REGULACION - TABLERO TO
. .. Regulacion
Cto Longitud Fc Demanda Momento [kVA- Calibre AWG KG Regulacuoon Por | Acumulada Desde
[m] [kVA] m] Cto [%] .
TG [%]
TO1 8.5 6 0.2800 1.4950 #12 532.18 0.1103 1.2845378
TO2 3.1 6 1.7 5.27 #10 337.154 0.2464 1.4206129
TO3 2.6 6 1.7 4.42 #10 337.154 0.2067 1.3808689
TO4 1.9 6 1.7 3.23 #10 337.154 0.1510 1.3252273
TO5 0.9 6 1.7 1.53 #10 337.154 0.0715 1.2457392
TO6 1.4 6 1.7 2.38 #10 337.154 0.1113 1.2854833
TO7 1.8 6 1.7 3.06 #10 337.154 0.1431 1.3172785
Tabla 99
CUADRO REGULACION - TABLERO TA
Lo Regulacion
Cto | Longitud [m] | Fc| Demanda | Momento [KVA- | ¢ e awg KG Regulacién por | p¢, 1/ lada Desde
[kVA] m] Cto [%] .
TG [%]
TA1 52.2 6 1.38 61.67 #10 337.15 2.8835 4.5455
TA2 54.5 6 1.56 63.20 #10 337.15 2.9550 4.6170
TA3 38.9 6 1.56 37.68 #12 532.18 2.7810 4.4430
TA4 29 6 1.66 32.96 #12 532.18 2.4326 4.0946
TA5 21.8 6 1.84 23.35 #12 532.18 1.7233 3.3853
TA6 25 6 1.20 11.14 #12 532.18 0.8222 2.4842
TA7 16.3 6 1.48 12.56 #12 532.18 0.9270 2.5890
TA8 33.6 6 1.84 40.28 #12 532.18 2.9728 4.6348
TA9 36.2 6 0.90 16.11 #12 532.18 1.1890 2.8510
Tabla 100
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CUADRO REGULACION - TABLERO TGE

L. Regulacién
Cto | Longitud [m] | Fc | Demanda | Momento [KVA- | ¢ e awg KG Regulacion por | 5. 1 ulada Desde
[KVA] m] Cto [%] T6 %
TR1 36.3 6 0.28 9.98 #12 532.18 0.7362 2.1120
TR2 45 6 0.74 3.31 #12 532.18 0.2444 1.6202
TR3 35 6 0.1 0.39 #12 532.18 0.0284 1.4042
Tabla 101

5.12. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION INTERIOR

Factores como la humedad, la intemperie, el transcurso del tiempo y la misma

depreciacion y degradacion de los materiales de las luminarias, hacen necesario la

toma de acciones correctivas para garantizar el

instalaciones y la eficiencia energética de la misma.

buen funcionamiento de

El RETILAP en su Secciéon 430.5 contempla un mantenimiento preventivo el cual esta

basado en la limpieza y reposicion de las lamparas durante un periodo de tiempo:

lluminancia [%]

Limpieza de uminarias
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Reemplazo de Amparas

Limpieza de superfces

Ldel local

Tiempo de funcionamiento

Figura 51. Esquema de mantenimiento de una instalacién de alumbrado interior, Fuente:
RETILAP Seccion 430, pag. 97

La curva A hace referencia a la reduccién de la iluminancia si solo actuara la

Depreciacion por disminucion del flujo Luminoso de la Bombilla (DLB), que es
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suministrado por el fabricante, el cual nos brinda las caracteristicas de las
posibles bombillas a utilizar y las condiciones inherentes al comportamiento
descrito por las mismas.
e La curva B se refiere a la depreciacion del local.
e La curva C indica la variacion real de los niveles de iluminancia como resultado
del mantenimiento.
Como se puede observar en la Figura 51, el mantenimiento no restablece las
condiciones iniciales de la instalacion de iluminacion, debido a que hay factores como el
ambiente y la luminaria en si que producen un aumento de la opacidad y/o reduccién de
reflectividad en los materiales del conjunto éptico como consecuencia de la radiacion

ultravioleta.

5.13. ILUMINACION DE EMERGENCIA

La iluminacion de emergencia tiene como objetivo proporcionar un nivel de iluminacion
minimo de 15 Lx, y ademas deberan proporcionar iluminacién con un tiempo de
respaldo no menor a sesenta (60) minutos, las luminarias deberan ser instaladas a una

altura no menor a 2m por encima del nivel del suelo.

Para dimensionar todo lo referente al alumbrado de emergencia, se indagdé en el
mercado actual sobre los diferentes tipos de luminarias de emergencias existentes, y se
escogid la luminaria de emergencia de Xenon 6 W/120 V. Marca Sure- Lite, que tiene
una autonomia de 1 hora, ésta es la que presenta las mejores condiciones fotométricas

y de instalacién para este caso.
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Figura 52. Luminaria de emergencia
En este tipo de iluminacion, cada luminaria tiene su propia bateria que, en situacion
normal, esta conectada de una manera “flotante” con la red eléctrica. En caso de una
falla en la red eléctrica, las baterias entran automaticamente en accion. Si se restablece

el servicio normal, las baterias vuelven a recargarse [4].

Se debe tener en cuenta que todos los lugares de circulacién de personas, tales como
accesos, salas, pasillos, etc., deben estar libres de objetos que puedan dar lugar a

accidentes o interrumpan visiblemente la salida en casos de emergencia.

Las rutas de evacuacién deberan estar debidamente demarcadas con avisos y sefiales
de salida que sean luminosas.A continuacién se enumeran las zonas que requieren de
iluminacién de emergencia, teniendo como referencia la zonas en donde van a

permanecer los guardias.

Numero de
Zona luminarias
requeridas

Guardia 3

pasillo oficinas: direccion,
subdireccion, educativas, 9
policia judicial, gimnasio, etc

Pasillo oficinas, juridica 4
casino 4
pasillos alojamientos guardias 6

Tabla 102. Zonas donde se requeriria iluminacion de emergencia
Fuente: Autores
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Las luminarias de emergencia pueden de igual manera tener etiquetas de sehnalizacion
de los medios de evacuacion de senalizacion adheridas o cerca a las mismas, de tal
forma que sean claramente visibles para que todos los ocupantes del lugar, puedan
encontrar sin problema la direccion de salida y en tal forma que la via conduzca, de

manera inequivoca a un sitio seguro.

K2E)

i3

1] KE

Figura 53. Etiquetas para sefializacion

5.14. DISENO DEL CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION

Para la zona de Sanidad se realizé un disefo de circuito cerrado de television, dada la
necesidad que se presenta al tener dentro de un recinto cerrado a personal
administrativo como comunidad reclusa; ademas de ser un area nueva en la cual se
quiere prestar servicios médicos proporcionando seguridad a todo el personal presente

en la zona.

De esto se presenta un informe detallado en el anexo F, ademas de presentarse su

plano (plano 16) con la respectiva localizacion.

Este disefio también fue incluido en el presupuesto.
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5.15. USO RACIONAL DE LA ENERGIA

De acuerdo a las normatividades todo disefio debe ayudar al uso racional de la energia,
es por esto que de maneras practicas se presenta la forma como el establecimiento

contribuye al URE.

5.15.1. Uso Racional y Eficiente de la Energia (URE):

El uso racional de la energia eléctrica es una forma de ayudar a preservar el medio
ambiente, y a su vez, asegurar el abastecimiento energético pleno y oportuno de
maneras sostenibles con el ambiente y los recursos naturales. Para el Redisefio
planteado se buscara crear conciencia de la importancia del uso racional de la energia
haciendo un mejor uso de la iluminacion artificial, un mejor aprovechamiento de la luz

diurna y la construccién de un techo verde en las instalaciones de Establecimiento.

5.15.2. lluminacion:

El RETILAP en su Seccion 100 define como uno de sus objetivos especificos “La
seguridad nacional en términos de garantizar el abastecimiento energético mediante
uso de sistemas y productos que apliquen el Uso Racional de Energl’a”zo. Razén por la
cual se buscara conseguir una iluminacion eficiente sin desatender las demandas

visuales. Para lo cual se recomienda:

» Sustitucidn de las bombillas incandescentes por bombillas compactas de bajo consumo.
» Aprovechar al maximo la luz natural.

» Usar Colores claros en paredes y techos los cuales aprovechen al maximo la luz
natural y reduzcan el uso de la iluminacion artificial.

» Enlo posible no dejar encendidas fuentes luminosas que no se estén utilizando.

» Utilizar detectores de presencia de forma tal que las luminarias se apaguen y se

enciendan automaticamente.

2% RETILAP, Seccién 100 Objetivos
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5.15.2.1. Uso racional de la energia en la lluminacion de Sanidad
Para hacer un aprovechamiento de la iluminacion natural en los pasillos de Sanidad, se

construira un Domo de tres metros de largo y dos metros de ancho.

Figura 54. Domo de Sanidad

Fuente: Autores

Debido a que este domo solo brindara iluminacién durante el dia y en dias claros, se
deben dejar salidas de iluminacién en los pasillos de Sanidad, para lo cual se utilizaran
sensores de movimiento, de radio de cubrimiento de 3 metros. Los cuales tendran una
fotocelda, la cual se encargara de hacer funcionar el sensor en dias nublados o de poca

iluminacion, logrando iluminar esta zona de una manera 6ptima y eficiente.

5.15.2.2. Tejas de eternit en el Casino, las Aulas y los Talleres

Figura 55. Tejas de eternit en el casino

Fuente: Autores
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De la misma manera que el Domo, en los recintos donde el techo no sea de placa sino
en tejas de eternit, se podran cambiar por tejas de eternit blancas que dejen pasar
mayor iluminacioén natural al interior de cada recinto, como lo son el Casino, Las Aulas,

y los talleres de Carpinteria, Coticeria, Fiqueria, Panaderia y Ornamentacion.

5.15.2.3. Techo verde en el Tanque de Agua

Las tejas, el cemento, concreto y demas materiales con que suelen construirse los
techos y en este caso el Tanque del agua, suelen generar mucho calor que se
acumulan por culpa de los rayos del sol. Luego lo liberan creando lo que se llama efecto
isla de calor; Debido a esto fue que se crearon los techos verdes, su principio es
sencillo, por fotosintesis, las plantas transforman el anhidrido carbonico en oxigeno

disponible, la cubierta vegetal absorbe parte del calor y retarda la velocidad del viento.

El tanque de agua tiene 15 metros de largo, 8 metros de ancho y 0.9 metros de
profundidad, ubicado a la intemperie con una cubierta de concreto; Por lo cual durante
el dia la luz del sol calienta esta placa de concreto haciendo evaporar el agua y
teniendo una reduccién en el nivel del tanque. Razén por la cual se quiere implementar

un techo verde en la cubierta del tanque protegiéndolo del calor producido por el sol.

5.15.2.4. Diseio del Techo verde

Como los pastos no resisten el estancamiento de agua, en techos planos con
vegetacion de pasto debera preverse una capa de drenaje para encauzar el agua
excedente. El sustrato es en ese caso de dos capas: la capa superior o capa de soporte
de la vegetacion es de suelo nutritivo y otorga anclaje para el trabajo de las raices, y la
capa inferior, de drenaje, sirve para desviar el agua, pero también para el almacenaje

de ella.
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Fuente: Techos verdes, planificacién, ejecucion y consejos practicos.

(1 ] {
\ \ \" ‘L vegatacin
! ‘1\‘., \ - sustrato

\ —— capa de filtro (fieltro)

"|| \ \ -—— capa de drenaje [vertido
| || | {izquierda} o esterilla {derecha)]

\ ‘\ capa de proteccion (si necesario)
L — membrana rasistente a las raices
i — capa de separacion (si necesario)

consltruccidn de techo
con aislacion térmica

Figura 56. Techos Verdes

El disefio del techo verde se realizo utilizando una hoja de calculo disefiada en Microsoft Excel:

Sustrato:

Membrana resistente a las raices:
Capa de filtro:

Capa de drenaje:

Tierra 'y abono [120 kg/m?]

Laminas negras de polietileno de alta densidad [12 kg/m?]

Tela [0.036 kg/m?]

Filtro de drenaje [0.054 kg/m?]

Espesor: 0.4 [m]
Largo: 15 [m]
Ancho: 8 [m]
Area: 120 [m?]
Volumen: 60 [m?]
Vegetacion a sembrar: Césped [12 kg/m?]
Peso [Kg] Precio [$]
Vegetacion 1440 S 780.000.00
Sustrato 7200 S 2.160.000.00
Capa de filtro 4.32 S 312.000.00
Capa de drenaje 6.48 S 78.000.00
Membrana rfe5|stente a 1440 $ 672.000.00
las raices
Total 10090.8 S 4.002.000.00
Peso Total [Kg/m~2] 84.09

Tab

la 103. Techo verde disefiado

Fuente: Autores.
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6. CANTIDADES DE OBRA Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

El redisefio de la obra en su totalidad presenta un costo, el cual debe contribuir con

unos porcentajes establecidos.

ADMINISTRACION  $ 110°357.110.00

15%

IMPREVISTOS $ 36°785.703.00
5%

UTILIDAD $ 36°785.703.00
5%

Tabla 104. Resumen del Presupuesto Total

Fuente: Autores.

Las cantidades de obra y el respectivo presupuesto de cada unitario se presentan en el

Anexo H.

7. OBSERVACIONES Y COMENTARIOS FINALES

Mediante el redisefio y las recomendaciones planteadas en el presente
documento se podra mejorar la calidad del servicio eléctrico prestado dentro del

Establecimiento dando un nivel 6ptimo de seguridad a sus usuarios.

Debido a la no existencia de ningun plano o informacién de las instalaciones
eléctricas actuales del Establecimiento, se procedié a realizar un levantamiento
eléctrico, mediante el uso de los equipos prestados por la universidad, con el
cual se pudo evidenciar el deterioro de la mayor parte del cableado y sus

tableros de distribucion, ademas de esto la gran cantidad de empalmes
215



realizados por el personal interno y la ausencia de muchos equipos eléctricos
como tomacorrientes e interruptores que fueron robados por el mismo personal

interno.

Después de realizar el estudio de las instalaciones eléctricas existentes en el
Establecimiento Penitenciario, se encontraron una gran cantidad de
irregularidades que pueden llegar a causar accidentes de tipo eléctrico y afectar
la integridad de las personas que diariamente permanecen en el establecimiento,

asi como también a los equipos con los que alli se trabaja.

Uno de los principales problemas detectados en el establecimiento, se centra en
el mal estado de los conductores, pues debido a que el establecimiento tiene
mas de 50 afos de antiguedad y a la falta de mantenimiento de las instalaciones
eléctricas durante ese largo periodo, ha llevado a que los conductores se
encuentren en un estado de deterioro y de desgaste del aislamiento muy

avanzado.

En la mayoria de las instalaciones eléctricas se encontraron gran cantidad de
empalmes, los cuales se realizaban entre conductores de calibres y colores

diferentes, lo cual genera confusiones a la hora de identificar a los mismos.

La prueba de aislamiento realizada en la etapa de levantamiento demostr6 el
pésimo estado del cableado existente, el cual se evidencio a lo largo de nuestras
visitas al Establecimiento, debido a los muchos empalmes mal realizados en la

mayor parte de los recintos por el personal interno.

Muchos de los ductos de PVC que comunican a las garitas, y en establecimiento
en general se encuentran agrietados y partidos debido a que estan a la
intemperie, presentandose asi una situacion de riesgo para los internos, debido a
que muchos de ellos son atraidos a sacar extensiones y a realizar empalmes en
cualquier parte sin tener encuentra las minimas normas de seguridad.
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De acuerdo a las observaciones realizadas de los tableros de distribucion de las
instalaciones eléctricas que se tienen en operacion actualmente en el
establecimiento, se evidencian varias situaciones de riesgo que pueden ser de
contacto directo debido a que la mayoria de los tableros de distribucién no
poseen tapa y los conductores quedan a la vista, ademas muchos tableros estan
oxidados y muy deteriorados, situacion que se refleja en el desgaste de las

protecciones y de los conductores que alli se encuentran.

La implementacion del sistema de puesta a tierra garantiza condiciones de
seguridad a todos los seres vivos del Establecimiento y a su vez permite que los
equipos de proteccion puedan hacer un despeje rapido de las fallas que puedan

ocurrir dentro de la red eléctrica.

Debido a los bajos niveles de iluminacion encontrados en la etapa de
levantamiento, se implemento un nuevo sistema de iluminacion capaz de
satisfacer los niveles de iluminacion en los diferentes recintos del
Establecimiento, cumpliendo con requerimientos minimos establecidos en el
RETILAP.

En cuanto a seguridad del personal y de las instalaciones del Establecimiento, el
circuito cerrado de television ubicado en la zona de sanidad, es un buen
comienzo para que a un mediano plazo este sistema abarque la mayor parte del
Establecimiento de manera tal que se tenga un mayor y mejor control de todos

los eventos que pudieran ocurrir dentro del mismo.

Las recomendaciones hechas en cuanto al uso racional y eficiente de la energia
(URE), fueron hechas por los autores del presente proyecto, buscando
soluciones a los problemas energéticos que existen de formas que sean amables

con el medio ambiente creando conciencia en el personal del Establecimiento.
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Se debe tener un mayor control en cuanto a la manipulaciéon de las redes
eléctricas, ya que los internos no estan capacitados para el desarrollo de
conexiones y ampliaciones de las instalaciones, sino que al contrario pueden

generar danos irreparables.

Es necesario que el Establecimiento Penitenciario de Mediana Seguridad de San
Gil tome medidas drasticas en toda su instalacion eléctrica, ya que las
instalaciones existentes son un peligro para todos sus usuarios; Ademas de esto
seria pertinente que el Establecimiento contara con un técnico electricista

capacitado que estuviera a cargo del mantenimiento de la red eléctrica.

Por medio de la implementacion de los sistemas de proteccion, seleccién
correcta del aislamiento en los conductores, protecciones adecuadas, sistema de
iluminacion adecuada, la implementacion del sistema de sefalizacion y demas

cambios planteados la mitigacion del riesgo fue bastante elevada.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se hace necesario que a la culminacién de la ejecucion de las obras se lleve a
cabo la implementacion de un sistema de mantenimiento para prevenir futuros

riesgos y fallas en el sistema.

Cuando se busca el mejoramiento del sistema eléctrico de un establecimiento
penitenciario es necesario tener presente lineamientos adicionales a las

establecidas en las normatividades y reglamentaciones eléctricas.

El desarrollo de proyectos de este indole, proporciona el estudiante un
acercamiento a la comunidad en general y reconocimiento de entornos a los

cuales se enfrentan en la cotidianidad laboral.
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ANEXO A



INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO
UBICACION: Baiio Almacén

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES: ]
LONGITUD: 1.65m ANCHO: 1.25m ALTURA: 2.1 m AREA: 2 m?
PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
! L, .
145 °9/ 389

Yes 1330 14383

N $a7 %16.4

18.2

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA

Paredes Enchape Verde Lisa X

Techo Material Beige Lisa X

Piso Baldosin Celeste Lisa X

Sup. Trabajo

Equipo

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias Incandescente

Especificacion de las bombillas Bombillo E27

Bombillas por luminaria 1

NiUmero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 2.1 [m]

Espacio Entre Luminarias N.A.

Condicién de las Luminarias Limpio Medio Sucio

X

222



Fecha: 12/01/10

Dia: 10:00 am

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxdmetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 290 145
2 326 163
3 296.4 148.2
4 594 297
5 660 330
6 494 247
7 798 399
8 876.6 438.3
9 632.8 316.4

Eprom 551.977778 | 275.988889

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SICU"'P"'!NO
Eprom 275.98 100 a 200 X
E. .
Eprom
VEEI 18.12 4.5 X
_ P+100
S+ Eprom
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 551.98 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 3.68 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: (Traga luz) Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A.
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.1 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Incandescente
Potencia de la Bombilla: 100 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 100 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.1 [kW]

Factor de potencia: 1

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 18.12 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Bafio Direccién
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:
LONGITUD: 2.1 m

ANCHO: 1.4 m

ALTURA: 2.6 m AREA: 3 m?

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

]

88(3

cilles

4.3 +743

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL | COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Enchape Amarillo Lisa X

pastel

Techo Material Blanco Lisa X
Piso Baldosin Almendra Lisa X
Sup. Trabajo
Equipo

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias Fluorescente Compacto
Especificacion de las bombillas Ahorrador
Bombillas por luminaria 1

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 2.6 [m]

Espacio Entre Luminarias N.A.

Condicién de las Luminarias Limpio X [ Medio | Sucio

MEDIDAS

DE ILUMINANCIA GENERAL
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Fecha: 12/01/10
Dia: 10:00 am

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche

1 433.5 86.7
2 413.5 82.7
3 365 73

4 467 93.4
5 489 97.8
6 471.5 94.3
7 441.5 88.3
8 459.5 91.9
9 371.5 74.3

Eprom 434.666667 | 86.9333333

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNo
Eprom 86.93 100 a 200 X
Uo = Emin 084 05 X

0o=—
Eprom

VEEI 7.7 4.5 X
_ Px100
S * Eprom
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 434.67 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.89 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacién luz dia
Techo: Ventanas: (Traga luz) Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A.
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.6 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.02 [kW]

Factor de potencia: 0.9

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 7.7 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Bafio Hall

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:

LONGITUD: 2.1 m

PLANO DEL AREA CON DISTRIBLEI()N DE LUMINARIAS:

ANCHO: 1.4 m ALTURA: 26 m AREA: 14 m?
56 1874
Y133 (G273 hes7
eV *105.84 £.5

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL | COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Enchape Amarillo Lisa X
pastel
Techo Material Blanco Lisa X
Piso Baldosin Almendra Lisa X
Sup. Trabajo
Equipo
3. CONDICIONES GENERALES:
Tipo Luminarias Incandescente
Especificacion de las bombillas Bombillo E27
Bombillas por luminaria 1
Numero de Luminarias 1
Numero de Filas N.A.
Luminarias por Fila N.A.
Altura del Montaje 2.6 [m]
Espacio Entre Luminarias N.A.
Condicién de las Luminarias Limpio X [ Medio | Sucio
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Fecha: 12/01/10
Dia: 10:00 am Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxdmetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 404.6 115.6
2 396.55 113.3
3 292.6 83.6
4 456.4 130.4
5 463.05 132.3
6 370.3 105.8
7 445.9 127.4
8 450.45 128.7
9 269.15 76.9
Eprom 394.333333 | 112.666667
Tabla de Resultados:
Valor Obtenido Rango Recomendado SICumpleNo
Eprom 112.67 100 a 200 X
Uo — Emin_ 0.74 0.5 X
Eprom
VEEI 3.8 4.5 X
P +100
" S+ Eprom
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 394.33 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.63 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacién luz dia
Techo: Ventanas: (Traga luz) Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A.
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.6 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Incandescente
Potencia de la Bombilla: 60 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 60 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.06 [kW]

Factor de potencia: 1

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 8.52 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Bafio Pagaduria
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:

LONGITUD: 3.8 m ANCHO: 0.9 m

ALTURA:3 m AREA: 3.4 m?

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

L

L

RS ]

0.8

cCoD

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS

43

)l
]
P
[0

Y TECHOS:

421 306

/.

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Enchape Azul Lisa X
Techo Material Beige Lisa X
Piso Baldosin Celeste Lisa X
Sup. Trabajo
Equipo
3. CONDICIONES GENERALES:
Tipo Luminarias Incandescente
Especificacion de las bombillas Bombillo E27
Bombillas por luminaria 1
Numero de Luminarias 1
Numero de Filas N.A.
Luminarias por Fila N.A.
Altura del Montaje 3 [m]
Espacio Entre Luminarias N.A.
Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
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Fecha: 12/01/10
Dia: 10:00 am

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxdometro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 266.4 29.6
2 212.4 23.6
3 457.2 50.8
4 443.7 49.3
5 432.9 48.1
6 495.9 55.1
7 277.2 30.8
8 249.3 27.7
Eprom 354.375 39.375

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpleNO
Eprom 39.38 100 a 200 X
_ Emin 06 05 x
vo= Eprom
VEEI 44.81 4.5 X
_ P+100
B S * Eprom
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 354.38 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.36 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacién luz dia
Techo: Ventanas: (Traga luz) Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A.
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 3 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Incandescente
Potencia de la Bombilla: 60 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 60 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.06 [kW]

Factor de potencia: 1

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 44.81 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Almacén
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:
LONGITUD: 4.6 [m]

ANCHO: 3 [m]

ALTURA: 3 [m]  AREA: 14 [m?]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

%0 1.2 38.3 26,5

635 NS4l (537 652
f ]

551 1364 (165 P77

_‘W 067 [[flie poe

o —rr =‘ws:7 5

Nota: El fluorescente de aplique esta a 2.5 [m], el plafén no tenia bombillo.

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA | LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Beige Lisa X
Techo Material Verde claro Lisa X
Piso Baldosin Beige Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio Blanco Liso X
Equipo Plastico Negro Lisa X
3. CONDICIONES GENERALES:
Tipo Luminarias Fluorescente
Especificacion de las bombillas Tubo doble T8
Bombillas por luminaria 2
Numero de Luminarias 2
Numero de Filas 1
Luminarias por Fila 2
Altura del Montaje 2.5[m]/ 3[m]
Espacio Entre Luminarias 1.8
Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X [ Sucio

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL
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Fecha: 12/01/10

Dia: 10:00 am

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 450.2 40
2 482.6 63.5
3 522 92.1
4 464.2 70
5 405.5 45.5
6 426.7 41.2
7 620 113.4
8 615.4 136.4
9 620.3 106.7

10 589 87.6
11 465 38.3
12 478 93.7
13 651 116.5
14 642.2 110
15 638.7 103
16 402 26.5
17 460.5 63.2
18 595 97.7
19 605.8 99.6
20 611.8 70.5
Eprom 537.295 80.77

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Valor Recomendado SlcumpIeNo

Eprom 80.77 300 a 750 X

Uo = Emin 032 05 X
0 — —
Eprom

VEEI 16.98 6 v
_ Px100
_ S * Eprom
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de Altura Plano Eint Eine
. 0f =
trabajo spbre el Vertical | Horizont | Inclinad | [lux] CLD% *100
piso [m] al o ext
Computad 0.8 296.4 397 341.5 3449 2.3
or
Escritorio 0.75 389 446 427.6 420.9 2.8
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puestq de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el ["yartical | Horizont | Inclinado [lux]
piso [m] al
Computad 0.8 37 111.4 84 77.5 0.47
or
Escritorio 0.75 30.4 125.6 92.5 82.3 0.37
Tabla de Resultados:
Puesto de Cumple
. Valor Valor Recomendado
trabajo Obtenido Sl NO
CLD% Compgta.dor 2.3 2 X
Escritorio 2.8 X
Eprom Computador 77.5 300 a 750 X
Escritorio 82.3 X
Uo Computador 0.47 0.5 X
Escritorio 0.37 X
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 537.3 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 3.58 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 2

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]

Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 1.7 [m]/ 2.2 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: 1.8 [m]

Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: Sylvania
Tipo de bombilla: Fluorescente
Potencia de la Bombilla: 48 w

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 2
Potencia total por luminaria: 96 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.192 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 16.98 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente

237



INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Alojamientos (cuarto 4)
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES: ,
LONGITUD: 7.8 [m] ANCHO: 4.9 [m] ALTURA: 3[m]  AREA: 38.5 [m?]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
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u
L
843 499 471 61.4 65.8 795 ‘
| |
| %60‘1 599 527 450 591 44%\
1 | |
‘ %49‘3 39.2 33.0 413 31.9 38@‘
a a

e l | l I
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238



2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION

CONDICION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL

COLOR

TEXTURA LIMPIA MEDIA

SUCIA

Paredes

Material

Blanco

Lisa X

Techo

Material

Blanco

Lisa X

Piso

Cemento

Verde Oscuro

Lisa X

Sup. Trabajo

Escritorio

N.A

Equipo

Plastico

N.A

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Fluorescente compacto

Especificacion de las bombillas

Ahorrador

Bombillas por luminaria

1

Numero de Luminarias

4

Numero de Filas

N.A.

Luminarias por Fila

N.A.

Altura del Montaje

3 [m]

Espacio Entre Luminarias

4.9[m]

Condicién de las Luminarias

Limpio | Medio X

| Sucio

Fecha: 12/01/10
Dia: 10:00 am

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido

Rango Recomendado

Cumple

Si

Eprom

51.94

100 a 200

E. .
Uo = min
E prom

0.49

0.5

VEEI
_ P+100

- S * Eprom

4

4.5 X

Tabla de Datos:
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Punto de medida Dia Noche
1 348 29.6
2 284.5 56.9
3 342.5 68.5
4 379.5 75.9
5 360.5 72.1
6 421.5 84.3
7 300.5 60.1
8 246.5 49.3
9 129.5 25.9

10 349 29.8
11 274.4 39.2
12 419.3 59.9
13 349.3 49.9
14 398.3 56.9
15 418.6 59.8
16 386.4 55.2
17 357 51

18 266.7 38.1
19 235.2 33.6
20 298.9 42.7
21 314.3 44.9
22 319.2 45.6
23 270.2 38.6
24 235.5 47.1
25 263.5 52.7
26 165 33

27 155 31

28 168 33.6
29 206.5 41.3
30 246 49.2
31 307 61.4
32 217.5 43.5
33 279.5 55.9
34 256.5 51.3
35 229 45.8
36 173.5 34.7
37 140 28

38 246.5 49.3
39 306 61.2
40 376 75.2
41 243 48.6
42 394.8 65.8
43 354.6 59.1
44 227.4 37.9
45 175.8 29.3
46 180.6 30.1
47 229.8 38.3
48 267.6 44.6
49 477 79.5
50 359.4 59.9
51 486 81

52 395.4 65.9
53 344.4 57.4
54 185.4 30.9

Eprom 301.88 51.935
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 301.88 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.06 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 4

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: N.A
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: 4.9 [m]
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: 2.1 [m]

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.08 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 4 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se dafan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos
ocasionalmente

241



INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO
UBICACION: Alojamientos pasillo
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES: )
LONGITUD: 20.5 [m] ANCHO: 1.05 [m] ALTURA: 3[m]  AREA: 22 [m?]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

. 50.2 34‘4
c2.4 45.8

‘ 338 507

|
—‘ 624 610

‘ So18 425

— — ‘ S0.7  44.9
ns.6 1.2 21.8 28.6 5.4
J
]
132 18.1 4392 30.1 38.4 43.2 39.9
|

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:
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DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Blanco Lisa X
Techo Material Blanco Lisa X
Piso Cemento | Verde Oscuro Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio N.A
Equipo Plastico N.A
3. CONDICIONES GENERALES:
Tipo Luminarias Fluorescente compacto
Especificacion de las bombillas Ahorrador
Bombillas por luminaria 1
Numero de Luminarias 3
Numero de Filas N.A.
Luminarias por Fila N.A.
Altura del Montaje 3 [m]
Espacio Entre Luminarias 5[m]
Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL
Fecha: 12/01/10
Dia: 10:00 am Noche: 10:30 pm
Equipo de medida: Luxémetro Metrel
Tabla de Resultados:
Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNO
Eprom 50.82 150 X
Emin 13.2 100 X
Emax 81.2 200 X
Uo = Enin 0.25 0.5 X
Eprom
VEEI 5.36 4.5 X
_ P 100
S * Eprom

Tabla de Datos:
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Punto de medida Dia Noche
1 533.375 50.2
2 367.625 34.6
3 480.25 45.2
4 663 62.4
5 842.5625 79.3
6 585.4375 55.1
7 438.8125 41.3
8 472.8125 44.5
9 447.3125 42.1

10 416.5 39.2
11 598.1875 56.3
12 588.625 55.4
13 862.75 81.2
14 613.0625 57.7
15 476 44.8
16 597.125 56.2
17 437.75 41.2
18 416.5 39.2
19 538.6875 50.7
20 422.875 39.8
21 663 62.4
22 648.125 61

23 633.25 59.6
24 787.3125 74.1
25 550.375 51.8
26 451.5625 42.5
27 477.0625 44.9
28 538.6875 50.7
29 269.875 25.4
30 303.875 28.6
31 229.5 21.6
32 204 19.2
33 165.75 15.6
34 140.25 13.2
35 192.3125 18.1
36 522.75 49.2
37 319.8125 30.1
38 408 38.4
39 522.75 49.2
40 423.9375 39.9
41 331.5 31.2
42 510 48

43 445.1875 41.9
44 354.875 33.4
45 256.0625 24.1
46 352.75 33.2
47 408 38.4
48 419.6875 39.5
49 275.1875 25.9
50 319.8125 30.1
51 269.875 25.4
52 222.0625 20.9

Eprom 539.9625 50.82
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 539.96 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 3.59 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 4

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: N.A
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: 5 [m]
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.06 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 5.36 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se dafan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Alojamientos (Cuarto 1)
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:
LONGITUD: 3.7 [m]

ANCHO: 3.1 [m]

ALTURA: 3 [m]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

AREA: 12 [m?]

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Blanco Lisa X
Techo Material Blanco Lisa X
Piso Cemento Verde Oscuro Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio N.A
Equipo Plastico N.A

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias Fluorescente compacto
Especificacion de las bombillas Ahorrador
Bombillas por luminaria 1

Numero de Luminarias 2

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3 [m]

Espacio Entre Luminarias 3.2 [m]

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
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Fecha: 12/01/10

Dia: 10:00 am

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxdometro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 323.6 45.3
2 540.0 75.6
3 430.0 60.2
4 304.3 42.6
5 222.9 31.2
6 207.1 29
7 329.3 46.1
8 335.7 47
9 325.7 45.6

10 256.4 35.9
11 169.9 18.3
12 179.2 19.3
13 513.5 55.3
14 467.1 50.3
15 148.6 20.8
16 254.3 35.6
17 437.1 61.2
18 427.9 59.9
19 127.9 17.9
20 100.7 14.1
Eprom 305.057143 40.56

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNO
Eprom 40.56 100 a 200 X
E,.

Uo = min 0.34 0.5 X
Eprom

VEEI 8.21 45 X
_ Px100
B S * Eprom
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 305.05 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.03 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 2

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: N.A
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: 3 [m]
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: 1.15 [m]

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.04 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 8.21 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se dafan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Alojamientos (cuarto 2)

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:

LONGITUD: 3.9 [m]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Blanco Lisa X
Techo Material Blanco Lisa X
Piso Cemento Verde Oscuro Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio N.A
Equipo Plastico N.A

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Fluorescente compacto

Especificacion de las bombillas Ahorrador
Bombillas por luminaria 1

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3 [m]

Espacio Entre Luminarias N.A

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL
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Fecha: 12/01/10

Dia: 10:00 am

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 277.9 39.7
2 484.4 69.2
3 618.1 88.3
4 314.3 44.9
5 298.9 42.7
6 259.7 37.1
7 274.4 39.2
8 391.3 55.9
9 419.3 59.9

10 312.2 44.6
11 231.7 33.1
12 358.4 51.2
13 336.7 48.1
14 263.9 37.7
15 159.6 22.8
16 204.4 29.2
17 311.5 44.5
18 252.7 36.1
19 284.2 40.6
20 208.6 29.8
21 179.9 25.7
22 349.3 49.9
23 240.8 34.4
24 322 46

25 147.7 21.1

Eprom 300.076 42.868

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNo
Eprom 42.87 150 X
Emin 21.1 100 X
Emax 88.3 200 X
E. .
Eprom
VEEI 3.33 45 X
_ P+100
S+ Eprom

250



ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 300.08 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: N.A
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.02 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 3.33 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se dafan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos
ocasionalmente

251



NSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Alojamientos (cuarto 3)

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:

LONGITUD: 3.9 [m]

ANCHO: 2.9 [m]

ALTURA: 3 [m]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

849 4@‘

AREA: 11.4 [m?

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Blanco Lisa X
Techo Material Blanco Lisa X
Piso Cemento Verde Oscuro Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio N.A
Equipo Plastico N.A

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Fluorescente compacto

Especificaciéon de las bombillas Ahorrador
Bombillas por luminaria 1

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3 [m]

Espacio Entre Luminarias N.A

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
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Fecha: 12/01/10

Dia: 10:00 am

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxdmetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 194.35 29.9
2 300.95 46.3
3 291.2 44.8
4 220.35 33.9
5 189.8 29.2
6 322.4 49.6
7 361.4 55.6
8 323.05 49.7
9 389.35 59.9

10 258.05 39.7
11 291.2 44.8
12 358.15 55.1
13 469.95 72.3
14 319.8 49.2
15 226.85 34.9
16 267.8 41.2
17 357.5 55
18 614.9 94.6
19 434.85 66.9
20 196.3 30.2
Eprom 319.41 49.14

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpleNO
Eprom 49.14 100 a 200 X
E. .
Uo — —min 0.59 0.5 X
Eprom
VEEI 3.57 4.5 X
_ P+100
- S * Eprom
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 319.41 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.13 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: N.A
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.02 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 3.57 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se dafan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO
UBICACION: Alojamientos (cuarto 5)
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES: ,
LONGITUD: 7.8 [m] ANCHO: 4.9 [m] ALTURA: 3[m]  AREA: 38.5 [m?]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION

CONDICION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL

COLOR

TEXTURA LIMPIA MEDIA

SUCIA

Paredes Material

Blanco

Lisa X

Techo Material

Blanco

Lisa X

Piso Cemento

Verde Oscuro

Lisa X

Sup. Trabajo Escritorio N.A

Equipo Plastico N.A

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Fluorescente compacto

Especificacion de las bombillas

Ahorrador

Bombillas por luminaria

1

Numero de Luminarias

4

Numero de Filas

N.A.

Luminarias por Fila

N.A.

Altura del Montaje

3 [m]

Espacio Entre Luminarias

4.9[m]

Condicién de las Luminarias

Limpio | Medio X | Sucio

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Fecha: 12/01/10
Dia: 10:00 am

Equipo de medida: Luxdémetro Metrel

Tabla de Resultados:

Noche: 10:30 pm

Valor Obtenido

Cumple

Rango Recomendado Si

Eprom 56.2

100 a 200

0.4

Uo = Emin
Eprom

0.5

VEEI
P +100

B S * Eprom

3.69

4.5 X

Tabla de Datos:
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Punto de medida Dia Noche
1 285.3 39.5
2 358.9 49.7
3 586.4 81.2
4 639.9 88.6
5 513.5 71.1
6 681.1 94.3
7 469.4 65
8 322.1 44.6
9 226.8 31.4

10 247.7 34.3
11 319.2 44.2
12 359.7 49.8
13 427.6 59.2
14 403.7 55.9
15 556.1 77
16 451.4 62.5
17 462.9 64.1
18 177.7 24.6
19 193.6 26.8
20 434.8 60.2
21 403.7 55.9
22 397.9 55.1
23 360.4 49.9
24 413.8 57.3
25 266.5 36.9
26 279.5 38.7
27 187.1 25.9
28 239.1 33.1
29 363.3 50.3
30 450.7 62.4
31 429.0 59.4
32 348.1 48.2
33 405.9 56.2
34 520.0 72
35 376.3 52.1
36 230.4 31.9
37 258.6 35.8
38 322.1 44.6
39 639.9 88.6
40 594 .4 82.3
41 551.8 76.4
42 562.6 77.9
43 538.1 74.5
44 302.6 41.9
45 278.8 38.6
46 299.7 41.5
47 363.3 50.3
48 337.3 46.7
49 741.0 102.6
50 479.6 66.4
51 702.0 97.2
52 462.9 64.1
53 296.1 41
54 163.2 22.6
Eprom 401.542181 56.2
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 401.54 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.67 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 4

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: N.A
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: 4.9 [m]
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: 2.1 [m]

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.08 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 3.69 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se dafan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Bafio cuarto 2 de Alojamientos

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:
LONGITUD: 3 [m]

ANCHO: 0.6 [m]

ALTURA:

3 [m] AREA: 1.8 [m?]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

°c69
)
|

0.8

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Blanco Lisa X
Techo Material Blanco Lisa X
Piso Cemento Verde Oscuro Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio N.A
Equipo Plastico N.A

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Fluorescente compacto

Especificacion de las bombillas Ahorrador
Bombillas por luminaria 1

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3 [m]

Espacio Entre Luminarias N.A

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
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Fecha: 12/01/10
Dia: 10:00 am

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxdometro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 322.8 26.9
2 489.6 40.8
3 745.2 62.1
4 555.6 46.3
5 474 39.5
6 619.2 51.6
7 801.6 66.8
8 308.4 25.7
Eprom 539.55 44,9625

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpleNO
Eprom 44.96 100 a 200 X
E. .
Uo = ™M 0.57 0.5 X
Eprom
VEEI 24.71 4.5 X
_ P+100
B S * Eprom
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 539.55 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 3.59 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: N.A
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.02 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 24.71 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se dafan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos
ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Bafio cuarto 2 de Alojamientos

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:
LONGITUD: 3 [m]

ANCHO: 0.6 [m]

ALTURA:

3 [m] AREA: 1.8 [m?]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Blanco Lisa X
Techo Material Blanco Lisa X
Piso Cemento Verde Oscuro Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio N.A
Equipo Plastico N.A

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Fluorescente compacto

Especificacion de las bombillas Ahorrador
Bombillas por luminaria 1

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3 [m]

Espacio Entre Luminarias N.A

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
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Fecha: 12/01/10
Dia: 10:00 am

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxdometro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 384.8 29.6
2 912.6 70.2
3 1108.9 85.3
4 447.2 34.4
5 440.7 33.9
6 646.1 49.7
7 540.8 41.6
8 409.5 31.5
Eprom 611.325 47.025

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNO
Eprom 47.03 100 a 200 X
E,.
Uo = ™M 0.62 0.5 X
Eprom
VEEI 23.62 45 X
_ Px100
B S * Eprom
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 611.33 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 4.07 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: N.A
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.02 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 23.62 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se dafan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO
UBICACION: Bafios de los Alojamientos
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES: ]
LONGITUD: 9 [m] ANCHO: 2.6 [m] ALTURA: 3 [m]  AREA: 23.4 [m?]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Blanco Lisa X
Techo Material Blanco Lisa X
Piso Enchape Blanco con corrugado X
gris
Sup. Trabajo Escritorio N.A
Equipo Plastico N.A
3. CONDICIONES GENERALES:
Tipo Luminarias Fluorescente compacto
Especificacion de las bombillas Ahorrador
Bombillas por luminaria 1
Numero de Luminarias 7
Numero de Filas N.A.
Luminarias por Fila N.A.
Altura del Montaje 3 [m]
Espacio Entre Luminarias 1.9 [m]
Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL
Fecha: 12/01/10
Dia: 10:00 am Noche: 10:30 pm
Equipo de medida: Luxdmetro Metrel
Tabla de Resultados:
Valor Obtenido Rango Recomendado SICumpleNo
Eprom 52.3 100 a 200 X
Uo = Ein 0.66 0.5 X
0o=—
Eprom
VEEI 11.44 4.5 X
_ P 100
B S Eprom

Tabla de Datos:
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Punto de medida Dia Noche
1 500.4 41.7
2 825.6 68.8
3 954 79.5
4 1014 84.5
5 836.4 69.7
6 597.6 49.8
7 802.8 66.9
8 543.6 45.3
9 602.4 50.2

10 415.2 34.6
11 475.2 39.6
12 482.4 40.2
13 715.2 59.6
14 661.2 55.1
15 543.6 45.3
16 849.6 70.8
17 772.8 64.4
18 598.8 49.9
19 604.8 50.4
20 486 40.5
21 427.2 35.6
22 574.8 47.9
23 619.2 51.6
24 488.4 40.7
25 741.6 61.8
26 438 36.5
27 745.2 62.1
28 591.6 49.3
29 656.4 54.7
30 541.2 45.1
31 482.4 40.2
32 598.8 49.9
33 685.2 57.1
34 903.6 75.3
35 448.8 37.4
36 717.6 59.8
37 442.8 36.9
38 709.2 59.1
39 535.2 44.6
40 472.8 39.4
Eprom 627.54 52.295
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 627.54 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 4.18 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 7

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: N.A
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: 1.9 [m]
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: 2.6 [m]

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.140 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 11.44 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se dafan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Casino

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:
LONGITUD: 9.6 m

ANCHO: 8.8 m

ALTURA: 52 m AREA: 85 m?

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Verde Lisa
Techo Eternit Gris Corrugado
Piso Baldosin Rojo Lisa X
Sup. Trabajo
Equipo

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Fluorescente/ Fluorescente/Incandescente

Especificacion de las bombillas

Tubo Doble T8/Tubo T8/Bombillo E27

Bombillas por luminaria

2111

Numero de Luminarias 3

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3 [m]

Espacio Entre Luminarias 6.7 [m])/ 8.6 [m]/ 8.4 [m]
Condicién de las Luminarias Limpio | Medio | Sucio X
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Punto de medida Dia Noche
1 990 66
2 2325 155
3 1015.5 67.7
4 156 10.4
5 538.5 35.9
6 342 22.8
7 276 18.4
8 177 11.8
9 1027.5 68.5

10 1011 67.4
11 169.5 11.3
12 205.5 13.7
13 208.5 13.9
14 219 14.6
15 1197 79.8
16 249 16.6
17 238.5 15.9
18 282 18.8
19 363 24.2
20 634.5 42.3
21 228 15.2
22 144 9.6
23 163.5 10.9
24 211.5 14.1
25 706.5 47.1
26 709.5 47.3
27 67.5 4.5
28 108 7.2
29 100.5 6.7
30 78 5.2
31 400.5 26.7
32 474 31.6
Eprom 469.265625 | 31.284375
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Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SICU"‘P'eNO
Eprom 31.28 100 a 200 X
E. .

Uo = —min_ 0.14 0.5 X
Eprom

VEEI 5207 45 X
_ Px100
B S * Eprom

ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 469.26 [lux]

Coeficiente de luz diurna (CLD): 3.13 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia

Techo:

Ventanas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:
Numero de luminarias: 3
Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A.
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 3 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: 8.6 [m]
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: 8.4 [m]

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: Sylvania / Sylvania / General Electric

Tipo de bombilla: Fluorescente / Fluorescente / Fluorescente Compacto

Ambas: X

Potencia de la Bombilla: 40 [w] / 40 [w] / 20 [w]

LUMINARIA:

Bombillas por luminaria: 2/1/1
Potencia total por luminaria: 80 [w] / 40 [w] / 20 [w]

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.14 [kW]
Factor de potencia: 1

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 5.27 [W/m?]

MANTENIMIENTO:
Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca
Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

271



Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos
ocasionalmente

INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Cocina
FECHA: 09/01/10 DIA: 10:00 a.m. NOCHE: 10:30 p.m.

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES: .
LONGITUD: 2.5 m ANCHO: 1.5 m ALTURA: 26 m AREA: 3.75 m?
PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

1
R

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL | COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Blanco Lisa X
Techo Material Blanco Lisa X
Piso Baldosin Rojo Lisa X X
Sup. Trabajo
Equipo
3. CONDICIONES GENERALES:
Tipo Luminarias Incandescente
Especificacion de las bombillas Bombillo E27
Bombillas por luminaria 1
NiUmero de Luminarias 1
Numero de Filas N.A.
Luminarias por Fila N.A.
Altura del Montaje 2.6 [m]
Espacio Entre Luminarias N.A.
Condicién de las Luminarias Limpio | Medio | Sucio X
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Equipo de medida: Luxdometro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 225.6 37.6
2 353.4 58.9
3 270.6 45.1
4 391.8 65.3
5 415.8 69.3
6 367.8 61.3
7 369.6 61.6
8 354 59
9 307.8 51.3
10 256.2 42.7
11 278.4 46.4
12 256.2 42.7
Eprom 339.6 53.4333333

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SIC“mP'eNO
Eprom 53.43 100 a 200 X
Uo = Emin 07 05 X

0 =—
Eprom

VEEI 29.9 45 X
_ P+100
S * Eprom

273



ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 339.6 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.26 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacién luz dia
Techo: Ventanas: (Traga luz) Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A.
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.6 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Incandescente
Potencia de la Bombilla: 60 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 60 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.06 [kW]

Factor de potencia: 1

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 29.9 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Dactiloscopia
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:

LONGITUD: 3.1 [m] ANCHO: 2.4 [m] ALTURA:3[m]  AREA:7.5[m?
PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
|
L 3 &
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Celeste y Lisa X
Azul

Techo Material Blanco Greteado X
Piso Baldosin Rojo Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio Madera Lisa X
Equipo Plastico Negro Lisa X

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Fluorescente Compacto

Especificacion de las bombillas Ahorrador
Bombillas por luminaria 1

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3 [m]

Espacio Entre Luminarias N.A.

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
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Fecha: 12/01/10
Dia: 10:00 am

Equipo de medida: Luxdometro Metrel

Tabla de Datos:

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Noche: 10:30 pm

Punto de medida Dia Noche

1 250.8 41.8
2 247.2 41.2
3 253.8 42.3
4 313.8 52.3
5 429.6 71.6
6 274.2 45.7
7 379.2 63.2
8 642 107

9 96.6 16.1
10 256.8 42.8
11 410.4 68.4
12 72 12

Eprom 320.8 50.3666667

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNO
Eprom 50.37 300 a 750 X
E,.

Uo = min 0.24 0.5 X
Eprom

VEEI 11.92 6 X
_ Px100
B S * Eprom
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de Altura Plano Eint Eint
trabajo solqre el Vertical | Horizont | Inclinad | [lux] CLD% = *100
piso al o ext
[m]
Escritorio 0.75 280.4 383.4 312.8 325.5 217
Computador 0.8 276.5 347.3 304.2 309.3 2.06
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puestq de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el ™ yarical Horizontal | Inclinad [lux]
piso o
[m]
Escritorio 0.75 211 76.4 50.4 49.3 0.43
Computador 0.8 37.6 54.6 57.5 49.9 0.75
Tabla de Resultados:
Puesto de ; Cumple
trabajo Valor Obtenido Rango Recomendado S| NO
CLD% Escritorio 217 2 X
Computador 2.06 X
Eprom Escritorio 49.3 300 a 750 X
Computador 49.9 X
Uo Escritorio 0.43 0.5 X
Computador 0.75 X
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 320.8 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.14 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.2 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 45 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 45 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.045 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalaciéon, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 11.92 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se dafan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO
UBICACION: Direccion
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES: ,
LONGITUD: 4.50 [m] ANCHO: 3.5 [m] ALTURA: 26[m]  AREA: 16 [m?]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

I=Emmane Te05.4 507 796
98,8 o1 (32 173.2 88.9
119.8 248 amﬂ 196.5 o8
39,9 1145 J"1 736 138.4 85,6
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Azul cielo Lisa X
Techo Placa Blanco Lisa X
Piso Baldosin Rojo Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio Madera Lisa X
Equipo Plastico Negro Lisa X

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias Fluorescente
Especificacion de las bombillas Tubo doble T8
Bombillas por luminaria 2

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 2.60

Espacio Entre Luminarias N.A.

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio

279



Fecha: 12/01/10

Dia: 10:00 am

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxdmetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 1491.6 83.9
2 1756.4 98.8
3 2129.8 119.8
4 1776.0 99.9
5 1600.0 90
6 2055.1 115.6
7 3932.4 221.2
8 4408.9 248
9 2035.6 114.5

10 1752.9 98.6
11 3651.6 205.4
12 4817.8 271
13 5736.9 322.7
14 3086.2 173.6
15 2056.9 115.7
16 2145.8 120.7
17 3079.1 173.2
18 3493.3 196.5
19 2460.4 138.4
20 1568.0 88.2
21 1415.1 79.6
22 1580.4 88.9
23 1632.0 91.8
24 1592.9 89.6
25 1338.7 75.3
Eprom 2503.8 140.836

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SICU'“P"ENO
Eprom 140.84 300 a 750 X
E..
Uo = = 0.53 0.5 X
Eprom
VEEI 8.52 6 X
_ Px100
B S * Eprom
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Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Puesto de Altura Plano Eint Eint
trabajo sobre el o ical | Horizont | Inclinad | [lux] | ¢CLD% = =100
piso [m] al o ext
Computad 0.8 87 396 193.4 225.47 1.73
or
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puestq de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el “yartical | Horizont | Inclinado [lux]
piso [m] al
Computad 0.8 141 281 190.4 204.13 0.69
or
Tabla de Resultados:
Puesto de Cumple
Valor Rango Recomendado
Trabajo Obtenido g sl | NO
CLD% Computador 1.73 2 X
Eprom Computador 204.13 300 a 750 X
Uo Computador 0.69 0.5 X
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 2503.8 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 16.69 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 1.8 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: X
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: X
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: X

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: Sylvania
Tipo de bombilla: Fluorescente
Potencia de la Bombilla: 96 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 2
Potencia total por luminaria: 192 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: X

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.192 [Kw].

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 8.52 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GNERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO
UBICACION: Educativa
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:

LONGITUD: 4.9 [m] ANCHO: 3.8 [m] ALTURA: 3[m]  AREA: 18.6 [m?]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA | LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Be|gg y Lisa X
Ladrillo
Techo Material Blanco Lisa X
Piso Baldosin Rojo Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio Madera Lisa X
Equipo Plastico Negro Lisa X
3. CONDICIONES GENERALES:
Tipo Luminarias Fluorescente
Especificaciéon de las bombillas Tubo doble T8
Bombillas por luminaria 2
Numero de Luminarias 1
Numero de Filas N.A.
Luminarias por Fila N.A.
Altura del Montaje 3 [m]
Espacio Entre Luminarias N.A.
Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL
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Fecha: 12/01/10
Dia: 10:00 am

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 194.4 32.4
2 300 50
3 340.8 56.8
4 356.4 59.4
5 291.6 48.6
6 273.6 45.6
7 531 88.5
8 728.4 121.4
9 520.8 86.8
10 306 51
11 291 48.5
12 518.4 86.4
13 568.2 94.7
14 487.8 81.3
15 322.8 53.8
16 181.8 30.3
17 201.6 33.6
18 241.2 40.2
19 213 35.5
20 177.6 29.6
Eprom 352.32 58.72
Tabla de Resultados:
Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNO
Eprom 58.72 300 a 750 X
Uo = Emin_ 0.5 0.5 X
Eprom
VEEI 7.32 6 X
_ P+100
B S * Eprom
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de

Altura

g Plano Eint Eine
trabajo spbre el Vertical | Horizont | Inclinad | [lux] CLD% = * 100
piso [m] al o ext
Escritorio 1 0.75 127.5 221.2 180.4 176.4 1.2
Escritorio 2 0.75 231.8 326.9 295 284.6 1.9
Escritorio 3 0.75 289 371.4 320.6 327 2.18
Computad 0.8 402.6 513 467.3 460.9 3.1
or
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puesto de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el Vertical Horizontal | Inclinad [lux]
piso [m] o
Escritorio 1 0.75 14.5 40.7 25.3 26.8 0.54
Escritorio 2 0.75 12.5 55.8 30 32.8 0.38
Escritorio 3 0.75 104 87.4 59.2 52.3 0.19
Computad 0.8 26.3 78.2 63.4 55.9 0.47
or
Tabla de Resultados:
P:I;Sbt:jge Valor Obtenido Rango Recomendado S?umpk;lo
Escritorio 1 1.2 X
CLD% Escritorio 2 1.9 2 X
Escritorio 3 2.18 X
Computador 3.1 X
Escritorio 1 26.8 X
Eprom Escritorio 2 32.8 300 a 750 X
Escritorio 3 52.3 X
Computador 55.9 X
Escritorio 1 0.54 X
Uo Escritorio 2 0.38 05 X
Escritorio 3 0.19 X
Computador 0.47 X
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 352.32 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.34 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.2 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: Sylvania
Tipo de bombilla: Fluorescente
Potencia de la Bombilla: 40 w

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 2
Potencia total por luminaria: 80 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.08 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 7.32 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO
UBICACION: Enfermeria
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES: ,
LONGITUD: 3.7 [m] ANCHO: 3.7 [m] ALTURA: 3[m]  AREA: 14 [m?]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

4—-3:.3 55— Yor o 8
fecs 276 107.4 89,4
= E.B!—! 3L 106.5

55 NI5.3 597 %ap.2

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Blanco Lisa X
Techo Material Blanco Lisa X
Piso Cemento Verde Oscuro Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio Madera Lisa X
Equipo Plastico Negro Lisa X

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias Fluorescente / Incandescente
Especificacion de las bombillas Tubo Doble T8 / Bombillo E27
Bombillas por luminaria 2/1

Numero de Luminarias 3

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3 [m]

Espacio Entre Luminarias 2 [m]

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X [ Sucio
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Fecha: 12/01/10
Dia: 10:00 am

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxdometro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 164.3 49.3
2 209.3 62.8
3 228.7 68.6
4 274.0 82.2

5 385.0 115.5

6 425.3 127.6

7 576.0 172.8

8 451.0 135.3
9 287.3 86.2

10 358.0 107.4
11 436.7 131
12 332.3 99.7
13 239.3 71.8
14 298.0 89.4

15 355.0 106.5
16 267.3 80.2

Eprom 330.479167 | 99.14375

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNo

Eprom 99.14 300 a 750 X

Uo = Emin 049 05 X
0O =—
Eprom

VEEI 9 6 X
_ Px100
S * Eprom
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de Altura Plano Eint Eint
trabajo solqre el Vertical | Horizont | Inclinad | [lux] CLD% = *100
piso al N ext
[m]
Computador 0.8 65.8 84 72.4 74 1 0.98
Escritorio 0.75 59.4 81 68.9 69.8 0.93
Mesoén 1 62.5 76 70.4 69.6 0.93
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puesto_ de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el [™yatical Horizontal | Inclinad [lux]
piso o
[m]
Computador 0.8 39.6 108.2 96.1 81.3 0.49
Escritorio 0.75 68.2 180.3 161.6 136.7 0.5
Meson 1 109.6 133 158.4 133.7 0.81
Tabla de Resultados:
Puesto_ de Valor Rango Recomendado Cumple
trabajo Obtenido Sl NO
CLD% Complutaldor 0.98 2 X
Escritorio 0.93 X
Meson 0.93 X
Eprom Comp.uta.dor 81.3 300 a 750 X
Escritorio 136.7 X
Meson 133.7 X
Uo Comp.uta.dor 0.49 0.5 X
Escritorio 0.5 X
Meson 0.81 X
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 330.48 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.2 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacién luz dia
Techo: Ventanas: (Traga luz) Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 2

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.2 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: 2 [m]
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:

Fabricante y referencia: Sylvania / General Electric

Tipo de bombilla: Fluorescente / Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 40 [w] / 45 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 2/ 1
Potencia total por luminaria: 80 [w] / 45 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.125 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 9 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO
UBICACION: Gimnasio
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:

LONGITUD: 7.2 m ANCHO: 3.3 m ALTURA:3 m AREA: 24 m?

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

!

J 1 1 1

—F ec.8 428 a5 4 &=
9,8 9.7 10,3 2.2 2.9 1%
87 8.3 2.3 2.6 E 138

R 7.8 2.5 6.4 6.3 1e\ﬂ

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Blanco Lisa X
Techo Eternit Aluminio Corrugado X
Piso Cemento Gris Aspera X
Sup. Trabajo
Equipo

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias Fluorescente Compacto
Especificacion de las bombillas Ahorrador
Bombillas por luminaria 1

Numero de Luminarias N.A.

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3 [m]

Espacio Entre Luminarias N.A.

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
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Fecha: 12/01/10

Dia: 10:00 am

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Noche: 10:30 pm

Equipo de medida: Luxdometro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 411 13.7
2 261 9.8
3 411 8.7
4 294 7.4
5 261 22.8
6 222 9.7
7 684 8.8
8 291 7.8
9 264 42.8

10 234 10.3
11 1284 9.3
12 309 6.5
13 279 9.5
14 195 9.2
15 285 8.6
16 276 6.4
17 258 4

18 192 8.9
19 120 6

20 267 6.3
21 180 7.8
22 189 14.3
23 234 12.8
24 429 12.1

Eprom 325.363636 | 10.9791667

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNo

Eprom 10.97 100 a 200 X

Uo = Emin 036 05 X
O = ——
Eprom

VEEI 7.6 4.5 X
_ Px100
S * Eprom
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 325.36 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.17 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: X Ventanas: Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A.
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 3 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.02 [kW]

Factor de potencia: 1

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 7.6 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Guardia

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:
LONGITUD: 6.2 [m]

ANCHO: 5.5 [m] ALTURA: 3[m]  AREA: 34 [m?
PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
| |
3.7 124 3.1
L—|I L ——
a0 49,4 102 69,2 46,4
483 98,3 luE.T 50.1 [2p.7
rC= e =]
447 FI6 3.9 48 E
38.8 Bes 62.7 6.6 178
|73[J [ 427 N 4.3 : HE 142
|

Nota: Las dos salidas de bombillo incandescente no tenian bombillo.

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Celeste Lisa X
Techo Material Blanco Greteado X
Piso Baldosin Rojo Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio Madera Lisa X
Equipo Plastico Negro Lisa X
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3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Fluorescente

Especificacion de las bombillas Tubo doble T8
Bombillas por luminaria 2

NiUmero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3 [m]

Espacio Entre Luminarias N.A.

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X [ Sucio

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Tabla de Datos:
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Punto de medida Dia Noche
1 360 30
2 579.6 48.3
3 536.4 44.7
4 465.6 38.8
5 360 30
6 592.8 49.4
7 1179.6 98.3
8 1147.2 95.6
9 678 56.5

10 392.4 32.7
11 43.2 3.6
12 38.4 3.2
13 44.4 3.7
14 1224 102
15 1278 106.5
16 1366.8 113.9
17 752.4 62.7
18 411.6 34.3
19 400.8 33.4
20 830.4 69.2
21 601.2 50.1
22 576 48
23 439.2 36.6
24 322.8 26.9
25 349.2 29.1
26 556.8 46.4
27 248.4 20.7
28 235.2 19.6
29 213.6 17.8
30 170.4 14.2
Eprom 546.48 45.54

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SICU"'P"'!NO
Eprom 45.54 300 a 750 X
Uo = Emin 007 05 X
0O =—
Eprom
VEEI 5.17 6 X
_ P*100
- S * Eprom

MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO
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Equipo de medida: Luxdometro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de Altura Plano Eint Eint
. o _
trabajo so;;iel Vertical | Horizont | Inclinad | [lux] CLD% = ext * 100
al
[m]

Computador 0.8 282.6 348 306.2 312.27 1.84
Escritorio 1 0.75 274 325 295.6 298.2 1.75
Escritorio 2 0.75 212.7 300 287.2 266.6 1.57

Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puesto_ de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el ™ yartical Horizontal | Inclinad [lux]
piso o
[m]

Computador 0.8 10.5 70.6 55.4 455 0.23
Escritorio 1 0.75 17.9 130.3 82.1 76.8 0.23
Escritorio 2 0.75 11.7 110.7 824 68.3 0.17

Tabla de Resultados:
Puesto de Cumple
Valor Rango Recomendado

trabajo Obtenido 9 Sl NO
CLD% Computador 1.84 2 X
Escritorio 1 1.75 X
Escritorio 2 1.57 X
Eprom Computgdor 455 300 a 750 X
Escritorio 1 76.8 X
Escritorio 2 68.3 X
Uo Computgdor 0.23 0.5 X
Escritorio 1 0.23 X
Escritorio 2 0.17 X

ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 546.48 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 3.64 %
Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
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Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: Ambas: Otras: Puerta

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.2 [m]

Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.

Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: Sylvania
Tipo de bombilla: Fluorescente
Potencia de la Bombilla: 40 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 2
Potencia total por luminaria: 80 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:
Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.08 [kW]
Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 5.17 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Hall (Sala de Juntas)

FECHA: 09/01/10 DIA: 10:00 a.m. NOCHE: 10:30 p.m.

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:

LONGITUD: 5.6 [m]

ANCHO: 2.9 [m]

ALTURA: 2.6 [m]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

AREA: 16.24 [m?]

| | — . =
356 11.21 21.6 8.7 &0.2 o4.2 =%}
»
10.14 12,36 c4 39 93.4 67.4 610.8
10.8 10.6 15.7 37.d 104 96.6 /e.e
‘o4z 1515 237 354  3pB 57845
Nota: El fluorescente estaba quemado.
2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:
DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Verdes y una Lisa X
Amarilla
Techo Material Blanco Lisa X
Piso Baldosin Rojo Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio Madera X
Equipo

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Fluorescente Compacto

Especificacion de las bombillas Ahorrador
Bombillas por luminaria 1

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 2.6 [m]

Espacio Entre Luminarias N.A.

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X [ Sucio
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Fecha:
Dia:

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Noche:

Equipo de medida: Luxdmetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 344.16 9.56
2 365.04 10.14
3 388.8 10.8
4 339.12 9.42
5 403.56 11.21
6 444.96 12.36
7 381.6 10.6
8 437.4 12.15
9 777.6 21.6

10 864 24

11 565.2 15.7
12 853.2 23.7
13 1393.2 38.7
14 1260 35

15 1353.6 37.6
16 1274.4 35.4
17 2167.2 60.2
18 3362.4 93.4
19 3744 104
20 2142 59.5
21 1951.2 54.2
22 2426.4 67.4
23 3477.6 96.6
24 2080.8 57.8
25 1378.8 38.3
26 2188.8 60.8
27 2599.2 72.2
28 1620 45

Eprom 1449.43714 | 40.2621429
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Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNo

Eprom 40.26 300 a 750 X

Uo = Enin 0.23 0.5 X
0= ——
Eprom

VEEI 6.9 10 X

_ P+100
S * Eprom

MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Equipo de medida: Luxdometro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de Altura Plano Eint Eine
. o _
trabajo spbre el Vertical | Horizont | Inclinad [lux] CLD% = *100
piso [m] al o ext
Mesa 0.8 315 696 585.4 532.1 3.13
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puestq de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el Myartical | Horizont | Inclinado [lux]
piso [m] al
Mesa 0.8 7.7 19.5 18.5 15.2 0.5
Tabla de Resultados:
Puesto de Valor Rango Recomendado Cumple
trabajo Obtenido Sl NO
CLD% Mesa 3.13 2 X
Eprom Mesa 15.2 300 a 750 X
Uo Mesa 0.5 0.5 X

301



ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 1449.43 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 9.66 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: X Ventanas: X  Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 1.8 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:

Fabricante y referencia: General Electric

Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto Ahorrador
Potencia de la Bombilla: 45 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 45 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: X

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.045 [Kw].

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 6.9 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO
UBICACION: Juridica 1

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES: )
LONGITUD: 3.8 [m] ANCHO: 1.8 [m] ALTURA:3 m AREA: 7 m?
PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
|
| . L
L]
68.2 445 30 14.6
. l
r@%&ﬁ 41.4 24 5 .7
Nota: Las dos salidas de bombillo incandescente no tenian bombillo.
2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:
DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Verde Lisa X
Techo Material Beige Lisa X
Piso Baldosin Celeste Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio Madera Lisa X
Equipo Plastico Negro Lisa X
3. CONDICIONES GENERALES:
Tipo Luminarias Fluorescente
Especificacion de las bombillas Tubo Doble T8
Bombillas por luminaria 1
Numero de Luminarias 1
Numero de Filas N.A.
Luminarias por Fila N.A.
Altura del Montaje 3 [m]
Espacio Entre Luminarias N.A.
Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 800.0 60
2 909.3 68.2
3 837.3 62.8
4 480.0 36
5 593.3 44.5
6 552.0 41.4
7 378.7 28.4
8 400.0 30
9 326.7 24.5
10 205.3 15.4
11 194.7 14.6
12 156.0 11.7
Eprom 486.1 36.4583333

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SICU'“P"ENO

Eprom 36.46 300 a 750 X

Uo = Lmin 0.32 0.5 X
0 - —_———
Eprom

VEEI 7.84 6 X
_ P+100
S+ Eprom
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de Altura Plano Eint Eine
. o —
trabajo so;::)el Vertical | Horizont | Inclinad | [lux] CLD% = ext * 100
al
[m]
Computador 0.8 227.5 320.7 268.4 | 272.03 1.8
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puestq de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el ™ yetical Horizontal | Inclinad [lux]
piso o
[m]
Computador 0.8 33.1 44.9 50.2 42.7 0.77
Tabla de Resultados:
Puesto de Cumple
g Valor Rango Recomendado
trabajo Obtenido g Sl NO
CLD% Computador 1.8 X
Eprom Computador 42.7 300 a 750 X
Uo Computador 0.77 0.5 X

305



ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 486.1 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 3.24 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: Ambas: Otras: Puerta

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.2 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: Sylvania
Tipo de bombilla: Fluorescente
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.02 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 7.84 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente

306



INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Juridica 2

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:

LONGITUD: 3.8 [m]

ANCHO: 2.4 [m] ALTURA:3[m]  AREA: 9 [m?]
PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
| ll I
—i
70.6 Y04 42.7 39
556 SEh I 4|57
T CZ
, A | |
61,7 | 65.9 42 £ 38

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA | LIMPIA MEDIA SUCIA

Paredes Material Verde Claro Lisa X

Techo Material Blanco Lisa X

Piso Baldosin Rojo Lisa X

Sup. Trabajo Escritorio Madera Lisa X

Equipo Plastico Negro Lisa X

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias Fluorescente

Especificacion de las bombillas Tubo Doble T8

Bombillas por luminaria 2

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3 [m]

Espacio Entre Luminarias N.A.

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 794.25 70.6
2 591.75 52.6
3 694.125 61.7
4 792 70.4
5 1121.625 99.7
6 741.375 65.9
7 480.375 42.7
8 814.5 72.4
9 490.5 43.6
10 438.75 39
11 514.125 45.7
12 427.5 38
Eprom 658.40625 58.525

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SICU'“P"ENO
Eprom 58.53 300 a 750 X
Uo = Lmin 0.65 0.5 X
0 - —_———
Eprom
VEEI 15.2 6 X
_ P+100
S+ Eprom

308



MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de Altura Plano Eint int
. o/ _
trabajo solqre el Vertical | Horizont | Inclinad | [lux] CLD% = *100
piso al o ext
[m]
Computador 1 0.8 723.6 1372 830.3 975.3 6.5
Computador 2 0.8 711.5 896 805.7 804 .4 5.36
Escritorio 0.75 853.4 1157.3 907.6 972.8 6.48
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puesto_ de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el [™yartical Horizontal | Inclinad [lux]
piso o
[m]
Computador 1 0.8 24 99.6 58.9 60.8 0.39
Computador 2 0.8 374 55 57.8 50 0.74
Escritorio 0.75 23.6 91 75.4 63.3 0.37
Tabla de Resultados:
Puesto_ de Valor Obtenido Rango Recomendado Cumple
trabajo Sl NO
CLD% Computador 1 6.5 2 X
Computador 2 5.36 X
Escritorio 6.48 X
Eprom Computador 1 60.8 300 a 750 X
Computador 2 50 X
Escritorio 63.3 X
Uo Computador 1 0.39 0.5 X
Computador 2 0.74 X
Escritorio 0.37 X




ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 658.4 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 4.39 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.2 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: Sylvania
Tipo de bombilla: Fluorescente
Potencia de la Bombilla: 40 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 2
Potencia total por luminaria: 80 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.08 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 15.2 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Juridica 3
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:

LONGITUD: 3.8 [m] ANCHO: 2.4 [m] ALTURA: 3 [m] AREA: 9 [m?]
PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

|
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:
DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL COLOR TEXTURA | LIMPIA MEDIA SUCIA

Paredes Material Verde Lisa X
Techo Material Beige Lisa X
Piso Baldosin Rojo Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio Madera Lisa X
Equipo Plastico Negro Lisa X
3. CONDICIONES GENERALES:
Tipo Luminarias Fluorescente
Especificaciéon de las bombillas Tubo Doble T8
Bombillas por luminaria 2
Numero de Luminarias 1
Numero de Filas N.A.
Luminarias por Fila N.A.
Altura del Montaje 3 [m]
Espacio Entre Luminarias N.A.
Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X [ Sucio
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 400 50
2 536.8 67.1
3 499.2 62.4
4 757.6 94.7
5 983.2 122.9
6 667.2 83.4
7 542.4 67.8
8 659.2 82.4
9 564.8 70.6
10 428 53.5
11 480 60
12 428 53.5
Eprom 578.866667 | 72.3583333

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SICU'“P"ENO
Eprom 72.36 300 a 750 X
E. .
Eprom
VEEI 12.28 6 X
_ P+100
S *Eprom
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Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Puesto de Altura Plano Eint Eint
trabajo solqre el Vertical | Horizont | Inclinad | [lux] CLD% = *100
piso al o ext
[m]
Computador 0.8 956.7 1386.2 1020.7 | 1121.2 0.85
Escritorio 0.75 989.6 1482 1158.4 1210 0.82
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puestq de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el ™ yarical Horizontal | Inclinad [lux]
piso o
[m]
Computador 0.8 29.5 76.4 74.8 60.2 0.49
Escritorio 0.75 24.7 122.4 75.9 74.33 0.33
Tabla de Resultados:
Puesto de ; Cumple
trabajo Valor Obtenido Rango Recomendado S| NO
CLD% Comp.uta.dor 0.85 2 X
Escritorio 0.82 X
Eprom Comp.uta.dor 60.2 300 a 750 X
Escritorio 74.33 X
Uo Comp.uta.dor 0.49 0.5 X
Escritorio 0.33 X
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 578.87 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 3.86 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas: Otras: Puerta

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.2 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: Sylvania
Tipo de bombilla: Fluorescente
Potencia de la Bombilla: 40 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 2
Potencia total por luminaria: 80 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.08 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 12.28 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO
UBICACION: Odontologia
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES: ,
LONGITUD: 3.6 [m] ANCHO: 3.1 [m] ALTURA: 3[m]  AREA: 11 [m?]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

53.4 T08.1 |1o? Taelha

)i
" O I 1 = ]110.5 ad,

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA | LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Enchape Blanc_o y Lisa X
Amarillo

Techo Material Blanco Lisa X

Piso Baldosin Rojo Lisa X

Sup. Trabajo Escritorio Madera Lisa X

Equipo Plastico Negro Lisa X

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias Fluorescente/Fluorescente Compacto
Especificacion de las bombillas Tubo Doble T8/Ahorrador
Bombillas por luminaria 1

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas 1

Luminarias por Fila 2

Altura del Montaje 3 [m]

Espacio Entre Luminarias 1.5 [m]

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL
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Equipo de medida: Luxdmetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 380.4 63.4
2 546 91
3 320.4 53.4
4 648.6 108.1
5 788.4 131.4
6 676.2 112.7
7 337.2 56.2
8 642 107
9 663 110.5
10 483 80.5
11 259.8 43.3
12 517.2 86.2
13 576 96
14 412.2 68.7
15 192 32
Eprom 496.16 82.6933333

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SICU"'P"'!NO
Eprom 82.69 300 a 750 X
E..

Uo = min 0.38 0.5 X
Eprom

VEEI 13.74 6 X
_ P+100
5+ Eprom
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de Altura Plano Eint int
trabajo solqre el Vertical | Horizont | Inclinad | [lux] CLD% = *100
piso al o ext
[m]
Escritorio 0.8 612.2 765.3 641 672.8 4.48
Meson 1 739 827.4 799 788.5 5.26
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puestq de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el ™ yarical Horizontal | Inclinad [lux]
piso o
[m]
Escritorio 0.8 31.2 118.7 91.1 80.3 0.39
Mesoén 1 48.5 46.5 60.6 51.9 0.89
Tabla de Resultados:
Puesto de ; Cumple
trabajo Valor Obtenido Rango Recomendado S| NO
CLD% Escrit(’>rio 4.48 2 X
Meson 5.26 X
Eprom ESCI‘It(?I’IO 80.3 300 a 750 X
Meson 51.9 X
Uo Escritc?rio 0.39 0.5 X
Meson 0.89 X
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 496.16 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 3.3 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 2

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.2 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: 1.5 [m]
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:

Fabricante y referencia: Sylvania / General Electric

Tipo de bombilla: Fluorescente / Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 40 [w] / 45 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 2/ 1
Potencia total por luminaria: 80 [w] / 45 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.125 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 13.74 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Pagaduria

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:
LONGITUD: 3.8 [m]

ANCHO: 3.8 [m]

ALTURA: 3 [m]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

AREA: 14.4 [m?
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mlag 40.8 40.2° aichife
2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:
DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA | LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Beige Greteada X
Techo Material Beige Lisa X
Piso Baldosin Rojo Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio Madera Liso X
Equipo Plastico Negro Lisa X
3. CONDICIONES GENERALES:
Tipo Luminarias Fluorescente
Especificacion de las bombillas Tubo doble T8
Bombillas por luminaria 2
Numero de Luminarias 1
Numero de Filas N.A.
Luminarias por Fila N.A.
Altura del Montaje 3[m]
Espacio Entre Luminarias N.A.
Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 38
2 380 46.8
3 468 44.2
4 442 12.3
5 123 47.3
6 473 83.6
7 836 73.4
8 734 40.8
9 408 42
10 420 84.5
11 845 67.3
12 673 40.2
13 402 33
14 330 42.6
15 426 45.5
16 455 31.3
Eprom 494.333333 48.3

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpleNO

Eprom 48.3 300 a 750 X

Uo = Emin 025 05 x

0=

Eprom

VEEI 11.47 6 X
_ P+100
- S * Eprom
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de Altura

trabaj bre el Plano Eint | o) pop = £int , 100
rabajo Sobre €l MVertical | Horizont | Inclinad | [lux] 0

piso al o ext

[m]

Escritorio 1 0.75 200.5 296.5 251 249.3 1.7
Computador 1 0.8 302.8 395 366.4 354.7 2.36
Computador 2 0.8 195.4 245 213.6 218 1.5
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:

Puesto_ de Altura Plano Eprom Uo

trabajo sobre el [™yartical Horizontal | Inclinad [lux]
piso o
[m]

Escritorio 1 0.75 13.4 62.8 36.7 37.6 0.36
Computador 1 0.8 18.2 63 40.5 40.6 0.45
Computador 2 0.8 15.9 42.8 33.3 30.7 0.52
Tabla de Resultados:

Puesto_ de Valor Obtenido Rango Recomendado Cumple
trabajo Sl NO

CLD% Escritorio 1 1.7 2 X

Computador 1 2.36 X
Computador 2 1.5 X
Escritorio 1 37.6 X

Eprom 300 a 750

P Computador 1 40.6 X
Computador 2 30.7 X
Uo Escritorio 1 0.36 0.5 X
Computador 1 0.45 X

Computador 2 0.52 X
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 494.33 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 3.29 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.2 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: Sylvania
Tipo de bombilla: Fluorescente
Potencia de la Bombilla: 40 w

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 2
Potencia total por luminaria: 80 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.08 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 11.47 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Pasillo a Direccion

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:

LONGITUD: 7.6 m

205

b1

¥'E

ANCHO: 3.5 m ALTURA: 2.8 m AREA: 26.6 m?
PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
| — = [ +
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Nota: EL primer plafén no tiene bombillo.

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION

CONDICION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL COLOR

TEXTURA LIMPIA MEDIA

SUCIA

Paredes

Techo

Material Blanco

Lisa X

Piso

Baldosin

Rojo Lisa

X

Sup. Trabajo

Equipo

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Incandescente

Especificacion de las bombillas

Bombillo E27

Bombillas por luminaria

1

Numero de Luminarias

Numero de Filas

Luminarias por Fila

2
1
1

Altura del Montaje

2.8 [m]

Espacio Entre Luminarias

3[m]

Condicién de las Luminarias

Limpio | Medio X

| Sucio
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 960 4.8
2 1180 5.9
3 2860 14.3
4 3840 19.2
5 2900 14.5
6 1980 9.9
7 1020 5.1
8 1360 6.8
9 4160 20.8

10 12040 60.2
11 3460 17.3
12 12040 60.2
13 820 4.1
14 1500 7.5
15 6100 30.5
16 11200 56
17 3920 19.6
18 8320 41.6
19 1240 6.2
20 1460 7.3
21 2860 14.3
22 4120 20.6
23 3340 16.7
24 1880 9.4
Eprom 3940 19.7

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNo

Eprom 19.7 100 a 150 X

Uo = Emin 02 05 X
0O =—
Eprom

VEEI 19.1 4.5 X
_ P+100
S * Eprom
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 39400 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 26.26 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A.
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.8 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: 3 [m]
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Incandescente
Potencia de la Bombilla: 60 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 60 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.06 [kW]

Factor de potencia: 1

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 19.1 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Pasillo 2
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:
LONGITUD: 10.3 m

ANCHO: 1.6 m

ALTURA:3 m

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

AREA: 16.5 m?
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:
DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Verde, Lisa X
Rosadoy
ladrillo

Techo Material Blanco Greteado X
Piso Baldosin Rojo Lisa X
Sup. Trabajo
Equipo

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Fluorescente Compacto

Especificacion de las bombillas Ahorrador
Bombillas por luminaria 1

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3[m]

Espacio Entre Luminarias N.A.

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche

1 168 4.2

2 120 3

3 64 1.6

4 68 1.7

5 80 2

6 72 1.8

7 152 3.8

8 108 2.7

9 452 11.3
10 392 9.8
11 1008 25.2
12 1100 27.5
13 1344 33.6
14 1264 31.6
15 1432 35.8
16 984 24.6
17 692 17.3
18 812 20.3

Eprom 572.888889 | 14.3222222

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SIC“mP'eNO
Eprom 14.32 100 a 150 X
E. .

UO :—mln 012 05 X
Eprom

VEEI 8.46 4.5 X
_ P+100
_ S * Eprom
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 527.88 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 3.52 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A.
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 3 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.02 [kW]

Factor de potencia: 1

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 8.46 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO
UBICACION: Pasillo 3
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES: ]
LONGITUD: 6.4 m ANCHO: 1.6 m ALTURA:3 m AREA: 10 m?

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

| || | | - | LI—_

42,6 44,8 o0.2 6.8 2.5

104 » 15 T 505 | 1 | 7.3

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Verde Greteado X
Techo Material Blanco Greteado X
Piso Baldosin Rojo Lisa X
Sup. Trabajo
Equipo

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias Incandescente
Especificacion de las bombillas Bombillo E27
Bombillas por luminaria 1

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3[m]

Espacio Entre Luminarias N.A.

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X [ Sucio
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 346.1 42.6
2 377.0 46.4
3 364.0 44.8
4 373.8 46
5 407.9 50.2
6 410.3 50.5
7 136.5 16.8
8 138.9 17.1
9 101.6 12.5
10 59.3 7.3
Eprom 271.5 14.3222222

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNo
Eprom 14.32 100 a 150 X
b — Lmin 0.51 0.5 X
4
TR

P 100

VEE] = s 13.97 4.5 X
L —
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 271.5 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 1.81 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A.
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 3 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.02 [kW]

Factor de potencia: 1

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 13.97 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos
ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Policia Judicial

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES: ]
LONGITUD: 4.9 [m] ANCHO: 3.1 [m] ALTURA: 3[m]  AREA: 15 [m?
PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
e —
e
r52.1 80.2
Embl|
SN = ‘ co ||[*2=
—
Be.7 38.4 Ta2 <

f=ic = ML= T I 8 =

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA

Paredes Material Beige y Lisa X

Celeste

Techo Material Beige Lisa X

Piso Baldosin Rojo Lisa X

Sup. Trabajo Escritorio Madera Lisa X

Equipo Plastico Negro Lisa X

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias Fluorescente

Especificacion de las bombillas Tubo doble T8

Bombillas por luminaria 2

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3[m]

Espacio Entre Luminarias N.A.

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X [ Sucio
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 278 27.8
2 521 52.1
3 446 44.6
4 327 32.7
5 216 21.6
6 276 27.6
7 783 78.3
8 660 66
9 384 38.4

10 235 23.5
11 275 27.5
12 802 80.2
13 630 63

14 420 42

15 253 25.3
16 252 25.2
17 406 40.6
18 455 45.5
19 393 39.3
20 187 18.7

Eprom 409.95 40.995

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNo
Eprom 40.99 300 a 750 X
£
o m Eﬂ 0.45 0.5 X
pram
F =100 13 6 X
VEEl = ——
3 # Eyram
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de

Altura

: Plano Eint Eing
trabajo solqre el Vertical | Horizont | Inclinad | [lux] CLDY: = Fmﬂc 100
piso al o
[m]
Escritorio 1 0.75 276.4 318 300 298.1 1.98
Escritorio 2 0.75 291.3 380 310.6 327.3 2.18
Computador 1 0.8 246.6 295 276.2 272.6 1.82
Computador 2 0.8 227.6 292 268.8 262.8 1.75
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puesto de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el ™ygrtical Horizontal | Inclinad [lux]
piso o
[m]
Escritorio 1 0.75 16.9 48.3 40.2 35.1 0.48
Escritorio 2 0.75 13.7 70.2 50.6 44.8 0.31
Computador 1 0.8 10.8 53.7 26.2 30.2 0.36
Computador 2 0.8 11.8 56.7 33.4 34 0.35
Tabla de Resultados:
Puesto de Valor Obtenido | Rango Recomendado Cumple
trabajo Sl NO
Escritorio 1 1.98 X
CLD% Escritorio 2 2.18 2 X
Computador 1 1.82 X
Computador 2 1.75 X
Escritorio 1 35.1 X
Eprom Escritorio 2 44.8 300 a 750 X
Computador 1 30.2 X
Computador 2 34 X
Escritorio 1 0.48 X
Uo Escritorio 2 0.31 0.5 X
Computador 1 0.36 X
Computador 2 0.35 X
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 409.95 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.73 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.2 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: Sylvania
Tipo de bombilla: Fluorescente
Potencia de la Bombilla: 40 w

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 2
Potencia total por luminaria: 80 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.08 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 13 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Psicologia

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:
LONGITUD: 3.8 [m] ANCHO: 1.8 [m] ALTURA: 3[m]  AREA: 7 [m?]
PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
| |
=1 178 185.8 48.4
L e 4
%08 D[ﬁgag.g 887 5
30 e8L— s e
|

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Verde Claro Lisa X
Techo Material Blanco Greteado X
Piso Baldosin Rojo Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio Madera Lisa X
Equipo Plastico Negro Lisa X

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Fluorescente Compacto

Especificacion de las bombillas Ahorrador
Bombillas por luminaria 1

Numero de Luminarias 1

Numero de Filas N.A.

Luminarias por Fila N.A.

Altura del Montaje 3 [m]

Espacio Entre Luminarias N.A.

Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X | Sucio
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Tabla de Resultados:

Punto de medida Dia Noche
1 394.4 71
2 337.8 60.8
3 278.9 50.2
4 433.3 78
5 482.2 86.8
6 381.7 68.7
7 476.7 85.8
8 492.8 88.7
9 115.6 20.8
10 268.9 48.4
11 327.8 59
12 92.2 16.6
Eprom 340.185185 | 61.2333333

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNo
Eprom 61.23 300 a 750 X
Ve = Emn 0.27 0.5 X
= —
Fagr
F =100
YEE} = ——— 10.5 6 X
3 % Eprm
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de Altura Plano Ei E.
. int it
trabajo solqre el Vertical | Horizont | Inclinad | [lux] CLD% = Eoxt +100
piso al o
[m]
Computador 0.8 321.7 458.2 3924 390.8 2.6
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puesto de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el ™ ygrtical Horizontal | Inclinad [lux]
piso o
[m]
Computador 0.8 29 914 53.2 57.8 0.5
Tabla de Resultados:
Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNO
CLD% 2.6 2 X
Eprom 57.8 300 a 750 X
Uo 0.5 0.5 X

338



ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 340.19 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 2.27 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.2 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 45 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 45 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.045 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalaciéon, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 10.5 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se dafan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Requisa
1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:

LONGITUD: 3.8 m ANCHO: 2.7 m ALTURA: 24 m AREA: 7.5 m?
PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:
L R
o1 125 |67
° —4
0s 48 100.4 826 SD.7
l?45 ‘377 8p>? *e8. B
32

2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:

DESCRIPCION

CONDICION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL

COLOR

TEXTURA LIMPIA MEDIA

SUCIA

Paredes

Material

Celeste pastel

Lisa

Techo

Material

Celeste pastel

Lisa X

Piso

Baldosin

Blanco

Corrugado X

Sup. Trabajo

Equipo

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Incandescente

Especificacion de las bombillas

Bombillo E27

Bombillas por luminaria

1

Numero de Luminarias

Numero de Filas

Luminarias por Fila

2
1
1

Altura del Montaje

2.4 [m]

Espacio Entre Luminarias

1.5 [m]

Condicién de las Luminarias

Limpio | Medio X | Sucio
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 110.5 22.1
2 154 30.8
3 172.5 34.5
4 125 25
5 240 48
6 188.5 37.7
7 33.5 6.7
8 502 100.4
9 411 82.2
10 413 82.6
11 343.5 68.7
12 253.5 50.7
13 298.5 59.7
Eprom 215.222222 | 49.9307692

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNo
Eprom 49.93 100 a 200 X
g = Emin 0.13 0.5 X
P
F
FEEI = F=1m 26.7 4.5 X
g Epnm
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 215.22 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 1.43 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: Ambas: Otra: Puerta

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: N.A.
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 2.4 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: 1.5 [m]

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: General Electric
Tipo de bombilla: Incandescente
Potencia de la Bombilla: 100 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1
Potencia total por luminaria: 100 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.1 [kW]

Factor de potencia: 1

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 26.7 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Secr
1. CONDICIONES

DIMENSIONES:
LONGITUD: 4 [m]

etaria

DEL AREA:

ANCHO

: 3.5 [m]

ALTURA: 2.6 [m]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

AREA: 14 [m?]
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2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:
DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL | COLOR TEXTURA LIMPIA MEDIA SUCIA

Paredes Material Azul cielo Lisa X
Techo Placa Blanco Lisa X
Piso Baldosin Rojo Lisa X
Sup. Trabajo Escritorio Madera Lisa X
Equipo Plastico Negro X
3. CONDICIONES GENERALES:
Tipo Luminarias Fluorescente
Especificaciéon de las bombillas Tubo doble T8
Bombillas por luminaria 2
Numero de Luminarias 1
Numero de Filas N.A.
Luminarias por Fila N.A.
Altura del Montaje 2.6 [m]
Espacio Entre Luminarias N.A.
Condicién de las Luminarias Limpio | Medio X [ Sucio

MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL
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Equipo de medida: Luxdmetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 303.6 25.3
2 291.6 24.3
3 290.4 24.2
4 285.6 23.8
5 243.6 20.3
6 513.6 42.8
7 657.6 54.8
8 717.6 59.8
9 903.6 75.3

10 682.8 56.9
11 920.4 76.7
12 1586.4 132.2
13 2008.8 167.4
14 1514.4 126.2
15 1035.6 86.3
16 931.2 77.6
17 1584 132
18 1945.2 162.1
19 1420.8 118.4
20 1130.4 94.2
21 607.2 50.6
22 832.8 69.4
23 1057.2 88.1
24 843.6 70.3
25 848.4 70.7
Eprom 926.256 77.188

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNo
Eprom 77.18 300 a 750 X
v = Lmin_ 0.26 0.5 X
TR
VEEI=—7
3 + Egrom
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Equipo de medida: Luxémetro Metrel

MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de

Altura

: Plano Eint Eing
trabajo spbre el Vertical | Horizont | Inclinad | [lux] CLDY: = Eoxt +100
piso [m] al o
Computad 0.8 146 373 172 230.3 1.4
or
Escritorio 0.75 180 226 171 192.3 1.2
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puesto de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el “yertical | Horizont | Inclinado [lux]
piso [m] al
Computad 0.8 13.6 274 24.5 21.83 0.63
or
Escritorio 0.75 77.4 126.6 60.6 88.2 0.68
Tabla de Resultados:
Puesto_ de Valor Rango Recomendado Cumple
trabajo Obtenido Sl NO
CLD% Compyta_dor 14 2 X
Escritorio 1.2 X
Eprom Comp.utaf:ior 21.83 300 a 750 X
Escritorio 88.2 X
Uo Compytafjor 0.63 05 X
Escritorio 0.68 X
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 926.26 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 6.18 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 1

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 1.8 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:
Fabricante y referencia: Sylvania
Tipo de bombilla: Fluorescente
Potencia de la Bombilla: 40 w

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 2
Potencia total por luminaria: 80 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.08 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 7.4 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: una vez al mes

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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INSPECCION GENERAL DEL AREA O PUESTO DE TRABAJO

UBICACION: Sub-Direccién

1. CONDICIONES DEL AREA:

DIMENSIONES:

LONGITUD: 4.2 [m]

ANCHO: 3.8 [m]

ALTURA: 2.4 [m]

PLANO DEL AREA CON DISTRIBUCION DE LUMINARIAS:

AREA: 16 [m?]

— ]
Y278 TBS,E) 48,3 335
E1
32 ILEX Sa8  |4P3
%86 7S, 7 B 52.4
E2]
44 61.3 S7Z 35
[L” 1
= g 36.4 —3Ble
2. DESCRIPCION DE PAREDES, PISOS Y TECHOS:
DESCRIPCION CONDICION DE LA SUPERFICIE
MATERIAL COLOR TEXTURA | LIMPIA MEDIA SUCIA
Paredes Material Blanco y Azul Lisa X
Techo Material Blanco Lisa X
Piso Baldosin Blanco Corrugado X
Sup. Trabajo Escritorio Madera Lisa X
Equipo Plastico Negro Lisa X

3. CONDICIONES GENERALES:

Tipo Luminarias

Incandescente/ Fluorescente Compacto

Especificacion de las bombillas

Bombillo E27/ Ahorrador

Bombillas por luminaria

1

Numero de Luminarias

Numero de Filas

Luminarias por Fila

2
1
1

Altura del Montaje 2.4 [m]
Espacio Entre Luminarias 1.8 [m]
Condicién de las Luminarias Limpio X [ Medio | Sucio
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA GENERAL

Equipo de medida: Luxémetro Metrel

Tabla de Datos:

Punto de medida Dia Noche
1 717 47.8
2 798 53.2
3 729 48.6
4 660 44
5 489 32.6
6 834 55.6
7 516 34.4
8 1135.5 75.7
9 919.5 61.3

10 580.5 38.7
11 724.5 48.3
12 1392 92.8
13 1080 72

14 865.5 57.7
15 546 36.4
16 502.5 33.5
17 739.5 49.3
18 786 52.4
19 525 35

20 468 31.2

Eprom 750.375 50.025

Tabla de Resultados:

Valor Obtenido Rango Recomendado SlcumpIeNo
Eprom 50 300 a 750 X
L
Vo m TN 0.62 0.5 X
Eprm
F=10U 9.52 6 X
FEEI = :
5 Ep‘r‘mL
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MEDIDAS DE ILUMINANCIA EN LOS PUESTOS DE TRABAJO

Equipo de medida: Luxdometro Metrel

Tabla de Datos Obtenidos de Dia:

Puesto de Altura Plano Eint Eme
trabajo sopre el Vertical | Horizont | Inclinad | [lux] Gl = Fmﬂc 100
piso al o
[m]
Escritorio 1 0.75 374 425.3 398.6 399.3 2.66
Escritorio 2 0.75 298.6 376 335 336.3 2.24
Computador 2 0.8 290.4 352.2 314.7 3191 2.13
Tabla de Datos Obtenidos de Noche:
Puesto de Altura Plano Eprom Uo
trabajo sobre el ™ yartical Horizontal | Inclinad [lux]
piso o
[m]
Escritorio 1 0.75 17.6 98.4 64.6 60.2 0.29
Escritorio 2 0.75 20.5 72.3 41.9 44.9 0.46
Computador 2 0.8 14.1 42.9 33.8 30.3 0.47
Tabla de Resultados:
Puesto de : Cumple
Val R R
Trabajo alor Obtenido ango Recomendado S| NO
CLD% Escr?tor?o 1 2.66 2 X
Escritorio 2 2.24 X
Computador 2 2.13 X
Eprom Escr!tor!o 1 60.2 300 a 750 X
Escritorio 2 449 X
Computador 2 30.3 X
Uo Escritorio 1 0.29 0.5 X
Escritorio 2 0.46 X
Computador 2 0.47 X
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ESPECIFICACIONES DE LA INSTALACION ALUMBRADO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL.:
lluminancia exterior producida por la luz natural: 15000 [lux]
lluminancia interior producida por la luz natural: 750.38 [lux]
Coeficiente de luz diurna (CLD): 5 %

Coeficiente minimo promedio exigido de luz diurna: 2%

TIPO INSTALACION ILUMINACION NATURAL:
Instalacion luz dia
Techo: Ventanas: X Ambas:

ILUMINACION ARTIFICIAL:

Numero de luminarias: 2

Altura del plano de trabajo sobre el nivel del piso: 0.8 [m]
Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo: 1.6 [m]
Altura de suspension de las luminarias desde el techo: N.A.
Distancia entre centro de luminarias a lo largo: 1.8 [m]
Distancia entre centro de luminarias a lo ancho: N.A.

BOMBILLAS O LAMPARAS:

Fabricante y referencia: General Electric

Tipo de bombilla: Incandescente/ Fluorescente Compacto
Potencia de la Bombilla: 60 [w] / 20 [w]

LUMINARIA:
Bombillas por luminaria: 1/ 1
Potencia total por luminaria: 60 [w]/ 20 [w]

CONTROLES:
Tipo manual: Interruptor sencillo
Tipo control automatico: N.A.

ESQUEMA:

Carga eléctrica instalada en alumbrado: 0.08 [kW]

Factor de potencia: 0.98

Eficiencia energética de la instalacion, W/m2 por cada 100 luxes (VEEI): 9.52 [W/m?]

MANTENIMIENTO:

Periodo limpieza de ventanas: cada 6 meses

Periodo de limpieza de techos: nunca

Periodo limpieza de luminarias: nunca

Periodo de reemplazo de las bombillas: cuando se danan

Periodo de limpieza de manteniendo de techo, paredes y pisos: pisos diariamente, paredes y techos

ocasionalmente
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ANEXO F



CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV) EN EL AREA DE
SANIDAD

indice:

1. DESCRIPCION GENERAL DE UN CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION
(CCTV)

1.1 Elementos captadores de imagen

1.2 Lentes, soportes, posicionadores y domos

1.3 Elementos para la reproduccion de la sefal de video
1.4 Elementos para la grabacion de las imagenes

1.5 Componentes para la transmision de la senal de video

2. ELEMENTOS QUE VAN A CONSTITUIR EL CIRCUITO CERRADO DE
TELEVISION, (CCTV) EN EL AREA DE SANIDAD Y SU EMPLAZAMIENTO.

. INFRAESTRUCTURAS.

3
4. CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS BASICOS.

o

ESQUEMA ILUSTRATIVO

o

SISTEMA DE CONTROL DE ILUMINACION
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1. DESCRIPCION GENERAL DE UN CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)

Como complemento de seguridad y en cierto modo de comodidad, se ha considerado
afiadir un sistema de video vigilancia, constituido por un circuito cerrado de television
(CCTV), siendo su ubicacién principal en el interior del area de Sanidad. El objetivo es
que desde el area de guardia, se pueda advertir de posibles hechos, situaciones
extrafas intencionadas, asi como la intrusion de internos o personas ajenas a las que
trabajan normalmente en el lugar.

Ademas, se dotara al sistema de un videograbador digital, donde quedaran registradas
las sefales de dichas camaras durante un determinado periodo de tiempo, pudiendo
estar disponibles para la supervision en caso de posibles incidentes [1].

1.1Elementos captadores de imagen

Los principales elementos captadores de imagen seran las camaras de televisién; Una
camara es un elemento que se encarga de transformar las variaciones Opticas o
imagenes, en variaciones de tension, constituyendo una senal eléctrica facil de
transmitir. Convenientemente amplificadas y tratadas, dichas variaciones de tension
obtenidas por la camara son las que posteriormente se van a llevar a los monitores,
donde se transformaran, de nuevo, en imagenes para su visualizacion.

Basicamente se puede considerar una camara, como una caja, ya sea metalica o de
material plastico, en cuyo interior iran alojados el dispositivo captador de imagen y los
circuitos electronicos que van a procesar dicha imagen [1].

Actualmente, se utilizan captadores de estado solido (CCD). EI CCD es el chip que
inicialmente capta la imagen y su tamafo y calidad es muy importante [3].

1.2 Lentes, soportes, posicionadores y domos

Las camaras de vigilancia deben fijarse a paredes o techos, por lo que precisan de los
correspondientes soportes. Todo soporte de camara o de carcasa dispone de una rétula
ajustable, de forma que una vez fijado a la pared pueda ser orientada adecuadamente.

Existen también unos posicionadores, generalmente de alta velocidad, que se
encuentran protegidos por una semiesfera mas o menos transparente utiles para
vigilancia discreta. Hay versiones con giro “sin fin”, con velocidad regulable o con
puntos de pre-posicionado (pre-sets), que requieren controladores especiales. A dichas
versiones se les llama esferas, semiesferas o incluso burbujas, pero el nombre que se
esta imponiendo es el de domo, por similitud con el anglosajon “dome” [1].

Los lentes, son los ojos de la camara y depende de la medida que se use se obtendra
un angulo y una distancia de observacion diferente. De acuerdo al CCD que tenga la
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camara es el tipo de lente que debe utilizarse, por ejemplo, para una camara de un 1/3”
se debe usar un lente también de 1/3”, sino obtendremos una imagen con aro
alrededor.

Existen lentes que tienen varias medidas, estos se llaman varifocales, permiten tener en
un mismo lente diferentes medidas y angulos con solo mover un aro en forma manual,
el mas comun es 3,5-8mm [2].

1.3 Elementos para la reproduccién de la seial de video

Los elementos que van a permitir la reproduccion de las imagenes captadas por las
camaras son los monitores, basicamente similar a un televisor doméstico, convierten las
sefales eléctricas enviadas por la camara, y las transforma en imagenes la pantalla del
monitor [1].

Por supuesto los monitores de CCTV no tienen toda la electrénica referida a la
sintonizacion de canales ni las entradas de antena por RF, en cambio estos tienen en
general una entrada y una salida referida al video y otra al audio, estas se utilizan para
ingresar al monitor la sefial proveniente de la camara y para volver a sacar la misma
sefal hacia, por ejemplo, otro monitor [2].

1.4 Elementos para la grabacion de las imagenes

Actualmente, existen en el mercado, principalmente, dos tipos de sistemas de
grabacion de imagenes, una por medio de grabacion en cinta y otro digital,
videograbadores VHS y videograbadores digitales. En ambos casos, se recomienda el
uso de videograbadores especificamente preparados para vigilancia, con insertador de
fecha y hora incorporado y entrada para sefiales de alarma. Ademas, que posean la
capacidad de prolongar la grabacién durante varias horas e incluso dias [1].

1.5 Componentes para la transmision de la seial de video

La sefal de video que sale de la camara debe de llegar en las mejores condiciones
posibles al monitor o monitores (no debe tener ni pérdidas, ni deformaciones), para lo
cual se emplean:

Lineas de transmision: son las que permiten la transmision de la sefal de video con las
minimas pérdidas posibles, para ello se utilizan cables coaxiales [1], que estan
compuestos por un vivo en el centro aislado con poliuretano y una malla que lo
envuelve, todo recubierto por una vaina de PVC [2], los cables coaxiales del CCTV
tienen adaptados una impedancia nominal de 75Q [1].
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2. ELEMENTOS QUE VAN A CONSTITUIR EL CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION,
(CCTV) EN EL AREA DE SANIDAD.

El CCTV previsto en este proyecto, para el sector en cuestion, va a estar constituido
inicialmente por 6 camaras tipo domo, las cuales combinan la electronica del CCD con
la mecanica del zoom y el movimiento del “pan-tilt”. Se manejan desde un controlador
con joystick y se presentan en semiesferas oscuras para ocultar la camara y que pasen
desapercibidos [2]. Estas 6 camaras seran ubicadas de modo que actiuen de manera
disuasoria ante cualquier acto vandalico o intrusion, ademas de servir como control y
vigilancia.

Ademas se dotara de 6 camaras fijas en los lugares donde no sea necesario una vision
de 360°, La ubicacion de cada camara se encuentra en el plano 16, A continuacion se
numeran las camaras y su respectiva ubicacion:

Camara 1: Consultorio Odontologico
Camara 2: Consultorio Medico

Camara 3: Area de Procedimientos Menores
Camara 4: Sala de Paso

Camara 5: Farmacia

Camara 6: Trabajo Social

Camara 7: Zona Central de Sanidad
Camara 8: Zona Central de Sanidad
Camara 9: Entrada del Personal administrativo
Camara 10: Entrada del Personal Interno
Camara 11: Cubiculo 1

Camara 12: Cubiculo 2

Las camaras tendran lentes vari focal y auto-iris ya que son los mas efectivos para
monitorizar al ajustarse automaticamente a los puntos focales y a niveles de luz para
crear la imagen mas clara [4]. La imagen sera a color ya que en blanco y negro se
pierde definicion y lo mas importante poder de apreciacion.

3. INFRAESTRUCTURAS.

Se necesitara un espacio para ubicar el monitor y el sistema de control en general,
como infraestructuras, cabe mencionar que los cables que van desde las camaras
hasta el puesto de control, el cual estara ubicado en la guardia (en la entrada del
establecimiento penitenciario), van a ir en el interior de un tubo de PVC.

4. CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS BASICOS.
e Transmisién de video:
Hay distintas formas para que la sefal que envia la camara llegue al monitor, en este

caso se utilizara el cable coaxial como transmisor de la seial de video.
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De acuerdo a los lugares por donde deba pasar el cable y la distancia que haya entre
camara y monitor se define el tipo de cable que debe usarse, para distancias cortas
hasta 300 metros el mas ideal es el RG-59 [2].

RG-59 - Especificaciones
Se utiliza donde la longitud del cable no supera los 300 mts.
Impedancia del cable: 75 ohms
Conductor central: Resistencia menor a 15 ohms para 300 mts.
Cumple normas para movimiento o flexion
Cobre solido (No bafno de cobre)

Malla de cobre para conductor externo.
Adaptado de [2]

e Camaras:

Se ha previsto la utilizacion de 6 camaras tipo SCC-C6403 domo Samsung CCD, que
proporciona imagenes en color cuando haya suficiente luz, e imagenes en blanco y
negro, cuando haya poca luz.

Descripcion /caracteristicas técnicas

Sensor de imagen: CCD IT super HAD 1/4"

Numero de pixeles: 811 x 508

Salida de video: VBS 1.0 Vp-p

Resolucién: 480 lineas de T\_/ horizontal y 350
lineas de TV vertical

lluminacién minima: color: 0.3 lux y B&N: 0.03 lux

Relacién S/N (ruido): 50 dB

Pant Tilt (Rango): Panoramizacioén: 350° / Inclinacion:

0°-90°
Temperatura de uso: (-10°C a +50°C)
Balance de blanco: ATW1/ATW2/AWC/Manual
Alimentacion: 24V CA(60 Hz) +10%
Di . . 5.79" de didmetro x 177 mm de
imensiones:
altura
Peso: 450 g

Adaptado de [5]
Ademas se ha previsto la utilizacion de 6 camaras fijas tipo SCC-B2391, las cuales

poseen salidas de video en conector BNC. Dia/Noche. Filtro ICR, y acepta lentes de
auto iris de DC y Video.
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e Lentes:

Se utilizara un lente que cumpla con los requisitos de las camaras y del area en
cuestiéon, para ello se escogieron lentes tipo GV-3.5-8ADC, el cual es compatible con

Descripcion /caracteristicas técnicas

Sensor de imagen:

super HAD CCD 1/3"

Numero de pixeles:

768 x 494

Salida de video:

VBS 1.0 Vp-p

Resolucion:

540 color / 570 B&N lineas de TV

lluminaciéon minima:

color: 0.3 lux y B&N: 0.06 lux

Relacion S/N (ruido):

50 dB

Lente:

auto iris de DC y Video

Temperatura de uso:

(-10°C a +50°C)

Balance de blanco:

ATW/Manual

Alimentacion:

12VDC / 24VCA(60 Hz)

Dimensiones:

68 x 55 x 128.5 mm

Peso:

1.8 kg

Adaptado de [6]

todas las camaras

Descripcion /caracteristicas técnicas

Modelo No. GV-3.5-8ADC
Tamaio del formato imagen |1/3" ~ 1/4"
Distancia focal 3.5~8.0 mm
Maxima abertura 1:1.4-1.96
Relaciéon de zoom 2.3%

’ 1/a" Wide | 69.6° x 56.5° x 42.7°

Angulo del Tele |32.8° x 26.3° x 19.8°
campo de visién - Wide | 88.5° x 73.8° x 56.5°

Tele |43.5° x 35.0° x 26.3°

Dimensiones: 36mm x 47.1mm x 48.1mm
Peso: 7669

Adaptado de [7]

e Controlador de Domos:

Se utilizara un controlador tipo SSC-1000, el cual puede utilizarse para controlar
facilmente las camaras tipo domo SCC-C6403.

Este tipo de controlador esta equipado con un LCD de luz de fondo, joystick de cuatro
direcciones, botones de habilitacion y programacion de la camara.
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Descripcion /caracteristicas técnicas

Comunicacion: Tipo de interfaz RS-485
. . LCD: 2x4 lineas / LED: menu, pre ajuste, rutina,
Display: .
barrido

Panoramizacién a izquierda / derecha; Inclinacion
hacia arriba/ hacia abajo; Apertura/cierre del iris;

] P Foco (Distanciamiento / Acercamiento); Zoom

lente: Tele/Wide; Pre ajuste, Pan Automatico, Barrido,
Rutina; Control de Maquinaria

Alimentacion: 9V CC, 500mA

Dimensiones: 315 x 65 x 205 mm

Peso: 1,1 Kg

Adaptado de [8]

e Grabador de video (DVR):

Se utilizara un modelo SHR-2082 los cuales son Grabadoras de Video Digital MPEG-4
perfeccionadas de 18 canales con capacidad para velocidad de grabacién de 120 ips
(imagenes por segundo) en modo CIF. Ademas utilizan una ranura USB 2.0 frontal
incorporada para almacenamiento expandido externo.

La ranura USB 2.0 puede utilizarse para expansién del Disco Duro interno o media de
Backup externo, también puede utilizarse con una tarjeta de memoria agregando
velocidad y conveniencia para descargas de clips de video.

Descripcion /caracteristicas técnicas
DVR de 18 canales y disco duro de 250 GB
Operacién Triplex (monitoreo / reproduccion / grabacion)
Resolucion: CIF, Half D1

MEPG-4 perfeccionado (Compresiéon) (Tamafio minimo del
archivo: 3K)

Velocidad de Grabacién: 120ips maximo (CIF)
Grabacion de Audio: 4 Entradas / 1 Salida

Deteccion de Movimiento
Adaptado de [9]

e Monitor:

El monitor escogido para este caso es el monitor de video B&N GV-MB170, el cual
produce imagenes de alta resolucién (1000 lineas en el centro) y alto contraste, en una
pantalla de 17”.

Ademas tiene conectores de video loop-through con terminacién conmutable de alta
impedancia / 75 Ohmios. Los controles del panel frontal incluyen Brillo, Contraste, Fase
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vertical, Fase horizontal que estan ubicados convenientemente detras de una puerta en
el panel frontal.

Descripcion /caracteristicas técnicas
Tamaiho pantalla 17"
Senal de Entrada de
Audio 300 — 500mVp-p
Resolucion 1000 lineas de TV
Impedancia de Entrada |75 Ohmios 0 mas (conmutable)
Senal de entrada video compuesto 0,5 a 2,0 Vp-p
Temperatura de uso: (-10°C a +50°C)
Alimentacion 96 — 256V CA
Dimensiones 420 x 434 x 421 mm
Peso 17,5 Kg.

Adaptado de [10]

5. ESQUEMA ILUSTRATIVO

cAmara 3 camara 4

:ﬂ camara 3
camara 1 J .
camara &

CAmars 2 j@ Monitor
lini Pantalla
s ==
¢' raceszgadar de [a] e0gqrabadora
WL R

Controlador de domos

ory=tich
Diagrama 1 - Sistema multi cdmara. Tomado de [3]

6. SISTEMA DE CONTROL DE ILUMINACION

Debido a la implementacion del circuito cerrado de televisidn, se hizo necesario tener
un control de la iluminacion en la Zona de Sanidad desde la Guardia. El cual nos brinda
seguridad a las instalaciones y al personal.

Para la implementacion de dicho sistema de control se utilizaran 4 Telerruptores para
control inteligente de alumbrado, Monopolares de 16 A a 120 V, los cuales tienen la
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funcidn de realizar apertura y cierre de circuitos a distancia por orden impulsional.
Ademas de ellos se necesitaran 4 pulsadores con piloto de sefalizacion con LED verde
los cuales son los encargados de accionar los Telerruptores.

Ft_a
XN

by

‘; S
Fuente: Schneider Electric

Cada Telerruptor sera alimentado desde una UPS ubicada en el tablero general, y a su
vez cada Telerruptor estara conectado a cada circuito de lluminacion de Sanidad, la
salida se conectara a un pulsador el cual encendera o apagar la iluminacion, de manera
tal que se tendra un control remoto de la lluminacién de Sanidad en cualquier instante
obteniendo mayor seguridad y una mayor confiabilidad al circuito cerrado de television
en cualquier instante.
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ANEXO G



CARACTERESTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES Y RECOMENDACIONES DE
INSTALACION.

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS GENERALES.

NOTA: Las especificaciones de instalaciones eléctricas tan solo se explican en sentido
general por cuanto los casos especiales, propios de los trabajos a ejecutarse iran
especificados y pormenorizadamente en los formatos de cantidad de obra.

Estas especificaciones junto con los planos de disefio y los formatos de cantidad de
obra, y calculos respectivos de disefio constituyen la base para ejecutar y entregar en
operacion el sistema eléctrico.

Todos los procedimientos que se usen para la instalacion de equipos y de materiales
eléctricos se ajustaran a lo establecido en la Norma Técnica para El Calculo y Disefios
de Sistemas de Distribucién vigente de la Electrificadora de Santander S.A. E.S. P., el
Caodigo Eléctrico Colombiano NTC 2050 y las demas normas elaboradas por el Instituto
Colombiano de Normas Técnicas (INCOTEC) y aprobadas por el Gobierno Nacional,
asi como también el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) vy a las
particulares o especiales que aun se establezcan. Dicho reglamento y normas se
aplicaran como si estuviesen anotados en estas especificaciones, sin embargo no
significa que lo requerido aqui pueda ser modificado por no encontrarse en ellos.

Los planos de la disposicion eléctrica no muestran detalles precisos y completos en los
edificios, ellos indican la ubicacion aproximada y arreglo general pero no son sus
intenciones indicar detalles del equipo ni la ubicacién exacta de conductos o de salidas.

Con excepcion de las medidas que se indican, la localizacion exacta de las salidas, de
conductos y su relacion con el equipo se determinaran en la obra con la aprobacién del
interventor, la que estara de acuerdo en general, con lo indicado en los planos de
disposicion.

Los planos adicionales o de detalles que se necesitasen para la construccion adecuada
de las instalaciones, correran por cuenta del contratista y su ejecucion se solicitara por
medio de la interventoria. Queda claramente establecido que las modificaciones y los
planos adicionales a los que se hizo referencia, seran aprobados en forma estricta por
el interventor antes de la ejecucién de la instalacion respectiva.

Durante el progreso de la obra, el contratista marcara en un juego de copias de los
planos del proyecto que se haya emitido para la construccion, todos los detalles del
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cdmo se ajustaron en obra y registraran las modificaciones hechas en la misma.
Terminada la construccion el contratista suministrara un juego de planos estrictamente
de acuerdo con la obra ejecutada y aprobada por el Interventor.

Los equipos (su instalacion y puesta en marcha corre por cuenta y riesgo del proveedor
de los mismos) y materiales eléctricos se instalaran de acuerdo con los planos del
fabricante, los planos de construccion, las listas de materiales, estas especificaciones y
con las instrucciones del interventor, solamente se permitirda apartarse de los que se
establecen los planos o las especificaciones si media el consentimiento escrito del
interventor. Los equipos y materiales instalados en forma defectuosa se ajustaran o
instalaran nuevamente a satisfaccion del interventor.

El trabajo se manipulara y se llevara a su posicion final con cuidado. Se informara al
interventor de cualquier dafio en el equipo y no se proseguira con su instalacién hasta
que la interventoria tenga la oportunidad de determinar la magnitud de la averia y
decidir el procedimiento a seguirse. El contratista repara el equipo dafiado (solo aplica
para el proveedor de los equipos) durante la construccion bajo la direccion del
interventor. Todo equipo estara firme, colocado a escuadra y nivel, y dejado en buena
apariencia.

Los trabajos e instalaciones objeto de estas especificaciones, deben ser ejecutadas con
mano de obra de primera calidad.

Las especificaciones de los materiales a utilizar llenaran todos los requisitos exigidos
por las normas NTC 2050, la ESSA S.A. E.S.P. y el RETIE, seran nuevos y de primera
calidad. Cuando no se especifique exclusivamente el uso de un material de cierta
marca de fabrica, el contratista podra seleccionarlo libremente siempre que esta de
acuerdo con estas especificaciones y con los planos, pero cuando se solicite una marca
especifica y el contratista desee usar otra distinta, solicitara aprobacion estricta del
Interventor. Ninguna sustitucion sera aceptada sin dicha autorizacion.

El contratista debe tener en cuenta que todos los trabajos incluyen las actividades de
limpieza tanto de los equipos, como de las areas de trabajo y retiro de escombros hacia
los sitios indicados por la Interventoria.

Todos los materiales necesarios, asi como los consumibles, herramientas y equipos
seran por cuenta del contratista, excepto aquellos sobre los cuales se exprese lo
contrario en las especificaciones técnicas y /o documentos de la solicitud de ofertas.

El Contratista dispondra por su cuenta de todos los equipos de movimiento y
levantamiento de cargas, infraestructura, logistica y demas herramientas requeridas
para la ejecucion de los trabajos, en el proceso de contratacion.

Permanentemente y al terminar la obra, el area de trabajo debe quedar completamente
libre de materiales obrantes o desechos, evitando obstrucciones que atenten contra la
seguridad del personal.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS ELECTRICAS PARTICULARES.

SUM. E INST. SALIDA LUZ COMUN 120 VOLTIOS, INCLUYE BOMBILLO
AHORRADOR DE ENERGIA 20 W

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un plafén mas un bombillo
ahorrador de energia de 20 w.

Se instalaran en el lugar donde se indique en el plano, se deben instalar en las
cajas octogonales.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Bombillo ahorrador de energia 20 w de 120 V.
Plafén plastico con rosca estandar o E-27.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para el plafon + bombillo ahorrador de energia 20 w es la
unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la
propuesta y de acuerdo a la unidades de plafones + bombillos encontrados en
el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los alineamientos
dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. LUMINARIA CON FLUORESCENTE COMPACTO 45 WATIOS Y
PROTECCION INTERPERIE, INCLUYE BRAZO SOPORTE LUMINARIA

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de una luminaria fluorescente
compacta de 45 vatios la cual debe ser con proteccion intemperie.

Se instalaran en el lugar donde se indique en el plano, se deben sobre brazos de
soporte para luminaria horizontal de 1” de grosor por 1,20 metros de longitud a
un angulo de inclinacion de (-) 20° a partir del eje horizontal.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Luminaria fluorescente compacta con proteccion intemperie 45 vatios de 120 V.
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Brazos de soporte para luminaria horizontal de 1” de grosor por 1,20 metros de
longitud

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la luminaria fluorescente y el brazo de soporte es la
unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la
propuesta y de acuerdo a la unidades de plafones + bombillos encontrados en
el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los alineamientos
dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. LUMINARIA° DE EMPOTRAR EXTREMADAMENTE
RESISTENTE AL BANDALISMO EL CUERPOY EL MARCO ESTAN HECHOS
DE ACERO SOLIDO CON TORNILLO DE ALTA SEGURIDAD Y DIFUSOR DE
9.5 mm DE ESPESOR GE LEXAN MARGARD QUE ES PRACTICAMENTE
IRROMPIBLE DE CONTROL DE ALTA FRECUENCIA CON FLUORESCENTE
COMPACTO 28 WATIOS 110 VOLTIOS Y IP 65.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de una luminaria fluorescente de
empotrar la cual debe ser extremadamente resistente al vandalismo con un cuerpo
y marco en acero solido de alta seguridad y difusor de 9.5 mm de espesor GE
LEXAN MARGARD que es practicamente irrompible de control de alta frecuencia
con fluorescente compacto de 28 vatios 110 voltios y un indice de proteccién IP 65.

Se instalaran en el lugar donde se indique en el plano, se deben instalar en las
cajas octogonales y empotradas en el techo

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Luminaria fluorescente compacta con proteccion intemperie 45 vatios de 120 V.

Brazos de soporte para luminaria horizontal de 1” de grosor por 1,20 metros de
longitud

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la luminaria fluorescente es la unidad (UN). Se pagara
a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
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unidades de plafones + bombillos encontrados en el sitio de la obra, que se
encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*96 W TUBO T8 120V.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de una luminaria fluorescente de
2*96W T-8 120V.

Se instalaran en el lugar donde se indique en el plano, sobrepuestas en la
estructura de cubierta, se deben instalar en las cajas octogonales.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

1 Luminaria fluorescente de 2*96\W T-8 120 V.
4 Tubos fluorescentes de 96W T-8 120V.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para las luminarias fluorescentes es la unidad (UN). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo
a la unidades de luminarias fluorescentes encontradas en el sitio de la obra, que
se encuentren instaladas dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*32 W TUBO T8 ELECTRONICA
CON REJILLA 120V.
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Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalaciéon de una luminaria fluorescente de
2*32W T-8 electronica con rejilla120V.

Se instalaran en el lugar donde se indique en el plano, sobrepuestas en la
estructura de cubierta, se deben instalar en las cajas octogonales.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

1 Luminaria fluorescente de 2*32W T-8 con rejilla120 V.

2 Tubos fluorescentes de 32W T-8 120V.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para las luminarias fluorescentes es la unidad (UN). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo
a la unidades de luminarias fluorescentes encontradas en el sitio de la obra, que
se encuentren instaladas dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*36 W TUBO T8 ELECTRONICA

CON REJILLA 120V.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalaciéon de una luminaria fluorescente de
2*36W T-8 electronica con rejilla120V.
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Se instalaran en el lugar donde se indique en el plano, sobrepuestas en la
estructura de cubierta, se deben instalar en las cajas octogonales.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

1 Luminaria fluorescente de 2*36W T-8 con rejilla120 V.

2 Tubos fluorescentes de 36\W T-8 120V.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para las luminarias fluorescentes es la unidad (UN). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo
a la unidades de luminarias fluorescentes encontradas en el sitio de la obra, que
se encuentren instaladas dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*58 W TUBO T8 ELECTRONICA
CON REJILLA 120V.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacién de una luminaria fluorescente de
2*58W T-8 electronica con rejilla120V.

Se instalaran en el lugar donde se indique en el plano, sobrepuestas en la
estructura de cubierta, se deben instalar en las cajas octogonales.

Materiales
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Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

1 Luminaria fluorescente de 2*58W T-8 con rejilla120 V.

2 Tubos fluorescentes de 58W T-8 120V.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para las luminarias fluorescentes es la unidad (UN). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo
a la unidades de luminarias fluorescentes encontradas en el sitio de la obra, que
se encuentren instaladas dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*17 W TUBO T8 ELECTRONICA
CON REJILLA 120V.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de una luminaria fluorescente de
2*17W T-8 electronica con rejilla120V.

Se instalaran en el lugar donde se indique en el plano, sobrepuestas en la
estructura de cubierta, se deben instalar en las cajas octogonales.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

1 Luminaria fluorescente de 2*17W T-8 con rejilla120 V.

2 Tubos fluorescentes de 17W T-8 120V.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida para las luminarias fluorescentes es la unidad (UN). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo
a la unidades de luminarias fluorescentes encontradas en el sitio de la obra, que
se encuentren instaladas dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. SALIDAS MONO FASICAS, (TOMA CORRIENTE DOBLE CON
P/T AISLADA)

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un toma corriente doble con
polo a tierra, para las salidas de fuerza normal.

Se emplearan tomacorriente dobles con polo a tierra de incrustar, segun se indica
en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tomacorriente doble con polo a tierra, 15 A, 250 V.
Marquillas adhesivas letra y numero

Bornera para terminales cable # 12 awg

Cinta aislante negra 3M super 33+

Marcadores para cable # 12 awg

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los tomacorrientes dobles con polo a tierra es la
unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la
propuesta y de acuerdo a las unidades de tomacorrientes dobles con polo a tierra
encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los
alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el
Interventor.
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SUM. E INST. SALIDAS MONO FASICAS, (TOMA CORRIENTE DOBLE CON
P/T AISLADA GRADO HOSPITALARIO)

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un toma corriente doble con
polo a tierra, para las salidas especiales.

Se emplearan tomacorriente dobles con polo a tierra grado hospitalario de
incrustar, segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tomacorriente doble con polo a tierra grado hospitalario, 15 A, 250 V.
Marquillas adhesivas letra y numero

Bornera para terminales cable # 12 awg

Cinta aislante negra 3M super 33+

Marcadores para cable # 12 awg

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los tomacorrientes dobles con polo a tierra es la
unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la
propuesta y de acuerdo a las unidades de tomacorrientes dobles con polo a tierra
encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los
alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el
Interventor.

SUM. E INST. SALIDAS MONO FASICAS, (TOMA CORRIENTE DOBLE CON
P/T AISLADA GRADO HOSPITALARIO Y PROTECCION CONTRA FALLAS)

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacién de un toma corriente doble con
polo a tierra, para las salidas especiales.

Se emplearan tomacorriente dobles con polo a tierra grado hospitalario de
incrustar, segun se indica en los planos.
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Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tomacorriente doble con polo a tierra grado hospitalario y proteccion contra fallas,
15A, 250 V.

Marquillas adhesivas letra y numero
Bornera para terminales cable # 12 awg
Cinta aislante negra 3M super 33+
Marcadores para cable # 12 awg

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los tomacorrientes dobles con polo a tierra es la
unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la
propuesta y de acuerdo a las unidades de tomacorrientes dobles con polo a tierra
encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los
alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el
Interventor.

SUM. E INST. SALIDAS MONO FASICAS, (TOMA CORRIENTE 220 V CON
P/T AISLADA)

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un toma corriente doble con
polo a tierra, para las salidas especiales.

Se emplearan tomacorriente dobles con polo a tierra grado hospitalario de
incrustar, segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tomacorriente pata china sencilla con polo a tierra, 15 A, 250 V.
Marquillas adhesivas letra y numero

Bornera para terminales cable # 12 awg

Cinta aislante negra 3M super 33+

Marcadores para cable # 12 awg
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Medida y forma de pago

La unidad de medida para los tomacorrientes dobles con polo a tierra es la
unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la
propuesta y de acuerdo a las unidades de tomacorrientes dobles con polo a tierra
encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los
alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el
Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA PVC TIPO PESADO DE 1/2”.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de tuberia PVC tipo pesado de
1/2”, directamente enterrada o incrustada en la pared, incluye la regata y el resane.

Se empleara tuberia PVC tipo pesado 1/2”, segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador terminal PVC 1/2".
Curva para tubo PVC de 1/2".
Tubo PVC tipo pesado 1/2".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
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instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA PVC TIPO PESADO DE %".

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacién de tuberia PVC tipo pesado de
%, directamente enterrada o incrustada en la pared, incluye la regata y el resane.

Se empleara tuberia PVC tipo pesado %4”, segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador terminal PVC %"
Curva para tubo PVC de 3/4".
Tubo PVC tipo pesado 3/4".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA PVC TIPO PESADO DE 1”.
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Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de tuberia PVC tipo pesado de 17,
directamente enterrada o incrustada en la pared, incluye la regata y el resane.

Se empleara tuberia PVC tipo pesado 17, segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador terminal PVC 1".
Curva para tubo PVC de 1".
Tubo PVC tipo pesado 1".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA PVC TIPO PESADO DE 1-1/2".

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de tuberia PVC tipo pesado de 1-
1/2”, directamente enterrada o incrustada en la pared, incluye la regata y el resane.
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Se empleara tuberia PVC tipo pesado 1-1/2”, segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador terminal PVC 1-1/2".
Curva para tubo PVC de 1-1/2".
Tubo PVC tipo pesado 1-1/2".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA PVC TIPO PESADO DE 2”.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalaciéon de tuberia PVC tipo pesado de 27,
directamente enterrada o incrustada en la pared, incluye la regata y el resane.

Se empleara tuberia PVC tipo pesado 2”7, segun se indica en los planos.

Materiales
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Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador terminal PVC 2".
Curva para tubo PVC de 2".
Tubo PVC tipo pesado 2".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA PVC TIPO PESADO DE 2-1/2”.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalaciéon de tuberia PVC tipo pesado de 2-
1/2”, directamente enterrada o incrustada en la pared, incluye la regata y el resane.

Se empleara tuberia PVC tipo pesado 2-1/2”, segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador terminal PVC 2-1/2".
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Curva para tubo PVC de 2-1/2".
Tubo PVC tipo pesado 2-1/2".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA PVC TIPO PESADO DE 3”.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de tuberia PVC tipo pesado de 37,
directamente enterrada o incrustada en la pared, incluye la regata y el resane.

Se empleara tuberia PVC tipo pesado 3”, segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador terminal PVC 3".
Curva para tubo PVC de 3".
Tubo PVC tipo pesado 3".

Medida y forma de pago
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La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO T.P DE 1/2”.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de tuberia conduit rigid
galvanizado tipo pesado de 1/2”, directamente enterrada o incrustada en la pared,
incluye la regata y el resane.

Se empleara tuberia conduit rigid galvanizado tipo pesado 1/2”, segun se indica en
los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador unién conduit rigid galvanizado 1/2".
Adaptador terminal conduit rigid galvanizado 1/2".
Curva para tubo conduit rigid galvanizado de 1/2".

Tubo PVC conduit rigid galvanizado 1/2".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
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proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO T.P DE 3/4”.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de tuberia conduit rigid
galvanizado tipo pesado de 3/4”, directamente enterrada o incrustada en la pared,
incluye la regata y el resane.

Se empleara tuberia conduit rigid galvanizado tipo pesado 3/4”, segun se indica en
los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador unién conduit rigid galvanizado 3/4".
Adaptador terminal conduit rigid galvanizado 3/4".
Curva para tubo conduit rigid galvanizado de 3/4".

Tubo PVC conduit rigid galvanizado 3/4".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.
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SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO T.P DE 1”.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de tuberia conduit rigid
galvanizado tipo pesado de 17, directamente enterrada o incrustada en la pared,
incluye la regata y el resane.

Se empleara tuberia conduit rigid galvanizado tipo pesado 17, segun se indica en
los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador unién conduit rigid galvanizado 1".
Adaptador terminal conduit rigid galvanizado 1".
Curva para tubo conduit rigid galvanizado de 1".

Tubo PVC conduit rigid galvanizado 1".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO T.P DE 1-1/2".
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Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de tuberia conduit rigid
galvanizado tipo pesado de 1-1/2”, directamente enterrada o incrustada en la pared,
incluye la regata y el resane.

Se empleara tuberia conduit rigid galvanizado tipo pesado 1-1/2”, segun se indica
en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador unién conduit rigid galvanizado 1-1/2".
Adaptador terminal conduit rigid galvanizado 1-1/2".
Curva para tubo conduit rigid galvanizado de 1-1/2".

Tubo PVC conduit rigid galvanizado 1-1/2".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO T.P DE 2”.

Descripcion y Metodologia
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Comprende el suministro transporte e instalacion de tuberia conduit rigid
galvanizado tipo pesado de 27, directamente enterrada o incrustada en la pared,
incluye la regata y el resane.

Se empleara tuberia conduit rigid galvanizado tipo pesado 2”, segun se indica en
los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador unién conduit rigid galvanizado 2".
Adaptador terminal conduit rigid galvanizado 2".
Curva para tubo conduit rigid galvanizado de 2".

Tubo PVC conduit rigid galvanizado 2".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO T.P DE 3”.

Descripcion y Metodologia
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Comprende el suministro transporte e instalacion de tuberia conduit rigid
galvanizado tipo pesado de 3", directamente enterrada o incrustada en la pared,
incluye la regata y el resane.

Se empleara tuberia conduit rigid galvanizado tipo pesado 3”, segun se indica en
los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador unién conduit rigid galvanizado 3".
Adaptador terminal conduit rigid galvanizado 3".
Curva para tubo conduit rigid galvanizado de 3".

Tubo PVC conduit rigid galvanizado 3".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 14 AWG (B) THHN/THWN 600 V 90 °C
NTC 1332

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacién de cable cobre suave N° 14 awg
clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C g cumpla con la norma NTC 1332. segun se
indica en los planos.
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Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Cable cobre suave N° 14 awg clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de alambres es el metro lineal (ML). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 12 AWG (B) THHN/THWN 600 V 90 °C
NTC 1332

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de cable cobre suave N° 12 awg
clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C g cumpla con la norma NTC 1332. segun se
indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.
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Cable cobre suave N° 12 awg clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de alambres es el metro lineal (ML). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 10 AWG (B) THHN/THWN 600 V 90 °C
NTC 1332

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacién de cable cobre suave N° 10 awg
clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C g cumpla con la norma NTC 1332. Segun se
indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Cable cobre suave N° 10 awg clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C.

Medida y forma de pago
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La unidad de medida para la instalacion de alambres es el metro lineal (ML). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 8 AWG (B) THHN/THWN 600 V 90 °C
NTC 1332

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de cable cobre suave N° 8 awg
clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C q cumpla con la norma NTC 1332. segun se
indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Cable cobre suave N° 8 awg clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de alambres es el metro lineal (ML). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 6 AWG (B) THHN/THWN 600 V 90 °C
NTC 1332
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Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de cable cobre suave N° 6 awg
clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C q cumpla con la norma NTC 1332. segun se
indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Cable cobre suave N° 6 awg clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de alambres es el metro lineal (ML). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 4 AWG (B) THHN/THWN 600 V 90 °C
NTC 1332

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de cable cobre suave N° 4 awg
clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C g cumpla con la norma NTC 1332. segun se
indica en los planos.
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Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Cable cobre suave N° 4 awg clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de alambres es el metro lineal (ML). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 2 AWG (B) THHN/THWN 600 V 90 °C
NTC 1332

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de cable cobre suave N° 2 awg
clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C g cumpla con la norma NTC 1332. segun se
indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.
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Cable cobre suave N° 2 awg clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de alambres es el metro lineal (ML). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
la proporciéon de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 2/0 AWG (B) THHN/THWN 600 V 90 °C
NTC 1332

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de cable cobre suave N° 2/0 awg
clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C q cumpla con la norma NTC 1332. segun se
indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Cable cobre suave N° 2/0 awg clase (B) THHN/THWN 600 V 90 °C.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de alambres es el metro lineal (ML). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
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la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TABLERO DE AUTOMATICOS TRIFASICO 24 PUESTOS CON
ESPACIO PARA TOTALIZADOR, PUERTA Y CHAPA DE SUGURIDAD..

Descripcion y Metodologia

Comprende suministro transporte e instalacién del tablero de automaticos trifasico
24 puestos con espacio para totalizador, puerta y chapa de seguridad, sera
instalado donde se indique segun el plano

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tablero trifasico 225 A — 240 V, 6 Hilos: 3 Fases + Barra para Neutro + Barra para
Tierra + Barra para tierra aislada, con puerta, chapa, cerradura y espacio para
totalizador.

Medida y forma de pago

La unidad de medida del tablero de automaticos trifasico de 24 circuitos con
espacio para totalizador es la unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos
en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la unidad de tableros
encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los
alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el
Interventor.
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SUM. E INST. TABLERO DE AUTOMATICOS TRIFASICO 18 PUESTOS CON
ESPACIO PARA TOTALIZADOR, PUERTA Y CHAPA DE SUGURIDAD..

Descripcion y Metodologia

Comprende suministro transporte e instalacion del tablero de automaticos trifasico
18 puestos con espacio para totalizador, puerta y chapa de seguridad, sera
instalado donde se indique segun el plano

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tablero trifasico 225 A — 240 V, 6 Hilos: 3 Fases + Barra para Neutro + Barra para
Tierra + Barra para tierra aislada, con puerta, chapa, cerradura y espacio para
totalizador.

Medida y forma de pago

La unidad de medida del tablero de automaticos trifasico de 18 circuitos con
espacio para totalizador es la unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos
en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la unidad de tableros
encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los
alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el
Interventor.

SUM. E INST. TABLERO DE AUTOMATICOS TRIFASICO 12 PUESTOS CON
ESPACIO PARA TOTALIZADOR, PUERTA Y CHAPA DE SUGURIDAD..

Descripcion y Metodologia
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Comprende suministro transporte e instalacion del tablero de automaticos trifasico
12 puestos con espacio para totalizador, puerta y chapa de seguridad, sera
instalado donde se indique segun el plano

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tablero trifasico 225 A — 240 V, 6 Hilos: 3 Fases + Barra para Neutro + Barra para
Tierra + Barra para tierra aislada, con puerta, chapa, cerradura y espacio para
totalizador.

Medida y forma de pago

La unidad de medida del tablero de automaticos trifasico de 12 circuitos con
espacio para totalizador es la unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos
en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la unidad de tableros
encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los
alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el
Interventor.

SUM. E INST. TABLERO DE AUTOMATICOS BIFASICO 12 PUESTOS CON
ESPACIO PARA TOTALIZADOR, PUERTA Y CHAPA DE SUGURIDAD..

Descripcion y Metodologia

Comprende suministro transporte e instalacion del tablero de automaticos bifasico
12 puestos con espacio para totalizador, puerta y chapa de seguridad, sera
instalado donde se indique segun el plano

393



Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tablero biifasico 225 A — 240 V, 5 Hilos: 3 Fases + Barra para Neutro + Barra para
Tierra + Barra para tierra aislada, con puerta, chapa, cerradura y espacio para
totalizador.

Medida y forma de pago

La unidad de medida del tablero de automaticos bifasico de 12 circuitos con
espacio para totalizador es la unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos
en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la unidad de tableros
encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los
alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el
Interventor.

SUM. E INST. TABLERO DE AUTOMATICOS MONOFASICO 6 PUESTOS
CON PUERTA'Y CHAPA DE SUGURIDAD..

Descripcion y Metodologia

Comprende suministro transporte e instalacion del tablero de automaticos
monofasico 6 puestos con puerta y chapa de seguridad, sera instalado donde se
indique segun el plano

Materiales
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Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tablero monofasico 225 A — 240 V, 4 Hilos: 3 Fases + Barra para Neutro + Barra
para Tierra + Barra para tierra aislada, con puerta, chapa, cerradura y espacio para
totalizador.

Medida y forma de pago

La unidad de medida del tablero de automaticos monofasico de 6 circuitos con
espacio para totalizador es la unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos
en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la unidad de tableros
encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los
alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el
Interventor.

SUM. E INST. INTERRUPTOR TRIPOLAR CON UNIDAD DE DISPARO
TERMOMAGNETICA 80 AMP, CAPACIDAD DE RUPTURA Icu 25 KA A 240
VOLTIOS Y Ics 50 % Icu,

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un interruptor tripolar con
unidad de disparo termomagnetica 80 Amp, capacidad de ruptura Icu 25 ka a
240 voltios y Ics 50 % Icu, para la proteccion de los tableros.

Se emplearan interruptores tripolares con unidad de disparo termomagnetica 80
Amp, capacidad de ruptura Icu 25 ka a 240 voltios y Ics 50 % Icu, segun se indica
en los planos,

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.
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Interruptor tripolar con unidad de disparo termomagnetica 80 Amp, capacidad de
ruptura Icu 25 ka a 240 voltios y Ics 50 % Icu

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los interruptores tripolares atornillable es la unidad
(UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de |la propuesta y de
acuerdo a la unidades de interruptores sencillos encontrados en el sitio de la
obra, que se encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los
planos y especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. INTERRUPTOR TRIPOLAR CON UNIDAD DE DISPARO
TERMOMAGNETICA 40 AMP, CAPACIDAD DE RUPTURA Icu 25 KA A 240
VOLTIOS Y Ics 50 % lcu,

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalaciéon de un interruptor tripolar con
unidad de disparo termo magnética 40 Amp, capacidad de ruptura Icu 25 ka a
240 voltios y Ics 50 % Icu, para la proteccion de los tableros.

Se emplearan interruptores tripolares con unidad de disparo termo magnética 40
Amp, capacidad de ruptura Icu 25 ka a 240 voltios y Ics 50 % Icu, segun se indica
en los planos,

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Interruptor tripolar con unidad de disparo termo magnética 40 Amp, capacidad
de ruptura Icu 25 ka a 240 voltios y Ics 50 % Icu
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Medida y forma de pago

La unidad de medida para los interruptores tripolares atornillable es la unidad
(UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de
acuerdo a la unidades de interruptores sencillos encontrados en el sitio de la
obra, que se encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los
planos y especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. INTERRUPTOR TRIPOLAR CON UNIDAD DE DISPARO
TERMOMAGNETICA 60 AMP, CAPACIDAD DE RUPTURA Icu 25 KA A 240
VOLTIOS Y Ics 50 % lcu,

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalaciéon de un interruptor tripolar con
unidad de disparo termomagnetica 60 Amp, capacidad de ruptura Icu 25 ka a
240 voltios y Ics 50 % Icu, para la proteccion de los tableros.

Se emplearan interruptores tripolares con unidad de disparo termomagnetica 60
Amp, capacidad de ruptura Icu 25 ka a 240 voltios y Ics 50 % Icu, segun se indica
en los planos,

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Interruptor tripolar con unidad de disparo termomagnetica 60 Amp, capacidad de
ruptura Icu 25 ka a 240 voltios y Ics 50 % Icu

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los interruptores tripolares atornillable es la unidad
(UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de
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acuerdo a la unidades de interruptores sencillos encontrados en el sitio de la
obra, que se encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los
planos y especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. INTERRUPTOR BIPOLAR CON UNIDAD DE DISPARO
TERMOMAGNETICA 100 AMP, CAPACIDAD DE RUPTURA Icu 25 KA A 240
VOLTIOS Y Ics 50 % Icu,

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un interruptor bipolar con
unidad de disparo termomagnetica 100 Amp, capacidad de ruptura Icu 25 ka a
240 voltios y Ics 50 % Icu, para la proteccion de los tableros.

Se emplearan interruptores bipolares con unidad de disparo termomagnetica 100
Amp, capacidad de ruptura Icu 25 ka a 240 voltios y Ics 50 % Icu, segun se indica
en los planos,

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Interruptor bipolar con unidad de disparo termomagnetica 100 Amp, capacidad
de ruptura Icu 25 ka a 240 voltios y Ics 50 % Icu

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los interruptores bipolares atornillable es la unidad
(UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de
acuerdo a la unidades de interruptores sencillos encontrados en el sitio de la
obra, que se encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los
planos y especificaciones o los aprobados por el Interventor.
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SUM. E INST. INTERRUPTOR BIPOLAR CON UNIDAD DE DISPARO
TERMOMAGNETICA 80 AMP, CAPACIDAD DE RUPTURA Icu 25 KA A 240
VOLTIOS Y Ics 50 % lcu,

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un interruptor bipolar con
unidad de disparo termomagnetica 80 Amp, capacidad de ruptura Icu 25 ka a
240 voltios y Ics 50 % Icu, para la proteccion de los tableros.

Se emplearan interruptores bipolares con unidad de disparo termomagnetica 80
Amp, capacidad de ruptura Icu 25 ka a 240 voltios y Ics 50 % Icu, segun se indica
en los planos,

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Interruptor bipolar con unidad de disparo termomagnetica 80 Amp, capacidad de
ruptura Icu 25 ka a 240 voltios y Ics 50 % Icu

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los interruptores bipolares atornillable es la unidad
(UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de
acuerdo a la unidades de interruptores sencillos encontrados en el sitio de la
obra, que se encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los
planos y especificaciones o los aprobados por el Interventor.
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SUM. E INST. BREACKER MONOPOLAR ENCHUFABLE DE 15 AMP
TERMOMAGNETICO, CAPACIDAD DE RUPTURA 10 KA TENSION DE USO
120V

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un Breaker termomagnético
enchuflable capacidad interruptiva 10 KA, de 1 X 15 A. se instalaran en el tablero
de distribucién en la posicion indicada en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Breaker termomagnetico enchufable 1X15 A.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los Breaker es la unidad (UN). Se pagara a los precios
establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a las unidades de
Breaker encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro
de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por
el Interventor.

SUM. E INST. BREACKER MONOPOLAR ENCHUFABLE DE 20 AMP
TERMOMAGNETICO, CAPACIDAD DE RUPTURA 10 KA TENSION DE USO
120 V.

Descripcion y Metodologia
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Comprende el suministro transporte e instalaciéon de un Breaker termomagnético
enchuflable capacidad interruptiva 10 KA, de 1 X 20 A. se instalaran en el tablero
de distribucion en la posicion indicada en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Breaker termomagnetico enchufable 1X20 A.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los Breaker es la unidad (UN). Se pagara a los precios
establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a las unidades de
Breaker encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro
de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por
el Interventor.

SUM. E INST. BREACKER TRIPOLAR ENCHUFABLE DE 15 AMP
TERMOMAGNETICO, CAPACIDAD DE RUPTURA 10 KA TENSION DE USO
120 V.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un Breaker termomagnético
enchuflable capacidad interruptiva 10 KA, de 3 X 15 A. se instalaran en el tablero
de distribucién en la posicion indicada en los planos.

Materiales
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Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Breaker termomagnetico enchufable 3X15 A.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los Breaker es la unidad (UN). Se pagara a los precios
establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la unidades de
Breaker encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro
de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por
el Interventor.

SUM. E INST. BREACKER TRIPOLAR ENCHUFABLE DE 15 AMP
TERMOMAGNETICO, CAPACIDAD DE RUPTURA 10 KA TENSION DE USO
120 V.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalaciéon de un Breaker termomagnético
enchuflable capacidad interruptiva 10 KA, de 3 X 20 A. se instalaran en el tablero
de distribucion en la posicion indicada en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Breaker termomagnetico enchufable 3X20 A.
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Medida y forma de pago

La unidad de medida para los Breaker es la unidad (UN). Se pagara a los precios
establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la unidades de
Breaker encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro
de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por
el Interventor.

SUM. E INST. BREACKER BIPOLAR ENCHUFABLE DE 15 AMP
TERMOMAGNETICO, CAPACIDAD DE RUPTURA 10 KA TENSION DE USO
120 V.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un Breaker termomagnético
enchufable capacidad interruptiva 10 KA, de 2 X 15 A. se instalaran en el tablero de
distribucion en la posicion indicada en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Breaker termomagnetico enchufable 2 X 15 A.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los Breaker es la unidad (UN). Se pagara a los precios
establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la unidades de
Breaker encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro
de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por
el Interventor.
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SUM. E INST. BREACKER BIPOLAR ENCHUFABLE DE 50 AMP
TERMOMAGNETICO, CAPACIDAD DE RUPTURA 10 KA TENSION DE USO
120 V.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalaciéon de un Breaker termomagnético
enchufable capacidad interruptiva 10 KA, de 2 X 50 A. se instalaran en el tablero de
distribucién en la posicién indicada en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Breaker termomagnetico enchufable 2 X 50 A.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los Breaker es la unidad (UN). Se pagara a los precios
establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la unidades de
Breaker encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro
de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por
el Interventor.

SUM. E INST. INTERRUPTOR SENCILLO CON LUZ PILOTO

Descripcion y Metodologia
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Comprende el suministro transporte e instalacion de un interruptor sencillo, para el
control del alumbrado.

Se emplearan interruptores de incrustar de un polo, segun se indica en los planos,

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Interruptor sencillo completo de 10 A, 250 V.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los interruptores sencillos es la unidad (UN). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo
a la unidades de interruptores sencillos encontrados en el sitio de la obra, que se
encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. INTERRUPTOR DOBLE CON LUZ PILOTO

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un interruptor doble, para el
control del alumbrado.

Se emplearan interruptores de incrustar de dos polos, segun se indica en los
planos,

Materiales
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Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Interruptor doble completo de 10 A, 250 V.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los interruptores dobles es la unidad (UN). Se pagara
a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
unidades de interruptores sencillos encontrados en el sitio de la obra, que se
encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. INTERRUPTOR TRIPLE CON LUZ PILOTO

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un interruptor triple, para el
control del alumbrado.

Se emplearan interruptores de incrustar de tres polos, segun se indica en los
planos,

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Interruptor triple completo de 10 A, 250 V.

Medida y forma de pago
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La unidad de medida para los interruptores triples es la unidad (UN). Se pagara a
los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
unidades de interruptores sencillos encontrados en el sitio de la obra, que se
encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. INTERRUPTOR DOBLE CONMUTABLE CON LUZ PILOTO

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un interruptor doble
conmutable, para el control del alumbrado.

Se emplearan interruptores de incrustar de dos polos, segun se indica en los
planos,

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Interruptor doble conmutable completo de 10 A, 250 V.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los interruptores dobles conmutables es la unidad
(UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de
acuerdo a la unidades de interruptores sencillos encontrados en el sitio de la
obra, que se encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los
planos y especificaciones o los aprobados por el Interventor.
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SUM. E INST. INTERRUPTOR DOBLE, UNO CONMUTABLE Y OTRO
SENCILLO CON LUZ PILOTO

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un interruptor doble, uno
conmutable y otro sencillo, para el control del alumbrado.

Se emplearan interruptores de incrustar de dos polos, segun se indica en los
planos,

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Interruptor doble completo uno conmutable y otro sencillo de 10 A, 250 V.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los interruptores dobles es la unidad (UN). Se pagara
a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
unidades de interruptores sencillos encontrados en el sitio de la obra, que se
encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. INTERRUPTOR SENCILLO CONMUTABLE CON LUZ PILOTO

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un interruptor sencillo
conmutable, para el control del alumbrado.
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Se emplearan interruptores de incrustar de un polo, segun se indica en los planos,

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Interruptor sencillo conmutable completo de 10 A, 250 V.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los interruptores sencillos es la unidad (UN). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo
a la unidades de interruptores sencillos encontrados en el sitio de la obra, que se
encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. CABLE Cu ENCAUCHETADO N° 2*12 AWG THHN/THWN 600 V
90 °C

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de cable cobre encauchetado N°
2*12 awg THHN/THWN 600 V 90 °C. segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.
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Cable cobre encauchetado N° 2*12 awg THHN/THWN 600 V 90 °C.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de cables encauchetados es el metro
lineal (ML). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta
y de acuerdo a la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se
encuentre instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. CABLE Cu ENCAUCHETADO N° 3*12 AWG THHN/THWN 600 V
90 °C

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de cable cobre encauchetado N°
3*12 awg THHN/THWN 600 V 90 °C. segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Cable cobre encauchetado N° 3*12 awg THHN/THWN 600 V 90 °C.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de cables encauchetados es el metro
lineal (ML). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta
y de acuerdo a la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se
encuentre instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y

especificaciones o los aprobados por el Interventor.
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SUM. E INST. CABLE Cu ENCAUCHETADO N° 4*12 AWG THHN/THWN 600 V
90 °C

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacién de cable cobre encauchetado N°
4*12 awg THHN/THWN 600 V 90 °C. segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Cable cobre encauchetado N° 4*12 awg THHN/THWN 600 V 90 °C.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de cables encauchetados es el metro
lineal (ML). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta
y de acuerdo a la proporcidon de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se
encuentre instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. CABLE Cu ENCAUCHETADO N° 4*10 AWG THHN/THWN 600 V
90 °C

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalaciéon de cable cobre encauchetado N°
4*10 awg THHN/THWN 600 V 90 °C. segun se indica en los planos.
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Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Cable cobre encauchetado N° 4*10 awg THHN/THWN 600 V 90 °C.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de cables encauchetados es el metro
lineal (ML). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta
y de acuerdo a la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se
encuentre instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. CAPACETE METALICO 3/4" y 1”.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un capacete metalico, para la
entrada de acometidas.

Se emplearan capacetes metalicos , segun se indica en los planos,

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.
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Capacete metalico %" y 1”

Medida y forma de pago

La unidad de medida para los capacetes metalicos es la unidad (UN). Se pagara
a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
unidades de interruptores sencillos encontrados en el sitio de la obra, que se
encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. DE POSTE DE CONCRETO 1050 KG - 14 M
DESCRIPCION Y METODOLOGIA

Comprende el poste de concreto 1050 KG — 14 M
MATERIALES

Este item incluye el suministro, transporte e instalacién del poste de concreto 1050
Kg — 14 M. el poste a instalar sera nuevo y de primera calidad y deberan quedar
instalado segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la
certificacion de que cumplen con el RETIE.

Poste de concreto 1050 Kg — 14M.
Medida y forma de pago

La unidad de medida del suministro e instalacion del poste de concreto es la
unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la
propuesta y de acuerdo a la cantidad de postes encontrados en el sitio de la
obra, que se encuentre instalados dentro de los alineamientos dados en los
planos y especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. CAJA PARA UN (1) MEDIDOR TIPO B.

Descripcion y Metodologia
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Comprende el suministro, transporte e instalaciéon de una (1) para medidor tipo B
que va incrustada en la pared a la entrada de la planta de tratamiento.

Materiales

La caja sera de primera calidad y debera quedar instalada segun
especificaciones generales, y de igual manera debera cumplir con lo establecido
en el numeral 4.7.5 de la NORMA PARA EL CALCULO Y DISENO DE
SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE LA ESSA.

Caja para un (1) medidor tipo B, de lamina de acero calibre 18 (cold rolled),
Medida y forma de pago

La unidad de medida de la caja para un (1) medidor tipo B es la unidad (UN). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
las unidades de cajas encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE LA ACOMETIDA
ELECTRICA.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion del sistema de puesta a tierra de
la acometida eléctrica.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Varilla CW 5/8” X 2.40 mts.

Alambre de cobre desnudo # 8 AWG clase B.
Adaptador para tubo PVC de %".

Tubo PVC tipo pesado de %4".

Caja de concreto de 30 X 30 cms.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para el sistema de puesta a tierra de la acometida eléctrica
es la unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la
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propuesta y de acuerdo a las unidades, que se encuentren instaladas dentro de
los alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el
Interventor.

SUM. E INST. ACOMETIDA PARCIAL A TABLERO GENERAL.
Descripcion y Metodologia

Comprende la acometida que va desde la caja del medidor hasta el tablero de
distribucion ubicado el la casa del area operativa de la planta, en tubo PVC de 1 %"
enterrado directamente en suelo, y cable CU suave (clase B) tipo THHN 90° 600 V
#4 AWG.

Materiales

Este item incluye el suministro, transporte e instalacion de los materiales
necesarios para la construccion de la acometida parcial a tablero general. Los
materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tubo PVC de 2."

Accesorios para tuberia PVC de 2”.

Cable CU suave (clase B) tipo THHN 90° 600 V # 4 AWG.
Medida y forma de pago

La unidad de medida de la acometida parcial a tablero general es el metro lineal
(ML). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de
acuerdo al porcentaje de acometida encontrado en el sitio de la obra, que se
encuentre instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. MEDIDOR TRIFASICO TETRAFILAR CORRIENTE NOMINAL
MAXIMA 25(100) A -FRECUENCIA 60 Hz - ELECTROMECANICO CON
DISPOSITIVO ANTI RETROCESO.

Descripcion y Metodologia

Comprende suministro transporte e instalacion del medidor ftrifasico tetrafilar
25(100) A — 60 Hz electromecanico.

Materiales
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Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Medidor trifasico tetrafilar 25(100) A — 60 Hz electromecanico con dispositivo anti
retroceso.

Medida y forma de pago.

La unidad del medidor es la unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos
en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la unidad de medidores
encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los
alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el
Interventor.

SUM. E INST. TABLERO DE DISTRIBUCION BIFASICO DE 12 CIRCUITOS
CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR.

Descripcion y Metodologia

Comprende suministro transporte e instalacion del tablero bifasico de 12 circuitos
con espacio par el totalizador.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tablero bifasico 225 A — 240 V, 5 Hilos: 2 Fases + Barra para Neutro + Barra para
Tierra + Barra para tierra aislada, con puerta, chapa plastica, cerradura y espacio
para totalizador.

Medida y forma de pago

La unidad de medida del tablero de distribucion bifasico de 12 circuitos con
espacio para totalizador es la unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos
en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la unidad de tableros
encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los
alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el
Interventor.

SUM. E INST. SALIDAS TOMAS ELECTRICAS (110V) MURO PVC.

Descripcion y Metodologia
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Comprende la salida eléctrica para tomas monofasicas doble con polo a tierra
(110 V) para lo cual se tendran en cuenta tres conductores diferentes (fase,
neutro y tierra). Como se instalaran en muro esta debe ir en tubo PVC tipo
pesado de diametro %, Adaptador Terminal PVC %", alambre THHN # 14 AWG,
alambre CU desnudo # 14 AWG, caja galvanizada cuadrada ref. 2400 con
suplemento, cinta, asi mismo se haran las regatas necesarias para instalar estos
elementos y se resanara, su longitud promedio sera de 6.00 mts.

Se instalaran las salidas para tomas eléctricas (110V) muro PVC , segun se indica
en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador terminal PVC %4".

Alambre CU desnudo # 14 AWG.

Alambre CU THHN #14 AWG.

Caja galvanizada cuadrada ref. 2400.

Cinta 3M.

Curva para tubo PVC de 3/4".

Suplemento metalico galvanizado para caja cuadrada (ref. 2400).
Tubo PVC tipo pesado 3/4".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la salidas de tomas eléctricas (110 V) muro PVC es la
unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la
propuesta y de acuerdo a la unidades de salidas de tomas eléctricas (110V)
muro PVC encontrados en el sitio de la obra, que se encuentre instalada dentro
de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por
el Interventor.

SUM. E INST. SALIDA TOMAS ELECTRICAS (110V) CON PROTECCION DE
FALLA A TIERRA MURO PVC.

Descripcion y Metodologia

Comprende la salida eléctrica para tomas monofasicas doble con polo a tierra
(110 V) con proteccion de falla a tierra para lo cual se tendran en cuenta tres
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conductores diferentes (fase, neutro y tierra Como se instalaran en muro esta
debe ir en tubo PVC tipo pesado de diametro %", Adaptador Terminal PVC %",
alambre THHN # 12 AWG, alambre CU desnudo # 14 AWG, caja galvanizada
cuadrada ref. 2400 con suplemento, cinta, asi mismo se haran las regatas
necesarias para instalar estos elementos y se resanara, su longitud promedio
sera de 6.00 mts.

Se instalaran las salidas para tomas eléctricas (110V) con proteccién de falla a
tierra muro PVC , segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador terminal PVC 34"

Alambre CU desnudo # 14 AWG.
Alambre CU THHN # 12 AWG.

Caja galvanizada cuadrada ref. 2400.
Cinta 3M.

Curva para tubo PVC de 3/4".

Tubo PVC tipo pesado 3/4".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la salida de tomas eléctricas (110 V) con proteccion
falla a tierra muro PVC es la unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos
en el formulario de la propuesta y de acuerdo a las unidades de salidas de tomas
eléctricos (110V) con proteccion falla a tierra muro PVC encontrados en el sitio
de la obra, que se encuentre instalada dentro de los alineamientos dados en los
planos y especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E |INST. SALIDA DE ALUMBRADO FLUORESCENTE O
INCANDESCENTE (110V).

Descripcion y Metodologia

Comprende la salida eléctrica para alumbrado fluorescente o incandescente (110
V) para lo cual se tendran en cuenta tres conductores diferentes (fase, neutro y
tierra). Se instalaran incrustada en muro o en la estructura de cubierta, debe ir en
tubo PVC tipo pesado de diametro %", Adaptador Terminal PVC 34", alambre
THHN # 14 AWG, alambre CU desnudo # 14 AWG, caja galvanizada octogonal,
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cinta, asi mismo se haran las regatas necesarias para instalar estos elementos y
se resanara, su longitud promedio sera de 5.00 mts.

Se instalaran las salidas de alumbrado fluorescente o incandescente (110 V),
segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador terminal PVC %".
Alambre CU desnudo # 14 AWG.
Alambre CU THHN #14 AWG.
Caja galvanizada octogonal.
Cinta 3M.

Curva para tubo PVC de 3/4".
Tubo PVC tipo pesado 3/4".
Medida y forma de pago

La unidad de medida para la salida alumbrado fluorescente o incandescente
(110 V) es la unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario
de la propuesta y de acuerdo a las unidades de salidas de alumbrado
fluorescente o incandescente (110V) encontradas en el sitio de la obra, que se
encuentren instaladas dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. INTERRUPTOR SENCILLO
Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un interruptor sencillo, para el
control del alumbrado.

Se emplearan interruptores de incrustar de un polo, segun se indica en los planos,

Materiales
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Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Interruptor sencillo completo de 10 A, 250 V.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para los interruptores sencillos es la unidad (UN). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo
a la unidades de interruptores sencillos encontrados en el sitio de la obra, que se
encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. INTERRUPTOR TRIPLE.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un interruptor triple, para el
control del alumbrado. Se emplearan interruptores de incrustar de tres polos, segun
se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Interruptor triple completo de 10 A, 250 V.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para los interruptores triples es la unidad (UN). Se pagara a
los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
unidades de interruptores triples encontrados en el sitio de la obra, que se
encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. BREAKER TERMOMAGNETICO ENCHUFABLE 1X15A .
Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un Breaker termomagnético
enchuflable capacidad interruptiva 10 KA, de 1 X 15 A. se instalaran en el tablero
de distribucién en la posicion indicada en los planos.
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Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Breaker termomagnetico enchufable 1X15 A.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para los Breaker es la unidad (UN). Se pagara a los precios
establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a las unidades de
Breaker encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro
de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por
el Interventor.

SUM. E INST. BREAKER TERMOMAGNETICO ENCHUFABLE 1X20A .

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un Breaker termomagnético
enchuflable capacidad interruptiva 10 KA, de 1 X 20 A. se instalaran en el tablero
de distribucién en la posicion indicada en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Breaker termomagnetico enchufable 1X20 A.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para los Breaker es la unidad (UN). Se pagara a los precios
establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a las unidades de
Breaker encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro
de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por
el Interventor.

SUM. E INST. BREAKER TERMOMAGNETICO ENCHUFABLE 2X15A.

Descripcion y Metodologia
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Comprende el suministro transporte e instalaciéon de un Breaker termomagnético
enchuflable capacidad interruptiva 10 KA, de 2 X 15 A. se instalaran en el tablero
de distribucion en la posicion indicada en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Breaker termomagnetico enchufable 2X15 A.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para los Breaker es la unidad (UN). Se pagara a los precios
establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la unidades de
Breaker encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro
de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por
el Interventor.

SUM. E INST. BREAKER TERMOMAGNETICO ENCHUFABLE 2X20A.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un Breaker termomagnético
enchuflable capacidad interruptiva 10 KA, de 2 X 20 A. se instalaran en el tablero
de distribucién en la posicion indicada en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Breaker termomagnetico enchufable 2X20 A.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para los Breaker es la unidad (UN). Se pagara a los precios
establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la unidades de
Breaker encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro
de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por
el Interventor.

SUM. E INST. LUMINARIA FLUORESCENTE DE 2X32W T-8 120V.
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Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalaciéon de una luminaria fluorescente de
2X32W T-8 120V.

Se instalaran en el lugar donde se indique en el plano, sobrepuestas en la
estructura de cubierta, se deben instalar en las cajas octogonales.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Luminaria fluorescente de 32W T-8.
Tubos fluorescentes de 2x32W T-8 120V.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para las luminarias fluorescentes es la unidad (UN). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo
a la unidades de luminarias fluorescentes encontradas en el sitio de la obra, que
se encuentren instaladas dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. PLAFON + BOMBILLO INCANDESCENTE DE 120 W.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un plafén mas un bombillo
incandescente.

Se instalaran en el lugar donde se indique en el plano, se deben instalar en las
cajas octogonales.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Bombillo incandescente de 110 V.
Plafén con rosca estandar o E-27.

Medida y forma de pago
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La unidad de medida para el plafon + bombillo incandescente es la unidad (UN).
Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de
acuerdo a la unidades de plafones + bombillos encontrados en el sitio de la
obra, que se encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los
planos y especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. LUMINARIA REF. RCG (ROY ALPHA) METAL HALIDE 250 W.
Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalaciéon de una luminaria ref. RCG (ROY
ALPHA) Metal Halide 250 W.

Se instalaran en el lugar donde se indique en el plano, sobrepuestas en la
posteria de la planta de tratamiento, iluminando la parte interior de esta.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Lampara Metal Halide 250W.
Luminaria ref. RCG (ROY ALPHA).
Soporte en angulo.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para las luminarias ref. RCG (ROY ALPHA) es la unidad
(UN). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de
acuerdo a la unidades de luminarias s encontradas en el sitio de la obra, que se
encuentren instaladas dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA
Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacién de un toma corriente doble con
polo a tierra, para las salidas de fuerza normal.

Se emplearan tomacorriente dobles con polo a tierra de incrustar, segun se indica
en los planos.

Materiales
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Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tomacorriente doble con polo a tierra, 15 A, 250 V.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para los tomacorrientes dobles con polo a tierra es la
unidad (UN). Se pagarad a los precios establecidos en el formulario de la
propuesta y de acuerdo a las unidades de tomacorrientes dobles con polo a tierra
encontrados en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los
alineamientos dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el
Interventor.

SUM. E INST. TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA Y
PROTECCION DE FALLA A TIERRA.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un toma corriente doble con
polo a tierra y proteccion de falla a tierra, para las salidas de los circuitos
especiales.

Se emplearan tomacorriente dobles con polo a tierra y proteccion de falla a tierra
de incrustar, segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tomacorriente doble con polo a tierra y proteccion de falla a tierra, 15 A, 250 V.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para los tomacorrientes dobles con polo a tierra vy
proteccion de falla a tierra es la unidad (UN). Se pagara a los precios
establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a las unidades de
tomacorrientes dobles con polo a tierra y proteccién de falla a tierra encontrados
en el sitio de la obra, que se encuentren instalados dentro de los alineamientos
dados en los planos y especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TOMACORRIENTE DOBLE CON POLO A TIERRA, TIPO
INTEMPERIE.
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Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de un toma corriente doble con
polo a tierra, tipo intemperie, para las salidas de fuerza a la intemperie.

Se emplearan tomacorrientes dobles con polo a tierra, tipo intemperie de incrustar,
segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Tomacorriente doble con polo a tierra, tipo intemperie, 15 A, 250 V.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para los tomacorrientes dobles con polo a tierra, tipo
intemperie es la unidad (UN). Se pagara a los precios establecidos en el
formulario de la propuesta y de acuerdo a las unidades de tomacorrientes dobles
con polo a tierra, tipo intemperie encontrados en el sitio de la obra, que se
encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA PVC TIPO PESADO DE %.”.
Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de tuberia PVC tipo pesado de
%, directamente enterrada o incrustada en la pared, incluye la regata y el resane.

Se empleara tuberia PVC tipo pesado %", segun se indica en los planos.
Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador terminal PVC 34"
Curva para tubo PVC de 3/4".
Tubo PVC tipo pesado 3/4".
Medida y forma de pago
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La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA PVC TIPO PESADO DE 1”.
Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de tuberia PVC tipo pesado de 17,
directamente enterrada que llevara la alimentacion a las luminarias de los postes de
la planta de tratamiento y también a la motobomba.

Se empleara tuberia PVC tipo pesado 1”7, segun se indica en los planos.
Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Adaptador terminal PVC 1".
Curva para tubo PVC de 1".
Tubo PVC tipo pesado 1".
Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TUBERIA EMT DE 3/4”.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de tuberia EMT de 34",
sobrepuesta en la posteria de concreto que se encuentra en la planta de
tratamiento y que llevara la alimentacion a las luminarias de los postes.

Se empleara tuberia EMT %4”, segun se indica en los planos.
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Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Accesorios para tuberia EMT de 3/4".
Cinta de Band it de 3/4".

Hebilla para cinta band it 3/4".

Tubo EMT de 3/4".

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la tuberia es el metro lineal (ML). Se pagara a los
precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a la
proporcion de tuberia encontrada en el sitio de la obra, que se encuentre
instalada dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. ALAMBRE CU THHN # 14 AWG.
Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de el alambre CU THHN # 14
AWG. segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Alambre CU THHN #14 AWG.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de alambres es el metro lineal (ML). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. ALAMBRE CU DESNUDO # 14 AWG.

Descripcion y Metodologia
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Comprende el suministro transporte e instalacién de el alambre CU desnudo # 14
AWG. Segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Alambre CU desnudo #14 AWG.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de alambres es el metro lineal (ML). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. ALAMBRE CU THHN # 12 AWG.
Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de el alambre CU THHN # 12
AWG. Segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Alambre CU THHN #12 AWG.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de alambres es el metro lineal (ML). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. ALAMBRE CU THHN # 8 AWG.

Descripcion y Metodologia
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Comprende el suministro transporte e instalacion de el alambre CU THHN # 8
AWG. Segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Alambre CU THHN #8 AWG.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de alambres es el metro lineal (ML). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. ALAMBRE CU THHN # 4 AWG.
Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de el alambre CU THHN # 4
AWG. Segun se indica en los planos.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales, y de igual manera deben tener la certificacion
de que cumplen con el RETIE.

Alambre CU THHN #4 AWG.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de alambres es el metro lineal (ML). Se
pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de acuerdo a
la proporcion de alambre encontrado en el sitio de la obra, que se encuentre
instalado dentro de los alineamientos dados en los planos y

SUM. E INST. CAJA DE CONCRETO DE 30 X 30 CM.
Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion una caja de concreto de 30 X 30
cm. Segun se indica en los planos.
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Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales.

Caja de concreto de 30 X 30 cms.
Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacion de la caja de concreto es la unidad (UN).
Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de
acuerdo cantidad de cajas encontradas en el sitio de la obra, que se encuentren
instaladas dentro de los alineamientos dados en los planos y especificaciones o
los aprobados por el Interventor.

SUM. E INST. TABLERO DE CONTROL MOTOBOMBA - TABLERO DE
CONTROL LUMINARIAS EXTERIORES.

Descripcion y Metodologia

Comprende el suministro transporte e instalacion de una caja de control que en el
caso de las luminarias exteriores estas deben apagarse a las 6:00 am y
encenderse a las 6:00 p.m, para el caso de la motobomba se controlara segun lo
indique la interventoria.

Materiales

Los materiales empleados seran de primera calidad y deberan quedar instalados
segun especificaciones generales.

Breaker de proteccion.
Cableado de control.
Cofre metalico.
Contactor.

Temporizador.

Medida y forma de pago

La unidad de medida para la instalacién de los tableros de control sera el global
(GLB). Se pagara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta y de
acuerdo cantidad de tableros de control encontrados en el sitio de la obra, que se
encuentren instalados dentro de los alineamientos dados en los planos y
especificaciones o los aprobados por el Interventor.

431



ANEXO H



OBRA:

FECHA:

PRESUPUESTO OFICIAL DE OBRA

REDISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL ESTABLECIMIENTO PENITENCIARIO
DE MEDIANA SEGURIDAD DE SAN GIL

OCTUBRE DE 2010

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANT.

VALOR UNIT.

VALOR PARCIAL

1.01

SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO
T.P 1/2", INCLUYE ACCESORIOS DE EMPALME, REGATA
Y RESANE

ML

860

$ 34.062.00

$ 29.293.320.00

1.02

SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO
T.P 3/4", INCLUYE ACCESORIOS DE EMPALME, REGATA
Y RESANE

ML

1336

$ 38.535.00

$ 51.482.760.00

1.03

SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO
T.P 1", INCLUYE ACCESORIOS DE EMPALME, REGATA
Y RESANE

ML

191

$ 53.923.00

$ 10.299.293.00

1.04

SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO
T.P 1-1/4", INCLUYE ACCESORIOS DE EMPALME,
REGATA'Y RESANE

ML

293

$ 63.116.00

$ 18.492.988.00

1.05

SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO
T.P 1-1/2", INCLUYE ACCESORIOS DE EMPALME,
REGATA'Y RESANE

ML

370

$ 72.313.00

$ 26.755.810.00

1.06

SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO
T.P 2", INCLUYE ACCESORIOS DE EMPALME, REGATA
Y RESANE

ML

176

$ 89.923.00

$ 15.826.448.00

1.07

SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO
T.P 3", INCLUYE ACCESORIOS DE EMPALME, REGATA
Y RESANE

ML

$ 198.173.00

$ 1.387.211.00

1.08

SUM. E INST. TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADO
T.P 4" INCLUYE ACCESORIOS DE EMPALME, REGATA
Y RESANE

ML

45

$ 289.639.00

$ 13.033.755.00

1.09

SUM. E INST. CAJA OCTOGONAL METALICA TIPO
RIGIDA, CON ORIFICIO PARA CONECTOR DE
ATERRIZAJE A TIERRA'Y DIAMETROS DE TUBERIAS
1/2"Y 3/4"

UND

368

$ 28.401.00

$ 10.451.568.00
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SUM. E INST. CAJA RECTANGULAR METALICA TIPO
RIGIDA, CON ORIFICIO PARA CONECTOR DE

11 ATERRIZAJE A TIERRA Y DIAMETROS DE TUBERIAS UND 3 $ 28.401.00 $ 85.203.00
1/2" Y 3/4"
SUM. E INST. CAJA RECTANGULAR METALICA

1.11 SOBREPONER RADWELL UND 4 $ 29.198.00 $ 116.792.00
SUM. E INST. CAJA CUADRADA METALICA

1.12 SOBREPONER RADWELL UND 1 $ 29.198.00 $ 29.198.00

1.13 | SUM. E INSTALACION FACEPLATE WATERPROOF UND 4 $ 13.289.00 $ 53.156.00

1.14 | SUM. E INST. CAPACETE METALICO 3/4" UND 2 $ 6.876.00 $ 13.752.00

1.15 | SUM. E INST. CAPACETE METALICO 1" UND 2 $ 7.729.00 $ 15.458.00
SUM. E INST. TUBERIA PVC T.P 1/2", INCLUYE

116 | AccEsoRIOS DE EMPALME, REGATA Y RESANE ML 1216 $ 19.847.00 $ 24.133.952.00
SUM. E INST. TUBERIA PVC T.P 3/4", INCLUYE

LI7" | Accesorios DE EMPALME, REGATA Y RESANE ML 328 $ 22.170.00 $ 7.211.760.00
SUM. E INST. TUBERIA PVC T.P 1", INCLUYE

118 | ACCESORIOS DE EMPALME, REGATA Y RESANE ML 180 $ 27.309.00 $ 4.915.620.00
SUM. E INST. TUBERIA PVC T.P 1-1/2", INCLUYE

119 | ACCESORIOS DE EMPALME, REGATA Y RESANE ML 465 $ 40.850.00 $ 18.995.250.00
SUM. E INST. TUBERIA PVC T.P 2", INCLUYE

1.20 | AccesoRrios DE EMPALME, REGATA Y RESANE ML 105 $ 64.762.00 $ 6.802.110.00
SUM. E INST. TUBERIA PVC T.P 2-1/2", INCLUYE

121 | ACCESORIOS DE EMPALME, REGATA Y RESANE UND 80 $ 59.741.00 $ 4.779.760.00
SUM. E INST. TUBERIA PVC T.P 3", INCLUYE

122 | AccESORIOS DE EMPALME, REGATA Y RESANE UND ” $ 62.748.00 $ 4.951.092.00
SUM. E INST. CAJA OCTOGONAL PVC TIPO RIGIDA,

1.23 DIAMETROS DE TUBERIAS 1/2" Y 3/4" UND 150 $ 25.562.00 $ 3.834.300.00
SUM. E INST. CAJA RECTANGULAR PVC TIPO RIGIDA,

1.24 DIAMETROS DE TUBERIAS 1/2" Y 3/4" UND 364 $ 25.562.00 $ 9.304.568.00

195 iwf} IrEn msm CANALETA PLASTICA TAPA DE PRESION ML 101 $ 93.896.00 $ 9 413.496.00
SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 14 AWG (B)

1.26 THHN/THWN 600 V 90 °C NTC 1332 ML 1331 $ 3.191.00 $ 4.247.221.00
SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 12 AWG (B)

1.27 THHN/THWN 600 V 90 °C NTC 1333 ML 7314 $ 3.652.00 $ 26.710.728.00
SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 10 AWG (B)

1.28 THHN/THWN 600 V 90 °C NTC 1334 ML 5641 $ 4.334.00 3 24.448.094.00
SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 8 AWG (B)

1.29 THHN/THWN 600 V 90 °C NTC 1335 ML 2099 $ 5.515.00 $ 11.575.985.00
SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 6 AWG (B)

1.30 THHN/THWN 600 V 90 °C NTC 1336 ML 1545 $ 7.367.00 $ 11.382.015.00
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SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 4 AWG (B)

1.31 THHN/THWN 600 V 90 °C NTC 1337 ML 1378 $ 10.117.00 $ 13.941.226.00
SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 2 AWG (B)

1.32 THHN/THWN 600 V 90 °C NTC 1338 ML 710 $ 14.237.00 $ 10.108.270.00
SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 2/0 AWG (B)

1.33 THHN/THWN 600 V 90 °C NTC 1339 ML 1104 $ 27.396.00 $ 30.245.184.00
SUM. E INST. CABLE Cu SUAVE N° 400 MCM (B)

1.34 THHN/THWN 600 V 90 °C NTC 1340 ML 200 $ 96.738.00 $ 19.347.600.00

1.35 | SUM. E INST. CABLE ENCAUCHETADO 2*12 AWG ML 744 $ 8.109.00 3 6.033.096.00

1.36 | SUM. E INST. CABLE ENCAUCHETADO 3*12 AWG ML 50 $ 9.414.00 $ 470.700.00

1.37 | SUM. E INST. CABLE ENCAUCHETADO 4*12 AWG ML 101 $ 10.688.00 3 1.079.488.00

1.38 | SUM. E INST. CABLE ENCAUCHETADO 4*10 AWG ML 22 $ 13.400.00 3 294.800.00
SUM. E INST. TABLERO DE AUTOMATICOS TRIFASICO

1.39 | 30 PUESTOS CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR, UND 1 $ 533.471.00 3 533.471.00
PUERTA Y CHAPA DE SUGURIDAD.
SUM. E INST. TABLERO DE AUTOMATICOS TRIFASICO

1.40 |24 PUESTOS CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR, UND 5 $ 447.358.00 $ 2.236.790.00
PUERTA Y CHAPA DE SUGURIDAD.
SUM. E INST. TABLERO DE AUTOMATICOS TRIFASICO

1.41 | 18 PUESTOS CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR, UND 1 $ 388.647.00 $ 388.647.00
PUERTA'Y CHAPA DE SUGURIDAD.
SUM. E INST. TABLERO DE AUTOMATICOS TRIFASICO

142 |17 pUESTOS CON PUERTA Y CHAPA DE SUGURIDAD. UND 3 $ 225.317.00 $ 676.131.00
SUM. E INST. TABLERO DE AUTOMATICOS

1.43 MONOFASICO 6 PUESTOS CON PUERTA Y CHAPA DE UND 3 $ 125.580.00 $ 376.740.00
SUGURIDAD.
SUM. E INST. TABLERO DE AUTOMATICOS BIFASICO 8

1.44 | PUESTOS CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR, PUERTA UND 2 $ 286.883.00 $ 573.766.00
Y CHAPA DE SUGURIDAD.
SUM. E INST. TABLERO DE AUTOMATICOS BIFASICO 12

1.45 | PUESTOS CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR, PUERTA UND 2 $ 315.280.00 3 630.560.00
Y CHAPA DE SUGURIDAD.
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1.46

SUM. E INST. INTERRUPTOR TRIPOLAR CON UNIDAD
DE DISPARO TERMOMAGNETICA 100 AMP,
CAPACIDAD DE RUPTURA Icu 25 KA A 240 VOLTIOS Y
Ics 50 % Icu,

UND

472.447.00

472.447.00

1.47

SUM. E INST. INTERRUPTOR TRIPOLAR CON UNIDAD
DE DISPARO TERMOMAGNETICA 80 AMP, CAPACIDAD
DE RUPTURA lcu 25 KA A 240 VOLTIOS Y Ics 50 % Icu,

UND

472.447.00

1.417.341.00

1.48

SUM. E INST. INTERRUPTOR TRIPOLAR CON UNIDAD
DE DISPARO TERMOMAGNETICA 40 AMP, CAPACIDAD
DE RUPTURA lcu 25 KA A 240 VOLTIOS Y Ics 50 % Icu,

UND

371.665.00

371.665.00

1.49

SUM. E INST. INTERRUPTOR TRIPOLAR CON UNIDAD
DE DISPARO TERMOMAGNETICA 60 AMP, CAPACIDAD
DE RUPTURA Icu 25 KA A 240 VOLTIOS Y Ics 50 % Icu,

UND

371.665.00

743.330.00

1.50

SUM. E INST. INTERRUPTOR BIPOLAR CON UNIDAD DE
DISPARO TERMOMAGNETICA 100 AMP, CAPACIDAD
DE RUPTURA lcu 25 KA A 240 VOLTIOS Y Ics 50 % Icu,

UND

387.476.00

774.952.00

151

SUM. E INST. INTERRUPTOR BIPOLAR CON UNIDAD DE
DISPARO TERMOMAGNETICA 80 AMP, CAPACIDAD DE
RUPTURA Icu 25 KA A 240 VOLTIOS Y Ics 50 % lcu,

UND

387.476.00

387.476.00

1.52

SUM. E INST. BREACKER MONOPOLAR ENCHUFABLE
DE 15 AMP TERMOMAGNETICO, CAPACIDAD DE
RUPTURA 10 KA TENSION DE USO 120 V

UND

62

23.235.00

1.440.570.00

1.53

SUM. E INST. BREACKER MONOPOLAR ENCHUFABLE
DE 20 AMP TERMOMAGNETICO, CAPACIDAD DE
RUPTURA 10 KA TENSION DE USO 120 V

UND

13

24.229.00

314.977.00

1.54

SUM. E INST. BREACKER TRIPOLAR ENCHUFABLE DE
15 AMP TERMOMAGNETICO, CAPACIDAD DE RUPTURA
10 KA TENSION DE USO 120 V

UND

48.607.00

291.642.00

1.55

SUM. E INST. BREACKER TRIPOLAR ENCHUFABLE DE
20 AMP TERMOMAGNETICO, CAPACIDAD DE RUPTURA
10 KA TENSION DE USO 120 V

UND

48.607.00

145.821.00
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1.56

SUM. E INST. BREACKER BIPOLAR ENCHUFABLE DE 15
AMP TERMOMAGNETICO, CAPACIDAD DE RUPTURA 10
KA TENSION DE USO 120 V

UND

37.402.00

299.216.00

1.57

SUM. E INST. BREACKER BIPOLAR ENCHUFABLE DE 50
AMP TERMOMAGNETICO, CAPACIDAD DE RUPTURA 10
KA TENSION DE USO 120 V

UND

37.402.00

37.402.00

1.58

SUM. E INST. INTERRUPTOR SENCILLO CON LUZ
PILOTO

UND

56

13.951.00

781.256.00

1.59

SUM. E INST. INTERRUPTOR DOBLE CON LUZ PILOTO

UND

40

18.707.00

748.280.00

1.60

SUM. E INST. INTERRUPTOR TRIPLE CON LUZ PILOTO

UND

23.535.00

23.535.00

161

SUM. E INST. INTERRUPTOR DOBLE CONMUTABLE
CON LUZ PILOTO

UND

18.707.00

74.828.00

1.62

SUM. E INST. INTERRUPTOR DOBLE UNO
CONMUTABLE Y OTRO SENCILLO CON LUZ PILOTO

UND

18.707.00

18.707.00

1.63

SUM. E INST. INTERRUPTOR SENCILLO CONMUTABLE
CON LUZ PILOTO

UND

18.707.00

37.414.00

1.64

SUM. E INST. LUMINARIA DE EMPOTRAR
EXTREMADAMENTE RESISTENTE AL BANDALISMO EL
CUERPO Y EL MARCO ESTAN HECHOS DE ACERO
SOLIDO CON TORNILLO DE ALTA SEGURIDAD Y
DIFUSOR DE 9.5 mm DE ESPESOR GE LEXAN
MARGARD Que ES PRACTICAMENTE IRROMPIBLE DE
CONTROL DE ALTA FRECUENCIA CON
FLUORESCENTE COMPACTO 28 WATIOS 110 VOLTIOS
Y IP 65.

UND

315

$

269.536.00

84.903.840.00

1.65

SUM. E INST. LUMINARIA CON FLUORESCENTE
COMPACTO 45 WATIOS Y PROTECCION INTERPERIE,
INCLUYE BRAZO SOPORTE LUMINARIA HORIZONTAL 1"
X 1,20 MTS CON COLLARIN

UND

44

$

132.401.00

5.825.644.00

1.66

SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*96 W TUBO
T8

UND

15

$

134.239.00

2.013.585.00

1.67

SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*15 W TUBO
T8 ELECTRONICA CON REJILLA

UND

$

122.170.00

122.170.00
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SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*28 W TUBO

168 T8 ELECTRONICA CON REJILLA UND 1 122.170.00 122.170.00
SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*30 W TUBO

169 T8 ELECTRONICA CON REJILLA UND 1 122.170.00 122.170.00
SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*32 W TUBO

1.70 T8 ELECTRONICA CON REJILLA UND 37 122.170.00 4.520.290.00
SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*36 W TUBO

171 T8 ELECTRONICA CON REJILLA UND 54 122.170.00 6.597.180.00
SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*40 W TUBO

172 T8 ELECTRONICA CON REJILLA UND 4 122.170.00 488.680.00
SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*58 W TUBO

173 | 13 ELECTRONICA CON REJILLA UND 33 128.560.00 4.242.480.00
SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 2*17 W TUBO

174 T8 ELECTRONICA CON REJILLA UND 1 91.644.00 91.644.00
SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 3*18 W TUBO

1.75 T8 ELECTRONICA CON REJILLA UND 15 112.941.00 1.694.115.00
SUM. E INST. LAMPARA FLUORESCENTE 4*18 W TUBO

1.76 T8 ELECTRONICA CON REJILLA UND 2 127.140.00 254.280.00
SUM. E INST. LUMINARIA REF. RCG (ROY ALPHA)

L77 | METAL HALIDE 400 W. UND 8 378.997.00 3.031.976.00
SUM. E INST. SALIDA LUZ COMUN 120 VOLTIOS,

1.78 INCLUYE BOMBILLO AHORRADOR DE ENERGIA 20 W UND 119 27.178.00 3.234.182.00
SUM. E INST. SALIDAS MONO FASICAS, (TOMA

179 CORRIENTE DOBLE CON P/T AISLADA) UND 236 33.856.00 7.990.016.00
SUM. E INST. SALIDAS MONO FASICAS, (TOMA

1.80 CORRIENTE DOBLE CON P/T AISLADA GRADO UND 52 53.734.00 2.794.168.00
HOSPITALARIO)
SUM. E INST. SALIDAS MONO FASICAS, (TOMA

1.81 CORRIENTE DOBLE CON P/T AISLADA GRADO UND 34 61.756.00 2.099.704.00
HOSPITALARIAS Y PROTECCION CONTRA FALLAS)
SUM. E INST. SALIDAS MONO FASICAS, (TOMA

182 CORRIENTE 220 V CON P/T AISLADA) UND 4 33.856.00 135.424.00

1.83 SUM. E INST. SENSOR DE MOVIMIENTO 3 METROS DE UND 4 146.688.00 186.752.00

RADIO EFECTIVO
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SUM. E INST. CAMARA DOMO SCC-C6403 DIA Y

1.84 NOCHE, PAN-TILT-ZOOM DE 320X, CCD DE 1/4”

UND 6 $  3.515.792.00 $ 21.094.752.00

SUM. E INST. CAMARA SCC-B2391 DE 1 /3" CAMARA
1.85 | DIGITAL DIiA/NOCHE DE ALTA RESOLUCION EN UND 6 $ 880.524.00 $ 5.283.144.00
COLOR.

SUM. E INST. LENTES AUTO IRIS VARI FOCAL

1.86 SAMSUNG GV-3.5-8ADC

UND 12 $ 100.196.00 $ 1.202.352.00

SUM. E INST. SSC-1000, CONTROLADOR DE CAMARA
1.87 | DE LA SERIE IC, COMPATIBLE CON CAMARA DOMO UND 1 $  2.754.791.00 $ 2.754.791.00
SCC-C6403

SUM. E INST. GRABADORA DE VIDEO DIGITAL DE 8

188 CANALES SHR-2082 Y DISCO DE 250 GB

UND 1 $ 2.613.132.00 $ 2.613.132.00

SUM. E INST. MONITOR DE VIDEOGV-MB170 EN B&N

189 DE 17" DE ALTA RESOLUCION

UND 1 $ 3.661.072.00 $ 3.661.072.00

1.90 SUM. E INST. TELERRUPTOR TL 16A MONOPOLAR UND 4 $ 216.242.00 $ 864.968.00

SUM. E INST. UNIDADES DE MANDO Y SENALIZACION,

191 CON PILOTO DE DE SENALIZACION CON LED VERDE

UND 4 $ 102.229.00 $ 408.916.00

SUM. E INST. VARILLA COOPER WELT DE 5/8" POR 2,4

192 m DE COBRE MACIZO

UND 4 $ 138.815.00 $ 555.260.00

1.93 | SUM. E INST. CABLE DE COBRE DESNUDO 1/0 AWG UND 25 $ 33.884.00 3 847.100.00

1.94 | SUM. E INST. PUNTO SOLDADURA EXOTERMICA UND 6 $ 37.128.00 $ 222.768.00

SUM. MONTAJE, CONEXIONADO, PRUEBA Y PUESTA
EN SERVICIO DE TRANSFORMADOR TRIFASICO 150
KVA 13200/220-127 V +/- 2*2,5% Dy5, INCLUYE
HERRAJERIA DE MONTAJE Y PROTECCIONES.

1.95 UND 1 $  35.346.868.00 $ 35.346.868.00

SUM. E INST. CAJATIPO INTERPERIE PARA
ALOJAMIENTO DE TOTALIZADOR 3*500 AMP UBICADA
SOBRE POSTE, INCLUYE INTERRUPTOR TRIPOLAR
CON UNIDAD DE DISPARO TERMOMAGNETICA 500
AMP, CAPACIDAD DE RUPTURA Icu 30 KA A 240
VOLTIOS Y Ics 50 % Icu,

1.96 UND 1 $  5.032.997.00 $ 5.032.997.00
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1.97

SUM. E INST. MODULO DE MEDIDA'Y PROTECCION EN
BAJA TENSION, INCLUYE GABIENTE, TOTALIZADOR,
TRANSFORMADORES DE CORRIENTE 500/5,
BARRAJES Y MEDIDOR ELECTRONICO DE ENERGIA
ACTIVA'Y REACTIVA, TRIFASICO 3 X 120/208 V, 5
AMPERIOS, CONECTABLE A TRANSFORMADORES DE
CORRIENTE CON INDICADOR DE DEMANDA MAXIMA,
DOBLE TARIFA

UND

$

16.537.404.00

$

16.537.404.00

1.98

SUM. E INST. MODULO TABLERO GENERAL BAJA
TENSION, INCLUYE GABIENTE, BARRAJES, BORNERAS
DE CONEXION, BRACKERS, TOTALIZADORES,
CANAELTA RANURADA, RIEL OMEGA Y ACRILICOS DE
SEPARACION Y PROTECCION

UND

L

24.967.569.00

24.967.569.00

1.99

SUM. E INST. CAJA DE INSPECCION PREFABRICADA
ESPESOR 6 CM BAJA TENSION CON TAPA INSCRITO
LOGO BAJA TENSION TIPO ESSA DE 40 X 40 X 50 CM

UND

252.276.00

2.018.208.00

1.100

SUM. E INST. CAJA DE INSPECCION PREFABRICADA
ESPESOR 6 CM BAJA TENSION CON TAPA INSCRITO
LOGO BAJA TENSION TIPO ESSA DE 80 X 80 X 100 CM

UND

772.790.00

3.863.950.00

1.101

SUM. E INST. CAJA DE INSPECCION PREFABRICADA
ESPESOR 6 CM BAJA TENSION CON TAPA INSCRITO
LOGO BAJA TENSION TIPO ESSA DE 50 X 50 X 60 CM

UND

564.310.00

3.385.860.00

1.102

DISPONIBILIDAD ANTE LA ESSA PARA UNA
ACOMETIDA EN BAJA TENSION, DERIVANDOSE DESDE
LA RED DE MEDIA CON TRANSFORMADOR DE 150 KVA

GLB

1.509.600.00

1.509.600.00

1.103

CERTIFICACION RETIE ACOMETIDA DE 150 KVA'Y
INSTALACIONES INTERNAS

GLB

L

15.300.000.00

15.300.000.00

1.104

LEGALIZACION ANTE LA ESSA DE ACOMETIDA DE 150
KVA

GLB

1.976.400.00

1.976.400.00

1.105

SUMINISTRO, TRANSPORTE, AHOYADA, HINCADA,
APLOMADA Y APISONADA DE POSTE EN CONCRETO
DE 14 METROS 1050 KG

UND

2.636.779.00

5.273.558.00
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1.106

SUM. E INST. PUNTA CAPTADORA DEHN 5/8" X 60 CM
ALUMINIO + BASE

UND

2 $

153.312.00

$

306.624.00

1.107

SUM. E INST. GRAPA BIMETALICA DE UNION DEHN
COBRE 8-10 mm

UND

4 $

61.839.00

$

247.356.00

1.108

SUM. E INST. LIMITADOR DE SOBRETENSION PF 45 KA,
UC: 150 [V], TENSION RESIDUAL: 500 [V], FRECUENCIA
60 [HZ], CORRIENTE DE DESCARGA 45 [KA],
CORRIENTE DE FUGA MAXIMA < 200 [MA], TIEMPO DE
RESPUESTA: 2 [NS], AUTOPROTECCION CON PILOTO
DE SENALIZACION DE FIN DE VIDA: APAGADO
DURANTE EL FUNCIONAMIENTO E INTERMITENTE
DESPUES DE FIN DE VIDA, TEMPERATURA: DE
FUNCIONAMIENTO: -25 °C A +60 °C, DE
ALMACENAMIENTO: -40 °C A +85 °C

UND

3 $

737.282.00

$

2.211.846.00

1.109

SUM. E INST. LIMITADOR DE SOBRETENSION PF 20 KA,
UC: 150 [V], TENSION RESIDUAL: 400 [V], FRECUENCIA
60 [HZ], CORRIENTE DE DESCARGA 20 [KA],
CORRIENTE DE FUGA MAXIMA < 200 [MA], TIEMPO DE
RESPUESTA: 2 [NS], AUTOPROTECCION CON PILOTO
DE SENALIZACION DE FIN DE VIDA: APAGADO
DURANTE EL FUNCIONAMIENTO E INTERMITENTE
DESPUES DE FIN DE VIDA, TEMPERATURA: DE
FUNCIONAMIENTO: -25 °C A +60 °C, DE
ALMACENAMIENTO: -40 °C A +85 °C

UND

17 $

548.889.00

$

9.331.113.00

SUBTOTAL
ADMINISTARCION 15 %
IMPREVISTOS 5 %
UTILIDAD 5 %

TOTAL

@H O B HPH

735.714.069.00
110.357.110.00
36.785.703.00
36.785.703.00
919.642.585.00

441




